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PRESENTACION.

Es proposito de esta memoria favorecer la planificacion y el disefio
de marcos donde desamoilar nuevas formas de trabajo capaces de
dar respuesta satisfactoria a una demanda de la sociedad en cuanto
a mejorar el nivel de aprendizaje y la calidad de la educacion.
Configurado bajo los principios de la oOptica constructivista del
aprendizaje. Basada en ias leorias de Auiores como Jean Piaget,
Ausubel y Vigotsky.

Para lo cual hay que tomar en cuenta, todos los factores que inciden
en la problematica, entre ios que, no es posibie olvidar, gue
no todos los alumnos estan igualmente motivados para el
aprendizaje y que ei nivei de conocimiento o de aprovechamienio de
la escolaridad previa no es el mismo en fodos ellos. De donde se
deriva ia cuestion de como iograi una respuesia que favorezca a
fodo el alumnado y como conseguir aunar Diversidad-
Heterogeneidad. Superando a la vez el nivei de calidad de la
ensefanza, que permita al alumno competir a futuro en un panorama
social y iaborai cada vez mas compiejo y compeliiivo.

Particularmente en. “El aprendizaje de las matematicas en la Esc.
Primaria” (lema de esia memoria) Exisien miios y creencias sobre ia
complejidad de sus contenidos. Que ciertamente dificultan y hasta
obsiaculizan su aprendizaje, hay que altenuar eslos mitos, sin
abandonar un sentido realista, que reconoce la existencia de una
dificuitad intrinseca que tienen ios contenidos del area de
matematicas, para determinados alumnos y que un amplio abanico
de nombres como; Acaiculia, Discaiculia, Dificuitades especificas de
los aprendizajes matematicos, etc. No ayudan a resolver, pues
soiamente eliquetan el probiema o nominan la percepcion de unas
deficiencias que pueden tener un elevado interés clinico, pero no
aporta mucha ayuda ai campo Pedagsgico.

En este campo es necesario plantear otro proposito de esta memoria
que es elaborar una propuesia que constituya una respuesia
asequible. Para minimizar la bajada progresiva de conocimientos
matemaiicos que esia teniendo iugar.

Pues este deterioro es uno de los retos mayores que presenta hoy la
ensefianza publica, o ésia eleva su calidad o se da una fuga
significativa hacia la ensefianza privada lo que llevaria a una
polarizacion indeseabie.



Una educacion privada, prestigiosa y una publica cada vez mas
deteriorada. Por 0 que esta memoria contiene también una
propuesta pedagdgica que a ftravés de elementos tedricos,
actividades y materiaies susceptibies de ser utilizados en ei contexto
del aula, con una doble finalidad: Brindar elementos al docente que le
permitan “Atender a cada uno segun sus necesidades educativas” y
segundo Potenciar en los alumnos la posibilidad de crecer segun sus
caracteristicas personaies, teniendo en cuenta i0s niveles de partida,
su ritmo de aprendizaje y las ganas de aprender matematicas. Sin
oividar los requisitos institucionaies y i0 que demanda ia sociedad dei
individuo.



OBJETIVOS

- Elaborar una guia didactica con bases tedricas y
melodoiégicas, basadas en ia intencion psicogenética dei
aprendizaje. Que permita el disefio de marcos donde
desarrollar formas de trabajo capaces de obiener mejores
resultados en el aprendizaje de las matematicas

Proporcionar estrategias para el desarrollo, en el alumno,
de aptitudes y habilidades basicas para el aprendizaje. Que
faciliten sus procesos de asimilacion, adaptacion y equilibrio
en ei campo del aprendizaje de ias matematicas.



JUSTIFICACION

Tradicionalmente la ensefianza-aprendizaje de las matematicas ha
sido molivo de preocupacién para maestros y alumnos. Por la
complejidad. de sus temas de aprendizaje.

Esta compiejidad, que resulta innegable, dificuita y obstacuiiza los
buenos resultados, cuando se evaluan los niveles de aprendizaje de
ia materia, y si consideramos, ademas que, no todos ios alumnos
estan igualmente motivados para aprender y que tal parece que
muchos de ios aprendizajes tienen fecha de caducidad.

Los resultados de las evaluaciones realizadas son siempre
preocupantes. Dos ejemplos ilustrativos de elio son:

“México quedé reprobado -con cuatro ultimos lugares y dos
penditimos- en el ranking mundiai en matematicas y ciencias en
niveles de primaria y secundaria al participar en 1995 con otros 40
paises en la evaluacion mundial promovida por ia Asociacion
Internacional para la Evaluacion del Logro Educativo (IEA por sus
siglas en ingiés)”’

La Subsecretaria de Servicios Educativos para el Distrito Federal, a
fravés de la Direccion de Planeacion Educativa Realiza el analisis de
los resultados de la prueba que se aplica a los alumnos que terminan
la educacion primaria (IDANIS). Con la que se mide el grado de
desarrollo de los alumnos en:

HABILIDAD VERBAL
HABILIDAD MATEMATICA
RAZONAMIENTO ABSTRACTO
GLOBAL

" MELGAR Ivonne

Reprueba México cahidad educativa
Periodico Reforma Meéxico
5 de octubre de 2001 P1



Dichas pruebas reportan los resultados siguientes: En el periodo
1995-2000 ? En la zona escolar 295 perteneciente al sector 39 de la
Direccion No. 4 Delegacion Iztacalco en el Distrito Federal.

Zona Escolar 295

1995 1996 1997 1998 1999 2000
Hab. 51.0
e 5 51.79 5470 55.44 56.22 57.81
424
hab. Mat > 4668 4826 4768 4995 51.08
Raz, 50.4
abstracio '5 49 56 53.31 52.36 54 91 54 64
477
Giobal 4922 51.75 51.49 53.28 54.64

1

Tabla 1 RESULTADO DEL IDANIS 1995-2000 1

Con base en estos resultados, es posible afirmar que una de las
materias de mas bajo aprovechamiento es matematicas, a pésar de
que desde 1993, con la Reformulacion de contenidos para la
educacidon primaria marcada por el Acuerdo Nacional para la
modemizacion de la educacion Basica (ANMEB). Se ha dado
especial énfasis en la ensefianza de la matenia con acciones como:

- La recomendacion “A la ensefianza de las matematicas se dedicara
una cuarta parte del tiempo de trabajo escolar a lo largo de los seis
grados, y se procurara, ademas, que las formas de pensamiento y
representacion propias de esta disciplina sean aphcadas siempre,
que sea pertinente, en el aprendizaje de ofras aS|gnaturas

? SEP. Subsecretaria de Servicios Educativos en el DF. | Direccion de Planeacion
Educativa. Resultados del IDANIS 1995-2000.

* SEP; Plan y Programas de Estudio. Primaria 1993.



- La elaboracién de materiales de apoyo como un nuevo libro de
texto, Libros para ei maestro, Ficheros de aclividades para los 17 5% y
6° grados.

- Cursos dirigidos a maestros en el marco del Programa Nacional
para la Acluaiizacion de ios maestros de Educacion Basica en
Servicio.

-Talleres Nacionales para la ensefianza de las matematicas, Entre
otros.

Sin embargo el avance logrado hasta este momento no es el
esperado pues en los uilimos cinco afos evaiuados ia habilidad
matematica no ha abandonado el dltimo lugar en aprovechamiento.
Por io que resuita necesario el analisis de la situacion.

- Por que el bajo aprovechamiento que reportan las pruebas
mencionadas y

- Por que no hay un aprendizaje significativo de los conceptos
matematicos

El problema de aprendizaje de las matematicas ha sido tomado por
el docenie de manera restringida y se ha pianteado en términos de
métodos, manuales y recursos didacticos, en el sentido de ser
secuencias predeterminadas de actividades en la presentacion de
contenidos sin tomar en cuenta el proceso de adquisicion del sistema
de ias malematicas y las caracteristicas especificas del objeto de
conocimiento. Lo que limita en consecuencia, la construccién de una
estructura metodoibgica propia y adecuada a ias caracteristicas dei
grupo de aprendizaje.

El analisis tedrico y metodolégico de esta problematica pretende:

- Recopilar informacion, desde el punto de vista, Epistemolégico,
Psicologico y Didactico que permita al Docente ia reflexion sobre su
practica pedagégica y le ofrezca un marco teérico en torno a la
enseianza de ilas maiematicas en ia escueia primaria, asi como.

- Proponer una serie de actividades para el desarrollo de aptitudes y
habilidades bésicas para el aprendizaje de los alumnos; Percepcion,
atencién, memoria, Estructuracién Espacial y Psicomotricidad , como




medio de facilitar los procesos de Asimilacion, Adaptacion y Equilibrio
del sujeio, Todo elio tendiente a guiar a ios alumnos hacia el
Autoaprendizaje y que los conceptos matematicos que se adquieren
en ia educacion primaria resuiten significativos y que sirvan como
sustento de aprendizajes posteriores.

En este sentido es necesario, como una funcién del pedagogo,
interrelacionar conocimienios y habilidades a parir de ia
contextualizacion de la practica profesional, articulando elementos
tedricos metodoidgicos y procedimentales para el desarrolio de
procesos educativos,



MARCO DE REFERENCIA RELATIVO A LA DEPENDENCIA DONDE
SE HA EFECTUADO EL DESEMPENO PROFESIONAL

La realizacion de esta memoria de desempefio profesional tiene
como base el trabajo desarrollado durante los ciclos escolares 1998-
1999, 1999-2000 y 2000-2001 con alumnos de 5° y 6° grado, durante
los dos primeros ciclos mencionados en la Esc. Primaria 41-264-27-
V-X “URSS” ubicada en Av. central No.41 Colonia Tepalcates
Delegacion Iztapalapa

Teléfono 57561954 vy el tercer ciclo mencionado con alumnos de 1°
grado en la Escuela

41-1923-284-38-X-017 “Republica Federal de Alemania” ubicada en
Plaza Benito Juarez No.25 Colonia Gabriel Ramos Millan de la
Delegacion lztacalco C.P. 08000 Teléfono 56746851. Ambas
pertenecientes a la Subsecretaria de Servicios Educativos para el
D.F., dependientes de la Secretaria de Educacion Puablica.

ORGANIGRAMA DE LA ESCUELA PRIMARIA.

DIRECTOR DE ESCUELA. Controla, orienta y evallGa las actividades
técnico-pedagogicas y administrativas del personal adscrito a la
escuela a su cargo.

PERSONAL DOCENTE. Esta integrado por personas con estudios de
Normal, Lic. en Educacion Primaria o especialidades afines a la
educacion y que se desempenan como, maestros de grupo o
maestros de apoyo técnico-pedagogico.



PERSONAL DE APOYQ A LA EDUCACION.- Es el encargado del
mantenimiento, en limpieza y orden de los recursos materiaies de ia
escuela.

CONSEJO TECNICO CONSULTIVO.- Organc en el que con la
participacion de todo el personal docente, bajo ia presidencia del
director de la escuela, analiza y establece planes de actividades para
resolver problemas en materia técnico-pedagdgica y de organizacion
que se presenten en ia escuela, vincuiar el trabajo de cada grupo a
un proyecto general de escuela, y establecer vinculos Escuela-
comunidad con base en actividades Educativas.

CONSEJO DE PARTICIPACION SOCIAL - Esta integrado por todos los
miembros de la comunidad interesados en;
-Colaborar con el Consejo Técnico Consultivo de la escuela para
instrumentar los vinculos Escuela-Comunidad.
-Evaluar los logros académicos de los alumnos y
-Proponer, aigunas actividades complementarias a la educacion
curricular.

ORGANO DE EVALUACION ESCOLAR - Integrado por el personal
docente y Director de ia escueia, encargado de evaiuar ei
desempeiio profesional de todos y cada uno de los maestros de la
escuela, gue estén inscritos en el programa de Carrera Magisterial.

La funcion desempefada durante este tiempo se realizd con el
nombramiento de maestro de grupo de educacion primaria en ei D.F.
Encargado, como el marco juridico lo establece, de promover y
coordinar el proceso educativo en el ambito de competencia, que es
el grupo y grado que se atiende.

El sustento legal de esta actividad esta marcado en:

- El Articulo Tercero Constitucional.
- La Ley General de Educacion.
- El Plan y Programas de Estudio, 1993 establecido por la SEP.

El objetivo fundamental de la educacién como lo indica el articulo
tercero es el de desarrollar arménicamente todas ias facuitades del
ser humano fomentando en él, el amor a la Patria y la conciencia de
solidaridad internacional en ia independencia y justicia.



Basada en los resultados del progreso cientifico luchara contra la
ighorancia y sus efecios, las servidumbres, los fanatismos y ios
prejuicios. Dicho criterio ademas sera democratico considerando la
democracia no soiamente como una estructura juridica y un régimen
politico si no como un sistema de vida fundamentado en el constante
mejoramiento econdémico, social y cuitural dei pueblio.

Particularmente para la educacién primaria estos objetivos se
estabiecen en cinco puntos:

a) Fortalecer el aprendizaje de la lectura, la escritura y la expresion
oral, es decir, orientar a ias generaciones jovenes hacia un uso eficaz
y creativo de nuestra lengua tanto en el aula como en la vida
cotidiana.

b) Desarrollar la capacidad de plantear y resolver problemas y la
habilidad para hacer mediciones y caiculos precisos para propiciar
con ello la comprension y el disfrute del conocimiento matematico.

c) Otorgar un lugar importante al estudio sistematico de la historia de
México y recuperar la ensefianza de ia geografia para fortaiecer asi
la identidad regional y nacional y el conocimiento del patrimonio
material y cuitural de la nacion.

d) Dirigir la educacién civica hacia la conciencia de los derechos y los
vaiores vigenies, de tai manera que su infiuencia se haga presente y
determinante en las conductas y actitudes frente a la vida escolar,
familiar y comunitaria.

e) Organizar los contenidos basicos de la formacién cientifica en
torno a dos probiemas fundamentales de nuestra época: El cuidado
del medio ambiente y el de la salud. Este ordenamiento tiene como
intencion fomentar la toma de conciencia, el compromiso y ia
participacion del educando en la vida comunitaria.

El objeto de estudio de ésta memoria esta contenido en el inciso b,
sobre el cual se centrara ia atencion en lo sucesivo.
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DESCRIPCION DEL DESEMPENO PROFESIONAL.

El desempeiio profesional ha consistido en la aplicacion y
evaiuacion de ias propuestas pedagogicas inherentes a los planes y
programas de estudio correspondientes, a la educacién primaria en
general y a ios grados y de ios grupos atendidos en particuiar

Estos grupos estuvieron conformados por nifios y nifias de entre
11 y 13 aiios que cursaban el 5° y 6° grado de primaria, durante los
ciclos escolares 1998-1999 y 1999-2000 y las nifias y nifios que
formaban el grupo 1° "A” cuyas edades estaban enire ios 6 y 7 aiios.

Las necesidades del servicio se atienden a través de actividades
Técnica, Administrativas y extracurricuiares;

En cuanto a las actividades de caracter técnico se destacan:

a) La elaboracion del plan de trabajo anual en forma articulada y
sistematica.
b) instrumentar y llevar a cabo el diagnostico integral de los alumnos.

Entre las de indole administrativa estan

a) Registrar las asistencias y evaluaciones de los alumnos
consianiemente

b) Registrar las observaciones en relacion con el desarrollo de las
actividades propuestas en ei pian anuai

c) Elaborar el registro de avance programatico

e) elaborar ia reprogramacion de aclividades cuando menos tres
veces al ano.

Estos dos grupos de actividades estan estrechamente vinculados
pues se alimentan y sé retroalimentan muiuamente.

En cuanto a las actividades extracurriculares, estas tienen como
objetivo apoyar la accion educativa con elementos que ampiien Ia
cultura, la socializacion, la organizacién y la cooperacion civica.
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REFERENTES TEORICOS RELATIVOS AL DESEMPENO
PROFESIONAL.

Uno de los propdsitos centrales de los planes y programas de
estudio, para ia educacion primaria, es estimuiar ias habilidades que
son necesarias para el aprendizaje permanente, por esta razén se ha
procurado en ftodo momento, gue ia adquisicion dei conocimiento
este asociada con el ejercicio de habilidades intelectuales y de la
reflexion, con elio se pretende superar ia disyuntiva entre ensefianza
informativa o ensefianza formativa. Bajo la tesis de que no puede
existir una sdlida adquisicion de conocimiento sin ia reflexion sobre
su sentido, asi como tampoco es posible el desarrollo de habilidades
intelectuaies si ésias no se ejercen en relacién con conocimientos
fundamentales.

Esta concepcion del aprendizaje tiene sustento en las
teorias de Jean piagget, Ausubel y Lev Seminovitich Vigotsky. De las
que a continuacion se anotan algunas de sus premisas
fundamentaies y que en el marco teorico de esta memoria se irataran
mas ampliamente.

Teoria psicogenética del aprendizaje de Jean Piaget.

Segun esta teoria el individuo recibe dos tipos de herencia
inteiectuai, por un iado la herencia estructurai y por otro una herencia
funcional.

La herencia estructurai parle de las esfructuras bioiogicas que
determinan al individuo en su relacion con el medio ambiente, la cual
nos fieva a percibir un mundo en el que todos tenemos capacidad de
recordar, es decir de memorizar, de atender, de conocer. Pero es
gracias a la a la herencia funcional que se van a producir distintas
estructuras mentales que parten de un nivel muy elemental hasta
llegar a un estadio maximo. Este desarroilo se llama génesis y por
eso a la teoria que estudia el desarrollo de las estructuras mentales
se denomina Sicologia Genética. Cuya originalidad radica en estudiar
el desarrollo de las estructuras mentales, como propiciario y en cierto
sentido como estimulario.

Gracias a la herencia funcional se organizan las distintas estructuras:
La asimilacion y la acomodacion que desempeian un papel
primordial en el estudio del aprendizaje.

La adaptacioén. El ser humano satisface todas sus necesidades
medianie un proceso de adaptacion al medio y a través del tiempo
ha utilizado muchos medios para adaptarse, desde el uso de los
recursos que la naturaleza le ofrece hasta la aplicacion de
sofisticadas tecnologias
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Desde el punto de vista psicoldgico el ser humano ha desarrollado su
inteligencia al desairollar sus estruciuras mentaies con el fin de
adaptarse mejor a la realidad.

Es posibie estudiar ia adapiacion analizando sus dos
caras complementarias; La asimilaciény la acomodacion.
La asimiiacion es ei resuitado de incorporar ei medio al organismo y
de las luchas o cambios que el individuo tiene que hacer sobre el
medio para poder incorporario.
La acomodacion es el resultado de las modificaciones ocurridas
durante ei proceso de asimiiacion. Estos movimienios de asimilacion
y acomodacion se repiten constantemente.

LA TEORIA DE AUSUBEL.

En 1963, Ausubel acuiio el término de aprendizaje
significativo, para diferenciario del aprendizaje de tipo memoristico y
repetitivo. Este concepto de aprendizaje constituye el ingrediente
principai de ia concepcion constructivisia dei aprendizaje escoiar.

Aprender significativamente quiere decir poder atribuir
significado ai objeto de aprendizaje y la atribucion de significados
sOlo puede realizarse a partir de lo que ya se conoce, mediante la
actuaiizacion de ios esquemas de conocimiento que no se iimitan a ia
simple asimilacion de la nueva informacion. Implica siempre una
revision, modificacion y enfiquecimiento para aicanzar nuevas
relaciones y conexiones que aseguren el significado de lo aprendido.

Esto ademas permite otras caracteristicas en el aprendizaje:

La funcionalidad y la memorizacion comprensiva de los contenidos.

LEV SEMINOVITCH VIGOTSKY.

Los estudios realizados por este Pedagogo explican lo que él llama
ias “Funciones Superiores” su génesis y desairolio a través de ia
educacion.

En el aspecio psicoidgico ei hombre nace con funciones eiementaies
que se van fransformando en funciones psicologicas superiores; La
memoria, ia inleligencia y todos ios eiemenios que en eiias
intervienen estan desarollados a través de una actividad
transformadora que permite ai hombre, pensar, juzgar, refiexionar,
inventar, imaginar y crear. Todo esto lo realiza mediante los
instrumentos generados por ia actividad semiotica y gracias a ia
capacidad para extraer de cada objeto su significado, que puede a su
vez represeniarse por los sSignos cuyas coimbinaciones van a

13



consfituir el lenguaje, ese lenguaje va desde el elemental hasta el
ienguaje superior, que aicanza formas linguisticas o Semidticas
abstractas en las que pueden formularse los modelos fisicos y
matematicos.

Asi como las funciones superiores no son producto de asociaciones
reflejas del cerebro sino resuitado de una relacion sobre i0s objetos y
especialmente sobre los objetos sociales.

En ei desarroilo cuitural toda funcion aparece dos veces primero en
el ambito social y mas tarde en el ambito individual, primero entre
personas y después en el interior dei propio sujeto.

En este sentido corresponde a la educaciéon despertar en el nifio la
inquietud, el impuiso y ia movilizacion interna, para que aquelio que
no le pertenecia, por que no lo entendia o0 dominaba se vuelva suyo.



REFERENTES METODOLOGICOS RELATIVOS A LA REALIZACION
DE LA MEMORIA DE DESEMPENO PROFESIONAL.

La metodologia utilizada en esta memoria del desempefio
profesionail se ubica en el marco de una investigacion descriptiva cuyo
propésito es el de recabar informacion para reconocer ubicar y definir
probiemas para derivar eiemenios de juicio a fin de estructurar
estrategias operativas para una eventual solucién utilizando, para ese
fin, los siguientes pasos:

- Formulacién del problema, que en este caso es,

“El bajo aprovechamiento de los alumnos de educacion primaria
en el area de maiematicas”.

En el que busca describir, con la mayor precision posible, la
situacion existente con respecto a ias variabies que intervienen en ei
fenémeno tales como:

- La metodologia que se utiliza

- Los contenidos y su concordancia con el nivel de desarroiio
psicosocial del nino.

- Los materiales de apoyo con que cuenta el docente y su
utilidad practica para el = desempeiio profesional, tales como, libros de
texio para el alumno, ficheros y iibros de consuila para el maestro.

- Identificacion de la informacién necesaria para resolver el problema.
En este paso se hara
uso de tres niveles de informacion:

a) El cuerpo de teorias que subyacen en el plan de estudios y
programas vigentes, con su correspondiente anaiisis bibliografico.

b) Andlisis de la informacién empirica secundaria proveniente de
ias experiencias personaies, investigaciones realizadas por diversas
instituciones, estadisticas e informes publicados sobre la materia.

-Revision y andlisis de bibliografia que permita ubicar las variables del
probiema, desde la perspectiva de ia experiencia de ios maestios y de
la investigacion educativa que realizan en México diversas instituciones
educativas.

Con el fin de tener un conocimiento y comprension mas
ampiio de la problematica que se investiga y asi conceptuar el probiema
y en su momento ofrecer propuestas alternativas a su solucion.

Coadyuvando asi a elevar el nivei de aprovechamiento de los
alumnos en el area de matematicas.

Para lo que se desarrollara el marco tedrico cuyo esquema es el
siguientie.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

En la historia de la Sociedad
iiexicana la educacion va
adquiriendo mayor importancia y
presencia como factor de desarrolio
en el ambito general e individual.

Con base en ello los gobiernos en
wmo han buscado adecuar Ilos
contenidos y las politcas a las
necesidades economicas y nivei de
desarrollo de cada época asi es
como la educacidon  primaria
evoluciona desde la llamada primaria
eiemental de tres aios a la que
actualmente se llama educacion
basica que inciuye, Ii0os niveies
preescolar primaria y secundaria a
cursar en nueve anos. Asi se habla
de “Revoluciéon Educativa”, “Reforma
Educativa” y “Modernizacion
Educativa”.

En estos cambios incluyen todos
ios aspectos de ia educacion asi la
politica educativa marca, el por que
de los cambios, el ajuste de ia
educacion a nivel del desarrollo del
sistema econdmico, es decir para
que los cambios.

En el aspecto Pedagégico. —
Estabiece el como desarroilar ios
planes y programas de estudio; este
capituio consigna un somero analisis
de la evoluciéon de la educacion en
Meéxico.
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1. - ANTECEDENTES

1.1DATOS HISTORICOS — SOCIALES DE LA EDUCACION PRIMARIA
EN MEXICO.

La educacion, como derecho de los mexicanos, a una escuela
para todos, con iguaidad de acceso y que permila elevar el nivel de vida,
en particular y el progreso de la sociedad en su conjunto.

Ha sido una demanda popular a ravés de toda la historia de
México.

Pero no es sino hasta finales del siglo XIX con las generaciones
iiberales que empieza a haber respuesta a estas demandas. Lo que
contribuye a establecer que el principio de la lucha contra la ignorancia, es
una responsabilidad publica y una condicion para el ejercicio de la liberiad
la justicia y la democracia.

En 1867 el Presidente de la Republica Benito Juarez Garcia
introdujo ia obiigatoriedad de ia escueia primaria eiementai que constaba
de tres afios de estudio y a la que le seguia la llamada primaria superior,
mas tarde la obiigatoriedad de Ia educacion se eievo a 4 aios, en 1905
Justo Sierra logré que se extendiera a 5 afos.

En febrero de 1940 Con la expedicion de la Ley Orgéanica de
Educacion se eslablece que la educacion primaria abarcaria una un
periodo de 6 anos.

Al establecer el Congreso Constituyente de 1917. La
obligatoriedad de la educacion primaria, se iogra generar un gran aliento a
la obra educativa que ganaria fuerza durante los anos veinte, en especial
a partir de ia creacion de ia Secretaria de Educacion Publica, en 1921.
José Vasconcelos fue nombrado primer secretario de Educacién Publica,
quien en su afan por mejorar ia educacion pubiica envido a cientos de
maestros por todas las regiones de México para alfabetizar a la poblacion
y mando impnimir miles de libros con ias obras mas importantes de ia
literatura universal pues pensaba que poco servia a las personas saber
ieer si no tenian buenas lecturas a su aicance.
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Asi con el Art. Tercero constitucional y la creaciéon de la Secretaria
de Educacion pubiica, ia obra educativa adquirié continuidad y mejores
resultados. Aunque los “retos representados por una poblacién numerosa,
con aitas tasas de crecimiento y de una gran diversidad lingaistica, por
una geografia dificil y por la limitacién de recursos financieros™

Retos que no han sido superados en su totalidad: Por las
poiiticas educativas ain con ios cambios que se han operado en elias a lo
largo de todos lo periodos gubernamentales

No hay que olvidar que la educacién no se da en un vacio politico
en tanto que

“El proceso educativo trata con las ideologias politicas, las
perspectivas sociales, ios intereses de grupo y de clase y con ia
actuacion del Estado en el disefio, y planeaciéon de las politicas
educativas®

En este sentido la educacion viene a ser un proceso politico. En
cuanto ai papel que juega en tormo a las formaciones sociales.

En México ante la manifestacibn mas evidente de la crisis
econdmica poiitica y sociali representada por el “Movimiento
estudiantil-popular de 1968”.

Ante la demanda, no expresa, de los jovenes, de mejorar ia
educacion. Se inicia el estudio de la reforma educacional, que el
presidente Gustavo Dias Ordaz no puso en practica y no es sino
hasta 1970, Durante el gobierno de Luis Echeverria Alvarez que se
anuncia una reforma educativa, que exige ia revision de Ios
objetivos educacionales, los conceptos y las técnicas que guian la
docencia, la renovacion de los libros de texto, y la expansion del
sistema escolar. El 27 de noviembre de 1973 se expidi6 la Ley
Federal de Educacion. En reemplazo de la Ley Organica de
Educacién Publica de 1941

En esta ley esta indicado que, en el proceso ensefianza-
aprendizaje debe asegurarse la participacion activa dei educando,
estimulando su iniciativa, su sentido de responsabilidad social y su
espiritu creador.

La reforma de la ensefianza primaria fue la accion principal de la
administracion y su vehicuio fundamental fueron los libros de texto
enteramente reformados.

* Articulo 3° v Ley genenal de educacién SEP 1993 P.16

? Perfiles educativos, nueva época, Num.2 1983 P.22
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Los planes y programas de estudio se rehicieron,
estableciéndose cualfo areas fundamentaies; Espaiiol,
Matematicas, Ciencias sociales, Ciencias Naturales, y otras fres
compiementarias, Educacion Fisica, Ariistica y Tecnoidgica.
Teniendo como objetivos principales: Estimular el conocimiento de
ia realidad del pais, una sélida formacion humanistica, cientifica,
técnica, artistica y moral desarrollando la capacidad de aprender a
aprender y propiciar una educacion sexuai orieniada a la
paternidad responsable y la planeacion familiar.

En 1993 Siendo Presidente de la Republica Carlos Salinas De
Gortari Se elabora y se pone en marcha ef Acuerdo Para la
Modernizacion Educativa que en su apartado V marca la
reformuiacion de ios contenidos y maieriaies educativos para io cuai
considera que

“Los planes y programas de estudio de los ciclos que
corresponden a ia educacion basica, tienen ya casi 20 aios de
haber entrado en vigor y, durante ese lapso han sido sometidos
s6l0 a reformas esporadicas y fragmentarias y que hoy muesiran
deficiencias que han sido sefaladas por maestros, padres de
familia y miembros de la comunidad cientifica™

La Secretaria de Educacion Publica para atender la demanda de
Elevar ia calidad de ia educacion. Elabora ios nuevos pianes y
programas de estudio bajo la 6ptica de incorporar en ellos los
conocimienios "verdaderamenie esenciales” esiabieciendo que:

“El fundamento de la educacion basica esta constituido por la
ieclura, la escritura y las matematicas, habilidades que asimiiadas
elemental pero firmemente, permiten seguir aprendiendo durante
toda ia vida y dan al hombre i0s sopories racionaies para ia
reflexion.

En un segundo piano iodo nifio debe adquirir un conocimiento
suficiente de las dimensiones naturales y sociales del medio en que
habra de vivir"’

¢ Acuerdo para la modemizacion educativa, Fraccion V

7 idem
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ORIGEN HISTORICO DE LA CONSTRUCCION DEL NUMERO.

El namero, es una creacion intelectual del hombre. El proceso
constructivo del numero, consliluye un objeto cuitural, resuitado de un
desarrollo histérico que tiene su origen desde la prehistoria.

El ser humano parece estar dotado de un sentido numeérico primitivo.

Quizas a partir de que el hombre comenzé a razonar, debid
percatarse de las relaciones cuantitativas que se presentaban entre los
objetos que ie rodeaban.

Por ejemplo; para llevar la cuenta del tiempo y de sus pertenencias,
nuestios antepasados prehistéricos idearon métodos basados en la
equivalencia y la correspondencia biunivoca.

Inicialmente el nimero no era mas que una cualidad o una
caracteristica de un objeto determinado

En tanto que las sociedades cazadoras recolectoras daban paso a
comunidades sedentarias, basadas en la agricultura y el comercio, éstas
llevaban cuenta del tiempo (por ejemplo las estaciones del aiio).

En consecuencia también fue en aumento la necesidad de métodos
mas precisos de numeracion y medicion basados en contar, esta es la
base sobre la que se edificaron los sistemas numeéricos y aritméticos, tan
necesarios en nuestra civilizacion.

A sus diez dedos articulados debe el hombre su éxito en el calculo.
Esios ie han ensenado a coniar y a exiender infinitamente ei aicance dei
namero.

Este instrumento es el medio por el que desarrolld un concepto
abstracto del nGmero un conceplo que hace posibie ias matematicas.

La correspondencia término a término fue en esos momentos la forma
mas rustica de registio de la cantidad.

Este método se utilizé6 durante muchos afos, en su momento liend las
necesidades de ios puebios. Sin embargo, se desarrolia ia necesidad de
una simbologia universal, que permitiera al hombre hacerle ain mas
Praciico sus trueques comerciaies.

El trueque permitia al hombre tener la idea de enumeracion, y le hace
posible designar un grupo de objelos, pero sin tener aun la nocion de
numero como un sistema de signos que le facilitara jerarquizar y
categorizar colecciones gue interaccionen unas con ofras.

21



La construccion del numero abstracto, no es producto de la
casualidad, ha sido un proceso lento, una vez que, se construyo ia serie
numérica el hombre realizé conteos, recorrid al principio de la base, la
Cuai supondria enunciar cada nimero con un nombre que no se pareciera
a los demas.

El nimero tiene dos funciones: nombrar y ordenar. El aspecto nominal,
o0 cardinal, trata de ios eiementos que contienen un conjunto dado.

A medida que las sociedades y las economias se fueron haciendo mas
compiejas aumenié la presion encaminada a concebir sisiemas de
representacion y de calculo que pudieran aplicarse con eficacia a grandes
cantidades.

Las tareas con mayores cantidades inspiraron la idea de hacer
agrupamientos, y ios diez dedos oirecieron una base natural para eiio. Por
tanto, el sistema de base diez es un accidente fisiologico.

La nocion de base a la numeracion escrita ha ido desarrollandose a lo
iargo de la historia. Los distinios sistemas de numeracion que cada puebio
inventd, los Egipcios empleaban una coleccion de trazos para representar
con un simbolo especial.

Posteriormente los griegos y los romanos desarrollaron sistemas
diferentes. Sin embargo, ninguno de esitos sistemas numeéricos antiguos
se prestaba con facilidad al calculo aritmético, la numeracién romana se
basaba en el principio aditivo.

M D C X XL
(1.000) (500) (100) (10) (40)

A partir de que los simbolos escritos se han usado para representar
nomeros desde ftiempos prehisidricos, el desairoiio de unos
procedimientos que se ajustaron siempre a la numeracion verbal y estos
tomaron distinias formas

Los calculos eficaces han tenido que esperar, hasta la invenciéon de
un sistema de numeracion paosicionai con eiio, avanzé aun mas ia ciencia
y el comercio.

Hace s0io unos centenares de anos, io normai en Europa Occidental
era contar con los dedos. En los libros y las universidades se ensefiaba a
hacer caicuios aritméticos con ios dedos. "Ei arie de emplear ios dedos
para contar y realizar las operaciones aritméticas sencillas era, en
aqueiios tiempos uno de ios iogros de ia persona cuitivada™8

La historia del nimero y la historia de la matematica en general,
indica que esia Uitima se encuenira en permanente transformacion. Los

* Borody Arthur J El pensamiento matematico de los nifios Visor p. 38
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sistemas numéricos y aritméticos fueron la culminacion literalmente
hablando de miles de aios de inventiva v perfeccionamiento.

El conocimiento matematico se ha construido lentamente, siendo
propiamente dicho ias necesidades basicas dei hombre, como se invenian
métodos y signos para poder hacer mas faciles sus tareas en distintas
areas, de trabajo.

Este breve pasaje de la historia de la construccion del numero, a
través dei tiempo, nos permite consiaiar, cOmo es que hombres de
distintos pueblos, tiempos y espacios, han coincidido en inventar un
sistema de numeracion que le permita elaborar estrategias para que
pueda adaptarse al medio, y a su vez desarrollar su nivel cognitivo. Es asi,
como fue necesario construir un sistema universai de signos, que ie
permitiera al hombre avanzar en el conocimiento.

Hoy en dia es importante que haya una sistematizacién en la
ensenanza del numero en ias escueias considerando que la ensenanza no
parte de nada, ya que el nifio trae consigo un proceso de desarrollo
cognitivo, inherente a él, que le permite elaborar hipblesis acerca de las
cantidades y su representacion. Es decir, que el niio crea su propio
sisiema grafico, con ia formaiidad de designar o enumerar vaiores u
objetos.

Con. respecto a lo anterior es pertinente destacar la siguiente cita
que senala Rosa Sellantes y Mercedes Bassedas. “La naturalidad y
familiaridad con que utilizamos las cifras hacen que tengamos la
sensacion de que ésias, son patrimonio hereditarioc” de ia especie
humana sin embargo son unagran invencién, como lo son la rueda o el
arado, no han aparecido bruscamente ni han surgido del esfuerzo aisiado
de un genio inventor sino que tienen un origen y una historia. Son fruto de
un fargo proceso en el que se dan nNUMErosos ensayos,
intuiciones brillantes y fracasos.”®
En ios estudios que hace el Instituto Madrilefio de la investigacion
Pedagégica de Ensefanza- Aprendizaje (IMIPAE), con relacién a la
genesis de ia construccion numérica en el nino. Han permitido constatar
que el nifo crea su propio sistema grafico, con la formalidad de designar
0 enumerar vaiores u objelos y que el proceso de adquisicion del sistema
de numeraciéon por parte de los nifios y el desarrollo histérico de los
sistemas de numeracion, existe una similifud en cuanto ai abordaje de
estrategias en la construccién del numero.

? Monserrat, Moreno. La Pedagogia operatoria. Un enfoque constructivista de la
educacion. p.p. 88-89



Desde el punto de vista de la Pedagogia operatoria los nifios
esian en contacto con ia cuftura mucho anies de que la escuela o
transmita en forma organizada: Es decir, que el nifio antes de ir a la
escuela ya habra tenido la oportunidad de eiaborar sus hipotesis con
respecto al numero, asi como su representacion grafica no convencional.

Con la finalidad de estudiar el proceso de reconstruccion del
sistema de numeracion en el niio, IMIPAE emprendié un estudio con cien
ninos, de edades comprendidas entre los seis y los diez afios.

La consigna fue ia siguiente: inventar una forma de anotar diferente
a la que ellos conocian.

La intencién fue establecer la similitud entre las estrategias
utilizadas por os ninos y ias empieadas por nuesiros antecesores en sus
formas de representar las cantidades.

Los resultados de la investigacion reportaron tres momentos de
esiructuracion progresiva en ia toma de conciencia de los diferentes
aspectos que conforman el sistema numérico posicional.

En el primer grupo, nifios de 6 arfos no son capaces de inventar
Sus propios grafismos mas bien repiten os convencionales.

El segundo grupo utiliza estrategias aditivas de representacion de
cantidades, acuden a ia correspondencia, utilizando tantos graficos como
unidades contengan la cantidad

El tercer grupo fue con nifos de 8 afos que ulilizaron aspectos
aditivos como la utilizacion de signos a éste grupo se le denominé
transposicion del sistema de numeracion posicional.

La comparacion entre el proceso de adquisicion del sistema
de numeracion, parte del nino y el dei desarrolio hisiérico de ios
sistemas de numeracion resulta ser interesante

Pues no hay que olvidar que esie proceso de invencion cultural esia
regido por determinadas necesidades histéricas y cientificas, en el nifio
esia caracierizado por la necesidad de apropiarse de ios instrumenios que
la cultura ofrece, y que en determinado momento puede encontrar, por si
mismo, ias razones y ieyes que rigen esios sistemas. Al término de
la investigacion se llegd a la conclusion de que existe un tipo
correspondencia en uno y olro proceso constructivo, constituyendo
la forma mas primitiva de registro de cantidades.

El hombre lo empleé durante muchos  siglos como Unico recurso.
Ei nino, que no comprende en principio esios sistemas que ha adoptado,
la Cultura lo asimila, lo hace suyo tomando parte de su intelecto, otra
coincidencia enconfrada tanto en los nifios, como en ia mayoria de los
pueblos que han inventado un sistema de numeracion, la tendencia a
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adicionar los signos. Otra es la utilizacionde  la multiplicaciéon en
aspectos muy simpies

De los resultados obtenidos se puede concluir que, si bien en su
reconsiruccion, el nino no recapitula ia historia de la numeracion, si parece
existir ciertos mecanismos comunes entre algunas de las estrategias
utilizadas en la historia y empleadas por 10s niios.

El sistema de numeraciéon que el hombre inventd, fue producto de
ias necesidades hisiéricas dei momento, mieniras que para ei niio es una
necesidad de reinvencién Individual, de apropiacion de los instrumentos
que la cuitura ofrece.

A respecto, es importante comprender los procedimientos
espontaneos del niiio y del hombre, en la conquista de sus instrumentos
intelectuales, por lo que existe la necesidad de respetar la existencia de un
proceso constructivo y de ias dificultades inherentes al mismo.

La teoria Psicogenética, y sus aportaciones al campo de la
Pedagogia, nos permite eniender éstos mecanismos que operan en el
nino, con respecto a la adquisicion del sistema de numeracion y sus
aplicaciones matematicas.

Bajo estos criterios de reforma integral de los contenidos y
maieriales educativos se realiza ia renovacion total de ios programas de
estudio y los libros de texto para el ciclo escolar 1993-1994. Dichos
matleriales, auin vigentes, no s6i0 incorporan nuevos contenidos sino
proponen cambios significativos en materia de didactica pues presuponen
un cambio fotal en los métodos y procedimienios para aprendizaje. De ios
que se hablara en el siguiente apartado de este capitulo.
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TEORIAS DEL DESARROLLO Y APRENDIZAJE APLICADAS EN LA
ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

DIDACTICA TRADICIONAL.

En el marco de la llamada “Didactica tradicional” el proceso de
aprendizaje se asocia a Cinco componentes:

a) El profesor- informador

b) Los alumnos oyentes.

c) Los libros de texto como puente entre maestro y alumnos

d) Ei aula como lugar de encuentro donde se diclan las
clases

e) Ei aprendizaje como resuitado dei proceso.

El profesor informador aparece como el sujeto principal del
proceso. En el que ia comunicacion es unidireccional, ia ciase o leccion es
la transmisioén de “el que sabe” a los que “no saben”.

En el extremo opuesto se ubica al alumno —oyente que escucha,
iee y memoriza de acuerdo a io gue dicta el profesor, para después repetir
de memoria lo aprendido, como medio de obtener el reconocimiento o la
nota aprobaioria. Bajo este sisiema de aprendizaje se coire el riesgo de
caducidad de los aprendizajes, puesto que si los objetos de aprendizaje no
son utilizados o requeridos en o sucesivo estaran condicionados ai
término del curso o fecha de examen.

En la didactica tradicional la concepcion filoséfica dominante
sobre ia matemaiica ha sido formaiisia, que de manera general nos
presenta a esta disciplina, como un cuerpo estructurado de conocimientos,
dicho cuefpo esta conformado por i0s objetos matematicos, las relaciones
entre ellos y los criterios para validar resultados dentro de un marco
axiomatico —deductivo.

Con respecto a la epistemologia de la materia sus raices se
remontan a fa época de ia antigua Grecia.

“Para Platon, los objetos matematicos asi como las relaciones
entre efios tienen una reaiidad exierna e independiente de quien conoce,

Conocer para Platon significa reconocer, trasladar este cuerpo
de objetos y reiaciones preexisientes en ei mundo exterior e impiantarios
en el intelecto del individuo™"®

' Balbuena Corro Hugo. Et. Al “la enseiianza de las matematicas en la escuela primaria” S EP.
P 30
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La tesis fundamental de esta postura epistemolégica que recibe el
nombre de Realismo matematico es la separacion explicila entre el sujeto
cognoscente y el objeto de conocimiento.

Este realismo epistemolégico es modificado por Aristételes, quien le
da un maliz empinico ai tasiadar ios objetos de ia matematica dei mundo
de las ideas de Platon a la naturaleza material: “Conocer ahora significara
conocer ios objetos matematicos mediante procesos de abstraccion vy
generalizacion en los objetos corpéreos de la naturaleza™"

Ambas concepciones; La idealista de Platon y la Empirista de
Ansibleles, parlen de la premisa fundamental de que los objeios de ia
matematica y sus relaciones estan dados, su existencia no depende del
sujeto que conoce, ya que preexisien a él.

Bajo esta concepcion, la matematica puede ser vista como un
“objelo de ensefianza’.

El matematico la descubre en una realidad externa a él, una vez
descubierio un resuliado es necesario jusiificario dentro de una estruclura
formal y queda listo para ser ensefado.

Considerando que la matematica es un “objeto de ensenanza’.
Esle puede transmilirse, quien posee el conocimiento puede ofrecerio a
quien no lo posee, sin riesgo de que el conocimiento se modifique en el
proceso de transmision.

La tarea del profesor consiste en inyectar el conocimiento en la
mente del estudiante a través de un discurso adecuado.

El estudiante por su parte, no puede modificar la estructura del
discurso, su tarea consiste en decodificario.

La didactica desde este punto de vista, busca optimizar la tarea
dei profesor mediante una especie de combinaloria de contenidos,
generalmente apoyada en conceptos universales, como el paso de lo
simple a lo compiejo, de io particular a lo generai, de Io concreto a lo
abstracto, del andlisis a la sintesis y poniendo especial énfasis en el
contexto de ia justificacion, como esiado superior def conocimiento.

La evaluacion del aprendizaje, bajo esta corriente, queda
definido de manera clara.

" Op Cit P30
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Los mismos contenidos que el profesor transmite con su discurso
seran demandados al estudiante quien debera responder con un discurso
analogo.

Aunque se reconocen diferencias entre los estudiantes (de
intefigencia, aclitud, o motlivacion) éstas se borran al solicitar respuesias
unicas y universales.

En resumen. La forma tradicional en la ensefianza de las
matematicas ha consistido en la transmision de un simple alud de datos
de “algo ya constituido’en forma globalizante y absoluta, que coloca al
alumno a un cuerpo de conocimientos ya formulado, ajeno a sus practicas,
a sus intereses y a los problemas significativos de su vida, si a ello
agregamos un grado de formalizacion y simbolismo es evidente que ni la
curiosidad ni la motivacién de los alumnos puede alcanzar niveles muy
aitos.

La ensefianza concebida de este modo esta lejos de cumplir sus
objetivos, ya que separan el aprendizaje de la realidad, dos aspectos que
de hecho deben estar unidos.

Con este tipo o modalidad de ensefanza el estudiante no
encuentra relacion con ios problemas del mundo en que vive al mismo
tiempo su curiosidad esta polarizada por el marco de sus preocupaciones
actuales y no por el cuerpo de proposiciones cientificas
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TECNOLOGIA EDUCATIVA.

Las autoridades educativas del sexenio 1970-1976. Retomando del
discurso pronunciado en su foma de posesion, el entonces presidente de
la Republica. Luis Echeverria Alvarez. Quien con respecto a la educacion

dijo:

“Una auténtica reforma educativa exige revisar profunda y
permanente. Los objetivos, i0s concepios y las técnicas que guian ia
docencia, desconfiemos de los cambios espectaculares y las decisiones
arbitrarias. La reforma que iniciaremos no sera frulo de una imposicion
burocratica. Surgira de cada aula y estara fundado en la veracidad y en el
didlogo™*®

Con base en ese discurso se establecieron los lineamientos
generaies y se pusieron en marcha una serie Ge acciones a ias que se ies
puso por nombre Reforma educativa.

Dicha Reforma Educativa se propuso reorientar y dinamizar la
educacion nacional.

La funcién académica fue redefinida de acuerdo con el concepto
“Ensenanza-aprendizaje” que cenfra ia afencion en el maesiro
considerandolo como “el factor primordial de la educacién”, pero
enfatizando el papel aclivo del alumno en el aprendizaje (aprender a
aprender) era la idea.

Utilizando para ello, como vehiculo fundamental los libros de texto,
enteramente reformados. Al respeclto el entonces Secretario de Educacion
Publica dijo:

En los libros de texto. “Se advierte con mayor facilidad la
concepcion de la funcion académica que tuvieron ias auloridades. Mas
que ftransmitir, conocimientos, se procura desarrollar actitudes de
experimentacion, refiexion y critica.

Enseiiar a aprender y evaluar dar conciencia histérica e inducir al
autoaprendizaje”*

'? Latapi Pablo “Analisis de un sexenio de educacién en México” P.65
" VB.A Discurso del 15 de mayo de 1971 en Op. Cit. P.73
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Estos libros de texto tomaron como base didactica. Una teoria de
aprendizaje desarroliada en esa década. Lo que propici0 la introduccion
de innovaciones que ofrecian optimizar el proceso de “transmisiéon y
Adquisicion del conocimienio” tales como: Técnicas de ensenanza, texios
programados y programacion por objetivos entre otros,

Bajo el supuesto de que el aprendizaje consiste en la modificacion
de cierlas conduclas observabies, provocadas por un sistema de
ensefnanza, basado en el binomio Estimulo — Reforzamiento.

Estas teorias conductistas no lograron escapar de la concepcion
reaiista de las malematicas. Delras de la tecnologia educatliva, derivada
de esta concepcion del aprendizaje, esta la idea de que el conocimiento es
una especie de “paquele” que se transmite y se adquiere tanio mejor,
cuanto mejor sean los vehiculos que lo transportan.

Asi pues, los cambios proclamados, realmente no fueron
susianciales ya que.

Tradicionalmente se diferencia al alumno y al profesor y al primero
se le pide
Que aprenda y al segundo que ensefie.

El aprendizaje queda reducido al aula, y se {traduce en
memorizacibn de nociones, conceptos, principios e inclusive
procedimientos (preestabiecidos en un programa a cumpliir) que seran
reproducidos "sobre- pedido” en la clase o en los examenes y que, por lo
mismo, el aprendizaje puede concebirse Como un Proceso Mecanico
La accion del maestro, centrada en los contenidos, Consiste en hacerlos
flegar al alumno (escribe en el pizarron dicla, explica o expone, reparte
fotocopias, demuestra etcétera) y en disponer actividades que promuevan
ia retencion memoristica y su verificacion, laies como copiar, responder a
cuestionarios, repetir, imitar, exponer lo entendido oralmente o por escrito,
elcétera, es decir, se apoya en la ulilizacion de técnicas para fijar y evocar
los contenidos. Ahora bien, ;qué concepciones subyacen en estas
acciones?

El profesor y el alumno, a pesar de ser sujetos diferenciados, se
perciben como elementos complementarios; uno posee el saber y el otro
lo necesita; uno entrega, el otro recibe. Se considera al que ensefia como
ia autoridad (que le es conferida por ei saber que posee) que decide,
otorga y concede; y al que aprende, como un recipiente mas o menos
vacio y esterilizado al que hay que lienar, al que hay que converlir de "ser
natural en ser social por un proceso de cosificacion del hombre.

30



El proceso de conocimiento queda reducido a la aprehension de los
objelos a través de ios sentidos, al acto mecanico de apropiacion de ia
realidad, de una realidad inmutable, fragmentada en compartimientos
estancos, inconexos y divorciados de la realidad inmediata.

Fundamentalmente los planes y programas de estudio se basaron

La programacion por objetivos conductuales, los criterios de
eficiencia para la evaiuacion, la atomizacidon de objelivos, contenidos y
actividades educativas, la taxonomia de los aprendizajes, la Realizacion
de texios programados, son ejempios de aigunas de esias innovaciones
que se fundamentan en afirmaciones como las siguientes: "Los objetivos
deben denotar explicitamente la conducla que se quiere, estan a la visla
del maestro, del estudiante y de quien lo desee “El maestro es un
ingeniero conductual

La conducta de los individuos cambia con ritmo distinto, distintos
estudiantes necesitan un lapso diferenie para cumplir "Diferentes
reforzadores ponen en marcha la conducta de los individuos" Ensefar
significa cambiar a ia genie” -Se evalia la ensenanza por el cambio
ocurrido en la conducta del estudiante: cuan abundante o cuan limitado
haya sido el cambio, ocurrido en cierfo iapso y si va siguiendo o no ia
direccion correcta hacia los objetivos enunciados

La tecnologia educativa se apoya en la concepcion de que el
aprendizaje es una modificacion de la conducta; se interesa por;, a
conducta observable y particularizada, susceptible de ser provocada y
controiada (objetiva), argumentando que Sus procesos intermnos no son
medibles y por tanto no son controlables; hace a un lado, o desconoce, la
importancia de los procesos inconscientes de la conducta La ensenanza
se centra en el reforzamiento de las conductas y, en consecuencia, en la
programacion de las circunsiancias contingentes.

El profesor dispone las acciones para lograr la conducta deseada
{(ingenieria conductual) y tiene como principal funcion el control de
estimulos, conductas y reforzamientos aunque la mas sofisticada
tecnologia pretende llegar a prescindir profesor. Por su parle, el alumno se
somete a la tecnologia, a los programas creados para €l supuestamente
acordes con su ritmo personal de trabajo y Con sus diferencias
Individuales asi como a los instrumentos de ensenanza -libros, maquinas,
procedimientos y {écnicas-, en pocas palabras, a la ideologia dei
individualismo y la neutralidad.
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El hombre, para la tecnologia educativa es un objeto a manejar, se
dispone de éi, de su conducla, se le moidea cientificamente se le vueive
eficiente como individuo y se le impulsa a competir con otros y con él
misSmo.

En esencia, el acto cognoscente sigue siendo el mismo, existe
una reaiidad dada, objetiva, que el sujeto Debe caplar. La tecnologia es el
medio para ello, ofrece los instrumentos para este acercamiento,
presumiblemente neutral {(que no lo es, porque la tecnologia, como
corriente, esta inscrita en un proyecto politico.

Ya hemos dicho que se trata de innovaciones y es posible
afirmar que tienen un seniido de modemizacién en virtud de que, como
Podemos ver, al promoverias no se resolvieron problemas de fondo, pues
no hay cambios radicales y no "se lograron superar las concepciones
mecanicistas del conocimiento.

32



CAPITULO I
TENDENCIAS PEDAGOGICAS ACTUALES
CONCEPCION CONSTRUCTIVISTA DEL APRENDIZAJE.

La finalidad de esté capitulo es la de presentar que es el
consfructivismo, cual son sus elementos y Como se relacionan con
la didactica de las matematicas.

El constructivismo es una posicion epistemolégica, una manera
de explicar como el ser humano, a 0 largo de su vida, va
desarrollando su intelecto y va conformando sus conocimientos.

El constructivismo segun Kilpatrik'® basa sus resultados en dos
premisas fundamentaies:

a) El conocimiento es activamente construido por el sujeto
Cognoscente, no pasivamente recibido del entorno.

b) Llegar a conocer es un proceso adaptativo, que organiza
el mundo experencial de uno; no se descubre un
independiente y preexistente mundo fuera de la mente
dei conocedor.

Con respecto a la segunda premisa es importante aclarar que
durante el proceso del conocimienic el sujeio adapla sus
estructuras mentales de acuerdo a los antecedentes de experiencia
que tiene, pero no es posible afirmar que todo es invencion del
sujeto.

Pues el mundo, existe, aun sin el sujeto cognoscente; solo que
para el interés de esté ser, soio exisiira el mundo cuando io
conozca.

" Kilpatrik Que podria ser el constructivismo en matematicas. P.3
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Cierto es, que en este sentido, existe el impedimento
epistemoi6gico de saber si i0 que creeimos conocer es reaimente la
realidad; aunque contamos con la ventaja de que el contacto social
y las consecuentes negociaciones en i0s significados nos permiten
ponernos de acuerdo.’

Aunque “El constructivismo no estudia la realidad” si no la
consiruccion de la realidad, aunque si aclara que se esta
entendiendo por ella".

Esta posicion epistemolégica cuenta con caracteristicas que son
comunes alos construclivisias lales como:

-Todo conocimiento es construido. ElI conocimiento
matematico es construido al menos en parte, a través de un
proceso de abstraccion refiexiva.

-Existen estructuras cognitivas que se activan en los
procesos de construccion.

-Las estructuras cognitivas estan en desarrollo continuo la
aclividad con propésilo induce la wansformacion de
estructuras existentes.

-Reconocer el constructivismo como una posicién cognitiva
conduce a adoptar el constructivismo metodologico.

Las tres primeras caracteristicas constituyen un buen inicio
para exponer los elementos del construclivismo pero faita o
que Piaget considera como los dos poderosos motores que
hacen que el ser humano mantenga ese desarrolio continuo
de sus estructuras cognitivas, por lo que mas adelante se
anotan ios fundamenios teodricos de ia teoria psicogenética
del desarrollo y aprendizaje de J. Piaget

5 Moreno Amella La epistemologia genética una interpretacion P 18
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PIAGET

La teoria de Jean Piaget tiene como interés central los
mecanismos de ia produccion del conocimiento por esta razon su
epistemologia se denomina “genética” ya que se enfoca hacia la
geénesis del conocimiento.

Para este autor la epistemologia es la teoria del
conocimiento vaiido, si el conocimiento no es nunca un estado y
constituye siempre un proceso, dicho producto es esencialmente un
transito de una validez menor a una vaiidez superior.

De ello se desprende que Piaget se opone a las corrientes
epistemoibgicas que consideran el conocimiento como un estado,
es decir, como algo dado, acabado; afirmar que el conocimiento es
un proceso impiica reconocerio como aigo en construccion
permanente, fruto de la interaccién del sujeto con el objeto del
conocimiento.

Para Piaget trabajar cientificamente la epistemologia implica;
por un Jjado ocuparse de problemas particulares y por obro
acostumbrarse a proceder metédicamente, paso a paso gracias a la
acumulacion de resullados parciales, ahora bien si la funcién de la
escuela es desarrollar individuos cada vez mas adaptados a su
medio social, es indispensabile aclarar que para que un individuo se
adapte a las exigencias actuales del mundo moderno, debe haber
podido desarrollar al maximo  sus polenciales infelectuales,
emocionales y sociales y asi comprender mejor las necesidades del
cambio continuo.

“Esto significa que la escuela debe preparar al individuo para
el mafiana dandole instrumentos validos para comprender el mundo
que le tocara vivir.”"®

Algunas nociones que permiten distinguir la teoria
epistemologica elaborada por Piaget son las siguientes:

*La accion es constitutiva de todo conocimiento, el
conocimienic es  dependiente de la accion y la accién es
productora del conocimiento por medio de ella, los objetos
son incorporados por el sujeto, asimilado a los esquemas de
accion.

' Piaget Seis estudios de psicologia del nifio P 11
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*El esquema conjunto estructurado de las caracteristicas
generalizables de la accion, es decir de aquellos gue
permiten repetir la misma accién o aplicarlas a nuevos
contenidos.

*La asimilacion accion del organismo sobre los objetos que
ia rodean accidn que depende de ias conductas anteriores
referidas a los mismos objetos o analogos, modificandolos e
imponiéndoles cieria estructura propia.

Esta accion va a depender de los instrumentos de conocimiento
que tiene el sujeio es decir de sus esitruciuras cognoscilivas, asi un
accion de clasificacion sera diferente si la realiza un nifio de 3 0 4
ainos (etapa preoperaloria) que si la realiza un nifio de 7 u 8 aiios,
que ya domina las operaciones concretas.

La acomodacion consiste en las modificaciones que el sujeto
realiza sobre sus propias estructuras con el fin de adaplarias bien a
su medio.

En general, las acomodaciones permiten ampliar los esquemas de
accion.

Las dos acciones, asimilacién y acomodacion se complementan
a través de coordinaciones reciprocas se logra que el sujeto
funcione en forma cada vez mas adaptada a la realidad, es decir,
que el sujelo se desarrolle. Al desairollar sus esiructuras y los
contenidos de las mismas.

Asi la persona que a liegado a las estructuras formaies tendra
mayores posibilidades de resolver mas problemas y de encontrar
mejores soluciones.

Estructura.- Piaget la define como un sistema de
transformaciones que enirainan unas ieyes y que se conserva o
que se enriquece en el mismo juego de sus transformaciones.

Las estructuras no son visibles su comprensién exige un
esfuerzo de abslraccion reflexiva y comprenden estrucrurantes y
estructuras, por lo cual solo se pueden entender como un sistema
de transformaciones y no como aigo estatico.
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En este sentido tomando el punto de vista constructivista que
postula:

Que el aprendizaje no es una simple copia de la realidad y que el

sujelo que aprende tiene un papel muy aclivo que jugar para hacer suyos
los contenidos que la realidad le propone, resulta necesario comprender;

a) Que es lo que se desarrolla
b) Como se efeclia ese desarrolio y
c) Que factores intervienen en el desarrollo. '

Dos aspectos a tener en cuenta para entender el desarrollo
del conocimiento son:

- Las estructuras de la inteligencia
- Los contenidos del conocimiento.

Las estructuras de la inteligencia, constituyen los
insttumentos por los cuales el conocimienio se organiza eslas
estructuras van formando poco a poco a partir de los primeros
refiejos innatos y a través de la interaccion con el medio.

El sujeto se organiza conductas que obedecen a una logica
que al principic es una logica- accidn, para ser luego una logica-
operacion para hacerio utiliza diferentes formas de la funcién
semiglica, siendo el lenguaje lo mas imporiante.

El lenguaje internalizado permite la fluidez del pensamiento
los contenidos del conocimiento o comprension y explicacion de ia
realidad dependen del nivel de desarrollo de las estructuras de la
inteligencia.

El desarrollo psiquico se inicia al nacer y concluye en la edad
aduita, consiste esencialmente en una marcha hacia el equilibrio.

El desarrollo es por tanto una progresiva equilibracién un
perpetuo pasar de un estado de menor equilibrio a un esitado de
equilibrio superior desde el punto de vista de la inteligencia es facil
por ejempio oponer ia inestabilidad e incoherencia reiativas de las
ideas infantiles a la sistematizacién de la raz6n adulta.

"7 perfiles educativos 18 P.6
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El nifio desde que nace, va desarrollando estructuras
cognoscitivas, las cuales se van configurando por medio de ias
experiencias.

El pensamiento del nifio sigue su crecimiento llevando a cabo
varias funciones especiales de coherencia como son las de
clasificaciéon, simulacién, explicacion y de relacién. Sin embargo
esias funciones se van rehaciendo conforme a ias estructuras
I6gicas del pensamiento, las cuales siguen un desarrollo
secuenciado hasta liegar al punto de la absiraccion.

Es en este momento, cuando el pensamiento del nifio
trabajaria el campo de las malemalicas y que su estructura
cognoscitiva pueda llegar a la comprension de la naturaleza
hipotética-deductiva.

Piaget concibe la inteligencia como adaptacion al medio que
nos rodea, esla adapiacion consisie en un equilibrio entre dos
mecanismos indisociables: La acomodacién y la asimilacion.

El desarrollo cognoscitivo comienza cuando el nifio va
realizando un equilibrio interno entre ia acomodacion y el medio que
lo rodea y la asimilacién de esta misma realidad a sus estructuras

las cuales se wan construyendo a partir del paso de un
estado a ofro. No obstante, para que el pensamiento pase a otros
niveles de desarmrollo debera presentarse un fercer mecanismo, se
trata del equilibrio el cual da el balance que surge entre el medio
externo y 1as estructuras internas del pensamiento.

La asimilaciéon de los objetos externos es progresiva y se
realiza por medio de lodas las funciones del pensamiento a saber,
la percepcion, la memoria, la inteligencia practica, el pensamiento
inluiivo, y la inteligencia logica todas eslas asimilaciones que
implican una acomodacion, van generando una adaptacion al

10, Jo cual confleva una adaplacion cada vez mas adecuada
al medio ambiente.

Al conocer la evoluciéon de las estructuras cognoscitivas se

torma mas facll comprender el papel que juegan los mecanismos de
adaptacién y acomodacién en el desarrollo educativo.
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Un suceso importante en el desarrollo del nifo es la aparicion
de! lenguaje, &l ulilizara la expresion verba! para poder relatar sus
acciones, lo cual conlleva a otros acontecimientos importantes. Uno
de ellos es el inicio de la socializacion.

Este es el momento en que se relacionara mas
cercanamente con el medio social. Otro suceso interesante en esta
etapa es la interiorizacion de la palabra, es decir, que el pequeio
tendra en la menie su propia interpretacidn de una palabra, hasta
llegar a interiorizar acciones, lo cual hace que se genere el
pensamienio preseniando dos formas; la primera formada por
meras asimilaciones, es decir que el pensamiento va percibiendo
acciones pero sin incorporarlas a nuevas estructuras y la segunda
forma es cuando el pensamiento formara esquemas, obtenidos a
fravés de la incorporacion de nuevas estructuras, de este modo &l
nino se ira adaptando a la realidad.

Este dltimo tipo de pensamiento se impondra ante el
pensamienic anierior y poco a poco flegar a estruclurarse el
pensamiento formal.

Factores del desarrollo intelectual

Piaget sefnala cuatro factores que influyen en el desarrollo
intelectual,

A. Factor de crecimiento organico y maduracion de los
sislemas nervioso y-endocrino

La maduraciéon del sistema nervioso no esta acabada al
nacimiento, prosigue hasta los 15 o 16 afos, o que permile
establecer un cierto paralelismo con el desarrollo de las funciones
intelectuales, que en esa etapa alcanzan su forma de equilibrio final
Sin embargo es importante destacar que no se trata de suponer
que el desarrolio intelectual esta dispuesio de antemano en el
sistema nervioso, ni que todo esta en funcién a la maduracion del
sistema nevieso, sino que las posibilidades que abren |a herencia y
la maduracion se conjugan con la actividad del sujeto en una
estrecha relacidbn con el medio fisico y social, en un procesoc de
equilibracion progresiva

B. Factores del ejercicio y de la experiencia adquirida en
la accidn efectuada sobre los objetos del medio fisico.

Este es un factor esencial en la construccion logico-

malematica. Aunque es compiejc € imporianie, tampocc es
suficiente para explicar todo el desarrollo intelectual.
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El medio fisico es todo un mundo de objetos y situaciones
que se impone al individuo como un medio por conocer y sobre el
cual debe experimentar activamente.

C. Factor de la interaccién y transmisiones sociales (medio
social)

El individuo se mueve en un mundo que estd formado no
s0lo por objelos sinc lambién por individuos en continua interaccion
con aquellos..

D. Factor de equilibracién progresiva

La formacion de las estructuras se logra progresivamente,
hacia un equilibrio cada vez mas movil y eslable.

Se observa un doble fenémeno: la formacién de estructuras
gue pueden consbruirse paso a3 paso desde los primeros esbozos y,
por otra parte, el logro de formas de equilibrio que le son propias.

La inteligencia y la afectividad no pueden ser consideradas
independientes, ya que ambas son modos de adaplacion que tiene
el sujeto frente a si mismo, a las cosas, y a las personas. Dicho

de olra manera, la dialéclica del objelc es un proceso de
adaptacion sin fin
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AUSUBEL.
ANTECEDENTES DE LA TEORIA DEL APRENDIZAJE DE AUSUBEL.

En la década de los 70's, las propuestas de Bruner sobre el
aprendizaje por descubrimienio cobraba adeplos aceleradamente, las
experiencias se orientaban a que los nifios construyeran su conocimiento
a2 tavés del descubrimiento de conienidos. Se privilegié entonces, &l
activismo y los experimentos, dentro del aula, como una critica y
respuesta al modelo expositivo tradicional.

Ausubel reconoce las bondades de este tipo de aprendizaje,
perc se opone a su aplicacion irreflexiva, ademas de encontrar una
desventaja, pues necesitaba mas tiempo para la realizacion de
actividades.

Considera que el aprendizaje por descubrimiento no debe
presentarse como opuesio al aprendizaje que resulle de una exposicion
(aprendizaje por recepcion), pues este puede ser igualmente eficaz (en
calidad) que aquel, si, se dan cierlas caracleristicas.

“El aprendizaje significativo por recepcién involucra la adquisicion
de significados nuevos. Requiere tanio de una actitud de aprendizaje
significativo como de la presentacién al alumno de material potencialmente
significativo ésta ullima condicion presupone,

1. Que el material de aprendizaje en si puede estar relacionado de
manera no arbitrarnia (plausible, sensible y no azarosamente) y sustancial
(no al pie de la letra) con cualquier estructura cognoscitiva apropiada (que
posea significado i6gico y

2. Que la estructura cognoscitiva del alumno contiene ideas de
afianzamiento relevantes con las que el nuevo malerial pueda guardar
relacion”"®.

Ademas puede ser notablemente mas eficiente, pues se invierte

Asi el aprendizaje escolar puede darse por recepcién o
descubrimiento. Como estralegia de ensefianza y puede dar por resuitado
aprendizajes de calidad (llamados por Ausubel, significativos) o
aprendizajes de baja calidad (memoristicos ¢ repetitivos aun que debe
considerarse que el aprendizaje por recepcion no implica una actitud
pasiva, ni tampoco las actividades disefadas para guiar el aprendizaje por
descubrimiento garantizan la actividad cognoscitiva del alumno.

'* Ausubel, David “ Psicologia educativa” P. 46
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David P. Ausubel acuia la expresion de aprendizaje significativo
para conltrasiarla con el aprendizaje memoristico, y afirma que las
caracteristicas del aprendizaje significativo son:

e Los nuevos conocimientos se incorporan en forma
sustantiva a la estructura cognoscitiva del alumno.

e Esto se logra gracias al esfuerzo deliberado del alumno
por relacionar !0s nuevos conocimienios con sus
conocimientos previos.

e Lo anterior es producto de una implicacion afectiva del
alumno, es decir, el alumno quiere aprender aquelio que
se le presenta por que lo considera valioso.

“El tipo basico de aprendizaje significativo, del cual dependen
todos los demas aprendizajes de esta clase, el aprendizaje de
representaciones que consiste en hacerse del significado de
simbolos solos (generalimente palabras) ¢ de todo lo que estos
representan”. '

¥ Op. Cit. P.52
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VENTAJAS DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

“La importancia del conocimiento pertinente que existe en la
estructura cognoscitiva para la facilitacion del aprendizaje significativo. El
conocimiento nuevo se vincula intencionada y sustancialmente con los
conceplos y proposiciones existentes en la estructura cognoscitiva.
Cuando, por oftra parte, el material de aprendizaje se relaciona
arbitrariamente con la estructura cognoscitiva, no puede hacerse empleo
directo del conocimiento establecido para internalizar la tarea de
aprendizaje” % Y- sus ventajas son:

e Produce una retencién mas duradera de la informacion
Modificando la estructura cognitiva del alumno mediante
reacomodo de la misma para integrar a la nueva
informacién.

e Facilta la adquisicion de nuevos conocimientos al
relacionarios con los ya aprendidos en forma significativa,
pues al estar presentes, en la estructura cognoscitiva la
relacién entre los aprendizajes existentes y los nuevos se
relacionan mas facilmente.

e La nueva informacioén al relacionarse con la anterior, es
depositada en la llamada memoria a largo plazo, en la
que se conserva mas alla del olvido de detalles
secundarios.

e Es activo, pues depende de la asimilaciéon deliberada por
parte del alumno.

e Es personal, pues depende de los recursos cognitivos del
alumno.

Es atii mencionar que los tipos de aprendizaje; memoristicos, y
significativo, no son excluyentes. Ya que muchas veces aprendemos algo
en forma memoristica y tiempo después gracias a una explicacion aquello
cobra significado fo contrario, poedemos comprender en términos generales
un concepto, pero no somos capaces de recordar su definicion o
clasificacion.

 ldem. P67
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REQUISITOS PARA LOGRAR UN APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO.

Conforme a la teoria de Ausubel para lograr aprendizajes
significalivos es necesario se cumplan tres condiciones:

1. - Significatividad l6gica del material. Esto es que el material
presentado lenga una eslructura interna organizada, que sea susceptlible
de dar a la construccion de significados. Los conceptos que el profesor
presenta, siguen una secuencia logica y ordenada. Es decir, no imporia
s6lo el contenido, sino la forma en que es presentado.

2. - Significatividad  sicolégica del material. Esto se refiere a
que los alumnos conecten los conccimientos presentades con los
conocimientos previos, ya incluidos en su estructura cognitiva. Los
contenidos entonces son comprensibles para el alumno, quien debe
contener ideas inclusoras en su estructura cognitiva,

Si esto no es asi éste aprendizaje quedara guardada en la memoria a
corto plazo que puede servir para contestar un examen y aprobar un curso
para después olvidar ese contenido.

3. - Actitud favorable del alumno.- Que el alumno quiera
aprender no es suficiente para que se dé el aprendizaje significativo, pues
es necesaria que pueda aprehender (significacion logica y psicolégica del
malerial. El aprendizaje no puede darse si el alumnoc no Guiere aprender.
Este es un componente de disposiciones emocionales y actitudinales, en
el que e! maestro sélo puede influir a fravés de la motivacion.

TIPOS DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Ausubel sefala tres tipos de aprendizajes que pueden darse
en forma significativa.

* Aprendizaje de representaciones.

Cuando el nifio adquiere vocabulario. Primero aprende
palabras que representan objetos reales que tienen significado para €l
sin embargo no los identifica como categorias. Por ejemplo aprende la
palabra mama, pero esta sélo tiene significado para aplicarsela a su propia
madre.



e Aprendizaje de conceptos

A partir de experiencia concretas, el nifio comprende que la palabra
mama puede ser ulilizada por olras personas refiriéndose a sus propias
madres.

“Las palabras individuales que generalmente se combinan
en forma de oracién para constituir proposiciones, realmente representan
conceplos y no objetos o situaciones y de ahi que el aprendizaje de
proposiciones involucre principalmente el aprendizaje del significado de
una idea compuesta generada mediante ia combinacién de las palabras
solas en una sola oracibn cada una de las cuales representa un
concepto.”!

e Aprendizaje de proposiciones cuando el nifio conoce el
significado de los conceptos puede formar frases que contengan dos ©
mas conceptos. Asi un concepto nuevo es asimilado al integrarlo en su
estructura cognitiva con los conocimientos previos. Esia asimilacion puede
darse mediante uno de los siguientes procesos:

Por diferenciacion progresiva, cuando el conocimiento
nuevo se subordina a conceplos mas - inclusores Por ejemplo el alumno ya
conoce el concepto de triangulo y al conocer su clasificacion puede afirmar
" lo triangulos pueden ser is¢sceles equilateros ¢ escalenos.”

Por reconciliacién integradora. Cuando el concepto nuevo
es de mayor grado de inclusion que los conceplos que ya conocia, por
ejemplo el alumno conoce los perros, los gatos, los conejos, y al conocer
el conceplo de "mamiferc” puede afirmar “los perros, los gatos y los
conejos son mamiferos”.

Por combinacién. Cuando el concepto nuevo tiene la
misma Iogica que los conocidos. Por ejemplo el niflo conoce los conceplos
de rombo y cuadrado y es capaz de identificar que “el rombo tiene cuatro
lados como el cuadrado”.

Todo esto representa un esfuerzo de acomodacién en su estructura
cognitiva.

Es posible apoyar el aprendizaje de proposiciones mediante el uso
adecuado de mapas conceptuales, ya que estos permiten visualizar los
procesos de asimilacion de los alumnos respecto a los contenidos que
pretendemos aprendan. Asi seremos capaces de identificar
oportunamente, e intervenir para corregir, posibles errores u omisiones.

! ldem P53
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IMPLICACIONES DIDACTICAS.

Del conocimiento de los requisitos para que un
aprendizaje se dé en forma significativa, se desprenden consecuencias de
tipo didactico para quienes tenemos la obligacion esencial de propiciarios
cotidianamente.

En primer lugar, podemos sefalar el tener en cuenta los
conocimientos previos del alumno. Es decir, debemos aseguramos gue el
contenido a presentar pueda relacionarse con ideas previas, por lo que el
conocer qué saben nuesiros alumnos sobre el tema nos ayudara a
intervenir sobre nuestra planeacion.

El mismo Ausubel escribe, como frase introductoria de su
clasico libro Sicologia Educativa: "Si fuviese que reducir toda la sicologia
educativa a un solo principio, enunciaria éste, - el factor mas importante
que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigliese
esto, y enséfese en consecuencia".

En segundo lugar esta la organizacion del material de
nuestro curso, para que tenga forma iégica y jerarquica. Recordando que
no sblo es importante el contenido sino la forma en que éste sea
presentado a los alumnos, por lo que se debera presentar en secuencias
ordenadas, de acuerdo a su potencialidad de inclusion.

Cabe destacar la importancia del lenguaje en este proceso de
aprendizaje. Pues “La adquisicién del lenguaje capacita también a los
seres humanos en desarrollo para que adquieran, a fraves de
aprendizajes por recepcion © descubrimiento, bastos reperlorios de
conceptos y principios que no podrian descubrir por ellos mismos durante
foda su vida. Tal es el caso0 porque la capacidad humana para €l
simbolismo representativo y la verbalizaciéon hacen posible:

a) la generalizacion original (descubrimiento) de ideas a nivel
singularmente elevado de abstraccién generalidad y precision; y

‘bzzz la transmision de estas ideas durante el curso de la historia
cultural

2 Ibidem. P. 85
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En tercer lugar esta el considerar la importancia de la motivacion
del alumno. Recordemos que si ef alumno no quiere, no aprende. Por io
que debemos darle motivos para querer aprender aquello que le
presentamos. El que el alumno tenga entonces una actitud favorable, el
que se sienta contento en nuestra clase, el que estime a su maestro, no
son romanticas idealizaciones de! frabajo en el aula sino que deberan
buscarse intencionalmente por quienes se dedican profesionalmente a la
educacion.

Como afirma Don Pablo Latapi: “si tuviera que sefalar
un indicador y sblo uno de la calidad en nuesiras escuelas, escogeria
éste.- que los alumnos se sientan a gusto en la escuela.
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TEORIA DE VIGOTSKY

‘La obra de Piaget ha estado destinada por completo a
suministrar explicaciones causales Mas precisamente de formacion de los
sistemas de pensamiento, mientras la de Vigotsky se ha ocupado de situar
las acciones humanas en narrativas o en formatos socio-culturales™

Para defender lo anterior hay que justificar que tanto Piaget como
Vigotsky abandonaron la categoria de causalidad positivista para
acercarse a una perspectiva "sistémica"

La oposicion entre ciencias naturales y ciencias de la cultura se
apoy6 a fines del siglo XIX, en el dualismo ontolégico entre “el ser de la
naturaleza" y “el ser de la vida social".

En las ciencias naturales, sus objetos remiten a hechos exteriores
a la conciencia, mientras los objelos de las ciencias del espiritu surgen
dentro de la conciencia.

Por eso “Las primeras requieren explicacion, mfentras las segundas
se inclinan hacia la comprensién de textos y actos humanos™*

Este enfoque se sitia en el contexto histérico del reduccionismo de
ias ciencias sociales a las ciencias naturales, segun la filosofia
mecanicista.

Buena parte de la psicologia del siglo XX se ha esforzado por
aicanzar la cientificidad pero sin resgiver las dificuitades provecadas por la
escision heredada de la filosofia moderna, entre sujeto y objeto, mente y
cuerpo, individuo y sociedad, inciuso entre cuitura y naturaleza.

Vigotsky se situa en el campo de la interpretacion al examinar la
accién humana mediada por Jos significados de un contexto cultural.

Los textos de Vigotsky (1993- 1995) muestran que su proyecto
de psicologia incluia de modo cenfral a la explicacién genética, tomando
distancia simultdneamente del reduccionismo naturalista y del dualismo de
ciencia natural y ciencia social.

f; Bruner J. “El desarrollo cultural del nifio”, Almagesto, Buenos Aires. P. 67
* Gil Anton M. “Conocimiento cientifico y accion social” Gedisa Barcelona. P. 87
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Las tesis de Dilthey sobre las dos psicologias se situaban en la
tradiciébn del dualismo cariesiano, al contraponer la explicacion de los
procesos inferiores (por ejemplo los reflejos) por mecanismos corporales
sin significado con la comprensién de la motivacién o el pensamiento, con
base a su pura espiritualidad.

Vigotsky rechaz6 cualquiera de estas opciones interiores al
duatismo para la vida emocional y sostuvo que la psicologia explicativa era
imposible sin la psicologia descriptiva. Por ejemplo, para hacer inteligible
ia vida emocional hay que atribuirle significados, pero a la vez hay que
explicar su constitucion.

Y postulé basicamente la unidad dialéctica del cuerpo y la mente,
de los aspeclos naturales y socio-culturales de ia vida del hombre

Ahora bien, al estudiar el modo en que la motivacion influia en los
compaortamientos desplazd su interés hacia el sentido. Para ello pasé det
significado al sentido como unidad de analisis de la psicologia, de "la
imagen del mundo revelada en la palabra” a la tensién de la actitud
motivacional del individuo hacia el mundo. Asi, el significado de una
accién individual sélo puede ser comprendido si se conoce el contexio en
que se lleva a cabo y su objetivo. Pero la palabra como un fenémeno intra-
psiquico proviene de las modificaciones en el sistema de las interacciones
sociales, se conforma por los procesos socio-culturales

Vigotsky diferencié la explicacidon socio-cultural para los procesos
psiquicos superiores de una explicacién por causas bioldgicas. En
principio, el método de reconstrucciéon genética en la obra de Vigotsky se
justificé por la complejidad e interrelacion de los niveles de funcionamiento
psicolégico, en la filogenia y en la ontogenia. De este modo, la actividad
psicolégica propiamente humana se estudia por referencia a la cultura y
las interacciones sociales.

La interiorizacién vigotskiyana no podria considerarse como una
causal clasica para la subjetividad, como su determinacién unilateral. Por
el contrario se puede afirmar una relacion dialéctica “la personalidad viene
8 ser ‘%ara si” o que "es en si” a través de lo que significa "para los
demas”

Los procesos cognoscitivos son primero sociales antes de ser
controlades intrasubjetivamente, perc no en el sentido de que éstos sean
causados por eventos exteriores a los actos del individuo.

B Vigotsky “Historia del desarrollo de las funciones psiquicas” obras escogidas T Il Visor Madrid
P 149
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Un proceso es social, y solo en tal sentido es “externo”, Por ser
originaimente producido entre individuos. Mas aun, “cada nueva forma de
experiencia cultural no surge simplemente desde afuera, independiente de
la situacién del organismo en el momenio dado del desarroiio, al asimilar
toda una serie de formas de conducta, las asimila segun el nivel de
desarrolio psiguico en gue se halla"?®

Ademas, Vigotsky afirma que cuando surgen las funciones
psiquicas superiores no desaparecen las funciones psiquicas elementales,
propias del desarrollo natural. Estas se mantienen en el nuevo nivel

El investigador de las acciones humanas mediadas por signos debe
entrar en el dominic de la interpretacion. Por ello, la psicologia seria hoy
para Vigotsky una manera de hacer significado" para entender como los
nifios piensan el mundo, situando-sus acciones en el contexto-cultural

Vigotsky afirmaria simultaneamente las explicaciones sistémicas
que hemos esbozado, justamente por ser adecuadas para las totalidades
significativas del pensamiento. Esto es, sostendria firmemente una
dependencia explicativa no lineal del funcionamiento psiquico individual
respecto a las condiciones socio culturales, en tanto el sentido de los
signos dependa permanentemente de la negociacidn y/o del aprendizaje
social, o el pensamiento se conforme por la intervencion del sistema
cultural de-signos.

Por tanto, es imposible comprender el desarrollo de un sujeto si no
existe una comprension elemental de la cultura en la que fue criado, que
las formas de pensamiento del individuo no se deben a factores innatos,
sino que se producen en las instituciones Y en las actividades
sociales.

Es la sociedad adulta la que comparte su conocimiento colectivo
con los miembros, mas jovenes y, menos adelantados, con el fin de
promover su desarrolic intelectual.

Las actividades sociales son el medio para que los nifilos aprendan
a incorporar las herramientas culturales, lenguajes, sistemas de calculo,
escritura arte efc. v demas invenciones sociales a su pensamiento.

El desarrollo cognitivo se logra en el momento en que el sujeto
incorpora el producto de sus Interacciones sociales.

% idem P. 106
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Los principios fundamentales de su teoria son

*La historia de la cultura del nifio asi como sus Propias experiencias
son basicas enla comprensién de su desarrelio cognitivo

*Los nifios cuentan con capacidades mentales basicas, como son la
percepcion la atencién y la memoria y con la interaccién con companeros
que saben mas; Estos constituyen los principales medios de su
desarroiic intelectual.

Desde su punto de vista, el desarrollo cognitivo Implica la
internalizacion de las funciones que se presentan por primera vez en el
plano social esta la explica como el proceso de elaboracién de una
representacién interna de acciones fisicas externas u operaciones
mentales.

La internalizacion social conduce al desenvolvimiento de las
capacidades del sujeto para la solucién: de problemas, de memoria etc.
Sostuvo, ademas que los propios medios ( sobre todo el habla)
empleados en las interacciones sociales son adquiridos por el sujeto
individual e internalizados.

Definié el desarrollo cognitivo en términos de cambios cualitativos
en los procesos de pensamiento de los nifos los cuales describen en
funcion de las herramientas técnicas Y psicologicas, que los menores
emplean para dar Sentido a su mundo. Los ndmeros, las palabras y otros
sistemas basados en simbolos son ejemplos de herramientas
psicolégicas, categoria que incluye asimismo la légica normas y
convenciones sociales, conceptos teéricos, Mapas, formas literarias o
dibujos.

Entre los instrumentos técnicos se incluyen lapiz y, papel,
transportadores, maquinas, escalas, entre otros.

De acuerdo con Vygotsky, cada cultura posee su propio conjunto de
herramientas técnicas v psicolégicas que se transmiten a los nifios
mediante la interaccidén social. Y son dichas herramientas sociales las que
meldean la mente de los Sujetos.
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LENGUAJE Y DESARROLLO

Para Vigotsky la herramienta que mas influye en el desarrollo
cognitivo es el lenguaje "El desarrolio-intelectual del nifio es contingente
del dominio de los medios sociales de pensamiento es decir, el lenguaje”

Identificd tres etapas diferentes del empleo que hacen los nifios del
lenguaje.

» Primera etapa. El habla social.

El lenguaje que emplea el nifo sobre todo para funciones
comunicativas el pensamienio y el lenguaje tienen funciones
separadas.

» Segunda etapa. El habla egocéntrica.

El nifo empieza a utilizar el lenguaje para regular su
conducta y su pensamiento. cuando realiza sus tareas habla en
voz alta, con la intencién de comunicarse consigo mismo y no con
los demas

*Tercera etapa. El habla interna.

El nifio incorpora el lenguaje egocéntrico, un lenguaje interno que
guia su pensamiente y, su conducta. Con esta herramienta pueden
concebirse soluciones de problemas y secuencias de acciones manipulan
el lenguaje en-su-mente.

Zona de desarrollo préximo

El concepto de desarrollo proximo es una de las principales
contribuciones de Vigolisky a la psicologia y a la educacion.

El investigador se interesaba mas en el potencial de los nifios para
el crecimiento intelectual que en su nivel real de-desarrolio.

T vigotsky “El desarrollo de los procesos psicologicos superiores” Grijalbo México P.24
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La zona de desarrollo préximo se constituye

Con aquellas funciones que se encuentran en proceso de desarrollo
perc que aun no lo han alcanzado en su totalidad. £l nivel real caracteriza
el desarrollo mental retrospectivamente en tanto la zona de desarrollo
préximo lo define en forma prospectiva siempre en funcidén de posibilidad.

Contribuciones educativas de la teoria de Vigotsky

Entre las mas importantes se cuenta el concepto de que la
educacion es ceniral en el desarrollo-de 108 nifios.

Jerome Bruner escribe: "El concepto de desarrollo de Vygotsky es
al mismo tiempo una teoria de la educacion", Sin embargo, sus ideas
empiezan ahora a cobrar un impacto significativo en este campo ya que
pueden reconocerse las siguientes implicaciones y explicaciones
educativas de su teoria.

El papel del habla privada

El habla privada en la teoria de Vigotsky auxilia de manera
primordial a una funcién autorreguladora, ya que se visualiza como &l
medio por el cual los nifios guian su propio pensamiento y conducta. Al
estar en un periodo de transicién durante los primeros afos escolares,
requieren actividades de aprendizaje que les permitan hablar en voz alta
mieniras elaboran las tareas Propuesta

La observacion de los menores en situaciones escolares ha
permitido observar en forma clara la afirmacién de Vygotsky de que el
habla privada desempefia un papel importante en el aprendizaje.
investigadores como Berk y Garvin ( 1984) observaron la frecuencia y
variedad del habla privada entre nifos de cinco y diez afios en un
contexto escolar notaron aproximadamente treinta exclamaciones privadas
en una hora. Su informe sefala que la cantidad del habla privada es muy
semejante en los grupos observados, que la edad no es una variable que
incida en la cantidad de habla y que ésta cuando se realizan tareas
cognitivamente exigentes sin la presencia de un aduito.
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En otro estudio se observo la frecuencia del habla privada en una
clase de matematicas de primer y tercer grados y concluyd que casi 98 por
ciento de los nifios se hablan a si mismos (en voz alta) cuando trabajan en
problemas de matemaéticas ya que esta habla privada vinculada al
problema se relaciona positivamente con el rendimiento en esta materia.

A medida que los nifios, maduran el lenguaje oral relacionado con

la tarea se transforma graduaimente en susurros silenciosos hasta que se
logra el habla interna, aproximadamente a los diez anos.
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Capitulo II1

PROBLEMATICA ACTUAL.

El desarrolio de este apartado se realiz6 tomando
como feferencia los resuliados de investigaciones
realizadas por. Humberto De Leén e Ima
Fueniabrada del CINVESTAV Del IPN. Y Alicia
Avila. Profesora de la UPN. Publicadas en la revista
mexicana de investigacién educativa del consejc de
investigacion educativa A.C.

Quienes toman en cuenta los diversos factores que
intervienen en el fenémeno educativo; tales como: El
perfil de preparacion y desempefo del magisterio, el
uso de técnicas y metodologia asi como el uso de
textos y otros materiales de apoyo.

Asi mismo, anoto algunas reflexiones propias y de
los compafieros que han sido expresadas fanio en
reuniones de consejo técnico en la escuela, como en
cursos de actualizacién a los que he asistido.
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DESDE LA PERSPECTIVA MAGISTERIAL.

En 1993 la Secretaria de Educacién Publica, decidié reformular
sus planes y programas de estudio, modificando los contenides y 1a tearia
pedagodgica que los sustenta, asi paso de una visibn marcada por la
tecnologia educativa hacia una metodologia basada en visién
constructivista del aprendizaje.

Pero, no hubo una capacitacion al magisterio que enfrentaba el
nuevo enfoque de los planes de estudio, por lo que dicha visién no fue
acogida por la mayoria y los nuevos materiales y auxiliares didacticos se
siguen trabajando con las anteriores formas de ensefianza lo gue en
ocasiones se contraponen las actividades propuestas por el maestro y los
textos gratuitos, por lo que en no pocas ocasiones éstos sean relegados
a un segundo plano y se privilegia el uso de otros textos y ejercicios en el
cuaderno, como mas adelante se analiza.

Los maestros opinan que:

“La mayor parte de los problemas que tiene la ensefianza de las
matematicas estan relacionados con la comprensividad y lo que esto
arrastra, pues las matematicas son  abstractas, exigen
descontextualizaciones constantes y la independizacion de conceptos que
no se pueden fundamentar intuitivamente, por que esta capacidad
aparece mas tardiamente”

‘“No se pueden mantener niveles aceptables de
aprovechamiento en grupos con grandes diferencias individuales tanto de
formacion como de motivaciony capacidad’.

“La dificultad objetiva, existe, es muy dificil dar un aprendizaje a
la medida de cada alumno y mas si tenemos en cuenta que muchos de
ellos se sienten obligados a hacer una escolarizacién que ni desean ni
comprenden.”

“Otro problema es que muchos nifios llegan a la escuela sin una
competencia lingliistica adecuada a la ensefianza primaria y no-existe un
nivel de conocimientos previos asegurados a partir de los cuales
comenzar el frabajo con el grupo”.
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DESDE LA PERSPECTIVA DE LA INVESTIGACION EDUCATIVA.

Uno de los aspectos que determinan el fracaso es que en la
ensefianza de las matematicas se prioriza el dominio de las reglas de
calculo, dejando de lado una gran variedad de situaciones vinculadas con
los significados.

Oftro elemento es que los docentes “plantean a los nifios de manera
prematura el uso del lenguaje convencional y ios algoritmos, sin reconocer
que se necesitan ciertos esquemas para darle sentido al lenguaje
simbdlico y las reglas de calculo. Los saberes asi aprendidos sélo sirven
en el contexto escolar y no funcionan como herramientas para resolver
problemas™®

Con frecuencia nifios inteligentes son rezagados o reprueban en
el sistema escolar. Pues los mismos métodos de ensefianza, aplicados
para diferentes clases de nifos, con aptitudes, caracteristicas y estilos de
aprendizaje también distintos, se han hecho rutina.

“Las estrategias docentes no se han diversificado y modificado
sustancialmente, los nuevos programas educativos, con opciones de
ensefianza diferentes no se han arraigado por que enfrentan la resistencia
de las practicas docentes gque continian ejercitandose de la misma
manera.”?®

En esta l6gica, es el alumno quien debe adaptarse a la escuela, o
fracasar en ella,

Pero no se ha probado la accién contraria; que la escuela se
adapte a las diferencias cognitivas que los alumnos tienen en la
percepcion y el procesamiento de la informacion.

Se han hecho al maestro muchos exhortos para que supere y
madifique su practica docente y la ejerza con mayor calidad, pero no se
proporcionan métodos y modelos probados que digan como hacerlo.

eon Humberto De, Et. Al “Procedimiento de solucion en nifios de primaria en
problemas de reparto™ En Revista mexicana de investigacion
Educativa julio —diciembre 1996 Vol. 1 No. 2 P. 269
™ Velasco Yanez Sergio.  “Preferencias preceptiales de aprendizaje” Ob. Cit. P.283
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Hace falta una metodologia de diagnéstico que permita conocer el
conjunto de preferencias cognitivas perceptuales y estilos de aprendizaje
a fin de que el maestro conozca a sus alumnos y eso permita la creacion
de patrones de aprendizaje que se adapten al objetoc de estudio,
requerimientos institucionales y a las necesidades de los alumnos. A fin
de que éstos adquieran un enriquecimiento instrumental cognitivo.

Este desconocimiento implica no propiciar el desarrollo de mejores
aplicaciones creativas al campo de la educacién.

Si a lo anterior agregamos que “El curriculum de la escuela primaria
se acentua casi exclusivamente al desarrolio de actividades enfocadas a
las vias visuales y auditivas, estamos afirmando que el acto educativo
escolar se constrifie a paredes del aula y a los recursos representados por
la persona del profesor. La practica de la ensefianza que se limita al salén
de clases ha creado una claustrofobia educativa, que no permite el diseno
y desarrollo de escenificaciones que estimularian la participacion de otras
vias para el aprendizaje.”

En 1993 se inici6 en Meéxico, como ya antes se habia
mencionado, Una reforma curricular derivada del programa de
modernizacién de la educacién basica, en ese marco, se generaron textos
y materiales para reorientar la ensefianza de todas las materias que
componen el curriculo de primaria. Ante los cuales, los profesores han
adoptado diversas posturas, frente a los textos y demas materiales
gratuitos de matematicas. Esto como resultado de una integracion entre
los esquemas de trabajo y formacién de los profesores y las innovaciones
introducidas en los textos.

En términos generales, los profesores han valorado positivamente
los cambios introducidos aunque con distintas valoraciones y posturas,
por lo que han decidido dar a estos materiales usos diferenciados. Pues la
decigion de incorporar 0 no un texto a la clase esta mediada por factores
vinculados a la experiencia personal y a actitudes profesionales mas
globales y no s6lo a la mera adhesion a una orientacion pedagdgica

“En tal sentido, destaca el caso de docentes que, aun valorando
positivamente el enfoque y los materiales nuevos de matematicas,
deciden mantener el uso de textos mas tradicionales, simplemente por
que las novedades no se acompasan con su estilo docente, o por gue
limitan la posibilidad de contar con tiempo libre para realizar actividades
de administracién y control escolar durante las clases.*!

* Op. Cit. P308
" Avila Alicia, “los usos reconocidos de ios textos de matematicas™ op. Cit. P.314
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La prioridad otorgada a la ensefianza -aprendizaje de la lengua
escrita es un factor que afecta la ensefanza de las matematicas, por
ejemplo en el primer grado de educacion primaria, La justificacion para
ello es que la adquisicion de la lengua escrita es mas importante, pues
representa la base para la adquisicion de los contenidos de ofras
materias.

En particular los textos de matematicas se empiezan a utilizar
cuando los nifios han lograde cierto dominio de la lectura.

Debido a que éste incluye instrucciones escritas por lo que su
uso inicia después de 5 0 6 meses de iniciado el curso escolar, en tanto el
area de matematicas se trabaja mediante ejercicios en el cuaderno, o
fotocopiado de ofros texios que no hacen necesario leer instrucciones.

La idea contraria a ello es que el texto de matematicas ayuda a
la adquisicién de la lectura. Pues hay que recordar que:

Todos leemos imagenes y esta es una estrategia mas para la
adquisicion de la lectura, ademas que pueden leerse las instrucciones a
los nifios, ya que el libro esta disefiado para trabajarlo y responderlo en
grupo y no para hacerlo individualmente.

Esta ultima posicion es necesario generalizarla entre los docentes
para evitar postergar su uso.

Los libros de texto forman parte de una obra integral que se
complementa con el libro recoriable y el fichero de actividades. los gque
reciben una alta valoraciébn pues ofrecen distintas perspectivas,
“desarrollan la mofricidad, “impulsan la maduracién’, Ayudan al
razonamiento” o “colaboran en el proceso constructivo del nifio.

Sin embargo aunque su uso se generaliza, esto no implica que se
haga acorde con la estructura didactica propuesta, pues en las
actividades cotidianas predomina el uso del cuaderno, y de libros
complementariog con ejercicios escritos en los que prevalecen posiciones
pedagégicas basadas en posiciones didacticas diferentes a las
propuestas en el libro de texto. Entre los que destacan “El matematico, la
guia practica de Fernandez Editores, el Cuaderno Alfa de Esfinge y el
complemento Larrouse y la Guia escolar de Santillana

*1dem p. 319

59



Cuyas caracleristicas comunes son:

*Un tratamiento tradicional de las matematicas, en el que todo
el plan del libro se orienta al aprendizaje y a la aplicacion de
algoritmos y la escritura de simbolos.

e la forma de tratar los problemas es: Primero se ensefia a
resolver calculos, estos se ejercitan y después se presentan
problemas en los que se aplican los conocimientos aprendidos
para solucionarlos. (imagen 1)
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e Esto contrasta con la posicion de los libros de texto gratuito
Las actividades con materiales concretos o sugerencias para
realizarlas son casi inexistentes

¢ Los contenidos se presenian y se agotan por bloques y cada
tema es tratado lineaimente. En tanto que en el libro de texto
gratuito cada tema se desarrolla poco a poco durante todo el
ano escolar.

e En su forma de ensefianza se prioriza la resolucion de caiculos
utilizando procedimientos convencionales por lo que la
respuesta a cada ejercicio tiene que encontrarla el nific
utilizando unicamente el procedimiento mostrado.

En tanto que el texto gratuito promueve sistematicamente el

razonamiento y la busgueda de soluciones mediante estrategias
personales, no canonicas. (Ver imagen)
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TERCERA ETAPA Mientras viajan:

Descubran la prdxima ciudad a 1. Este cuadrado tiene 16 cm?de Area, goufintos centime-
la que deben llegar, partiendo  tros mide cada uno de sus lados?
de Asuncion. (3 puntos) Encuentra dos formas distintas de encontrar la madidade un

iado. (3 puntos)
a)Tiene més de 3 000 000 de
habitantes.

b} St el avion recorme 750 km
cada bora, aproximadamente
tardara O hotas y media en lie-
gar.

Sugerencia: aprovechen losda-
o8 dal mapa de la pagina 22,

Destina:

ladgo = cm

D 1 em? 2. Calculen al area de cada romboide. (8 puntos)

cm?

i A= om®

Comparan sus respuesias con las de log olros equipos, y
expliquen a sus compafieros los procedimienios cue
utilizaran para calcular ins areas de oS romboices.

{ Fomada del libro de texto gratuito de la SEP

En conclusion los materiales adicionales obedecen a una
concepcion tradicional y mecanicista de la ensefianza de las
matematicas.

Donde Ilas ideas de resolver problemas vy aprender

constructivamente propias del nuevo enfoque impulsado por la
SEP. Briflan por su ausencia.
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Toda esta problematica trae como resultado que las pruebas
aplicadas para evaluar la calidad de la educacion. Reporten bajos niveles
de aprovechamiento, como se consigna en la parte de justificacion de este

trabajo.

Pues por un lado esta el enfoque que didactico que atiende el

‘profesor y porotro el que la SEP. Evalua. Por ejemplo:

IDANIS.

Que es la prueba que se aplica a los nifios que terminan la

primaria y solicitan inscripcién en secundaria.

“Esta prueba mide una serie de habilidades esperadas en los

nifios de ese nivel, tales como:

Habilidades verbales.
Comprension lectora.
Habilidad matematica

Esta ultima se entiende como el conjunto de recursos vinculados al
conocimiento mateméatico que subsumidos en estrategias
cognitivas, permiten al sujeto procesar informacioén aritmética y
geomeétrica para resolver problemas en el ambito representacional
de la matematica.

Las preguntas incluidas en esta unidad permiten detectar el
desarrolio de habitidades relacionadas con las siguientes tareas,
reconocer y relacionar los elementos de un problema que
implique, tanto la traduccién de situaciones verbales a
expresiones numeéricas, asi como el analisis de datos numeéricos
y la realizacién de calculos basicos.

Las preguntas que integran la unidad muestran la estructura de
problema y en consecuencia exigen ai sustentante ia
identificacion de datos involucrados y la relacion que guardan
entre si, asi como la eleccion y realizacién de caicuios
pertinentes.

Geometria. Mediante las preguntas de esta unidad se obtienen
datos acerca del desarrollo de las habilidades del sustentante,
mediante las cuales puede abordar las siguientes tareas;
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e Lainterpretacion de las relaciones espaciales de figuras y
cuerpos representados en dos dimensiones auxiliado por la
expresion aritmética de las mismas.

e En general las preguntas que integran la unidad presentan
figuras geomeétricas en las cuales el sustentante debe identificar
relaciones de igualdad, desigualdad o proporcion.

e La habilidad para el Razonamiento Abstracto es el conjunto de
recursos vinculados al conocimiento de la representacion
figurativa bidimensional que subsumidos en estrategias
cognitivas permiten procesar informacion grafica para acceder a
la interpretacion de representaciones visuales diversas.

e Series de figuras. Las preguntas comprendidas en esta unidad
se refieren a las habilidades relacionadas con las siguientes
tareas: la solucion de casos-problema cuya expresion, no siendo
verbal ni matematica, implica la deteccion de las regias de un
proceso que tiene lugar en el tiempo y el espacio.

e Las preguntas que integran esta ultima unidad presentan,
efectivamente, series de figuras en las cuales el sustentante
debe reconocer procesos de cambio y evolucién fundados en los
principales principios de adicién o sustraccion de elementos,
rotacién y orientacion de las figuras, asi como secuencias de
afternancia.”

* Tomado del documento 10 ANOS NUESTROS NUEVOS ALUMNOS EN SECUNDARIA.
IDANIS 99, BASES Y CRITERIOS PARA LA INTERPRETACION
DE RESULTADOS.
Direccion General de Evaluacion. SEP. Junio de 1999.
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CAPITULO IV
PROPUESTA PEDAGOGICA.

Ante la problematica descrita en el capitulo anterior.
Es totalmente necesario proceder a cambios significativos en la
forma de llevar la clase.
La clase magistrai ha de dar paso a ofras formas de organizacion
didactica mas activas y mas ligadas a los niveles y ritmos de aprendizaje
reaies de los alumnos.

Hoy comienza a tener mucha importancia como aprendemos,
cuales son las estrategias que utilizamos; para dar respuesta a nuevas
dificultades, la adaptabilidad a las nuevas exigencias y demandas
institucionales y de la sociedad.

Ya no se trata tanto de aprender como de “aprender a aprender”**

En la complicada tarea de atender a “cada uno” segun sus
necesidades educativas y potenciar ia posibilidad de crecer segun sus
caracteristicas personales, teniendo en cuenta; los niveles de partida, el
ritmo de aprendizaje y ias ganas de aprender.

Ante ello existe la necesidad, entonces, como primer paso del
trabajo pedagégico, establecer una etapa del conocimiento del grupo en
general y de cada uno de sus integrantes en particular, para ello es de
gran utitidad. Tener en cuenta los estilos y ritmo de aprendizaje de cada
uno de nuestros alumnos.

* Velasco Yanez sergio “Preferencias de estilos de aprendizaje”
Revista mexicana de Investgacion Educativa CIME IPN México P284
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ESTILOS DE APRENDIZAJE.

Los estilos de aprendizaje se han definido como el conjunto
de caracteristicas bioiGgicas, sociales, motivacionales y ambientales que
un individuo desarrolla a partir de una informaciéon nueva o dificil; para
percibirla procesaria, retenerla y acumularia, construir conceptos,
categorias y solucionar problemas, que en conjunto, establecen sus
preferencias de aprendizaje y definen su potencial cognitivo, varios
autores coinciden en la definicién del estilo como las condiciones bajo las
Cuales cada persona coimienza a concentrarse, procesa, internaliza y
retiene informacién nueva y dificil, asi como las habilidades para ello”

Los estilos de aprendizaje se refieren al como aprender, no al
qué aprender, todos los individuos pueden aprender cualquier cosa con tal
de que se presente la informacién en los términos, modalidades y
organizacién en que resulta mas accesibie al estudiante, cognitivamente
hablando

Los patrones de aprendizaje se entienden como las formas
idiosincrasicas en que se usan las funciones mentales superiores por el
individuo, es decir, puede liegar a constituir una secuencia en ia que el
individuo desarrolla, de una forma sistematica, estrategias que aplica en
forma automatizada en su vida intelectual, estrategias en las que elige
usar la combinaciéon de las preferencias de estilo de aprendizaje con las
que se ha identificado Porque son ias que se han fortaiecido en su medio
educativo, familiar, escolar y sociocultural:

“Por patrones de aprendizaje también se puede entender la
estructuracibn de secuencias en las que el individuo expresa su
idiosincrasia cognitiva, forma estructuras y esquemas mentales con las
que efectia los tres pasos del acto mental (entrada, elaboracion y salida),
y sigue esta secuencia que se conforma con un modo tipico de usar y
hacer funcionar su mente y su potencial de aprendizaje™®

Por ejemplo. Un estudiante elige percibir por tres vias de acceso
en forma simuitanea, visual, espacial y auditiva, por que ha comprobado
que de esta manera, logra que exista una percepcion de la naturaleza de
la tarea o el objeto, posteriormente la fase de elaboracion, contribuye a la
formacién de los conceptos,

Con respecto a la fase de entrada debemos tomar en cuenta las
preferencias preceptiales; Visuales, Auditivas. , tactiles kinestésicas

* Op Cit. P 287
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PREFERENCIAS PERCEPTUALES

e Auditivas: Los auditivos son aquellos que prefieren aprender
escuchando o participando en una discusion.

o Téactiles. Es el estilo de aprendizaje en donde se aprende a partir
de que la informacién se perciba haciendo uso de las manos, o
elaborando algo manualmente y con material visual.

¢ Kinestésicos Son los nifios que se concentran mejor en ia
informacion y la procesan mejor si su cuerpo se haya en
movimiento.

La fase de elaboracion contribuye a la formacién de los conceptos
con los que interioriza la representacién mental dei objeto y.

La fase de salida ejecuta una accién que juzga como adecuada a la
naturaleza de la tarea.

Esto es lo que permite tener un desempeno en el aprendizaje y
construir un significado que favorece la generalizacion y aplicaciéon del
conocimiento a otros ambitos distintos al que se usé de base para la
experiencia de Construccion del aprendizaje.

Hay patrones de aprendizaje de los alumnos que operan en forma
eficiente y otros de manera deficiente, por lo que para el docente es muy
importante desentrafar en qué estriba la deficiencia a fin de corregirla,
observando el funcionamiento cognitivo del individuo y como estereotipa y
establece sus patrones de aprendizaje como formas de hacer operar y
funcionar su mente: en el caso de patrones de aprendizaje deficientes, hay
una asociacion con estrechez mental o dificultades en el funcionamiento
cognitivo de las tres fases del acto mental.

Un ejemplo de ello es que “una de las razones de que la vista esté
perdiendo la capacidad de funcionamiento estroboscoOpico, es decir de
captacion de las dimensiones espaciales tridimensionales, es la
contaminacion visual de las ciudades y el uso de la vista y el espacio que
se hace en las escuelas”.*®

3 Ob cit. P 289
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un mal uso sistematico se deterioran en su funcionamiento hasta
perder su tonalidad natural normal. disminuyendo su eficacia motora y, por
tanto, los ajustes necesarios para que la vision se aclare. Miopias,
presbicias y astigmatismo son los resultados de un mal uso de la vista.

Estas son algunas de las consecuencias de centrarse
excesivamente en la vista y él oido sin otros recursos que estimulen otras
vias diferentes para el procesamiento humano de la informacién y lograr
un acto de mayor calidad y posibilidad de afianzarse en la memoria de
largo plazo y asi poder intervenir en el razonamiento de los procesos que
tienen lugar en el significado de las experiencias del aprendizaje escolar y
social.
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APRENDIZAJE MULTISENSORIAL Y VERSATILIDAD COGNITIVA.

“Es posible una educacién con mayor calidad y monitoreo de los
procesos mentales gracias al inusitado desarrolio de la psicologia
cognitiva y las neurociencias. Que hacen viable ensefarle al nifio y
verificar que se puede aprender a aprender, ejercitandose en el uso de
estrategias de metacognicidbn y concientizacion de qué operaciones
mentales tienen lugar en las actividades de agrendizaje, enriqueciendo los
patrones ya desarrollados por los estudiantes™’.

Dicho lo anterior, lo primero que hay que entender es que, el
objetivo central de la ensefianza de la matematica en la escuela primaria
es que los nifos vayan reconociendo a través del proceso de aprendizaje
que la matematica es:

-Un objeto de conocimiento sujeto a cuestionamiento, analisis y
experimentacion, en donde "las cosas no estan dadas de una vez y para
siempre".

-Una herramienta util que permite resolver problemas, considerando
que éstos pueden resolverse de diversas maneras, entre las cudles esta el
recurso a las estrategias convencionales de solucién (sistemas de
numeracion, sistemas de medidas, operatoria, férmulas, etcétera) y que en
todo caso, estos procedimientos convencionales, a partir de que son
comprendidas y se reconoce su utilidad, permiten resolver ias situaciones
Problematicas con mas facilidad y rapidez.

Es importante considerar también que;

El aprendizaje multisensorial tiene ventajas sobre el que se basa
en dos sentidos sensoriales; fomentar y propiciar el uso de todos los
sentidos durante el aprendizaje representa un reto a la imaginacién, pero
también un derecho de los niiios a usar todas sus potencialidades.

La versatilidad cognitiva es posible si ensefiamos a los nifios a
hacer uso de los diferentes estilos de aprendizaje y que conscientemente
desarrollen opciones de operar y hacer, funcionar de una manera
intencional su mente.

7 0p. Cit. P. 308

69



El enfoque metodolégico que propone el nuevo Plan vy
programas para la Educacién Basica publicado en 1993 ubica, a los
problemas como el nucleo del aprendizaje alrededor de los cuales se
organiza ia ensefanza.

Este enfoque se ha desarrollado en investigaciones de
Educacion Matematica asi como en proyectos de desarrollo curricular,
desde hace mas de dos décadas, en varias partes del mundo, estos
estudios se han realizado desde una concepcion constructivista del
aprendizaje.

El origen de la construccion del conocimiento matematico se
sustenta, en ia mayoria de los casos, en procesos de abstraccién que se
dan a partir de soluciones particulares encontradas a problemas
especificos, que a lo largo de la historia, la humanidad ha ido enfrentando
y como parte de los procesos de abstraccién se ha ido construyendo el
lenguaje matematico.

Cada individuo es capaz de pensar en su mente y nadie mas lo
puede hacer por él, los nifios tienen derecho a buscar sus propias
respuestas y a formular sus propias preguntas, ¢por qué no ser flexibles y
dejar que Desarroilen su potencial cognitivo?, tenemaos mucho que ganar y
Muy poco que perder: El tedio que hemos sembrado en nuestras
Escuelas, que son escenario del aburrimiento colidiano de nuestros
estudiantes.

Sugerencias

Se sugiere crear en el entorno aulico un ambiente diversificado de
opciones de percepcion y acceso al procesamiento de la informacion,
funcion cognitiva basica para el aprendizaje significativo y relevante; lo
anterior supone variar el disefio y desarrollo de experiencias de
aprendizaje y adaptacion del curriculum escolar a fin de estimular y
fortalecer todas las preferencias perceptuales.

El cerebro humano tiene un enorme potencial, la mente también.
Requieren ser incentivados, estimulados y ejercitados adecuadamente; un
programa de entrenamiento en el conocimiento del propio estilo y en el
uso experto de él podrian ayudar a reestructurar las formas del
aprendizaje en las aulas.
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RESOLUCION DE PROBLEMAS.

Otro de los aspectos que se debe tomar en cuenta es que, resulta
necesario, rebajar el conjunto de resolucion mecanica de aigoritmos y
problemas cada vez mas complejos, para potenciar la resolucion de
probiemas reales o analogos que se pueden presentar en la vida diaria.

Si lo que se aprende no sirve para algo mas que aprobar un curso
lo Unico que se esta haciendo es reforzar la supervivencia de un tipo de
ensefianza obsoleto, olvidando el fin ultimo de la educacién que es
preparar a los alumnos para enfrentar los retos que el futuro les ha de
presentar.

Al reconocer y respetar la diferencia en el potencial cognitivo de los
alumnos crearia la necesaria reformulacién curricular en la formacién y
actualizaciéon de los docentes, incorporando la perspectiva de los estilos
de aprendizaje

El trabajo intelectual del alumno debe ser, en ciertos momentos,
comparable a una actividad cientifica. Saber matematicas, no es
solamente aprender definiciones y teoremas, para reconocer el momento
de utilizarlos y aplicarlos; sabemos que hacer matematicas implica
ocuparse de problemas. Elaborando argumentaciones cada vez mejores
al aplicar y defender los puntos de vista que van exteriorizando sobre los
resultados o estrategias de solucion encontrados, el ejercicio sobre las
argumentaciones ies permite tomar acuerdos sobre aigunas esirategias de
solucién y desechar otras.

En resumen, el enfoque metodolégico actual propone una
reubicacion de los problemas en la organizacion de la ensefianza, éstos
deben ser planteados a los alumnos desde un principio, antes de que
aprendan los procedimientos convencionales de solucién.

Solo se hacen matematicas cuando nos ocupamos de problemas,
pero se olvida a veces que resolver un problema no es mas que una parte
del trabajo; encontrar buenas preguntas es tan importante como encontrar
soluciones. Una buena reproduccion por el alumno de una actividad
cientifica exigiria que intervenga, que formule, que pruebe, que construya
modelos, lenguajes, conceptos, teorias, que los intercambie con otros, que
reconozca los que estan conformes con la cultura, que tome los que le son
ttiles, etc.

Cabe sefalar que las estrategias iniciales de solucién que los nifios
ponen en juego en su intento por resolver un problema ponen de
manifiesto los conocimientos y experiencias con las que cuentan, en el
momento de enfrentar al problema planteado-, que éstas difieren de las
estrategias empleadas por quienes "ya han adquirido" el concepto
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matematico involucrado en la problematica y que poco a poco, con la
ayuda del maestro, iran utilizando las estrategias convencionales de
solucién, hasta llegar a reconocerlas como mas funcionales y eficaces que
las propias

En la resolucién de problemas, el profesor puede dedicar una parte
de su tiempo a ver y analizar las estrategias de resolucion, el tiempo que
sus alumnos dedican a pensar y planificar; la justificacion de las
respuesias, los razonamienios que hacen los alumnos entre elios, la
naturaleza de los errores y la posible sistematizaciéon de los mismos.

Fue Piaget quien estudio sistematicamente la componente
educativa de los errores y hoy en dia nadie cuestiona el valor pedagoégico
de los mismos dejando constancia del papel constructivo que juegan en el
desarrollo gradual del pensamiento infantil. Pero no sdélo tienen
importancia en la reconstrucciéon de las ideas en el nivel de comprensién
del nifo, sino que pueden ser muy instructivos para los profesores por que
ponen de manifiesto las ideas que los alumnos utilizan en la practica.

El alumno aprende, adaptdéndose a un medio que es factor de
contradicciones, de dificultades, de desequilibrios un poco como lo ha
hecho la sociedad humana. Este saber, fruto de la adaptacion del alumno,
se manifiesta por respuestas nuevas que son la prueba del aprendizaje.

Este proceso psicogenético piagetiano es lo opuesto al dogmatismo
escolastico.

Para hacer posible una actividad de este tipo, el profesor debe
imaginar y proponer a los alumnos situaciones que ellos puedan vivir y en
las cuales los conocimientos apareceran como la solucion 6ptima a los
problemas propuestos, solucion que el alumno puede descubrir.

La concepcion moderna de la ensefanza va por tanto a pedir al
maesiro que provoque en ei alumno las adaptaciones deseadas, con una
eleccion acertada de los "problemas" que le propone.

Estos problemas, elegidos para que el alumno pueda aceptarlos,
deben hacerie actuar, hablar, reflexionar, evolucionar por si mismo.

Entre el momento en que el alumno acepta el problema como suyo

y aquél en el que produce su respuesta, el maestro rehisa intervenir
proponiendo los conocimientos que quiere ver aparecer.
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El alumno sabe bien que el problema ha sido elegido para hacerle
adquirir un conocimiento nuevo, pero debe saber también que este
conocimiento estd enteramente justificado por la légica interna de la
situacion y que puede construirio sin atender a razones didacticas. No sélo
puede, sino que también debe, pues sélo habra adquirido verdaderamente
este conocimienio cuando & mismo sea capaz de ponerio en accion, en
situaciones que encontrara fuera de todo contexto de ensefianza, y en
ausencia de cuaiquier indicacion intencional.

A fin de ejemplificar lo dicho anteriormente, tomemos el problema de
Juanito y las canicas" (juanito tenia 12 canicas y su tia le regaio 8
¢ Cuantas canicas tiene ahora?

La mayoria de los nifios, cuando tienen la oportunidad de buscar
ellos mismos la solucién ai problema, recurren al contec de la coleccion
que resulta de reunir las dos colecciones (12 y 8) involucradas en el
probiema.

Ahora bien, el conteo lo resuelven de diferentes maneras: algunos,
por ejemplo, usan objetos, para representar las dos colecciones y asi
poder contar el total de objetos, otros trazan rayitas o bolitas en su
cuaderno con la misma intencion de cuantificar el total, o bien hay quienes
controlan mentalmente al numero doce y representan con sus dedos al
ocho e inician el conteo a partir del nimero trece, moviendo los deditos
conforme van contando estas son, entre otras, algunas de las estrategias
de solucidn que los nifios ponen en juego para resolver problemas

Las estrategias a las que recurren los nifios, manifiestan distintos
grados de evolucion y éstas se relacionan a su vez con las caracteristicas
particulares de los diferentes problemas aditivos. Esto es, Para que los
niffos tengan la posibilidad de ir cambiando sus maneras de controlar el
conteo, al Mismo tiempo que resuelven problemas aditivos, es necesario
gue realicen actividades que les permitan avanzar en el conocimiento de
la representacion simbdlica convencional de los nimeros.

En resumen, lo interesante es que muchos de los ninos conciben de
manera natural si dominan el proceso de conteo de los primeros nimeros,
que es precisamente el conteo la estrategia de soluciéon que resuelve a
problemas como el de Juanito y que cuando se ies da la posibilidad de
buscar solucion a problemas aditivos cada vez mas complejos, se
posibilita que lieguen a reconocer a la operacién de suma como una
estrategia eficaz y econdmica para resolver problemas aditivos.
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La situacion o el problema elegido por el profesor es una parte
esencial de la siguiente situacion mas amplia: el maestro busca proponer
al alumno una situacion que provoque en él una interaccion lo mas
independiente y io mas fecunda posible. Para elio, comunica o se abstiene
de comunicar, segun el caso, informaciones, preguntas, métodos de
aprendizaje, heuristicas, etc.

En consecuencia, el ensefante esta implicado en un juego con el
sistema de interacciones del alumno con ios problemas que él le ha
planteado.

Esta es la situacion didactica. tanto para el maestro como para el
alumno, es una especie de ideal hacia el que se trata de convencer: Ei
ensefante debe sin cesar ayudar al alumno a despojar en cuanto sea
posible la situacion de todos los artificios didacticos para dejarle el
conocimiento personal y objetivo.

Asi pues en todas las situaciones didacticas el profesor intenta
hacer saber al alumno lo que quiere que haga.

Teéricamente el paso de la informacion y, de la consigna del
profesor a la respuesta esperada, deberia exigir por parte del alumno la
puesta en accién del conocimiento buscado, ya sea éste conocido 0 en
vias de aprendizaje.

Sabemos que el unico medio de "hacer" matematicas es buscar
resolver ciertos problemas especificos y, a esle respecto, plantear nuevas
cuestiones. ElI maestro debe por tanto efectuar no la comunicacion de un
conocimiento. Sino la devolucion de un buen problema. Si esta devolucion
se lleva a cabo, el alumno entra en el juego y si acaba por ganar, el
aprendizaje se ha realizado.

- Pero, ¢y si el alumno rehtsa o evita el problema o no lo resuelve?. El
maestro tiene entonces ia obligaciéon social de ayudarie e incluso a veces
de justificarse por haber planteado una cuestién demasiado dificil.

- Entonces se establece una relacién que determina -explicitamente en
parte pero sobre todo implicitamente- lo que cada protagonista el
ensenante y el ensefado, tiene la responsabilidad de administrar y de lo
que sera responsable delante del otro de una forma u otra. Este sistema
de obligaciones reciprocas se parece a un contrato. Lo que nos interesa
aqui es el contrato didactico, es decir. La parte de este contrato que es
especifica del "contenido": el conocimiento matematico buscado.

» El profesor asegura asi que las adquisiciones anteriores y las

condiciones nuevas dan al alumno la posibilidad de la adquisicion del
conocimiento.
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LAS MATEMATICAS Y EL LENGUAJE.

Las matematicas pueden considerarse como un lenguaje,
caracterizado por que exige un aito nivel de abstraccion.

La tarea basica del docente es la de favorecer el aprendizaje y la
comprension de los conceptos matematicos.

Los contenidos y procedimientos han de tener cierta
accesibilidad que permitan adquirir a cada alumno un nivel minimo que le
pueda ser util de cara al resto de la formacion posterior y de su vida como
ciudadano.

Un tratamiento global de las matematicas exige, sean tratadas
desde el area del lenguaje pues en multiples ocasiones la resolucion de un
problema no se realiza por que el alumno no comprende aquello que se le
solicita, aunque ello no presente ninguna dificuitad insaivabie.

En este sentido resulta positivo introducir ejercicios para el
trabajo reflexivo, de esta manera eliminamos un obstaculo allanando
sistematicamente el camino.

Durante la etapa comprendida aproximadamente desde el inicio
hasta el final de la educacién primaria, denominada en la teoria
psicogenética "etapa de las operaciones concretas”, el nifo tiene que
organizar la realidad, estructurar iégicamente su pensamiento y para esto,
ser capaz, entre otros aspectos, de comprender la organizacién de las
nociones de tiempo, de espacio, de causa-efecto y de clasificacion, asi
como desarrollar su capacidad de hacer generalizaciones.

Tradicionalmente se ha pensado que la légica del pensamiento se
organiza a través del manejo de las matematicas, planteamiento correcto,
mas no obstante incompleto. Es imposible negar o dejar de lado la
aportacién de la expresion verbal y escrita para tal propésito.

Evidentemente, al igual que ocurre con las matematicas, conforme
se avanza en el desarrollo cognilivo, los elementos y variables que
intervienen en la estructuraciéon del discurso, asi como en el grado de
abstraccion requerido, se incrementan.

Sin embargo, es importante estar consciente de la necesidad de
gue en la ensenanza de las matematicas se aborde la escritura como
medio de comunicaciéon, como herramienta para el desarrollo cognitivo y
como forma de registro de acontecimientos
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“Sabemos, segun las ensefianzas de Piaget (1967) a través de su
libro La construccion de la realidad en el nifio, que para que un nifio logre
situarse en la realidad necesita manejar las nociones basicas de espacio,
tiempo y causalidad. Si hemos tenido experiencias con nifios pequenos y
hemos escuchado sus relatos, vemos cémo las nociones de tiempo,
espacio y causalidad estan utilizadas en forma arbitraria, lo que da al
discurso una incoherencia que puede hacerlo parecer caético. Una de las
tareas basicas en el trabajo docente para desarroliar a los nifios como
productores de textos consiste en enfocarse a propiciar la evoluciéon de
estas nociones, mediante la reflexion sobre hechos o situaciones
cotidianas y sobre las producciones orales con las cuales se enuncian,
para pasar des%ués a analizar la forma de plasmar esas ideas por medio
de la escritura.”

Los alumnos han de ser capaces de resolver situaciones que
presentan dificultades relacionadas no solamente con la resolucion de ios
algoritmos aprendidos, sino y sobretodo, con unas formas de pensamiento
gue dejen de ser paulatinamente concretas para convertirse
progresivamente en abstractas.

La capacidad de abstraccién de nuestro pensamiento favorece el
analisis de situaciones desde una perspectiva compieja e integradora, lo
que implica la manipulacion y control de esta realidad a partir de su
representacién mental, es decir, sin tenerla delante y presente. Ello exige
la formalizacién del problema, el control de variables. las comprobaciones,
etc., y por tanto, afadir al pensamiento empirico-inductivo propio de los
11-12 anos, formas de pensamiento hipotético-deductivas, mas
desarrolladas, ajustadas, maduras, eficientes y cientificas.

Ello supone potenciar los componentes comprensivos de la
informacion o del lenguaje sobre la velocidad y precision calculatoria. En la
fase comprensiva, se ha de entender lo que dice el problema, cuales son
los datos y cudles ilas preguntas. Esta, daré paso a la resolucion
propiamente dicha del problema.

Después de encontrar la solucién se habra de explicitar formal y
matematicamente todo el recorrido resolutorioc del problema. Es -la
explicacion o justificacion de la respuesta,, un proceso deductivo del
porgué de las respuestas.

* Gomez Palacios Margarita “La produccion de textos en la escuela”
SEP México P.14
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Resolver un problema es buscar una metodologia capaz de
relacionar de forma coherente unos datos para obtener otros.
Pero este método no es el mismo para todos los problemas, ni para todos
ios alumnos, y por tanto cada alumnao puede llegar a la solucion de una
manera diferente, mas cercana a su capacidad,. Conocimientos. etc.

Esta es la gran aportacién de la resolucién de problemas sobre la
ejecucion de los ejercicios: plantear diferentes situaciones que pueden ser
resueltas de formas diversas con base en las caracteristicas individuales.

El gran problema es compaginar la diversidad del alumnado con el nivel
de aprendizaje institucionalmente marcado.

Los minimos marcados para todos no han de excluir la
ampliacion de estos minimos para ofros.

La innovacion curricular no es suficiente para mejorar la capacidad
de los estudiantes de resolver problemas.

Es necesario ademas poner al alumno en situacion de plantearse
interrogantes progresivamente méas complejas.

El del contexto de nuevo sistema educativo, permite trabajar al
mismo tiempo y en el mismo espacio, procedimientos, contenidos
matematicos y conceptuales diferentes, adecuados a la diversidad,
entendiendo por tal todo el grupo y no solo los que presentan dificuitades
educativas mas graves.

Ello reforzaria el caracter instrumental de la matematica, que es lo
que ha de ser fundamental.

La ciencia matematica como un medio para llegar a unos

conocimientos practicos, reales, concretos mas que como un saber que se
explica en y para si mismo.
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LA ORGANIZACION DE LOS LIBROS DE TEXTO Y LAS LINEAS
CONCEPTUALES

En los nuevos programas, el curriculum esta organizado a través de
seis lineas conceptuales que deben desarrollarse en paralelo a lo largo del
afo escolar, y en los casos en que es pertinente, deben trabajarse
simultaneamente dos o tres lineas conceptuales.

Las seis lineas conceptuales que organizan al curriculum de matematicas
para la escuela primaria son:

* Los numeros, sus relaciones y sus operaciones,

* Medicion.

» Geometria.

« Tratamiento de la informacion.

* Prediccion y azar.

* Procesos de cambio.

Las cuatro primeras lineas empiezan a desarrollarse en primer grado, la
linea sobre prediccion y azar se inicia en tercero y la iinea sobre procesos
de cambio en cuarto, una vez iniciada cada linea

Conceptual se continta su desarrollo hasta el sexto grado.

Para cada linea conceptual existen en los diversos materiales
propoicionados por la SEP. Una serie de actividades juegos y
sugerencias que pueden aplicarse bajo el enfoque epistemolégico que se
ha mencionado a lo largo de esta memoria. A manera de ejemplo se
anotan algunos de ellos los que pueden aplicarse en cualquiera de los
diferentes grados de la educacién primaria, basta con darles la variacion

adecuada a fin de adaptarlos a las necesidades y capacidades de los
aiumnos a que se destinen.
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LOS NUMEROS SUS RELACIONES Y OPERACIONES.

Para profundizar en el estudio de los numeros y las operaciones, es muy
Gtil que ios nifos se den cuenta que hay diferentes maneras de obtener un
mismo numero usando una o varias operaciones.

Por ejemplo, el 13 se puede obtener de varias maneras.

6+4+2+1
9-3+7
2x5+3

Con este juego los nifios reafirman su conocimiento sobre las operaciones
de suma, resta y multiplicacion. Encuentran distintas operaciones que dan
un mismo resultado.

Los cuadrados magicos son un pasatiempo muy antiguo que se puede
encontrar en varios textos de matematicas. El nivel de compiejidad puede
variar en relaciébn con el numero de casillas que contienen, pero la
caracteristica comun que les da el nombre de cuadrados magicos, es que
al sumar tres numeros en linea horizontal, vertical o diagonal, siempre se
obtiene el mismo resultado. En el ejemplo siguiente ese resuitado es 12.

710 5
2 | 4 6
3| 8 1

{Tomado de Juegay Aprende Matematicas p.61)°

Con este juego los nifios ejercitan el céalculo mental y escrito al
resolver operaciones de suma y resta. Ademas, paso a paso los alumnos
descubren la manera de construir por si mismos un cuadrado magico.
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MEDICION.

La longitud, la superficie, el peso, la capacidad y el tiempo, son
temas en los que, el nivel de formalizacion al que se aspira qgue los nifios
las trabajen como magnitudes diferenciables entre los objetos,
susceptibles de ser comparadas y empiecen a entender el concepto de
medicién en cuanto a qué significa medir cada una de estas magnitudes,
lo cual implica en primer lugar comprender que para medir longitudes se
necesita "de una longitud que va a utilizarse como "unidad de medida" y
en segundo lugar, que medir con esta unidad significa averiguar cuantas
veces cabe la unidad en la distancia que se quiere medir.

GEOMETRIA.

En el actual plan de estudios se plantea como objetivo el desarrolio de la
percepcién geométrica desde el primer ciclo. Para funcionalizar
didacticamente éste, se plantean secuencias didacticas que posibilitan un
trabajo extenso sobre: ubicacion espacial, ubicacion en el plano, figuras
geométricas y transformaciones geométricas. En el desarrollo de estas
secuencias, aparece poco a poco el uso de la terminologia propia de la
geometria.

Ubicacion en el plano

En esta secuencia didactica la manipulacion de material es
fundamental para posibilitar que los nifios "vayan viendo cosas ahi donde
no estan y dejen de ver las que estan", se trata de favorecer a través de la
reproduccién de modelos geométricos la ubicacion en el plano.

La secuencia didactica contempla dos recursos para la
reproduccién de los modelos: a través de ia manipulaciéon de materiai y a
través de la realizacion de trazos y/o coloreado de espacios especificos en
un plano.

En la reproduccidon de modelos a través de la manipulacion de
material, se propone un trabajo con tres tipos diferentes de
rompecabezas- los rompecabezas de imagenes, el tangram y los
cuadrados bicolores cada uno de ellos con propiedades geométricas
distintas.
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El trabajo con los rompecabezas permite que los nifios observen y
manipulen las piezas que lo componen para ubicar la posicion de cada
una de ellas en un plano, a fin de reproducir la imagen correspondiente.
Observar y manipular las piezas sirve para descubrir ademas, algunas de
las caracteristicas geométricas de ellas como la forma de sus lados y los
angulos.

Las diferencias geomeétricas entre los tres tipos de rompecabezas
que se utilizan son: de imagenes,tangram y reproduccion de modelos.

En los rompecabezas de imagenes, las piezas pueden ser o no
geomeétricamente iguales, se diferencian entre ellas por el "pedazo de la
imagen" que tienen impresa, - esto Implica que sdélo exista una posibilidad
de ubicacion en el plano de ellas para reproducir el modelo.
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({Tomado de Juega y Aprende Matematicas p 17)
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En el tangram, se trabaja con siete piezas, cinco triangulos de
diferentes tamanos, un romboide y un cuadrado. Este rompecabezas tiene
la propiedad de posibilitar que la ubicacion diferente de las piezas
produzca una diversidad de imagenes, aunado a esto, aparece con un
sentido de comunicacion el nombre de las figuras geométricas
invoiucradas.

Con el Tangram desde el primer grado, los nifios empiezan a
descubrir por ejemplo, como se puede transformar un triangulo (construido
con las siete piezas) en un rectangulo, en un trapecio, en un cuadrado, o
en un romboide. Cambiando cada vez, fa ubicacion de una sola pieza en
la figura que se tenga, se transforma de manera muy importante a la
figura: cambia su forma; aumentan o disminuyen el nimero de lados y/o
su longitud.

{tomado de Matemagicas Pags. 124-125)



El conocimiento geométrico va mas alla de conocer ios nombres de
figuras dibujadas en un libro o dibujadas en el pizarrén. Es necesario que
los niflos tengan ademas la oportunidad de buscar formas iguales,
comparar sus tamanos, girarlas y voltearlas para hacerlas coincidir
tomando en cuenta sus angulos y sus lados. Estas actividades desarrollan
su percepcion geomeétrica y los ayudan a comprender después qué es el
perimetro y el area de ias figuras.

El trabajo con los rompecabezas permite que los nifios observeny
Manipulen las piezas gque lo componen para ubicar la posicidon de cada
una de eilas en un plano, a fin de reproducir la imagen correspondiente.

Observar y manipular las piezas sirve para descubrir ademas,
algunas de las caracteristicas geomeétricas de ellas como la forma de sus
lados y los angulos.

En la reproduccion de modeios a través de la realizacion de trazos
y/o coloreado de espacios especificos en un plano, se proponen tres tipos
diferentes de actividades sobre planos reticulados: desplazamientos,
dibujos y configuraciones geometricas.

B
C
¥

(Tomado de Juega y aprende Matematica p. 80)
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El trabajo sobre reticulas propicia que los nifios ubiguen puntos y
espacios especificos en el plano y vean ia necesidad de ubicar un punto o
un espacio de origen como referencia para iniciar el trabajo de
reproduccion de los modelos.

En los desplazamientos en un plano cuadriculado, los ninos centran
su atencidn sobre la direccion, ta magnitud, la ubicacién de los puntos de
inicio y de liegada, de los desplazamientos. En los dibujos, los nifios
observan una imagen dibujada en una reticula cuadriculada o Punteada
para reproduciria en otra.

Figuras Geométricas

Esta secuencia didactica propicia fundamentalmente, que los nifios
se centren en ias propiedades geomeiricas de las figuras a fin de resoiver
problemas de comunicacion o de identificacion de una figura que se ha
seleccionado entre varias.

La secuencia favorece la aparicién de la clasificacion de las figuras
como recurso para identificar una en particular, ai mismo tiempo que el
nombre de ias figuras va apareciendo y cumplie con una funcién de
identificacion de la figura en un contexto de comunicacion.

Para el desarrollo de la secuencia se cuenta con las figuras
geométricas en cartoncillo para que los nifios puedan manipularias y
logren percibir algunas de sus propiedades (tamaino, forma, magnitud de
los lados, eicétera), al mismo tiempo que puedan identificarlas
independientemente de la posicién de éstas. La identificacién de figuras se
trabaja también sobre los objetos del entorno y en ias caras de los cuerpos

Shicee.



CONCLUSIONES.

Los cambios socio-politicos que se presentan en el pais, influyen
en ios cambios que se dan en maleria educativa, pues la educacion
publica, busca adecuarse a dichos cambios.

Sin embargo esos cambios se ponen en marcha por decisiones
poiiticas y burocraticas que en muchas ocasiones chocan con la formacion
y la practica cotidiana de los maestros quienes son los que finalmente
deberan llevarlas a cabo.

Esta situacion trae como consecuencia que los cambios
propuestos no logran los propésitos que los generan y con ello y sobre
todo en el periodo de adaptacion, el nivel de aprovechamiento por parte de
los alumnos sufre un deterioro, que se refieja en los resultados de las
diversas evaluaciones que se aplican al sistema educativo nacional.

Tal es el caso de la ensefianza aprendizaje de las matematicas,
en la educacién basica, que actualmente enfrenta una problematica
derivada de los diversos enfoques pedagdgicos que se han utilizado para
su ensefianza. Pues en la actualidad estan; por un lado la formacién
profesional de los docentes y su practica cotidiana basada
fundamentaimente en la didactica tradicional y la tecnologia educativa y
por otro la propuesta metodolégica en que estan basados los planes y
programas de la SEP. Asi como sus libros de texto y demas auxiliares que
elabora, basados en la teoria constructivista del aprendizaje.

Este cambio en el enfoque pedagégico tiene lugar desde 1993.
sin que hubiera un proceso de actualizacion y capacitacién del magisterio
en general (aunque se hayan puesto en marcha algunas estrategias para
subsanar esta carencia, como son los cursos nacionaies de actualizacion
y los talleres con valor a carrera magisterial. (Por ejemplo)

Lo que ha traido como consecuencia que a casi una década de
su puesta en vigor, los maestros no han hecho suyos los cambios, como o
demuestran las investigaciones realizadas por el CINVESTAV y la UPN.
{Referidas en el capiiuio ill de esta memaoria).

Prevaleciendo entre los docentes la idea de que el alumno debe
aprender y manejar concepios o nociones. Lo que le lleva a enseiar
palabras y palabras inconexas.

Desdefiando la oportunidad de incitar a los nifios a poner las
nuevas ideas en relacion con los conocimientos que ya tienen y
aprovechar asi el que el aprendizaje basado en la coordinacion
sistemélica de los esquemas mentales acelera la construccion de
estructuras mentales superiores, 10 que a su vez le capacita para una

85



mayor comprension de los conocimientos que constituyen un programa
escolar, es decir posibifitar al nifio a “aprender a aprender’

Para ese fin las teorias constructivistas del aprendizaje
propoicionan ios elementos tedricos que permiten la construccion de un
modelo metodologico que atienda a premisas fundamentales como son:

e Todo conocimiento es construido a través de un proceso de
abstraccion refiexiva.

e Ningun conocimiento es “nuevo” sino parte de la experiencia del
sujeto, el cuai sera asimitado soio si responde a necesidades e
intereses del mismo.

e Ei desarrolio de estructuras cognitivas que activan el proceso de
construccion del conocimiento tales como, la atencion, la
memorizacion  significativa, la reflexion, ia imaginacion y ia
estructuracion espacial son indispensables para el adecuado
{esaitoiio de 103 programas educalivos.

Estas premisas fundamentan la propuesta contenida en esta
memoria y pretenden generar ia reflexion sobre la praclica
pedagbgica cotidiana, como medio inicial de superar la
probiematica enunciada.

Sin embargo cabe hacer notar que esta investigacion,
€S una aproximacion a ia problematica y sus posibies soluciones,
pues, en cuanto al aspecto tedrico solo aporta elementos
fundamentales de cada uno de ios autores mencionados y en el
aspecto practico, se anotan algunos ejemplos de actividades que si
bien son viabies y apegadas a i0s enifogues vigenies, no son
suficientes y existen una gran variedad de ejercicios, juegos Yy

actividades que en forma recreativa ayudan al fin de mejorar la
calidad de la ensefanza en general y de las matematicas en

P, ST
parucuar.
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