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RESUMEN

Se realizd un analisis del cambio de uso del suelo y se calculd la tasa de deforestacion a
partir de 1980 en la zona centro-suroeste del Estado de Quintana Roo, México; region
considerada dentro del proyecto Corredor Bioldgico Mesoamericano.

A partir de fuentes cartograficas y clasificacion espectral de imagenes de satélite, se
delimité y cuantifico las principales formaciones vegetales y usos que se le ha dado al territorio
en diferentes anos, para evaluar los cambios ocurridos y correlacionarlos espacial y
temporalmente con las actividades y caracteristicas socioeconémicas de la poblacion. Se
estimo la tasa de deforestacion entre 1.39% y 2.18% promedio anual, de 1980 a 1995, siendo la
selva mediana subperennifolia la comunidad floristica mas afectada.

Se concluye que los nucleos ejidales, cuyos habitantes provienen de otros estados del
pais, han presentado una disminucion de los recursos forestales mas acelerada que los ejidos
ocupados por residentes originarios de la region; asimismo, las comunidades con organizacion
productiva silvicola, planes de manejo, capacidad de procesamiento y de comercializacion de la
produccién, han logrado conservar de manera mas eficaz sus areas arboladas.

Se elabor6 una base de datos geografica digital, con temas fisico-naturales, sociales y
econémicos del area de estudio.

Palabras clave: corredor biolégico, deforestacién, Quintana Roo, recursos forestales, selva, uso del suelo.
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INTRODUCCION

La region centro-suroeste del Estado de Quintana Roo presenta una gran riqueza
y diversidad biolégica la cual esta sujeta a la influencia de las actividades econdémicas y
sociales que actuan transformando el espacio natural.

El establecimiento de un area natural protegida, por su simple existencia no
garantiza la preservacion del medio ambiente natural ni una relacion de equilibrio entre
las actividades humanas y el ecosistema; es necesario mantener el estudio de sus
caracteristicas ecolégicas mas alla de los limites temporales y espaciales, conocer las
formas de explotacion de los recursos mas adecuadas para el desarrollo sostenible de
las comunidades que habitan en el area, es decir, la produccion con el minimo o nulo
deterioro del medio. La flora y la fauna no reconocen fronteras politicas o decretos, ya
que necesitan un espacio vital para desarrollarse, pero también los pueblos que habitan
zonas con gran biodiversidad requieren de acciones que los ayuden a convivir
armoénicamente con esa riqueza biolégica, no imposiciones, sino colaboracion de las
instituciones correspondientes, publicas y privadas, para conocer mejor el por qué y el
cémo, de los procesos que se llevan a cabo a su alrededor y asi poder establecer
planes de manejo del territorio y sus recursos.

En el sur de la Peninsula de Yucatan existe una unidad selvatica que forma parte
de la llamada Selva Maya (integrada por bosques tropicales de México, Guatemala y
Belice) que representa la mayor extension de selva tropical de Norte y Centroamérica
(Bezaury, et al., 1996), dos de las mas importantes areas protegidas de México por su
extension y diversidad, las Reservas de la Biosfera de Calakmul y Sian Ka'an, se
encuentran dentro de la parte mexicana de la Selva Maya; en el contexto de la iniciativa
del Corredor Biologico Mesoamericano se ha propuesto una estrategia que permita la
consolidacion de un "Corredor Biologico” entre los poligonos de ambas reservas que
coadyuve en evitar el aislamiento biogeografico de los ecosistemas existentes en ellas
con respecto al nucleo de la Selva Maya y, propiciar la integracion regional de
iniciativas para el desarrollo sustentable que se reflejen en mejoras sociales,
econdmicas y de calidad de vida de las comunidades locales (Bezaury, op.cit.).

El uso del suelo en México ha obedecido mas a la satisfaccion de intereses

sectoriales o particulares, que a una planeacion bien sustentada en estudios cientificos



Evolucion del uso del suelo en la region forestal centro-suroeste del estado de Quintana Roo, 1980-1995.

y técnicos, los modelos de ocupacion actuales estan inmersos en la estructura del
sistema capitalista local y mundial, cuyo fin ha sido, y es, el crecimiento productivo en el
corto plazo, a costa de los desequilibrios regionales y las consecuencias ambientales
(Massiris, 1993).

Los estudios de cambio de uso del suelo tienen, entre otros elementos, la
importancia de determinar las zonas y los ecosistemas mas susceptibles de
perturbacion y en los que se tiene mayor capacidad de obtener recursos de forma
sostenible. En especial se debe poner atencion a los ambientes tropicales dada su
fragilidad. Por ello se requiere un diagnéstico de la situaciéon de la zona que contemple
los procesos naturales, sociales y econdmicos que inciden en las formas de
organizacion espacial.

Si bien es cierto que, en el cambio de la cubierta vegetal, intervienen varios
factores (fendbmenos naturales como huracanes, inundaciones, sequias, sucesion
ecoldgica, cambio climatico, etc.) sin duda el mas importante por su velocidad y grado
de afectacion es el provocado por la actividad humana (explotacion forestal, agricultura,
urbanizacion, incendios, ganaderia, construccion de infraestructura, mineria, etc.).

En épocas prehispanicas hubo practicas de agricultura intensiva con una notable
compatibilidad con las condiciones de equilibrio de los ecosistemas del tropico; el
proceso tradicional de roza-tumba-quema (R-T-Q), la rotacién de tierras y los cultivos
intercalados: maiz, frijol, chile y calabaza. En la misma parcela se daba una
diversificacion mas amplia que comprendia hortalizas, algunos frutales y hierbas de
olor. Este tipo de explotacion impidid el agotamiento de los recursos productivos de la
selva, sin embargo, el sistema se convierte en un problema cuando se desplaza la
organizacion social tradicional de los grupos indigenas, limitando los periodos de
descanso y provocando el empobrecimiento de los suelos. La expansion de nuevas
formas de produccién como las plantaciones, el monocultivo y la explotacién exhaustiva
de especies maderables han ocasionado la destruccién del bosque tropical; asimismo,
la implantacién de la ganaderia extensiva a costa de la deforestacion acelerada de
amplias areas. Estos son claros ejemplos de la importancia que representa el conjunto
de determinantes socioeconémicas que rigen el cambio de uso del suelo (Szekely y
Restrepo, 1988).
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De lo expuesto anteriormente se plantea la siguiente hipétesis:

La region forestal centro-suroeste del estado de Quintana Roo, ubicada
entre las Reservas de la Biosfera de Sian Ka’an y Calakmul, se ve afectada en
gran proporcion en sus recursos forestales por las actividades econémicas que
los asentamiento humanos, en sus diferentes etapas de poblamiento, han llevado
a cabo en estos espacios naturales y que influyen en el cambio de la cubierta
vegetal.

Los patrones de uso del suelo en el area de estudio no han tenido una evolucion
homogénea, esto se debe a los diversos origenes de la poblacion asentada y el distinto
desarrollo del poblamiento.

La actividad econdmica del hombre en distintas épocas y lugares relacionados
con la zona es el principal factor que ha influido en el cambio de la cubierta vegetal; en
general la colonizacion con pobladores de otras regiones con caracteristicas muy
diferentes y una nula planeacion, ha ocasionado la mayor disminucion de los recursos
de la selva en la parte centro y suroeste del Estado de Quintana Roo.

Del planteamiento de la hipétesis se desprenden los siguientes objetivos:
Objetivo General

« Determinar los factores que han intervenido en la evolucién del uso de suelo forestal
en la region centro-suroeste del estado de Quintana Roo.
Objetivos especificos
- Establecer las causas y consecuencias de la disminucion de los recursos forestales,
asi como su delimitacion y cuantificacion.
» Analizar la pérdida de las éareas forestales y conocer los patrones de

comportamiento del uso del suelo.

En la actualidad se menciona mucho y, en ocasiones, se abusa de conceptos
como conservacion ecoldgica y desarrollo sustentable, pero no se podra aspirar a ellos
mientras no se respete la capacidad y vocacion real de los ecosistemas para ser
explotados de manera éptima; antes que un problema de investigacion cientifica y de
politicas econdmicas, es de educacion y conciencia sobre las caracteristicas, la

vulnerabilidad y el papel de los recursos naturales, pero también sobre los habitos de
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consumo. MacCleery (citado por Avila, 2001) menciona que junto con una ética en el
uso de los recursos naturales, debe darse una ética en el consumo, en este sentido
cabe recordar que los paises desarrollados, con 25 por ciento de la poblacion mundial,
consumen entre 75 y 85 por ciento de todo lo que se produce en el mundo, dejando el
resto para todos los paises en desarrollo y por supuesto, mucho menos para quienes,
en estos ultimos, son los mas pobres. El consumo per capita de los paises
desarrollados es entre 10 a 20 veces superior al de los paises pobres, este consumo se
refleja necesariamente en las caracteristicas de los ecosistemas (Avila, op cit.). Es, por
tanto, indispensable poner atencion también a estos asuntos complementarios de la

evaluacion de la cantidad y distribucion de recursos.

El presente trabajo consta de cuatro capitulos, un apartado de conclusiones y al
final, un anexo.

El primer capitulo aborda las posiciones teéricas existentes acerca del desarrollo
sostenible, la Teoria General de Sistemas, diversas formas en que se ha abordado el
concepto de espacio y su organizacion en geografia; también se exponen las
definiciones de términos como sostenibilidad, uso del suelo, perturbacion de
ecosistemas tropicales, qué es una reserva de la biosfera y de que zonas esta
constituida, asi como corredores biolégicos; se explica el método de trabajo utilizado;
se hace una retrospectiva de trabajos relacionados con el tema y con el area de
estudio; asimismo, se introduce a los intereses y alcances del proyecto del Corredor
Biologico Sian Ka'an-Calakmul dentro del contexto del Corredor Biol6gico
Mesoamericano.

El capitulo dos se enfoca a describir las condiciones fisicas naturales que
prevalecen en la regién, cdmo se relacionan con la cubierta vegetal y con las
actividades econdmicas. Ademas, se exponen los criterios para delimitar la zona de
estudio, se presentan sus coordenadas extremas, superficie total y los limites
administrativos presentes y se abunda también sobre la importancia en diversos
aspectos de los bosques tropicales.

En el tercer capitulo se hace un ensayo relativo a la historia del poblamiento en

la regién, desde su origen hasta las mas recientes colonizaciones, la tasa de
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crecimiento en las ultimas décadas, la distribucion, estructura, migraciones y algunos
indicadores socioeconémicos de la poblacion.

El capitulo cuarto presenta datos acerca de las caracteristicas, distribucion y
transformaciones de la vegetacion y uso del suelo a partir de 1980; como ha sido el
desarrollo de las actividades productivas y de que manera han influido en esos
cambios, al igual que el efecto de fendmenos como incendios y huracanes; por ultimo
se presentan y analizan los resultados obtenidos.

Posteriormente se ennumeran las principales conclusiones derivadas del
presente estudio.

Al final y a manera de apéndice, se incorpora un listado de especies de flora y
fauna presentes en la region, divididos por grupos taxondmicos y mencionando nombre

cientifico y comun.



Evolucion del uso del suelo en la region forestal centro-suroeste del estado de Quintana Roo, 1980-1995,

CAPITULO 1
MARCO TEORICO-METODOLOGICO

1.1 Posiciones tedricas
El trabajo se basa en los contenidos siguientes:

Desarrollo sostenible. De acuerdo con Toledo (Toledo, et al., 1989) "... los objetivos
que debe alcanzar toda produccion ecoloégicamente eficiente son dos: obtener el
maximo de productos con el minimo de esfuerzo invertido (energético y/o econémico), y
mantener esa produccion optimizada a lo largo del tiempo; es decir, de manera
sostenida”". Owen (1986) menciona, no con el término sustentable sino como
conservacion, que uno de los objetivos de esta ultima es "... asegurar el mayor
beneficio para el mayor numero de gente durante el mayor tiempo posible". Mas que
lograr el maximo de produccion, la meta tendria que ser obtener lo necesario de
acuerdo a un proceso de planeacion que incluya el conocimiento de las caracteristicas
y potencialidades del medio ambiente en donde, como se sabe, existen infinidad de
elementos que se interrelacionan formando subsistemas y estos a su vez sistemas tan

complejos como los mismos elementos que los originan.

La Teoria General de los Sistemas

De acuerdo a lo anterior se define un sistema como: "conjunto de elementos que
se relacionan entre ellos y con el medio" (Bertalanffy, 1986); existe conexién de
intercambio material de sustancia, materia, energia o informacién, es factor
constituyente de la concatenacion de todos los fendmenos; las principales propiedades
de los sistemas son:

= Tienen una estructura;
» Tienen una funcion;
= Son dinamicos.

La teoria dinamica de sistemas se interesa por las transformaciones de los
sistemas en el tiempo y dada la complejidad del mundo actual, son necesarios

enfoques generalistas e interdisciplinarios que tomen en cuenta el gran numero de
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variables que interactian de acuerdo a cierto orden jerarquico. En el caso de la
naturaleza, cada unidad tiene una organizacion, en consecuencia el estudio de
procesos y elementos individuales no podra ofrecer una explicacién de los fenomenos
vitales, por tanto un objetivo primordial de la biologia sera el descubrimiento de las
leyes de los sistemas biolégicos (Bertalanffy, op.cit.); sin duda esta deducciéon es
aplicable para todas las ciencias cuyo interés se centre, directa o indirectamente, en la
relacion sociedad-medio ambiente (biologia, geografia, ecologia, economia, etc.).

En el ambito de la geografia, Santos (1986) afirma: “el espacio geogréfico es un
sistema complejo dependiente de la evolucion de las estructuras o subsistemas que lo
conforman... su esencia es social, no formado unicamente por lo que ofrece la
naturaleza sino también por la sociedad’, es pues, el medio geografico una
consecuencia de las formas de organizacion y produccion, asi como de las
capacidades tecnoldgicas y culturales (Méndez, 1988), desarrolladas, a su vez, sobre
una base fisica con sus propias caracteristicas y estructura.

Por su parte Garcia (1994) dice: “Los objetivos principales (en el estudio de
sistemas complejos) son definir un diagnéstico del funcionamiento del sistema y poder
actuar sobre él en caso necesario, interrumpiendo los procesos de deterioro y
proponiendo politicas de desarrollo sostenible, en el caso de problemas ambientales”,
para llegar a tal diagnéstico, es importante analizar al objeto de estudio aislando
elementos y estudiandolos dentro de su marco como inseparables del conjunto, siendo
lo importante su funcién dentro del mismo y no su sola existencia; en otras palabras se
hace abstraccion de componentes apreciables, se caracterizan y se sintetiza el cumulo
de relaciones existentes.

La Teoria General de Sistemas viene a enriquecer el método dialéctico, en
particular al materialismo dialéctico, que intenta explicar la materialidad del universo, la
mutabilidad y desarrollo constante por medio de sus leyes (unidad y lucha de los
contrarios, transformacién cuantitativa y cualitativa, negacién de la negacién); y sus
principios (concatenacion universal, interaccion de fenomenos, dependencia funcional).

No obstante, en estudios regionales, se llegara a la comprension de un proceso
concreto y no a leyes generales; en la historia de la geografia se han presentado

diversas teorias para tratar de explicar el funcionamiento de las regiones; el
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determinismo de Ratzel, el posibilismo de Fébvre y la Blache, el positivismo o método
cuantitativo intentando llegar a reglas universales, la geografia descriptiva, la escuela
radical basada en las teorias sociales y econdmicas de Carlos Marx; entre las teorias
de localizacion sobresalen la del “lugar central” de Christaller; y uno de los modelos
mejor conocidos, desarrollado en 1820 por von Thinen, llamado “diferenciacion de los
espacios”, aunque esta teoria se plante6 hace muchos afos, sus ideas y métodos aun
tienen importancia. Se trata de un modelo de localizacion espacial de actividades
agropecuarias y forestales, esta basado en las caracteristicas de la Alemania de
primera mitad del s. XIX. La rentabilidad, tipo e intensidad de uso del suelo de acuerdo
con la proximidad a un centro de mercado y teniendo como principal condicionante los
costos de transporte directamente relacionados con la distancia, esto es a grandes
rasgos el sustento de la teoria (Garcia, 1981). Diversos analistas lo consideran
aplicable no sélo a actividades primarias, también a zonas urbanas, industriales y
turisticas y un modelo vigente por la importancia de sus conceptos e hipétesis basicas.

El area de estudio no es la excepcidbn en cuanto a divergencias de las
condiciones tomadas en cuenta por von Thiinen, en primer lugar la complejidad de la
distribucion de la tenencia de la tierra, la figura del ejido como propiedad social, que es
la que domina, con la consiguiente existencia de nucleos poblacionales para cada
comunidad; el predominio de una actividad agropecuaria de subsistencia basada en la
agricultura itinerante (R-T-Q), sobre todo entre los campesinos mayas. Por otro lado,
durante la época de la concepcion de la teoria el bosque tenia una importancia especial
por ser la Unica fuente de energia y combustibles, en este aspecto quiza se encuentre
cierta semejanza por la trascendencia forestal de la zona de estudio.

El analisis del espacio geografico puede llevarse a cabo desde las distintas
perspectivas mencionadas o bien, tomar de cada una, o mas relevante y util para la
investigacion.

Por otro lado, el uso de las herramientas informaticas, el Sistema de
Posicionamiento Global, la teledeteccion y los sistemas de informacion geografica dan
la posibilidad de obtener ubicaciones precisas con poca inversion de tiempo; examinar
extensas areas en una sola imagen; desplegar, analizar, relacionar y clasificar gran

cantidad de datos e informacién natural y socioecondmica con referencia espacial, en
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combinacién con el trabajo de campo. El uso de estas técnicas de analisis espacial con
SIG, permiten conocer e integrar las partes de un problema.
Finalmente, es importante entender a una regién no soélo en sus relaciones

internas, sino también en su funcidn y jerarquia respecto a otras regiones.

1.2 Posiciones conceptuales

Sostenibilidad. Hasta hace poco en las misma leyes sobre la materia, el concepto de
produccioén forestal se reducia a la simple extraccion, sin embargo se debe considerar
como rendimiento sostenible al que puede ofrecer una masa forestal en forma continua
sin agotar su capacidad productiva (Galleti, 1992).

Uso del suelo. Martinez Caballero, et al. (1999) define: "el uso del suelo (también
llamado uso de la tierra) se refiere al aprovechamiento y ocupacion actual que el
hombre realiza sobre el terreno con la finalidad de procurarse, mediante la explotacion
de los componentes ambientales, productos que le permitan asegurar su supervivencia.
En otras palabras, es el resultado de la actividad humana organizada y reflejada en los
espacios dedicados a la agricultura, ganaderia, silvicultura, caminos, tendidos
eléctricos, areas habitacionales, recreativas y de esparcimiento, mineria, proyectos
acuicolas y todas las actividades que el hombre realiza sobre la superficie terrestre”.
Define a su vez nueve diferentes usos de suelo para el caso de la Peninsula de
Yucatan: agricola, ganadero, silvicola, minero, pesquero, turistico, conservacionista,
urbano vy vial.

La existencia y distribucion de los recursos naturales, sean organicos o
inorganicos, determinan en buena medida las relaciones de produccion, la extraccion,
transformacion, distribucion y consumo son los aspectos fundamentales de la actual
economia. No se plantea una visién de determinismo geografico, ya que bien se sabe
de la capacidad del hombre para modificar y adecuar a sus necesidades el medio
ambiente, y es en esta interrelacion hombre-medio donde se identifica un aspecto
primario: el recurso se presenta en un lugar o area delimitada de la superficie terrestre -
(en algunos casos como minerales y aguas subterraneas se encuentran en el subsuelo,
pero para llegar a ellos necesariamente se modifican las capas superiores). No se toma

en cuenta en este caso los recursos marinos ni los generados por fenémenos
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meteorolégicos como el viento y la lluvia. De manera que es la superficie terrestre la
que se considera en este trabajo, la cual es aprovechada de distintas formas y su
utilizacion dependera de infinidad de factores, es esto a lo que se llama uso del suelo.
Grados de perturbacion de los ecosistemas tropicales. De acuerdo con el
Inventario Nacional Forestal Periodico (SARH, 1994), "las dreas perturbadas son las que
han sido deforestadas con fines diversos tales como agricultura, ganaderia, infraestructura y
centros de poblacion, en estas areas solo se encuentran relictos de la vegetacion natural”.
Asimismo, define la selva fragmentada como "la vegetacion arbdrea de clima calido-
humedo, representada por selvas parcialmente desmontadas. Permanecen acahuales
conformados por comunidades vegetales secundarias, donde la dinamica se encuentra en vias
de recuperacion hacia el tipo de vegetacion climax”; a su vez el concepto de deforestacion
lo maneja de la forma siguiente: “es la conversion de los terrenos arbolados de bosques o
selvas naturales a otros usos; los factores que la ocasionan pueden ser los desmontes,
cambios de uso de suelo, incendios, plagas, tala ilegal y otros”.

Por otro lado, el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e informatica
(INEGI) en sus cartas de uso de suelo y vegetacion hace una categorizacion mas
detallada de zonas con distinto grado de perturbacién, desde zonas agricolas con
diferente tipo de riego, pastizales, vegetacion secundaria en sus diversos niveles
(herbacea, arbustiva, arbdérea) y areas sin vegetacion aparente. La clasificacion de
INEGI parece ser mas exacta y clara, en cambio la del INFP deja lugar a confusiones
ya que, por ejemplo, las zonas denominadas "selva fragmentada" no indica el grado de
fragmentacion dentro de cada unidad, esto deja un intervalo de incertidumbre bastante
amplio para saber el porcentaje preciso de manchones de cubierta vegetal bien
conservada y los deforestados.

Reservas de la Biosfera. La biosfera es la capa de la corteza terrestre, aguas y
atmosfera que mantiene la vida. De acuerdo con el programa "El Hombre y la Biosfera"
(MAB) de la UNESCO, (sit. el. 5) la reserva de la biosfera es una categoria especial de
area protegida, que combina tanto la conservacion como la utilizacion sostenida de
recursos naturales, contiene ecosistemas caracteristicos de cada region del mundo y
generalmente se dividen en tres zonas: nucleo, amortiguamiento y de cooperacion o

transicion (Figura 1.1).
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Figura 1.1 Zonificacion de las Reservas de la Biosfera Sian Ka'an y Calakmul
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Fuente: Elaborado con base en Diario Oficial de la Federacion, 1986, 1989.

La zona nucleo consiste en ecosistemas que hayan sufrido una perturbacién
minima y que sean tipicos de regiones terrestres, costeras o marinas del mundo,
conteniendo habitats apropiados para numerosas especies de plantas y animales;
puede incluir centros de endemismo o de una gran diversidad bioldgica, depdsitos
genéticos, lugares de gran interés cientifico para la observacion de especies y procesos
naturales; la zona nucleo esta legalmente protegida y so6lo se permiten actividades que
no alteren estos procesos o la flora y fauna silvestres.

La zona de amortiguamiento esta alrededor del nucleo. Aqui se controla el
aprovechamiento y otras actividades para evitar que el nucleo sea afectado.

La region exterior de una reserva de la Biosfera es la zona de cooperacién (zona
de influencia) que rodea al nucleo y a la zona de amortiguamiento. Esta suele ser un
area, no delimitada, de cooperacion dinamica, en la que se aplican los conocimientos
sobre conservacion y las técnicas de manejo; a su vez, el uso de recursos se controla
en forma cooperativa y en armonia con los propositos de la Reserva de la Biosfera.
Esta zona puede estar poblada, tener tierras de cultivo, bosques artificiales, zonas de
recreo intensivo y otras formas de explotacion economica propias de la region. Su

homogeneidad y caracteristica utilizacion del paisaje la hace especialmente apropiada
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para estudios interdisciplinarios que puedan servir de base a planes regionales de
conservacion y desarrollo rural (sit. el. 5).

La Reserva de la Biosfera Sian Ka'an fue decretada en 1986 con una superficie
de 528,147.66 ha (DOF, 20/01/86) de la cual el 30% (159,260ha) era ambiente marino,
pero que fue extendida en 1994 por la creacion del Area de Proteccién de Flora y
Fauna Uaymil con 89,118.15 ha (DOF, 23/11/94) y en 1998 por el establecimiento de la
Reserva de la Biosfera Arrecifes de Sian Ka'an (34,927.15 ha) (DOF, 02/02/98). En la
actualidad estas tres areas protegidas suman 652,192.96 ha, 459,362.05 ha de las
cuales son ambientes continentales que representan el 9.18% de la superficie total del
Estado. La densidad de poblacion dentro de la Reserva es muy baja (292 hab. En 1995
y 578 hab. En 2000); hay dos comunidades principales dedicadas a la pesca de
langosta (especie de gran importancia comercial) una localizada en Punta Allen y la
otra en Punta Herrero (Palacios et al., 1991). En su limite occidental, se encuentra
rodeada por 17 ejidos de diferentes extensiones con mayoria de poblacion maya,
dedicada a actividades forestales y agricultura de subsistencia principalmente, existen
también algunas propiedades privadas con poblacion variable. Por otro lado, la zona
costera caracterizada por la presencia de propiedades privadas, propensa al desarrollo
del turismo de bajo impacto, se divide en tres subregiones: una al norte, de Tulum a
Punta Allen, integrada al sector turismo y con pequefias comunidades de pescadores;
otra, la mas aislada, entre las dos bahias caracterizada por la antigua existencia de
ranchos copreros, y actualmente dedicada al turismo y a la pesca de cooperativas; y la
tercera, la zona pesquera de Punta Herrero hacia el sur, hasta Punta Pulticub en los
limites de la Reserva, esta subregion se encuentra en transicion hacia el turismo
(Loreto et al., 2001).

En 1989 se establecid la Reserva de la Biosfera Calakmul, que ocupa
723,185.12 ha (DOF, 23/05/89), en la zona limitrofe de los estados de Campeche vy
Quintana Roo, es la mayor area protegida del pais con selva tropical, dentro de su
extension se encuentran 17 localidades con poblacion reportada en 1995 y un total de
2,107 habitantes (2,685 en 2000); existen 64 nucleos ejidales dentro y alrededor de la

reserva. La diversidad cultural es amplia debido a los diferentes origenes de la
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poblacién (mas de 20 estados) y se registran 17 diferentes lenguas como resultado de

las migraciones ocurridas desde hace 30 afios (Weber, 1999).

Corredores Biologicos. Se identifican a partir de diversas teorias biologicas sobre

demografia de especies animales como "Biogeografia de Islas" (MacArthur y Wilson,

1963), la cual se basa en las hipotesis: a)la tasa de extincion de especies aumenta con

la disminucion de la extension del habitat, y b)a mayor aislamiento la inmigracion es

menor; asi también en conceptos tales como "Poblacién Minima" y "Tamano de

Habitat" necesarios para tener una probabilidad alta de persistencia; el concepto de

corredor biolégico ha ido evolucionando y adecuandose a la presencia de areas

protegidas y en el caso de las Reservas de la Biosfera, a la zona de cooperaciéon o

influencia. Los corredores deben permitir el incremento en tamafio y aumentar las

probabilidades de supervivencia de las poblaciones silvestres. Aun si el tamafio fuese
adecuado, esta poblacidon debe beneficiarse con la recolonizacion que permiten los
corredores conforme se pierden individuos locales, para evitar problemas de
consanguinidad. Se han descrito y probado diversos tipos de corredores, de lo que se
puede concluir que anchura y conectividad son las dos principales caracteristicas de

control (Bezaury, et al., 1996).

Algunas de las ventajas que implica la existencia de un corredor biologico desde
el punto de vista ecoldgico y faunistico pueden ser:

e Mayor tasa de inmigracion, lo que mantiene el nimero de especies, incrementa el
tamafio de las poblaciones, previene la consanguinidad y fomenta la variacion
genética.

e Incremento en las areas de alimentacion para las especies de amplio rango.

e Incremento en los sitios de refugio contra la predacion por el movimiento entre
reservas.

¢ Una mayor disponibilidad de habitats y etapas sucesionales para las especies que
requieren de ellas.

e Mayor refugio contra grandes disturbios ambientales (Bezaury, op.cit.).

Ademas de los beneficios implicitos que para las comunidades humanas representa

mantener un equilibrio en todos los componentes de los ecosistemas.
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Desde el punto de vista geogréfico, La Ecologia del Paisaje, que tiene sus origenes
en Europa (Naveh, 1982; Naveh y Lieberman, 1984 in Shafer, 1990) ha sido usada para
la planificacion y el manejo y como indica Shafer (1990) otros paises deben seguir
urgentemente esa linea, ya que el manejo de las areas naturales debe consistir en
manejar progresivamente un mosaico de los "parches" de habitat remanentes (Bezaury,

op.cit.).

1.3 Método

La mayor parte de la informacién cartografica fue digitalizada en el Sistema de
Informacion Geografica CAMRIS (Computer Aided Mapping and Resourse Inventory
System), programa de Ecological Consulting, inc 2735 N.E. Weidler Street Portland
Oregon 97232; en formato vectorial. Todo lo referente a caracteristicas fisicas como
geologia, edafologia, hidrologia, efectos climaticos se obtuvieron de la cartografia
tematica escala 1:250,000 de INEGI al igual que la informacion de uso de suelo y
vegetacion a la misma escala. Otros datos capturados por este medio fueron las
clasificaciones de vegetacion de Miranda (1959) y Flores (1989), el Inventario Forestal
Gran Vision publicado por la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos (SARH)
en 1992, a escala 1:1,000,000, del Mapa Forestal de Quintana Roo 1:500,000; las
zonas siniestradas por incendios (SAG, 1976). También en CAMRIS se trazo el area de
estudio delimitada segun se explica en la ubicacion de la misma siguiendo limites de
predios, de cuencas hidrolégicas y de las Reservas Sian Ka'an y Calakmul, cuyos
poligonos se realizaron de forma analitica segun los respectivos decretos publicados en
el Diario Oficial de la Federacion.

De las cartas escala 1:50,000 de la Secretaria de la Reforma Agraria se digitizd
la tenencia de la tierra de la zona que constituye Quintana Roo y de esta misma
dependencia, pero escala 1:500,000 para los predios de los estados de Campeche vy
Yucatan, obteniendo informaciéon de superficies, propietario y régimen de tenencia en
los listados de S.R.A., correspondientes a cada carta y actualizadas a los afios de
1995-1996.

La informacion digitalizada se exporté con el comando ARCMOSS, en un archivo

de coordenadas vectorial e importado posteriormente en el SIG IDRISI for Windows
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2.0, de IDRISI Project, Clark Labs for Cartographic Technology and Geographic
Analysis, Clark University; aqui se rasterizé con la funcion POLYRAS. Esto se hizo con
la informacion del uso de suelo y vegetacion, dando una resolucion de pixel de 160m, la
informacion del Inventario Nacional Forestal Periddico se proceso igualmente en
IDRISI, los archivos del INFP se exportaron del sistema Arcinfo a archivos vectoriales
DLG (Digital Line Graph) importados, a su vez en IDRISI y rasterizados también con
resolucion de 160m.

Se cuantifico y sobrepuso ambas clasificaciones para obtener los cambios entre
una y otra época. Dadas las diferencias de categorizacion entre INEGI y SARH-UNAM
se realizé una homologacion tomando como base la hecha por March y Flamenco
(1996) haciendo una reclasificacion de valores de pixel.

El acopio de informacion socioecondémica se realizé identificando primeramente
los predios que se encuentran dentro del area de estudio; de acuerdo a los datos del
Censo Agropecuario 1991 de Quintana Roo y Campeche, se identifico las localidades
pertenecientes a los diferentes ejidos. La recopilacion de toda la informacion referente
a esas localidades se hizo con los resultados de los censos 1980, 1990 y el Conteo de
Poblacion 1995, el total de habitantes segun el censo de poblaciéon y vivienda 2000 se
presenta solo a nivel estatal. Con base en los datos de poblacién por localidad se
construyod el mapa de densidad de poblacién por ejido, para este mismo mapa las
coordenadas de localidades fueron ubicadas por diversos métodos, localizandolas en
las cartas topograficas 1:50,000, en los datos del Conteo de Poblacién 95 publicado en
CD Rom y otras directamente en el campo con receptor GPS.

Para determinar las fechas de creacion de los nucleos ejidales se consulté la
version en CD Rom del Diario Oficial de la Federacion y directamente de los pobladores
a través de trabajo de campo, algunas fechas se refieren a la ocupacion del terreno y
otras a la publicacién oficial de la resolucién agraria.

En cuanto a la clasificacion supervisada de las imagenes de satélite, los sitios de
entrenamiento para determinar las firmas espectrales fueron establecidos en zonas
representativas, con visitas de campo y el apoyo de un botanico, ademas de la
interpretacion visual de una composicion en falso color; las categorias se definieron de
acuerdo con la clasificacion de INEGI. Los sitios visitados se posicionaron con receptor
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GPS para su posterior ubicacién sobre las imagenes obtenidas por el sensor Thematic
Mapper del satélite Landsat 5, una obtenida el 11 de noviembre de 1984 y la segunda
el 26 de noviembre de 1995.

Cabe mencionar, como se vera mas adelante, que altn la union de los
cuadrantes 19/46 y 19/47 de la cobertura de Landsat no fue suficiente para abarcar
toda el area de estudio; a esas dos tomas se le realizaron cortes y se unieron para
limitar la vista a la zona de estudio, esto ultimo para la fecha de 1995 pues la de 1984
fue adquirida en un solo archivo. Se hizo una combinaciéon en falso color con las
bandas 4, 3 y 2 para facilitar la ubicacion de los sitios de muestreo, se asigné en los
canales de color el rojo, verde y azul respectivamente; dicha composicion facilita la
interpretacion de formaciones vegetales, rasgos culturales y profundidad de los cuerpos
de agua (Cuadro 1.1). De acuerdo con la descripciéon fisonémica hecha, se enlistaron 8

categorias de vegetacion, incluyendo cuerpos de agua.

Cuadro 1.1 Caracteristicas de las imagenes de sateltte clasificadas.

Sensor. Ba_nda' Rangos espectrales (um) | . Aplicaciones R::::::'a?" Cobertura
Penetracion del agua e identificacion de
1 0.45:0.52 {aaul) caracteristicas culturales.
Penetra el agua, medicion de crestas de
2 0.52-0.60 (verde) | reflectancia en vegetacion, identificacién de
rasgos culturales.
‘ 3 0.63-0.69 (rojo) E;Efalle;ghcas de vegetacion y de rasgos
Tr::zma;irc Determinacion de tipos de vegetacion, 30m 18§<km
Landpsgt-s 4 0.76-0.90 (infrarrojo cercano) | contenido de biomasa y delimitacién de 185Kkm
cuerpos de agua.
; F : Contenido de humedad en vegetacion y
5 1.85-1 7o (nfranojer medic) suelo; diferenciaciéon de nieve y nubes.
: : Capta emisién de calor y discrimina
6 10:4-12.3 (nfrarvajo termal) contenido de humedad en el suelo.
. ; 7 Contenido de humedad en vegetacion e
¥ 2.08-2.35 (infrarrojo medio) identificacion de minerales y tipos de roca.

Fuente: Lillesand and Kiefer, 1994.

Se aplicé una clasificacion supervisada con el comando MINDIST de IDRISI,
fueron utilizadas todas las bandas excepto la 6. “En la clasificacion supervisada para la
interpretacion de las firmas espectrales que componen una imagen de satélite, es necesaria la
incorporacion de un conjunto de muestras donde se defina cada una de las categorias que
pretenden discriminarse en la imagen, el usuario es el encargado de escoger manualmente el
conjunto de muestras inicial. Para ello es necesario un conocimiento previo del area objeto de
estudio. Los resultados obtenidos por estos algoritmos de clasificacion difieren unos de otros,

dependiendo fundamentalmente de: a) las caracteristicas de la imagen objeto de estudio, b) el

16




Evolucion del uso del suelo en la region forestal centro-suroeste del estado de Quintana Roo, 1980-1995.

conjunto de muestras utilizado para entrenar al clasificador y c) los valores asignados a los
diferentes parametros que forman parte del proceso de clasificacion. Por tanto, resulta
practicamente imposible conocer a priori cual de todos los métodos es el mas adecuado para
obtener los mejores resultados en una imagen determinada, y cuales son los valores que deben
ser asignados a los diferentes parametros para obtener dichos resultados” (Ayala, et al.,
2002).

La eleccion del algoritmo mencionado se determiné después de realizar pruebas
también con los métodos del “paralelepipedo” y el de “maxima probabilidad”; en este
caso y en otras zonas estudiadas de Quintana Roo ha sido el que ofrece mejores
resultados.

El clasificador de minima distancia (MINDIST) es un procedimiento estadistico, a
partir de la informacion contenida en una serie de archivos de firmas espectrales (sitios
de entrenamiento) que definen los agrupamientos que representan las clases; se basa
en la reflectividad media en cada banda para una firma. Los pixeles se asignan a la
clase cuya media es mas proxima a su valor, hay dos tipos de calculo de la distancia,
uno comparando la distancia euclidea del pixel al promedio de cada grupo; el otro
evaluando la desviacion estandar o normalizada de los valores de reflectancia respecto
a su media, creando contornos; en el presente trabajo se utilizé el segundo tipo. Vista la
clase como un centroide en un espacio de variables, un sistema de coordenadas
definido por ejes ortogonales representan cada banda (Figura 1.2). Este procedimiento
es repetido hasta que todos los pixeles de la imagen sean clasificados. En tal método
los pixeles de borde podran causar problema por su propia naturaleza mixta, ademas
de que, no toma en cuenta las desviaciones tipicas de cada una de las bandas para
cada clase, desviaciones tipicas bajas no deberian agrupar valores alejados de su
centroide; no obstante produce resultados adecuados cuando Ilos sitios de
entrenamiento son de buena calidad (Clark University, 1997).

Obtenida ya una categorizacion adecuada en ambas imagenes, ajustando
conforme a la informacion recabada en campo, se llevd a cabo el proceso de
referenciacion, para lo cual se utilizaron 62 puntos de control terrestre distribuidos

uniformemente (Figura 1.3); las correcciones geométricas en la imagen se hacen con el
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proposito de orientar la posicion de los pixeles a un sistema de referencia, en este caso

el WGS-84 con proyeccién UTM, el proceso comprende tres pasos:

a) La localizaciéon de puntos de control que relacionan los valores de coordenadas a
un sistema de referencia.

b) La transformacion de las coordenadas de la imagen a algun tipo de coordenada
cartografica, para lo cual se utiliza un modelo.

c) El remuestreo o reubicacion de los pixeles a una nueva posicion y asignacion del
nuevo valor digital de acuerdo al método de asignacion seleccionado.

Figura 1.2 Método de clasificacién por “minima distancia a la media”.
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Fuente: Elaborado con base en Clark University, 1997.

Se utilizé el comando RESAMPLE con el calculo funcién lineal del vecino mas
cercano, este método asigna el valor digital del pixel mas préximo en la imagen a
corregir hacia la celda del sistema de referencia, a través de una regresion que
relaciona los valores de coordenadas de imagen con los de coordenadas cartograficas.
El error medio cuadratico (EMC) para la imagen de 1984 fue de 3.19 y de 3.23 en la de
1995, este error indica cuanto se diferencia la imagen resultante de la imagen que se
toma como referencia, expresa distancia en el sistema de unidades origen, esto es,
distancia en numero de pixeles; los puntos individuales con contribucion de error alto
que sobrepasan cierto umbral pueden borrase y recalcular el EMC (Clark University,

1997), el remuestreo final se hizo con 38 puntos (Cuadro 1.2).
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Figura 1.3 Referencias para la correccion geomeétrica de las imagenes Landsat TM.
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Fuente: Base cartografica INEGI, 1982b y 1988b; Landsat TM, 1995.

Cuadro 1.2 Resumen de la correccién geométrica de la imagen Landsat TM 1995.

Rezample : S\—um lol T;anl[nmut.im - oy 2
m:s-ﬁkyn al surface : n.:r (bazed on contro) pol.nt;]
b0 =10232. 4053327151508000 =78789. 34065527529393000
bl 0.0400008642735525 0, 0000202613378967
b2 ©,0000031327798023 0.0399769186145757
Control points used in the transformation :
old X old T Haw X Haw T Residual old x old ¥ Residual
7989.994 10600.9 457604.0 2233876.0 omitted 4970.866 3986.257 1]
1843.236 9593.323 443489.8 2208584.0 omitted 5248.204 2904.180 20433559.0 1.11%027
7843,236 9593.323 453941.8 2208584.0 omitted 4235.2T4 25948.506 2044513.0 2.236851
7793.646 B630.562 450147.7 2186643, 3.872977 58,519 2B87.357 2042971.0 0.808059
7503.908 B715.313 442909.9 2188694, 1.062282 85.022 1577.889 2009%61.0 omitted
6611.145 9441.849 420810.8 2208613, omitted | 3.183 828.903 312592.6 |  1991610.0 8.644185
6859%.523 1969.681 427717.8 2170062, 3,355207 1.695 3130.693 | 345085.8 | 2045082.0 2.782
3056.843 10363.00 332710.1 22129955.0 0.564878 4.044 2844 .3 301345.8 20416830.0 4.249161
4530,182 0678.7 337528.8 2275078.0 omitted 541.491 2315.108 | 353841.5 2028598.0 1.610667
5247.210 102.8% 3 554.0 omitted T7.952 5069.633 402782, 2097495.0 0.853219 |
5376.328 835.57 T 21784.0 omitted 5148.540 2422.765 384055, 2031312.0 0.683565
2208.089 209.845 L 627.0 omitted 6587.178 3048.24 419952, 2046926.0 0.845136
3201.608 7919.267 917, 23350.0 omitted 207.82 1983.35 410419, 2020162.0 | 6.920316
3865.643 A064.712 25466. 22 1.0 omitted | 198. 1597.42 410275.1 2010628.0 0.941595
3656. 360 7357.785 46757. 15 8.0 2.283 BT6. B24.23 d02754.6 1991619.0 omitted
1067.608 5154.791 -7 10 B.0 1.744 034.07 052.892 381096.1 199650%.0 6.325659
4055.488 6514.785 -9 13 4.0 4.3186 8304.00 $00.000 462690.3 2117986.3 omitted
1831.920 6693.511 B 14 B.0 omitted 2.00 900.000 254760.9 2118306.8 omitted
3827461 5411.808 351042.0 106080.0 1.348059 4152.000 10997.000 |  358922.4 22958489 7.126937
7228.871 7647.761 436056.7 161837.0 1.698837 41%2.000 801000 158528.8 1930444.3 omitted
5171.648 6462.453 384607.8 132020.0 | omitted B018.241 3442.405 | - 2056428.9
T454.6685 6948.345 441676.4 144425, 1. B288.110 10876.360 | 2244925.0
r [ azseei.i | 21zesiv.0| 2 I 3230.423 | 16996.630 | =
[ 4 2126607.0 1
[ 0 :
8] 208
E] " 8 2062 -0
5457.961 o 2108246.0
= 4181.613 6 2075389.0 | B —_71.000 |
4576.548 [] 2085196.0 | < & A304.000 | 1239
n € 2143810.0 | 3.977288 — z.000 [ 802,000 |  254656.5 930703,

: RMS Error is expresssd in

Fuente: Realizada con el comando RESAMPLE del programa IDRISI for Windows 2.0.

output map units.
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Realizado lo anterior, se llevo a cabo la sobreposicion numérica de las imagenes
con el comando IMAGE CALCULATOR, obtenido el resultado, se hizo la cuantificacion
de superficies por afio, por tipo de uso de suelo y para cada variable considerada; las
areas ocupadas por cada valor o categoria se definieron mediante operadores légicos
en el SIG.

1.4 Marco de Referencia

De los primeros estudios acerca de la vegetacion en la Peninsula de Yucatan
sobresale el realizado por Miranda (1959), donde propone 26 tipos distintos de
agrupaciones vegetales cuya distribucion esta relacionada con las zonas fisiograficas y
con el régimen de precipitacion pluvial el cual va disminuyendo de sur a norte y
noroeste (Figura 1.4).

Flores (1989), Flores y Espejel (1994), hacen otra clasificacién donde se tipifica
la vegetacion como arbérea, arbustiva y herbacea y mencionan que no existe la
vegetacion en estado primario o virgen, ya que ésta ha sido explotada intensamente
por el hombre desde hace miles de anos. En la Peninsula se agrupan las comunidades
en 16 categorias encontrando también un gradiente de norte a sur de acuerdo con
caracteristicas climaticas y edaficas (figura 1.5).

El primer inventario forestal de México se realizdé en 1961 con la colaboracion de
la Organizacion de Naciones Unidas a través de la FAO y por medio de fotografias
aéreas.

En 1974 la Subsecretaria de Planeaciéon elabora una carta de uso actual del
suelo escala 1:1'000,000 para el Plan Nacional Hidraulico.

La SARH realiza en 1992 el Inventario Nacional de Gran Visién empleando
imagenes de satélite de alta y baja resolucion, produciendo mapas forestales a escala
1:1'000,000 de todo el pais (figura 1.6).
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Figura 1.4 Vegetacion de la Peninsula de Yucatan segun Miranda.
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Figura 1.5 Clasificacion de la vegetacion de la Peninsula de Yucatan segun Flores.
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Fuente: Flores, 1989.

A nivel estatal el primer inventario forestal se inici6 en 1968 en la zona de F.C.
Puerto-Chunjujub, utilizando fotografias aéreas en escala 1:50,000 (SAG, 1968). En
1976 la SAG publica el Inventario Forestal del Estado elaborado a partir de fotografias
aéreas esc. 1:50,000 y 1:100,000, asi como imagenes de satélite y se estimé una
superficie forestal de 3'202,372 ha.
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Figura 1.6 Clasificacién del Inventario Nacional Forestal Gran Vision.
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Fuente: Elaborado con base en SARH, 1992.

En 1994 la SARH publica el Inventario Forestal Periddico del Estado de Quintana
Roo, en el se presenta la condicién actual y el potencial de los recursos forestales, asi
como la relacion existente entre éstos con la poblacién y la degradacion ambiental; se
utilizaron imagenes de satélite de alta resolucion para elaborar cartas a escala
1:250,000, se calculé la cubierta forestal estatal en 4,732,325 ha (SARH, 1994).

En cuanto al estudio de la evolucion del uso del suelo en el sureste del pais
algunos de los trabajos realizados son:

En 1996 el Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR) realiza una evaluacion del
Estado de Chiapas en general y de las areas naturales protegidas en particular en lo
referente a los efectos de la deforestacion (March y Flamenco, 1996), utilizando la
cartografia de INEGI a escala 1:250 000 y la del Inventario Nacional Forestal de 1994
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para hacer un sobrelapamiento de la informacion y determinar la dinamica del uso del
suelo en el interior y la periferia de las areas naturales protegidas del Estado,
estableciendo un sistema de homologacion de categorias para poder efectuar la
comparacion, ya que la de ambas fuentes era disimbola; también hacen una estimacion
de la tasa de deforestacion anual promedio entre 1970 y 1993 para el Estado de
Chiapas fijandola en 73 159 ha/ano; ademas hacen un listado de las poblaciones que
se asientan dentro del area de influencia de las reservas mencionando el numero de
habitantes que poseen.

La Asociacién Civil Amigos de Sian Ka'an (Carranza et al., 1996) lleva a cabo un
trabajo parecido al anterior pero abarcando toda la Peninsula de Yucatan, incluyendo
las areas naturales protegidas mas importantes como son Sian Ka'an, Reserva de la
Biosfera Calakmul, Area de Proteccion de Flora Fauna Uaymil, Ria Lagartos y Reserva
Especial de |la Biosfera Ria Celestun.

Dentro del analisis llevado a cabo para el Estado de Quintana Roo se determino
que el cambio de uso del suelo en el periodo comprendido entre mediados de los afios
setentas y principio de los noventa era equivalente al 33% de la superficie total del
Estado, siendo la "selva (alta) y mediana” la mas afectada (el 53.19%); se hace notar,
asimismo, la importancia de tener homogeneidad en las fuentes de informacion para
estimar cambio de uso del suelo, tratar, en lo posible, de utilizar el mismo tipo de fuente
ya sea fotografia aérea o imagenes de satélite, apoyandose en verificaciones de
campo.

En 1996 el Centro de Ecologia, Pesquerias y Oceanografia del Golfo de México
(EPOMEX) estima una tasa de deforestacion en el Estado de Campeche de 4.4% en el
periodo 1978-80 y 1992, habiéndose deforestado cerca del 25% de la superficie
forestal existente en 1978-80 y otro 38% con distintos grados de fragmentacion al final
de ese periodo. La zona costera del Estado presenté un mayor grado de deforestacion
(Mas, 1996).

Garcia Gil et al. (2001) elaboraron una carta de vegetacion y uso del suelo de la
Reserva de la Biosfera Calakmul a partir de fotografia aérea de 1995 y 1996 escala
1:20,000; concluyen que el 96.3% del area total (722,121 ha) son selvas no

perturbadas visiblemente, siendo la selva mediana subperennifolia la predominante con
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el 65.31% de la superficie, la selva baja subperennifolia el 14.63%, selva baja
inundable 11.44%. Mientras que las areas transformadas por actividades humanas
representan el 3.51%; la vegetacion secundaria arbustiva es la principal con el 1.47%
de la extension total, propiciada sobre todo por el método roza-tumba-quema. Los
mayores cambios se presentan en la parte oriental del poligono de la Reserva y como
consecuencia del proceso de colonizacion auspiciado por programas gubernamentales
y por el reparto agrario durante los ultimos 30 afios.

Amigos de Sian Ka'an (Loreto et al., 2001) realiza una evaluacién en la Reserva
de la Biosfera Sian Ka’an, el Area de Proteccion de Flora y Fauna Uaymil y su zona
aledana, clasificando la vegetacion y el uso del suelo para los afios 1984 y 1995
mediante imagenes de satélite del tipo Landsat TM; se llevd a cabo una sobreposicion
de la informacion de ambos afos, para determinar los cambios que se dieron y calcular
la tasa de deforestacion. Los resultados obtenidos fueron: superficie total cuantificada:
1,228,071 ha, de las cuales, en 1995, el 64.97% eran selvas (mediana subperennifolia,
baja inundable y baja subcaducifolia) en buen estado de conservacion; 23.71% de
vegetacion hidréfila (manglar, tular, sabana); 2.65% de cuerpos de agua y 8.55% de
areas perturbadas (vegetacion secundaria, zonas agropecuarias y areas sin vegetacion
aparente). La tasa de deforestacion obtenida fue de 0.209% anual y el tipo de
vegetacion mas afectado fue la selva mediana subperennifolia. Otra de las
conclusiones importantes fue que la mayor parte de afectacion ocurrié en las zonas
ejidales, mientras que dentro de las dos areas protegidas la pérdida de vegetacion

natural fue minima.

1.5 El proyecto ecolégico de la region Sian Ka’an-Calakmul.

La intensidad de las actividades que, como se ha visto, se llevan a cabo en la
region centro-suroeste de Quintana Roo, han afectado las masas forestales y en
consecuencia la fauna y los recursos naturales en general; por ello el interés de iniciar y
continuar con los esfuerzos de planeacion y aprovechamiento sostenible del medio
ambiente. Considerado como un sistema que va mas alla de los limites estatales y
nacionales, mantiene estrecha relacioén con las selvas de Campeche y Centroamérica;

ya desde 1993 se dan en la region iniciativas, como el Taller "The Maya Forest" realizado
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en Flores, Guatemala en febrero de ese afio por el programa El hombre y la Biosfera

(U.S. MAB); en el que se considera como la prioridad nimero uno, el establecer una

comision trinacional de la Selva Maya constituida por México, Guatemala y Belice con el

objetivo de conservar y manejar de manera sustentable la selva Maya. (Bezaury, et al.,

1996). A partir de 1994 Amigos de Sian Ka'an A.C. realiza estudios conducentes a

conocer las caracteristicas de la region forestal ubicada entre las Reservas de la Biosfera

Sian Ka'an y Calakmul, para determinar la factibilidad del establecimiento de un corredor

biolégico con los siguientes objetivos:

Establecer una conexion entre las selvas de las Reservas de la Biosfera de Sian
Ka'an y Calakmul para ampliar la cobertura territorial y representatividad ecologica
de ambas.

Buscar y promover oportunidades de diversificacion productiva para brindar
alternativas de desarrollo rural por la via del aprovechamiento forestal sustentable,
integrando diferentes programas de conservaciéon y manejo.

Fomentar el aprovechamiento integral de la selva a través del uso multiple de los
productos forestales secundarios.

Proteger las cuencas hidrologicas de la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an para
mantener la recarga del acuifero y asegurar el equilibrio hidrogeologico de la
region.

Multiplicar y diversificar los actores y compromisos sociales que permitan
establecer una estrecha cooperacion entre los programas y proyectos de manejo
sustentable que actualmente o a futuro se desarrollan en corresponsabilidad con
las comunidades locales, organismos no gubernamentales, la iniciativa privada y la
administracion publica gubernamental.

Llevar a cabo un diagnéstico ambiental, socio-productivo e histérico que permita
contar con los parametros necesarios para definir las regiones con diferente grado
de prioridad para su conservacion, tomando como base las caracteristicas fisicas y
biéticas propias del area y la presion a la que estan sujetas actualmente.

Elaborar y mantener actualizado un programa de accion viable y consolidado,

donde se definan las actividades que deberan desarrollarse para lograr la
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conservacion de los recursos naturales de la region con base a estrategias de

desarrollo sostenible (Bezaury, et al., 1996).

Actualmente la zona esta considerada como uno de los conectores dentro del

Proyecto Corredor Biolégico Mesoamericano (CBM), iniciativa formalizada por los

presidentes de 8 paises (Panama, Costa Rica, Nicaragua, Honduras, El Salvador,

Guatemala, Belice y México) durante una reunion el 12 de julio de 1997 en Panama y

cuya mision es:

o}

Mejorar la calidad de vida de la poblacion convirtiendo al Corredor en un catalizador para el
desarrollo sostenible y en un instrumento para disminuir la vulnerabilidad de la region ante
los desastres naturales.

Fomentar la colaboracion entre los paises de la region para alcanzar la sostenibilidad
ambiental.

Proteger una de las biodiversidades mas ricas del mundo.

Contribuir a la agenda ambiental global proporcionando un nuevo modelo integral para
enfrentar temas como la deforestacion, la proteccion de los bosques y las cuencas y el
cambio climatico.

Establecer una nueva manera de entender la proteccion del medio ambiente integrando la

conservacion con el aumento de la competitividad econémica (CBM, sit. el. 2).

A lo largo de esta faja (Figura 1.7) se estima que habitan mas de 40 millones de

personas y alberga cerca del 10% de la biodiversidad mundial conocida (CBM, sit. el. 2).

El proyecto de consolidacion del CBM se inicié en 2000 con duracion de 7 afios y

apoyado por diversas agencias internacionales como El Banco Mundial a través del
Fondo para el Medio Ambiente Mundial (GEF), El Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente (PNUMA), el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD), Cooperaciéon Técnica Alemana (GTZ).
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Figura 1.7 Area del Proyecto Corredor Biologico Mesoamericano.
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Fuente: Tomado de C.B.M. (sit. el. 2).

En este contexto, el apartado del CBM en México se presentd el 3 de marzo de 2003
en Cancun, con la inclusion de los estados de Chiapas, Campeche, Yucatan y Quintana
Roo; no sin la expresion de inconformidades por parte de diferentes sectores, entre otros:
los estados de Tabasco, Oaxaca, Guerrero y Veracruz por haber sido excluidos del
proyecto y por ende del acceso a recursos financieros; grupos indigenas que repudian la
posible incursion de maquiladoras y de “ambiciosos consorcios turisticos” (La Jornada
Virtual, sit. el. 3); de igual forma se vincula el proyecto con el llamado Plan Puebla-Panama
para la generacion de infraestructura, impulsado por el gobierno de Vicente Fox y con el
gue buena parte de las comunidades locales no estan de acuerdo. En la implementacion
del CBM-México intervendran por parte del gobierno federal las siguientes dependencias:
CONABIO, SEMARNAT, SCT, SAGARPA, SEDESOL, SEP, SRA y SSA, los fondos seran
administrados por NAFINSA.
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Anteriormente se habian efectuado talleres para identificar las areas prioritarias y
sus conexiones territoriales en la zona sureste de México, se reconocieron entonces las

franjas principales entre areas naturales protegidas (Figura 1.8).

Figura 1.8 Conectores bioldgicos identificados durante los talleres de
coordinacion del CBM-México.
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En la extensiébn entre Sian Ka'an y Calakmul se observan varios de estos
conectores y finalmente fue considerada como uno de los cinco corredores biolégicos

que integran el capitulo mexicano del CBM (Figura 1.9).
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Figura 1.9 Corredor Biolégico Mesoamericano-México.
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Fuente: Elaborado con base en CONABIO, 2000.

De la misma forma, después de una serie de reuniones, el Corredor Bioldgico Sian
Ka'an-Calakmul fue delimitado, para efectos del programa, en una zona que abarca sélo la
franja central de Quintana Roo de Sian Ka'an al oeste y la Reserva de la Biosfera Calakmul
asi como sus zonas adyacentes norte-noroeste y este-sureste, ademas de identificar cuatro
zonas focales que son: Felipe Carrillo Puerto, José Maria Morelos, La Montara y Xpujil-Zoh
Laguna (Figura 1.10). En marzo de 2003 la CONABIO lanza una convocatoria para
presentar proyectos de investigacion relacionados con este corredor biolégico y sus areas
focales, los objetivos son:

1. Obtener informacion de las caracteristicas y realizar diagnésticos, de los aprovechamientos
de los recursos naturales que actualmente hacen los pobladores o0 comunidades locales de
las cuatro areas focales del Comedor Sian Ka'an-Calakmul, asi como obtener informacion
de los componentes y estructura de las comunidades biolégicas donde se dan dichos
aprovechamientos. La informacion de los elementos de los sisternas productivos y del uso
que se hace de los componentes de la biodiversidad, debera ser detallada, descriptiva,

cuantitativa y espacialmente explicita, de modo que sirva para establecer la base de senes
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de tiempo que permitan relacionar cambios en la diversidad biologica con los sistemas
productivos.

Registrar el uso del suelo y la vegetacion natural, a nivel del paisaje y a escala
1:50,000 o mas detallada, de preferencia por medio de imagenes de satélite o
fotografias aéreas, en las areas focales del Corredor Sian Ka ‘an-Calakmul, que permita

en el futuro monitorear los cambios en el uso de suelo y en la vegetacion (CONABIO,

sit. el. 1).
Figura 1.10 Corredor Biolégico Sian Ka'an-Calakmul en el marco del CBM-Mexico.
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Fuente: Elaborado con base en CONABIO, 2000.

La importancia ecoldgica del area queda de manifiesto igualmente por la
identificacion de cuatro Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) para la Conservacion en
la zona: la RTP 147 Sian Ka'an-Uaymil-Xcalak; RTP 148 Rio Hondo; RTP 149 Zonas
Forestales de Quintana Roo; RTP 150 Sur del Punto PUT y la RTP 151 Silvituc-
Calakmul (Figura 1.11). CONABIO define a las Regiones Terrestres Prioritarias como
“unidades fisico-temporales estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental
del territorio nacional, que destacan por la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica

y una presencia de especies endémicas comparativamente mayor que en el resto del pais, asi
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como por una integndad biolégica significativa y una oportunidad real de conservacion. Esto
ultimo implicé necesarniamente considerar las tendencias de apropiacion del espacio por parte

de las actividades productivas de la sociedad a través del analisis del uso del suelo” (Arriaga,

et al., 2000).

Figura 1.11 Regiones Terrestres Prioritarias para la conservacion en la Peninsula de
Yucatan. de acuerdo con CONABIO.
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Fuente: Arriaga et al., 2000.

Al noreste de Calakmul, en torno a una amplia superficie de terrenos nacionales,
se trabaja en el establecimiento de un area natural protegida que se llamaria Bala'an
K'aax (monte escondido u oculto) con la categoria de area de proteccion de flora y
fauna (APFF); la propuesta data de varios anos y tiene como objetivo proteger amplias
coberturas de selvas mediana subcaducifolia, mediana subperennifolia y baja
inundable (Figura 1.12); el Ayuntamiento de José Maria Morelos apoya el proyecto
debido a los continuos casos de extraccion de maderas de forma ilegal y ocupacion de
terrenos por campesinos quintanarroenses y de los dos estados vecinos (Merediz,
2002).
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Figura 1.12 Propuesta de APFF Bala'an K'aax.

Y

200 00 \

18 30

Zona propuesta como
drea natural protegida

S0 00 88 30 89 00 a8 p-

Fuente: Elaborado con base en Merediz, 2002.

En un principio la iniciativa de Amigos de Sian Ka'an A.C. acerca del Corredor

Biologico Sian Ka'an-Calakmul buscaba: “sumar esfuerzos en las acciones y proyectos de

conservacion y uso racional de los recursos naturales en la region a partir del analisis de la

capacidad institucional y organizativa actualmente existente y que desarrollan proyectos en la

zona tales como:

a)

b)

c)

ad

El Plan Piloto Forestal de Quintana Roo, dentro del Acuerdo de Cooperacion México -
Alemania.

El Plan Piloto Chiclero, dentro los proyectos de empresas en Solidaridad de la Secretaria
de Desarrollo Social del Gobierno Federal.

El Bosque Modelo para Calakmul, en el marco del Acuerdo de Cooperacion México-
Canada, dentro el Plan Verde de la Red Internacional de Bosques Modelos de Canada.

El Proyecto de Proteccion de la Selva y Animacion Campesina, dentro del Acuerdo de la
Cooperacion entre México y la Comunidad Europea, a través de Oxfam-Bélgica.

El Programas de Manejo de la direccion de la reserva de Sian Ka'an y los proyectos de la

Organizacion No Gubernamental, Amigos de Sian Ka'an, A.C.
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f) El Programa de manejo de la direccion de reserva de Calakmul, y los proyectos Piloto de
la Comisién Nacional Para la Biodiversidad en convenio con el Programa Ecomat de la
Universidad Auténoma de Campeche, entre otros mas que se desarrollan en la region

que comprende el area propuesta para el corredor biolégico.” (Bezaury et al., op cit.).

Se han incorporado otras tantas instituciones a estos esfuerzos como El Colegio
de la Frontera Sur, PRONATURA, las diferentes organizaciones ejidales, forestales,
campesinas e indigenas, la Universidad de Quintana Roo, el Centro de Investigacion
Cientifica de Yucatan, organizaciones no gubernamentales, CINVESTAV Unidad Mérida,

etc.
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CAPITULO 2
CARACTERISTICAS FISICAS DE LA REGION CENTRO-SUROESTE
DE QUINTANA ROO

2.1 Delimitacion de la region de estudio

Division politica administrativa. Actualmente existen ocho municipios en
Quintana Roo (Figura 2.1) donde se observan tres zonas con diferentes
caracteristicas socioeconomicas: la costa noreste, incluyendo las islas de Cozumel e
Isla Mujeres (municipios de Cozumel, Isla Mujeres, este de Solidaridad y Benito
Juarez) con un avanzado desarrollo de infraestructura para el turismo y una
importante participacion econdémica prevaleciendo, por tanto, las actividades terciarias
en hoteles, restaurantes, comercios, transportes, comunicaciones; servicios
financieros, bienes inmuebles, aunque también es de relevancia la actividad de la
industria de la construccion. La zona central del estado en la franja limitrofe con los
estados de Yucatan y Campeche donde se localizan los municipios de Lazaro
Cardenas, oeste de Solidaridad, José Maria Morelos, Felipe Carrillo Puerto y la parte
occidental de Othén Pompeyo Blanco se caracteriza por un pobre desarrollo
economico basado en la actividad agropecuaria de subsistencia y la explotacion
forestal maderera y no maderera que, aunque es fuente de importantes ingresos, no
se refleja en el nivel de vida de la poblacion rural (dentro de esta zona se localiza la
region de interés del presente trabajo). Finalmente, la parte oriental del Municipio de
Othén P. Blanco, que tiene una distribucion de poblaciéon rural-urbana mas
equilibrada, asi como una mayor diversificacion de actividades (Escobar, 1986), es la
Gnica del Estado donde existe una importante actividad agropecuaria comercial y por
encontrarse en ella la capital estatal se observa actividad politica, de servicios,
cultural, comercial y una reciente industria turistica que se vera incrementada en los
proximos anos.

A pesar del amplio litoral, la pesca tiene poca importancia econémica, debido

principalmente a la baja productividad de las aguas del Mar Caribe y la escasez de
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infraestructura pesquera (CIQRO, IG-UNAM, 1980). Soélo algunas especies de alto
valor comercial, como la langosta y el caracol, atraen la atencion de esta actividad vy,
en menor medida, la pesca deportiva.

El area de estudio se encuentra ubicada en la parte central y suroeste del

Estado de Quintana Roo entre los territorios de las Reservas de la Biosfera Sian
Ka'an y Calakmul, siendo sus coordenadas extremas: al norte 20° 12' 33.55" latitud N,

al este 87° 26' 32.76" longitud W, al sur 17° 48' 44.06" latitud N y al oeste 89° 39'
43.34" longitud W (Fig. 7) y teniendo como limite al norte y noroeste los de la Region
Hidrolégica "R33 Yucatan Este" (INEGI, 1985d); también se tomo en cuenta para la
delimitacion la presencia de ejidos con manejo forestal que cuentan actualmente con
areas forestales permanentes en base a los criterios del Plan Piloto Forestal y
aquellos que aun no lo hacen, pero que podrian incorporarse en un futuro cercano
(Bezaury, et.al.,op.cit.).

La superficie abarca aproximadamente 2,794,400 de hectareas dentro de los
municipios de Felipe Carrillo Puerto (26.67% de la superficie del area de estudio),
José Maria Morelos (21.56%), Othén P. Blanco (42.75%) y una parte del sureste de
Solidaridad (0.52%), cabe mencionar que algunas porciones se encuentran dentro de
los estados de Yucatan (4.9%) y Campeche (3.6%) (Cuadro 2.1).

Cuadro 2 1 Distribucién del area de estudio por municipio.

Superficie en el area | % del total municipal | % respecto al total del
MUNICIPIO . de estudio dentro del area de area de estudio
(ha) estudio
Solidaridad 14,515 3.88 0.52
Felipe Carrillo Puerto 745,270 54.19 26.67
José Maria Morelos 602,340 89.07 21.56
Othén Pompeyo Blanco 1,194,585 62.81 42.75
Yucatan (Peto, Tekax y
Tzucacab) 137,030 4.9
Campeche (Hopelchén) 100,660 3.6
TOTAL 2794 400 100

Fuente: Elaborado con base en Gobierno del Estado de Quintana Roo, 1993.

La zona limitrofe con Campeche se encuentra desde hace varios afios en
aparente conflicto debido a que ambos estados reclaman una franja de territorio, a
principios de 1997 el gobierno del estado de Campeche decretd un nuevo municipio

llamado Calakmul cuyos limites estan establecidos dentro de esta zona; actualmente
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el asunto se estudia en la Suprema Corte de la Nacion, quien dara un veredicto al

respecto; este estudio tomara en cuenta el limite que establece Quintana Roo.

Figura 2.1 Division politico-administrativa del Estado de Quintana Roo.
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Figura 2.2 Ubicacién de la region centro-suroeste del Estado de Quintana Roo.
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2.2 Caracteristicas de la Geografia Fisica

2.2.1 Geologia y geomorfologia.

El area de estudio pertenece a la Provincia Peninsula de Yucatan (Raisz,
1964), se encuentra conformada por material de caliza de origen oceanico que forma
parte de un gran banco calcareo que se encuentra practicamente sin deformar
(Viniegra, 1981). Los tipos litolégicos y origen geoldgicos mas representativos son: la
caliza del terciario superior en el noreste, caliza del eoceno al noroeste, caliza del
paleoceno al suroeste y el aluvial cuaternario en las partes mas bajas (Cuadro 2.2,
Figura 2.3) (INEGI, 1984d-g y 1987).

Cuadro 2.2 Superficie de los tipos geolégicos de la regidon centro-suroeste del Estado
de

" TiPoLIToLoGICo. - | (hatee 5
Terciario Superior Caliza 916,503.66 32.80
Eoceno Caliza 872,188.71 31.21
Paleoceno Caliza 565,598.27 20.24
Cuaternario Aluvial 325,468.62 11.65
Mioceno Caliza 87,963.38 3.15
Lacustre Cuaternario 22,343.33 0.80
Caliza Plioceno 4,040.66 0.14
Eolico Cuaternario 193.20 0.01
Litoral Cuaternario 119.72 0.004
TOTAL 2,794,419.55 100

Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1984d-g y 1987.

En la zona se presentan tres de las provincias geomorfolégicas reconocidas en
la peninsula: al este y sur las cuencas escalonadas, en el centro-norte la planicie
central interior y al oeste las colinas y valles de Bolonchén.

La morfologia dominante de cerros domicos en el poniente evidencia una
intensa disolucion de las rocas calcareas (INEGI, 1987) mientras que al noreste se
manifiesta por la existencia de dolinas y cenotes abiertos o cripticos (Flores y Espejel,
1994). Las condiciones del sustrato geoldgico, al ser junto con el clima los principales
factores de formacion del suelo, son determinantes en la presencia de los distintos
tipos vegetales, segun Pennington y Sarukhan (1968), el suelo calizo es propicio para
que se desarrolle la selva mediana subperennifolia ya que tiene una gran
permeabilidad que sustituye al drenaje rapido de los terrenos con pendiente, en esta
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condiciéon se encuentra gran parte del area, mientras que zonas donde predomina la
selva baja inundable son compuestas por terrenos aluviales del cuaternario. Los
bancos de material son comunes en todo el estado, las propiedades de calizas y
yesos son utiles como materia prima para la industria de la construccién, el sascab,
por ejemplo, fue utilizado desde hace varios siglos por los mayas para construir sus
caminos y para otros muchos usos. Generalmente, los asentamientos humanos
buscan lugares cercanos a cenotes o donde el nivel freatico sea somero para
asegurarse el abastecimiento de agua.

Las estructuras mas notables corresponden a ligeras deformaciones con
pequeno cierre estructural que aparecen en los estratos de mayor edad; el relieve de
la region esta constituido por lomerios bajos cuya maxima altitud apenas supera los
300 msnm en la porcion oeste, mientras que en el sur, elevaciones de hasta 390m
sustentan la selva alta subperennifolia, los valores de pendientes en estas zonas son
de 0-6° (<11%) y 6-15° (11-27%), respectivamente, estas ondulaciones van
disminuyendo de forma gradual hasta casi desaparecer de oeste a este, donde la
pendiente es de menos de 0.5° (<1%) (Instituto de Geografia-UNAM, 1990b); se
presentan, sobre todo en la zona poniente, depresiones llamadas bajos o aguadas,
donde el terreno se inunda de manera parcial o durante todo el afio, en estas zonas
se encuentra la mayor parte de vegetacion hidrofila asi como la selva inundable.
Aunque se considera a la region rica en diversidad biol6gica, no alcanza la de otras
regiones del pais, como los bosques tropicales de Oaxaca y Chiapas, en parte por el
minimo gradiente altitudinal que impide la existencia de mayor variedad de
mesoclimas.

En realidad la geomorfologia del lugar no se puede considerar como un
obstaculo directo para el desarrollo, aunque ésta es producto de otras caracteristicas
fisicas que si llegan a limitar ciertas actividades, esto se refiere a las propiedades
carsticas de la geologia peninsular, que junto con el factor clima inciden en la

presencia de suelos poco desarrollados.
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Figura 2.3 Geologia de la region centro-suroeste de Quintana Roo.
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2.2.2 Climatologia.

El clima de la region esta constituido por temperaturas que presentan rangos
de 22.5° hasta 34.5°C en los meses de mayo a octubre y de 18° a 30°C entre
noviembre y abril, mientras que la temperatura media anual va de los 24.4°C en Zoh-
Laguna a 26.9° en Oxkutzcab.

La precipitacion total anual en la mayor parte del area es de 1,000 a 1,200mm,
tomando en cuenta estos elementos se determina un clima Awj4, calido subhimedo
con lluvias de verano en toda la franja que va de noreste a suroeste; en una pequerfia
area al este, en la colindancia con Sian Ka'an se presenta el Aw,: calido subhiimedo
con abundantes lluvias en verano; por ultimo hacia el noroeste, en el limite con
Yucatan se observa un clima Awg: calido subhimedo con lluvias en verano menos
abundantes que el Awy (Garcia, 1999). La invasion de perturbaciones atmosféricas
tropicales es frecuente durante el verano y principios del otofio, y ocasionan fuertes

vientos y lluvias intensas (Cuadro 2.3, Figura 2.4).

de esaciones

Cuadro 2.3 Datos
e

PRO
Carrillo Puert 25.7 1,234.1 Awq
Chunhuhub 25.7 1,095.5 Awo
Santa Cruz Chico 25.6 1,129.5 Awy
Xpichil 27.1 1,056.1 Awg
Palmas 25.1 1,119.3 Aw;
Presumida 25.8 1,267.9 Aw4
Dzibalchén({Camp) 26.3 1,088.8 Awo
Zoh-Laguna(Camp) 24.4 1,141.6 Awy
Becanchén(Yuc) 26.1 1,038.7 Awo
Catmis(Yuc) 26.4 1,008.5 Awg
Tekax(Yuc) 26.7 1,078.0 Awg
Oxkutzcab(Yuc) 26.9 1,227.3 Awy

Fuente: Garcia, 1987.

Las caracteristicas descritas anteriormente son determinadas por factores
como la cercania al mar, al estar rodeada por aguas con altas temperaturas buena
parte del afio, los vientos favorecen la llegada de aire humedo, tanto del Mar Caribe
durante el verano, como del Golfo de México en el invierno, no obstante la altitud poco
variable y apenas mayor a los 300msnm en el sur-poniente no motiva lluvias
convectivas. Estas caracteristicas contribuyen a que existan las condiciones prop'icias
para la existencia de importante variedad de especies vegetales y animales, las
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temperaturas tropicales, pero sobre todo la humedad, permiten su relativamente facil
reproduccion. La selva mediana subperennifolia, que es la asociacién vegetal mas
extendida, encuentra los parametros climaticos aptos para su desarrollo: temperatura
con poca oscilacion diaria y anual, asi como humedad continua a lo largo del afio
debido a la influencia de las calidas aguas del Mar Caribe. Hacia el noroeste, dentro
del clima Awg se encuentra la selva subcaducifolia; en esta zona, Miranda encontré
muchos elementos arbéreos de transicion (Miranda en Flores y Espejel, 1994); por
otro lado, la existencia de selva alta y baja inundable obedece mas a caracteristicas
topograficas y edafologicas. Sin duda, la distribucion de los distintos subtipos
climaticos es el mas importante factor que determina la existencia de las asociaciones
vegetales y estan en estrecha correlacion.

En el aspecto humano, las condiciones atmosféricas y climaticas pueden
calificarse de relativamente dificiles, proliferan plagas de insectos y microorganismos
dafinos tanto para la salud directamente como para los cultivos y el ganado;
asimismo, los sembradios deben tener una constante limpieza por la invasion de
hierbas "malas" que se reproducen rapido. Cuando las tormentas tropicales o
huracanes pasan con toda su intensidad por el area, el exceso de agua y los fuertes
vientos provocan dafios severos (como la inundacion de terrenos y la literalmente
quema del follaje de los arboles o su derribo por las rachas de mas de 100km/h), las
comunidades marginadas con viviendas débiles tienen muchos problemas, quedando
en ocasiones incomunicadas por falta de caminos aptos. Aqui, como en muchas
partes del mundo, los Gltimos afios se han caracterizado por la irregularidad de las
lluvias y el efecto de sequias prolongadas como la de 1975, que dejan las condiciones
idoneas para que se produzcan incendios forestales. La red de estaciones
climatoldégicas o meteorologicas es pobre y deberia hacerse un esfuerzo para
implementar un sistema confiable que permita estudiar las variaciones a lo largo del
tiempo ya que los parametros climaticos pueden ser determinantes en muchos

aspectos del medio natural y, por lo tanto, de la actividad productiva del ser humano.
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Figura 2.4 Climatologia de la region centro-suroeste de Quintana Roo
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Fuente: Elaborado con base en Garcia, 1999.

2.2.3 Hidrologia.

Las corrientes superficiales son escasas en general y casi todas intermitentes,

solo se observan en la época de lluvias, sobre todo, donde hay flujo de y hacia las

zonas inundables; en el sur la frontera con Belice esta delimitada por el Rio Hondo
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que es la corriente mas importante del estado, existen también el Rio Escondido, el
Rio Verde, etc.

Debido al rapido infiltramiento generado por numerosas fracturas y el material
tan permeable (INEGI, 1984j, 1985c-e y 1988a), se produce un gran almacenamiento
de agua subterranea; cuyo nivel freatico llega a aflorar en algunas depresiones
pequefias formando cenotes y también existen grandes lagunas con frecuencia
intermitentes o someras formadas ya sea por afloramiento o por escurrimientos
(INEGI, 1987), entre estas se encuentran Chichancanab, Esmeralda, Ocom, Nohbec,
Noha y otras. Las corrientes subterrdneas que se originan en la zona son una
importante fuente de abastecimiento para los bastos humedales que vierten sus
aguas en sistemas costeros de relevancia como las bahias de Chetumal, del Espiritu
Santo y la de la Ascension, por tanto se infiere que el flujo subterraneo se da del
interior de la Peninsula de Yucatan hacia las planicies costeras de sus litorales.

La profundidad del manto freatico va aumentando conforme se avanza de
oriente a poniente, desde 10-20 m en la regién "cuencas escalonadas"; 20-30 m en la
planicie interior central y en la zona de cerros y valles hasta 70-150 m (INEGI, 1984f),
llegando a presentarse una situacion critica en cuanto a la disponibilidad de agua
subterranea en las localidades cercanas al limite estatal entre Campeche y Quintana
Roo, por lo que aqui cobran elevada importancia las aguadas; de igual forma, la
presencia de cenotes va decreciendo en el sentido de noreste a suroeste.

En relacion con la distribucion de la vegetacion, el grado de permeabilidad del
sustrato determina el tiempo y la cantidad de agua que va a permanecer en la
superficie, este parametro se mide por el coeficiente de escurrimiento que es la
relacion entre el agua que precipita y la que escurre o se acumula superficiaimente. A
su vez el grado de humedad va a determinar las especies dominantes ya sea para
formar asociaciones o ecosistemas distintos o dentro de asociaciones iguales pero
con dominancia de unas u otras especies; asimismo la densidad y tipo de vegetacion
intervienen en la cantidad de escurrimiento generado al actuar como retardador del
mismo propiciando la infiltracion (INEGI, 1985d,e).

Por otra parte, la disponibilidad de agua es factor muy importante en el
establecimiento de centros de poblacion o de areas agricolas y es que no solo
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depende de la existencia de fuentes de agua sino que ésta sea de calidad necesaria

para cada uso; claro que en ocasiones los grupos se desplazan debido a promesas

de obras hidraulicas que nunca se llevan a cabo o quedan inconclusas por "falta de

presupuesto”.

Figura 2.5 Hidrologia superficial de la region centro-suroeste de Quintana Roo.
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La infraestructura para aprovechamiento de agua se representa solo en pozos
profundos, norias y extraccion de cenotes; dadas las caracteristicas geohidrolégicas
ya mencionadas, no existen obras tales como presas o bordos de importancia (Figura
2.5).

2.2.4 Edafologia.

Las condiciones climaticas y geologicas han influido en la presencia de suelos
poco desarrollados, su reciente formacion y la poca variacion de la altitud han evitado
diferencias edaficas notables; la roca madre esta constituida por areniscas calcareas
en su mayor parte (Flores y Espejel, 1994).

Segun la clasificacion de INEGI, basada en la de FAO-UNESCO (1974), el
suelo mas extendido es el tipo rendzina, sobre él se distribuyen las selvas medianas y
altas, el rango de precipitacion pluvial esta entre 400 y 2,000mm, su desarrollo es
mayor en relacion con los otros suelos presentes en el area, se presenta en terrenos
llanos o de poca pendiente, contiene importante cantidad de materia organica vegetal,
poseen tierra caliza y un drenaje eficiente.

En segundo, lugar los suelos tipo gleysol se distribuyen en sitios donde se
estanca el agua en época de lluvias o durante la mayor parte del afio, sustenta
vegetacion hidréfila y selva baja inundable, por supuesto se localiza en las
depresiones, bajos o aguadas, se pueden observar, sobre todo, en los municipios de
José Maria Morelos y Othén Pompeyo Blanco, no son buenos para el cultivo los que
permanecen todo el tiempo inundados. Sin embargo, los que se inundan parcialmente
y tienen un cierto desarrollo han sido mecanizados; en algunas zonas se siembra
arroz sobre ellos.

El vertisol es un suelo duro con grietas profundas en época de sequia, arcilloso
y de color oscuro, sobre él se desarrolla tanto la selva subperennifolia como la
subcaducifolia, se encuentra al oeste de Bacalar y rodeando el bajo de la zona de
Canaan, asi como en el suroeste en la colindancia con el Estado de Campeche.

El cuarto tipo de suelo mas extendido es el litosol, que es de muy poco
desarrollo, con caracteristicas variables dependiendo del material que lo forme, tiene

presencia importante sélo en el norte, en la zona de Tulum y de Dzoyola, sustenta
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selva mediana subperennifolia. Existen otros suelos como nitosol, planosol, luvisol

Regosol y Fluvisol, los cuales se pueden observar en el Cuadro 2.4 y en la Figura 2.6.
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Figura 2.6 Edafologia en la region centro-suroeste de Quintana Roo.
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Como ya se senald, los suelos son poco aptos para el desarrollo agropecuario,
con alguna excepcion, por ejemplo los suelos gleysol, por estar en zonas inundables
es dificil trabajarlos por la poca permeabilidad que tienen, mientras que los tipos mas
extendidos sobre los que se desarrolla la selva mediana subperennifolia, sélo pueden
ser aprovechados unos pocos afos para el cultivo y después se vuelven infértiles,
esto ha obligado desde los antiguos pobladores mayas a llevar a cabo la rotacion de
tierras mediante el método de roza-tumba-quema; a este respecto, el conocimiento
tan detallado que tenian y tienen los mayas sobre su medio les permitid hacer una
clasificacion de los suelos muy completa basada en el color, cantidad de materia
organica, drenaje, presencia de oxidos, tipo de roca madre, vegetacion que sostiene,
etc. (Flores y Espejel, 1994) (Cuadro 2.5).

Cuadro 2.4 Superficie de los tipos de suelo en la regién centro-suroeste de Quintana

Roo.

"TIPODE SUELO = | ' SUPERFICIE (ha) %
RENDZINA 2,042,177.97 73.09
GLEYSOL 340,197.69 12.18
VERTISOL 220,234.06 7.88
LITOSOL 121,003.26 4.33
PLANOSOL 39,456.09 1.41
NITOSOL 13,277.03 0.48
LUVISOL 12,749.87 0.46
REGOSOL 4,412.22 0.16
FLUVISOL 716.76 0.03

TOTAL 2,794,224.95 100

Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1984a-c y 1995a,b.

Como se ha visto, las cualidades del suelo le confieren una vocaciéon forestal
que debe ser aprovechada de manera Optima; desde luego, la distribucion actual de la
poblacién, originada por los procesos de colonizaciéon dirigida no tomé mucho en
cuenta la potencialidad real del suelo y, por lo tanto, no hay un patron de
asentamiento que se pueda relacionar entre estos dos aspectos, lo mismo se ocupd

suelos inundables que pedregosos y semisecos.
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Cuadro 2.5 Algunos tipos de suelos en la region centro-suroeste de Quintana Roo,
segun la clasificacion maya y su correspondencia con FAO-UNESCO.

Clasificacion Maya Caracteristicas Vegetacién FAO-UNESCO
Ya'ax k'aax Lomerios elevados, tierra Selva Alta Reridzina
Monte con arboles altos negra vegetal y mediana
Tsek'el o Kekelt Compuesto de piedra con Sﬁgl\":rg:‘?gf';'}a B, | asn
Cosa mal molida poca tierra para vegetacion P wora y » IR

Subcaducifolia

Terreno plano con tierra
verde oscura, con materia | Selva Alta, Mediana y Baja | Rendzina, Gleysol,
organica y buena Subperennifolia Vertisol
absorcion de agua
Terreno plano con tierra

K'ankab akalche
Llano de tierra con arboles
buenos para la milpa

Ya'axhom T
Ty ; verde oscura, gruesa capa Selva Perennifolia y .
:i:rr;t:mlento de tierra humifera con posibilidades Subperennifolia EHEpO LAt
de mecanizacion
. Terrenos bajos donde se ;
JIi\:la(gatIr‘r:'ur;:ﬂr:zntna monte bl SelvaGBrgj:ﬂil::gsd able Gleysa!
tierra vegetal
Chak'an Extepsién plana, )
Sabana estancamiento de agua en Gramineas, Tulares Gleysol

época de lluvias
Fuente: Elaborado con base en Flores y Espejel (1994), Fort (1979), CIQRO, IG-UNAM (1980), FAO (1974).

2.2.5 Vegetacion: importancia ecolégica y econémica de los bosques.

El territorio de Quintana Roo es en cierta forma homogéneo; la geologia, el
relieve, el clima y la edafologia presentan caracteristicas relativamente similares. Los
principales factores que determinan los tipos de vegetacién existentes, son ligeras
diferencias de altitud y de precipitacion pluvial, presencia de cuerpos de agua y
cercania a la costa. El Estado posee una importante superficie de ecosistemas
tropicales como son selvas altas, medianas y bajas, diversos tipos de humedales y
ambientes costeros en buen estado de conservacion. Mas adelante (capitulo 4) se
presenta una descripcion detallada de estas categorias de vegetacion y el uso que se
les ha dado.

Esta variedad de ecosistemas contribuye en gran medida a que México sea
considerado como uno de los cuatro paises del Mundo con mayor diversidad
biolégica, buena parte de su territorio se encuentra entre dos de las principales
regiones biogeograficas del planeta, la neartica y la neotropical, o que lo ubica en una
zona de transicion de gran importancia para muchas especies; nuestro pais ocupa el
cuarto lugar en numero de especies de anfibios, primer lugar en reptiles, segundo
lugar en mamiferos y el cuarto lugar en nimero de especies de plantas (SEMARNAP-
INE-CONABIO, 1995).
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A este respecto, un poco mas de la cuarta parte de la superficie nacional esta
considerada como forestal (56.8 mill./ha.), en donde Quintana Roo ocupa el primer
lugar en cuanto a superficie de selvas altas y medianas con 1.16 mill. de ha., ademas
de 0.08 mill. de ha. de selvas bajas y 1.2 mill./ha. de otras asociaciones, todo esto da
un total de 3.16 mill./ha. lo que representa el 5.6% de la superficie forestal total de
México (SARH, 1994).

La importancia de los bosques en el aspecto ambiental y sus beneficios son
muchos: funcionan como zonas de captacion de agua, proteccién del suelo contra la
erosion, refugio de innumerables especies de fauna, absorben gran cantidad de CO,
y, a su vez, producen oxigeno, regulan el clima, la proteccién de cuencas
hidrolégicas, favorecen ciclos bioquimicos como los del fésforo, azufre y nitrégeno.
Por tanto, el dafno a estos sistemas naturales provocara el desequilibrio de los
procesos citados.

Desde el punto de vista socioeconémico, la selva ha brindado numerosos
servicios desde siempre, ofrece alimentos tanto vegetales como animales, materiales
para construccion de viviendas, muebles, obras de arte, plantas de ornato, plantas
medicinales, tintes, resinas, paisajes naturales excepcionales, en fin su diversidad y
riqueza bioldgica es la mayor entre los ecosistemas terrestres.

Debe tomarse en cuenta que la productividad de los ambientes tropicales
depende de la interrelacion de diferentes procesos de vida vegetal y animal, que se
desarrollan bajo condiciones geograficas especificas (clima, hidrologia, suelos, etc.);
la modificacion de cualquiera de estos elementos del ecosistema afectan a los demas
y, por ende, al conjunto en general. Dada la diversidad existente en una selva tropical
la biomasa total por unidad de superficie es muy alta, pero el volumen aprovechable
por especie es pequefio (Galleti, 1992). Sobre todo es de recalcarse el pobre
desarrollo del suelo en la mayor parte de la regiéon, que lo hace vulnerable como
consecuencia de los procesos de deforestacion.

De acuerdo con el INFP 1994, las selvas ocupan en México el 13% de la
superficie del pais; en cuanto a las estimaciones de las tasas de deforestacion para
México hay variacién debido a la heterogeneidad de la informacion y métodos que se
utilizan para calcularla, va desde 370,000 a 746,000 ha por afio para selvas y
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bosques cerrados (Aguilar, et al., 2000); para el estado de Quintana Roo se estima
una tasa de deforestacion anual menor a 0.1 en el periodo 1973-1993, mientras que a
nivel nacional la tasa para selvas medianas y bajas humedas esta alrededor del 0.5%
anual (Aguilar, et al., op. cit.) y en general para la década 1980-1990 México tuvo un
porcentaje de pérdida de 1.2 anual; a nivel internacional durante ese mismo periodo
se calcula un decremento de 15 millones de ha por afio (0.8%), mas del 80% de esta
pérdida se dio en selvas tropicales (SARH, 1994).

En el caso particular de la zona de estudio y tomando en cuenta las
caracteristicas ambientales, se reconoce su importancia a nivel ecolégico regional,
entre otras cosas es un area de recarga hidrologica para la zona costera del estado,
alimenta en gran medida los humedales tanto de Sian Ka'an como de la Bahia de
Chetumal y la costa sur. La presencia de grandes extensiones de selvas medianas y
bajas mantiene un mesoclima y asegura la absorcion de importantes cantidades de
biéxido de carbono, ha sido ademas proveedor por siglos de los requerimientos de la
poblacién local y mas recientemente de la demanda de productos para otras regiones
(como el caso del chicle o el palo de tinte). Es habitat de diferentes especies de fauna
silvestre cada vez mas escasas como el jaguar, el tucan, el cocodrilo, mono aullador,
mono arafia, jabali, tapir, etc (ver anexo 1). La existencia de paisajes naturales
extraordinarios, de zonas arqueoldgicas mayas, de pueblos indigenas con gran
riqueza cultural, hace al lugar interesante para el turismo, actividad que ain no se ha

desarrollado en todo su potencial.
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CAPITULO 3
FACTORES SOCIOECONOMICOS

3.1 La dinamica temporal de la poblacién

Etapa Prehispanica (antes de 1519). Ciertas caracteristicas fisicas de los mayas
modernos indican que este grupo étnico tiene su origen en el noreste de Asia (Morley,
1987).

Los primeros grupos ndmadas dedicados a la caza, la pesca y recoleccion de
alimentos existieron en la Peninsula de Yucatan durante la época llamada Arcaica
(8,000-3,000 a.C.) y hay presencia de grupos sedentarios y semisedentarios que
realizan cultivos incipientes entre 3,000 y 1,000 a.C. (Velazquez, et al., 1988).
Consideradas como "tierras bajas mayas del norte", se tienen indicios de arte ceramico
en esta zona desde aproximadamente el siglo VI a.C. durante el preclasico medio,
sobresaliendo Becan; posteriormente tuvo influencia de urbes y reinos tan importantes
como Kohunlich durante el preclasico tardio (0-300 d.C.), Calakmul durante el periodo
clasico (500-850), Tulum durante el postclasico tardio (1200-1500).

De acuerdo con Thompson (1975) la region de Yucatan cayé poco a poco sobre
la dominacion de los Putun, grupo maya chontal; una rama de este grupo, los Itzaes, se
establecio en Cozumel, llegé a Polé y conquistoé varios sitios como Chichén Itza (918
d.C.). Se supone que anteriormente otro grupo Putin habia ganado un control temporal
en la zona de Yaxchilan (730-750), dominaron desde el Altar de los Sacrificios hasta
Seibal (850) y hasta Ucanal cerca de la frontera con Belice. Entre 850 y 950 la
dominacion de Putan alcanzé el norte de Tabasco, sur de Campeche, Bakhalal y
Chetumal, Chichen Itza y probablemente otros centros de Yucatan.

Hacia 980 Cozumel y Bakhalal eran plazas fuertes ltzaes bajo el dominio de
Ucalan. En los municipios de Paxbolén esta registrado que los ancestros de los
dirigentes de Itzam Kanac vinieron de Cozumel (Sholes y Roys, 1948). Bakhalal fue
parte de la provincia de Chetumal y un imporante centro comercial. Los Putin
controlaron la zona Bakhalal-Chetumal durante el periodo de la dominacion de
Mayapan entre 1200 y 1480, (Fort, 1979).
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Los Putin dejaron huellas de un tipo de agricultura muy particular, junto a la
agricultura milpera tradicional se descubrié que los mayas practicaban otra de manera
intensiva, con campos inundados y terrazas, especialmente a lo largo de los rios Bec,
Candelaria y Hondo (Turner, 1976). La densidad de la poblacién se estimaba entre 150
a 500 personas por km? (Fort, op.cit); por otro lado Morley (1987) afirma “no hay
pruebas de que las tierras bajas mayas hayan estado alguna vez densamente
pobladas, un calculo de 12 hab/km? parece ser el maximo aceptable; desde la época de
auge de la civilizacion maya se observa la ausencia de asentamientos importantes en
esta parte de la Peninsula. Se comprobd el cultivo de pasto semipermanente con uso
de abono, terraplenes y otras medidas para mejorar el suelo. También, cultivaron
verduras con una rotacién de tierras cada cinco afos en la zona de los bajos del centro.
Se descubrieron dos tipos de construccion de terrazas (Turner, 1974), uno hecho de
tapias de piedras calizas cortadas y terraplenes de mamposteria.

Los campos inundados fueron ubicados en la zona del bajo Morocoy al noreste
de Nicolas Bravo. Fueron construidos en terrenos altamente fértiles y de poco drenaje;
todas estas técnicas permitian el mejoramiento de los suelos, gracias a la trituracion de
la misma tierra, la concentracion de la materia prima, a la modificacién del microclima,
el control de la maleza, el control de la erosion y daban mas facilidad para cosechar.
Esto da pauta para afirmar que los mayas supieron adaptar la agricultura al tipo de
terreno y a la necesidad de una poblacion mas numerosa (Fort, op.cit).

La parte occidental del area de estudio, en la zona limitrofe de Quintana Roo y
Campeche, sustenta una region arqueoldégicamente muy rica conocida como Rio Bec y
Chenes, investigaciones llevadas a cabo entre 1969 y 1973 por instituciones extranjeras
revelaron una distribucion muy difundida de lo que, al parecer, son terrazas agricolas
y/o parcelas cercadas con muros de piedra, tal vez construidas desde el siglo VI y la
secuencia ceramica indica que hubo colonizacion hacia 600 a.C. en la zona de
Chicanna (Webster, 1996); durante el periodo Clasico Tardio (600-800) la falta de
influencia de los grandes Estados Mayas (Petén y Calakmul) indica cierta
independencia y, por tanto, importancia de la region. Al igual que casi todos los pueblos
mayas, terminaba el apogeo de las tierras bajas del sur, mientras que las regiones del

norte florecieron hasta finales del siglo X (Andrews, 1996).
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Un poco antes de la llegada de los espanoles la organizacion social, econoémica y
politica se basaba en un sistema comunal de tenencia de la tierra (Fort, op.cit.) y se

dividia la Peninsula en cacicazgos autonomos (Figura 3.1).

Figura 3.1 Cacicazgos mayas.
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Fuente: Hoy, 1971.

Se puede suponer que los mayas le dieron un adecuado uso a la selva, usando
técnicas forestales y agricolas apropiadas, desarrollando una silvicultura y agricultura
intensiva en que aprovecharon las diversas condiciones del suelo, los elementos
silvestres vegetales fueron muy bien conocidos en su utilidad como alimento, medicina
y en los textiles ademas del uso de la madera en construcciones y los restos de ésta,
después del proceso de roza, tumba y quema, como combustible (Flores, 1987). Existia
una planeacion respecto al tamarfo de los asentamientos y las distancias entre ellos;
habia de 25 a 50 km entre cada poblacion y el nimero de habitantes se mantenia
dentro de los limites marcados por la capacidad agricola del suelo. De las principales
poblaciones prehispanicas en la region estaban Tulum, Tihosuco, Chunhuhub, Saban,
Polyuc, Kampocolche, Bakhalal (César y Arnaiz, 1984).

A la llegada de los espafoles muchas de las zonas de selva estaban en

recuperacion debido a la decadencia en que se encontraban los pueblos mayas y se
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habia reducido la presion sobre este recurso (Flores, 1987). Los conquistadores,
aprovecharon esa etapa de decadencia de los pueblos y las pugnas entre ellos mismos,
para formar alianzas.

Etapa Colonial (1519-1810). En octubre de 1527 arribaron a la costa oriental de la
Peninsula de Yucatan los primeros barcos al mando de Francisco Montejo,
desembarcaron a 2 km del pequefio pueblo de Xel Ha provincia de Ekab, no lejos de
Tulum, llamado por los nativos Zama. Sin embargo, las condiciones adversas del medio
mermaron mucho al ejército conquistador (Oviedo, 1959). Esta fue la primera
expedicion al territorio, pero no fueron los primeros europeos en pisar estas tierras, ese
"honor" les correspondié a los sobrevivientes de un naufragio entre los que se
encontraban Jerénimo de Aguilar y Gonzalo Guerrero quienes lograron llegar a las
costas de lo que era el cacicazgo de Ekab en 1511 (Landa, 1959), Francisco
Hernandez de Cordoba llegé a Isla Mujeres en 1517; Juan de Grijalva en 1518 a Tulum
y la Bahia de la Ascension y Hernan Cortés estuvo en Cozumel hacia 1519

Pasaron varios afios y después de otro intento infructuoso (1531-1535) en 1542
los Montejo, padre e hijo, ya habian conquistado el occidente de la Peninsula y sélo
faltaba el oriente (Cupul, Cochua, Sotuta y Chetumal) que no cayo sino hasta 1546; con
la concebida merma en la poblacién por dos razones fundamentales: los combates y las
epidemias ocasionadas por enfermedades traidas por los espafioles y desconocidas
hasta ese entonces en estas tierras.

La Peninsula fue dividida en cinco provincias: Mérida, Campeche, Valladolid,
Tabasco y Bacalar. Lo que actualmente es Quintana Roo era la provincia de Bacalar y
parte de Valladolid (César y Arnaiz, 1984). En esta zona no lograron prosperar muchas
encomiendas debido, entre otras cosas, a lo apartado e inhéspito del lugar y al caracter
levantisco de los indigenas, por lo que no se desarrollaron poblados espafoles y la
region fue quedando abandonada sin mas habitantes que los indigenas insumisos. La
Unica poblacion relativamente importante durante el periodo colonial fue Salamanca de
Bacalar, cabe destacar que Bacalar es el nucleo de poblacién cuya existencia se ha
mantenido constante, se habla de la Provincia de Ziyancaan o Bakhalal en el Chilam
Balam desde la época del descubrimiento de Chichén Itza (Morley, 1987), durante los

siglos XVII y XVIII existia un camino principal de herradura que comunicaba Mérida-
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Bacalar. En general, la zona mostraba condiciones de pobreza y abandono; en una
narracion que hace el Teniente Cook hacia 1765 dice que “Bacalar es una villa que no
rebasa los 100 habitantes entre espanoles e indios” (César y Arnaiz, op.cit).

El aumento de los tributos durante la colonia obligd a los indigenas a dejar a un

lado el tradicional descanso y rotacién de tierras, incrementandose de este modo el
deterioro de la selva y sus recursos. Ademas, sufrian de maltrato y eran vistos como
esclavos, lo que obligb a mucha gente a huir y refugiarse en las zonas selvaticas en
donde subsistieron por muchos afios mediante las practicas agricolas tradicionales,
confinados a pequefias zonas seleccionadas por sus caracteristicas de aislamiento mas
que por su potencial agricola (Szekely y Restrepo, 1988).
Etapa de Independencia (1810-1901). Al principio de la época independiente Bacalar
se volvio a distinguir por ser la zona mas "desarrollada" y hacia mediados del s. XIX en
la region habia ademas 2 pueblos, 3 rancherias y tres haciendas, con una poblacién de
7,610 hab. (Acevedo, 1886).

El crecimiento de la economia yucateca a comienzos del s.XIX implicaba la
expansion de la frontera agricola y la tendencia era hacia la zona agricola mas rica, la
de los chenes, pero el estallamiento del movimiento indigena en 1847 daria un giro a
ese desarrollo previsto y determinaria buena parte de los asentamientos actuales,
también esta relacionada con la zona henequenera y la posterior aparicion de un
territorio bien delimitado cuya mayor parte fue ocupada durante 50 afios por los
rebeldes, ante la impotencia del estado de Yucatan, lo que influyé en la decision de
pactar con Inglaterra los limites de México y Belice y asi dar un paso importante para el
triunfo militar sobre los mayas rebeldes en 1901 y que quedara en manos federales
este rico territorio (César y Arnaiz, 1984). Para varios autores la Guerra de Castas fue
un intento de convertir el territorio en protectorado britanico via el aprovisionamiento a
los mayas sublevados y la sugerencia de que se declarasen independientes (CIQRO,
1984); un ejemplo es el de los mayas Cruzoob, quienes recibian apoyo de los ingleses
a través de la venta de pertrechos de guerra, algunos productos de primera necesidad y
mercancias manufacturadas; mientras ellos aportaban lo obtenido en las poblaciones
atacadas, ademas otorgaban permisos para el corte de madera al norte del Rio Hondo
(Higuera, 1997).
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El 3 de mayo de 1901 con la entrada del General Bravo a Chan Santa Cruz, hoy
Felipe Carrillo Puerto, capital de los mayas rebeldes, se inici6 el fin de la resistencia y
dio paso al proceso de despojo del territorio y sus recursos. El 24 de noviembre de
1902 se crea el territorio de Quintana Roo con una superficie total de 50,843 km? y con
una poblacién aproximada de 5,000 habitantes, a partir de entonces el proceso de
poblamiento se vuelve muy dinamico y relacionado completamente con la distribucion
de la propiedad de la tierra y los tipos de explotacion.

Como paréntesis y para entender la evolucion del poblamiento en esta region del
pais, es imprescindible detenerse un poco en el proceso que se llevd a cabo en el
estado de Yucatan relacionado con la explotacion e industrializacion del henequén.

Desde la época colonial se dan los monocultivos en la zona de la Peninsula
como el de la cafa de azlcar, el henequén, citricos y gramineas (pastos) empero, la
agricultura fue la actividad mas importante por el nimero de personas que se ocupo,
sobre todo en el cultivo del maiz. Para explotar la tierra se organizaron en haciendas;
trajeron ganado vacuno de las Antillas y ganado menor de Espafa, después llegaron
los trabajadores a las haciendas a radicar mediante un sistema de servidumbre en el
cual se les obligaba a prestar sus servicios a cambio de la manutencién de ellos y sus
familias, un tipo de feudalismo. Este modo de produccion fue elemento esencial del
rapido desarrollo de la industria henequenera, sobre todo durante el porfiriato, donde se
reforzo el sistema de dependencia externa, el capitalismo imperialista.

La produccién de henequén se habia dado mediante cultivos realizados por los
indigenas en los solares de sus casas, ellos mismos extraian la fibra por métodos
rudimentarios; a partir de 1860, la invencién de la segadora McCormick y su necesidad
de una fibra fuerte barata y resistente a los insectos -cualidades que se observan en el
henequén- hizo crecer a gran escala las plantaciones, la produccion y el aparato
industrial para el desfibrado. De menos de dos mil pacas que se producian en 1860, se
lleg6 a 113,020 pacas anos después; alcanzando su climax en 1916 con mas de un
millén de pacas cosechadas en 180 mil ha.

Muchos de los indigenas afectados por la expansion del cultivo y por la
explotacion a la que eran sometidos, se vieron forzados a emigrar a las zonas
selvaticas; durante la parte final de la llamada Guerra de Castas (1847-1901) se
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acentuo la migracion de poblacion maya hacia zonas de dificil acceso por lo que la falta
de mano de obra en las haciendas henequeneras obligé a traer trabajadores de otras
partes del pais e inclusive extranjeros.

En 1865 se realizo un proyecto de llevar a Yucatan ntcleos de colonos alemanes
(Castro, 1948). Asimismo, mientras que la produccion de henequén alcanzaba 163,258
pacas de 200 Kg cada una, superior en un 90% a lo producido dos afios antes; llegaban
a Yucatan en 1894, familias de Tamaulipas, Espafa, Puerto Rico y Belice (Castro,
op.cit.). Ademas de la influencia del auge henequenero, hay otros acontecimientos que
marcan el rumbo de la historia del poblamiento de lo que hoy es Quintana Roo: las
divisiones de Yucatan, al separarse primero Campeche (1862), luego el Petén (1882),
Norte de Belice (1893) y finalmente la creacién del Territorio de Quintana Roo (1902).
Etapa de explotacion de recursos naturales (1902-1940). Con el auge de la industria
henequenera llegdé también el saqueo de los grandes monopolios estadounidenses; en
1903 esos monopolios se organizaron para operar por medio de la International
Harvester que se convirti6 en la Unica compradora de la fibra yucateca (Szekely y
Restrepo, 1988).

Posteriormente, las fluctuaciones en el precio del mercado internacional
provocadas por especulacion de las empresas monopdlicas, en las que el precio bajo
estrepitosamente; la produccién de la fibra en otras partes del mundo -como Java y
Africa- con menores costos de produccion (en 1929 la cosecha en otros paises fue
mayor a la yucateca); la sustitucion por fibras sintéticas; entre otras causas,
ocasionaron el fin del auge henequenero con la consecuente migracion de los
campesinos hacia otras zonas, buscando mejores condiciones de subsistencia, muchos
de ellos se desplazaron a la selva. Mediante el decreto del 6 de octubre de 1936 en el
cual Lazaro Cardenas ordend la expropiacion de tierras para entregarlas a campesinos,
las haciendas de Yucatan se convirtieron en ejidos colectivos; varios intentos se
hicieron para reavivar esta industria por parte del estado pero no ha podido frenar el
empeoramiento de las condiciones de vida de los cultivadores. Los programas de
colonizacion de la COINCE en los afios setenta buscaban ser una respuesta a los

problemas de desempleo ocasionados por la crisis (Szekely y Restrepo, 1988).
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El cultivo del henequén sustituyd casi en su totalidad a la selva baja caducifolia
en el estado de Yucatan y ademas se fue extendiendo en una gran region del centro de
ese estado; la periferia de la zona henequenera, sobre todo hacia el sureste, fue
ocupada por una importante superficie de milpas que ha crecido, desarrollandose en
territorio del municipio de José Maria Morelos. A pesar de la importancia del cultivo del
henequén, la produccion no es acorde con la superficie cultivada, mas auin, se ha
observado en los ultimos afios una disminucion en la superficie de cultivo por el
abandono de tierras por parte de pequefios propietarios, la falta de nuevas siembras y a
los siniestros ocasionados por incendios (INEGI, 1990). Flores Guido (op.cit.) refiere la
presencia de una importante zona arrocera al sur del estado de Yucatan, cerca del
PUT, sobre suelos inundables con vegetacion hidrofita, sabanas, selvas bajas
inundables y medianas.

A principios del siglo XX la mayoria de la poblaciéon rural de Quintana Roo vivia
de la explotacion del chicle combinada con milpas y corte de madera, también existia
una amplia poblacién flotante, dedicada igualmente, a la extraccion de la resina, vivian
en campamentos provisionales y al terminar la temporada buscaba otras actividades.

En 1925 la poblacién de la zona indigena o zona maya era de 3,000 habitantes
(Aguirre, 1925) y en 1930 de 6,500 (Rosado, 1940), la mayoria indigenas provenientes
de Yucatan, la cabecera Santa Cruz de Bravo tenia 255 hab.

En la parte sur (Payo Obispo) la mayoria de la poblacion establecida se ubicaba
entre el Rio Hondo y Bacalar donde estaban las mejores tierras y la posibilidad de
comercio con Belice, los asentamientos se daban cerca del Rio o de los caminos que
comunicaban con Yucatan ya que eran los medios para movilizar sus productos o ellos
mismos, por lo que las zonas mas enclavadas en la selva se mantenian sin poblados de
importancia. Para 1921 tenia una poblacion de 3,710 hab. de los cuales la mitad vivia
en Chetumal.

Cabe mencionar que buena parte de los trabajadores forestales eran traidos de
otras partes del pais.

En este periodo de la historia del Estado se otorgan concesiones principalmente
a extranjeros y algunos mexicanos para explotacion tanto del chicle como de las

maderas, este tipo de explotaciones forestales requerian de grandes terrenos e
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inversion. Las compafiias extranjeras que explotaron las materias primas mencionadas
trabajaron en donde el recurso era mas abundante, hasta agotarlo y desplazarse
después a otras Zonas.

Una primera etapa colonizadora en la region se dio a mediados de los afios

treinta con el gobierno cardenista, en la zona de Bacalar se establecieron colonias bajo
el régimen de propiedad privada; explotaron la riqueza forestal talando algunas
extensiones de selva, pero no crearon asentamientos humanos permanentes (Szekely y
Restrepo, 1988). Durante esta época surgié la organizacion cooperativista de los
chicleros y se crearon ejidos forestales en los cuales se otorg6 una superficie de 420 ha
por ejidatario. A partir de 1936 aparecieron algunas poblaciones a lo largo del Rio
Hondo donde se establecieron indigenas de la region y peones llegados de distintas
partes del pais contratados por las cuadrillas de chicleros y taladores de maderas
preciosas; con la construccion de vias de comunicacién se incremento también el
numero de poblados, sobre las carreteras Chetumal-Peto y Chetumal-Escarcega
prospero la actividad agricola y comercial.
Etapa de la colonizacion ejidal y explotacion maderera (1940-1980). La Ley de
Colonizacién de 1946 reguld la creacion de colonias bajo el régimen de pequefia
propiedad privada; hasta que fue derogada en 1963, con la legislacion dictada en este
afno se dispone que la colonizacion sélo puede realizarse mediante la forma ejidal y
bajo régimen en colectivo. Se cred una nueva variante en las formas de tenencia de la
tierra, el Nuevo Centro de Poblacion Ejidal (NCPE).

También, con la ley de 1963, el gobierno dirige todas las obras de infraestructura
para los programas y se responsabiliza del traslado de los campesinos.

En 1971 se integré la Comisién Intersecretarial de Nuevos Centros de Poblacion
Ejidal (COINCE) para promover la colonizacion. Con este fin se establecieron dos
"cuencas de colonizacién": una que abarca la franja de 100 km a lo largo de la frontera
con Estados Unidos; la otra, que comprende el valle de Edzna en Campeche, la
Cuenca del Ucum en Quintana Roo y Punto PUT. Existian varios propésitos detras de
este intento colonizador en la Peninsula, entre otros estaba la produccion a gran escala
de alimentos basicos principalmente cereales; resolver el rezago agrario y "hacer

justicia" a muchos campesinos solicitantes de tierra; aliviar el desempleo. Todo esto

61



Evolucion del uso del suelo en la region forestal centro-suroeste del estado de Quintana Roo, 19801995,

bajo el supuesto de que eran grandes extensiones de tierras inexplotadas, de gran
fertilidad y con gran potencial de recursos; que por la exhuberancia de la vegetacion las
tierras podrian ser mecanizadas para expandir y diversificar la superficie agricola
nacional, se resolverian ademas los grandes problemas de la regién; como una
agricultura tradicional atrasada en zonas aisladas con poblacién pobre. Sin embargo,
los resultados no fueron los esperados y si en cambio se desarrollé una actividad que,
en principio, no era la que se buscaba impulsar: la ganaderia extensiva, con la
consiguiente alteracion en gran escala de las condiciones ecologicas (Szekely y
Restrepo, 1988).

La colonizacion dirigida y la espontanea tienen ciertas caracteristicas diferentes:
la dirigida recibe pueblos que provienen generalmente de otras regiones del pais, la
espontanea de estados vecinos principalmente Yucatan. La colonizacién dirigida
correspondi6 a una coyuntura favorable a la creacion del Estado de Quintana Roo, por
su escasa poblacion y sus proyectos turisticos, asi como por las necesidades de
realizar inversiones. Los pueblos de colonizacién dirigida ocupan técnicas agricolas que
difieren a veces en extremo, lo que hace dificil que convivan y colaboren entre ellos. Al
contrario las técnicas agricolas de los colonos yucatecos espontaneos no son muy
diferentes de las empleadas por los nativos (Fort, 1979), aunque si es distinta la
intensidad en el uso del suelo. Cerca del 80% de migrantes que llegaron a Quintana
Roo en 1980 eran indigenas mayas, salidos de Yucatan por la debacle henequenera y
agricola (Szekely y Restrepo, op.cit).

En general, los NCPE dirigidos tienen mayores apoyos en cuanto a creditos,
maquinaria, tierras aptas, aunque no necesariamente obtienen buenos resultados, pero
esas facilidades les da la oportunidad de probar con diferentes cultivos (por ejemplo el
arroz); en tanto que los NCPE espontaneos mantienen o tienen que mantener la
tradicion de la milpa.

Generalmente los programas estatales dirigidos de colonizacion realizan una
seleccion con base en la falta de tierra y al tamano de la familia, casi sin considerar la
habilidad, la experiencia o la aptitud para la agricultura. Tampoco se contemplé la
diferencia ecologica entre los lugares de origen y los destinados para la colonizacion
(Szekely y Restrepo, 1988).
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Esos programas no alcanzaron la mayoria de sus objetivos porque, en muchos
casos, ni siquiera se cumplieron las promesas dadas a los migrantes de dotarlos de

infraestructura.

3.2 Aspectos demograficos recientes

3.2.1 Evolucion del crecimiento de la poblacion 1980-2000.

El Estado de Quintana Roo es una de las entidades de mas rapido desarrollo en
las Ultimas décadas en México, tanto en el aspecto econdmico como en el aumento
poblacional, pasé de 27,000 habitantes en 1950 a 493,277 en 1990 (INEGI, 1987 y
1994a), 703,536 en 1995 (INEGI, 1996a) y 875,000 en 2000 (INEGI, 2001), lo que
significa una de las tasas de crecimiento anual mas altas del pais, teniendo su cresta
durante las décadas de 1970-80 con 9.5% y 1980-90 con 8.3%, la década 1990-2000
fue de 5.5%; cabe destacar que en los periodos 90-95 y 95-2000 la tasa fue de 8.5% y
4.87%, respectivamente (Figura 3.2). Este valor ha ido decreciendo, sin embargo se
mantendra como uno de los estados con mayor atraccion migratoria. Esta alta tasa de
crecimiento se debid, en principio, al auge del turismo y en menor medida a los
procesos de colonizacién auspiciados por el gobierno federal en areas rurales

despobladas (Szekely y Restrepo, 1988).

Figura 3.2 Evolucion de la poblacion en Quintana Roo, 1970-2000.
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Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1987. 1992a-b-c, 1996¢, 2001.
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En relacion con el total de la poblacion del Estado, la regién centro-suroeste de
Q.R. representaba en 1980 el 32.82%, esto significa alrededor de 75,000 habitantes, en
el mismo afo la suma del total de los municipios F. Carrillo Puerto, J. Maria Morelos,
Othén P. Blanco y Hopelchén era de 172,042 hab."? (Figura 3.3). Para 1990, Ia
poblacion ejidal asentada dentro del area de estudio aumentd a 116,656 hab.,
registrando una tasa de crecimiento anual en los periodos 1980-1990 de 5.55%; 1990-
1995, 3.21% y 1995-2000, 2.71% anual (el promedio nacional respectivo para esos
lapsos fue de 2.7%, 2.0% y 1.6% anual); en la Figura 3.4 se observan las tendencias de
crecimiento de 1980 a 2000.

Figura 3.3 Evolucioén de la poblacién por municipio, 1980-2000.
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Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1987, 1992a-b-c, 1996¢c-e y 2001. *El dato de 2000
incluye los municipios de Hopelchén y Calakmul.
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Figura 3.4 Evolucion del nUmero de habitantes en los ejidos del area de estudio por
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Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1987, 1992a-b-c, 1996¢c-e y 2001. *El dato de 2000
incluye los municipios de Hopelchén y Calakmul.

Calculando la tasa de crecimiento promedio anual para el periodo 1990-1995, se

observa que en 40 ejidos fue menor a -1.5%, disminuyendo su poblacion; 57 ejidos

presentaron una tasa que oscila entre -1.5 y 1.5% lo que podria considerarse sin

variacion; y 142 ejidos tuvieron una tasa mayor de 1.5% anual (Figura 3.5).
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Figura 3.5 Crecimiento de la poblacion por poligono ejidal en la region
centro-suroeste de Quintana Roo, 1990-1995.
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Asimismo, datos obtenidos para 36 ejidos pertenecientes al municipio de Othon
P. Blanco (CEEM, 1989 e INEGI, 1992a y 1996¢) durante el periodo examinado, indica
un crecimiento alto de 1980 a 1985, pero de 1985 a 1990 se registra una ligera

disminucion, volviendo a incrementarse levemente hacia 1995 (Figura 3.6).
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Figura 3.6 Evolucion poblacional en 36 ejidos de Othén Pompeyo Blanco, durante el
~ periodo 1980-1995.

| 25,000 - g
22,880
1,530
20,000 20,921
E 15,000
14,220
K
§ 10.000 1
5,000
|
. |
1980 1945 1990 1995
ARO
[} i = | |t L&
oo o0
L g L e
- EE v
L0 B0
- Ejidos considerados
para el periodo 1980-1995
L g LR
50 ] 50
KBimatros
| L Ll L =

| .
Fuente: Elaborado con base en CEEM, 1989; INEGI, 1992a, 1996¢.

A través del tiempo el porcentaje que representa la poblacion ejidal de la zona
con respecto a todo el estado ha ido disminuyendo, esto se entiende debido a la gran
atraccion que representa a nivel nacional la zona turistica de la costa norte de Quintana
Roo (Figura 3.7).
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Figura 3.7 Porcentaje de poblacion del area de estudio respecto al total estatal.

B Area de Estudio
[OResto del Estado

Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1987. 19923, 1996¢ y 2001.

3.2.2 Distribucion de la poblacioén, tipos de asentamientos y grupos étnicos.

De acuerdo con los datos del Conteo de Poblacion 1995 (INEGI, 1996¢,e,g), 396
localidades se encuentran asentadas dentro del area de estudio de éstas, 353 tienen
registro de habitantes, sumaban en total 148,887 personas®, los mayores porcentajes
los aportan los municipios de Othén P. Blanco y Felipe Carrillo Puerto con alrededor de
32% cada uno, como se aprecia en la figura 3.8; el censo de 2000 reporta 829
localidades con un total de 158,997 habitantes (INEGI, 2001).

Figura 3.8 Distribucion de la poblacion por municipio dentro del area de estudio,
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El analisis de estos asentamientos muestra que la region es eminentemente
rural, mas del 77% de la poblacién vive en localidades menores a 5,000 habitantes;
11.66% en zonas mixto rurales (entre 5,000 y 9,999 hab.) y sélo el 11% se considera
urbana, establecida en una sola ciudad: Felipe Carrillo Puerto, que en total tenia 16,427
habitantes en 1995 (Cuadro 3.1).

Cuadro 3.1 Distribucién de la poblacion por tamaro de la localidad.

rango localidades | habitantes
1-4,999 hab. (rural) 350 115,107
5,000-9,999 hab. (mixto rural) 2 17,353
10,000-14,999 hab. (mixto urbano) 0 0
15,000-20,000 hab. (urbano) 1 16,427

Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1996¢,e,g.

Esta composicion contrasta con la observada en Quintana Roo, ya que a nivel
estatal predomina con un 70.80% la poblacién asentada en zonas urbanas (Figura 3.9).
Los poblados mas grandes se localizan hacia el norte, en la zona maya (Tulum, J.M.
Morelos, Dziuche, Chunhuhub, F.C. Puerto) y dos mas (Bacalar y Nicolas Bravo)
cercanos a la ciudad de Chetumal (Figura 3.10).

Figura 3.9 Composicion rural-urbana en el area de estudio, 1995.
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Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1996¢c,e,qg.
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Figura 3.10 Ndcleos poblacionales en la region centro-suroeste de Quintana Roo,

1995.
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En general,

la distribuciéon espacial de las localidades es homogénea, a

excepcion de la zona de confluencia de los tres estados (conocido como Punto PUT)
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donde se aprecia escasez de poblamiento, no obstante durante las visitas de campo se
noto la existencia de multiples ranchos no registrados en los datos oficiales.

La densidad de poblacién calculada para 1995 es de 5.58 hab/km? (5.88 hab/km?
en 2000), menos de la mitad que la estatal (14 hab/km?) y muy por debajo de la
nacional que es de 46.7 hab/km?. Dado que la superficie con régimen de propiedad
social: ejidos, nuevos centros de poblacion ejidal y fundos legales, representa cerca del
84% y ahi se asienta la mayoria de las localidades con datos disponibles, es valido
determinar la densidad por dotaciones y ampliaciones ejidales en 1995 para tener una
idea de como se distribuye espacialmente la poblacion (Figura 3.11).

Mas de la mitad de la superficie ejidal (57.45%) soporta una densidad menor a
los 5 hab/km?, en esta categoria lo mismo estan algunos de los nicleos mas extensos
como los pequefios. Ejidos con poblacién predominantemente maya y de tamarno
mediano son los que tienen densidad entre 5 y 10 hab/km?, representan el 29.59%.
Entre 10 y 30 hab/km? apenas ocupan el 9.4% de la extensién y varian en cuanto a
origen de la poblacién, tamafio de los poligonos y ubicacién. Sélo cuatro ejidos
presentan una densidad mayor de 30 hab/km? Kantemd, La Presumida, Felipe Carrillo
Puerto y José Maria Morelos, en los dos Ultimos se encuentran asentadas las
cabeceras de sus respectivos municipios. Estos calculos podrian interpretarse, mas
como la consideracion del grado de presion poblacional, que efectivamente soporta
cada poligono, aunque no necesariamente el total de la poblacién cuenta con derechos
ejidales.

Peto y Tekax, en Yucatan, mantienen una densidad demografica baja (menor a
10 hab/km?), mientras que Tzucacab estaba entre 10-19 hab/km? en 1995 (Cérdoba,
1999).

En la zona habita un importante nimero de poblacién indigena, principalmente
mayas, el 59.09% de los mayores de 5 afios habla alguna lengua indigena, el 7.22% es
monolingtie; a nivel nacional Quintana Roo ocupa el cuarto lugar en este aspecto con
26.1%, por detras de Yucatan (39.7%), Oaxaca (36.6%) y Chiapas (25.1%) (INEGI,
1996¢,e,9).
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Figura 3.11 Concentracion de la poblacion por poligono ejidal en la region centro-
suroeste de Quintana Roo, 1995.
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En la Figura 3.12 se define de manera muy clara la llamada "Zona Maya" al norte

del area de estudio, con comunidades donde arriba del 50% de la poblacion hablan

lengua indigena; las zonas, en cambio, de mas reciente ocupacion tienen una
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incidencia menor al 15%, a excepcién del sur, contiguo a Calakmul donde, como se

vera mas adelante, ha ocurrido una importante inmigracién de grupos provenientes de

otras regiones del pais.

Figura 3.12 Poblacién de 5 afios y mas que habla lengua indigena por ejido.
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A nivel estatal la lengua maya esta presente en el 95.25% de las viviendas donde
el jefe o conyuge habla alguna lengua indigena.

Los mayas son conservadores en cuanto a su cultura; de esta manera han
logrado preservar parte de su cultura durante mas de cuatro siglos desde la dominacion
espaniola (Morley, 1987).

3.2.3 Estructura de la poblacion por edad y sexo.

La estructura de la poblacién a nivel municipal muestra en José Maria Morelos
una merma a partir de los 15 afios y hasta los 45 aproximadamente, esto se podria
explicar debido a la emigracion sobre todo hacia el norte del estado; en Felipe Carrillo
Puerto se da mas o menos lo mismo en los grupos de edades, pero aqui es mas
pronunciada la baja a partir de los 20 afos. Mientras que la piramide de edades de
Othén P. Blanco tiene una forma mas regular, aqui es a los 25 afos cuando se observa
una ligera disminucion, pero también la base, entre los 0 y 4 afios indica un descenso
porcentual en el niumero de nacimientos, los calculos de este municipio, por supuesto,
estan influenciados de manera importante por el gran centro urbano que es la Ciudad
de Chetumal (Figura 3.13).

Basandose en los "Modelos de Municipio Segun la Estructura por Edad de la
Poblacion" propuesta por Cordoba y Ordonez (1999) para el Estado de Yucatan,
aplicada a Quintana Roo: Felipe Carrillo Puerto, José Maria Morelos y Hopelchén
presentan una estructura demografica cercana a la tradicional, pero ligeramente
alterada por una emigracion que se ve compensada por un considerable niumero de
poblacion joven (entre 42 y 46%) producto de una elevada fecundidad; con
envejecimiento poco significativo (< de 4%) y un déficit de adultos no demasiado
acusado (entre 50 y 55%). Por su parte, Othén P. Blanco muestra una "estructura
inmadura debido a procesos complejos entre los que la migracion es importante”;
envejecimiento insignificante (2.9%); fuerte grupo de adultos (58.9%) debido a
inmigracion, elevada proporcion de jovenes (38.19%) gracias al considerable porcentaje
de adultos y a una elevada fecundidad; se trata de una estructura tipicamente urbana
causada, como ya se menciond, por la presencia de la capital estatal. No obstante, al

hacer una abstracciéon de la zona rural municipal, que es lo que predomina dentro del
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area de estudio, probablemente no variaria mucho del modelo de los anteriores

municipios; sin embargo, estos datos no se dieron a nivel localidad después del censo
de 1990.

Figura 3.13 Piramides de edades a nivel municipal
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Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1996¢,e.

3.2.4 Migracion.

La region ha presentado desde mediados del s. XIX movimientos migratorios de
diversa indole, como ya se menciono en la resefia historica, iniciando con la busqueda
por parte de los indigenas de refugio; la llegada de trabajadores para la extraccion de
productos forestales; las colonizaciones campesinas dirigidas y espontaneas; pero mas
recientemente se han dado otro tipo de movimientos.

Ya se vio en el subcapitulo 3.1, el origen y tipo del poblamiento antes y a partir
de la creacion del Territorio de Quintana Roo; las dotaciones ejidales mas antiguas se
dan en la franja limitrofe de Campeche y los grandes ejidos chicleros como

Chunyaxchén. Kancabchén del Municipio de José Maria Morelos, cuya resolucion
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agraria data de 1925, es el primero del que se encontr6 registro, durante esta etapa
(1925-1960) las declaratorias favorecieron, en un principio, a campesinos mayas ya
avecindados en la regién y a grupos de trabajadores madereros y chicleros de origen
no maya pero presentes en la zona desde inicios del siglo XX; las caracteristicas de
estos ejidos fueron el caracter comunal y las grandes extensiones para extraccion de
chicle y la actividad agricola; la atraccion que significo la demanda de mano de obra
para la actividad forestal fue resultando en el incremento de poblacién y, por ende, de
necesidades de tierra, lo que provoco el origen de nuevos ejidos.

En 1963 se decreta la "Ley de Colonizacion” (que marco una segunda etapa), la
cual estipula que ésta sélo puede ser ejidal y bajo régimen colectivo, da nacimiento a
los Nuevos Centros de Poblacion Ejidal (NCPE). Si se considera que esta ley responde
a una realidad colonizadora existente, pues habia ya ocupaciones de tierras que la
legislacién vino a formalizar, se fija otro periodo entre 1960 y 1971. Durante este lapso
y dada la caida en la demanda de chicle natural la reparticion busca la producciéon
eminentemente agricola milpera, esa época, ademas coincide con la debacle
henequenera y, en general, del campo en el Estado de Yucatan. Todo este entorno
favorecio la llegada masiva de campesinos mayas yucatecos, sobre todo, en los
municipios José Maria Morelos y Felipe Carrillo Puerto. Las extensiones de estos ejidos
suelen ser pequenas.

Asimismo, durante esta etapa se da la colonizacion de la parte centro-oriental de
la hoy Reserva de la Biosfera Calakmul e inicia la llegada de grupos de otras entidades
del pais mezclados con pobladores mayas.

Una tercera etapa (1971-1994) comienza con la integracion de la Comision

Intersecretarial de Nuevos Centros de Poblacién Ejidal (COINCE), la cual intenta apoyar
el establecimiento de polos de desarrollo mediante el traslado de campesinos a zonas
despobladas, dotarlos de infraestructura y promover al mismo tiempo la diversificacion y
produccion agropecuaria. Con estas metas se movilizé a una importante cantidad de
personas desde diversos estados de |la Republica (en 1980 habia en el Municipio de
Hopelchén 329 personas que hablaban la lengua chol (INEGI, 1980b). Si bien estos
procesos de colonizacion detuvieron en parte el saqueo de madera, también es cierto
que el desconocimiento del medio natural y la implementacién de actividades poco

aptas para el entorno, como la ganaderia extensiva, fueron contribuyendo a la paulatina
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pérdida de una importante superficie de selva; se dio una fuerte desercion de
colonizadores en los NCPE, estimada en alrededor del 30% (César y Arnaiz, 1983). Las
areas mayormente ocupadas durante el periodo fueron el centro y la franja fronteriza

del suroeste, con ejidos de mediana a pequena extension (Figura 3.14).

Figura 3.14 Etapas de la Colonizacion Ejidal.
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Como resultado de los procesos descritos, la conformacion de la poblacion tiene
diversos origenes, desde luego predominan los oriundos de la Peninsula de Yucatan
pero existe una importante cantidad de familias veracruzanas y tabasquefias entre los
mas numerosos, junto con gente llegada de Chiapas, Michoacan, Puebla y otras
regiones del pais (Cuadro 3.2); algunos nucleos ejidales son homogéneos en ese
aspecto pero otros estan conformados, ya por poblacion mezclada de diferentes
entidades, como de éstos y campesinos mayas por igual; a este tipo de estructura ejidal

se le llamara mixta, (Figura 3.15).

Cuadro 3.2 Inmlgr_antes segun e[ censo de 1980 por mun|0|p|0

MU_N!CI_PIQ‘_.. POB‘l;;gTAL-; . INMIG| 3 ORIGEN DE LOS INMIGRANTES

J. M. Morelos 18,372 6,663 Yucatén 84 02%, Campeche 1 ?9%

F.C. Puerto 32,506 6,073 Yucatan 72.29%;

Othoén P. Blanco 97,999 40,072 Yucatan 40.22%; Veracruz 10.27%; Tabasco 9.23%
Chiapas 24.96%; Yucatan 21.38%; Tabasco 18.56%;

Hopelchén 23,165 2,268 Veracruz 8.38%; Q. Roo 3.92%; Oaxaca 2.87%,
Michoacan 2.69%

Peto 15,159 694 Q. Roo 33.29%; Campeche 8.21%

Tekax 23,651 623 Q. Roo 24.24%; Campeche 18.30%

Tzucacab 8,184 222 Q. Roo 27.48%; Campeche 13.96%

Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1980a-b-c.

Por otro lado, en 1984 se trasladaron a Quintana Roo parte de los refugiados
guatemaltecos que originalmente habian llegado a Chiapas, los campamentos que
funcionaron fueron Los Lirios, Mayabalam, Kuchumatan y Laguna cerca del ejido
Caanlumil entre Bacalar y Noh-Bec; para 1989 sumaban alrededor de 6,800 habitantes
(CEEM, 1989). En general, se considera que el nimero total de refugiados de esta
nacionalidad llegd a 10,000 en Q.R. y 10,000 también en Campeche; entre 1980 y 1985
se presenté el mayor flujo (Weber, 1999). Por supuesto, las condiciones de marginacion
las sufren tanto los exiliados asentados en campamentos, como los que se encuentran
diseminados en el campo. A fines de la década de los noventa hubo un regreso masivo
de refugiados a Guatemala, otros solicitaron la naturalizacion.

Otro tipo de inmigracion es la de transito que se da por trabajadores de diversos
paises centroamericanos que utilizan el estado como paso y cuya meta es la frontera
norte del pais, o que buscaran emplearse en la zona turistica de Q.R.

La region colindante con el sur de Calakmul ha sido poblada lo mismo por

indigenas chiapanecos que por migrantes de otros 20 estados del pais (Weber, 1999);
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inclusive provenientes de Chihuahua llegaron grupos de menonitas a principios de los
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El censo de 2000 reporta que 32.51% de los habitantes de la regidon no nacio en
la entidad (INEGI, 2001), no obstante la inmigracién a la zona ha disminuido de manera
notable, en ese mismo afo solo el 4.1% de la poblacidbn mayor de 5 afios declaré haber
llegado a partir de 1995 (INEGI, 2001).

De igual forma, las dificiles condiciones econémicas a que se enfrentan los
campesinos de la zona, han obligado a muchos (en algunos casos incluyendo a su
familia) a trasladarse a los estados fronterizos del norte de México y a Estados Unidos.
Asimismo, con el establecimiento de los macrodesarrollos turisticos Cancun-Tulum vy
Costa Maya, la zona sufre una fuga significativa de mano de obra, algunos regresan
durante la época de cultivo, pero muchos se establecen en centros urbanos como
Cancun o Playa del Carmen, los que mejor "suerte" corren; otros, en cambio, viviran en
condiciones infrahumanas mientras laboran en la construccion de grandes complejos
turisticos exclusivos; en su mayoria haciéndose cargo de los empleos peor

remunerados y de mayor exigencia.

3.2.5 Algunas condiciones socio-econoémicas.

Las caracteristicas de las condiciones de vida y el acceso a servicios publicos en
la region, muestran una idea de hasta donde el aprovechamiento de los recursos y las
actividades economicas llevadas a cabo, han beneficiado o no a la poblacion local,
desde el punto de vista del desarrollo personal y comunitario.

El indice de analfabetismo en la poblacion de 15 afios y mas, es de 21.91%,
este valor es alto en comparacion con el estatal (9.7%) y nacional (10.7%), esta cerca
ademas del nivel de estados como Chiapas (26.2%), Guerrero (24%) y Oaxaca (23.2)
(INEGI, 1996c¢,e,g), considerados los de mas alto nivel de marginacion; como ejemplo
de las desigualdades en el Estado, los municipios de Benito Juéarez, Isla Mujeres y
Cozumel estan por debajo del 7% en este indicador (Figura 3.16). Las zonas con mayor
indice de analfabetismo son de mayoria indigena, superando el 50% en algunas de las
localidades. Solo en F. Carrillo Puerto hay planteles de educacion superior y la
dispersion de comunidades se convierte en un obstaculo tanto para la dotacion de

instalaciones como para el acceso de la poblacion a las ya existentes (Figura 3.17).
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Figura 3.16 Indice de analfabetismo por municipio en Quintana Roo.
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Figura 3.17 Indice de analfabetismo por poligono ejidal.
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Vivienda. Hacia 1995 68.05% de las viviendas pertenecientes a ejidos contaba con
electricidad, los ejidos de mas reciente creacion son los que carecen del servicio, en
estas localidades existe el uso, aunque no muy extendido, de otras fuentes de energia
como gas Y diesel para realizar ciertas actividades.

En cuanto al servicio de agua entubada, el 60.87% de las viviendas lo tenian, la
zona poniente es la mas afectada por la falta del liquido, entre otras causas por el nivel
tan profundo del manto freatico y la escasez de cuerpos de agua durante la época de
secas.

Las redes publicas de drenaje casi no existen, en cambio esta muy generalizado
el uso de fosas sépticas y la eliminacion de desechos hacia grietas que, dadas las
caracteristicas fisicas del terreno, proliferan en la parte oriente sobre todo; la mayoria
de los hogares tienen letrina y vierten las aguas jabonosas directo al terreno; por tanto
solo el 12.34% de las viviendas contaba con instalacion de drenaje (Figura 3.18).

Los tres porcentajes anteriores estan debajo del minimo del estado y a nivel
nacional en cada caso durante 1995; hacia 2000 ha habido algunos adelantos en

cuanto a la prestacion de servicios publicos como se observa en el Cuadro 3.3.

Cuadro 3.3 Comparacién de algunos indicadores socioecondmicos en el area de
estudio, entre 1990 y 2000.

bt DL ot AL TPl | Porcentaje | Porcentaje Porcentaje
..+ Indicador . gl NS B :
; S 25 1990 : 1995 2000
Viviendas con agua entubada 60.87 75.16
Viviendas con drenaje 12.34 34.01
Viviendas con energia eléctrica 68.05 82.61
Poblacion mayor de 15 afios analfabeta 21.91 19.15
PEA respecto al total de poblacion 26.44 29.74
Poblacién ocupada respecto a la PEA 98.68 99.45
PEA ocupada en el sector primario 65.85 53.17
PEA ocupada en el sector secundario 9.58 11.90
PEA ocupada en el sector terciario 20.35 33.21

Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1992a-b-c y 2001.
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Figura 3.18 Viviendas con servicios publicos en la region centro-suroeste de
Quintana Roo, 1995.
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Poblacion econémicamente activa (PEA). De acuerdo con el censo de poblacion de

1990, para ese ano la poblacion econémicamente activa (poblacion de 12 afos o mas
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que realiz6é alguna actividad econémica, al menos una hora en la semana de referencia, o
que no tenia trabajo pero lo buscé activamente) representaba el 26.44% de la poblacion
total en la regién, este porcentaje es muy bajo si se compara con el 61% que habia a
nivel estatal en 1995 (uno de los mas altos) y 54.9% en el pais (INEGI, 1996b). El
98.68% de la PEA estaba ocupada y, a su vez, de este total, 65.85% laboraba en el
sector primario, 9.58% en el secundario, 20.35% era empleado en el sector terciario y
un 4.21% no especificado (INEGI, 1992a-b-c) (Figura 3.19).

Figura 3.19 Distribucion de la poblacion ocupada por sectores productivos en 1990.
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Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1992a-b-c.

La mayoria de los nucleos ejidales se encuentran en el rango de 15 a 30% de
poblacion econdmicamente activa, no apreciandose algin patréon definido de
distribucion.

Cerca de dos terceras partes de la poblacién ocupada se encuentra en el sector
de la produccion primaria, principalmente en los ramos agropecuario y forestal,
inclusive, en varios ejidos, la totalidad de la PEA ocupada corresponde a este sector.
En tanto, la industria de la transformacion es la que menor proporcion emplea en
general, sélo se aprecia este rubro en las cabeceras municipales y zonas aledanas. El
sector de servicios, por su parte, ocupa a una quinta parte de la poblacion productiva y
se concentra, al igual que el anterior, en las cabeceras municipales asi como en
localidades asociadas con el turismo como Tulum, Pino Suéarez, Bacalar y Xpubhil
(Figura 3.20). Durante la década de los noventa ha aumentado la participacion del
sector terciario, impulsado, sobre todo, por el avance de la industria turistica en la zona
de Tulum (Cuadro 3.3).
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Figura 3.20 Composicion de la PEA y de los tres sectores productivos por poligono
gjidal en 1990.
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Los anteriores son algunos indicadores que funcionan para determinar grados de
marginacion y/o bienestar; el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPQO) en sus
clasificaciones del afio de 1995, ubica a tres de los municipios de Quintana Roo dentro
del area de estudio, con grado de marginacion medio, en tanto que a Othén P. Blanco
le confiere nivel bajo, se reitera aqui la influencia de la capital del Estado en este valor
(Cuadro 3.4).

Cuadro 3.4 Grados de marginaciéon en los municipios que integran la regién y otros del
estado de Quintana Roo, 1995.

Municipio : - Indicede | Gradode
Giting - - marginacién marginacién

Benito Juarez -1.66658 Muy Baja
Cozumel -1.46926 Muy Baja
Isla Mujeres -1.40812 Muy Baja
Othén P. Blanco -0.91932 Baja
Solidaridad -0.39234 Media
Lazaro Cardenas 0.12249 Media
Felipe Carrillo Puerto 0.24281 Media
José Maria Morelos 0.35525 Media
Hopelchén -0.504 a 0.042 Media
Peto, Tekax y Tzucacab -1.588 a 0.505 Baja
Quintana Roo -0.22000 Media

Fuente: CONAPO, 1995.

El municipio de Hopelchén se le califica con un grado de marginacién medio,
esto antes de la creacion del municipio de Calakmul, en tanto que Peto, Tekax y
Tzucacab en Yucatan son considerados como municipios con un grado bajo. Estos
ultimos mantienen una importante via de comunicacion a través de la carretera Tekax-
Mérida que también los une con el Estado de Quintana Roo, este camino fue

proyectado para apoyar principalmente al sector agricola de la zona (INEGI, 1990).

De los municipios yucatecos sélo se tomaron en cuenta los ejidos cuya superficie se encuentra total o parcialmente en territorio
de Quintana Roo.

No se incluyo en esta suma al actual municipio de Solidaridad, que en ese entonces pertenecia a Cozumel, ya que solo dos
ejidos (Tulum y J. M. Pino Sudrez) estan dentro del drea de estudio.

Se considera la poblacién ejidal y otros tipos de asentamientos, como los campamentos de refugiados, por ejemplo.
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CAPITULO 4.
EVOLUCION DEL USO DE SUELO FORESTAL EN LA REGION
CENTRO-SUROESTE DE QUINTANA ROO

4.1 El uso del suelo en 1980.

Ya en el capitulo de antecedentes se presentaron algunas de las
categorizaciones que se han hecho de la distribucion de la vegetacién en la Peninsula
de Yucatan. Por su parte, en los afios 1984 y 1985 INEGI publicé las cartas de Uso de
Suelo y Vegetacion escala 1:250,000: Cozumel F16-11, Mérida F16-10, Bahia de la
Ascension E16-2-5, Felipe Carrillo Puerto E16-1 y Chetumal E16-4-7; éstas integran la
informacién producida a partir de la interpretacion de fotografias aéreas escala
1:80,000 tomadas entre 1972-1981 y verificaciéon de campo. Para 1980 se identifican
10 tipos primarios de vegetacion, asi como diferentes zonas alteradas por actividades
agropecuarias, otras con vegetacion secundaria (arbérea, arbustiva o herbacea) y
areas sin vegetacion aparente (zonas urbanas, bancos de material, zonas de berma)
(INEGI, 1984k-n y 1985f).

Se reclasificaron las superficies con afectacion dandoles el valor de la vegetacion
primaria adyacente para presentar una idea de como habria sido la cubierta forestal en
la region hace aproximadamente 5,000 afios, que es cuando se estima comienza a
darse la actividad agricola (Velazquez, et al.,, 1988) (Cuadro 4.1 y Figura 4.1). De

acuerdo con esta distribucién tedrica, el area de estudio estaba compuesta asi:

Cuadro 4.1 Extension original de las formaciones vegetales primarias en el area de

estudio.
CATEGORIA SUPERFICIE (HA) %

Selva Alta Subperennifolia 20,534.21 0.74
Selva Mediana Subperennifolia 2,052,324.61 73.88
Selva Mediana Subcaducifolia 276,001.61 9.94
Selva Baja Subperennifolia (inundable) 402,257.71 14.48
Selva Baja Subcaducifolia 3,169.84 0.11
Selva Baja Caducifolia 2,317.29 0.08
Manglar 2,780.77 0.10
Tular 12,070.84 0.43
Laguna Perenne 5,925.71 0.21
Laguna Intermitente 593.17 0.02

TOTAL 2,777,975.75 100.00

Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1984k-n y 1985f.
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Figura 4.1 Distribucion original de las principales formaciones vegetales de la
Peninsula de Yucatan.
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La explotacion comercial de los bosques tropicales de la region se inici6
practicamente desde fines del siglo XIX, la extraccion de diferentes especies
maderables, del palo de tinte y del chicle natural sin planeaciéon alguna, alter6 la
cubierta vegetal, ademas de la actividad agropecuaria en menor medida sobre un suelo
poco apto y de muy dificil regeneracion.

En 1940 se calculaban los recursos silvicolas en 4 millones de ha. a nivel
estatal; en 1970 el Inventario Forestal (SAG, 1976) asienta tan s6lo 2.3 millones;
disminucién provocada por la apertura de tierras a cultivos mecanizados y por la
expansion de pastizales mas que por las actividades madereras en si mismas (Szekely
y Restrepo, 1988). En la década de los cincuenta, se presenta la concesion a Maderas



Evolucion del uso del suelo en la region forestal centro-suroeste del estado de Quintana Roo, 1980-1995.

Industrializadas de Quintana Roo (MIQRO), mas de 600,000 hectareas, para ser
explotadas y el otorgamiento llega hasta el afio 1983.

Por otro lado, el uso dado a las superficies desmontadas con apoyo de la
Comision Intersecretarial de Nuevos Centros de Poblacion Ejidal rebasé con mucho su
capacidad agricola y pecuaria real. Los cultivos basicos tradicionales fueron cambiados
por otros como arroz y cafia de azucar; sin embargo, los malos resultados obtenidos
impidieron el pleno funcionamiento de las plantas industriales construidas para
procesar esos productos. La oleada de inmigrantes yucatecos y de otras entidades en
las décadas de los sesentas y setentas comenzd a configurar el nuevo rostro del
paisaje rural quintanarroense.

Predomina en el area la presencia de asociaciones vegetales tropicales,

principalmente selvas subperennifolias; a continuacién se hace una breve descripcion
de los ecosistemas primarios prevalecientes:
Selva Alta Subperennifolia. Su localizacién esta restringida a una pequefia area al sur
de la R.B. Calakmul en la frontera con Guatemala, en altitudes mayores a 300 msnm y
en el clima Awy (Figura 4.2). Se presenta en suelos profundos con abundante materia
organica, la altura de las copas va de 10 hasta mas de 30m. Las especies
predominantes, en orden de estrato decreciente son Manilkara zapota (chicozapote),
Swietenia macrophilla (caoba), Cedrela odorata (cedro), Brosimun alicastrum (ramon),
Talisia olivaeformis (guaya), Metopium brownei (chechén negro), Bursera simaruba
(chaca), Protium copal (copal), Thrinax radiata (chit), Cryosophila argentea (guano-kum)
(Flores y Espejel, 1994).

Este tipo de selva sufre una fuerte explotacion de maderas preciosas, sobre todo
de caoba y cedro.

Selva Mediana Subperennifolia. Se establece en suelos predominantemente de
rendzinas (tsek'el), con relativamente poca materia organica y elevado grado de
humedad, pedregoso y somero, un 50% rocoso y 30cm de grosor, combinado con
litosoles. Este tipo de selva esta constituida por varios estratos de entre 7 y 25m de
altura, a) Un estrato arboreo con arboles dominantes, aproximadamente en un 25-50%
sin hojas por lo menos de marzo a mayo y de mas de 15 metros de altura, b) Un estrato

arbustivo, con hasta 3m de altura., c) un estrato herbaceo compuesto por plantulas de las
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especies arboreas, otras suculentas como zingiberaceas, araceas, etc., y algunas
secundarias, con gran cantidad de epifitas. El diametro predominante de los troncos es
mas bien pequefio entre 37-48 cm, aunque algunos casos puede llegar a 1.30 m a
excepcion de la caoba (2.5 m); las plantas epifitas y los bejucos no son abundantes.

Entre las especies que se encuentran estan: Brosimum alicastrum (ramdn, 00x)
Bursera simaruba (palo mulato, chacah ), Manilkara zapota (chicozapote), Metopium
brownei (chechem), Talasia olivaeformis (guaya), Cedrela odorata (cedro), Psidium
sartorianum (guayabillo, pichiche) y Vitex gaumeri (ya'axnik), Thrinax radiata (chit),
Swetenia macrophylla (caoba) (Flores y Espejel, 1994) (Loreto, et al., 2001).

Es la asociacion mas extendida, se desarrolla de NE a SW en el clima Awy y

originalmente abarcé mas del 73% de la extension total; es también la mas susceptible a
sufrir cambios por diferentes causas (Figura 4.2).
Selva Mediana Subcaducifolia. Se encuentra constituida por varios estratos arbéreos
entre 8 y 25 m de altura, un estrato arbustivo, gran cantidad de trepadoras y epifitas;
alrededor del 75% de las especies son caducifolias; se localiza en suelos calizos con roca
aflorante y relativamente poca materia organica, el suelo tiene sequedad edafica. Las
especies predominantes son: Bursera simaruba (palo mulato, chacah), Caesalpina
gaumeri (kitam ché), Vitex gaumeri (ya'axnik), Lyziloma latisiliquum (tzalam), Metopium
brownei (chechem), Coccothrinax readii (nakax) (Bezaury, et al., 1996).

De las asociaciones primarias es la tercera en importancia, se distribuye en la
frontera con el Estado de Yucatan, donde predomina el clima Awp, actualmente sélo
quedan algunos relictos de su area original, este tipo de vegetacion esta en peligro de
desaparecer en la Peninsula de Yucatan (Figura 4.2).

Selva Baja Inundable. INEGI la denomina como selva baja subperennifolia, este tipo de
vegetacion se establece sobre marga y/o roca calcarea en zonas bajas. Se encuentra
distribuida en forma de mosaico en depresiones dentro de la selva subperennifolia o
cualquier otro tipo de vegetacion. Estas comunidades estan constituidas por arboles y
arbustos capaces de desarrollarse en terrenos que pueden permanecer inundados
durante todo el afno; por otro lado, las especies también son capaces de soportar largos
periodos de sequia. Se observa en general una abundancia de especies microfilas, con

troncos torcidos, copas estratificadas y muchas de ellas con espinas. Esta selva se
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distingue también por su gran abundancia de epifitas, especialmente de orquideas y
bromelias. Miranda (1959) define la selva baja subperennifolia como selva con arboles
menores de 20 m, siendo la altura media de la vegetacion de 8 a 15 metros. Sus arboles
permanecen desnudos de follaje durante el periodo de secas.

Las especies dominantes son: Erythroxylon confusum (arbusto, ik'iche'), Randia
aculeata (arbusto, peech kitam), Byrsonima bucidaefolia (nancen agrio, sakpah),
Malpighia lundellii (arbusto, wayakte'), Cameraria latifolia (chechem blanco), Eugenia
buxifolia (arbol), Coccoloba floribunda (arbusto, boob) (Bezaury, et al., 1996). Olmsted y
Duran (1990) han descrito cuatro tipos de selva baja inundable, en funcién de la
dominancia de cuatro especies y relacionando estas subdivisiones con la duracion del
periodo de inundacion, las epecies son: el arbusto Dalbergia glabra (mucal), el arbol
Bucida espinosa (bucidal), el palo de tinte, Haematoxylon campechanum (tintal) y el
Pucté, Bucida buceras (pucteal) (Bezaury, et al., 1996) (Olmsted y Duran, 1986).

Este tipo de vegetacion es el segundo en cuanto a extension y se presenta en la

zona de Sian Ka'an y principalmente en el centro, poniente y sur del area de estudio, se
desarrolla en depresiones del terreno donde se acumula constante o estacionalmente el
agua; a nivel nacional sélo se le localiza en la Peninsula de Yucatan. Lo mismo forma
unidades asentadas en pequefias hondonadas, que auténticas cuencas de gran
extension como el Bajo de la Concordia (70,000 ha aproximadamente) donde alterna con
manchones de selva mediana establecida sobre porciones elevadas. En la época de
mayor precipitacion se observan inclusive, fuertes escurrimientos sobre estas areas.
Dadas las caracteristicas descritas, la implementaciéon de agricultura tradicional en este
ecosistema es dificil; en ocasiones se le aprovecha para el cultivo de arroz. También se
le puede considerar a este tipo como selva baja subcaducifolia (Figura 4.2).
Selva Baja Caducifolia. Comunidad vegetal con multiples variantes que presenta como
denominador comun, desde el punto de vista fisondmico, la caducidad del follaje en mas
del 70% durante la época de secas. Los arboles dominantes tienen una altura total que
varia de los 4 a los 15 m. La temperatura media anual es superior a los 20°C y tiene una
precipitacion media de 800 mm. Se presenta en suelos liticos con rendzinas.

Las especies mas frecuentes de este tipo de vegetacion son: Coccothrinax readii

(nakax), Bursera simaruba (palo mulato), Caesalpinia gaumeri (kitamché), Vitex gaumeri
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(ya'axnik), Ofttoschulzai pallida (uvas che), Lysiloma latisiliqua (dzalam), Metopium
browneii (chechem), Gymnopodium floribundum (aguano o ts'its'iliche), Eugenia sp (chite),
Calyptranthes sp (pimienta) y Mimosa sp (zarza) (Bezaury, et al., 1996).

Su presencia es limitada al NW en la zona de Chunyaxché (Figura 4.2).
Tular. Es una asociacion de hasta 3 m de altura que requiere de suelos con inundacion
permanente, ya que la planta no soporta la sequia prolongada. Por esta razon, el tular es
muy frecuente en las orillas de los cuerpos de agua formando una barrera, en franjas de
amplitud variable; lo anterior, no impide que en ocasiones se le encuentre como una
comunidad dispersa o en manchones de anchura diversa entre otros tipos de
asociaciones. Las especies mas representativas de este tipo de vegetacion son: Typha
dominguensis (tule), Efurrena breviseta, Eleocharis caribea, Dichantlelium dichotomum,
Rhynchospora nervosa, Bletia purpurea, Ipomoea sagittata, Pluchea purpurascens
(Olmsted y Duran, 1983). Se encuentra de manera mas abundante en las zonas
inundables de Sian Ka'an y como ya se menciond, en lagunas, cenotes y sus alrededores
(Figura 4.2).
Manglar Chaparro. Selva de arboles con raices aéreas. Constituye asociaciones densas,
en las orillas fangosas, este manglar no pasa de 1.5 m estableciéndose en suelos
regosoles calcareos. Las principales asociaciones que se encuentran son: Rizophora
mangle (mangle rojo, tabche), Conocarpus erectus (botoncillo), Laguncularia racemosa
(mangle bobo o blanco, sak-olhom), Avicennia germinans (mangle negro, taabche) y
Cladium jamaicensis (saibal, holché) (Olmsted y Duran, 1986).

Este tipo de vegetacion se encuentra en las margenes de la laguna Chichancanab

y del sistema lagunar de Caapechén en Sian Ka'an (Figura 4.2).

92



Evolucion del uso del suelo en la region forestal centro-suroeste del estado de Quintana Roo, 1980-1995.

Segun la caracterizacion de INEGI, en 1980 el uso del suelo se conformaba de la

siguiente manera (Figura 4.2 y Cuadro 4.2):

Figura 4.2 Uso de Suelo y Vegetacion para 1980 en la region centro-suroeste de
Quintana Roo.
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Cuadro 4.2 Superficies de los diferentes tipos de vegetacion y usos de suelo para 1980.

CATEGORIA SUP. ha %

Selva Alta Subperennifolia 20,534.21 0.74
Selva Mediana Subperennifolia 1,454,700.00 52.18
S.M. Subperennifolia c/Veg. Secundaria Arbérea 463,455.22 16.63
S.M. Subperennifolia c¢/Veg. Secundaria Arbustiva 153,107.85 5.49
S.M. Subperennifolia c/Veg. Secundaria Herbacea 9,980.49 0.36
Selva Mediana Subcaducifolia 78,095.36 2.80
S.M. Subcaducifolia c/Veg. Secundaria Arborea 123,825.00 4.44
S.M. Subcaducifolia c/Veg. Secundaria Arbustiva 54,658.69 1.96
S.M. Subcaducifolia c/Veg. Secundaria Herbacea 333.72 0.01
Selva Baja Subperennifolia (Inundable) 326,625.00 11.72
Selva Baja Subperennifolia ¢c/Veg. Secundaria Arbdrea 3,547.37 0.13
Selva Baja Subcaducifolia 2,547.31 0.09
Selva Baja Caducifolia 1,857.72 0.07
Sabana 1,259.51 0.05
Manglar 3,383.05 0.12
Tular 2,875.46 0.10
Pastizal Cultivado 37,460.37 1.34
Agricultura de Riego 3,838.89 0.14
Agricuitura de Temporal 38,304.53 1.37
Agricultura de Humedad 619.05 0.02
Laguna Perenne 5,925.71 0.21
ILaguna Intermitente 593.17 0.02
Area sin Vegetacion Aparente 99.14 0.004

TOTAL 2,787,626.82| 100.00

Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1984k-n y 1985f.

Existen otras agrupaciones, determinadas por el tipo de suelo, grado de humedad
y con una distribucion irregular, intercaladas entre las comunidades anteriores:

sabana

tintal

e corozal
e chechenal o Asociacion Cameraria
o tasistal
e carrizal-seibal-tular

La vegetacion secundaria es comin en toda la zona y es producto del
aprovechamiento de la selva que realizan las comunidades para la utilizacion de
recursos forestales, establecer areas de cultivo y crianza de animales domésticos. El
sistema tradicional de roza-tumba-quema se convierte en una de las principales
actividades; éste es un sistema de cultivo itinerante, en el que se desmontan areas

selvaticas, se cultiva de 2 a 4 afios y se abandona para dar descanso a la tierra. Bajo
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este sistema se van creando zonas con vegetacion secundaria. El efecto de huracanes,
sobre todo en la porcidn este-noreste, con su consecuente derribo de arboles, ademas
de incendios forestales, de origen natural y provocados por accidente o de manera
intencional por el hombre, han también dejado a su paso zonas perturbadas en
distintos estados de sucesion ecolégica que a través del tiempo tienden a recuperarse
(Figura 4.2).

La vegetacion secundaria comprende grandes manchones, algunos por el
tiempo de abandono se llegan a confundir con franjas ecotonales entre tipos de
vegetacion; se le conoce también como acahuales o uamiles. El mayor impacto se
observa a lo largo de los caminos y cerca de las localidades. Algunas de las especies
observadas dentro de esta categoria son: Andropogon glomeratus; Thevetia gaumeri
(akitz), Acacia collinsi (cornezuelo);, Guazuma ulmifolia (guazima); Acacia gaumeri
(katzim); Colubrina greggqii (pixoy), Iresine celosia (saktesxiu); Pluchea symphytifolia
(santa maria); Viguiera dentata (pajonal); Hamelia patens (xcanan); entre otras (Loreto,
et al., 2001).

Desde luego, hay que sefalar la presencia de las areas con un aprovechamiento
permanente, donde se llevan a cabo actividades como cultivos perennes, agricultura
mecanizada o de riego, pastizales para ganaderia, bancos de material y asentamientos

humanos.

4.2 Expansion de las actividades economicas.

Quintana Roo aporta alrededor del 1.4% del PIB nacional (ITESM, 2000). En
1970 mas de las dos terceras partes de la PEA del estado eran del sector agropecuario
(Szekely y Restrepo, 1988), en tanto que para 1978 las actividades terciarias
representaban ya mas del 54%, el sector primario bajo hasta el 32.9% y el secundario
era el 12.6% a nivel estatal; el drastico cambio de la composicion en tan sélo 8 afos
fue resultado de la orientacion del desarrollo econémico del estado hacia el turismo
(CIQRO, IG-UNAM, 1980). En el contexto municipal, para ese mismo afo la PEA

ocupada se componia de la forma que indica el Cuadro 4.3.
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Cuadro 4.3 Distribucion de la PEA ocupada por municipio, 1978.

MUNICIPIO % S. PRIMARIO % S. SECUNDARIO | % S. TERCIARIO
F. Carrillo Puerto 63.5 1.2 35.3
J. Maria Morelos 91.1 8.9
Othon P. Blanco 31.3 19.1 49.6

Evolucion del uso del suelo en la region forestal centro-suroeste del estado de Quintana Roo, 1980-1995.

Fuente: CIQRO, IG-UNAM, 1980.

Se observa que, a pesar del "desarrollo" que experimentd el estado, en el area
de estudio continu6 siendo la extraccién y produccién rural la preponderante aln hasta
1990 como se expuso en el subcapitulo 3.2.5. Durante 1995 la produccién del sector
primario constituyo solo el 1.38% del producto interno bruto estatal y a escala nacional
la participacion del estado en este sector ocuparia el altimo lugar (INEGI, 1998c).

En la zona predomina la propiedad ejidal y el quehacer agricola, que es el
principal, apenas intenta satisfacer las necesidades elementales propias; la extraccion
de maderas, de chicle natural y la apicultura son las otras actividades que se llevan a
cabo, en muchos casos como complemento.

El 83.81% (2,344,777.98 ha) de la superficie total estd bajo el régimen de
propiedad social', compuesta por ejidos, nuevos centros de poblacion ejidal y fundos
legales; el 10.01% (279,975.37 ha) son terrenos nacionales libres y 6.18% (172,889.98
ha) es propiedad privada regularizada o en proceso de regularizacion, llamados

posesionarios de terrenos nacionales (Figuras 4.3 y 4.4).

Figura 4.3 Tipos de régimen de tenencia de la tierra en el area de estudio.
TERRENOS
/7NACIONALES
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6.18%

PROPIEDAD
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Fuente: Elaborado con base en Secretaria de la Reforma Agraria, 1995,1996.
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Figura 4.4 Distribucion de la tenencia de la tierra en la region centro-suroeste
o sy de Quintapg Roo. . vy
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Fuente: Elaborado con base en Secretaria de la Reforma Agraria, 1995, 1996.

Alrededor de 256 nucleos ejidales (incluye ejidos de Q.R., Campeche y Yucatan)
en los cuales, como ya se menciond, predomina el aprovechamiento agricola; hasta

1997 en los ejidos de Quintana Roo que entraron en el Programa de Certificacion de
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Derechos (PROCEDE) dentro de los municipios de Othén P. Blanco, José M. Morelos y

Felipe Carrillo Puerto, el 70% de la superficie parcelada y de uso comin era de

explotacion agricola, el 17.3% forestal, el 6.7% ganadero, 4.6% agropecuario y el resto

otros usos (Cuadro 4.4). Cabe mencionar aqui el recelo de muchos ejidos de origen

maya hacia este programa gubernamental, entre otras razones por sus costumbres en

cuanto al uso comunal de la tierra, por lo que no aceptaron integrarse al proyecto.

Cuadro 4.4 Distribucién del uso del suelo en los ejidos participantes del PROCEDE

hasta 1997, por municipio.

MUNICIPIO UsSO COMUN % AGRICOLA * | % GANADERO‘ % AGROPECUARIO' | % FORESTAL | % OTROS
(ha) ‘ : prhEH usos
Othén P. Blanco 702,543.63 68.20 9.40 6.10 14.50 1.80
F. Carrillo Puerto 248,582.08 66.90 3.40 0.30 27.70 1.70
José M. Morelos 228,525.74 78.50 2.10 4.50 14.90
TOTAL 1,179,651.45

R R

Othén P. Blanco

78.10

3.10

4,113.55 4.20
F. Carrillo Puerto 631.63 76.30 9.30 11.00
José M. Morelos 1,512.22 75.20 16.80 4.80
TOTAL 6,257.41

MUNICIPIO - |" TOTAL (ha):' ;_--_:\,%_A_GR!GOI._:& % GANADERO - | % AGROPECUARIO | % FORESTAL | % OTROS
ST R T 0 SR R 2] T USOS

Othén P. Blanco 706,657.18 68.26 9.35 6.14 14.43 1.81
F. Carrillo Puerto 249,213.71 66.92 3.40 0.30 27.65 172
José M. Morelos 230,037.96 78.48 2.09 4.49 14.91 0.03
TOTAL 1,185,908.86 69.9 6.7 4.6 17.3 14

Fuente: INEGI, 1998a.

Sin embargo, segun cifras de SAGAR citadas en los anuarios estadisticos estatal

y municipales, la superficie sembrada en el afio agricola 1995 fue de 103,174 ha,

sumando los totales de estos tres municipios; en tanto que para el mismo afo la

"superficie de pastos y praderas inducidas dedicadas a la ganaderia" fue 185,360 ha
(INEGI, 1998b y 1999) (Figuras 4.5 y 4.6), y aunque se sabe que las fuentes, los

métodos y los elementos muestreados no son los mismos, si llama la atencion los

marcados contrastes en las cifras (de acuerdo con PROCEDE la superficie agricola fue
de 829,660.69 ha, la ganadera de 79,360.46 ha y la agropecuaria de 54,484.48 ha).
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Figura 4.5 Superficie de los municipios O. P. Blanco, F. Carrillo Puerto y José M.
Morelos por tipo de aprovechamiento en 1995.
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Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1998b y 1999.

Figura 4.6 Evolucion del aprovechamiento de la superficie agricola y ganadera
(municipios Othén P. Blanco. F. Carrillo Puerto v José M. Morelos).
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Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1998b.

El valor de la produccién, por otra parte, coloca al ramo pecuario en primer lugar,
después el agricola y al final el forestal (Figura 4.7).

De los datos presentados como totales municipales hay que tomar en cuenta que
en el caso de Othdén P. Blanco, buena parte de la produccion agricola es de cafa de
azucar, cultivo perenne que ocupa el segundo lugar de superficie sembrada (16,700 ha)
y el primero en valor de la producciéon ($72,700,600.00) (INEGI, 1996a). Es muy
localizada la zona cafiera que surte al Ingenio San Rafael de Pucté abierto en 1976,
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son ejidos asentados entre la zona de influencia de la carretera Chetumal-Escarcega y
la parte norte de la ribera del Rio Hondo, area que se ha dejado fuera de este estudio
por su propio caracter predominantemente agroindustrial. En este rubro se tiene de los
rendimientos mas bajos del pais (4.8 ton de azucar/ha y 64.9 ton/ha de cafia) (ITESM,
2000) al igual que en otros, como se vera mas adelante. La obtencion de aztcar ha ido
aumentando paulatinamente en los anos recientes lo mismo que la superficie
industrializada, no asi el rendimiento promedio, debido probablemente al
empobrecimiento del suelo.

Figura 4.7 Valor de la produccion en el sector primario, 1995 (municipios Othon P.
Blanco, F. Carrillo Puerto y José M. Morelos).
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Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1996a.

4.2.1 Agricultura.

La agricultura de temporal es la principal actividad rural en la zona de estudio, no
obstante su participacion en el PIB es baja, el valor de la produccion total agricola en
los tres municipios de Q.R. estudiados fue en 1995 de $99,986,900.00 (INEGI, 1996a)
colocandolo en segundo lugar detras de la pecuaria; en muchos casos, principalmente
con el maiz y frijol, su aprovechamiento es de subsistencia, la obtencidén de otros como
el chile, la sandia, el arroz y la pifia si tienen como objetivo la comercializacion al igual
que los cultivos perennes, sobre todo citricos como la naranja, en base a los cuales se
han establecido areas de plantaciones llamados corredores citricolas como las zonas
de Chunhuhub, Polyuc y Cafetal-Limones, la demanda de este mercado es en
ocasiones rebasada por la oferta por lo que se llegan a presentar problemas en cuanto
a la obtencion de beneficios. El maiz es el producto de mayor relevancia por la

superficie ocupada (75,257 ha), durante el afio agricola 1994-95 fue seguido de la
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naranja, chile, frijol, arroz y sandia (los datos se refieren a los totales municipales para
Othoén P. Blanco, F. Carrillo Puerto y José M. Morelos) (Figura 4.8).

Figura 4.8 Superficie sembrada de los principales cultivos en el afio agricola 94-95,
por municipio.
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Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1996a.

En cuanto al valor total de la produccion, también el maiz es el cultivo mas
importante, debido al mayor porcentaje de terreno ocupado, no obstante el rendimiento
por hectarea es paupérrimo, durante 1998 fue de 0.6 ton/ha de maiz a nivel estatal y
0.3 ton/ha en el caso del frijol, ambos son los promedios mas bajos del pais (ITESM-
CEE, 2000). Tomando en cuenta cifras de 1992, seguian al maiz en valor total el chile,
sandia, pifia y naranja; la pifia significé, durante el afio agricola mencionado, el cultivo
mas rentable, con un valor por hectarea de $69,763.00, empero la superficie ocupada
por este producto fue minima, (Figura 4.9).

Como se ha observado la actividad agricola tiene sus dificultades, en principio la
mala calidad de los terrenos por los atributos ya mencionados en el capitulo de
caracteristicas fisicas de la region, otra causa es la pobre infraestructura y la falta de
mercado; solo 16 ejidos cuentan con terrenos mecanizados y mas del 90% de la

superficie de labor no utiliza ningan tipo de riego (INEGI, 1998b).
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La falta, por diversos motivos, de organizaciones campesinas provoca mayores
costos de produccién al no haber una meta en colectivo. El tradicional método roza-
tumba-quema es el mas utilizado sobre todo para el cultivo de maiz, frijol, chile y
calabaza, que cominmente se trabajan en una misma parcela para consumo familiar.
INEGI, en su clasificacion de usos del suelo de principios de los afios ochenta, incluye
la categoria de zonas con agricultura nomada, la cual esta sobrepuesta a los distintos
tipos de vegetacion en la que se asienta, la superficie ascendia a 717,038 hectareas
dentro del area de estudio, esta cifra explicaria las diferencias planteadas antes entre
los datos del programa de certificacion y los de SAGAR con un fin de analisis
economico, acerca de la extension ocupada por la actividad agricola. Debido a que una
familia promedio requiere de 4 hectareas anualmente y el periodo de descanso es de 8
afos en este tipo de milpa, su necesidad minima es de 32 hectareas para siembra y
cultivo (Bezaury, op.cit.).

Figura 4.9 Superficie sembrada y valor de la produccién por hectarea de los

principales cultivos durante el afio agricola 1992 para los municipios Othon P. Blanco,
F. Carrillo Puerto y José M. Morelos.
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Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1994a.

La produccion en el campo ha sido inestable en los ultimos afos teniendo

altibajos que provocan incertidumbre y por tanto emigracion (Figura 4.10).
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Los municipios yucatecos de Peto, Tzucacab y Tekax se encuentran entre los
cinco principales que concentran el funcionamiento de tractores y la superficie agricola
de Yucatan; hasta principios de los setenta se extendia en esta parte sur del Estado la
produccion de maiz como predominante, pero después de la reconversion regional
causada por la caida de la industria henequenera, se dio impulso a las plantaciones
fruticolas, especificamente naranja, vinculado al establecimiento de una planta

procesadora de jugo en el municipio de Oxcutzcab.

Figura 4.10 Evolucion de la superficie sembrada (municipios Othén P. Blanco, F.
Carrillo Puerto y José M. Morelos).
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Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1998b.

4.2.2 Ganaderia.

En 1984 en F. Carrillo Puerto, 21,5680 ha se utilizaron para pastoreo directo, en
Othén P. Blanco 50,330 ha y en José M. Morelos 11,380 ha (INEGI, 1987), lo que
sumaba 83,290; hacia 1995 eran ya 185,360 ha en los mismos municipios (INEGI,
1996), por ende el crecimiento de los pastizales en ese lapso fue mayor al 100%
rebasando a la superficie agricola (Figura 4.11).
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Figura 4.11 Superficie de pastos y praderas inducidas dedicadas a la ganaderia, por
municipio.
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Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1987, 1996a y 1998D.

En tanto el valor total de la produccion pecuaria de 1995 fue también el mas
importante con $118,682,700.00; solamente que, de este total el 81% corresponde a
especies que no apacentan entre ellas puercos, aves y abejas (INEGI, 1996a). Las
aves de corral generaron el mayor valor de produccion (carne y huevo) con un total de
3,206,196 individuos, sobresale en este aspecto el municipio de Carrillo Puerto donde
existen al menos dos importantes empresas, no obstante la mayor produccién de
huevo se presentd en Othdn P. Blanco.

En segundo lugar por especie se instalé el ganado porcino con 90,701 cabezas,
Othoén P. Blanco es, de los tres municipios, el que aporta la mayor cantidad; el nivel de
tecnificacion de las granjas porcicolas no esta desarrollado como sucede en el norte del
Estado, predomina la cria de traspatio al igual que en la avicultura. El bovino, por su
parte, contaba 82,266 cabezas de ganado, destaca Othén P. Blanco con mas del 83%
de la poblacion, 84% de la produccion de carne y 95% de leche; el mantenimiento de
este tipo de ganado es posiblemente el que mas altera la cubierta forestal debido a su
caracter extensivo, el crecimiento del hato es visible sobre todo en este municipio,
tomando en cuenta que en 1984 contaba con una poblacion de apenas 14,850 que
representaba el 54% de la suma total de los tres municipios, cifra que en 1995 se elevo
a 68,735 animales (Figura 4.12).
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Figura 4.12 Variacion en la poblacion de ganado bovino por municipio entre 1984 y
1995, -
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Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1987, 1993a y 1996a.

Los inicios de la ganaderia bovina en el Estado se remontan a mediados de la
década de los afos sesenta, con el establecimiento de praderas con fines ganaderos
financiado por el Programa Nacional de Desmonte. En la actualidad se obtienen los dos
productos, carne y leche, aprovechamiento llamado de doble propésito, favorecido por
las condiciones propias del trépico humedo (ITESM, 2000), ademas de la
implementacion de alimentos suplementarios como la melaza; sin embargo, del valor
total de la produccion obtenida de los bovinos, el 82% corresponde a la carne siendo el
principal canal de distribucion la ciudad de Chetumal (Figura 4.13).

Figura 4.13 Valor de la produccion pecuaria por especie en 1995 (municipios Othon
P. Blanco, F. Carrillo Puerto y José M. Morelos).
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Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1996a.
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La poblaciéon de ganado ovino (23,311 cabezas) y caprino (1,868) es escasa y
entre ambos apenas alcanzan el 0.87% del valor total de la produccion pecuaria,
$974,200.00 y $60,800.00, respectivamente (Figura 4.13).

Existen alrededor de 13 organizaciones de apicultores en esta parte del estado
(ITESM, 2000); la produccién de miel tiene relativa importancia, por su tradicién, ya que
en el aspecto econdmico, significa casi el 90% del total estatal que, a su vez, ocupa el
7° lugar a nivel nacional y surte mercados nacionales e internacionales. No obstante, si
se observan los datos de 1981 se aprecia una drastica disminucion a partir de
entonces; con 119,299 colmenas en todo el estado el valor de la poblacion era de
$131,229,000 y el valor de la produccion de miel fue de $135,799,000 con 5,658
toneladas, 6.6% del total nacional durante aquel afio (INEGI, 1987) (Figura 4.14).

Figura 4.14 Valor de la produccion de colmenas en pesos, miel y cera
(municipios Othén P. Blanco, F. Carrillo Puerto y José M. Morelos).
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Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1987, 1993a, 1996a y 1998b.

De 1983 ($290,363,520) a 1986 hubo un derrumbe en el valor de la produccion
conjunta de cera y miel de mas del 99.6% en tanto que la baja en el volumen obtenido
fue de soélo el 26% (Figura 4.15); esto indica depreciacion o problemas en la
distribucion; a partir de 1992, los datos muestran una linea ascendente muy tenue
hasta 1997 inclusive, afio en que la produccion total de las colmenas contribuy6 al
citado valor con $23,341,000. La alta produccion de miel se debe a que la selva tiene
floraciéon todo el afio y alienta la existencia de pequenos productores, a la vez que no

altera el entorno ambiental (César y Arnaiz, 1983).
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Figura 4.15 Volumen de la produccion de colmenas, miel y cera
(municipios Othén P. Blanco, F. Carrillo Puerto y José M. Morelos).
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4.2.3 Explotacion Forestal.

Las actividades forestales representan el tercer lugar de importancia a nivel de
valor de la produccion primaria, 9.13% en lo referente a maderables y extraccion de
chicle; a su vez aporta cerca del 0.40% del PIB estatal (ITESM, 2000).

La utilizacion de un gran nimero de especies en el tropico, implica lograr un
aprovechamiento sostenido, sin embargo, se optd por la explotacion de unas cuantas
consideradas preciosas y a su vez en la seleccion de individuos de mayor calidad y
tamafo (aprovechamiento selectivo) que dio origen a economias tipo enclave, basado
en la idea de que el recurso se encuentra en areas ilimitadas y deshabitadas, casi
siempre dada en concesion a una sola empresa.

Desde fines del siglo pasado el aprovechamiento se limité a la caoba y en menor
medida al cedro, exportada como madera en rollo y favorecida por la existencia del Rio
Hondo y la Laguna de Bacalar para su transportacion. El chicle, por su parte, se
manifestd en una diferente participacion social, ya que la poblacion local se involucraba
en el negocio; los ejidos fueron dotados de una superficie per capita de 420 ha,
considerado lo necesario para que una familia pudiera obtener sus ingresos del
aprovechamiento del latex. Esto dio paso a la existencia de cooperativas, sin embargo,

el producto también se exportaba (y se exporta) en bruto a los mercados extranjeros.
(Galleti, 1992).
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En 1954 comienza la concesion de Maderas Industrializadas de Quintana Roo
(MIQRO), otorgandole alrededor de 650,000 ha para la explotacién; en un principio
privada y después de caracter paraestatal. Con esta empresa comienza la industria
maderera en el estado, dotando al producto de valor agregado por la transformacion de
la materia prima para su comercializacion a nivel nacional. A su vez se dio un intento de
planificacion y también de inventariar el recurso, asi como de ordenacion territorial; se
llevé a cabo la construccion de una basta red de caminos, muchos de los cuales son
utilizados en la actualidad como vias de comunicacion.

Para garantizar su abastecimiento, la fabrica recibié en concesion mas de medio
millén de hectareas de tierras forestales ubicadas la mayor parte en terrenos
nacionales libres; dentro de la concesiéon quedaron incluidos seis ejidos (Caobas, Tres
Garantias, San Francisco Botes, Petcacab, Chacchoben y Nohbec). Sin embargo,
estos nunca se vieron favorecidos econémicamente. MIQRO aprovechaba el 99% del
volumen anual autorizado de maderas preciosas, pero sélo el 4% del volumen de
maderas corrientes tropicales (Galleti, 1992).

En la Figura 4.16 se observa que posterior al inicio de la explotacién por MIQRO
se alcanzo el mayor volumen de extraccion de maderas preciosas con 90,396 m>, 89%
de los cuales era caoba. César y Arnaiz (1983) atribuyen este excepcional incremento a
los permisos suplementarios otorgados debido a la destruccion causada por los
huracanes de 1955, Hilda y Janet. Las maderas corrientes tropicales, en cambio,
carecian de valor comercial y eran arrasadas para el establecimiento de nuevas
comunidades y para la expansion agropecuaria de unidades ya establecidas o, en el
mejor de los casos, se usaba para la construccion de viviendas, cercas, etc.; después
se le definieron usos como la fabricacion de durmientes para vias férreas y otros,
finalmente entre 1968 y 1976 MIQRO obtuvo un promedio de 100,000 m® de maderas

corrientes tropicales.
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Figura 4.16 Extraccién de maderas preciosas (caoba y cedro rojo) en Quintana
Roo, 1937-1984.
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La concesion duré 29 afos (de 1954 a 1983) y durante este tiempo, la
burocracia, la ineficiencia y otras causas técnicas, socioeconémicas y demograficas
llevaron a su término, aunque la empresa continué existiendo con parte de la acciones
en manos del gobierno estatal. Hacia el fin del periodo de concesion los otrora terrenos
nacionales habian sido fraccionados en mas de sesenta ejidos donde las masas
forestales casi habian desaparecido, esta colonizacion fue iniciada a partir de la década
de los sesenta cuando se dio fin a las dotaciones con fines forestales y se promovio
una ocupacién agricola, considerando a la selva como un obstaculo otorgando cada
vez dotaciones mas reducidas y de caracter parcelario, ademas de promover los

desmontes masivos (Figura 4.17).
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“Cuando los bosques se pueblan y se fraccionan el tipo de aprovechamiento basado en
la concesion de grandes superficies deja de ser rentable, surgen entonces tres opciones:
economia de bosques naturales mas intensiva, economia de plantaciones o bien los bosques
se desmontan y los terrenos son destinados a otros usos de suelo” (Galleti, 1992).
Aparecieron pequenas industrias locales que se limitaban a vender madera preciosa en
tabla; aunque no oficialmente, los volimenes maderables de los ejidos se repartian a
empresas privadas, muchas veces en complicidad con las autoridades ejidales. Este

tipo de empresas practicaban el sistema llevado a cabo desde el siglo pasado
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consistente en trasladarse a otro sitio cuando el recurso se agota; ademas estimaban el
volumen anual aprovechable de forma arbitraria, por ejemplo en 1982 mientras el
inventario de MIQRO arrojaba una posibilidad anual de 700m® de maderas preciosas,
en otras partes del estado esta estimacion era de acuerdo con la demanda de los
madereros locales.

Al terminar la concesién de MIQRO, varios factores influyeron en la constitucion
de una nueva politica forestal, el conocimiento que habian adquirido los campesinos
tanto en la extraccion de madera como de chicle, la experiencia de algunos de ellos en
el cooperativismo, la ausencia del tradicional duefio de la produccién, la existencia de
una cierta infraestructura para la explotacion del recurso. Todo esto se tomo en cuenta
para echar a andar el Plan Piloto Forestal (PPF) basado en la premisa de que, el
bosque debe ser explotado por quien es su duefio ya que, al caracterizarse como un
importante medio de subsistencia optara por evitar su destruccion, pero también tiene
que ser econdmicamente atractivo.

Este proyecto se concibe como un intento de democratizar la actividad y de
establecer un complemento a largo plazo de la economia campesina, ademas se
instauré una medida de control que evitara el cambio de uso del suelo y promoviera
una utilizacién sostenible: el area forestal permanente (AFP) en cada uno de los
ejidos participantes, asi como la posibilidad de transformar, industrializar vy
comercializar el producto. Con poco mas de 524,000 ha, las areas forestales
permanentes se convierten asi en una reserva productiva boscosa implementada en 51
ejidos y algunas pequefias propiedades (Figura 4.18). Asimismo, hubo acciones
establecidas por la autoridad forestal como la condicién de que por cada m® de madera
preciosa extraida, el comprador debia adquirir dos m?® de otras especies. De esta forma
disminuyeron los volimenes de produccion de maderas preciosas de 27,000 m® en
1983 a 10,000 m®en 1995 (ITESM, 2000).
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Figura 4.18 Areas Forestales Permanentes respecto a la superficie total ejidal.
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Como consecuencia del PPF se organizaron diversas agrupaciones ejidales con

el fin de alcanzar capacidad juridica y organizar su propio proceso de extraccion y
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comercializacién, participar en la produccién sostenible y obtener asistencia técnica
forestal; al mismo tiempo, se establecian en Chetumal industrias para la transformacion

maderera (Figura 4.19).

Figura 4.19 Ejidos pertenecientes a organizaciones forestales hasta 1995.
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Algunas de las agrupaciones que se han formado en esta zona del estado son:
Organizacion de Ejidos Forestales de Quintana Roo, "Chaktemal" (OEFQRCH);
Organizacion de Ejidos Productores Forestales de la Zona Maya (OEPFZM); Sociedad
de Productores Forestales Ejidales de Quintana Roo, S.C. (SPFEQR); Sociedad de
Pueblos Indigenas Forestales de Quintana Roo, "Tumben Cuxtal" S.C. (SPIFQRTC);
Unién de Ejidos "Gral. José Maria Morelos" (UEJMM).

A través del tiempo ha habido cambios en la composicion, algunos ejidos se han

independizado, otros se han unido o formado nuevas asociaciones, se presentan
problemas entre ellos y aun al interior de las propias comunidades, pero son el tipo de
dificultades propios del inicio y evolucion de un sistema relativamente novedoso, que
luego se busco extender a través del Plan Forestal Estatal, el cual en 1989 estimo el
uso forestal potencial en 2,586,000 ha de las cuales un 19% son reserva forestal
estratégica (500,000 ha), 25% de areas forestales protegidas (642,000 ha) y 31% de
areas de amortiguamiento (Bezaury, et al., op.cit.).

Las condiciones en que subsisten las areas forestales permanentes son
peculiares para cada nucleo, como se ha visto a lo largo de este trabajo las
comunidades existentes difieren en aspectos tales como: tamano de las superficies
asignadas, densidad poblacional, actividades productivas tradicionales segun su origen,
etc.; por tanto su conservacion depende de la presion econémico-social existente en
cada ejido.

Se mencionan cuatro indicadores para valorar tal presion: uno de ellos se refiere
a la disponibilidad de terrenos agropecuarios suficientes que impida la expansion
hacia las AFP; otra es la superficie forestal per capita, mientras menor sea ésta, la
extraccion tendra que ser mayor para poder mejorar el ingreso; uno mas es el modelo
de actividad que por tradicion llevan a cabo y que coincide en gran parte con las
etapas de colonizacion, se consideran de tres tipos:
¢ chiclero-madereros, modelo propio de los descendientes de los mayas avecindados

en la regién desde el s. XIX y de los inmigrantes que llegaron a principios del s. XX
para trabajar en los campamentos chicleros y de extraccion de maderas preciosas;
e milpero-madereros, caracterizado por los mayas llegados de otras partes de la

Peninsula de Yucatan y que combinan ambas actividades;

114



Evolucion del uso del suelo en la region forestal centro-suroeste del estado de Quimana Roo. 1980-1995.

- agropecuarios, grupo formado por los ejidos establecidos durante la colonizacién
dirigida, generalmente de otras partes del pais con una economia basada en la

agricultura y/o la ganaderia (Arguelles y Armijo, 1995) (Figura 4.20).

Figura 4.20 Modelo de actividad econdmica tradicional en los ejidos con area
forestal permanente.
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Cabe destacar que el ultimo tipo tendra mayor riesgo de ampliar la frontera
agropecuaria afectando por consecuencia los bosques.

Por ultimo, el cuarto indicador es la capacidad de extraccion y procesamiento
de la madera a la que han llegado los ejidos, con 4 niveles a destacar:
e ejidos que rentan su monte a los contratistas madereros;
e ejidos que si bien no tienen maquinaria y equipo administran su monte;
e ¢jidos que entregan en trozas puestas en fabrica porque tienen maquinaria de

extraccion;

e ejidos que han logrado instalar y operar equipo de aserrio (Figura 4.21).

De acuerdo con los indicadores anteriores, se ha caracterizado a los ejidos con
areas forestales permanentes en tres escenarios posibles (Arglelles y Armijo, 1995):

a) tendientes a consolidacion, esto debido a que cuentan con tradicién forestal, con
superficie per capita suficiente y con herramienta para la extraccion y
procesamiento;

b) con poca presion, éstos disponen de zonas agropecuarias convenientes y
tradicion chiclera-maderera pero, o sus area forestales son pequefias o no han
tenido la capacidad organizativa suficiente para desarrollar una economia
forestal fuerte;

c) intensa presion; son ejidos con areas agropecuarias insuficientes, ven el
aprovechamiento forestal sélo como complemento y por su nula tradicion forestal

tienden a rentar su monte para que otros lo exploten (Cuadro 4.5).

Cuadro 4.5 Presion econdmico-social sobre las areas forestales permanentes.

Presién sobre Supesticle

Indicadores Categorias ejidal (miles de
el AFP ha)

Superficie agropecuaria Insuficiente(<48ha) Intensa 148.29
percApia Suficiente (>48ha) Poca 921.67
Superficie forestal per Baja (<80ha) Intensa 651.87
GHpiia Alta (>80ha) Minima 480.09
- Agropecuario Intensa 69.74
{‘f;’(ﬂg}gnda? actividad Milpero-maderero Poca 218.60
Chiclero-maderero Minima 658.35
Rentista Intensa 78.83
Capacidad de extraccion Monte P 461.21
y procesamiento Extraccion s 80.15
Aserrio Minima 250.36

Fuente: elaborado con base en Argielles y Armijo (1995), Bezaury, et al. (1996).
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Figura 4.21 Capacidad de extraccion y procesamiento de los productos
maderables en los ejidos con area forestal permanente.
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Fuente: Elaborado con base en Bezaury, et al., 1996.
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Histéricamente la caoba ha sido la especie de mayor interés comercial, su
explotacién ha ido hasta sus limites, no sélo por los volimenes autorizados o planes de
manejo, sino por las explotaciones clandestinas al margen de estos planes, cuyos
productos son promovidos en la regién a menor precio (ITESM, 2000). En la actualidad
el aprovechamiento forestal incluye el maderable en sus diferentes especies: preciosas,
blandas, duras y palizadas; el uso no maderable como resinas (principalmente el
chicle), palmas, bejucos, plantas de ornato y medicinales, recoleccion de lefia,
obtencién de carbén. Los principales productos maderables son rollo aserrable, rollo

para chapa, durmientes, aserrio y aprovechamiento de "desperdicios" (Cuadro 4.6).

Cuadro 4.6 Grupos de especies forestales maderables aprovechadas en el Estado de
Quintana Roo.

(Pseudobombax ellipticum)

GRUPO ESPECIES GRUPO ESPECIES
Preciosas caoba (Swietenia macrophilla) Blandas pasa'ak (Simaruba glauca)
cedro (Cedrela odorata) jobo (Spondias mombin)
chacah (Bursera simaruba)
Amapola amapola, chak kuy che’ Sac'chacah sac’chacah (Dendropanax

arboreus)

Duras comerciales

tzalam (Lysiloma latisiliqua)
chechen (Metopium brownei)

siricote (Cordia dodecandra)
machiche (Lochoncarpus
castillo)

Duras potenciales

katalox (Swartzia cubensis)
chacte koc (Guettarda
gaumeri)

pukte (Bucida buceras)
chacteviga (Caesalpinia
platyloba)

granadillo (Platymiscium
yucatanun)

chicozapote (Manilkara
zapota)

jabin (Piscidia communis)

Chicozapote
Otras

kaniste (Pouteria campechiana)

bari (Calophillum brasiliense)
ramon (Brosimum alicastrum)

Ramén

Fuente: Arglelles y Armijo, 1995.

Como ya se menciond, en anos recientes el aprovechamiento de las maderas
preciosas (caoba y cedro) ha disminuido con respecto al de las corrientes o comunes
tropicales, en parte por la mengua que han sufrido las poblaciones, sobre todo de
caoba y también por las politicas de autorizacion de volimenes de corte; en 1981 el
volumen de produccion de maderas preciosas para los municipios de F.C. Puerto, J.M.
Morelos y O.P. Blanco fue de 33,160 m®, cerca del el 40% del volumen total maderable,
con ascensos y descensos en el intermedio, durante 1995 el aprovechamiento fue de
10,027 m® lo que representé poco menos del 30%. En cuanto a las corrientes tropicales
la produccién fue de 52,338 m® y 24,940 m®, respectivamente (Figuras 4.22 y 4.23).
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Figura 4.22 Relacion porcentual en la produccién maderable, municipios F.
Carrillo Puerto, Jose M. Morelos y Othén P. Blanco.
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Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1987, 1994a, 1998b.

Figura 4.23 Volumen de la produccién maderable en los municipios F.C. Puerto, J.M.
Morelos y O.P. Blanco.
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El valor de la producciéon maderable ha sido inestable en las ultimas dos
décadas, aunque en general las maderas preciosas generan un mayor rendimiento
respecto a su volumen de aprovechamiento, la caoba tiene un valor promedio de
$3,000/m’ y las corrientes tropicales de $500/m> (ITESM, 2000) (Figura 4.24).
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Figura 4.24 Valor de la producciéon de maderas, municipios F.C. Puerto, J.M. Morelos y
O.P. Blanco.
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Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1987, 1994a, 1998b.

El volumen de extraccion de maderas preciosas autorizado se ejerce casi en su
totalidad, no asi el de corrientes tropicales, donde el porcentaje de aprovechamiento en
relacion con los permisos es menor, a este respecto, cabe mencionar que las
autorizaciones pueden darse para la explotacion de ambos tipos de especies o
solamente para comunes tropicales (blandas, duras, trozas, durmientes) (Figura 4.25).
En lo que se refiere a caoba y cedro, los egjidos a los que se otorgan las mayores
cantidades son los de gran extensidn y que cuentan con maquinaria para corte y

aserrio como Nohbec, Petcacab, Xhazil, Caobas y Tres Garantias (Figura 4.26).
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Figura 4.25 Autorizaciones para aprovechamientos forestales en la regién centro-

suroeste de Quintana Roo.

0 0 N X o0 N &
e —

e _d_

‘s oo

I

L — -

121



Evolucién del uso del suelo en la regién forestal centro-suroeste del estado de Quintana Roo, 1980-1995.

Figura 4.26 Volumenes de autorizacion de aprovechamiento de maderas preciosas
por gjidos en la region centro-suroeste de Quintana Roo.
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Chicle. Desde la época prehispanica se aprovechaba el latex del arbol llamado en
lengua maya “Yaa” y conocido hoy como chicozapote (Manilkara zapota); llega a medir
hasta 40m de altura y 1.5m de diametro (SEMARNAP, 1996), especie dominante en las
selvas de Quintana Roo y apreciado, ademas, por su resistente madera y deliciosos
frutos; es a fines del siglo XIX que su uso como goma de mascar le confiere
importancia en Estados Unidos, donde empieza a comercializarse y alcanza un notable
auge en la segunda y tercera década del siglo XX, durante esa época se otorgan en
concesion grandes superficies del entonces territorio y del estado de Campeche, existio
inclusive, una especie de cacicazgo dominado por el célebre General Francisco May,
establecido en Felipe Carrillo Puerto, donde hacia acopio del chicle y monopolizaba su
comercializacion; para mediados de la década de los treinta la produccion disminuye,
en estos afos se crean los mas antiguos ejidos del Estado, cuya extension se
determina a partir de la estimacion del area que requiere cada chiclero para satisfacer
sus necesidades®; durante la Segunda Guerra Mundial vuelve a incrementarse la
demanda; al término de ésta, con la aparicion de derivados sintéticos que sustituyeron
al producto natural, se dio un declive en su produccion que continué con altas y bajas
hasta 1980 (Figura 4.27).

Figura 4.27 Extraccion de chicle en el estado de Quintana Roo de 1918 a 1979.
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Fuente: César y Arnaiz, 1983.

En la actualidad su uso maderable es restringido y el latex, que es extraido

durante la época de lluvias, de julio a enero (Amigos de Sian Ka'an, 1996), se traslada
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a dos principales centros de acopio pertenecientes a la Federacion de Cooperativas
Chicleras uno y el otro al Plan Piloto Chiclero (SEMARNAP, 1996); la mayor parte de la
produccién es exportada a paises como Japon, Italia, Corea del Sur y Estados Unidos
primero a través del BANCOMEXT y posteriormente de las propias cooperativas que se
han organizado en torno al Plan Piloto Chiclero implementado en 1994; otros usos que
se ha dado a la resina es en pinturas, barnices y aislantes (Corona, 1993).

La mayoria de los “chicleros” son de origen maya (Figura 4.28) y la actividad
forma parte de sus tradiciones en cuanto al aprovechamiento sostenible de la selva y
como complemento a su economia de subsistehcia, se organizan en grupos y se
dispersan por el monte guiandose por la experiencia y conocimiento que tienen de sus
parajes, establecen campamentos temporales y después de un determinado numero de
dias regresan a los poblados para hacer la preparacion de la resina. Durante esta labor
se enfrentan a diversos riesgos como la mordedura de animales venenosos, picadura
de insectos transmisores de enfermedades, caidas, contacto con especies vegetales
toxicas, etc.

Para la extraccion se lleva a cabo la “pica”; se realizan incisiones en la corteza de
aproximadamente 2 cm de ancho y 1 cm de profundidad, en forma de zigzag (existen
otros dos métodos que son: en espiral y en forma de “V") a lo largo del tronco que
empiezan a 50 cm del piso, espacio entre el cual se coloca la bolsa de lona hasta
donde escurre y se colecta el latex. Se ha establecido trabajar en individuos con un
minimo de 25 cm de diametro a la altura del pecho (D.A.P.) lo que evita dafios mayores
al arbolado, ademas del bajo rendimiento que se observa en medidas inferiores; esto
asegura el uso a largo plazo del recurso, el ciclo de pica debe ser de 8 afos, periodo
que permite la recuperacion del arbol. La posibilidad anual de aprovechamiento se
establece tomando en cuenta el nimero de individuos por rango de diametro, el
rendimiento estimado por rango (por ejemplo: arboles entre 55-64 cm de D.A.P.
ofreceran 889.75 g de chicle), de lo cual se obtiene el rendimiento por ha, multiplicado
por el total de area forestal permanente y dividido este total entre los 8 afios de
recuperacion (OEPFZM, 1994). Algunos ejidos que no son de origen maya, pero que

cuentan con el recurso, recurren a la renta de sus parcelas durante la temporada.
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Figura 4.28 Ejidos productores de chicle en la region centro-suroeste de Q. Roo.
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Fuente: Elaborado con base en Amigos de Sian Ka'an A.C., 1996.

En los municipios de Felipe Carrillo Puerto y Othén P. Blanco es donde se
concentra la mayor parte de la produccion, hay algunos ejidos en José Maria Morelos y
cuatro mas en el norte del Estado. Los problemas a los que se enfrenta la produccién
de chicle son principalmente los desequilibrios de la demanda y el intermediarismo en
la comercializacién que provoca bajos precios de venta para los productores primarios,
no obstante su aprovechamiento racional significa una buena alternativa para el

desarrollo de la region.

La caida de la produccion continué durante la primera mitad de la década de los
ochenta, pero de 1987 a 1989 tuvo un repunte, llegando en este ultimo afo al nivel mas
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alto desde 1979 con 813 ton., para después volver a desplomarse en los afios
subsecuentes (Figura 4.29); al tiempo que el valor de la produccién ha sido irregular; en
general la aportacion del chicle al valor de la produccion forestal, queda relegado al
segundo lugar por la madera, como se aprecia en la Figura 4.30.

Figura 4.29 Volumen y valor de la produccién de Chicle en Q. Roo, 1980-1997.

volumen & valor

7.000
6,000 __
-_ &
= w
2 5,000 5
= 4000 2
W 3000 g
3 2000 J
o)
S _ 1,000 =
8 g 2 5 2 5 8 8 5
&g 8 8 8 8 8 & 3 3
ANO

Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1987, 1994a, 1998b; Amigos de Sian Ka'an, 1996.

Figura 4.30 Valor de la produccion de los dos principales productos forestales y los
porcentaies que representan, municipios F.C. Puerto, J.M. Morelos v O.P. Blanco.
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Otros de los aprovechamientos forestales no maderables que se dan en esta zona
de la Peninsula de Yucatan son los frutos, bejucos, plantas de ornato, productos
medicinales, hojas de palmas, carbén vegetal, otras resinas ademéas del chicle,
recoleccion de lefia, caceria de subsistencia y, en algunos casos, se han establecido

unidades de manejo de fauna silvestre (UMAs). Estos productos estan poco cuantificados
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sistematicamente, aunque existen algunos datos como los siguientes: en 1992 se
registraron 180 toneladas de carbén vegetal y miocardia, lo que representé un valor total
de $2,971,000 (INEGI, 1994). Las palmas de la selva son apreciadas principalmente por
sus hojas, que son utilizadas en la construccion de viviendas y palapas, especies como el
chit, el huano y el nakax; en el afo de 1997 se otorgaron 11 permisos de
aprovechamiento de huano en el municipio de Felipe Carrillo Puerto, lo que significo el
corte de 365,000 piezas con un valor de producciéon de $182,000 (INEGI, 1998b).

4.2.4 Actividades secundarias.

Este sector se encuentra muy poco desarrollado, la poblacion ocupada en él,
como se vio en el apartado de poblacién econémicamente activa, representa un
porcentaje bajo (9.58%) al igual que la produccién y el valor econémico que aporta;
algunos talleres de aserrado y/o construccién de muebles de madera que cuentan con
herramienta pesada como en el ejido Nobehc o en Xhazil, talleres y cooperativas
comunitarias de muebles rusticos como en la comunidad de Chumpén en el ejido
Chunyaxché, también algunas comunidades donde se hace tallado a mano de madera,
en algunos casos aprovechando el “desperdicio” que se genera después de talar o
aserrar; elaboracién de diversos tipos de artes, entre los que se ennumeran: bordado
de figuras en telas y prendas de vestir, elaboracion de diversos objetos tejidos de lianas
y bejucos como la majagua, construccién de palapas con troncos y palmas propias de
la region.

El PIB del sector manufacturero de Quintana Roo significa el 0.19% del total
nacional de ese rubro y es el 2.8% del PIB estatal; de este porcentaje el 60% lo
significa la elaboracion de productos alimenticios, bebidas y tabaco; enseguida la
industria y productos de madera, con el 14%; muy cerca se encuentran los productos
de minerales no metalicos con el 13% (INEGI, 1998).

Segun los censos economicos de 1994 (INEGI, 1994a), entre los municipios de
F. Carrillo Puerto y J. Maria Morelos sumaban sélo el 6.1% del personal ocupado en la
industria manufacturera del Estado, Othdon P. Blanco empleaba al 40.2% aunque la
mayoria en la Ciudad de Chetumal, al mismo tiempo estos municipios aportaban 1.4%,

0.9% y 36.29%, respectivamente, del PIB estatal del sector. En estos tres municipios
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las principales industrias manufactureras por orden de importancia son las relacionadas
con la madera y sus derivados; alimentos y bebidas; productos de minerales no
metalicos y prendas de vestir e Industria del cuero (INEGI, 1994a). La industria de la
construccion representd a nivel estatal, en 1995, el 2.1% del PIB, lo que equivale a
$312,522,000, a nivel nacional contribuye con el 0.7% de este sector que es de los mas
sensibles a las alteraciones econdmicas, en este caso la crisis de 1994-1995 lo afectd
en gran medida, al igual que en el resto del pais. La edificacion e infraestructura para el
transporte son los principales tipos de obra que se dan, muy por debajo estan
infraestructura hidraulica, eléctrica y de comunicaciones (INEGI, 1998b). En el ambito
estatal la industria de la transformacion aporta el 6% del PIB (INEGI, 1998b).

4.2.5 Actividades terciarias.

Este sector es el mas desarrollado de Quintana Roo, aporta el 93% del PIB
estatal (INEGI, 1998b), sin embargo, en el area de estudio emplea a poco mas del 20%
de la poblacién ocupada. El segmento comercio, restaurantes y hoteles que a nivel
estado representa cerca del 50% del PIB (ITESM, 2000), en los municipios de interés
solo estda medianamente expandido, principalmente en las ciudades de Tulum, Felipe
Carrillo Puerto, Bacalar y Xpubhil, en José Maria Morelos y Dziuché existen algunos
centros de hospedaje y venta de alimentos preparados (Cuadro [CL30]4.7).

En cuanto al segmento comercial, el total de establecimientos en los municipios
O.P. Blanco, F.C. Puerto y J.M. Morelos en 1993 fue de 3,635, la mayor parte en la
capital estatal, si se excluyen éstos y se considera el resto del municipio que cuenta
con las mismas caracteristicas que Felipe Carrillo Puerto, los comercios establecidos
en el area de estudio significarian solamente cerca del 12% de los existentes en el
Estado; el total de ingresos en este rubro para los tres municipios es de $56,578.60
(Cuadro 4.8).
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Cuadro 4.7 Centros de hospedaje y nimero de cuartos en Quintana Roo, 1998.

Localidad Municipio N° de Hoteles N°® de Cuartos
Cancun Benito Juarez 140 24,610
Corredor Cancun-Tulum Solidaridad 206 12,653
Cozumel Cozumel 59 3,956
Chetumal Othon P. Blanco 32 1,101
Isla Mujeres Isla Mujeres 44 837
Puerto Morelos Benito Juarez 16 401
Costa Maya Othén P. Blanco 23 160
Holbox L. Cardenas 12 110
F. Carrillo Puerto F. C. Puerto 5 92
Bacalar Othén P. Blanco 4 65
Kohunlich Othén P. Blanco 1 40
J.M. Morelos J.M. Morelos 1 *
Dziuche J.M. Morelos 1 *
Xpubhil Hopelchén 1 32
TOTAL ESTADO 542 44,025

Fuente: SECTUR, 1998; citado en ITESM, 2000. (* sin dato)

Cuadro 4.8 Caracteristicas del sector comercial.

Municipio Total de establecimientos | Total de personal Total de ingresos

O. P. Blanco 2,992 7,529 $51,689,400.00
F.C. Puerto 490 876 $4,533,600.00
J.M. Morelos 153 252 $355,600.00
Total 3,635 8,657 $56,578,600.00

Fuente: INEGI, 1998b.

Otras divisiones de las actividades terciarias son: los servicios comunales,
sociales y personales; transporte, almacenamiento y comunicaciones; servicios
financieros, estos Ultimos practicamente eran inexistentes hasta 1995, a excepcion del
BANJIDAL, actualmente ya hay sucursales de la banca comercial en Tulum y en F.
Carrillo Puerto.

A comienzos de los afios ochenta cinco paises (Belice, El Salvador, Guatemala,
Honduras y México) deciden la realizacion de un proyecto turistico internacional
orientado a “mostrar una cultura comin (Mundo Maya)’. Dentro de este marco en el
area del complejo lagunar Bacalar, el mas grande del estado, se proyecta la creacion
de un centro turistico de grandes dimensiones, estas acciones, ademas del

establecimiento del corredor turistico Costa Maya, hacen presumir el cambio de la
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actividad dominante del sur del estado, desplazando a la agricultura y el comercio
(Arnaiz, 1992). De hecho, ya ha empezado la promocién y el movimiento tanto en la
rivera de la Laguna Bacalar como en varios de los cientos de sitios arqueolédgicos
presentes en la region y sus alrededores, algunos de los que ya estan abiertos al
publico son: Tankah, Tulum, Muyil, Chacchoben, Dzibanché, Kinichna, Kohunlich, Rio
Bec, Becan, Chicana, Calakmul, Hormiguero. Lagunas, cenotes, cavernas
subterraneas, paseos por la selva y los humedales, “ranchos” cinegéticos, observacion
de aves; son algunos de los atractivos que estan incentivando el turismo a esta parte
del Estado.
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4.3 Transformaciones en el uso de suelo forestal.

A efecto de conocer los cambios en el uso del suelo, se llevd a cabo la
clasificacion supervisada de una imagen de satélite Landsat TM del afio 1984 de
acuerdo con la metodologia y limites descritos en el apartado 1.3 (Figura 4.31).

Figura 4.31 Uso de Suelo y Vegetacion en la region centro-suroeste de Quintana
Roo, 1984
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Fuente: Elaborado con base en imagen LANDSAT TM de noviembre de 1984.
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Se determinaron 8 categorias de uso de suelo y como ya se menciond, se trata
de una superficie parcial, de aproximadamente el 66% de la extension total; la selva
mediana subperennifolia abarca poco mas de la mitad del area analizada, le sigue la
vegetaciéon secundaria y en tercer lugar la selva baja (Cuadro 4.9).

Cuadro 4.9 Superficies de los diferentes usos de suelo para 1984.

CATEGORIAS SUP. ha %

Selva Mediana Subperennifolia 974,197.91 53.04
Selva Baja 380,561.85 20.72
Manglar 3,024.05 0.16
Sabana 3,398.57 0.19
Vegetacion Secundaria 409,257.63 22.28
Agropecuario 53,948.20 2.94
Sin Vegetacién Aparente 785.38 0.04
Laguna 11,665.31 0.64

TOTAL 1,836,838.91 100

Fuente: Elaborado con base en imagen LANDSAT TM de noviembre de 1984.

Inventario Nacional Forestal Periédico 1994. En 1994 se da a conocer el
Inventario Nacional Forestal Periédico, elaborado por la Secretaria de Agricultura y
Recursos Hidraulico y el Instituto de Geografia de la Universidad Nacional Auténoma
de México, se publican cartas de uso de suelo y vegetacion escala 1:250,000 de
acuerdo con el formato de clasificacion cartografica establecido por INEGI; las fuentes
principales son imagenes de satélite del tipo Landsat TM, asi como la propia
informacioén de INEGI y verificaciones en campo (SARH, 1994); para la regién centro-
suroeste de Quintana Roo se concluyen 10 diferentes categorias (Cuadro 4.10 y Figura
4.32).

Cuadro 4.10 Superficies de los diferentes usos de suelo en el area de estudio, 1990.

CATEGORIAS SUP. ha %

Selva Alta y Media 828,552.04 29.65
Selva Baja 616,327.42 22.06
Manglar 2,224.74 0.08
Vegetacion Hidrdéfila 6,006.97 0.21
Selva Fragmentada 834,642.07 29.87
Areas Perturbadas 431,474.45 15.44
| Agricultura de Temporal 36,804.05 1.32
Agricultura de Riego 1,261.06 0.04
Pastizal 23,994.05 0.86
Cuerpos de Agua 13,051.75 047
TOTAL 2,794,338.61 100

Fuente: Elaborado con base en SARH, UNAM, 199312a4s.
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Figura 4.32 Uso de Suelo y Vegetacion en la region centro-suroeste de Quintana Roo,
1992.
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Fuente: Elaborado con base en SARH-UNAM, 1993a-e.
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Se observa la predominancia de selva fragmentada, sobre todo en el centro-
norte, el limite Yucatan-Campeche y la zona suroeste (alrededor de la carretera
Chetumal-Escarcega); casi en la misma proporcion que la anterior, las selvas alta y
media se extienden de manera discontinua a lo largo de toda el area; las selvas bajas
ocupan el tercer lugar en cuanto a superficie e igualmente se distribuyen en forma de
grandes parches por toda la region; las areas perturbadas se han ido ampliando y
ocupan ya mas del 15%, principalmente en el limite noreste de Calakmul y en torno a
poblados y principales vias de comunicacion.

Siguiendo los mismos pasos que para la imagen de 1984, se'clasificc‘) una
semejante correspondiente al afio de 1995, donde resalta la disminucion de la selva
mediana subperennifolia y el avance de la vegetacién secundaria y de los usos
agropecuarios, con porcentajes de 44.16%, 32.35% y 5%, respectivamente (Cuadro
4.11 y Figura 4.33).

Cuadro 4.11 Superficies de los diferentes usos de suelo para 1995.

CATEGORIAS SUP. ha %

Selva Mediana Subperennifolia 811,217.82 44.16

Selva Baja 300,170.69 16.34

Manglar 14,503.92 0.79

Sabana 7,451.70 0.41

Vegetacion Secundaria 594,300.76 32.35

| Agropecuario 91,911.43 5.00
Sin Vegetacion Aparente 2,907.16 0.16

| Laguna 14,448.10 0.79
TOTAL 1,836,911.58 100

Fuente: Elaborado con base en imagen LANDSAT TM de noviembre de 1995.
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Figura 4.33 Uso de Suelo y Vegetacion en la region centro-suroeste de Quintana
Roo, 1995.
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4.3.1 Analisis del cambio en el uso del suelo.

1980-1992. Para calcular los cambios que se han dado en la cubierta vegetal
primero se compararon los datos de Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica con los del Inventario Nacional Forestal Periddico, debido a que éstos
abarcan el area completa y ademas considerando que ambas son fuentes cartograficas
a nivel nacional; para llevar a cabo este proceso se homologé las categorias de INEGI
a las del INFP de acuerdo con la metodologia que March y Flamenco (1996) efectuaron
en Chiapas. Las 23 categorias registradas por INEGI se redujeron a 10 después de la
homologaciéon (Figura 4.34); al correlacionar las dos fuentes se aprecia que la
superficie de vegetacion conservada se redujo en 375,584.5 hectareas, lo que equivale
a un porcentaje de cambio de -20.54% y pasé de representar el 65.45% del area total
en 1980 a 52% al inicio de la década de los noventa; la tasa de deforestacion anual fue

de 1.71 (Cuadro 4.12), calculada segun la formula:

D= (F1-F2)/(F1*N) x 100 (Mas, et al., 1996)

Donde: D= Tasa de deforestacién (porcentaje anual promedio)
F1= Area forestal al principio del periodo
F2= Area forestal al final del periodo

N=Numero de afios en el periodo.
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Figura 4.34 Homologacion de la clasificacion de INEGI (1980), con la del INFP
(1992).
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Cuadro 4.12 Comparacién entre las superficies de uso de suelo en 1980 y 1992.
SUPERFICIE SUPERFICIE - % de
CATEGORIAS INEGI (ha) | INFP (ha) %IN_EG! %INFP_ -Camgo (ha) cambio
Selva Alta y Media _* 1,438,050.92| 828,552.04 51.47 29.65| -609,498.88 -42.38
Selva Baja ¥ 376,133.85| 616,327.42 13.46 22.06 | 240,193.57 63.86
Manglar 8 3,041.42 2,224.74 0.11 0.08 -816.68 -26.85
[ Vegetacion Hidréfila * 10,617.14 6,006.97 0.38 0.21 -4,610.17 -43.42
Sabana ¢ 852.38 0.03 0.00 -852.38 | -100.00
Selva Fragmentada 865,725.61| 834,642.07 30.98 29.87| -31,083.54 -3.59
Areas Perturbadas 0.00] 431,474.45 0.00 15.44 | 431,474.45
| Agricultura de Temporal 46,502.44 36,804.05 1.66 1.32 -9,698.39 -20.86
Pastizal 38,796.64 23,994.05 1.39 0.86| -14,802.58 -38.15
| Agricultura de Riego 3,175.89 1,261.06 0.11 0.05 -1,914.83 -60.29
Cuerpos de Agua 11,326.83 13,051.75 0.41 0.47 1,724.91 15.23
- TOTAL 2,794,223.12 | 2,794,338.61 | 100.00 | 100.00
[*  Superficie forestal | 1,828,695.71| 1,453,111.17] 65.45] 52.00] -375,584.54] -20.54]

Tasa de deforestacion
anual 1980-1992

1.7

Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1984k-n y 1985f; SARH-UNAM, 1993a-e.

Después de sobreponer la informacion de los dos afios, entre los principales
cambios detectados resalta la modificacion de selva alta y media a selva fragmentada
que signific6 15.44% de la extension total, aunque también resulté un alto porcentaje
de recuperacion, ya que se dio un 12.26% de transformacion de selva fragmentada a
selva primaria, por su parte 53.79% no sufri6 cambio (Cuadro 4.13 y Figura 4.35).

Cuadro 4.13 Superficies de cambio en el uso del suelo 1980-1992.

CATEGORIAS DE CAMBIO SUPERFICIE ha %
S.Alta y Media/Pastizal 703.42 0.03
S.Alta y Media/Agr. de Temporal 1,141.51 0.04
S.Alta y Media/Area Perturbada 169,261.11 6.06
S.Alta y Media/S. Fragmentada 431,547.64 15.44
S.Baja/Pastizal 344.15 0.01
S.Baja/Agricola 1,039.27 0.04
S.Baja/Area Perturbada 68,336.81 2.45
S.Baja/S.Fragmentada 58,029.47 2.08

| Veg.Acuatica/Area Perturbada 2,530.07 0.09
S.Fragmentada/Pastizal 1,595.60 0.06
S.Fragmentada/Agricola 3,184.93 0.11
S.Fragmentada/A. Perturbada 182,927.20 6.55
A.Perturbada/S.Fragmentada 1,245.62 0.04
Selva Fragmentada/Selva 342,559.73 12.26
Agropecuario/S.Fragmentada 13,536.06 0.48
Agropecuario/Selva 13,390.66 0.48
Sin Cambio 1,502,920.27 53.79

TOTAL 2,794,293.52 100.00

Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1984k-n y 1985f, SARH, UNAM, 1993a-e.
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Figura 4.35 Distribucion del cambio en el uso del suelo 1980-1992.
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Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1984k-n y 1985f, SARH, UNAM, 1993a-e.

Si se analizan las transformaciones ocurridas durante el periodo de forma mas
detallada se observa que las selvas fragmentadas y las areas perturbadas fueron los
tipos de alteracion mas comunes, afectando principalmente a la selva alta y media; de

139



Evolucién del uso del suelo en la regién forestal centro-suroeste del estado de Quintana Roo, 1980-1995.

igual forma se distingue la superficie de selva fragmentada que continu6é su proceso

hacia estados de mayor perturbacion (Cuadro 4.14).

Cuadro 4.14 Cambio de vegetacion conservada a zonas con algan grado de alteracion
1980-1992 (superficies en ha).

% respecto
% respecto | al total del
NEN ey AGR. [ AGR AREA SELVA al total de |4rea de
PASTIZAL | RIEGO | TEMPORAL | PERTURBADA | FRAGMENTADA | TOTAL | cambio estudio
Selva Alta y Media 703.42 1,141.51 169,261.11 431,547.64 | 602,653.69 65.33 21.568
Selva Baja 344.15 87.19 945.70 68,336.81 58,029.47 | 127,743.32 13.85 4.572
Manglar 740.40 105.30 845.70 0.09 0.030
Vegetacién Hidréfila 205.39 35.87 1,167.91 962.26 2,371.43 0.26 0.085
_ia__bana 2.55 646.23 539.23 1,188.01 0.13 0.043
Selva Fragmlngda 1,595.60 | 123.72 3,061.19 182,927.20 187,707.71 20.35 6.718
TOTAL 2,848.56 | 210.91 5,186.83 423,079.66 491,183.90 | 922,509.85 100.00 33.02
% Respecto al Total de
Cambio 0.02 0.56 45,86 53.24
% Respecto al Total del
Area de Estudio 0.01 0.19 15.14 17.58 33.01

Fuente: Elaborado con base en‘INEG[, 1984k-n y 1985f; SARH, UNAM, 1993a-e.

1984-1995. Las dos imagenes LANDSAT analizadas abarcan, como se

menciond antes, el 66% de la zona de estudio, a partir de los resultados obtenidos se

hizo también la comparacién de superficies, calculo de cambios y porcentaje de

deforestacion, obteniendo lo siguiente: la superficie forestal en general disminuy6é un

16.74%, lo que significa 227,838 ha la gran mayoria de selvas, las areas con algun

grado de afectaciébn aumentaron en casi 50%, de éstas, la superficie agropecuaria se

elevd mas de 70%; la tasa de deforestacion se estimé en 1.52% promedio anual en el

lapso de 11 afios, la vegetacion primaria, no obstante, continué cubriendo mas de la

mitad de la regién al término de este periodo (Cuadro 4.15).

Cuadro 4.15 Comparacion entre Ias superficies de uso de suelo en 1984 y 1995.

) supa{:nclrs(ha) [ %DE |
CATEGORIAS | %84 %95 | CAMBIO (ha) | CAMBIO |
+ S. M. Subperennifolia* 974, 197 91 811,217.82 53.04| 44.16]-162,980.09| -16.73
+ Selva Baja* 380,561.85 300,170.69 20.72| 16.34| -80,391.16| -21.12
+ Manglar** 3,024.05 14,503.92 0.16 0.79] 11,479.87| 379.62
+ Sabana** 3,398.57 7,451.70 0.19 0.41 4,053.13[ 119.26
 Vegetacién Secundaria*** 409,257.63 594,300.76 2228| 32.35| 185,043.12| 45.21
| Agropecuario*** 53,948.20 91,911.43 2.94 5.00] 37,963.23| 70.37
Sin Veg. Aparente*** 785.38 2,907.16 0.04 0.16 2,121.77| 270.16
| Laguna 11,665.31 14,448.10 0.64 0.79 2,782.80| 23.86
TOTAL 1,836,838.91| 1,836,911.58 100.00 | 100.00

| + sup. Forestal 1,361,182.38 | 1,133,344.13 | 7410 61.70] -227,838.25] -16.74|
tasa deforestacion anual 1.522
*Selva 1,354,759.76 |  1,111,388.51 73.75| 60.50 | -243,371.25| -17.96
**Vegetacién Hidréfila 6,422.62 21,955.62 0.35 1.20| 15,533.00| 241.85
***Areas Perturbadas 463,991.22 689,119.35 25.26 37.52| 225,128.13 48.52

Fuente: Elaborado con base en imagenes LANDSAT TM, 1984 y 1995.
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Del total de areas degradadas, la selva media ocupa el primer lugar con mas del
80%, mientras surgieron 291,406 hectareas de vegetacion secundaria que en 1984 se

17.36% de
aproximadamente 1.8 millones de hectareas analizadas en este intervalo de tiempo fue

encontraban en buen estado de conservacidon; en total el las

vegetacion primaria que para 1995 sufrié algun tipo de degradacién (Cuadro 4.16 y

Figura 4.36).

Cuadro 4.16 Cambio de vegetacion conservada a zonas con algin grado de alteracion
1984-1995 (superficies en ha).

Fuente: Elaborado con base en imagenes LANDSAT TM, 1984 y 1995.

%
% respecto a
1984 1995 SIN respecto la
VEG. VEGETACION al total de | superficie
SECUNDARIA | AGROPECUARIO | APARENTE | TOTAL cambio total
SELVA MEDIA 237,685.71 19,622.27 285.12| 257,593.10 80.77 14.02
SELVA BAJA 53,583.71 6,348.93 71849 | 60,651.13 19.02 3.30
MANGLAR 63.81 9.75 290.37 363.93 0.11 0.02
SABANA 72.96 40.28 203.35 316.59 0.10 0.02
TOTAL 291,406.19 26,021.23 1,497.33 | 318,924.75 100.00 17.36
% RESPECTO AL
TOTAL DE CAMBIO 91.37 8.16 0.47
% RESPECTO A LA
SUPERFICIE
TOTAL 15.86 1.42 0.08 17.36
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Figura 4.36 Distribucion del cambio en el uso del suelo 1984-1995.
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Fuente: Elaborado con base en imagenes LANDSAT TM 1984 y 1995.
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Se realiz6 una comparacion entre los cuatro afos analizados y para ello fue
necesario hacer varias adecuaciones: primero, las categorias correspondientes a la
informacion de INEGI (1980) e INFP (1992) se homologaron a la clasificacién obtenida
en la interpretacion de las imagenes de satélite, después las imagenes rasterizadas se
estandarizaron haciendo un corte a las de 1980 y 1992, asi como asignar un tamarfio de
pixel de 160m a las de 1984-1995 porque tenian una resolucion de 80m, a esto se
deben las ligeras diferencias en las areas totales que se observan en el Cuadro 4.16
con respecto a los anteriores calculos.

Existe cierta discrepancia entre las diferentes clasificaciones, esto se aprecia,
entre otras cosas, observando el porcentaje de superficie forestal; es poco probable
que haya aumentado de 65.47% en 1980 (INEGI) a 74.04% en 1984 (imagen Landsat)
y de 48.53% en 1992 (INFP) a 61.70% en 1995 (imagen Landsat). Evidentemente la
diferencia persiste y es mas o menos constante entre las dos caracterizaciones
obtenidas de fuentes cartograficas y las obtenidas del procesamiento de las tomas
Landsat TM. Sin embargo, dentro de la informacién emanada del INFP se encuentra la
categoria “selva fragmentada”, de la cual ya se indico su vaguedad (apartado 1.2); para
efecto de la primera comparacion, esta clase se equiparé a la de vegetacion
secundaria, obteniendo los resultados antes mencionados; en una segunda
homologacion se dividio, asignando 50% a la categoria de selva y la otra mitad a la de
vegetacion secundaria; este caso (que se menciona en el Cuadro 4.17 como “INFPZ2")
parece ser mas compatible y tener cierta légica con respecto a los datos derivados de
las clasificaciones supervisadas de las imagenes de satélite de 1984 y 1995.

Cabe destacar también la aparente disminucion de la superficie agropecuaria en
el Inventario Nacional Forestal Periddico de 1992, valor que se ve, no obstante,
compensado por la existencia del tipo “area perturbada”, que para este objetivo se

incluyé dentro de la categoria de vegetacion secundaria.
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Evolucién del uso del suelo en la region forestal centro-suroeste del estado de Quintana Roo, 1980-1995.

Haciendo una separacion entre los ejidos que han dispuesto area forestal

permanente y los que no lo han hecho; en los primeros hubo un decremento de la

superficie forestal relativamente baja de 9.44% durante el periodo 1984-1995, mientras

que, en los que no se ha implementado esta medida, la pérdida fue de 25.84%, la tasa

de deforestacion promedio anual es 0.86% y 2.35% para cada una de las categorias

(Figura 4.37).

Figura 4.37 Transformaciones en el uso del suelo conforme a la presencia o no de
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Fuentes: Elaborado con base en INEGI, 1984k-n, SARH, UNAM, 1993a-e, imagenes LANDSAT TM, 1984 y

1995

En cuanto a la variable origen de la poblacion descrita en el subcapitulo 3.2.4,

a lo largo del mismo periodo 1984-1995, la superficie ejidal dotada a pobladores

oriundos de la regién y en su mayoria de la etnia maya tuvo la mas baja deforestacion

ya que perdi6 so6lo el 12.08% de vegetacion primaria y la tasa anual fue de 1.10%,

contra el 4.50% de las comunidades provenientes de Yucatan, donde a su vez decayo

en casi 50% la cobertura forestal. Los migrantes de otros estados fuera de la Peninsula

de Yucatan vieron incrementar las areas con algin grado de perturbacion® en 81.54%,
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sobresaliendo las zonas dedicadas a la agricultura o ganaderia que presentaron un
crecimiento de 168.36% (Figura 4.38).

Figura 4.38 Transformaciones en el uso del suelo de acuerdo con el origen de la
poblacién ejidal.
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fggztes: Elaborado con base en INEGI, 1984k-n, SARH, UNAM, 1993a-e, imagenes LANDSAT TM, 1984 y

La division de las etapas de colonizaciéon ejidal (apartado 3.2.4) tiene una
estrecha relacién con la variable anterior, debido a que la llegada de los diferentes
grupos, tuvo lugar en épocas bien definidas, esto de manera general con algunas
excepciones; las comunidades establecidas entre 1960-1971 con origen agricola-
milpero y las del periodo 1971-1994 con un fin agropecuario, muestran la mayor tasa
de deforestacion (2.28% y 2.07% anual, respectivamente), mientras los nucleos
ejidales del primer lapso entre 1925 y 1960 con grandes extensiones y tradicion
chiclera-maderera sufri6 un decremento forestal de tan sélo el 11.13% total (Figura
4.39).
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Figura 4.39 Transformaciones en el uso del suelo de acuerdo con el periodo de
dotacion ejidal.
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Fuentes: Elaborado con base en INEGI, 1984k-n, SARH, UNAM, 1993a-e, imagenes LANDSAT TM, 1984 y
1995.

En los resultados, de acuerdo con el porcentaje de poblaciéon que habla lengua
indigena (inciso 3.2.2), se aprecia poca diferencia en cuanto a la pérdida de cobertura
vegetal entre el primero y el ultimo rango; la discrepancia, sin embargo, se encuentra
en la superficie dedicada a las actividades agropecuarias: el rango de 0-15% de
poblacién hablante de lengua indigena tuvo un incremento de 131.91% en este tipo de
uso del suelo durante el lapso 1984-1995 y al final del mismo represent6 el 6.26% de
su extension total; a su vez, en los ejidos con mayor porcentaje de poblacion indigena,
las areas agropecuarias ocupan el 3.24%. Podria suponerse que las poblaciones
indigenas presentaran mayor conservacion de sus selvas, pero debe tomarse en
cuenta en este caso y de acuerdo con las anteriores variables analizadas, que la zona
de colonizacion yucateca tiende a llevar a cabo una agricultura mas intensiva en parte
por lo pequefo de las dotaciones y también por su tradicién milpera, aqui incluso

existen algunas de las pocas tierras mecanizadas y hay alta produccién de hortalizas y
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frutas como el caso de la sandia; en estos ejidos se presenta una cantidad alta de

poblacién que habla lengua indigena, en su mayoria maya (Figura 4.40).

Figura 4.40 Transformaciones en el uso del suelo en relacién con la presencia de

poblacién indigena.
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l:gggtes: Elaborado con base en INEGI, 1984k-n, SARH, UNAM, 1993a-e, imagenes LANDSAT TM, 1984 y

En lo que se refiere al tipo de tenencia de la tierra (inciso 4.2), aunque las cifras
son bastante cercanas entre si, es la propiedad privada la que muestra mayor tasa de
deforestacion anual (1.93%) en el periodo 1984-1995, asi como incremento mayor en
la superficie agropecuaria (85.93%), no obstante, los terrenos propiedad de la nacién
vieron aumentar en forma importante sus zonas perturbadas, tanto en este lapso de 11
afios como en el de 1980-1992 (INEGI-INFP) durante el cual crecieron en mas del
110% y provocaron una tasa de deforestacion de 2.22% promedio anual; estos datos
evidencian la constante ocupacion y explotacion de estos territorios supuestamente
libres (Figura 4.41).
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Figura 4.41 Transformaciones en el uso del suelo respecto al régimen de tenencia
de la tierra.
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Fuentes: Elaborado con base en INEGI, 1984k-n, SARH, UNAM, 1993a-e, imagenes LANDSAT TM, 1984 y
1995.

Los indices de deforestacion parecen no ser directamente proporcionales a la
densidad de poblacion por poligono ejidal; de acuerdo con las graficas
correspondientes, el rango intermedio de 10-20 hab/km’ tiene un promedio de pérdida
anual de 2.12% y un alto desarrollo de la superficie agropecuaria (+96.07%); por otro
lado, el incremento de las areas con algun grado de perturbacién fue mayor (50.64%)
en las comunidades con menor densidad poblacional que en las de mayor rango
(25.03%). Lo anterior ocurri6 en el periodo 1984-1995, pero la comparacion de los
anos 1980-1992 arroja resultados un tanto distintos, en este caso las areas con mayor
densidad de poblacion si fueron las mas afectadas, tuvieron un cambio en la cubierta
forestal de -49.61% y tasa de deforestacion de 4.13% anual (Figura 4.42).

149



Evolucion del uso del suelo en la region forestal centro-suroeste del estado de Quintana Roo, 1980-1995.

Figura 4.42 Transformaciones en el uso del suelo en relacién con la densidad
poblacional.
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Fuentes: Elaborado con base en INEGI, 1984k-n, SARH, UNAM, 1993a-e. imagenes LANDSAT TM, 1984 y
1995.

Respecto a la tendencia del crecimiento poblacional, las areas ejidales que
registraron tasa menor a -1.5% anual presentan una disminucién del niumero de
habitantes entre 1990 y 1995 y mantienen un bajo porcentaje de superficie forestal,
acrecentando al mismo tiempo las zonas perturbadas en 66.78% en el periodo 1984-
1995 y presentan una tasa de deforestacion de 2.15% anual, mientras que las
comunidades donde el incremento de la poblacién fue mayor al 1.5% anual indican una
pérdida media anual de 1.31% de la vegetacion primaria. La interpretacion de estos
resultados, lleva a considerar la emigracion que se ha dado desde hace algunos afios
hacia la frontera norte del pais y en menor medida a los principales centros turisticos
de Quintana Roo; en su mayoria los que dejan sus tierras son los que menor arraigo
tienen en ellas, como es el caso de los avecindados durante la ultima etapa
colonizadora, nucleos formados con fines agropecuarios, que desmontaron amplias
zonas selvaticas pero a la larga, por diversas razones, no vieron prosperar sus planes

de mejores condiciones de vida (Figura 4.43).
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Figura 4.43 Transformaciones en el uso del suelo de acuerdo con la tendencia del

crecimiento poblacional.
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Fuentes: Elaborado con base en INEGI, 1984k-n, SARH, UNAM, 1993a-e, iméagenes LANDSAT TM, 1984 y
1995.

La creacién de organizaciones forestales inter ejidales e independientes ha
contribuido, en cierta medida, a un aprovechamiento racional de los recursos de la
selva, asi lo indica el hecho de que los ejidos que no se han adherido a este tipo de
sociedades, tengan una pérdida superior al 20% y tasa de deforestaciéon de 1.82% al
afo, esto durante el periodo 1984-1995; es importante sefialar, como se vio en el
apartado correspondiente, que no todos los ejidos pertenecientes a estas
organizaciones tienen implementadas medidas como las area forestales permanentes
(Figura 4.44).
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Figura 4.44 Transformaciones en el uso del suelo en ejidos pertenecientes a
alguna organizacion forestal.
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" Fuentes: Elaborado con base en INEGI, 1984k-n, SARH, UNAM, 1993a-e, imagenes LANDSAT TM, 1984 y

1995,

El tipo de aprovechamiento preponderantemente agropecuario y la falta de una

tradicion forestal, han provocado en algunos ntcleos ejidales que, a pesar de contar

con cierta organizacion e incluso haber establecido areas forestales permanentes, la

pérdida de vegetacion haya continuado. Si bien es cierto, varias de estas sociedades

se formaron muy cerca del fin del periodo estudiado; en estas zonas la superficie

agropecuaria se incrementé en 145% y la tasa de deforestacion indico 1.88% promedio

anual, mientras que el modelo de actividad econémico-cultural chiclero-maderero

(inciso 4.2.3) apenas redujo en 7.46% la cobertura forestal (Figura 4.45).
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Figura 4.45 Transformaciones del uso del suelo en los ejidos con area forestal
permanente, de acuerdo con modelo de actividad econémica predominante.
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Fuentes: Elaborado con base en INEGI, 1984k-n, SARH, UNAM, 1993a-e, imagenes LANDSAT TM, 1984 y
1995.

El analisis en relacion con la capacidad de extraccion y procesamiento
(apartado 4.2.3) que han alcanzado los ejidos que operan areas forestales
permanentes, revela los beneficios que para el medio ambiente significa la
planificacion y el valor agregado dado a la produccion de madera, a través del proceso
de transformacion hecho por los mismos productores; los ejidos que operan con
herramienta y equipo de aserrio presentaron una tasa de deforestacion baja (0.19%) en
el lapso 1984-1995, en cambio las areas donde la explotacion de la selva se da a
través de la renta del monte a madereros externos y ajenos a la comunidad, sufrié el
incremento de 93.82% de las superficies perturbadas y 2.08% de deforestacion media
anual, para 1995 sus zonas de selva conservada ya eran soélo del 62% del total (Figura
4.46).
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Figura 4.46 Transformaciones del uso del suelo en los ejidos con area forestal
permanente, en relacion con la capacidad de aprovechamiento forestal.
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Situacion en 2000. Se presentan los calculos de superficies de los diferentes
usos del suelo, de acuerdo con el Inventario Nacional Forestal 2000* (1.G.-UNAM,
INEGI, SEMARNAT, 2000) para la extension total del area de estudio (Cuadro 4.18,
Figuras 4.47 y 4.48).

Cuadro 4.18 Superficies de los diferentes usos de suelo en el area de estudio, 2000.

CATEGORIAS I.N.F. 2000 (ha %

S. M. SUBPERENNIFOLIA * 1,524,510.88 54.83
SELVA BAJA* 237,497 .41 8.54
MANGLAR * 3,026.02 0.11
SABANA * 15,260.70 0.55
VEGETACION SECUNDARIA ** 556,027.39 20.00
AGROPECUARIO ** 428,336.49 15.41
SIN VEGETACION APARENTE ** 5,748.07 0.21
LAGUNA 9,876.65 0.36

TOTAL 2,780,283.606 100.00
*  Superficie forestal 1,780,295.01 64.03
**Areas deforestadas 990,111.947 35.61

Fuente: Elaborado con base en |.G.-UNAM, INEGI, SEMARNAT, 2000.
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Figura 4.47 Uso de Suelo y Vegetacion en la regién centro-suroeste de Quintana
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Fuente; Elaborado con base en I.G.-UNAM, INEGI, SEMARNAT, 2000.
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Figura 4.48 Comparacion de la cubierta forestal entre las diferentes variables
consideradas, de acuerdo con el Inventario Nacional Forestal 2000.
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4.3.2 Impactos en la vegetacion forestal ocasionados por fenémenos naturales.

Ademas de las amenazas que para la selva significan las actividades de
explotacion no racional de los recursos llevadas a cabo por el ser humano, existen
otros hechos, propios de los procesos que se desarrollan en el sistema terrestre y que
alteran, en relativamente corto tiempo, la composiciéon del ecosistema. Para el caso de
Quintana Roo los huracanes y los incendios forestales se presentan de manera
continua y muchas veces estan directamente relacionados entre si.

Huracanes y tormentas tropicales. El oriente de la Peninsula de Yucatan se
encuentra dentro de la trayectoria de los ciclones tropicales que se generan en las
regiones del Caribe Oriental y Océano Atlantico Oriental entre los meses de junio y
noviembre, aunque el lapso de mayor incidencia es a partir de agosto. Con vientos
sumamente fuertes y abundantes precipitaciones, el efecto que pueden tener sobre la
vegetacion de forma inmediata es importante, sobre todo las rachas de viento que
llegan a sobrepasar los 100 km/hr, derriban arboles, queman hojas y ramas debido a la
friccion, por lo que los individuos pueden quedar en pie pero totalmente secos; el
exceso de lluvia quizd no afecte en gran medida por las caracteristicas
geomorfolégicas: pendientes poco pronunciadas, suelos carsticos-porosos donde se
infiltra rapidamente el agua, ademas que las zonas propensas a inundacion o los
cauces que se forman en esta época ya sustentan tipos de vegetacion adaptados para
ello, como la selva baja inundable, los manglares y sabanas.

En el ultimo siglo se han presentado huracanes de gran intensidad cuya
trayectoria ha atravesado o pasado cerca del estado de Quintana Roo, entre los mas
recordados estan: Janet e Hilda en 1955, Carmen 1974, Allen 1980, Gilberto 1988,
Roxana y Opal 1995, Dolly 1996, Mitch 1998, Keith 2000, Chantal e Iris 2001, Isidoro
2002,

Después del paso del Huracan Roxana en octubre de 1995 (cuyo nucleo toco
tierra cerca de Tulum), se realiz6 una evaluacion de las zonas afectadas por el derribo
de arboles; se registré zonas boscosas dafiadas desde aproximadamente la ciudad de
Felipe Carrillo Puerto hacia el norte en diferentes niveles de perturbacion (Figura 4.49).
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Figura 4.49 Evaluacion de los dafios ocasionados por el Huracan Roxana, 10 de

octubre de 1995.
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Incendios. Los incendios forestales son también fenémenos que llegan a influir y

de hecho son causa directa de transformaciones en la cubierta vegetal, en el sureste

de México son diversos los factores que concurren para que se originen: una

temporada de sequia durante la que se registran temperaturas elevadas y que ademas

coincide con la preparacion de los terrenos en el campo para la siembra, método que

incluye la quema de troncos, ramas y restos vegetales previamente desmontados (roza-
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tumba-quema); el cruce anual de tormentas tropicales y huracanes que dejan a su paso
mucho material combustible; un ejemplo de la relacion entre el paso de estas
perturbaciones atmosféricas y la ocurrencia de incendios forestales es lo que sucedié
en 1989 en el norte de Quintana Roo, cuando alrededor de 135,000 hectareas de
zonas selvaticas fueron arrasadas por el desarrollo de al menos 10 brotes de fuego
(Lopez Portillo, et al., 1990), menos de un afo antes el Huracan Gilberto, uno de los
mas potentes en la historia, habia azotado el estado con vientos superiores a los 300
km/hr (Figura 4.50).

Figura 4.50 Relacién entre la trayectoria del Huracan Gilberto y los incendios
forestales de 1989 en Quintana Roo.
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Las conflagraciones pueden iniciar de diferentes maneras, lo mismo espontanea
o naturalmente; como accidental al salirse de control las quemas agricolas a pesar de
la construccion de guardarrayas; en otros casos el fuego es comenzado

intencionalmente, para alentar el cambio de uso de suelo o bien para inducir la
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formacion de claros y aprovecharlos para la caza de especies que lleguen a apacentar,
como el venado.

De acuerdo con Carranza, et al. (1996), la superficie afectada por incendios entre
1975 y 1995 fue equivalente al 13.7% de la superficie estatal; en 1975 (afio posterior al

Huracan Carmen) se quemaron aproximadamente 100,000 hectareas la mayoria en el
sur del Estado (Figura 4.51).

Figura 4.51 Incendios y quemadales en la region centro-suroeste de Quintana Roo.
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Entre los afios 1991 a 1997 se registrd un total de 5,720 hectareas incendiadas,
incluye herbaceas, arbustivas y arbéreas (INEGI, 1994a y 1998b) (Cuadro 4.19).

Cuadro 4.19 Superficie siniestrada por incent;_iios (ha).

MUNICIPIO 1991 | 1992 | 1995 1997
Felipe Carrillo Puerto 858 542 263 159
José Maria Morelos 43 2 450 0
Othén Pompeyo Blanco 489 167 2,560 187
TOTAL 1,390 711 3,273 346

Fuente: Elaborado con base en INEGI, 1994a y 1998b.
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Debido a los factores climaticos, el sur del Estado es mas humedo que el norte,
por lo que la afectaciéon debida a incendios forestales es en general menor, que en
aquella zona.

Si bien las pérdidas por incendios suelen ser catastréficas, sobre la vegetacion
natural, fauna silvestre, ganado y en ocasiones bienes patrimoniales; muchos de ellos
se consideran sucesos naturales, ciclicos y aun benéficos para el ecosistema a
mediano y largo plazo, porque se encargan de la materia muerta en exceso que se
acumula mas rapido de lo que se descompone; en bosques templados y frios la
acumulacion se da en periodos largos de tiempo, mientras que en las selvas célidas y
humedas de Quintana Roo la puede provocar el paso de un huracan (Lopez-Portillo et
al., 1990). Aunado a esto, la regeneracion natural es segura debido al mantenimiento
de las especies mas resistentes y de islas de vegetacion a partir de las cuales
sobrevendra la recuperacion y se mantendra la riqueza especifica de especies (Lopez-

Portillo, et al., op cit.).

' Se asume que la parte de Yucatdn es en su mayoria de régimen de propiedad social, ya que no se tuvieron datos al respecto.
* Se baso en que cada individuo obtiene 690 kg de chicle por hectdrea y se requieren de 42 ha para obtener la cuota personal.
En virtud de que sélo el 50% de la superficie es explotable y el darbol de chicle requiere de 5 aflos para recobrar su vitalidad,
se seflalo para cada capacitado una parcela de 420 hectdareas (Decreto de Dotacion Ejido Chunyaxché, D.O.F. 22/08/1935).

} Las categorias ‘dreas perturbadas” y “cambio a perturbacion”, mencionadas en las grdficas, incluyen vegetacién
secundaria, uso agropecuario v sin vegetacion aparente. Se agrego por separado los valores del uso agropecuario por su

trascendencia en el nivel de afectacion forestal.

* Las 19 categorias reportadas en el INF-2000 se homologaron a las clases usadas en este trabajo.
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CONCLUSIONES

Como se expresd en la hipétesis inicial del estudio, las transformaciones en el
uso del suelo de la zona no se distribuyen de manera uniforme, obedecen a ciertas
condiciones y factores relacionados principalmente con la tradiciéon y conocimiento que
de la selva tienen las comunidades, asi como la planeacién y el establecimiento de
ordenamientos territoriales y programas de manejo basados en estudios dasondémicos,
ecologicos y biolégicos. La implementacion de estas medidas de aprovechamiento
racional de los recursos de la selva ha sido efectiva, segun lo avalan los resultados
obtenidos y la comparacion con los ejidos que no han adoptado esos procesos de
organizacion.

Las fuentes de informacidon sobre cobertura vegetal utilizadas en este estudio, no
permitieron hacer comparaciones de mayor precision, debido a que son resultado de
diferentes metodologias y criterios de clasificaciéon, sin embargo, proporcionan bases
concretas para - junto con la informacion histérica y socio-econdmica — identificar y
entender algunos de los elementos que han interactuado para conformar las
caracteristicas de los geosistemas presentes en la zona.

En la regién forestal centro-suroeste de Quintana Roo, la deforestacion del
bosque tropical es quiza el principal problema ambiental, el valor que se determiné
fluctia entre 1.39% y 2.18% promedio anual durante el periodo 1980-1995, concuerda
con la media nacional reportada por SARH (1994). Lo anterior significa una pérdida
anual cercana a las 25,000 hectareas, la selva mediana subperennifolia constituye mas
del 70% de esa disminucion, es légico ya que, de los ecosistemas existentes, ademas
de ser el mas extenso, representa una fuente de aprovechamiento considerable, la
madera de las diversas especies que la componen, su desmonte para inducir potreros y
agricultura o para establecer y expandir poblados; asi como, en ciertos casos, para
explotacion de bancos de material, la ocurrencia de incendios, algunos producto de
procesos naturales y otros provocados para aprovechar como zonas de caza o propiciar
un cambio en el uso de suelo; todo lo anterior da por resultado que este tipo de

asociacion sea el mas afectado por la pérdida de cubierta vegetal.
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Por su parte, los ecosistemas sustentados en terrenos propensos a inundacién
estacional o perenne, como la selva baja inundable, el manglar y la sabana, por sus
mismas caracteristicas, se muestran menos expuestos a sufrir desmontes e impacto por
incendios, cuando se llega a dar el desmonte éste se realiza, casi siempre, en
extensiones pequefias por la dificultad y el costo que implica habilitarlas ya sea para
construir infraestructura o para actividades agropecuarias.

La vegetacion secundaria arborea, arbustiva o herbacea es el tipo de area
perturbada mas comun, alrededor del 90% del cambio de uso del suelo; en tanto que el
uso agropecuario representé poco menos del 9% de esa transformacion.

En general al final del periodo, las zonas forestales conservadas significan aun el
61.7% de la extension total, la vegetacion secundaria el 32.35% vy los terrenos
agropecuarios 5%, el resto son zonas urbanas y cuerpos de agua.

Los ejidos con algun grado de optimizacion en la extraccion del recurso forestal
maderable, tienen aun que lidiar con problemas propios de una economia nacional
dependiente, por ejemplo, la dificultad para adquirir maquinaria apropiada para la
extraccion y el arrime en zonas tropicales con las caracteristicas edafologicas de la
region, que minimicen ademas el impacto provocado por la transportacion y hagan
costeable el proceso. La tala selectiva, con maquinaria adecuada y la cual durante el
corte y transportacion afecta la menor superficie de selva posible, es lo contrario al
desmonte que se realiza para acceder y sacar la madera explotada.

Otra situacion es la herramienta de aserrio, se requiere aparatos especiales para
dos tipos de madera, las blandas y preciosas por un lado y las duras tropicales por otro,
la falta o mal funcionamiento de ello pueden provocar dafos en el producto.

De igual forma, las dificultades para conseguir mercado, algunos de los centros
de transformacion y consumo prefieren comprar la madera importada o de otras zonas
del pais, por ser mas barata y en ocasiones de mejor calidad. Algunos de los usos,
como el labrado de durmientes, se realizan con métodos rudimentarios, que en
ocasiones redunda en un aprovechamiento poco efectivo.

Estos ejidos con cierta estructura en el aprovechamiento silvicola, no han podido
resolver del todo la cuestion de la deforestacion; esta situacion se agudiza en los que

no tienen capacidad organizativa, suficiente superficie o llegaron provenientes de
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lugares distantes y ajenos al ambiente de la selva, ademas de tener tras de si una
tradicién principalmente agropecuaria, aunado a la falta de apoyo por parte de un
régimen que los traslado prometiendo mejores condiciones de vida y poco después los
abandono a su suerte.

Uno de los factores que mayor deterioro causa al bosque tropical es la expansion
de los desmontes para instaurar la ganaderia extensiva; de 1984 a 1995 el nimero de
cabezas de ganado bovino aument6 hasta en 300%, la mayor parte en el municipio
Othén P. Blanco, para lograr mantener ese hato se incremento, a su vez, la superficie
de pastizales en mas de 100,000 hectareas durante el mismo lapso. Conocido es el
impacto que este tipo de actividad ha causado en zonas anteriormente cubiertas por
selvas, sobre todo en los estados de Tabasco, Veracruz y Chiapas.

En cuanto a la agricultura, se observan diferentes matices, por un lado, la
practica de la milpa itinerante que, mientras no reciba una fuerte presion social y
econOmica, ha sido aplicada de manera sostenible durante mucho tiempo en las
comunidades mayas mas antiguas sin causar mayores afectaciones a mediano y largo
plazo; sin embargo, parece no ser el mismo caso de las comunidades mayas originarias
del estado de Yucatan y obligadas a colonizar la parte poniente de Quintana Roo como
consecuencia de la caida de la industria henequenera y la falta de tierras en su estado
natal, la practica agricola en estos nucleos ejidales ha sido mas intensa, derivando en
una significativa ocupacién del espacio rural.

En algunas zonas y durante los primeros afios de estancia de los colonos de los
Nuevos Centros de Poblacion Ejidal en los afos setentas, se pretendié mecanizar
tierras de cultivo sin tomar en cuenta las caracteristicas geolégicas, edaficas, bioldégicas
y climaticas, en general no funcionaron los intentos, entre otras razones por las
caracteristicas de la maquinaria, disefiada para otro tipo de condiciones ambientales.

De acuerdo con los datos obtenidos del Inventario Nacional Forestal 2000 (sin
tomar en cuenta las discrepancias metodolégicas ya mencionadas, que pueden influir
en los resultados), se han reducido las diferencias en el proceso de deforestacion entre
los ejidos de los distintos grupos culturales, la emigracion que han experimentado los
nucleos de mas reciente creacién es una posible causa, segun se plantea en el
apartado 4.3.1.
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Los cultivos perennes, sobre todo de citricos, aunque en ocasiones enfrentan
problemas de demanda y distribucién, son considerados de bajo impacto debido a que
no dejan al descubierto el suelo y proporcionan ambientalmente algunos de los
beneficios del arbolado natural.

Por otra parte, la tala ilegal es un problema recurrente desde hace muchos afios,
existen calculos de una capacidad de explotacion clandestina semejante a los
voliumenes autorizados, este es un problema complejo, que entre las posibles medidas
de solucion se contempla la creacién oficial de nuevas areas naturales protegidas en
terrenos propiedad de la nacién; esto seria sélo un primer paso, si bien es cierto que,
segun demuestran los estudios efectuados en reservas de la region como Calakmul,
Sian Ka'an y Uaymil, estos instrumentos de la legislacion ambiental mexicana han
cumplido su cometido en cuanto a la conservacion de ecosistemas de relevancia
significativa.

Para lograr el mantenimiento y funcionalidad ecolégica de las masas forestales
son necesarias acciones integrales, que proporcionen una verdadera igualdad de
oportunidades; sera inutil todo intento mientras persistan contrastes tan marcados, una
entidad donde todo esfuerzo administrativo gubernamental se centra en la
monoactividad, en el turismo de alto rendimiento econémico (cuyos beneficios se
qguedan en unas pocas manos, de las cuales esta excluida la poblacion local); donde a
unos cuantos kildmetros de las mas lujosas casas de descanso, de los mas caros
hoteles y centros comerciales del pais y quiza del mundo, persisten localidades sin los
servicios basicos, algunas de ellas quedando aisladas por la falta de vias de
comunicacion adecuadas; con tasas de analfabetismo de las mas altas de México y un
porcentaje de poblacion econémicamente activa muy bajo (el total de la poblacién del
area de estudio sobrevive del trabajo remunerado que desempenia solo el 26% de ella).

El establecimiento de un corredor biolégico no implica la creacion de un area
protegida mas, con reglas y limites legales inflexibles establecidos de acuerdo con
condiciones de indole administrativa; va mas alla, requiere en primer lugar la aceptacion
de los habitantes del lugar, el entendimiento de las necesidades y potenciales tanto del
medio ambiente como de los grupos sociales involucrados. A este respecto, la
delimitacién que se ha hecho del Corredor Biologico Sian Ka'an-Calakmul dentro del
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proyecto del Corredor Biolégico Mesoamericano, ha incluido, de acuerdo con los datos
obtenidos, algunas zonas cuya tendencia al uso agricola intensivo dificilmente dara
marcha atras, esto se refiere principalmente a la zona limitrofe entre Quintana Roo y
Yucatan, ademas dejoé fuera el sur del Estado donde permanecen algunas masas
forestales de importancia pero, sobre todo, hay comunidades que tienen camino
avanzado en la organizaciéon y aprovechamiento sostenible y diversificado de los
recursos de la selva, ejidos con importancia forestal como Bacalar, Laguna Om, Caobas
y Tres Garantias.

Algunas de las actividades y acciones razonables que se pueden promover en
principio para lograr la diversificacion, no sin antes definir el impacto real que tendran
social, econémica y ambientalmente, son:

e el uso de especies no maderables de origen vegetal, por ejemplo la extraccion de
chicle, es una actividad que requiere de la subsistencia del ecosistema en el que se
desarrolla y a su vez la existencia del arbol del chicozapote proporciona alimento y
resguardo a muchas especies de fauna silvestre;

e el manejo racional y sostenible de fauna silvestre y su aprovechamiento con fines
diversos (ranchos cinegéticos, caza de subsistencia, cria extensiva, etc.);

e apoyar y promover la apicultura, como un recurso renovable que también requiere,
por su misma naturaleza, la conservacion de la cubierta vegetal;

« realizar investigacion sobre infinidad de sustancias utiles que se pueden obtener de
muchas de las especies que viven en la selva;

e turismo de bajo impacto, al que los propios habitantes locales ofrezcan visitas a
sitios arqueolégicos, paseos por la selva, paseos por lagunas y cenotes,
observacion de fauna, sitios para pernoctar, consumo de alimentos y recuerdos
elaborados en la propia zona;

e apoyar a la poblacion interesada, con capacitacion para ejercer las actividades del
punto anterior;

e impulsar e instruir en el cultivo de traspatio de frutos, legumbres y hortalizas, asi
como en la crianza de animales; viéndolo como una actividad de obtencion de
productos y de integracion familiar y comunitaria.
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ANEXO

Tomado de:

Merediz A., G. (Coordinador) (2002), Propuesta para el establecimiento del Area de Proteccion de Flora y
Fauna Bala'an K'aax, Quintana Roo, Amigos de Sian Ka'an A.C., Cancin, Q.R., 79 p. (Reporte
interno).

Lista de especies de hongos y plantas vasculares presentes y potencialmente presentes en la region.

! Hongos registrados en F. Carrillo Pto. y Chichankanab, Q. Roo, y Santa Rosa, Yucatan (Chio y Guzman 1982).
Especles endémicas de la Peninsula de Yucatan (Duran et a/., 1998).
Orqufd-aas enlistadas por Andrews y Gutiérrez (1988).
Espauas colectadas en un area de vegetacion conservada (Cabrera, Com. Pers.).
Espeqes colectadas en areas aprovechadas forestalmente en 1992 o 1995 (Cabrera, Com. Pers. )
Amenazada (NOM-ECOL-059-1994).
® Sujeta a proteccion especial (NOM-ECOL-059-1994).

HONGOS
| Familia [ Nombre cientifico [ Nombre comdn.
Iny_p_agag_ | Daldinia concentrica | Ascomiceto |
Xylariaceae | Xylaria guyanensis | Ascomiceto
I | Xylariaceae | Xylaria multiplex Ascomiceto
Xylariaceae | Xylaria polymorpha | Ascomiceto |
l | Pezizaceae Cookenia sulcipes Ascomiceto |
| Pezizaceae | Cookenia tricholoma Ascomiceto |
Auriculariaceae Auricularia delicata Basidiomicete
Auriculariaceae Auricularia mesenterica Basidiomicete
| Auriculariaceae Auricularia polytricha Basidiomicete
| Tremellaceae | Dacyopinax spathularia Basidiomicete
[ | Tremellaceae ~ Tremella wrightii | Basidiomicete
| Thelephoraceae [ Colyldia diaphana | Basidiomicete
Thelephoraceae ) | Hymenochaete sallei o _B_a_._?.ldlomlceta )
| Thelephoraceae | Podoscypha aculeata | Basidiomicete
Hydnaceae Steccericium seriatum | Basidiomicete
Polyporaceae | Amauroderma sprucei Basidiomicete
_Polyporaceae | Daedaleaelegans Basidiomicete _
|Polyporaceae | Favolus brasiliensis Basidiomicete
 Polyporaceae : Fomesextensus  Basidiomicete
| Polyporaceae | Fomes hemileucus ___ | Basidiomicete
 Polyporaceae Fomes sagraeanus . {Oomdonicely |
| Polyporaceae Fomes sclerodermus | Basidiomicete |
| Polyporaceae | Fomes swieteniae Basidiomicete |
| Polyporaceae . Hexagons hirta | Basidiomicete
 Polyporaceae Hexagona papyracea - | Basidiomicete
| Polyporaceae | Hexagona tenuis ' | Basidiomicete
' | Polyporaceae Hydnopo!ypoms palmatus | Basidiomicete
| Polyporaceae Lenzites striata _ | Basidiomicete
| Polyporaceae | Phaeodaedalea sprucei ) Bas:dlornroate B
| Polyporaceae Polyporus albocervinus | Basidiomicete |
| Polyporaceae | Polyporus caperatus - | B;s:dlomtce{e N
Polyporaceae Polyporus crocatus ) | Basidiomicete |
| Polyporaceae | Polyporus feei o BaSidlom_Io_et_e |
Polyporaceae fPo.'yporus gilvus B Basidiomicete
, Polyporaceae . Polyporus hydnoides' | Basidiomicete
_ Polyporaceae Po.fypoms licnoides ___ Basidiomicete
 Polyporaceae | Polyporus maximus | Basidiomicete
| Polyporaceae ] Polyporus occidentalis ' ) | Basidiomicete |
' Polyporaceae Polyporus sanguneus | Basidiomicete
 Polyporaceae = | Polyporussector | Basidiomicete |
_Polyporaceae | Polyporus similis ~ Basidiomicete |
Polyporaceae [ Polyporus | tricholoma ;_BaS|d|omlcete
Polyporaceae | Polyporus tichomallus | Basidiomicete
Polyporaceae | Polyporus villosus | Basidiomicete
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Combretaceae

'Bumda buc&_eras

Polyporaoeae Trameles corrugata Basidiomicete |
Polyporace | Trametes cubensis Basidiomicete |
Pplyggriqege Trametes venustus | Basidiomicete
Tricholomataceae Panelius pusillus | Basidiomicete |
| Tricholomataceae Panellus stipticus | Basidiomicete |
Tricholomataceae | Panus badius Basidiomicete |
Tricholomataceae | Panus crinitus ' | Basidiomicete |
| Tricholomataceae ‘Panus rudis | Basidiomicete |
Tricholomataceae Pleurotus hirtus | Basidiomicete |
Tricholomataceae | Pleurotus ostreatus Basidiomicete i
Tricholomataceae Schizophyllum commune ' Basidiomicete
Agaricaceae | Leucoprinus birnbaumii Basidiomicete 1
Cortinaciaceae | Gymnopilus subdryophilus Basidiomicete |
Boletaceae Gyrodon intermedius Basidiomicete |
Phallaceae Phalus hadriani Basidiomicete
Clathraceae Clarhrus crispus Basidiomicete
Mesophelliiaceae Mesophelliopsis pernmbucensis Basidiomicete |
Nidulariaceae Cyathus intermedius Basidiomicete ]

Listado base y nomenciatura tomados de: Chio y Guzman (1982).

PLANTAS VASCULARES
|Familia Nomhr; cientifico - o 'Nombre comin _; )
Acanthaceae |Aphelandra deppeaga_ - Six-che o
Anacardiaceae Metopium brownei * Chechem, Boxchechem |
Anacardiaceae  Spondias raldkefori ** |Ciruelo de monte |
_Annonaoeae ) f\_n_nqna pr]‘migenia 3 - | Anonilla - ]
Annonaceae Annona aff. primigenia |Hopehajon [
Annonaceae  |Malmea depressa * Elemuy, Boxe'ele-muy :
Apocynaceae |Cameraria latifolia Chechem blanco, Sak chae-cheni
Apocynaceae |Plumeria obtusa * Flor de mayo, Nikte’ ch'oom I
{Apocynaceae  Thevetia gaumeri ® Akitz _ !
|Apocynaceae |Urechites andrieuxii : Contrahierba, Solen ak’ .
Araceae Philodendron hederaceum® | - i
Araceae Syngonium sp. ® ' |
Araliaceae | Dendrophanax arboreus  |Sakchaka - _!
&sqipsa_Qe_lc;eae _ 'Mazalea belizensis o - - |
Asclepiadaceae Oxypetalum cordifollum - i - N
_E@nonlaceae Qr_raﬂ:l_a_ea podopogon * lBilin kak B i
Bignoniaceae Crescentia cujete \Jicara, Luuch
_E!ignoniaoeae dels{a potosina * Ek kixil ]
Bignoniaceae Styzophyllum ripanum ]
[Bignoniaceae |Tibe_buE:hrysantha - |Maculis, Ajaw che’ |
|Bombacacese | Pseudobombiaxe e"ipm'l_ __|Amapola, Chak kuy che’
Bromeliaceae |Brome||a alsodes * | Pifiuela
Bromeliaceae - [Tillandsia baileyi | - -
Bromeliaceae | Tillandsia brachycaulos : ‘Gallitos, Chuk |
Bromeliaceae Tillandsia fle flexuosa * - ] -
Brumeilaceae Tillandsia streptophylla HK ‘olomxal -
Burseraceae \Bursera sw_v_'@[-.:lpg _5 - Chaka rOJa Chaka]
Buseraceae  Protumcopal® CopalPoom
Cactaceae |Selenicereus donkelaam Tuna trepadora, Cho'oh kan
Capparidaceae  Forchammeria trifoliata® ~ TresMarlas
Celastraceae 'Rhacoma gaumeri ** 1 s
|Chryso_balanaceae Chrysobalanus icaco Icaco

E.ﬂjr;ndra de I‘I_O_ Pukte’
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Combretaceae | Bucida spinosa

Combretaceae | Conocarpus erectus Mangle de botoncillo
Compositae |Mikania cordifolia

Cornposit:'ae "Mikania micrantha

Convolvula_ca;e_ Evolvulus sericeus ]
Convolvulaceae  Ipomoea halerodoxa - .
Convolvulaceae Ipomea sagittata

Cycadaceae  Zamia loddigesii J Palmita, Chacal jua
(_J-y:p;raceae ) |Rhynchospora holoschoenoides

Cyperaceae |Scleria bracteata
1C§péra_t->éae_ ~Scleria lithosperma °

\Dioscoreaceae  Dioscorea floribunda * Barbasco, Makal k'uuch
Ebenaceae Diospyros cuneata ** Silil, Uchul che’ -
Ebenaceae 'Diospyros verae crucis ° silil, Ta'ucya’

Erythroxylaceae  Erythroxylon areolatum

Erythroxylaceae | Erythroxylum confusum IK'iche’

Erythroxylaceae | Erythroxylum rotundifolium * lik'il che'

Euphorbiaceae | Cnidoscolus souzae ) Chaya cimarrona, Ch'inchay
Euphorbiaceae  Croton cortesianum

Euphorbiaceae  Croton grabellus * _ Chuts' -
Euphorbiaceae - "Craton reflexifolius * - CascarilltI Peeskuut
Eygﬁgrpiéoeae _ | Drypetes lateriflora ® - Kekenche

Euphorbiaceae Ennquebeltrama crenatifolia * Chiim took

Euphorbiaceae Gymnanthes lucida ® Yaite, Yaytil

Euphorbiaceae | Jatropha gaumeri ** Plomoche, Chul che'
Euphorbiaceae  Plukenetia penninervia ° Tendén de sapo

Euphorbiaceae  Sebastiana confusa * Chechem blanco

Flacourtiaceae ‘Ca_searia corymbosa® Ixinche

'Flacourtiaceae Casearia emargmala " o

;Fﬁ?ou?ﬁaze‘;e _MZ_'uelama guidonia ** Trementino, Tamay N
@Emirieae ~ ' Dichantelium dichotomum

|Gram|neae Digitaria horizontalis .
G;an_1{ne_a_e __ - Ichnanthus Ianoeoiatus -
Gramineae - _La-g'_e-:e'.ls divaricata **

Gramineae Olyra yucatana * Ya'ay-tok'

Gramineae Panicum virgatum

|Guty‘ferae _ o Clusia salvinii ® Kanchunup

Hippocrateaceae Hemlangfum excelsum *

Icacinaceae Ottoschulzia pallida * ~ |Uvasche _ ]
Lauracea-; - hLlc:an'a campechla@j _____ - C;W:j - |
|Lauraoeae ~ Nectandra coriacea ® Laurelillo

|Lauraoeae Nectandra sanguinea i o
|Lauraceae Ocotea dendrodaphne

ILegummosae ~ "Acacia dollcoswmya - 1 Subin, Kabal piich —
Legummosae Acacia gldraar?s; |Hupich, Sak piche’ j
Leguminosae Atelela gumifera ® B __ |

Leguminosae Bauhinia herrerae ° - 'Pata de vaca, K'ibich
Legummosae” __ééuhlnla }ennmgai .!'i’e:irﬁ.-fs;ta de vaca -
Legumlnos;- ';Caesalpl_nla gaumeri 5 Kitamche

Legumlnosaa

Caesalpinia violacea **

~Chakte, Chakte'

Leguminosae
Leguminosae

Caesalpmla yucatanensis
Chamaecnsta glandulosa

Paia de gusano, Maskab che’

e e -
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Leguminosae Chamaecrista yucatana

Leguminosae Chamaecrista nictians var. jallsdan_gis Sib-ik

Leguminosae  Dalbergia glabra ®

Muc, Ajmuk

Leguminosae | Diphysa carthagenensis ®

Ruda de monte, Susuk

|Leguminosae  Pithecellobium recordii

Leguminosae |Haematoxylon campechianum * Palo de tinte, Eek' |
Leguminosae  |Lonchocarpus castilloi Machi-che _
Leguminosae  Lonchocarpus _éIl-a_temaI;rEs— B -
Leguminosae |Lonchocarpus rugosus ° EKanasin Chu'ul

Legumiar;ole_a_e_____ ~ |Lonchocarpus xuul * Xul, xu‘ul -
Leguminosae |Lysiloma bahamensis a 'ﬁkte _________
Leguminosae |Lysiloma latisiliqua * ~ [Tzalam o
Leguminosae |Piscidia communis |Jabin |
Leguminosae | Piscidia piscipula ** \Habin, Ja'abin |
Leguminosae Pithecellobium albicans ]
Leguminosae | Pithecellobium cognatum

'i.eguminosaa ~ Pithecellobium dulce * | Guamuchil, Tsiiw Ehe’ - B |
Leguminosae Pithecellobium keyense ]

Leguminosae ?_Platymiscium yucatanun **

Granadillo

Leguminosae | Stylosanthes humillis

Memspenﬂaceae Hyperbaena axilliflora

Leguminosae | Swartzia cubensis ° Katalox, Kataalook

Liliaceae ~ Beaucamea ameliae * Despeinada

Loranthaceae | Psittacanthus americanus -. o
Loranthaceae [Psittacanthus schiedeanus 1 B
Loranthaceae  Struthanthus cassythoides | )
Lythraceae |Cuphea utriculosa | |
Malpighiaceae |Bunchosia lanceolata * N _‘
Malpighiaceae forsonima bucidaefolia ° Sakpa' - ___
M;pighlaceaa Byrsonima crassifolia Chi’

Malmghla_ceaa_ E_Heteropteris beecheyana s |Chak sanil -
Malpighiaceae | Hiraea obovata **

Malpighiaceae 'Malpnghia emarginata ® Wayakte' )
Malpighiaceae  Malpighia lundelli ) __ ]
Malvaceae |Hampea trilobata * To'ol |
Meliaceae .(Cedrela odorata ® Cedro -
'Meliaceae | Swietenia macrophytla = Caoba, Punab |
Meltaoeae Tnchllla minutifiora * ] ﬂa}agua_ -

Menlspemaoeas |Hyperbaena ngmngu - I_C_edi - -
\Moraceae  Brosimum alicastrum * [Ramén, Ox
[Moﬁ:;c_ea\_em_ - :B_rb_s‘i&um terrabanum t

Moraceae |Ficus benjamina |Matapalo

Moraceae " Ficus radula |Alamo

[Moraceas  |Trophysracemosa®  |Limonarla =
|Myrsinaceae Parathems cubana ® S | -
Myrtaceae Eugenla buxifolia* Ramén ]
Myrtaceae o Eugema capull 'Rama'_abloradg

Myrtaceae 'Eugenia origanioides * 1
Myrtaceae |Eugenia winzerlingii ‘Botoncillo, Guayabillo -
Myrtaceae Eugenia yucatanensis ° ~ Sakiob

|Nyctaginaceae Neea psychotricides
|Nyctaginaceae  Neea tenuis ®

Sangre de chucho

] Guayablito
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[Nyctaginaceae  Pisonia aculeata ® Guayabillo, Beeb
Nymphaeaceae  Nymphaea ampla

Ochnaceae Ouratea nitida *

Orchidaceae 'Bletia purpurea * o o

Orchidaceae Brassavola cucullata -
Orchidaceae Bfassavola nodosa * Sah'ak o
Orchidaceae Campylocentrum poepign S
Orchidaceae  Catasetum integerrimum * Chinela, Chi'it ku'uk
Orchidaceae  Dimerandra emarginata * N

Orchidaceae |Encyclia alata * Balam nikté

Orchidaceae  Encyclia belizensis belizensis °

Orchidaceae |Encyclia bractenscens *

Orchidaceae  Encyclia boothiana

Orchidaceae  Encyclia cochleata * .
Orchidaceae Encyclia nematocaulon * |Ye'el ku'uk

Orchidaceae _ ~ |Epidendrum anceps * , -
Orchidaceae |Epidendrum difforme * ]

Orchidaceae | Epidendrum nocturnum *

Orchidaceae |Epidendrum raniferum * o
Orchidaceae Epidendrum rigidum °

Orchidaceae Epidendrum s!amfordlanun -
Orchidaceae Epldendrum_ strobiliferum * [ S
(Orchidaceae  Habenaria floribunda® e
Orchidaceae Harrisella porrecta N ]
Orchidaceae |lonopsis urticularioides * Xk'ubeenbaj

Orchidaceae {Isochilus camosiflorus *

Orchidaceae Laelia rubescens *

Orchidaceae 'Maxillaria aciantha

Orchidaceae Maxillaria crassifolia * o | =
Orchidaceae 'Maxillaria tenuifolia *

Orchidaceae Myrmeoophufa B-rg;étan_a F T -
Orchidaceae 'Myrmecophila tibicinis * |Hohombak

Orchidaceae Nidema boothii ® ] - N
Orchidaceae  Notylabarkei®
Orchidaceae |Oncidium ascendens *  Puts che, Ajoche’

Orchidaceae  Oncidium carthagenense ° ] - B

Orchidaceae ‘Oncidium sphacelatum * ‘Anisnikte

Orchidaceae Ornithocephalus inflexus * - Puts mukuy

Orchidaceae Pleurothallis tikalensis >

‘Orchidaceae Polystachia cerea o -
Orchidaceae  Polystachya foliosa® | D
Orchidaceae Ponera striata *

Orchidaceae Psygmorct1n§ pusilla * .
Orchidaceae Rhymcholaelia digbyana * Nunup'le

(Orchidacese Seapygousben®
|Orchidaceae Scaphyglottis major

ié_rc_hlqﬁag :Stelis gracﬂls ) o - ___ __ - B
Orchldaoeae Trigonidium egenomanum | |
Orchidaceas _ Polistachyasp.® O ——
|Orchidaceae Vanilla planifolia * Unadegato |
IPaImae Acoelorraphe wrightii - ]
lPaIma; - Chamaedorea se:fnzu Xiat - _j
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Palmae Chrysophila argentea

Palmae Sabal japa ** Guano, Botan Il
Palmae Thrinax radiata * Chit

Passifloraceae | Passiflora coriacea * Soots’ ak' 1
Piperaceae Peperomia sp. °

Plperaceae |Piper yucatanense °

Polygalaceae ;Polygala paniculata

\Polygonaceae | Coccoloba acapulcensis b Boob che’

Polygonaceae Coccoloba acuminata o N
Polygonaceae | Coccoloba aff. floribunda

Polygonaceae Coccoloba barbadensis Uvero, Boob ¥
Polygonaceae Coccoloba cozumelensis **

Polygonaceae Coccoloba floribunda

Polygonaceae  |Coccoloba spicata * Uva de monte, Boochi che’
Polygonaceae | Coccoloba uvifera Uva de mar, Nixche'
Polygonaceae | Gymnopodium antigonoides o
PE}EmaoeaJ Gymnopodium floribundun Toyub, Sakys'it'ilche
Polygonaceae Neomillspaughia emarginata * Uvero, Satj' iitsa

Rhamnaceae Colubrina ferruginosa Kik-che

Rhamnaceae Karwinskia humboldtiana Lunchi, Palo tierra

Rhamnaceae Krugiodendron ferreum ° Boob

Rubiaceae Alseis yucatanensis ** Tsitsilche

Rubiaceae ~ |Asemnanthe pubescens * Ibchu-ichchu

Rubiaceae |Cosmocalyx spectabilis ¥ Chintoc, Quiebra hacha
'Rubiaceae |Chiococea alba ® Tabaquillo, Ka'an chak che’
\Rubiaceae | Guettarda combsii ** Pay luuk’ i
ERublaoeae* |Guettarda elliptica Kibche

Rﬁbig@i ' B 'Guettarda gaumen Chaktecok

!Ru-ﬁ:aoeae ‘Machaonia lindeniana 5  [Box K'uch'ee

|Rubiaceae szychotﬁa fruticetorrum °

Rubiaceae  Psychotria nervosa ° ~ |Kuchel

Rubiaceae |Psychotria pubescens * Lunche’

|Rubiaceae  |Randiaaculeata® AK ankax i
Rubiaceae ;Randia armata

Rubiaceae Simira salvadorensis *

Rutaceae ~ |Casimiroa edulis

Rutaceae (Casimiroa tetrameria® |Yu'uy |
Rutaceae Esenbeckia pentaphylla ITankas—che

Rutaceae ~ [Esembeckiab. berlandieri ** [ - o
Rutaceae | Zanthoxylum kel!ermgn[i_ ] o B
rRutaceae ] Zan?hox—ylum sp.® Paio' de rosa R

-.Salndaceae ~ Allophylus cominia ® Tres Marias, Yuy

Sapindaceae ‘Blomia cupanioides * Naranijiilo

Sapindaceae lCupania dentata o Sac-poom

Sapindaceae E:_coﬂai_ c@yﬁ B ~ |Lomongillo, Ix kulinche’ n
iSapindat;t_ea_!a 'Matayba oppositifolia ** y 48 - 'Palo chachalaca ]
'Saplndaceae Pau_l!lpg_ clayl_g_er_z_a' _ Sakam -
Sapmdaceae Péullln:a pinnata * - - '|Pa|o sol -
Samndaceae Saplndus saponaria - Pukunsikil i
‘_S.apmdaceaa |Serjania adiantoides ° By ak'

iSapindaoeae Serjania yucatanensis 3 Guayancox, Kolox
|Sapindaceae Ta?ls;a floresii * | Xkolok
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iSapindaoeae ~ [Talisia olivaeformis [Hhuaya, Guayam kox
'Sapindaceae Thouinia paucidentata * K'aan chunukub

Sapotaceae |Bumelia celastrina X-Kapoch'

Sapotaceae ilBumelia obtusata

Sapotaceae 'Bumelia obtusifolia Mapche o
Sapotaceae Chrysophyllum caimito Caimito

Sépotaceéé Chrysophyllum mexicanum ° ﬁ%e;

Sapotaceae Manilkara zapota * I
S_a;h;ziem Masuchodendron foetidissimum * Canchunup‘ K'anaste' -
Sa—poﬁe_ ~ 'Pouteria ca campechlana k'aniste -
Sapotaoeae- |Pouteria unilocularis * Caimito de monte |
Simaroubaceae | Picramnia antidesma * o Chicozapote, K'aan chik'in che’
Simaroubaceae 1!Simaruba glauca B Pasa'ak

Surianaceae |Suriana maritima - ]f?antsil. Xpants' xiw 1
Tiliaceae Luehea speciosa ~ 'Kaskat

ETheophrastaoeae Jacqtﬂnla 'alra-ntiaca _Té;rac:aliilo. Ya'i tel
|Verbenaceae  Petrea valubms__ ~ Zapotillo, Ooptsimin |
Verbenaceae Vitex gaumeri ° ~|Yaaxnik :
Vitaceae | Cissus gossypiifolia ** Xtab ka'an [

Listado base y nomenclatura: Edgar Cabrera C.; datos no publicados, Agosto 1997, Ejido San Isidro Poniente, José Maria Morelos; y Andrews y
Gutiérrez (1988); Ogata, et al. (1999); Duran y Olmsted (1990); Flores y Espejel (1994); Sosa, et al. (1985).
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Especies de peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos potencialmente presentes, reportadas o registradas
para la regién.

! Observaciones realizadas durante el desarrollo del presente trabajo (sefialadas también en negritas). (Se refiere a Merediz, 2002).
? Reportado por habitantes de la zona durante el presente trabajo (sefialadas también en negritas). (Se refiere a Merediz, 2002).
* Registro por confirmar.

* Observados en cautiverio en Plan de la Noria y Rio Verde.

* Registros para el presente trabajo de Gabriel Willow (Atiantic College, Maine). (Se refiere a Merediz, 2002),

* Registros de aves por Alba (1997).

" Observados en cautiverio en Nuevo Hoctan,

® Endémico de la Laguna Chichancanab (Gamboa 1992).

? Especie introducida.

'® Especie o subespecie cavernicola.

"' Colectados e identificados por Kaj Fabry (Wagningen University) y Luis Zambrano (UNAM).

" Colectados e identificados por Jerénimo Dominguez Laso (UAM - Xochimilco / Amigos de Sian Ka'an A.C.).

'3 jabini observado en ejido Reforma,

" Rara (NOM-ECOL-059-1994).

* Amenazada (NOM-ECOL-059-1994),

P En peligro de extincién (NOM-ECOL-059-1994).

S Sujeta a proteccion especial (NOM-ECOL-059-1994).

€ Endémica (NOM-ECOL-059-1994),

“ Ave residente.

M Ave migratoria.

N Ave incidental.
PECES

Nombrecientifico @ | Nombre comiin
Dorosoma petenense | Sardina maya

'Rhamdia guafefna?én_sis"'_'_" - Bagre *

' Rhamdia guatemalensis decolor ® | Bagre |
Rhamdia guatemalensis stygea ° | Bagre '

| Rhamdia guatemalensis depressa | Bagre ]

| Rhamdia guatemalensis sacrificii Bagre *£ i
Cyprinodon beltrani ® Cachorrito lodero ** . _i
E:ypﬂnodon labiosus *° Cachorrito cangrejero **
Cyprinodon maya ® - Cachorrito gigante *€ [
Cyprinodon simus ® | Cachorrito boxeador ¥ ‘
Cyprinodon verecundus * ~ | cachorito de dorsal negra **
Cypﬁnador; vanegatué - ] _BT:iiﬁe.'sw ]
Floridichthys capio | Bolines
G;n;:;emufcgra_ . Bolines

_Be_ronesox belizanus Topén
Gambusia sexradiata | Guayacon del sureste |
Gambusia yucatana """ Molly '

| Poeciliaomi Moly

| Poecilia velifera *° ) | Molly -

| Poecilia mexicana Molly mexicano o

' Poecilia petenensis - Molly del petén -

| Heterandia bimaculata """ Molly

| Typhliasina pearsei ° Dama blanca ciega

i Eyﬁaranchus marmoratus Falsa anguila B

»ﬁ_(_r'bhophorus maculatus Platy 1

| Astyanax aeneus " Tetra

—As_lyax fasciatus Sardina -

r_fyph;ssc_:gr)'fco;l canTpmsLsu; B Sardinita plx_aiaada

| Ogilbia pearsei Dama blanca ciega "

| Ophisternon infernale *° Anguila ciega "¢
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| Ophisternon aegnigmaticum ™ Anguila
Petenia splendida ' Bocona
Tilapia nilotica ° Tilapia
Archocentrus octofasciatus *'' | Mojarra castarrica
Archocentrus spilurus Mojarra del Notagua
Cichlasoma friedrichsthali | Mojama |
Cichlasoma meeki - Chanchito |
' Cichlasoma octofasciatum Castarrica ]
Cichlasoma robertsoni """ | Mojara
Cichlasoma salvini " "' Castarrica
.Ei-chgsoma spilurum Mojarra
Cichlasoma synspilum "' Pinta
Cichlasoma urophthalmus "' Rayada "*
Thorichtys meeki Mojarra boca de fuego
Thorichtys aff. Meeki "' Mojarra boca de fuego de Bacalar

Listado base y nomenclatura tomados de: Gamboa (1992); Navarro (1988); Schmitter-Soto (1998).

ANFIBIOS

Nombre cientifico | Nombre comin
Bolitoglossa yucatana Salamandra de Yucatan ®
Rhinophrynus dorsalis Ranita boquita ®
Leptodactylus labiales Ranita hojarasca
Leptodactylus melanonotus’' | Ranita hojarasca

Bufo marinus’ Sapo marino

Bufo valliceps' o Sapo comin T
Agafyéhnfs callidryas ) Rana arb6rea

\Hylaloquax | Ranaaboricoa |
Hyla mrcrocepha!a Rana arboricola .
Ff}f; p_tc;_ o Rana arboricola
Phrynohyas venulosa ' Rana arbérea
Scinax satufferi | Ranita arboricola

Smilisca baudinii II_R;a-art;orloola mexicana
Triprion petasatus’ Rana arbérea ®

| Gastrophryne elegans Sapito ® ]
Hypopachus vario!osus L Rana mangle-_ra e g‘
Rana berlandieri' Rzir]'a_ieopardo o _|
'Rana vaillanti Rana verde _ __i

Listado base y nomenclatura tomados de: Lee (1996) y Lee (2000).

REPTILES

Nombre cientifico
Crocodylus moreletii *
Sfaumrybué tr;p;ma_ru; -
Kinosternon creaseri
Kinosternon acutum
Kinosternon leucostomum

Kinosternon scorpio!des _

Nombre comun |

Cocodrilo de pantano * |
Tortuga tres lomos H
E:asquito_ - '
Casqutlo po:hltoqga_ .
Casquito, pochitoqué
Casquito amarillo

Rhynoclemys areolata '

Mojina *

| Terrapene carolina '

Torluga de caja

Evolucién del uso del suelo en la regién forestal centro-suroeste del estado de Quintana Roo, 1980-1995.
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Trachemys scripta Tortuga jicotea ®
Coleonyx elegans B Geco escorpién*
Sphaerodactylus glaucus Tiracola ® |
Hemidactilus frenatus |G Geoq de casa B
Thecadactylus rapicauda Gecopatudo® |
"EaFH;éus_vmatus ~ |Toloque |
|Cdo_ftdp?:_ages crrsfarus i ?LED&CFB _sa\_gﬂ;o ]
| Corytophanes hemandezn- _—i'u;li:ache de moniana
Laemanctus fongipes B Lemancto coludo *
Laemanctus serratus 1 Lamancto coroﬁaaé
Clonosauradefensor _|luana
Ctenosaura similis ' Iguana rayada * ]
Sceloporus chrysosﬂcrus Xt Lagartija escamosa !
Sceloporus lundelli Lagartija espinosa de Lt-m_de_ll_1,
| Norops_lénTuﬂ_n_us Lagarﬂja chlpojo |
| N;;op_s_rodnguezu _j" | Lagartqa chipojo
Norops sagrei ' Lagartija chipojo
Norops sericeus * |Lagartija chipoo
’ Norops tropidonotus Lagartija chipojo |
| Eumeces schwartzei  |Bekech
| Eumeces sumichrasti | Bek'ech -
;_ﬁa_gt}m—gm;gfﬁa | Lagartija lisa - |
Sphenomorph_u-s dﬁerriel‘ | Escinela parda -
| Ameiva undulata' | Laganl]a metalica
I' Cnemid&ﬁho;:}s ;ngusﬁcéps .12 "G_g_ar_'ﬁji llanera
Typh-‘ops mfcrosromus ; Culebra iumbncmda
Bba constncror N Boa -
| Comophanes :mpeneﬁs | Culebra rai(ad_a_ -
'. Coniophanes meridanus Culebra lisa peninsular [
| Coniophanes schmidti Culebrarayada
|_Conophfs Hnea_tys # Culebra rayada |
| t'J-f‘;;sas brevifacies | Chupa caracoles ® o
1 Dryadoph:'s me!anofomus_ . ] Lagartijera olivacea !
[ Drymarchon corais ' Colasucia
Drymobl'us margaritiferus ' Petatilla ]
' | Elaphe flavirufa Ratonera manchada
F:c:maa pub.u‘.'a__ - Naricilla manchada ]
|Imantodes cenchoa | Bejuquillo ® -
Imantodes gemmrstrah; o Bejuqml!?__ ) _____ ]
[ er_apiodes fenu_lisrinys _ __ | Be]l:lfli"()_ S
' | Lampropeltis triangu!um Falso coral *

Leptodeira frenata
: Leprodeira -s_epr-enfrfonaﬁs
' ' Leptophis ahaetulla
| .'_eptoph:s méx:canus
Masl:coph:s msnrwanus
| Nm:a sebae
Oxibeﬂs aeneus '
Oxybeﬂs Mg!dus
Pseustes péecilonotus

Culebra nocturna

| Culebra nocturna

Ranera verde
Ranera bronceada

Chtmonera

Dormllcna

1 Bejuqmlla parda

Be]uqmlla verde

Pajarera
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| Senticolis {riaspis Ratonera oliva
Sibon fasciata Culebra anillada
Sibon nebulata Culebra jaspeada
Sibon sanniola Culebrita
Sibon sartorii Culebra negrinaranja
Spilotes pullatus ' Voladora

Culebra alacranera

Stenonmha freminvillei |
Culebra maya |

_Symphimu.g mayae

Tantilla cuniculator [Tantila®
Tantilla moesta - Tantilla

Tantillita canula Mantillita ]
ﬁ;tanophh proximus Culebra de agua

Xenodon rabdocephalus Culebra engariosa

Micrurus diastema Coralillo ®

Agkistrodon bilineatus russeolus | Cantil

éﬂvthrops asper’ Nauyaca real

Crotalus durissus ' Cascabel tropical ° ]
Porthidium yucatanicum Chac can®

Listado base y nomenclatura tomados de: Lee (1996) y Lee (2000).

AVES

Nombre comin
Tinamu mayor -
Tinamu chico
Tinam( canela‘'?

[ Nombre cientifico

Tynamous major

Crypturellus soui meserythrus
Crypturellus cinnamomeus "*

Crypturellus boucardi Tinamu jamuey *
Tachybaptus dominicus ® Zambullidor menor -
Podilymbus podiceps podiceps Zambullidor pico pinto “™

Phalacrocorax brasilianus **

Cormoran neotropical *

Pato aguja *
Pedrete tropical ' ?

Anhinga anhinga leucogaster "

Botaurus pinnatus caribaeus

| Botaurus lentiginosus Pedrete rayado M
Ixobrychus exiis | Garcila“™A
Tigrisoma mexicanum ® Garza tigre -
Ardea herodias ' | Garzén cenizo - ®

Garzablanca‘
Garcita blanca "

‘Casmerodius albus **
Egretta thula **

Egretta caerulea "* Garcita azul*

Egretta tricolor o | Garzaflaca® |
Bulbucus ibis ibis "* | Garza vaquera *

| Butorides striatus ** | Garcita verde -

| Agamia agami ' | Garza agami - ®

| Nycticorax nycticorax hoactli ® | Pedrete gris "
{ i

Nictinassa vi'ofaoea - _Edre!e enma_nscargqo L -
| Cochlearius cochlearius zeledoni 18 Kuka ‘'
[ E_udoc_:imus_a{bys_‘__ - | Ibis blanco *
| Plegadis falcinellus * | Ibis falcinelo* |
LA}aJa ajaja? | Chocolatera*
| Jabiru mycteria [piot~
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| Mycteria americana ** Gaytan“* ]
Dendrocygna bicolor Pato pijiji bicolor ¥ |
Dendrocygna autumnalis autumnalis *** Pato pijiji * k
| Cairina moschata Pato real - i
Anas acuta acuta l Pato golondrino nortefio ™
Anas discors ' __ - '__]Féa‘ra?a_;_la_;:_u! i __ ) N I
| Anas clypeata. | Pato cucharén ™ '
| Anas amencana | Pato chalcuan ™ '
Aythya c&!;s_ - - ‘_Fa_to_cl_'laparro
Aythya affinis " |PatoBola™*® _
Onradomnea T
Coragyps atratus ' | Zopilotenegrot
Cathartes aura "* - Aura‘ _

Cathartes burrovianus burrovianus

Aura sabanera “ * [

Elanoides forficatus "**

Sarcoramphus papa "* Zopilote rey - "
Pandion haliaetus | Aguila pescadora *
Leptodon cayanans;s Milano cabeza gris -
C_Jionr;hr_e?a?imcmatus - I l-\ﬁi_lano bioo ga_ndhudo

Milano tijereta - *

Elanus leucurus majusculus **

Milano cola blanca*

Rostrhamus sociabilis major®

Milano caracolero *

Harpagus bidentatus fasciatus

Milano bidentado “ ®

Ictinia mississipiensis ®

Milano mlgra(on‘o Ma

Ictinia pmfumbea Milano plomizo

C:rcus cyaneus | hudsamus - LGa\nIén planeador
Acc!pfter striatus ' Gavilan pajarero ™
Accipiter bicolor | Gavilan bicolor - ®

Geranospiza caerulescens -®

Gavilan zancén - *

Buteogallus anthracinus "°

Gavilan cangrejero “ *

Buteogallus urubitinga ridgwayi

Gavilan negro - * |

Busarellus nigricollis nigricollis

Gavilan de ciénaga -

Parabuteo unicinctus

Gavilan de Harris"

Buteo nitidus plagiatus "*

Gavilan gris - ®

Buteo magnirostris conspectus *

Gavilan de caminos “° |

Buteo platypterus platypterus

Aguililla aluda ™

Buteo brachyurus °

Gavilan cola corta *

Buteo albicaudatus hypospodius ® Gavilan cola blanca *
Buteo albonatus albonotatus ' Gavilan aura ™ |
Spizastur melanoleucus Aguila negra y blanca n "_

Splzaetus tyrannus serus '

Aguila negra“*

Aguila elegante - *

lSpfzaelus omatus vicarius * B
Caracara plancus
Hemetotheras cachmnans

Caracara comun
Halcbn guaco

l M:crastur mﬁcoms gerilla ®

M:crastur semflomuatus naso

Halcbn selvatico ChICO

Halcbn selvatico grande 2

Fatco columbarius Esmere;bn
E:c?s’pamnus“— - Caﬁﬁéﬁaﬁcﬁno ]
' Falco ruﬁgu!aﬂs I B ~ | Halcon pequeho ]
| Faico peregrinus ~ Halcon peregrino ™
!'Q?a}@ty@l' - ~ Chachalaca‘ B
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| Penelope purpurascens purpurascens Cojolite - * |

' Crax rubra® Hocofaisan - *

' Agriocharis ocellata " ** Pavo de monte *

}'hOdontophorus gutattus Codomiz bolanchaco “

| Dactylortyx thoracicus * - Codomniz silbadora “ *

| Colinus nigrogularis ___ . Codomiz yucateca " -

lLareraﬂus ruber Gallineta rojiza “

| Aramides cajanea arbfventrfs Rascén cuello gris - |
Pardiraﬂus macufaius - B | Rascon pinto * - _____|
Porzana carolina Gallineta de ciénaga ™
Porzana flaviventer woodr' -Gallineta pecho amarillo *
Porphyruia martinica " | Gallareta morada

Gallinula cm‘ompus cachinnans ®

| Gallareta coman “

Fulica americana amencana

Gallareta americana -

Heliomis fulica ® | Péjaro cantil *

Aramus guaratna dolosus ~ |carao“* _

Rfuwehs_ squatarola - o :LChodo axilanegra™

Pluvialis dominica | Chorlo dorado americano ™

Charadius vociferus vocifersus * Chorlito tildio ™ 1

Himantopus mexicanus mexicanus “* | Candelero "

Jacana spinosa gymnostomsa L8 Cirujano "

Tnnga melanoleuca o - Patamarilla mayor ]
| Tringa ﬂa;ﬂpes I-?;'_anfan;;r_\lﬂl menor ¥ -
_fn:ga' aoT:ta_rf_a o - Playero charquero ™ B
| Actitis macularia ' Playerito alzacolita " M

Barlramfa_!_o;g_u_cauda | Ganga Ganga 'Ganga® - — |

' Calidris E& ] Playerilo occidental ™

Ca.frdns minutilla - ] Playerito minimo ™ a

| Calidris fuscicollis | Playerito rabadilla blanca

' Calidris melanotus ) | Playero pectoral ™
' Caldris hymantopus Playero zancudo "™
[ Tryngites subruficollis Playero pradero ™

L:mnodromus griseus | Agachona gris M

| Gamnago gallinago dam:ata

| Agachona comin ™

| Phalarapus tricolor "

| Falaropo picolargo "™

[ | Larus atricilla | Gaviota reidora *

' Chlidonias mge}-sunna;nan?:s"- - | Golondrina marina negra
' Columba livia ' Paloma doméstica -
' Columba cayennensis paliidicrissa N | Paloma morada *
Columba 59316_; - Paloma escamosa -

Columba !eucocepha.fa

Paloma cabeza blanca

I Columba ﬂavlmstﬂs ﬂav!rostﬁs_
| Zenaida as!a!ica as!atica

=20 = —t —

[ Zena:da macroura

| ' Columbina passeﬂ_na
Columbfna minuta mtenupta 1

Palorna pico rojo
| Paloma ala blanca‘“
Paloma huﬂota u

| Tortolita comun
Tortolita pecho liso*

Col'umb!na ta!pacoti‘ _ryfupennfs
C!avaris preﬂosa

Leptoma verreauxi '

| Leptotila pfumbefceps p.'umbe:ceps

! Tonollta rojiza
_ Tortolita azul“F

Paioma caminera "

F'aloma ubeza gns
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Leptotila jamaicensis gaumeri Paloma caribefia - |
Geotrygon montana montana Paloma perdiz rojiza * |
Aratinga nana astec "* Perico pecho sucio " |
Pionopsitta haematotis haematotis | Loro cabeza oscura “ * |
Pionus senilis Loro corona blanca -* i
Amazona albifrons nana "* - Loro frente blanca * B
Amazona xantholora ** Loro yucateco - *
Amazona autumnalis autumnalis *** Loro frente roja
Amazona farinosa - | Loro cabeza azul - *
Coceyzus emhmpfhafm_us" i | Cuco pico negro ™ o
Coccyzus & americanus ® Cuco pico amarillo " o
| Piaya cayana thermophﬂa - Cuco marrén " R
| Tapera naevia excellens ) Cuco rayado - -
' Geococcyx velox ' Correcaminos *
Dromococcyx phasianellus rufigularis Cuco faisan " ®
Crotophaga ani Garrapatero ani * [
Crotophaga sulcirostris sulcirostris ™ * Garrapatero pijuy o ll
Tytoaba™* Lechuza de campanario - |
.i Otus guatemalae Tecolote crescendo* ]
E Bubo virginianus Buhocomudo“*
| Glaucidium brasilianum ridgwayi *-* Vieja comin " * J
| Ciccaba virgata centralis * Buho tropical - ®
1 Ciccaba nigrolineata Buho blanquinegro * E
‘Chordeiles acutipennis B Tapacamino halcon - |
Chordeiles minor Tapacamino mayor ™ [
| Nyctidromus albicollis yucatanensis Bl Tapacamino puhuy _I
Nycthiphrynus yucafan:cu§ T - Tapacamino yucateco_r - -i
Caprimulgus carolinensis Tapacamino de paso " _]
| Caprimulgus badius Tapacamino oscuro
Caprimulgus vociferus | Tapacamino cuerprihuiu ™
Nyctibius griseus ® Nictibio -
Chaetura pelagica Vencejo de chimenea ™ i
Chaetura vauxi Vencejito comun *
Phaetornis supercilosus Ermitafio comun*
Phaetomis longuemareus adolphi * Ermitafio chico © -
Campylopterus curvipennis pampa " s Chupafior cola cuiia - :
Anthracothorax prevostii prevostii ** Chupaflor pecho verde * f
Chiorostilbon canivetii ' Esmeralda tijereta - .
Amazilia candida candida * Chupaflor candido - * ]
Amazilia tzacatl tzacat! Chupaflor pecho gris “* ‘
Amazilia yucatanensis yucatanensis "** Chupaflor yucateco -
Amazilia rutila ' Chupafior canela - %
| Archilochus colubris * Chupafior rubi - " |
! ngon me!anocephaius :;l__eﬁiéceppa_h{s v Trogon amarillo * ]
l Trogon violaceus braccafus TE"E‘?" Violé_t_:_eo_ k
| Trogon collaris * | Trogén de collar = ® ,
| Trogon )n massena massena ' l Trogén cola oscura * N
Hy!omanes momotula - R | Momoto enano" -

Momofus momota lessonu

| Momoto mayor -~ ®

| Eumomota supercmosa

| Pajaroreloj "
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[ Sphyrapicus varius

Ceryle torquata torquata "* | Martin pescador grande *
Ceryle alcyon ' R Martin pescador nortefio ™

| Chloroceryle amazona | Martin pescador verde *
Chloroceryle americana ' | Martin pescador amaﬁcano B
Chloroceryle aenea sEt_oi:teT; U M Ma:tln pescador enano "

Bucoo macrorhynchos B - LB_ut_:o_ collarejo* |
Galbula ruficauda me:‘anogama | Jacamar comun -
Pteroglossus torquatus erythmzonus s ' Tucancillo de collar -

' Ramphastos sulphuratus su!furatus Tucén real - * o

. Melanerpes pygmaeus rubﬂcomus | Carpintero yucateco -
Melanerpes z aurffmns dubius " Carpintero comun ]

Carpintero ala blanca _i"_

Dryocopus Hn_eatus

Picoides scalaris * Carpintero listado *
Veniliornis fumigatus "* Carpintero café “ ®
Piculus mbrgmosus o | Carpintero verde “
Celeus castaneus " - Carpintero castafio - *

Carpintero lineado - *

Campephilus guatemalensis guatemalensis "*

Carpintero real - ®

Synallaxis erythrothorax | Gliitio*
Xenops minutus mexicanus ® | Barboncito sencillo - *
Dendrocincla anabatina ® o .  Trepador ala bicoior o
Dandrocincfa homochroa homochroa | Trepador rojizo -
| Sittasomus griseicapillus gracileus * ' 'T;e'p;éor olivaceo - ®
Peptj{ocolaptes certhia sanctithomae "* | Trepador barrado - *
i Xiphorhynchus ﬂawgaster yucatanensfs i _'I'_rgpador goteado "

| Thamnophﬂus doliatus yucatanensis

ﬁ: Péjaro hormiguero -

Formicarius analis m monilinger "*

| Hormiguero cara negra - ®

' Camptostoma imberbe .- Mosquerito silbador
Myiopagis viridicata | Elenia verdosa "
Elaenia flavogaster subpagana ' Elenia vientre amarillo -

Mionectes oleagineus assimilis ®

Mosquero vientre ocre -

Oncostoma cinereigulare ®

| Mosquero pico torcido - ®

Tordirostrum sylvia schistaceiceps

| Espatulilla gris - *

Todirostrum cinereum

Espatulilla amarilla - *

Rhynchocyclus brevirostris brevirostris "*

| Mosquero pico chato *

Tolmomyias sulphurescens sinereiceps ®

Mosquerito ojo blanco - ®

| Platyrinchus cancrominus timothei ®

' Mosquerito pico plano -

r. Onychorhynchus coronatus mexicanus **

* | Mosquero real “*

| Myiobius suiphureipygius sulphureipygius

| Mosquero rabadilla amarilla - ®

'  Contopus borealis
| Contopus virens '

| Contopus cinereus '

Emp.ldonsx ﬂavrvsntns
' Empfdonax m!n!mus

| Empl‘donax virescens '
| Pyrocephalus rub!nus

Atwa spadlceus
Myrarchus yucatanens:s
Myiarchus mbercuﬂfer

Myiarchus crinfius

~ Mosquerito minimo

| Pibi boreal M _
' Pibi oriental ™

Pibi tropical *
Mosquemo verdoso™

Mosquerito verdoso ™ .

Mosquero cardenalito

|

1

_ Copetén yucateco* cateco * _ !
Copetén triste * |

1 0 1

Copet6n viajero -
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Myiarchus tyrannulus ' Copetén tirano * ]
Enangus sulphuratus dervianus "** Luis grande *
Megarynchus pitangua ' Luls picudo *
| Myiozetetes similis texensis "* ] Luis gregario - 1
Myfodynastes macua‘atus mso!ans Mosquero ceja amarilla * ]
| Myiodynastes | lutelventds _ Mosquero ceja blanca |
Legatus !eucopha.'us vanegafus o Mosquero rayado - ]
Tyrannus melancholicus ' - Tirano tropical - |
Tyrannus couchii' ___ - Tirano de Couch * o
Tyrann;ryawats - ___ Tirano viaj_e‘r—o Ll o '1
Tyrannus dominicensis ® - Tirano gris ™ 3
'Ti.rr'annus forﬂcatt;s T | Tijerarosada™ ]
E Tyrannus savana® | Tijera gris - e
Pachyramphus major ' Cabezén gris * -
Pachyramphus aglaiae "* Cabezén degollado
| Tityra semifasciata personata "* Titira puerquita -
| Tityra inquisitor fraserii ** Titira viuda -
Schiffornis turdinus veraepacis Turquito café *
Prpra menfahs mentans - Turquito sargento -
Progne subis' | Martinazul™ -
Progne chalybea Martin gris -
Tachicineta bicolor Golondrina bicolor ™ 1
Tachicineta albilinea a!bmsa - B Golondrina manglera *
Stelgidopterix serripennis - Golondrina aliaserrada "™
Stelgidopterix ridgwayi * - | Golondrina de Ridgway"
Rrpana npana npana - Golondrina pecho fajado ™
| Hirundo pyrrhonota | Golondrina riskera ™ i
| Hirundo fuva Golondrina fulva -
| Hirundo rustica erythrogaster Golondrina tijereta ™
Cyanocorax yncas centralis ** Chara verde "
Cyanocorax morio vociferus ** Chara café '
Cyanocorax yucatanicus yucatanicus il Chara yucateca "
Thryothorus maculipectus ™ Saltapared pecho manchado Ll
'mryothoms ludovicianus Saltapared yucateco -
| Troglodytes aedon Saltapared comun *
| Uropsila leucogastra brachyura * | Saltapared vientre blanco "
Henicorhina leucosticta | Saltapared gallinita -
' Ramphocaenus melanurus ardeleo * | Silvido picudo *
Po!:opt:a‘a caemrea J Perlita coman *

Poﬂopma pfumbea brodkorbi !
Carharus fusc_e_sgni

Catharus minimus *
| Cathams ustufarus

| Perlita tropical * +
[ Zorzalllo rojizo ™ -
| Zorzalito cara gns [

Zorzalito de Swainson ™

;f Hylocichla mustelina "*
| Turdus grayi *

Zorzalito de bosque ™

; Rulsehor____ i

' Turdus mrgratonus

' Duma tella camﬁﬁensfs
Mea‘anopu!a gra‘a wrostns
Mimus m‘!vus
Bombycma E:edrorum o

1,85

| Primavera ™ |
Phiarogatogris

Pajaro gato negro * - |
Cenzontleropical © |
Chinilo |
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[ Vireo griseus ' Vireo ojo blanco ™ [
Vireo pallens ' Vireo manglero * i
Vireo solitarius solitarius Vireo solitario '[
Vireo flavifrons ' ) Vireo garganta amarilla ™ [
Vireo philadelphicus o Vireo de Filadelfia ™ ]

Visobtosis  [Weeshwe®
Vireo flavoviridis ® | Vireo amarillo verdoso
Vireo magister - Vireo yucateco* 1

| Hylophilus ochraceiceps ochraceiceps® | Verdillo leonado - * )

Hylophilus decurtatus decurtatus '

Verdillo cabeza gris - *

Vireolanius pulchellus

Follajero verde "

1
|

Cyclarhis gujanensis yucatanensis "* Alegrin*
Vermivora pinus "* Chipe ala azul ™ '
Vermivora chrysoptera Chipe ala dorada "™ |
Vermivora peregrina * Chipe peregrino " ]
Vermivora celata - Chipe celado

Vermivora nuficapila Chipe de Nashville ¥ ]
Parula americana Parula nortefia ™
Den?mrc;?et;ara aestiva® Chipe amarillo ™ |
Dendroica pensylvanica Chipe flanco castafio ™ i
Dendroica magnolia "** | chipe de magnolia™ ® '
Dendroica tigrina Chipe atigrado - Bl
Dendroica caerulescens Chipe gargantanegra |
Dendroica coronata Chipe coronado ™
Dendroica virens ' B Chipe pecho negro ™ * _

| Denarics Xods - |chipedeBlackbum® |
Dendrioca dominica - | Chipe dominico ™ - |
Dendroica palmarum ) o Chipe playero ™ ]
Dendroica discolor Chipe galan ™
Dendroica castanea | Chipe castaio
Dendroica cerulea | Chipe ceruleo ™ _
Mniotilta varia "* | Chipe trepador ™ i
Setophaga ruticilla " **° | Pavito migratorio

Protonotaria citrea

Chipe cabeza dorada “ ™

Helmitheros vermivorus ®

| Chipe gusanero ™

Limnothlypis swansonii

Chipe de Swainson ™ *

Seiurus aurocapillus "*

Chipe suelero coronado ™ ®

Seiurus noveboracensis '

j Chipe charquero ™ ®

Seiurus motacilla | Chipe arroyero " *

Oporornis formosus * | Chipe de Kentucky *
'é;o?!uypis trichas' _ | Mascaritacomon®
_ @@@_ﬁoémh{@_ __-__ - l Mascairita_ corona gns o
| Wilsonia citrina™* | Chipe enca&lﬁgo_

Wilsonia pusilla I Chape corona negra ™
| Basileuterus culicivorus __ | Chipe corona dorada - N
| Icteria virens * N ' Chipe pico grueso ™ |

Granatellus sallaei boucardi "* | Chipe garganta gris - |

Coereba flaveola’ - |Reinita® |
[ C}En_er?:pe?fa_neus cameipes | Mielero azul* -

Euphonia affinis * | Eufonia garganta negra *
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Euphonia hirundinacea lauta * Eufonia garganta amarilla -
Thraupis episcopus diaconus * Tangara azulejo *
Thraupis abbas ' Tangara ala amarilla*
Eucometis penicmata paltida ** Tangara cabeza gris "
Lamo aurantms | Tangara cabeza negra -
| Habia rubica nelsoni ® - _i; ___ — Tangara honmguera——_ B ___]
Habia fuscicauda "-* Tangara selvatica " '
Piranga mseogurarls Tangara yucateca * o
Piranga rubra " Tangara roja ™ i
Piranga olivacea * Tangara escarlata ™ .
Saltator maximus . Saltador garganta canela
Saltator coerulescens "* | saltador grisaceo - |
Saltator atriceps rapto ** | saltador cabeza negra®
Cardinalis cardinalis ** Cardenal - '
Pheucticus ludovicianus * _ _ Picogrueso degollado ™ |
Cyanocopsa cyanoides concreta Picogrueso negro -
‘Cyanocompsa parellina parellina '-* Azulejo*
Gulraca caerulea ' Picogrueso azul "
[ Passering cyanea " Azulito ™
Passenna_ cms - 7 Sietecolores ™ o
Sp:za americana o o Arrocero americano ™
Amemonops rufivirgatus - Gorrion olivaceo * o
' Arremonops chioronotus c_h}n;r;ﬁ;fus ® | Gorrién espalda verde -
| Volatinia jacarina splendes Semillero brincador
| Spomph:};-t-orqueola | Dominico*
| C_)gf._’.iborus funereus * Semillero pico grueso *
Tiaris olivacea | Semillero olivaceo *
, | Ammodramus sabannarum | Gorrion chapulin ™
Passerculus sandwichensis Gorrién sabanero ™ ®*
| Melospiza lincolnii Gorrién de Lincoln™
-: Dolichonyx oryzivorus | Tordo arrocero *
| Agelaius phoeniceus ' | Tordo sargento *
Dives dives ' Tordo cantor
Quiscalus mexicanus ' | Zanate mexicano *
Moa‘othms aeneus aeneus ® | Tordo ojo rojo *
Scapmdura oryzivora impacifica Vaquero gigante *
lcterus dominicensis prosthemelas ' Calandria capucha negra “

| lcterus spurius '

Calandria castafia ™

| Icterus cucullatus ™ Calandria cuculada - *
Icr;ru_s chrysater' o Calandria espalda amarilla*
| !clerus mesome!as mesomefas - Calandria cola amaﬂllat _
!cterus auratus ' o Calandria yucaleca

Jcterus gua‘;;s T - ;__ Calandria campera -

lcterus ga!bu!a - Calandria nortefia ™

Amb!ycercus nol'osedceus holocericeus "

Cacique pico claro*

Psarocolius montezuma

Oropéndola de Moctezuma - ®

Cérduehs psa:‘tna

Canario yucateco * -

Llstaso base y nomenclatura tomado de: MacKinnon (1 992) y y ; Howell & Webb (1995).
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MAMIFEROS
Nombre cientifico "~ | Nombre comiin
'D_I&elphls viry!nlaﬁa T T{ac-t_.l';c‘r“};, zorro
Dldalpms marsupi’aﬂs Tlacuache, zorro
| Cryptotis nigrescens | Musarana
IF!f1yir':cl‘n:m_-,w;te:nrs naso | Murciélago
S;émalmeata _*_Murciéla_go ]
Peropteryx macrotis | Murciélago '
Diclidurus albus - —_Murclélago
Nocfmo leporinus Murciélago
' Pteronotus parnelli ' Murciélago
| | Pteronotus personatus Murciélago
Pteronotus davii ' Murciélago
Mormoops megalophylla Murciélago
Micronycteris megalotis Murciélago
Lonchorhina aurita Murciélago
Tonatia evotis Murciélago
Mimon bennettii Murciélago
'Chrotopterus auritus Murciélago
Glossophaga soricina * Murciélago
Carollia brevicauda ' Murciélago
Carollia perspicillata ' Murciélago
Stum!nl lillium * o Murciélago
Uroderma bifobatum ' Murciélago
P!arynﬂynus helleri o Murciélago
-t}'ampymdes caraccioli' | Mu _| Murciélago
Chirodema wﬂosu}n I [ Mutciéiago el
Arﬂbeusjamafcensls | Murciélago
[‘Artibeus mtermed!us Murciélago
‘Amrheus lituratus' | Murciélago
Dennanura phaeotis * Murciélago B
lae;ngwatsgm_ | Murciélago
1_09ntuﬂo senex ' | Murciélago
| Desmodus rotundus ' Vampiro
.I_J_Ji)hyﬂa ecaudata iVampiro o
| Natalus stramineus .]“Murcielago |
A:t;o'lr_s_eregans - [ Murdéla&o o
| Mynbs keaysi - | Murciélago B
E;;fesfcus furinalis | Murciélago
| Lasiurus intermedius | Murciélago T
Las.furr;s;ga - | Murciélago B
Lasioms bossoili Mucélago
. | Rhogeessa | tum:da Murciélagg N '
Rhogeessa aeneus Murclélaao o |
lBauems dub.'equercus - fhflhréiélago - ;
_Nyctmomops laticaudatus | Murciélago i
| Promops centralis | Murciélago ]
| Eumops auripendulus | Murciélago

200



Evolucidn del uso del suelo en la region forestal centro-suroeste del estado de Quintana Roo, 1980-1995.

Eumops glaucinus | Murciélago
Eumops bonariensis | Murciélago
Molossus rufus : Murciélago
Molossus sinaloae Murciélago
Ateles geoffroyi ' ' Mono araﬁa g
Alouatta pfgra Saraguato
l\Tamandua mexicana mex;cana Oso hormiguero }
&;};ﬁ; rTévencincrus Arm_a_diw o _ j
Sciurus deppei' | Ardillaroja '
Sciurus yucatanensis ' ‘__ | Ardilla gris a
Orthogeomys hyspidus ' | Tuza
Heteromys gaumeni Ratén con abazones ]
Oryzomys melanotis | Ratén ' -_:
-Otonyctomys hatti Ratén - -—].
Peromyscus yucatanicus | Ratén
Reithrodontomys gracilis | Ratén ]
Sigmodon hispidus | Raton [
Ototylomys phyliotis | Ratbn
'Sphiggurus mexicanus' | Puerco espin*
Agouti paca "’ | Tepescuintle
Dasyprocta punctata "™’ | Sereque )
Urocyon c!nereoargenl‘eus | Zorra gris
Potos flavus ! Martucha ®
'§a;s;ﬁscus sum.'chrast.' | Cacomixtie ®
Nasua nasua’ i Tején
;r;éyon foror - Mapache -
Eira barbara’ B Vie]o de monte ” S
‘Mustela frenata | Comadreja '
Conepatus semistriatus ' | Zorrillo
Mephitis macroura - _+Zorrillo listado
Lutra longicaudis * Nutria
Panthera onca ' | Jaguar "
Felis concolor? | Puma f
Leopardus pardalis * ' Ocelote *
fLeopardus wiedii Tigrlo” |
| Herpailurus yagouaroundi® | Leoncillo* ?
' Tapirus bairdii * Tapir "
 Pecari tajacu *? Jabali de collar
| Tayassu pecari? Jabali de labios blancos |
Mazama americana *  Venado temazate '
| Mazama pandora ~ Venado temazate

[ Odocoileus virgfnia}'m_s"v’- ol

TVenado cola blanca |

FACULTAD pg HLosnm YEES
COLEGIO DE CEO"‘RAFH

Listado base tomado de: Juarez y Merediz (1994), Medellin, et al. (1997), Merediz (1995), y Navarro et al. (1990).
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