
UNI VERSI DAD N ACI ON AL AU TON OM A DE M EXI CO 

FACULTAD DE QU IMI CA 

, ) 

11 

I /) ~ , ,.1 'I' ~ , , 

TRABAJO DE INVESTIGACION 

Que para. o l,~·, "ler el titul o de: 

MAES TRO l"N CI I:N CIAS QUI MI CAS (INORGANICA) 

PRESENTA: 

JAI ME 1.'.:NPI QU 1~ ROJAS .FLOR ..:.Z 

México, D. F. 1973 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



Jurado Asignado: 

PRESI DEN TE Dr . Franci s co Javier Garfias Aya la 

ler.VO CAL Dr . Jacobo G6mez Lar a 

2ndo.VOCAL Dr. Sara Meza de Ho jer 

3er.VOCAL Dr . Jaime Keller Torres 

. SECRETARIO Dr. Franc isco Esparza Herrada 

SUPLEN TE Mtra . Ma. Esther Ruiz de Viscaya 

Sitio donde se desarrolló el trabajo: 

División de Es tudios Superiores 

Facultad de Química 

U. N.A. M. 

Sust entante 

Fl6rez 

Ase s or del Tema 



Agradezco al Dr. Fr ancisco Esparza Herrada sus sabias ense

ñanzas y valiosas orientaciones que hicieron posible la rea 

lizaci6n de este trabajo. 



Mi reconocimiento y gra titud a los Drs . Germund Hojer 
~ -

y Sara Meza de Hojer. 



- 1 -

La importancia de las estructuras cíclicas inorgánicas se hace 

evidente por el aumento constante de las publicaciones c i entífi 

cas que profundizan los conocimi entos acerca de tales s i stemas 

y abren nuevos frentes de investigación,has ta el punto de hace~ 

de este campo, uno de los más promisorios de la química inorgá-

nica moderna. 

Los compuestos homociclicos y het erocíclicos fueron por mucho 

tiempo característicos de la quími ca orgánica, pero en el pre -

sente, se conoce un número a preciable de ani llos que no contie-

nen átomos de carbono en s u estructura, moti vo por e l cual po -

demos considerar su estudio como una rama de la química inorgá-

nica, comparable a la de los compue s tos de coordinación. 

Entre los principales sistemas homocíclico s inorgánicos podemos 

ci tar(l? 

N
5 

, Sin (n•4,5,6,7) , Pn (ne 3,4,5,6) , S n (n= 6,8,10,12) 

. . Ge (n= 4,5,6) , As (n= 4,5,6) . , Se (n= 6,8) , Sn __ {n=4,5,6,9) 
n n n n . 

La ,facilidad que tiene el carbono para formar cadenas se atribu 

ye, entre otros factores, a su posición en la es cala de electro 

negatividad, lo cual indica que ti ene muy poca t endencia a for-

mar iones y en consecuencia los enlaces que ori gina, s on predo-

minantemente coval entes y sobre t odo en el ca so de los compues-

tos saturados, no es su s ceptible de ataque por parte de agentes 

nucleofilicos o electrofilico s . 

Los elementos que tienen el ec t ronegatividad may or qu e la del 

•' 
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carbono, tienden a recibir electrones y en consecuencia son at~ 

cados f~cilmente por agentes nucleofilicosilo cual re duce su es 

t abilidad y las cadenas que pudieran formar, como en el caso del 

-nitrógeno , se descomponen en cadenas más cortas que están favo-

recidas tanto electrónica como energé ticamente. 

Los elementos que tienen electronegatividad menor que la del car 

bono tienden a oxidarse y sus posibles ca denas serán inestables 

fr enta. a los agentes oxidantes como sucede con: B, Si, Ge, Sn, 

P(III), As(III). Sin embargo como estos elementos son incapaces 

de formar dobles enlaces consigo mismos del tipo R E =E R n n 

(E=B, Si, Ge, Sn, P , As) se favorece en cierta forma una estruc 

tura en cadena la cual puede estabilizars e por medio de sustitu 

El azufre y el selenio que tienen electronegatividades compara-

bles a la del carbono pr esentan una marcada ten dencia a formar 

cadenas en condiciones normales y así se les encu entra en for -

ma . de anillos s8 y se8 o en cadena abierta Se , pero debido 
X 

a la presencia de pares electrónicos solitarios y de orbitales 

11 d 11 vac í os, tales caden a s pu eden ser a t a cadas por agentes e lec 

trofilicos y nucleofilicos. 

Cabe anotar que en la estabilidad de este ti po de compuestos 

in fluy en, a demá s de la el ectron ega tividad, pre senci a de orbi -

tales vacíos y de pares el~ctrónicos solitari os, otros facto-

r es entre lo s que se pueden cita r: conforma ción de la mol~cu-

l a, posibilidad de deloc alizaci6n el ectrónica , etc .· 
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El ónico sistema homocic li co conocido formado por átomos de ni-

tr6geno es el pentazo l o c i clopentazadieno (Ia) y aunque hay evi 

dencias de espectrometrí a de ma sas( 2 )sobre la existencia de N
3

H
3 

(Ib) y N
4

H
4 

(Ic), no se ha elucidado su estructura. 

H-N-N-H 

1 1 
H-N-N-H 

~-~ H-N-N-H 

\/ N N " / N 
N 1 
1 H 
R 

(Ia) (Ib) (Ic) 

A pesar de que el anillo de cinco átomos de nitrógeno es inesta-

ble, ha sido posibl e ai s lar,en forma cristalina,algunos arilciclQ 

pentazadienos (3) que se de s com ponen a temperatura ambiente a ve -

c es en forma expl osiva• 

El espectro ultra vio l e ta de algunos arilciclopentazadienos(4) 

mues tra una marcada influencia de los sustituyentes donadores de 

electrones unidos al gru po arilo (Tabla I), indicando una posi -

ble di s tribución en la cual el anillo de ciclopentazadieno adqui~ 

re una carga parc i al nega tiva. 

~~· ·· · ·~NG.~: ~~:.: 1 
~ "N-N 

Tab1a I. 

Fenilpentazol J. max. 249 m-'f é max. 7100 

p-Etoxifenilpentazol J..max. 272 m.lf E max. 12300 / 

p-Dimetilaminofenil-

pentazol ). max. 329 m"f E; max. 14900 
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Los cálculos por Combinación Lineal de Orbitales Atómicos (CLO A) 

indican que la ciclación de las cadenas de diazoazida es tan r 6 

pida como la descomposición y el ciclo está favo r ecido energ~ti 

- ~amente fr en te a la cadena abierta flexion ada en diferentes pu~ 

tos( 5). 

La existencia de ciclo pen t azadieno hace pensar en la posibili -

dad de la sínt esis de su homólogo inmedi a t amen t e superior o sea 

el N6 , ciclohexazeno o ciclohexazino como lo llaman algunos auto 

res (II). 

(II) 

Es n ec esario anticipar que la s íntesis del ciclohexazeno debe 

presentar di ficult ades , porque el calor de formación calculado 

implica que su disociación en tres moléculas de nitró geno debe 

ser exo térmi ca en unas 174 Kcal / mo1 .< 6) 

Al hacer un análisis de la posible estructura del N6 se encue~ 

tra que la molécula debe se r plana,con ángulos de 120° y en co~ 

secu encia el nitrógeno debe presentar una hibridación s p2 ; dos 

de los orbitales híbridos se usarí an para formar enlaces cr con 

los át omos de nitró geno vecinos, el t erc ero es t arí a ocu pado po r 

un par electróriico no enlazante y el orbital 11 p 11 , no hibridado , 

e s taría semiocupado de t al mane r a que podría formar un orbital 

mol~cular ff delocalizado s obre t oda la molécula. 
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, .. 
En estas condiciones cada uno de los átomos de nitrógeno estaría 

formando dos enlaces <T y estaría contribuyendo con un electr6n 

al orbital molecular ¡r delocalizado de manera que no se prese~ 

·- ·ta una reducción drástica de enlaces con relación a la molécula 

de nitrógeno. 

Estas primeras consideraciones presentan un panorama favorable 

para la síntesis del ciclohexa~eno pero antes de intentar cual-

quier trabajo experimental, se hace necesario un estudio más pr~ 

fundo sobre la viabilidad del proyecto y el paso siguiente con-

siste en la elaboración de un diagrama de niveles de energía pª 

ra los orbitales moleculares del compuesto en cuesti6n, hacien-

•' do uso del método simple de Huckel que separa los enlaces cr de 

loa orbitales H y trata solamente los últimos. En este método 

se hacen algunas simplificaciones tales como la coplanaridad de 

loa orbitales 7( dado que comparten el mismo plano nodal, igual-

dad de todas las distancias de enlace y desprecio de todas las 

interacciones entre no vecinos(?). Se supone que el conjunto de 

enlaces <T puede dividirse en enlaces individuales ~ocalizados 

con interacciones practicamente nulas de manera que el Hamilto-

niano puede escribirse como una suma: 

y la funci6n de onda total como un producto de la función de on 

da de loa enla.'cea <T por la función de onda de los enlaces 'T(: 

t= tt 
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De esta manera el sistemar se separa del sistemau y se tratan 

matemAtieamente en forma independiente lo eual equivale a deeir 

que todos los electrones~ sufren el mismo tipo de interacción 

con la corteza de electrones internos formada por los electro-

n es " • 

Para poder elaborar el diagrama mencionado antes, es necesario 
e 

determinar la simétria de los orbitales que se va a obtener, 

usando los seis orbitales p corno conjunto base. 
~ 

La molécula tiene una simetría n6h y al aplicar todas las ope

raciones de simetría al conjunto de orbitales p~ se obtiene el 

siguiente resultado: 

E 

6 o o o 

3c' 2 

-2 

3c" 2 

o o o o -6 

La tabla de carácter para el grupo puntual D6h es(~) 

Alg 

A2g 

Blg 

B2g 

Elg 
E 2g 

Alu 

A2u 

Blu 

B2u 

E 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

-1 

-1 

1 

-1 

1 

1 

-1 

-1 

1 

-1 

2c · 
3 

l 

1 

1 

1 

-1 

-1 

1 

1 

·1 

1 

-1 

-1 

1 

1 

-1 

-1 

-2 

2 

1 

1 

-1 

-1 

-2 

2 

3c' 
2 

1 

-1 

1 

-1 

o 
o 
1 

-1 

1 

-1 

o 
o 

3c" 2 

1 

-1 

-1 

1 

o 
o 
1 

-1 

-1 

1 

o 
o 

i 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

-1 

-1 

-1 

-1 

-2 

-2 

1 

1 

-1 

-1 

1 

-1 

-1 

-1 

1 

1 

-1 

1 

1 1 1 

1 1 -1 

1 -1 1 

1 -1 -1 

-1 -2 o 
-1 2 o 
-1 -1 -1 

-1 -1 1 

-1 1 -1 

-1 1 1 

1 2 o 
1 -2 o 

o 2 

3" V 

1 

-1 

-1 

1 

o 
o 

-1 . 

1 

1 

-1 

o 
o 
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La representación reducible del sistema es: 

No es necesario utiliza r la simetría completa de la molécula de 

bido a que el planp nodal presente en los orbitales r~ es común 

a todos(III) y basta con analizar su comportamiento frente al 

eje c6 ,de manera que se usará solamente la simetría c 6 . 

(III) 

La tabla de carácter para és,te gru po puntual es: 

c6 E c6 e . 
3 c2 c2 

3 
c5 

6 

A 1 1 1 1 1 1 

B 1 -1 1 -1 1 -1 

El 
1 -+E -E• -1 -t ~~ 

1 t* -E -1 _/· E 

E2 
1 -t .. -E 1 -l°" -E 

1 -e -6'*' 1 -l -iit. 

Aplicando todas las operac.iones de simetría se obtiene el si -

gui ente resultado: 

c;J E 1 c6 c3 c 2 c2 c5 
3 6 

6 o o o o o 

La representación reducible es: 

- • t • • ; . ' "' ' . : .: \ .. ~·· 
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resultado que esti de acuerdo con el que se obtuvo cuando se to 

m6 la simetría completa del grupo puntual n6h. 

Los coeficientes de cada uno de los orbitales atómicos que van 

a dar origen a los orbitales moleculares, son los caracteres de 

las representaciones irreductibles participantes: 

A - A2u: ~l + ~2+ ~3 + ~4 + $5 + ~6 
B - B2g: ~l - 4>2 + ~3 - 4\ + 4>5 - ~6 

El --+ Elg: rl +:$2 -<*$3-, . . 
11\ -:$5 +.-$6 ¡ 

. ~l + .E ~2 - . E~3- ~4 -E ~5 +E~6 

{
. ~1- Elt~2- E~3 + 

E ---+ E • 
2u" ~l-E~2-E*$3 + 

Es tos orbitales moleculares no y cuatro de 

ellos contienen coeficientes imaginarios los cuales deben ser 

eliminados ant~s de proceder a su normalización. 

Para A2u: 

N ! f ~ 1 + ~ 2 + ~ 3 + ·~ 4 + ~ 5 + ~ 6)(4>1 + ~ 2 + ~ 3 + el\ + ~ 5 + ~ 6 ) d r = 1 

N;[f $1 $1dr+j2$2dT13$3dr f 4 $4 dr f "5$5dr +j6$6~' f 1 $2dr 
+fa1~3dT +f~l~4dT +fai~jdT J = 1 : . . 

Como: . J~1$1 ct• = 1 y por otra parte: jp1$jd' = o ,i,.j 

N
2

(6) = 1 
a 

N 
a 

1 

y¡) 
.. 
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Para E1g : 

Como los orbita les moleculares que pertenecen a una representa-

ci6n E, tienen la misma energía, cualquier combinaci6n lineal 

de ellos tambien tendrá la misma energía y así: 

a) Sumando 

Eig = 2~l + (E t E*)~2- (E+ E*)~3 - 2~4 - (E+ E*)~ 5 + (E + E*)~6 
b) Restando 

Como 

t = exp( 2
67ri) .= cos~ + i s en 2 71" 

6 6 

( 27ri) 271" 27r exp - - 6- = cos- - isen-6 6 

En tone es 

(t - tJ - 1 Y · (t - e*) _ iVJ 

Además 

N - 1 1 - -;;=-
el 2vJ 

Luego 

,y, 1 - ~ (2rh + rh2 - ¡f.,3 - 2tt.4 - J.5 + rh6) 't'e - 2vJ '1'1 '!' '!' 't' IY 'I' 
h 

Para el segundo .orbital degene rado 
'. 

1 
-2- y 

/ 



Para E2u: 

a ) Sumando 

- 10 -

--,,1 
J:; = 2u 

-E~u = 
2~1 - (.! + E*)~2 - (E+ t:*)~3 + 2~4 - ( 1 + f-:i~5-(e + Elt)~6 

2~1 - ~2 - ~3 + 2~4- ~5 - ~6 
< 2~1- ~2- ~3 + 2~4- ~5 - ~6) ,/, - 1 

Y'el - 2V3 
2,1(. 

b) Restando 

E~U = (E - E*)~ 
2 

- (E - 1*) ~ 
3 

+ ( f....,. E'*)~ 
5 

- ( 1 - t*) ~ 6 

E~u iv'J (~2 - ~3 + ~5 - ~6) 
lfte:AL = . + (~2 - ~3+ ~5- ~6) 

Las energías de estos orbitales moleculares se calculan de la 

siguiente manera: 

J>k 

Como 

f~jH ~jdT = ªj 
Entonces 

E'. __ N2"°'·- 2 . N2 "°') 
l iLJPijl ªj + i ~,.,"¡;' lªijªikl /3j 

Como todos los orbitales de los átomos de ni tr·6geno contri bu-

yen en la misma proporción y además 
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En tone es 

Ei a ; N~ LlJaijªikl {3jk 
J>k lt 

Ea~~ ~f<~l+ ~2+ ~3 + ~4 + ~5+ <1>6) H (~l+ ~2+ ~3+ <P4 + <P5 + <)l6)dr 

·- -E = . a + 2 {3 
~...c. 

~"ª = a -2{3 

E , = E !l.= a+ {3 e,3 e, 
3 

E,= E2==a - {3 
e.,"' e.2.t< 

i ' ' ·• 

El di agrama de niveles de energia para esto s orbitales molecula 

r es , en unidades de {3 queda 

a-2 {3 

a-{3 

a 

a+ {3 ---

a -H{3 

Como se ve, los 

b 
2g 

elg 

a . 
2u 

seis electrones ocupan 

~ 
@--ef" 

~~ ~ "©---© . 

o o 
D. orb a enlazante s y la 

situaci6n es com pletamente similar a la del benceno exc ep to que 
2 , . 

en éste último, uno de los orbitales híbridos sp del átomo de 

ca rbono se u ti liza para formar un enlace <T con el hidr6geno y en 

el caso del ciclohexazeno, el orbital hibrido ~p2 del nitrógeno, 
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es tá ocupado por un par electr6nico no enlazante. 

Como los resultados anteriores son puramente cualitativos, para 

encontrar datos cuantitativos se hizo el cálculo de la molécula 

_u s ando la modificaci6n al método CNDO hecha por Germund Hojer y 

(10) 
Sél ra Meza • 

Al pro grama mencionado es necesario suministrarle, entre otros 

da tos, las coordenadas de los átomos que c omp onen la molécula y 

como obvi am ente no existe dato experimental de la distancia a la 

que se encuentran los átomos de nitr6geno en el ciclo, fueron uti 

l izados varios valores con el objeto de poder pro poner una. 

Los resultados obtenidos son: 

DISTANCIA (A.) ENERGI A DE ENLACE (e V.) 

L e; .. ,9 ,42J; 

1.30 -63 .1782 

1.35 -63 .9625 

1 ~40 -62.4596 

1.45 -59.2303 

De acuerdo con los valores obtenidos para la energía, la distan 

cia de enlace N-N en el ciclohexazeno que se propone, es del or 

den de l. 35 A. 
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El análisis anterior lleva a la c onclusi6n de que la molécula de 

ciclohexazeno debe tener estabilidad y con esta base se inici6 la 

búsqu eda de una c iné tica adecuada que permitiera el aislamiento 

._ y la c aracterización de este interesante compuesto, que abriría, 

co mo es lógico, un campo de investi gaci6n muy atractivo. 
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P A R T E EX P E RIMENTA L 

En esta secci6n se presenta una de s cripci6n detallada de los cri 

terios que se tuvier on en cu enta para seleccionar reactivos, di

solvente y . método de preparaci6n, anticipando que lo's resultados 

experimentales no son del todo concluyentes. 

1. REACTIVOS. 

Los reactivos analizados tenían la propiedad común de tener va-

rios átomos de nitr6geno unidos y se escogi6 el grupo de sustaa. 

cias que, además de tener el mayor número de átomos de nitr6geno 

unidos, fuera de fácil adquisici6n en el comercio o de fácil sin 

tesis en el laboratorio. Las azidas reunen este tipo de condici_2. 

nes y fueron seleccionadas en primer término: la azida de metilo 

(CH
3

N
3

), la clorazida (ClN
3

) y ra azida de plata (AgN
3

). 

Los intentos de romper homoliticam ente el enlace C-N de la azi -

da de metilo fueron infructuosos debido a que era necesario uti

lizar condiciones ext remas en las cuales, si se llegaba · a formar 

el ciclohexazeno, inmediatam ente se descomponía. 

La azida de plata ofrece me jores perspectivas debido a que el en 

lace Ag-N es más débil y puede romperse con facilidad incluso por 

acción de la luz visible, reacción que puede ser acelerada con el 

empleo de luz de menor longitud de onda (ultravioleta), que con -

duciría la síntesis, via radicales libres, con formaci6n de pla -

ta metálica y posiblemente de N6 ,.. 

" 
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Esta reacción sería similar a la de la obtención del cianógeno 

por des c omposición t é rmica de l c ianuro de plata(9~ 

2AgCN ~ 2Ag + (CN )
2 

La c lorazida o f r e ce la po sibi l idad d e un mecani sm o de tipo ióni 

co y se pensó hacerla reaccionar con la azida de plata con el 

pro~ósi to de obt ener e l N6 según la reacc i ón sigui ente: 

ClN
3 

+ AgN
3 

---. AgCl + N
6 

2 . DI SO LVEN TE • 

La s propiedades del cicloh exazeno d erivadas de la e structura pr~ 

pu esta indican que el diso lv ente qu e debe u sars e en la reacción 

debe ser no polar y de ti po orgánico. 

Entre la g r a n cantidad de di solventes que cumplen estas con di -

ci ones , es necesario eliminar todos los aromá ticos, porque como 

se po s tula que el c i cloh ex az eno debe ten e r p ropiedades aromáti -

c as , éstas pu eden utilizar se como medio de c omprob a ción de l a 

f or mación re a l de la s ustancia y en c on secu encia el di s olv ent e 

no deb e i nt erf e r i rlas. 

En e s tas c on di ci ones se re duce el núm e ro d e pos ible s disolv en -

t es y solamente qu edan en la li s ta los del ti p o del : n-hexano , 

n - he p tano, cicloh exano, etc . Ante la imposibili dad de e scoge r 

uno de esto s dis o l v entes en f o rma t e 6rica, se planeó una expe -

rien cia par a d~terminar cuál d e el los pe rmite una des comp osición 

más rá~ida de la azida de plata al irradiarla con lu z u l tra vio le 

-..,.--..---~------~·--- - ·----- -------·--- '. ' l:•' 
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ta y tomando como criterio el cambi o de color más a c entuado pa

r a unn irradinc16n da igual tiempo e intensidad y realizada a la 

misma t empe r a tura. 

Bl experimento mos tr6 que l a sust ancia indicada par a s ervir de 

disol vente en la r eacci6n es el ci clohexano. 

3 . METODO DE PREPARACION . 

Una vez seleccionados: reactivo,disolvente y mecanismo de r eac

ci6n s e diseñ6 un reactor cilíndrico (IV),con dos boc as ,una pa 

r a l a lámpa r a u l tra violeta y l a otra par a qu e permitie r a l a sa

lida de los gases que eventualmente se pudi eran pro ducir en l a 

r eacci6n y con ectada a uri sello de a c eite de silic6n que mant en 

dri a el sist ema cerrado. 

(IV) 

Lám pa r a 

u v. 
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La me zcla de c iclohexano y a zi da de p lata s e col oc6 en el r eac-

tor y se sometió a irradiación con agitación vigoro sa durante 

n e r iodos d e ti empo dif e r en t e s y a dis tintas t empera turas para 

seleccionar las con dicione s óptimas qu e r e s u l taron ser: t empe -

ratura ambi ente y seis horas d e irradiación.utilizando co mo cri 

terio la intensidad de las bandas que a pa recen en el esp ectro 

ultravioleta . 

La azida de pla ta c ambió a color n egro lo cu a l indica presenci a 

d e plata met&lica y ru p tura homoliti c i del enlace Ag - N y c omo no 

s e presentó un desprendimien to de gases a preciable se pue~ e con 

c l uir que lo s radicales azida r eacc ionaron de a lguna mane ra y 

que el compuesto re s ultante no se des com puso. 

El espectro ultraviole ta t omado con blanco de ciclohexa n o (V) 

muestra una estructura fina con Xmax . a2SZ.5 mµ y su a s pecto in-

di c a la p re senci a de un a sustancia con p ropiedades a rom~ti c as . 

Para des c a rt a r la posibi li dad d e que tale s ba n das pudieran de -

be r se a la azida ~e p lata disuelta en e l c icloh e xa no, se pre pa-

r 6 un t e s t igo e l cual fu e s om e tid o a un tra t ami ento i gual a l de 

la r e a cc i ón anterior exc e pto que no fue s om e ti d o a irradiac ión 

y a l t omarle e l e sp e c tro ultra violeta no most r6 b a n das de ab -

so rc ión en la r egi ón de in t e r és . 
. , 

Pa r a t r a tar de se pa r a r e l pro ducto de la r eacción se lleva ron 

a c abo las si g~i en tes ex p e r i encias: 

l . Des t i laci ón fr a ccionada a presi ón d e laboratorio . 
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Los r esulta dos de esta primera experiencia fueron nega tivos po~ 

que al tomar los espectro s ultravioleta de las porc iones obteni 

da s se encontró que las b a ndas habí an desaparecido y por otra 

parte la tempe ratura prácticamente no cambió dura nte el transcu r 

s o de la destilación . 

2 . Destilación fraccion ada a presión redu ci da . 

Tambi&n con resultados negativos,dado que en la primera porción 

d el des tilad o disminuyó l a inten sidad de l a estructura fina y en 

las si guien t es desapareció por c om pleto . 

Co mo los intentos anteriores par a concentrar la sustanci a fueron 

i nfructuosos,se puede conc luir que es demasiado volátil o que se 

descompone al tratar d~ concentrarla.Finalmente se intentó una 

separ a ción apro vechan do las diferencias en presión de vapor,a 

p re s ión de laboratorio ,co lo c andó la me~ t iá en Un mátráz enfria-

o 
d o a O C.y con ecta do a otro que se sumergió en aire liquido , en-

centrándose un a disminución en intensidad de l as ban das de l es -

pectro y un a u mento de la presión int erior de l s istema que ha-

ci a vol a r los ta pones en r ep eti das ocasiones,lo cual imuli c a 
~ ' 

que algo se estaba descom poniendo . 

Co mo la sustanci a solo es estable en solución ,s e p ens6 tratar de 

forma r con ella un compuesto que fuera mucho más estable y el 

pri me r paso en tal sentido fue hacerla reaccionar con carbonilo 

de c r o~o , Cr ( G0) 6 ,c on la esp eranza de que se produjera una r eac 

c ión análoga a la que se p roduce entre ésta sustan cia y el ben-
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ceno, es decir, que se for~ara un compuesto de tipo sandwich en -

tre el cromo y el ci cloh exa zeno. 

A pesar de que fueron usadas diferentes condiciones de reacción, 

la sustitución de las moléculas de monóxido de carbono por las 

del anillo, no se verificó debido posiblemente, entre otras cau-

sas, a la baja concentración del ciclohexazeno. 

Ante la imposibilidad de encontrar una evidencia experimental que· 

despe jara toda duda sobre la existencia del ciclohexazeno, se hi.-

zo el cálculo teórico de las bandas de absorción en la región del 

ultravio le ta, utilizando el pro·grama Hoj er /PPPMEX y se obtuvo el 

siguiente resultado: 

.A Ex peri mental ( m.u) ). Teórica (m~) 

210 200 

234 210 

240 230 

246 260 

252.5 
~ · 

304 

258 330 

Como se puede observar, hay coincidencia parcial entre los datos 

teóricos y los experimentales. 
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e o N e L u s I o N E s 

l. Experimentalmente no se logr6 obtener, por los medios descri

tos en el trabajo, una evidencia totalmente concluyente sobre la 

existencia del compuesto motivo de investigación. 

2. Los cilculos teóricos indican que la molécula debe ser esta -

ble, lo cual constituye un valioso estimulo para que se contin6e 

la b~squeda de una prueba experimental de su exisistencia. 
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