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1.- INTRODUCCION.

Meéxico como un pais en desarrollo tiende a crecer en todas sus actividades, y esto
orilla y provoca a brindar y mejorar sus servicios a la poblacion, que se encuentra
consolidada ¢n varios estados y municipios .

Ciudad Nezahualcoyotl  es un municipio gue se encuentra conurbado al Distrito
Federal, es una zona que esta integrada por un gran namero de habitantes de
diterentes edades, al ir aumentando esta poblacion provoca grandes necesidades de
caracter indispensable.

Estas nccesidades son principalmente de equipamiento urbano ¢ infraestructura,
que deben ser solucionadas a corto, mediano y largo plazo para el mcjoramiento de
vida de la poblacion . TR P

P i

cgpard

Estas carencias deben ser atendidas inmediatamente y hacia cllas nos debemos de
avocar los nuevos cgresados para colaborar al mejoramiento de la comunidad,
aportando proyectos arquitecténicos que ayuden al biencsiar social de esta zona .

Proyectos en varios rubros desde los inmediatos a los superiores como son el
scctor salud y la educacién | a los recreativos y es a lo que se enfoca este proyecto a
los recreativos al proyectar un espacio como lo cs la alberca olimpica y la cancha
polideportiva para bencticio de todo el municipio dec Nezahualcoyotl , porque en este
municipio se carece de espacios recreativos y deportivos de alta calidad ya que los
que existen estan en muy malas condiciones y creando un espacio de primer nivel
como lo es la alberca olimpica la poblacion se veria bencficiada en este rubro .
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il.- OBJETIVOS .

PERSONALLES

Por medio  del presente  rabajo ejecutivo, mie  dispongo  a  cumplir  los
requerimientos que seiala esta institucion educativa superior, con fa anica meta de
concebir mi deber como estudiante ante esta institucion y ponerme en la mejor
disposicion de servidor profesional y brindar toda mi capacidad sin distincion de
personas ante toda la comunidad |

ACADEMICO

El alumno estara capacitado para concebir, determinar y realizar los espacios
INlCrnos y externos, para satistacer las necesidades del hombre en su cualidad lisica y
espiritual expresada como individuo y como miemibro de la comunidad
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informacion

111.- INFORMACION

1.- ELOBJETO.

La natacion pucde cjecutarse en rios lagos o mares y a cubierto o a descubicrto en
albercas y piscinas .

El significado de estas dos palabras es ¢l siguiente :
Alberca : Deposito de agua con muros y fondo de fabrica.
Piscina : LEstanque para conservar peces. ( También sc acepta : Estanque en donde
pueden batarse a la vez diversas personas).

ll=

Clasiticacion de albercas : .
Albercas privadas @ casa habitacién, hotel, club, etc . . i
Albercas publicas @ escuclas, campo deportivo, balneario, etc. y de esta se deriva la Inicrior albcrea olimpica

particular y la oficial y de la oficial salen dos las cuales son : recreacion y
competicion y de esta otras dos las cuales son : semiolimpica y olimpica .

La clasificacion amterior obedece al funcionamiento mas generalizado, aunque
altimamente se han construido instalaciones dedicadas exclusivamente al aprendizaje,
considerando al alumno desde los seis meses de edad, lo que obliga a crear un
proyecto especial .

Para cualquier tipo de alberca que se vaya a construir, antes de iniciar ¢l proyecto
arquitectonico se estudiaran y resolveran, de la mejor manera posible, la localizacion
y orientacion adecuadas .
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2.- EL PROBLEMA A NIVEL NACIONAL .

El deponte juega un papel muy importante en la vida del ser humano. La
infraestructura con la que cuenta nuestra ciudad, es precaria y desordenada es
necesario organizarla y tratar de combinar el deporte y la convivencia familiar .

Actualmente la ciudad cuenta con espacios abiertos y zonas deportivas, cancha de
futbol, juegos de niilos, los espacios que mis atienden a la poblacion son el parque del
pucblo, la alameda oriente y los campos deportivos del bordo de Xochiaca .

Si proyectamos nuestra ciudad deportiva con areas de convivencia familiar, cultura
y deporte y areas verdes tendriamos los espacios necesarios para el desarrollo integral
de los habitantes de ciudad Nezahualcoyotl .

A través de los aflos y con una ya considerable antigiedad este pais se ha
caracterizado por un rezago muy importante en material de satisfactores sociales y
emplazamientos dedicados a la recreacion, el deporte y en general de espacios
dedicados a activar la convivencia comunitaria de su poblacion .

Esta situacion en la ultima década se a agravado en razon de incremento
poblacional en su amplia extension, amén de encontrarse enclavado en la
demarcacion correspondiente a la zona metropolitana de la ciudad de México que
incluye a los municipios de Chalco, Valle de Chalco., Los Reyes, La Paz,
Chimalhuacan y otros .

Esta situacion y la demanda de la poblacion que pide espacios de esparcimiento y
de fomento tanto para la cultura como para la practica de los deportes, se vincula con
los altos indices de delincuencia que azotan inclusive a todo el pais .

De continuar esta situacion en el municipio, en futuro ya muy proximo se agravasa
y desencadenara un retroceso de los niveles sociales y culturales de la poblacion .

Repercutira ademas en una mayor demanda de espacios dedicados al beneficio de
la poblacion y como es notorio en la actualidad, los emplazamientos que se han
construido a la fecha resultan obsoletos y poco adecuados.

La extension territorial del municipio, ha sobrepasado en los ultimos aftos a las
administraciones en material de beneficio ala comunidad, por tal motivo han sido no
pocas las ocasiones que la zona norte del mismo ha expresado las necesidades de
separarse de su limitacion y las dreas de identificacion urbana que de alguna forma
denoten un sentimiento de territorialidad para los ciudadanos del municipio de cuudad
Nezahualcoyotl, colaboraria para evitar el avanzado retraso social y cultural de Ia
comunidad .

Segun las normas de desarrollio urbano, que rigen la plantacion urbana y regiosal
del pais, se requeriria para tal efecto, un emplazamiento con un nivel de servicios
intermedio, considerado como un parque urbano y en funcion del mencionado sistema

normativo, se desprende la siguiente tabla

Elemento Nivel de Radio de Unidad Hab/Ubs M2u/UBS
servicio  intluencia basica de

servicio
-Parque
Urbano Intermedio 1. 340 m. M2T 0.5 1. 6O
-Ferias y
Exposiciones  ** 12.5 t.o
-Centro
Deportivo  Medio 6. 70 m. M2C 2.0 2.0
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Como se demuestra en la wbla anterior la creacion de areas dedicadas  al
esparcimiento, recreacion, desarrollo de actividades deportivas y de convivencia de la
comunidad son un clemento adecuado para el municipio de ciudad Nezahualcoyotl y
scria un importante detonante de la superacion personal de su poblacion, que aunado
al desarrollo del proyecto y la ¢jecucion de las obras incrementaria considerablemente
la gencracion de empleos para la poblacion .
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Informacion

3.- FENOMENOS URBANOS DETERMINANTES DEL
SERVICIO.

f.a ciudad de México en su intenso radio y complejo crecimiento necesita de
sistemas adecuados, de muy diversos servicios y niveles, uno de estos servicios son
los de deporte y recreacion los cuales son muy pocos tomando en cuenta la gran
poblacion con la que cuenta esta ciudad .

Los fenomenos urbanos que proporcionan la neccsidad de nuevos sistemas de
deporte y recreacion son muy variados y obedecen a muy distintas causas

1).-  Aumento acelerado y desmedido de la poolacion, causando altas densidades y
saturacion d.: los servicios .

2).- Uso del suelo poco definido sin prevencion ni control, provocando la
ineficiencia en gran parte de los sistemas urbanos.

3).- Aumento descontrolado del area urbana a cusa de la aparicion de zonas
habitacionales marginadas, que carecen de servicios parcial o totalmente .

4).- Grandes conflictos viales, agudizados por las grandes distancias y la falta de
sistemas de emergencia adecuados a estas circunstancias .

S).- Falta de control sobre la editicacion, sus cualidades constructivas y calidades .

06).- Falta de infraestructura adecuada y correspondiente al ritmo de crecimiento
urbano .

4.- FACTORES DE DEMANDA DEL SERVICIO.

1) - Uso del suelo y tipo de construccion :

Este es ¢l primer factor de demanda que se analizara , para cada actividad
corresponde un indice de probabilidad de demanda ditferente , en este caso se incluyen
también las cualidades de la construccion y edificacion , asi como la infraestructyra
existente en cada zona , que a continuacion se menciona :

Tipo de edificio Y

A) Industrias varias 31 %
B) Casa habitacion unifamiliar 28 %
C) Edificio de mas de tres pisos 14%
D) Comercios varios 9%
E) Via publica 7%
F) Talleres y maquinaria 6%
G) Varios 8%

El analisis del uso del suelo nos indica el poco porcentaje que hay dedicado la
esparcimiento , el deporte y la recreacion en las diferentes zonas del Distrito Federd y
Estado de México, en cuanto a la actividad especifica que se desarrolla en cada usade
ellas asi como las condiciones constructivas y de infraestructura.

Esta situacion y la demanda de la poblacion que pide espacios de esparcimieato y
de fomento tanto para la cultura como para la practica de los deportes se vinculs on
los altos indices de delincuencia que azotan inclusive a todo el pais .

De continuar esta situacion en el municipio, en futuro ya muy proximo se
agravara y desencadenara un retroceso de los niveles sociales y culturales de la
poblacion .

Repercutira ademias en una mayor demanda de espacios dedicados al beneficio de
la poblacion y como es notorio en la actualidad, los emplazamientos que se han
construido a la fecha resultan obsoletos y poco adecuados.
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1V.- INVESTIGACION.

1.- MARCO TEORICO DEL OBJETO.

l.a natacion es un deporie que se practica desde hace mucho tiempo.
Antiguamente . cra  obligatorio para los militares . l.os romanos recalizaban
competencias de natacion en Jas termas, las cuales median aproximadamente 100 m.
De largo por 28 m. De ancho .

En la edad media decayo un poco y no recibié el auge anterior hasta mediados
del siglo NIX, cuando cobro nuevo impulso creandose las técnicas y métodos
modernos .

La primera competencia internacional de natacion se celebro en la Olimpiada de
1896, a raiz. dc haberse creado en Londres la F. | . N . A . ( federacion Internacional
dc Natacion Amateur ) . En esta ocasion se consideraron las siguientes competencias
: 100 m, 500 m. Y 1200 m. En estilo libre y se desarrollaron en la bahia de Zea . En la
segunda Olimpiada, cclebrada en Paris ya se consideraron como prucbas que tuvicron
lugar cn ¢l rio Sena . En la de 1908, cn Londres, ¢l programa fue mas completo; se
repitio en 100, 400 y 1500m. De nado libre ; 100 m. De espalda ; 200 m. Dc braza,
relevos de 4 x 200 m.; saltos de palanca y trampolin ; también se considero cl
waterpolo . Fue hasta los juegos Olimpicos de 1912 celebrados en Estocolmo, cuando
participaron las mujeres .

Se¢ dice que este ¢s ¢l deporte mas completo, por que ¢n su practica intervienen
movimientos de todo ¢l cuerpo humano, es decir; la cabeza, el tronco y las
extremidades .

oy en dia e¢s indispensable el conocimiento y la practica de la natacion . La
reglamentaria abarca tres formas : De pecho, De flanco y De espalda - A su vez la de
pecho comprende dos estilos : Braza y Crawl ; la de flanco Over y ‘Trudgen y la de
cspalda también Crawl y Braza .

Fosa de clavados

Braza : Es ¢l sistema mas antiguo y por medio del cual se nada a lo largo de las
grandes distancias . Los brazos y las piernas, en accion simétrica no emergen .
Ein este sistema ésa incluido ¢! estilo llamado de mariposa, en ¢l cual los brazos
se colocan debajo del pecho hasta llegar a la altura de la cadera para alzarse
hacia arriba con un movimiento circular que hace que emerja todo el torax .

Crawl :  Sc realiza moviendo los brazos y las picrnas, los cuales, apenas
flexionados, cortan el agua verticalmente . Se respira moviendo la cabeza
tateralmente.

Over :  Solo ¢l brazo derecho corta ¢l agua verticalmente ; el izquierdo
anicamente se desliza, y las picrnas, se cruzan sincronizadamente en forma de
tijera .

Trudgen : Este estilo es muy rapido . El cuerpo pasa de una posicion

sobre un flanco, a la posicion sobre otro, por medio de un movimiento vertical
de los brazos y horizontal de las piernas .
TESIS QoM
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Crawl de¢ espalda Es un deslizamiento dorsal al que contribuyen los

movimientos alterados de los brazos, moviéndose como aspas, y los de las piernas en
forma vertical y rapida .
Braza de espalda :  Se¢ practica, como su nombre lo indica, sobre la espalda. 1.os
brazos se levantan sobre ¢l agua y la cortan por detras de la cabeza tras de describir un
circulo, mientras que las picrnas sc flexionan y después se extienden con violencia.
Lin este estilo de espalda se considera también el Hamado de plancha que consiste en
mantenerse ¢n el agua boca arriba con la cabeza inclinada hacia atras. la cintura
arqueada, los brazos en cruz o extendidos a lo largo del cuerpo y las piernas juntas y
estiradas .

La natacion deportiva comprende : CARRERAS | SALTOS Y WATERPOLO.

1.as carreras pucden ser libres o de algian estilo determinado.

L.os saltos son : OBLIGATORIOS y VOLUNTARIOS y se realizan donde los
trampolines o palancas .

Algunas competencias importantes de natacion se han realizado en ¢l canal de
la mancha, que mide 32 Km. En ¢l lugar que lo han atravesado tuce ol ingles Matco
Webb quien 1o cruzo por primera vez, de Inglaterra a Francia, en un tiecmpo de
21 horas, 45 minutos ; y en 1960 Helge Jense, nadadora canadiense, lo atraveso en 10
horas, 23 minutos. La misma procza de cruzar ¢l canal ha sido también consumada
por ¢l mexicano Damian Piza .

El buceo es otra rama de la natacion que consiste en nadar y mantenerse debajo
del agua conteniendo la respiracion . Para este deporte se han ideado equipos
especiales como la escatandra y las campanas de buzo, que permiten respirar, no
obstante permanecer debajo del agua un largo rato .

La natacion pucede ejecutarse en rios, lagos 0 mares y a cubierto o a descubierto
en albercas y piscinas .

IZ1 significado de estas dos palabras cs ¢l siguiente :

Alberca @ Deposito de agua con muros y fondo de tabrica .
Piscina :  Estanque para conscervar peces ( También se acepta @ estangue en donde
pueden baiarse a la vez diversas personas ) .

s L
Alberca semmolimpica v fosa de clavados

CLASIFICACION DE ALBERCAS

Albercas privadas @ casa habitacion , hotel, club, etc.

Albercas publicas : cscuclas, campo deportivo, balneario, ctc. y de esta se
deriva la particular y la oficial y de la oficial salen dos las cuales son :
recreacion y competicion y de esta otras dos las cuales son : semiolimpica y
olimpica .

La clasificacion anterior obedece al funcionamiento mas generalizado,
aunque ultimamente se han construido instalaciones dedicadas exclusivamente
al aprendizaje, considerando al alumno desde los seis meses de edad, lo que
obliga a crecar un proyecto especial -
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ANTECEDENTES DEL DEPORTE EN MEXICO .

Quiza se entienda la productividad mexicana al deporte si se observan los
antecedentes ciertos de la aficion nativa y los justos por el juego de varias culturas
precolombinas . Se reconoce que en todo el mundo que el tlachtli es antecedente
remoto del basquetbol y que las carreras de los tarahumaras entraftan un espiritu
deportivo peculiar .

La historia dice que los mayas practicaban varios juegos o entrenamientos, entre
los cuales se encuentran el de palos, parecido a los dados, solamente que jugados con
habas; y el de pelota muy parecido al de basquetbol. Este ultimo consistia en meter
una pelota de caucho macizo de unos 10 o 12 cm. De diametro, a través de uno de los
dos anillos de piedra que estaban empotrados en cada uno de los muros del area del
juego esto era sumamente dificil ya que nicamente le podian pegar a la pelota con el
codo, con la muiieca , con la cadera o con la rodilla, pero nunca con la mano ni con el
pie. Ademas los anillos estaban colocados verticalmente, no en posicion horizontal
como la canasta del juego de basquetbol .

Cuando algunos de los jugadores lograba que la pelota pasara el hueco, tenia
derecho como premio, a las joyas o mantas que llevaban los espectadores, los cuales
para evitar que los jugadores les quitaran dichos objetos, salian corriendo .

A este juego los aztecas le llamaban tlachtli, los mayas Pokyab y los zapotecas
Taladzi . En el México actual existen vestigios de los campos de juego de pelota; en
Chichen-itza , Yucatan , se encuentra uno grande que mide 166 m. De largo por 68 m.
De ancho cuya pista propiamente dicha es de 146 x 63 m. Y uno chico de 20 x 7 m.
Estos campos de juego se localizaban cerca de los templos, ademas e altar o piedra
de los sacrificios no faltaba puesto que uno ue los premios a los vencedores era
sacrificarlos en honor a los dioses .

Los espectadores se colocaban sobre los muros, y acostumbraban a hacer
apuestas segun sus posibilidades .

La pelota mixteca es un juego que se sigue defendiendo para no desaparecer y es
patente la fortaleza y la aficion por este y otros juegos que en México no han
desaparecido, sino que, mis bien han evolucionado, transforméndose en los juegos y
deportes que actualmente conocemos, como ecjemplo es interesante cbservar el caso
del futbol, basquetbol o la carrera larga en la que han sobresalido internacionalmente
algunos mexicanos .

La historia de la intervencion oficial de México en el deporte se inicio cuando,
en 1927, fue creada la primera unidad administrativa, cuyo objetivo era de promover
el deporte en el pais, ¢l organismo recibio el nombre de accion deportiva .

Una de sus tareas fue el deporte dentro de la secretaria de educacion publica, sus
objetivos eran de dar prioridad al sector amateur, mejorar la calidad académica de bos
profesores, implementar programas eficientes de educacion fisica, utilizar de manera
optima los campos deportivos y recreativos y llevar una coordinacion entre los
consejos estatales, las federaciones y organizaciones deportivas .

Otro objetivo fue el de crear la escuela nacional de entrenadores, inaugurada en
1984, la cual se propuso eclevar el nivel competitivo de deportistas, prepaar
entrenadores deportivos y desarrollar la investigacion en México.

En Noviembre de 1928 se inauguro el primer centro deportivo de la ciuded de
Meéxico con el nombre de* Venustiano Carranza ** , asi mismo se empezaron a utlizar
los parques y jardines para la practica de varios deportes como gimnasia, basquetbol,
carreras etc. en este mismo aflo, siendo titular de la oficina ¢l general Tirso Hernindez
Garcia, se organizo el primer desfile deportivo para conmemorar el aniversario de la
revolucion mexicana .

La CODEME ( 1932 ) agrupa las federaciones mexicanas que son més de 40 a
nivel nacional, mientras que el COM ( 1923 ) agrupa a los deportistas de alto
rendimiento para participar en eventos a nivel internacional, la vida de la
subsecretaria fue muy corta se sustituyo por el Consejo Nacional del Deporte
( CONADE 14 de Diciembre de 1988 ) y este junto con el de recursos para la atescion
ala juventud ( CREA ) dio paso a la gran y nueva era del deporte .
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investigacion

En 1934 se creo un departamento autonomo de educacion fisica, el cual dio
origen a la direccion de acciaon deportiva del Distrito Federal, que mas tarde cambio
su nombre al de Direccion  Gieneral de Promocion Deportiva del departamento del
Distrito Federal ( PRODDE )

Asi ¢ deporte quedo dividido en seis direcciones . popular, estudiantil, alto
rendimiento, formacion y capacitacion de recursos humanos, ciencias aplicadas al
deporte instalaciones deportivas |

2.- PLAN DIRECTOR DE DESARROLILO URBANO DE
LA ZONA METROPOLITANA .

L.a educacion y la cultura, el deporte y la asistencia social se han convertido en
los rubros mas seialados, después de la scpuridad publica. £l deterioro de las
escuclas, sobre todo en el de ¢l basico, se debe al nunimo mantenimiento por parte
de los gobiernos federal y estatal. 2ste problema reclama una atencion inmediata que
no puede ser responsabilidad onicamente del gobierno municipal por lo que es
urgeme que en la distribucion de los recursos federales v estatales se contemplen
mayores recursos para la infracstructura educativa y cultural, como alta prioridad en
un futuro inmediato .

El deporte y la recreacion constituyen un factor determinante en el desarrolio
del ser humano. Los nitos, jovenes y adultos encuentran en ¢l un espacio de
diversion,
relgjamicnto y  ocupacion que les  permite realizar otras  actividades con mayor
dinamismo .

L.a infraestructura deportiva en el municipio esta constituida por la ciudad
deportiva ubicada en ¢l bordo de Xaochiaca, espacios del ayuntamiento que cuentan
con canchas de tutbol soccer y que presentan irregularidades en su uso; el estadio

Metropolitano, administrado por el DIF : el Deportivo Metropolitano . ancxo al
estadio : el Deportivo Nezahualcoyotl . anexo al Parque del Pueblo, el Departivo
l.azaro Cardenas ; el club Deportivo La Perla . concesion otorgada al municipio por
parte dei Gobierno del Estado de México y cedida a particulares del extinto clib
Deportivo Nezahualcoyotl. Por ultimo .se tienen las canchas y modulos depontivos
ubicados en los camellones de las principales avenidas del municipio .

Todas las unidades, salvo el club la Perla y el estadio metropolitano, estn
administradas por la direccion de desarrollo social .

CULTURA FiSICA YV DEPORTE

DIAGNOSTICO

l.a practica de las actividades fisico-deportivas es parte fundamental en la
formacion integral de las personas vy adquiere mayor importancia cuando se viacila
con los programas de salad y recreacion . " T

I.as condiciones fisicas de los centros deportivos v la falta de un reglamentocen
los centro deportivos hace poco atractivo el uso de sus instalaciones por parte dela
poblacion .

PROSPECTIVA

Se fomentara la cultura fisica para sustentar ¢l desarrollo de valores. habilidates
y conductas tendientes a favorecer la salud individual y colectiva .

La practica de las habilidades fisico — deportivas se convertira en una herranicsta
eficaz en la lucha contra conductas antisociales y las enfermedades originadas enel
sedentarismo .

El financiamiento en las aciividades deportivas y ¢l mantenimiento de las
instalaciones, sera corresponsabilidad del Ayuntamiento, ¢l sector productivo vy la

sociedad civil .
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OBJETIVOS

Contar con instalaciones funcionales, reglamentadas y seguras para la practica
eficiente de las actividades fisicas, deportivas y recreativas .

Promover la cultura deportiva .

Crear una red de promotores del deporte .

METAS

Aumentar la poblacion que realice practicas deportivas .

Mejorar las instalaciones deportivas para satisfacer las necesidades de los
deportistas .

Contar con la colaboracion de las organizaciones deportivas para que respalden
las actividades de difusion de la cultura del deporte .

ESTRATEGIAS
Promover la practica deportiva en las escuelas de educacion basica .
Difundir los eventos deportivos que se realicen en el municipio .
Fomentar la participacion de la poblacion en los eventos deportivos .

3.- ANTECEDENTES HISTORICOS DEL LUGAR

El territorio que ocupa actualmente la municipalidad , se encuentra ubicado en
la zona que formo parte del lago de Texcoco y que junto con otros cuatro grandes
lagos formaban el valle de Anahauc, luego de una paulatina d ion causada por la
modificacion del medio ambiente y por la mano del hombre, dio lugar al asentamiento
humano mas grande del pais, ¢l origen de esta ciudad, fue meramente cambiando el
medio ambiente, y como resultado una gran ciudad dentro de un gran valle, alegado
de todo medio de sobrevivencia .

Con el crecimiento de la ciudad de México, los problemas de inundaciones en la
zona oriente se fucron agudizando ,al grado en que llego el momento de ser necesaria
la desecacion del lago de Texcoco .

Asi para el afio de 1966, se inicio la construccion del gran canal de desagiie y el
tunel de Tequesquiac, mismos que serian usados para dar salida alas aguas negras de
la ciudad de México y las del lago de Texcoco, conduciéndolas hacia el rio Salado y
de este al rio Panuco, para depositarse finalmente en el Golfo de México .

Para el aflo de 1914, se intento formar el vivero de Nezahualcoyotl, mas adedaste
en el afo de 1917 el Presidente Venustiano Carranza , a peticion de los habitantes de
Chimalhuacan que solicitaban que se les restituyeran sus tierras, emitio un acuerdo en
el que ordenaba el deslinde de estos terrenos .

Posieriormente se realizaron una serie de investigaciones que se dieron en
diferentes aios, asi como intentos para lograr obras en la zona desecada del lago ,
como el parque agricola promovido en 1930 por ¢l presidente Emilio Portes Gil,
hasta la lucha por lograr la creacion de un nuevo municipio por parte de los habitantes
de las colonias del exvaso de Texcoco, mismos que se organizaron en torno a la
agrupacion y union de fuerza .

El municipio de Nezahualcoyotl, inicia su vida institucional como tal, luego de
que el doctor Gustavo Baz Prada gobernador del Estado de México , mediante el
decreto numero 93 aprobado por la XL1 Legislatura del Congreso Local el 16 de Abril
de 1963 entrando en vigor ese mismo aflo .

Nezahualcoyotl se formo con terrenos de los municipios de Atenco, Ecatepec,
Texcoco, Chimalhuacan y los Reyes la Paz , su extension territorial inicialmente era
de 62.4 Km.2, y actualmente con la regularizacion de predios, con las colonias y
fraccionamientos, su superficie es de 77 Km.2. Asi, ¢l dia 23 de Abril de 1963 sacio
ciudad Nezahualcoyotl .
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Pajacio municipal de Nezahualcdyotl

Sin embargo su asentamicnto no tue facil debido a que los primeros colonos
venidos de diferentes partes del territorio nacional, se enfrentaron a inundaciones en
verano y tolvaneras en invierno y primavera, ademas de no contar con los servicios
clementales y asi asentar sus casas .

il origen de su poblacion es a partir del 17 de Marzo de 1900, cuando las obras
del desagiie del Valle de México, que dedujeron el embalse del lago de Texcoco,
quedaron por descubierto miles de tierras salitrosas, pertenceientes a los municipios
de Chimalhuacin, los Reyes la Paz, Texcoco, Ecatepec y Atenco . Pero no es sino
hasta 1940, cuando cstas tierras salitrosas y aridas empiezan a ser pobladas, como ya
s¢ menciond , por gente proveniente de las diferentes entidades de esta nacion antes
de 1846, Solo se formo la colonia San Juan Pantitlan , en jurisdiccion de
Chimalhuacan, a 14 km. De la ciudad de México, sobre la carretera a Puebla .

Sin embargo, por la década de los 50 siendo jefe del Departamento del
Distrito Federal , Erncsto P. Uruchurtu, prohibio la creacion de nuevos
fraccionamientos en la capital, asi miles de personas se desplazaron al lago de
Texcoco, donde se venderian terrenos de 3 o 4 pesos por metro cuadrado y en
facifidades, aunque sin servicios, asi mismo surgian las colonias ¢l Sol, México
y Estado de México, autorizadas por ¢l mismo gobicrno pero las inundaciones

obligaron a la autoridad a construir Xochiaca, que a su vez impulso la
ocupacion de nuevas dreas, que en ocasiones no contaba con la documentacion
juridica que acreditaba la propiedad .

Por lo anmterior se organizaron una serie de litigios ocasionados por los
conflictos, que se suscitaban entre los vendedores de lotes y los compradores,
entre colonos y otros con ¢l ayumamiento de Chimalhuacin, este imposibilitado
a proporcionar las demandas requeridas por la poblacion .

Consiguiendo un grupo de tundadores, unirse en la agrupacion “union de
fuerzas™ |, y con apenas 60 mil habitantes, que contormaban la agrupacion de
colonias del exvaso de Texcoco, solicitaron al Gobernador del Estado de
México, doctor Gustavo Baz Prada, les fuera reconocido su lugar de vida como
¢l municipio namero 120 del Estado de México .

Para ¢l 23 de Abril , ciudad Nezahualcoyotl nacio teniendo como primer
alcalde al C. Jorge Siaenz Knot, quien agotada por la tederacion y los Gobiernos
Estatales, cambian la imagen de Nezabualcoyotl , la cual significa pobreza,
delincuencia, debilidad y marginacion . Dando un giro, y gracias a su gente con
espiritu de lucha hoy en dia retrata ¢l desarrollo de una gran ciudad, con sus
pobladores ; emigrantes de difercntes Estados de la Republica.
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3.1.-
3.1.2.-

MEDIO NATURAL
LOCALIZACION.

Ciudad Nezahualcoyoti, se encuentra ubicada a 7 Km. al oriente del centro
de la Capital de la Repuablica Mexicana , y limita al norte con el municipio de
Ecatepec de Morclos y ¢l lago de Texcoco, al sur con la delegacion politica de
Iztapalapa del Distrito Federal, al ponicnte con la zona federal del Acropuerto
Internacional Benito Juarez y las delegaciones politicas de Gustavo A. Madero ¢
Iztacalco, al oricnte con los municipios de Chimalhuacan y los Reyes la Paz .

R . GEEEE e
Oficinas dcl Palacio Municipal dc Nezahualcéyotl

3-1-3.- ASOLEAMIENTO.

El sol sale por el oriente, haciendo una trayectoria por el sur, ocultindose por
¢l poniente, teniendo como punto estratégico y adecuado €l punto norte-sur para
una adecuada orientacion, ya que esta es una condicionante del disefio .

3-1-4.- LLUVIAS

De acuerdo a la informacion del atlas de la ciudad de México, el municipio
cuenta con un clima templado. semi- seco con lluvias en Agosto, Septiembre y
Octubre principalmente, registra la mecnor precipitacion pluvial de la zona
metropolitana de la ciudad de México con un valor interior a los 600 mm; sin
embargo, en la temporada de lluvias ocurren varias inundaciones .

3-1-5.- VIENTOS.

En época de seca, los vientos dominantes soplan principalmente del noroeste,
provocando un alto indice de enfermedades gastrointestinales respiratorias, al
arrastrar particulas contaminantes del basurero y las lagunas de aguas negras
situadas al norte del bordo de Xochiaca .
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VEIENTOS DONINANTES

Tubls indicadora de los vientos ..

Frecuencia en porcentaje
Velacidaud en mits./segundo

Medio natural
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3-1-6.- TEMPERATURA.

Medio natural

Debido a su localizacion al oriente del Distrito Federal, el Municipio de Nezahualcovotl, presenta una temperatura media anual de 16 grados centigrados, como maximo de 34
grados centigrados en ¢ mes de Mayo y mmima de 4 grados centigrados en ¢l mes de Diciembre y Enero
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Medio natural

3-1-7.- IHUMEDAD.

I.a humedad relativa media se mantiene muy estable todo el aio, siendo mas baja cn el mes de Abril con un 48 25, y la mas alta en el mes dc Julio con 63 %, manteniéndase
en c! rango de contort

L.a humedad relativa maxima, ¢n ningtin momento sobrepasa ¢l 90 %o, siendo la mas baja en Abril con 74 20, y la mas alta en varios meses con un 88% .
f.a humedad relativa minima es bastante baja durante todo el ano. incluvendo la época de lluvias, con un minimo de 22% en Abril y un maximo de un 38% cen Julio

—— e
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3-1-8.- VEGETACION.

La vegetacion ¢n ciudad Nezahualcoyotl ¢s muy escasa, ya que son muy pocas
las arcas donde existe .

L.os lugarces de mayor conservacion son por lo gencral parques recreativos, o ¢n
su detecto zonas deportivas, teniendo en cuenta que existen pequeiios jardines que
sirven de plazas para las iglesias

Los lugares con mayor vegetacion son :

1.- ENEP Aragén

2.- Ciudad deportiva de Nezahualcoyotl

3.- Parque recreativo Nezahualcoyotl

3.- Estadio de futbol ( actualmente universidad tecnoldgica de Nezahualcdyotl .
5.- Avenida Chimalbuacin

6.- Avenida Pantitlan

Estas zonas son las que presentan un drea mayor de vegetacion, de los cuales
algunos son actuales, tales como la ciudad deportiva Nezahualcoyotl, dentro de un
nucvo programa por parte del ayuntamiento, se inicio la reforestacion creando areas
verdes sobre la avenida Chimathuacan, y avenida Pantitlan, del tramo de la avenida
Sicte, a la avenida Sor Juana Inés dela Cruz .
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CROGUIS DE CUIDAD NEZAMUALCOYOTL

e _EcatePec

ASOLEAMIENTO

1-E 'N € P ARAGON

2 - CI'JDAD DEPORTIVA DE NEZAHUALCOYOTL

3 - PARQUE RECREATIVO

4 - UNIVERSIOAD TECNOLOGICA DE NEZAHUALCGYOTL
5 - AVENIDA CHIMALHUACAN

6 - AVENIDA PANTITLAN

1ERRENG U

TESIS Cow

FALLA DE UrniGUEN

24




Medio natu

3-1-9.- CONTAMINACION .

En lo correspondiente a la contaminacion, encontramos que existe un lugar el
cual se utiliza como basurero de la zona, éste se localiza en ol bordo de Xochiaca L.a
canlaminacion se encuentra en forma

.- AUDITIVA
2.- VISUAL
3.- NASIVA

.- Auditiva - PPor la ubicacion actual del acropuerto, este perjudica al sector norte
¢ Valle de Aragon ) y ( Bosques de Aragon ), también repercute al sector poniente
¢ colonia ¢l Sol, Maravillas, Estado de México, Tamaulipas, Agua Azut y Juarez
3. 1th:

antithan ) .

2 - Visual - Esta se encuentra en trayecto del bordo de Xochiaca, iniciando en la
avenida Carmelo Pérez y finalizando ea la avenida Nezahuaaleoyotl, que es donde se¢
cacuentra una zona que se considera como basurero en ciudad Nezahualcoyvotl,

3.-  Nasiva - LExisten zonas donde la comaminacion nasiva esta presente, estas son
por lo general @ el basurero de la zona, y en ocasiones ¢l rastro acwual de ciudad
Nezahualcoyotl, asi como ¢! canal de desagiie de aguas negras |
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CROQUNS DE CUIDAD NEZAHUALCOYOTL
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' 1. AUDITIVA

2  VISUAL
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A - BASURERO
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Medio natural

3-1-10.- SUELO.

El municipio esta conformado, ¢n su mayor parte, por terrenos del antiguo lago
de Texcoco, presemtando una altitud inferior a la de la ciudad de México ( 2278
m.s.nan. . practicamente plano, con un porcentaje del 2% al 3%, de  pendiente, los
suclos del nunicipio tienen un origen de relleno sanitario lacustre salino con altos
contenidos de arcilla y limo, los cuales con alto contenido de agua se convierten ¢n
suclos altamente comprensibles de una resistencia de 2 ton/ m2, por lo que en s
construcciones de 5 o mas niveles se recomienda usar un tipo de cimentacion ) .
especial. )

3

S(npcrﬁcnc dcl terreno sensibleimenic plano

Existe ¢l problema de escasa profundidad de los mantos tredticos a menos de
1.50m gque provoca filtraciones en redes de drenajes .
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3-1-11.- LOCALIZACION DEL TERRENO.

Nuestro terreno se localiza en el sector lago, en donde las caracteristicas
generales son las siguientes

1.- X1 asolcamiento 1o tenemos de este a oceste, siendo la mas adecuada 1a norte —
sur por proyccto.

2.- Los vientos dominantes provienen del noroeste, teneimos una temperatura
maxima de 34 grados centigrados que ¢s en ¢l mes de Mayo, una minima de 4 grados
centigrados en Jos meses de Diciembre y Encro y una temperatura promedio de 16
grados centigrados .

3.-  la precipitacion pluvial anual es de 503.7 mm de agua por lo que se determina
un suclo seco .

4.- In lo que corresponde al suclo, éste tiene origen lacustre salino con altos
contenidos de arcilla y limo, los cuales con agua se convierten en suclos altamente
comprensibles y con una gran sensibilidad estructural, con una resistencia de 2 ton /
m2 .

LR - Pt
F-1 Vista oriente def terreno

TESIS CON
FALLA DE_UwiGEN




TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




__Medio naturat __

SIMBOLOGIA ¥ NOTAS

AREA DEL
F-a DEPORTIVO F-t
i— - - I
! | . i
AREA DEL TERRENO f AREA DEL
DEPORTIVO | PEPORTIVO
AREA DEL Tk
Fa DEPORTIVO F-2

AL METRO PANTITLAN - AV BORDO DE ROCHIACA

, ESCUELA
1 OFICIAL
i

AV.NEZAHUALCOYOT.

A
.V BORDO DE XOCHIACA AL MUNICIPIO DE CHIMALHUACAN

)
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SIMBOLOGIA Y NOTAS

TERRENO ELEGIDO

HORDO DE XOCHIACA

RIOS CONTAMINADOS CON
AGUAS NEGRAS

LIMITE DEL MUNKCIPIO

LIMITE CON Et DISTRITO

CROGQUIS DE CUIDAD NEZAMUALCOYOTL
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3-1-12.- CONCLUSIONES.

Nezahualcoyotl, actualmente se encuentra seccionado por cinco zonas :

1.- Scctor Norte
2.- Sector Lago
3.- Scctor Poniente
4

s

.~ Secctor Centro L

: H R R i
-~ Sc¢clor Oriente i o

N A v T -
Vista oriente del terreno

Para fines de nuestro proyecto, el terreno se localiza en ¢l sector Lago
conociendo las caracteristicas generales del territorio, las que utilizaremos para el
mcjor aprovechamiento y funcionamiento del proyecto, tales como asoleamiento,
clima, vientos dominantes y principalmente el terreno y tipo de suclo, ya que de éste
dependerd la estructura y cimentacion a usar .

Y en basc o todo lo observado en el municipio se llega a la conclusion de que este
proyecto de alberca olimpica y cancha polideportiva es factible y funcional para toda
la comunidad del municipio de Nezahualcoyotl .
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Medio socio econémice

MEDIO SOCIOECONOMICO
PROCESO DE SATURACION Y DESINFICACION EN CIUDAD NEZAHUALCOYOTL.-

FALLA DE UmiaEN

POBLACION TASA DE DENSIDAD hab/ha BALDIOS /has

ANO CRECIMIENTO

1980 1,393,797 70 % 385 145.8
1985 1,955,046 390 124.8
1986 1,985,544 395 103.8
1987 2,016,519 400 82.8
1988 2,047,976 1.56 % 402 76.0
1989 2,079,925 405 61.8
1990 2,112,371 410 40.8
1991 2,135,607 415 20. 8
1992 2,159,099 1.10 % 420 o
1993 2,182,849 425 0
1994 2,206,860 430 0
1995 2,231,136 1.04 435 o
2000 2,349,593 460 0
2010 2,468,050 1.0 % 475 )
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3-2-2.- NIVEL DE EDUCACION.

Poblacion de 6 - 14 afios que saben leer y escribir
Poblacion de 6 — 14 aifos que asiste ala escuela
Poblacion de 15 aios y inas analfabeta

Poblacion de 15 aflos y mas sin instruccion
Poblacion de 15 ailos y mas con instruccion primaria completa
Poblacion con educacion media basica

Poblacion sin instruccion media basica

Poblacion con educacion postprimaria

Poblacion con educacion postmedia basica
Poblacion sin educacion media superior

Poblacion con instruccion superior

Poblacion sin instruccion superior

Total

197,444
172,763
370,208
37,021
98,722
86,382
271,486
320,846
160,423
345,527
49,361
357,867

habitantes 8
habitantes 7
habitantes 15
habitantes 1.5
habitantes 4
habitantes 3s
habitantes 1
habitantes 13
habitantes 6.5
habitantes 14
habitantes 2
habitantes 14.5
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3-2-3.- EDAD.

POBLACION POR SEXO Y GRUPOS DE EDAD.

GRUPOS | HOMBRES | MUJERES TOTAL %
DEO'L—.;AD 256,678 236,932 493,610 20 g ARSTE T SUADT ¢ FOB. ACIDNAL TF CIUDAD HEZAHUALCOYOTI POR GRUFOS Y SEXC
5-90 231,010 213,239 444,249 18
10— 14 179.674 165.853 345,527 14
15— 19 115.504 106,620 222.124 9 e
20 - 24 102,671 94,773 197,444 ] - il s I
35 - 29 89,837 82,927 172,764 7 R : ;e
30 - 34 77.003 71,080 148,083 6 : g . L
35-39 63,169 59,233 123,402 s Lol S
40 — 44 51,335 47,387 98,722 4 !
35 - 49 38,501 35,540 74,041 3 O R
50— 54 25.668 23,693 49,361 2 : ve -
5559 12.834 11.847 24,681 ] v
60 — 64 11.550 10,662 22,212 09 P =
65 - 69 8.984 8,292 17,276 0.7 Y i
70 — 74 7.700 7,108 14,808 0.6 ) e . - i =
75—-79 5,134 4.739 9873 04 o R T
80 — 85 3,850 3.554 7.404 0. . : ' . - _ — - : T -
85 Y MAS 1.284 1.185 2.469 0.1 ) ot Yo .
TOTAL 1,283,386 1,194.664 2,468,050 100 P rrnn T
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Medio socie econémico

3-2-4.-

¢en ¢l siguiente cuadro .

ANO

1950
1960
1970
1975
1980
1990
2000
2010

SEXO .-

En cuanto a la composicion de la poblacion, permanece una
porcion equivalente de hombres y mujeres como se puede observar

POBLACION

TOTAL

5,990
69,297
610,268
1,119,055
1,396,797
2,112,371
2,349,593
2,468,050

HOMBRES

2,983
34,779
310.244
609,600
693,733
1,156,186
1,195,326
1,283,386

MUJERES

3,007
34,518
300,024
589,455
703,064
956,185
1,154,267
1,184,664

AL N
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Medio socio econémico

3-2-5.- RELIGION.

La gran penctracion religiosa que nuestra comunidad sutre por cuestiones de las
llamadas protestantes 'y que actualmente nos llegan del vecino pais del norte,
independientemente de que deberiamos considerar de la misma religion Catdlica
Romana, como una plena y tactica penetracion extranjera al habernos lliegado de
Luropa a través de frailes y soldados de la conquista .

A este respecto, diremos que la religion Catdlica Romana tiene en la ciudad 30
templos para la practica de sus ritos, cuenta con una catedral provisional y una que
e¢sta en construccion y que serd inaugurada proximamente, naturalmente cuenta con
obispo ¥y taoda la capula jerarquica propia de esta contencion . De las sectas y
confesiones de origen protestante, podemos citar que la iglesia evangélica cuenta con
19 templos, la iglesia espiritualista 4 templos en donde se realizan cultos familiares o
platicas sobre la Biblia, Testigo de Jehova y la luz del mundo 2 centros de culto para
cada uno de ellas, y un templo para cada una de las siguientes denominaciones :
Iglesia Filosofica, 1glesia de Dios del Séptimo Dia ¢ iglesia Bautista .
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Mesdio socio scongmico

SIMBOLCOGIA Y NOTAS

RELIGION HUMERC -

1. CATOLICA 30 50
A - CATEDRAL EN CONSTRUCCION .

2. EVANGEUCA 19 32
3. ESPIRITUALISTA . ee
4. TES1IGOS DE JEHOVA 2 33
§. LUZ DSLMUNDO 2 a3
L] FILOS‘J"IC‘ 1 19
7 - VE DIOS DEL SEPTIMG DA L] 16
8. BAUTISTA 1 T8

TOTAL = 60 100

[ TIPOS DE RELIGION I

CROQUIS DE CUIDAD NEZAHUALCOYOTL

ECATEFEC

NORTE

o
VIENTOS ASOLEAMIENTO
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2
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Medio socio economico

3-2-6.- OCUPACION.

Poblacion econdGmicamente activa de 12 ainos y mias por
rama de actividad .

RAMA DE TOTAL DE %

ACTIVIDAD HABITANTES )
Agricultura, 4,200 2.92
| ganaderia
Industria del 200 0.13
petroleo :
Industria 298 0.20
extractiva _
Industria de 48,848 33.96 . e
transformacion i | R
Construccion 14,376 9.99 : " / i .
Generacion y 527 0.36 . B .
distribucion de ’ [ i "
Energia eléctrica . ) * o
Comercio 21,841 15.18 ‘ B T ’
Transporte 5,827 4.05 ‘ SRR N
Servicios 26,401 18.35 b -‘f'-_"l
Gobierno 7,686 5.84 TR e > 0 - -
Insuficientemente 13,624 9.47 S A L : ; i
| especificada : DR w - ’ - '
TOTAL 143,828 100.00 % N

TESIS CON




R )

3-2-7.- CONCLUSIONES.

El monto de la  poblacion de Nezanualcodyotl y las  caracteristicas Dar prioridad a la aplicacion de recursos para obras de cooperacion en colonias
sociocconomicas de la poblacion, hacen que cualguicr problema comuan en la localidad de los programas de mejoramicnto de viviendas, asi como ejercer un nivel de
adquicra una magnitud sin precedentes, empezando por el asentamiento de la poblacion cultura y educacion mayor . .
del municipio que se dio de manera explosiva dejando muy atras sus posibilidades de
solucion .

En atencion a estas consideraciones, ¢l plan estatal de desarrollo urbano a
definido a Nezahualcoyotl como centro de poblacion estratégico, cada vez desempeia
una funciéon primordial en la ordenacion de los asentamientos humanos del Estado y se
encuentra integrado en ¢l sistema en 17 ciudades periféricas dicho plan establece para
Nezahualcoyotl lo siguiente :

Sujetarlo a una politica gencral de control y ordenamiento de su crecimiento,
fijando un lumite definido en la expansion fisica de su area urbana .

Reducir su tasa de crecimiento demogrifico, ya que para el ailo 2010 su
crecimiento sera de 2,468,050 habitantes, limitar su reserva territorial, generar empleos
y disminuir la dependencia de estos con el Distrito Federal .
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3-3.- MEDIO URBANO.

3-3-1.- EDUCACION.

La cducacion colectiva como un proceso colectivo, que incluye aspectos -
normativos dirigidos a la de los colonos .por el acceso de la educacion .
EHR
. - L) SRS RO R
;
. .. - . .. - - ey T r e '
La direccion municipal de educacion, cultura, bicnestar social y recreacion nos Jrree b - B - ' . -
presenta ¢l siguiente cuadro para el aifo de 2001 . N B \
. - - 1
"K\ - '] 1
'I ..'
i 172
56 o ! .
La demanda atendida incluye : 13,100 alumnos de escuclas particulares : 1.5e
incorporados de diversos niveles de educacion inicial, educacion especial, capacitacion P N
- .y .. b 1 " A
para ¢l trabajo y los centros de educacion basica para adultos . N ! .
Y I *
ol
' 0 a0
‘.
fovelf ¥reomotar tan o ‘lees L

Yrica Puporer

TESIS cnwni
FALLA DE UniGEN




3-3-2.- RECREACION Y CULTURA.

Es importante seialar que independientemente en casi todos los centros de educacion
sccundaria 'y media superior, funciona una pequeia biblioteca adecuada a las
necesidades medias del plantel de que se trate, cuenta la ciudad con sicte bibliotecas
publicas, que tuncionan a su capacidad diariamente .

Cuenta con un auditorio, una casa de la cultura donde se imparten clases de
danza clisica y contemporanca, cte. Los espacios abicertos y zonas deportivas son un
tactor importante para la recreacion, existen canchas deportivas, juegos infantiles, estos
s¢ localizan sobre la avenida Bordo de Xochiaca, cuenta con una ciudad deportiva, la
alameda oriente, un parque recreativo, que actualmente cuenta con canchas de fiatbol
rapido distribuidas ¢n todo Nezahualcoyotl, cuenta con arenas de box, lucha y algunas
salas de cine .

TESIS mow
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NORTE

RECREACION Y CULTURA 3 W i3 ; ASOLEAMIENTO

SIMBOLOGIA ¥ NOTAS

1. BIBLIOTECAS PUBLICAS

2- AUDITORIO

3. CASA DE LACULTURA

4 - ZONAS DEFORTIVAS

S - CIUDAD DERORTIVA

8 . ALAMEDA ORIENT ] 3L Y o o, e MUNICIPIO DE
ORIENTE RS 7 = . CHIMALHUACAN

7 - PARQUE RECREATIVO

8 . ARENA DE BOX ¥ LUCHA

0 - SALAS DE CINE

RADIO DE ACCION ( 160W ) (@)
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Medio urbano

3-3-3.- SALUD.

La secretaria de salud tiene en la ciudad un gran centro hospitalario con todos los
adelantos de la ciencia medica y con una capacidad para 160 camas, Hospital Genceral,
¢ste que es apoyado en su servicio comunitario con ¢l funcionamiento del hospital de
especialidades .

Dependiendo de este mismo organismo federal, funcionan 20 centros de salud y el
centro de estudios sanitarios para el control de la rabia y fauna nociva, por su parte, ¢l
Instituto Mexicano del Sceguro Social presta ¢l servicio asistencial correspondiente, a
través de tres grandes clinicas, las numero 75,78,80 y I2 clinica numero 25 ; que aon
cuando se encuentra ubicada en la avenida lgnacio Zaragoza del Distrito Federal,
atiende a una gran mayaria de derechohabientes que radican en ¢l municipio .

L.os editicios de salud son :

Clinica de S. S. A,

Hospital S, S. A,

Cruz Roja

Clinicas del IMSS.

Clinicas del ISSSTE

Clinicas del ISSSEMYM,

Clinicas multidisciplinarias ENEP ( UNAM ).

Centro de Estudios Sanitarios para ¢l Control de la Rabia.

?\13 _llI.J‘-’-dN—
t

SECTOR SALUD

7N
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SIMBOLOGIA ¥ NOTAS

1. CLINICADES S A
2. HOSPITALS S A

3. CRUZROJIA
4-CLINICADELI M S S
S - CLINICAS DELISSTE
8. CI’..INICAS 1SSSEMYM

7 - CLINICAS MUL TIDISCIPLINARIAS
ENEP(UNAM)

8 - CENTRO DE ESTUDIOS SAITARIOS PARA
ElL COMTROL DE LA RABIA Y FAUNA HOCIVA

CROQUIS DE CUIDAD NEZAHUALCOYOTL
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Medio urbano

3-3-4.- COMERCIO.

Nos da un aproximado de 10,200 locales comerciales que se ubican en los
mercados pablicos y una estima de 38,000 comercios que funcionan . De estos centros,
cn locales publicos o privados especificamente adecuados para esta funcion. hay asi un
promedio de 3000 vendedores ambulantes que como su nombre lo indica ¢jercen su
actividad comercial por todos los rumbos de la ciudad . Para todo ¢l afo del 2001 ¢l
incremento comercial ha sido irregular, sin embargo, ¢l censo comercial arrojo una
estima de 38,178 ncgocios establecidos en la ciudad, los lugares en los que estin
establecidos los mayores locales comerciales se ubican sobre las avenidas :

Av. Nezahualcoyotl .
Av. Cuahutémoc .

Av. Riva palacio .

Av. LLopez Matcos .
Av. Sor Juana Inés dela Cruz .
Av. Vicente Villada .
Av. Carmelo Pérez .
Av. Chimalhuacan .
Av. Pantitlan .

10.- Comercial Mexicana .
11.- Bodegas Aurrera .
12.- Awv. Central .

t

'

XIOVLEWUN=
|

©
.I

: W
pos

v
Restauranic en ciudad Nezahualcovotl
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SIMBOLOGIA ¥ NOTAS

1 - AV CUAHUTEMOC

2 - AV MEXICO

3- AV LOPEZMATECS

4 - AV GUSTAVO BAZ

S - AV - PANTITLAN

6 - AVENtDA CHIMALHUACAN
7 - COMERCIAL MEXICANA

8 - BODEGA AURRERA

CROQUIS DE CUIDAD NEZAMUALCOYOTL

. ECATEPEC

L . S NORTE

ASOLEAMIENTO

SUR

¢ MUNICIPIO DE
\ CHIMALHUACAN
)}
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Medio urbano

3-3-5.- SERVICIOS URBANOS.

Actualmente se entregaron 30 unidades, 20 de ellas son patrullas, 10 camionetas

£l municipio en la localidad cuenta con diversos servicios . pick-up, asi como 40 motocicletas para apoyo a la vigilancia y salvaguarda de la

comunidad.
1.- Oficinas de¢ correos .
2.- Oficinas de telégratos .
3.- Buzones en los modulos de policias .
4.- Existe una subestacion de bomberos en condiciones no favorables .
5.- 3 cementerios .
6.- Cuenta con un basurcero, ¢l cual ¢l municipio tiene un convenio con la comision del .
exvaso de Texcoco, para utilizar 400 hectarcas en un proceso de relleno . Scrvicio urbano de scguridad piblica
7.-  Scguridad publica u transito ticnen una oficina administrativa donde se extienden
licencias de conducir, placas |, cte.
8.-  Cucnta con 319 policias, 100 patrullas y 13 maodulos de vigilancia asi como un
nuevo reclusorio .
9.-  Cuenta con dos juzgados municipales, 3 juzgados civiles, un juzgado penal y una

junta de Conciliacion y Arbitraje, una delegacion de la Procuraduria Federal del
Consumidor .

10.-  Por otra panrte, hay policia judicial en la Perla y Palacio Municipal, asi como en la
zona norte, y la Bola, cuema con una delegacion regional que es Palacio Municipal.
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COMUNICACION Y SERVICIOS HUMANOS

SIMBOLOGIA Y NOTAS

1- OFICINA DE CORREOS

2- TELEGRAFO

3 - BUZONES

4 - SUB-ESTACION DE BOMBEROS

5 - CEMENTERIOS

8 - BASURERO

7 - SEGURIDAD PUBLICA ¥ TRANSITO

8 - OFICINA ADMINISTRATIVA DE TRANSITO
9 - RECLUSORIO

10 - JUZGADO MUNICIPAL

11 - JUZGADO CIVIL

12 - JUZGADO PENAL

13 - JUNTA DE CONCILIACION Y ARBITRAJE
14 - PROCURADURIA FEDERAL DEL CONSUMDOR
15 - POLICIA JUDICIAL

16 - PLUICIA MUNICIPAL

‘./’"/‘\ MUNICINO DE
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Medio urbano

3-3-6.- TRANSPORTE.

Liste se divide en dos publico y privado, dentro del transporte privado tenemos el
sistema de transporte troncal que cuenta con cinco rutas, existen 16 rutas de servicios
publicos con combis y microbas, totalizan 2200 unidades, 16 sitios de taxis con un
aproximado de 1100 unidades .

A Estas un.'n.dafdcs transportan a Iu. gente de las zonas mas orilladas hasta ¢! centro Transporte publico de ciudad Nezahualcdyotl
la ciudad, utilizandolas para conducirse a otros lugares, ya sca ¢l Estado o ¢! Distrito
Federal, asi como lugares aledaiios .
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TRANSPORTE PUBLICO Y PRIVADO

VIENTOS ASOLEAMIENTO

SIMBOLOGIA Y NOTAS

VIALIDAD
1 - TRANSPORTE PUBLICO <

2- TRANSPORTE PUBLICO OODO OO0

MUNICIPIO DE

3. TRANSPORTE PRIVADO -~~~ ~—- ——-
CHIMALHUACAN

DISTRITO FEDERAL
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3-3-7.- VIVIENDA.

El problema de la vivienda e¢n ciudad Nezahualcdyotl, es obvia su relacion con
las dificultades que los colonos han enfrentado tanto en la adquisicion, regulacion y
posesion de las terrenos, como con generacion de infracstructura urbana para la
dotacion de servicios urbanos . R ]
P ANTIA NSRS
Las regulaciones sobre ¢l uso del suclo en la ciudad de México su costo y
disponibilidad, asi como el crecimiento de la demanda para ta adquisicion o renta de las
viviecndas y las cuotas permanentes de migracion campo o ciudad, han sido también LA50 B
factores determinantes en ¢l fendmeno de conurbacion y el crecimiento del drea !
metropolitana . .

23 210
e,
13780 o, 12,
. - . M) ng i )

‘Total de viviendas particulares 239,749 = 229393

22% ;
Total de viviendas con drenaje 232,833 50 '

20% !
Total de viviendas con agua entubada 229,394 ;

19% e
Total de viviendas con energia eléctrica 237,572

21% LA (-
Total de viviendas rentadas 55.144 ’ . i .

6% ' AT TR N
Total de viviendas propias 161,352 I LT IR T TR ver, RN

12% : [T R D el
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SIMBOLOGIA Y NOTAS

INDUSTRIAS

CASA HABITACION UNIFAMILIAR

EDIFICIO DE MAS DE TRES NIVELES

COMERCIO

ViA PuBLICA

TALLERES

TERRENG

oo
(hy]

CROQUIS DE CUIDAD HEZANUALCOYOTL
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3-3-8.- VIALIDAD.

Las principales vias de acceso a ciudad Nezahualcoyotl son:

De norte a sur, la avenida Central y su prolongacion al bordo de Xochiaca, la
avenida Chimalhuacan, Cuarta avenida, avenida Pantitlan y avenida Texcoco, de
oriente hacia ¢l entronque con Ja avenida Zaragoza del Distrito Federal son varias las
grandes vias que nos brindan el acceso : la Calle Siete, avenida José del Pilar, avenida
Viceme Villada, avenida Riva Palacio, avenida Meéxico, avenida Nezahualcoyotl,
avenida Adolto Lépez Mateos, avenida Sor Juana Inés dela Cruz, avenida Carmelo
Péree, avenida Tepozanes y avenida Floresta .

1.- Vialidad primaria .- Esta constituida por las avenidas principales que se
concentran en ¢l mayor numero de vehiculos y que pretenden ligar al municipio con ¢l
Distrito Federal o ¢l resto del Estado .

2.~ Vialidud secundaria .- Esta contormada por la red vial que busca la
comunicacion de las zonas habitacionales entre si y con las vias primarias .

3.- Vialidad terciaria .- Se conforma con la red vial restante, cuya funcion mas
importante ¢s la interaccion de las colonias .

El municipio se encuentra dividido en dos grandes zonas, norte y sur las cusles
estan ligadas entre si, unicamente por la liga Express Tapo que liga con la avenida
Bordo de Xochiaca y la avenida Sicte, al sur con la avenida Acropuerto, avcaida
Continentes y avenida Central .

En lo que respecta a nuestro diseflo las vialidades no son un problema por que mo
existe algan punto de contlicto en cuanto a entronque de avenidas ya que estas so
generan un tratico pesado ni en horas pico, por que el transporte privado y publico so
hacen escala en esta avenida ( Av. Nezahualcoyotl ) por que no es una aveaida
principal .
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3-3-9.- MOBILIARIO URBANO.

El municipio cucenta con mobiliario urbano como semaforos, que existen en el
cruce de avenidas principales y avenidas secundarias, sin olvidar la zona de escuclas,
donde se localizan semdaforos para evitar accidentes .

El servicio telegrafico gque inicié su funcionamicnto en 1968 cuenta en la
actualidad con cuatro oficinas al publico .

Cuenta la ciudad, con una regular cobertura telefonica, en cuanto a instalaciones
publicas, las casctas telefonicas se localizan regularmente en lugares donde circulan la
mayor parte de la gente con un promedio de 300 mts. De separacion una de otra caseta .

La oficina central de correos fue inaugurada el 23 de Abril dec 1967 y la fecha
funcionan c¢n la ciudad scis oficinas de atencion al publico, sin olvidar los buzones que
estan  localizados en  partes gubernamentales que estin localizados en partes
gubernamentales como son oficinas de gobierno, bibliotecas, Palacio Municipal y
receptorias .

Ademas cuenta con puestos de periodicos distribuidos en el municipio donde se
exhiben todo tipo de revistas, en el municipio se editan periddicos de origen general,
uno llamado “Diario 32" con poco mas de un ailo de circulacion, otro “las noticias de
ultima hora” con mas de 20 aftos de antigliedad, e! “Heraldo del valle de México *,
“ Cronopolis”, *“Avantares”, pese a todo esto, es importante destacar que en este
contexto la accion editorial ¢s particularmente rica, abundante y de constaste
superacion .
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3-3-10.- USO DEL SUELO.

Por su extension, ciudad Nezahualcoyotl ocupa el décimo
lugar entre los 17 municipios principales del estado de México que s
forman parte de la zona metropolitana de la Ciudad de México, y W
comparte con estos municipios una de las consecuencias mas o
relevantes de la Ciudad de México, la segregacion y

a dispersion de la poblacion en espacios ecologicos no planeados z ‘.J‘_:‘. ,
para la urbanizacion . e
Otro de los aspectos que le ¢s caracteristico es el de su T i
crecimiento poblacional, que resulta cuantitativamente distinto al LR o
resto de 1a zona metropolitana de la Ciudad de México . N ' : Z'
“ USOS DE SUELO DE NEZAHUALCOYOTL . ¢ " ' &
UsO SUPERFICIE [ SUPERFICIE | SUPERFICIE !
TOTAL URBANA TR I
Uso urbano 5.,104.2 81.8% 100% i
Habitacional 2,537.2 40.7% 50.0% T
Industrial 25.0 0.4% 0.4% St
Comercial 39.5 0.6% 0.8% !
Comercio 2325 3.7% 4.5% N
mixto
Equipamiento 397.3 6.4% 7.7%
y servicio
Arcas baldias 261.2 4.2% 5.1% Aaghidad e
Vialidad 1,610.6 25.8% 31.5%
No urbano 1,135.8 18.2% 31.5%
Total 6,240.0 100%
municipal
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Medio urbano

3-3-11.- IMAGEN URBANA..

Descripcion @ En ¢l municipio de ciudad Nezahualcoyotl 1a imagen urbana es muy
variada por que encontramos desde casas de lujo hasta casas de lamina de asbesto en
una misma calle, se pucde observar la gran variedad de materiales con los que estan
hechas las casas ya que es encuentran desde acabados de lujo hasta casas sin ningun
tipo de acabado .

IEn lo que se reficre al colorido que tiene el municipio se toma ¢en cuenta la gran
variedad de acabados que ticnen todas las casas y negocios , aparte de esta situacion en
cl municipio sc sufre de un gran problema de vandalismo ¢l cual se ve retlejado en la
gran cantidad de grafliti que se pueden observar en todo el municipio .

Otro de los problemas que impera en la imagen urbana del municipio es la gran
cantidad de puestos ambulantes que hay ya que estos han invadido todo ¢l municipio y
cs algo que el gobierno no ha podido controlar y esto a generadc que se tenga una
imagen bastante desagradable pese a los intentos de reforestar  todos los camellones de
las principales avenidas la imagen urbana no mejora mucho debido a los problemas ya
antes mencionados .

Imagen urbana estadio UTN
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3-4.- INFRAESTRUCTURA.
3-4-1.- AGUA.

La introduccion de este servicio en el municipio, s¢ inicio formalmente hacia
finales de 1995, ¢s decir 10 afos después de que aparecicra los primeros asentamicentos
de la zona .

En 1970 de un total de 90,338 viviendas, disponian de agua entubada 73,994
viviendas, las viviendas que contaban con servicio de agua entubada sumaban el 82%.

Actualmente ¢l municipio se encuentra abastecido a través de dos sistemas
controlados en forma independiente, ¢l primero se ubica en ¢l sector norte, éste es
operado  por la gerencia de Cuautitlin oriente de la comision estatal de agua y
sancamicnto, localizados en el municipio de Ecatepec con un gasto actual de 1.32m2/
segundo .

El segundo comprende ¢l sector poniente, centro y oriente, es controlado por la
gerencia valle de México, que se encuentra en Ja zona oriente del municipio ¢l gasto
promedio total de estos pozos es de 1.97 m2/ segundo, considerando una dotacion
minima de 150 Its. por persona .

La red dc distribucion actual, cuenta con 24 pozos de distribucion y sesenta circuitos
que abastecen los scectores norte, poniente, centro y oriente, y corren por las avenidas
mas importantes .

Tanque cleviado
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3-4-2.- DRENAJE.

Para 1975 Nezahualcoyotl contaba ya con varias plantas de bombeo de aguas Actualmente sc cuenta con el apoyo de : O. D. A. P. A. S. ( Organismo
negras, el sistema de bombeo de aguas negras esta formado por 8 plantas y carcamos de Descentralizado de Agua Potable Alcantarillado 'y Saneamiento ) que da
bombeo . servicio al municipio en cuanto al mantenimiento y conscrvacion de las redes .

l.os grandces colectores son

Maravillas .

Cuahutémoc .

Nezahuale Hyotl .

Central Sor Juana Inés de la Cruz .
Villada .

Carmclo Pérez .

Esperanza .

l.os Reyes .

XNOULLUWN—~
(] "

LLa red de alcantarillado .proycctada para solucionar ¢l problema de ciudad
Nezahualcoyotl, consta de 8 colectores principales con una longitud aproximada de
25.000 ml. Y una red de diiametro que varian de 30 cm. A 1.52 mts. Con una longitud de
95,000ml. .

Ln 1980 existen dos redes independientes para resolver el problema del drenaje, una red
por cada zona norte y sur, ¢n la zona norte ¢l sistema actual descarga de oriente a
poniente, mediante colectores principales localizados a lo largo de las avenidas Pantitlan,
las torres del canal y del valle del Yang-tse, hasta el colector final el cual descarga en el
rio de los remedios, ¥y a su vez al colector  del gran canal, en la zona sur ( scctor

poniente, centro y oriente ), el sistema ¢s combinado, sus colectores principales corren

de sur a norte hasta descargar ¢n 8 grandes carcamos y plantas de bombeo . TESIS CON

En épocas de estiaje la descarga sc realiza en ¢l canal de Churubusco, micentras que en la FAII p DE OR.I.G’EN
temporada de lluvias se hace en ¢l lago de Texcoco .

Se pucden considerar que la mayor parte de las colonias, cuentan con ¢l servicio de
agua potable y alcantarillado.
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Infraggtructura

3-4-3.- ENERGIA ELECTRICA Y ALUMBRADO.

En ¢l periodo de 1969 a 1970 y con una inversion de 48 millones de pesos sé logro
clectrificar ¢l 54% del drea total habitada, con ecsta extension de los scrvicios se
beneticiaron 275,000habitantes y los servicios contratados sumaban ya 50,00, la
extension de los servicios fue en aumento, y para 1975, ¢l municipio de Nezahualcoyotl,
casi se encontraba totalmente electrificado .

Para 1980 cl servicio de clectricidad y alumbrado se suministraba a la totalidad
del municipio por cinco subestaciones, y atiende ala totalidad de la poblacion
regularmente .

La zona sur ¢s alimentada por cuatro de cllas :

Subestacion Seccion que atiende Lincas

1.- Pantitlan Poniente 25 lin. 575kv.
2.- Nezahumdcoyorl  Centro 20 lin. 2060kv.
3.- Los Reyes Oriente 19 lin. 247kv.
4.- Norte Norte 16 lin. 197kv.

Planta ¢léctrica cn Ciudad Nezahualcoyotl
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3-4-4.- CONCLUSIONES.

En el lugar donde se localiza el terreno, contamos con los servicios necesarios Scialar las areas que deberan sujetarse a programas de mejoramiento ambiental,
que se requieren para la elaboracion y funcionamiznto del proyecto agua, luz, drenaje, control de tiraderos de basura y proteccion al medio ambiente .
teléfono, etc. Ademas se localiza en una circulacion primaria para acceder y
trasladarse con facilidad y sin obstrucciones, ya que esto es muy indispensable para el
proyecto, estas vialidades cuentan con pavimentacion, aunque en algunos lugares . . ..
especificos se requiere de atencion por parte de las autoridades, ya que existen Impulsar prograsmas de arbolamiento y pavimentacion en la zona, para aumentar
algunos baches y es de gran importancia que se atiendan estas necesidades . los servicios correspondientes .

Finalmente, el municipio de Nezahualcoyotl se inscribe dentro de una zona la
cual requiere de la participacion coordinada de las autoridades Municipales y
Fedcrales, con ¢l fin de evaluar y solucionar los programas para desarrollarse entre si
y dar un mejor funcionamiento de dichos objetivos .

Impulsar las concentraciones de equipamiento urbano necesario en todos los
sectores, asi como estimar las demandas necesaria para la dotacion de servicios a la
totalidad de la poblacion municipal. ya sea de agua potable o alcantarillado. energia
publica y alumbrado publico .

Senalar las reservas necesarias para la instalacion de futuros equipamientos, que
permitan la conformacion de la estructura propuesta, asi como determinar aquellos TESIS CORAr
elementos conflictivos y contaminantes que requieren programas especificos para su F )
posible reubicacion . ALLA DE UniGEN
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V.- ANALISIS .

1.- EQUIPAMIENTO ACTUAL.

Durante toda la historia de la humanidad el ser humano ha desarrollado
actividades para satisfacer sus necesidades fisicas y mentales de supervivencia,
posterior ha esto busca actividades de placer con lo que transforma y organiza su vida
diaria otorgando tiempo exclusivo para recreacion y descanso .

El ser humano ha necesitado para su buen desarrollo y estabilidad emocional,
fisica y mental, actividades deportivas, recreativas y de esparcimiento, ademas,
requierc llevar una vida social que le permita la integracion al medio en el que se
desarrolla, paralelamente ha estas necesidades se ha distinguido por poseer una
inquictud competitiva y ha deseado medir su fuerza, agilidad, rapidez, habilidad. etc.
para demostrar que es el mejor, para obtener un puesto de honor, fama, dinero o una
medalla entre otros distintivos o recompensa, asi resulta interesante observar como el
hombre tiende a plantearse metas con diferentes fines y en distintos ambitos .

En la actualidad ¢l deporte y la recreacion han alcanzado la categoria de
tenomeno social, originando una definicion moderna donde se consideran aspectos
como ; la politica, 1a sociedad y la economia, con lo que ha entrado ha formar pane de
los conceptos y sistemas que rigen la formacion integral del hombre como ser social

L.a importancia del deporte como disciplina fisica y mental ha dado tugar ha su
revaloracion, y hoy es parte fundamental de todo sistema educativo .

Es tan indispensable la recreacion y el deporte para el hombre como individuo y
ser social, que es primordial disefar espacios con caracteristicas particulares o
colectivas donde se practiquen actividades de esparcimiento, originadas en base ha
necesidades determinadas por el medio social, el medio natural y el medio urbano .

Por estas razones es importante la investigacion, anilisis, sintesis y desarrolio de
proyectos arquitectonicos destinados a la recreacion del ser humano donde se logre
integrar los conceptos deporte y sociedad, con necesidades reales y actuales,
demandadas por un determinado grupo social que atienda zonas especificas y que
ademas considere a futuro aspectos ecologicos y urbanos entre otros .

Como lo es en el municipio de ciudad Nezahualcoyotl el cual tiene muy pocos
espacios destinados para la recreacion y el deporte, y en particular, como lo es el
deporte de la natacion en el cual los espacios son casi nulos y los cuales hacen mucha
falta para la poblacion para desviar un poco la atencion delos jovenes de las drogas ya
que este es un problema muy grande en el municipio y con estos espacios se esta
combatiendo este problema .

TESIS CON
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2.- ANALOGIAS ARQUITECTONICAS.

ALBERCA OLIMPICA DE LA CIUDAD DE MEXICO .-

I.a alberca olimpica de la Ciudad de México, construida dentro de una
superficic de 111.90 x 101.60 m. Ticne las siguicntes dimensiones : 21 m de ancho ,
50 m. de largo y 1.80 metros de profundidad .

El toso para clavados ¢s de 20 x 20 x 5.50 m. . En las graderias hay capacidad
para 10,571 espectadores . El wecho es de tipo colgante formado por cables anclados
en columnas de concreto armado, diatragma de lamina galvanizada y esmaltada y
sobre este un entortado de cemento .

Cuenta ademias con una alberca de calentamientos, oficinas, bafos, vestidores,
servicios completos para prensa , radio y television ; servicios de cafeteria y sanitarios
para ¢l publico .

EEl alumbrado, ¢l sonido y el tablero marcador tueron debidamente instalados,
asi como todo lo referente a suministro , conservacion y purificacion, temperatura y
desalojo del agua de las albercas .

TESIS CON
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ALBERCA OLIMPICA DE LA CIUDAD DE MEXICO .-

FACHADA ORIENTE .-

FACHADA SUR .-
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ALBERCA OLIMPICA EN CIUDAD DEPORTIVA FRANCISCO I.
MADERO DELEGACION IZTAPALAPA.-

Esta construida sobre una superficie de aproximadamente 10500 m2 de terreno , el
terreno es practicamente plano y seco .

Cucenta con un pozo de clavados el cual ticne 2 trampolines y 3 plataformas , una
alberca semiolimpica la cual cuenta con seis carriles , un chapoteadero infantil csto
cn cuanto a lo que es las albercas , tiene gradas aproximadamente para 320 pcrsonas,
tres salidas de emergencia , un nicleo de bafios vestidores para hombres y otro para
mujeres , un nucleo de sanitarios para el publico ¢n general , cuenta ademas con un
area de calentamiento para los nadadores .

Fachada principal dc acceso

Tiene una altura de aproximadamente 18 m. y esta cuenta con una orientacion norte —
sur y una gran iluminacién por medio de grandes espacios cubiertos con vidrio block.

TESIS CON
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3.- SUSTENTACION DEL TEMA .

El deporte como competencia y recreacion es importante para ¢l ser humano, ya
que este va inherente al desarrollo integral del sujeto, la actividad fisica es una area
interdisciplinaria, que es necesaria para el hombre en aspectos biomédicos, sociales
psicologicos y administrativos El deporte y la recreacion son actividades que
propician la integracion familiar y social, es medio de comunicacion , de organizacion
y movilizacion de la sociedad, el deporte se ha considerado como parte del hombre y
por medio del mismo se destacan cualidades fisicas y mentales .

Se requiere de facilidades acordes a las necesidades para su practica, por
principio toda la poblacion ticne derecho a la recreacion y practica deportiva, esto
contribuye mas a que se den mejor las relaciones sociales en todos los medios, a que
se¢ propicien sanos impactos formativos para la juventud, y el beneficio seria que
tendriamos mejores ciudadanos, lo cual es fundamental para elevar la calidad de vida
en una ciudad como la nuestra .

IZn México el deporte esta abandonado, aunque la mayoria de la poblacion es
joven no existe una cultura deportiva ni una politica definida para implantar
programas educativos en ese aspecto, hasta la fecha no ha habido la suficiente
intensiticacion deportiva, hace falta unificar las normas que regulen y coordinen
adecuadamente la organizacion de todo lo referente al deporte y recreacion humana .

L.a ley federal del deporte promueve un reglamento para la organizacion y
fomento del deporte en el distrito federal sobre las bases de una politica de
descentralizacion que atienda las demandas y necesidades de quienes practican
deporte .

El deporte forma parte de la cultura de un pueblo y es necesario dotar a la gente
de aptitudes y actitudes para realizar practicas deportiva, ademas e¢s importante la
formacion de instituciones con funciones basicamente de coordinacion y vinculacién

de los conceptos deporte y recreacion social, al mismo tiempo , se requieren medidas
alternativas que lleven a tal propasito mediante el acondicionamiento de terrenos
baldios, como zonas deportivas y recreativas, asi como la instrumentaciéon de
programas de estimulo a la practica del deporte y la recreacion social .

Por ello es importante extender masivamente su practica aumentando la
infraestructura deportiva existente a través de la optimizacion de su uso, como de la
construccion de nuevas instalaciones en las zonas donde existe y no se satisface la
demanda, o bien, en zonas que carecen de servicio .

En particular en el municipio de Ciudad Nezahualcoyotl especificamente existe
un gran déficit en equipamiento para la recreacion y el deporte , es decir, que en
general toda la poblacion requiere de estos servicios en dicho sector, ya que la
creciente demanda rebaso los limites de capacidad en el equipamiento existente, pero
sin embargo es mas factible que se concrete y atienda a los grupos de nivel
socioeconomico alto y medio debido principalmente a la situacion economica del pais
. donde se busca invertir en construcciones verdaderamente rentables, y ademas no se
esta censiderando a corto y mediano plazo dentro de! futuro presupuesto de obra
publica. crear grandes espacios deportivos y recreativos para nivel popular .

Es asi como en el presente trabajo se desarrolla un proyecto arquitectonico
para dar una altesnativa a la atencion de la creciente demanda ya mencionada .

Es ademas en lo personal un atractivo, excelente y amplio tema de tesis el
fundamentar y desarrollar una alberca olimpica para dicho nivel econémico. por su
complejidad de diseflo, alcances de trabajo y desarrollo arquitecténico .
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Vi.- SINTESIS .-

1.- DIAGRAMA DE RELACIONES POR ZONAS ARQUITECTONICAS .-

1.- AREAS GENERALES .-
ESTACIONAMIENTO

3

e

ADMINISTRACION ] ACCESO PUBLICO —————— CANCHA POLIDEPORTIVA
SERVICIOS USUARIOS AREA DE ALBERCAS ] CAFETERIA

3

AREA DE SERVICIOS

:

TESIS CON
ACCESO SERVICIOS PALLA DE OMGEN

477 L TESES NO 5470

.
A BITEE S D
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2.- PLAZA DE ACCESO .- 3.- AREA ADMINISTRATIVA .-
ACCESO VESTIBULO
e |
l TAQUILLAS VESTIBULO BARRA DE ARCHIVO Y AREA DE SALA DE ESPERA I
- ATENCION AL PAQUETERIA ATENCION AL
PUBLICO PUBLICO

= B | N ~OS l H

l CONSECIONES SALA DE ESPERA BANOS PUBLICO COCINETA | A[}l A: SERVICIOS
SECRETARIAL

. SANITARIOS

v CIBICULOS AREA DE
EXPOSICION DE CONTROL TELEFONO I COPIADO
TROFEOS USUARIOS
OFICINA OFICINA DEL OFICINA DEL
ADMINISTRADOR DIRECTOR CONTADOR
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4.- AREA DE SERVICIOS A USUARIOS .- S.- AREA DE ALBERCAS .-

ATENCION — ——
T .I SALA DE ESPERA J

l BODIEGA

| BAROS VESTIDORESJ‘_. ALBERCA INFANTIL PALCOS

ALBERCA OLIMPICA

SERvicioS AREA DE ALBERCA DE CLAVADOS < AREA
< . CALENTAMIENTO ALBERCA HIDROMASAIJE PUBLICO

SANITARIOS

[ OFICINA ENCARGADO VESTIBULO

SALA INDIVIDUAL Y SALA DE LECTURA =
COLECTIVA DE DEPORTIVA CUBICULOS :33;[3?:05
VIDEOS PROFESORES

I—T’RIMEROS AUXILIOS ]

F’lu'-;S'rA MO DE VIDEOS
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6.- AREA DE CANCHA POLIDEPORTIVA .- 7.- AREA DE CAFETERIA .-

GIMNASIO - YOGA J l BANOS PUBLICOS COCINA
BODEGA I :

COMENSALES l_.[ BANOS PUBLICOS ”I
BANOS F— CANCHA POILIDEPORTIVA 8 GRADAS BODEGA
VESTIDORES
PRIMEROS | CUARTO DE ASEO
AUXILIOS
[OFICINAS PROFESORES l
TESIS CON
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8.- AREA DE SERVICIOS .-

l CARCAMO I

|£UAR'I‘O DE ASEO J l CUARTO DE FILTROS I

I HIDRONEUMATICO ]

’ BANOS VESTIDORES | I CUARTO DE MAQUINAS | T
] > l

ry - SUB- ESTACION ELECTRICA ]

JEFE DE rBODEGA DE MANTENIMIENTO I I BODEGA DE ALMACENAMIENTOJ , PLANTA DE EMERGENCIA I
MANTENIMIENTO

i

OFICINA CONTROL DE ——Dlr AREA DE SONIDO }-——-——D{ TABLERO ELECTRONICO I I CALDERAS ]
EVENTOS
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Arca sdministrativa

22.-

2.4.-

Plaza de acceso
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Matriz y grafos de interaccion por zonas anquitecténicas
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3.- PROGRAMA DE REQUERIMIENTOS
ALBERCA OLIMPICA DE CIUDAD DEPORTIVA NEZA

Plnza de acceso

1.-
1.1.- Vestibulo 30m®
1.2.- Taquillas sm?
1.3.- Barra de atencion al publico 6 m®
1.4.- Sala de espera 15m?
1.5.- Exposicion de trofeos 8 m?
1.6.- Baiios publicos 30 m?
1.7.- Control de usuarios 6 m’
1.8.- Arca ¢ telétonos 10 m?
1.9.- Concesiones S piczas 12 m? cada una 100 m?
Total = 210 m?
2.- Area administrativa
2.1 .- Vestibulo 30 m?
2.2.- Sala de espera 15 m?
2.3.- Area secretarial 10 m?
2.4 .- Oficina del director con bafio i5 m?
2.5.- Oficina del contador 10m?
2.6.- Oficina del administrador 10 m?
2.7.- Archivo y paqucteria 6 m?
2.8.- Cocineta 6 m?
2.9. Servicios sanitarios hombres y mujeres 1I5m?
2.10.- Bodcega 8 m>
2.11.- Area de atencion al pubfico am’
2.12.- Area de copiado 4 m2
2.13.- Cubiculos profesores 3 cada uno de 6 m? 18 m?

Total = 150 m?

3.- Area de servicios a usuarios

3.1.- Vestibulo 30 m?

3.2.- Sala de espera 15m?

3.3.- Areca de atencion al publico 4 m?

3.4.- Oficina encargado del area con bano 15 m?

3.5.- Préstamo de videos 15m?

3.6.- Sala individual y colectiva de videcos 50 m’

3.7.- Sala de lectura deportiva 20 m®

3.8.- Servicios sanitarios hombres y mujeres 15 m?

3.9.- Bodega 10m?
Total = 144 m?

4.- Area de albercas

4.1.- Cubiculos profesores 5 pzas. 9m? cada uno 45 m?

4.1.1.- Banos publicos nadadores 80 m?

4.1.2.- Vestidores hombres y mujercs 200 m?

4.1.3.- Regaderas hombres y mujeres 50 m?®

4.1.4.- Minusvilidos baflo compicio 10 m?

4.1.5.- Arca de calentamicento som?

4.2.- Albercas

4.2.1.- Alberca infantil ( chapotecadero ) 10m x 9m 90 m?

4.2.2.- Alberca olimpica 54m x 25m 1350 m?

4.2.3.- Alberca clavados ( 10m )  1Sm x 22.50 482.50 m?

4.2.4.- Alberca hidromasaje 20m x I5m 300 m?

4.3.- Primeros auxilios

4.3.1.- Cubiculos primeros auxilios 40 m?

4.3.2.- Consultorio medico ( examenes ) 8m?

4.3.3.- Oscultacion 6 m?

4.4.- Area de publico

4.4.1.- Graderia 0.5m? por persona ( 2000 pers.) 1000 m?

4.4.2.- Bafos publicos hombres y mujeres 30 m?

l Il!;l!; !..-' .’E -
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4.5.- Area de prensa y palcos
4.5.1.- Palco presidencial 8 m?
4.5.2.- Palco comité ullmplu) o federaciones 30m?
4.5.3.- Palco prensa 0.90 m? por cada plaza entre 5 y 20 plazas
4.5.4.- Area de jueces 20 m?
4.5.5.- Radio y television 0.60 m® por cada plaza entre 4 y 6 pluzas
4.5.6.- Oficina del comité ( 2) 20 m*

. Total = 3519 m?
S.- Arca de cancha polideportiva
S.1.- Gimnasio yoga 80 m?
5.2.- Cancha basquet y voleibol ( polideportiva ) 24m 364 m?
5.3.- Baios vestidores hombres y mujeres 70 m?
5.4.- Oficinas profcsores 16 m?
5.5.- Boadega guardado de aparatos 10 m?
$.6.- Cuarto de asco 6 n?
5.7.- Gradas 0.5 m? por pers. ( 1000 pers. ) 500 m?
5.8.- Baios pablicos hombres y mujeres 3sm?
5.9.- Cubiculo primeros auxilios 8 m?

Total = 1089 m?
6.- Cafeteria

6.1.- Cocina 0.70m? por comensal 35 m?
6.2.- Comensales 1 m? por comensal 50 m®
6.3.- Bodega 10 m?
6.4.- Scrvicios sanitarios hombres y mujeres 30 m?

Total = 128 m?
7.- Arean de scrvicios

7.1.- Cuarto de maquinas 20 m?
7.2.- Sub.- estacion eléetrica 70 m?
7.3.- Bodega 80 m°
7.4.- Oficina del jete de mantenimiento con bafio 15 m?
7.5.- Bafios vestidores emplcados 30m?
7.6.- Cuarto de filtros 40 m?

7.7.- Tablero electronico

7.8.- Cuarto de aseo

7.9.- Arca de sonido

7.10.- Oficina control de eventos
7.11.- bodega de mantenimiento
7.12.- Calderas

7.13.- Planta de emergencia
7.14.- Hidroncumatico

7.15.- Carcamo

6 m?
36 m?
36 m>
100 m?
40 m?
10 m?
20 m?
30 m?

Total = 603 m?

8.- Estacionamiento .
1 por cada 40 m~ construidos

SUMATORIA DE AREAS POR ZONAS .-

Superficie en m?

1.- Plaza de acceso 210
2.- Area administrativa 150
3.-  Area de servicios a usuarios 144
4.- Area de albarcas 3519
5.- Arca de cancha polideportiva 1089
6.- Cafeteria 125
7.- Area de servicios 603
TOTAL. ) 5840

4480.5 m?

%
3.6
2.58
2.47

60. 26
18. 65
2.11

10. 33

100, 00
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4.- ZONIFICACION .-

Terreno

Zona de

Zona de h .
polideportivo >

acceso

nad

Zona de
acceso

Terreno
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S.- CONCEPTO E IMAGEN CONCEPTUAL.-

1 .- TERRENO.

Nuestro terreno se localiza en el sector lago, en donde las caracteristicas generales son las siguientes :

1.- El asolcamiento lo tenemos de este a oeste, siendo la mas adecuada 1a norte ~ sur por proyecto.

2.- Los vientos dominantes provienen del noroeste, tenemos una temperatura maxima de 34 grados centigrados que es en ¢l mes de Mayo, una minima de 4 grados centigrados
en los meses de Diciembre y Enero y una temperatura promedio de 16 grados centigrados .

3.- La precipitacion pluvial anual es de S03.7 mm de agua por lo que se determina un suclo seco .

4.- En lo que corresponde al suclo, éste tiene origen lacustre salino con altos contenidos de arcilla y limo, los cuales con agua se convierten en suelos altamente comprensibles

y con una gran sensibilidad estruciural, con una resistencia de 2 t

on/m2.
2.- ESQUEMAS HISTORICOS .-
Esta basado en formas geométricas puras, que en la construccion del espacio unas
e s¢ articulan y otras se deslizan sobre algan eje para dar movimiento, orden,
A4 e ADEPLE L0 @S D - -

proporcion, armonia o contraste cntre los diferentes elementos que componen el
sn@nnmL conjunto . La figura que predominara en planta es el cuadrado y en alzado seré el
- circulo que ademis de ser unas figuras geométricas pura, es perfecta e
indeformable que representa estabilidad y equilibrio, simboliza también los cuatro
nAnensaL Tmansso AmmnsaL aspectos mas importantes en la vida del hombre que son : cuerpo, mente, espiritu

pEf Ao sER A y recreacion, que precisamente debe mantener en equilibrio y estabilidad .
Puesto que el tema es un centro deportivo se busco entre las formas una que diera
Lty la sensacién de movimiento que es el concepto basico para cualquier actividad a

realizar en este centro deportivo .

AL BETTRO —.m e ———————— 0. 80 AED &M CH LT A Yr\ / \ /
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— Figuras gcométricas usadas principalmcnte en cl disefio del proyecto
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3.- VOLUMENOLOGIA .-
Esta es partiendo de la jerarquia del edificio el cual consta de albercas y cancha polideportiva la volumenologia se da en cuanto que las albercas son mas importantes e ahi que

csta zona sea la del volumen mas importante . Dentro de la volumenologia existe la tension espacial que es donde entra el proyecto alberca olimpica ya que es una relacién que
exige que ambas formas cstén proximas una de otra , en este caso albercas y cancha polideportiva y que comparten un rasgo visual comin que es la idea principal del proyecto .
Se¢ modificara la apariencia del paisaje para dar la maxima utilizacion de los recursos naturales del sitio, se desarrollara con extrema sencillez de formas, predominando en las
construcciones las grandes alturas y la formas horizontales para integrarlas con el medio ambiente y asi lograr la proporcion del hombre y la naturaleza, para que se lleve a cabo
una verdadera identificacion con la misma .

<

= = _ =1

Vol logia dec do a la jerarquia de los cspacios Rasgo visual comun hacia ¢l acceso principal

4 .- ESQUEMA COMPOSITIVO .-

La sencillez en el trazo a través de unos ¢jes primarios compositivos y unas figuras geométricas puras como son el cuadrado y el circulo , dividen y articulan las distintas areas
del conjunto, formaran un ambiente que facilitara la adaptacion a diferentes actividades y ademads lograr que el sujeto realice un recorrido agradable, adentrandose al conjunto y
filtrando su mente, para graduar el cambio ambiental y preparario psicoldgicamente a disfrutar del descanso, el esparcimiento las actividades_por placer y salud . Es importante
partir dc las formas geométricas mas naturales y sencillas para recrearse y descansar, y negar asi los clementos de algunos clubes recreativos que tienden madas bien a ser
artificiales, con formas complejas, que logran verdaderos laberintos, provocando ansiedad, irritacion y falta de motivacion por lo que no funcionan en la practica y psicologia
del individuo que busca en estos lugares espacios para descansar, rclajarse recrearse, competir, llevar una vida mds sana o hasta relacionarse con otras personas que buscan
cstas mismas caracteristicas . Este proyecto ¢s en base al esquema que se pretende y debido a los espacios que se mangjan se convierte en un proyecto introvertido porque tods
actividad deportiva se gencra dentro del cditicio . Este espacio deportivo esta dentro del concepto de organizacion agrupada ya que esta consta de dimensionamiento de los
espacios de acuerdo a su jerarquia , tiene una forma comun en todo el complejo el cual es el movimiento ondulatorio , tiene una orientacion de acuerdo a lo que mejor le
conviene al proyecto , tiene un ritmo , ticne una simetria  en casi todo el complejo , tiene volumetria de acuerdo a los espacios utilizados y todos se organizan en torno a um
acceso y una circulacion reunidas en un solo espacio .

-

-
.~
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Ejes primarios dentro del lcrrc/no y mcjores vistas.  Esquema itivo de do al movini Movimicento ondulatorio del agua TESIS CQ ‘M .
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S .- ESPACIOS CARACTERISTICOS .-
En este caso existen varios cspacios caracteristicos dentro del complejo deportivo ya que tenemos albercas y gradas por un lado y canchas y gredas por el otro ambas son

actividades que se realizan en espacios grandes y con alturas importantes y son una actividad que las hace extrovertidas y dentro de las actividades introvertidas y comunes
estan las areas de oficinas , servicios médicos y los servicios sanitarios , todos eslos con un espacio mis reducido y simple .

o b o

Albcrcas y cancha polidcportiva son arcas extrovertidas ¥ ¢Spiacios caracicristicos .

6.- INFLUENCIAS .-
Todo espacio-forma no surge de mancra espontanca se genera y transtforma por factores formales y de funcionamiento , cn base a imagenes . sensaciones y expresiones en

espacios que nos dun una identidad ¢ intluyen en la concepceion arquitectonica . La alberca olimpica y la cancha polideportiva pese a contar con formas simples no deja de ser
una construccion moderna con grandes alturas y espacios los cuales deberin ser confortables para los usuarios . Esta construccion sera innovadora en cuanto al tipo de
construccion ya que se picnsa en utilizar lo mejor en la industria de la construccion y en la cual se pretende que sea una obra arquitecténica de lo mas moderna posible con
tendencia a una arquitectura ligth en base a los materiales wtilizados y basandonos en algunas obras arquitectonicas de los arquitectos Otto Frei y Robert Mcli vy crear asi algo

diterente para la poblacion de ciudad Nezahualcéyotl .

TESIS CON
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Arquitectura ligth en base a pura estructura de acero y tridimensional obras hechas por el arquitecto Otto frei .
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7.- IDENTIDADES -

En cuanto a identificar los espacios mas importantes del proyecto arquitectonico es sencillo ya que a simple vista se puede observar que los espacios con mas identidad son
las albercas , la cancha polideportiva y ¢l arca de gradas . Es indispensable crear la sensacion de descanso y relajacion en estos espacios que son los mas importantes y hacer
que ¢l sujeto se sienta en un lugar diterente a los que le rodean en sus actividades cotidianas, atraparlo en un medio exclusivo y lograr que se olvide asi subconscientemente
del mundo exterior .

. Espacios arquitcctonicos Ficil de identificar dentro del proyecto son las albercas .
8 .- ZONIFICACION .-
La zonificacion se mancja de acuerdo a la orientacion y vientos dominantes , ya que estos son los condicionantes del proyecto y los espacios mas importantes como las
albercas y la cancha polideportiva se les dio una zonificacion de acuerdo a la jerarguia de cada uno de ellos en este caso ¢l mas importante es ¢l arca de albercas y se le ubico
en ¢l espacio mas tavorable dentro del proyecto y del compicjo deportivo ya que se propuso mas cerca del aceeso principal del complejo y con las mcjores vistas .
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S 5

Vil.- PROYECTO
1.- MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

Obra : Alberca Olimpica en Ciudad Deportiva Nezahualccyotl .
Ubicacion :  Avenida Bordo de Xochiaca esquina con Avenida Nezahualcoyotl , Ciudad Nezahualcoyotl Estado de México .
Nuestro terreno se localiza en el sector lago, en donde las caracteristicas generales son las siguientes :
El asolcamiento lo tenemos de este a oeste, sicndo la mas adecuada la norte — sur por proyecto.
.~ Los vientos dominantes provienen del noroeste, tecnemos una temperatura maxima de 34 grados centigrados que es en el mes de Mayo, una minima de 4 grados centigrados en
los meses de Diciembre y Enero y una temperatura promedio de 16 grados centigrados .
.~ La precipitacion pluvial anual es de 503.7 mm de agua por 1o que se determina un suelo seco .
En lo que corresponde al suelo, éste tiene origen lacustre salino con altos contenidos de arcilla y limo, los cuales con agua se convnerten en suelos altamente comprensibles y
<on una gran sensibilidad estructural, con una resistenciade 2 ton/ m2 .

M—

&U

Descripeién del proyecto .-

El proyecto alberca olimpica con cancha polideportiva cuenta con los siguientes espacios arquitecténicos : - . - S et

Arca de vestibulo : Este cuenta con espacios para venta de suvenirs . un restaurante para el publico en general , los accesos a los dos diferentes espacios arquitectonicos que
existen y la comunicacion hacia ¢l arca de la administracion de todo ¢l complejo asi como también al drea de atencion al publico en la cual se encuentran el préstamo de videos,
sala de lectura ,sala individual y colectiva de videos, la oficina del encargado | la bodega y los servicios sanitarios .

Alberea olimpica : Arca de albercas las cuales son ; alberca ohmplcu fosa de clavados , alberca hidromasaje y chapoteadero , ademas de esto cuenta con bafios vestidores para
todos sus ocupantes , sala de recepeion de dc.pomslns servicios médicos , arca de prensa , area especial para ¢l comité asi como con un restaurante para todo el publico en general

¥ una bodega, y ¢l area de gradas para el publico .
Cancha polideportiva : en esta se encuentra la zona de cubiculos para protesores , ¢l area de servicio medico , area de gimnasio ,la cancha polideportiva los nicleos sanitarios , los

bainos vestidores , la bodega y las gradas para ¢l publico .

El proyccto esta construido a base de una cimentacion de zapatas corridas , zapatas aisladas y trabes de liga. La estructura ¢s una ligera a base de vigas 1, casi todos los muros son
hechos de galvapanel a excepcidon de los micleos sanitarios. La cubierta es ligera a base de estructura tridimensional y galvatecho por el gran espacio que tiene que cubrir .

Este proyecto cuenta con todas las instalaciones requeridas como lo son : Instalacion eléctrica , instalacion hidriulica , instalaciéon albercas , instalacion sanitaria,
aguas residuales , instalacion de riego y proteccidon contra incendios .

Thoist (0N
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2.- SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
2.1.- Excavacidén
Las excavaciones se haran , dependiendo de la compacitibilidad o consistencia del suclo por remover , con herramienta manual , con maquinaria y en forma mixta .
Una vez terminada la cimentacién y de acuerdo al tipo de suclo toda la ticrra sera removida de ese lugar ya que no sirve para rellenar los espacios excavados y se tendra que traer
ticrra que funcione y no daie la cimentacion en este caso sec utilizara tepetate . Para cvitar interperizaciones en ¢l desplante de las plantillas , estas deberan colarse apenas se
alcance su nivel de proyecto cn la cepa .
2.2.- Acero y estructura metilica
El acero de refuerzo se utiliza en el concreto , para que trabaje principalmente bajo solicitaciones de estuerzos de tension , originados por diferentes estados de carga o por
condiciones de reacciones quimicas y de temperatura . Todo ¢l acero que se emplee seran varillas corrugadas de refuerzo con una resistencia a la fluencia , fy, de 4200 kg./cm2,
denominado gencralmente de alta resistencia siempre que fy sea el esfuerzo correspondiente a una deformacion de 0.35% y las varillas cumplan con algunas de las
especilicaciones ASTM enumecradas . A excepcion de las varillas de 0.006 m. de diametro ( 4 * ) que seran de acero grado estructural de un esfuerzo a la fluencia , fy, de
2320kg./cm2 . Con la salvedad que especifique el proyecto .
Estructura metdlica : Es ¢l conjunto de elementos de acero estructural unidos entre si conforme a un proyecto , montados y armados para trabajar estructuralmente en forma
integral , destinados a soportar y transmitir cargas temporales o definitivas . I.a fubricacion de estructuras de acero comprendera la tabricacion en taller y/o en campo y ¢l montaje
en obra de todos los elementos o partes que integran la estructura de acucrdo con lo indicado en el proyecto debiendo cumplir con lo estipulado en las Normas y Especificaciones
vigentes . Esta estructura esta clasificada como semipesada y es que es aquella en donde por lo menos el 80% de los elementos de acero usados tienen un peso comprendido entre
12.10 y 60 kg./m. . Por lo que sc refiere a los tipos de uniones empleados para ligar los diferentes elementos que integran las cstructuras , estas son : estructuras soldadas ,
atornilladas y estructuras remachadas . Los pertiles que se utilizaran son del tipo 1.P.R. (W) son llamados también perfiles IR ( perfil I tipo rectangular ) o vigas IPR , consta de
dos patines de forma rectangular y un alma también rectangular , perpendicular a los patines . En la parte superior como cubierta sc esta utilizando una estructura tridimensional
y la cubicrta es a base de galvatecho por sus caracteristicas aislantes y su colocacion mds rapida y fiacil manejo .
2.3.- Concreto
El concreto es un material de construcciéon que se fabrica a medida que a de emplearse . Es la mezcla de cemento Portland o cualquier otro cemento hidraulico , agregado fino,
agregado grueso y agua con o sin aditivos . L.os materiales que lo integran han de ser elegidos , medidos , dosificados y manipulados con arreglo a normas condiciones técnicas ,
ccondmicas y constructivas condicionadas al objetivo por satisfacer . El concreto que se utilizara es concreto estructural o concreto clase 1 de calidad B , es un concreto
premezclado de alta calidad , que debe cumplir con la norma NOM-C-155 debera utilizarse este tipo de concreto , cuando los planos estructurales lo soliciten de acuerdo al tipo de
obra que se vaya ha hacer .
2.4.- Cimentacién
La cimentacion sera a base de zapatas corridas , zapatas aisladas y trabes de liga todas estas utilizaran el material requerido de acuerdo a los ya dicho en los parrafos anteriores
cumpliendo con las normas estipuladas , todas las especiticaciones estin colocadas en todos los planos correspondientes a cimentacion .
2.5.- Muros
Los muros son a base de galvapancl se entiende como galvapanel al elemento compuesto basicamente por una estructura tridimensional de alambre y una placa de espuma de
policstireno a manera de alma y funciona como muro divisorio , muro de carga , forro de columna .
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Proyecto 52

- MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES .-

ALBERCA OLIMPICA CIUDAD DEPORTIVA NEZAHUALCOYOTL .-

1.- DESCRIPCION .-
Obra : Alberca Olimpica en Ciudad Deportiva Nezahualcoyotl .
Ubicacion :  Avenida Bordo de Xochiaca esquina con Avenida Nezahualcoyotl , Ciudad Nezahualcoyotl Estado de México .

3.1-INSTALACION ELECTRICA .-

1.- OBJETIVO
Establecer los lineamientos técnicos de seguridad y las especificaciones que deben cumplir los disefos de instalaciones eléctricas.

2.- NORMATIVIDAD .-

@ Reglamento de construccidn capitulo 6, seccion segunda , instalacion eléctrica .

8@ Normas técnicas complementarias capitulo l 1, eliminacion de aguas pluviales .
INFORMACION DE APOYO

Manual de instalaciones cléctricas por Arquitecta Martincz LLanda Martina del Carmen

PRESENTACION DE LOS PLANOS
En ¢l desarrolio del anteproycecto, se presentan los plunos de alumbrado, contactos, arrcglos preliminares de las subestaciones eléctricas, diagrama unifilar, ubicacién de tableros
generales, trayectorias de canalizacion de alimentacion principales y una propuesta de alumbrado exterior .

CONSIDERACIONES TECNICAS

A) Distribucion del sistema eléctrico.

Se establece que el sistema de distribucion de energia eléctrica es de media tension .
B) Acometida

C) L.a acometida es en media tension porque la carga estimada es mayor de 75 Kva. .
D) La acometida en media tension es por sistema subterranco, coordinado con la compailia suministradora la instalacion de dicha acometida desde la via publica
hasta ¢l conjunto deportivo.

SISTEMAS DE ILUMINACION ARTIFICIAL

1) Crear un ambiente comodo, considerando no sélo la economia, sino también el arte y la tecnologia.

2) Satistacer tanto las necesidades ambientales como las funcionales. TESIS CON
3) Dcbe evitarse el aburrimicnto y ¢l agotamiento visual, producido por un ambiente estético y/o un nivel inadecuado de iluminacion. FALLA DE .
URIGEN
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4) El inmucble a construir cuenta con cf por ciento de luz natural que marca el Nuevo Reglamento de Construcciones, para el D.F. con aplicacién para taoda la Republica.
5) El diseflo de las luminarias a utilizar es con las nuevas tecnologias eficaces al momento .

CONSIDERACIONES GENERALES

1).- Cuando s¢ indique ¢l 100% de iluminacion en servicio de reserva o circuitos de emergencia se entiende 100% respecto a la zona de trabajo, no al resto.

2).- Se recomienda que los colores del mobiliario, asi como de los techos, pisos y muro, sean claros, ya que la reflectancia de los mismos incide en la iluminacion de los locales
donde estan instalados .

PLANOS DE ALUMBRADO

Se¢ muestra la ubicaciéon y dimensiones de los registros, las luminarias, las trayectorias . las tuberias, la identificacion de circuitos a que pertenecen cada una de las unidades de
iluminacion y sus controles como: apagadores y la localizacion de los tableros de zona que los alimenten todo con un criterio responsable y de manera que toda la instalacion
tenga una funcionalidad correcta .

PLANOS DE RECEPTACULOS

Sc¢ muestra la ubicacion de los receptaculos, las traycectorias , la identificacion de circuitos a que pertenecen cada uno de los receptaculos, asi como la localizacién de los tableros
de zona que los alimentan .

PLANOS DE EXTERIORES

Se desarrollo en el plano de conjunto, mostrando trayectorias ( subterrancas ), y dimensiones de los registros, indicando la posicién de los principales centros de carga, asi como
detalle de registros y cortes de ductos.

ALIMENTADORES GENERALES

Todos los tableros se unen mediante una linea al interruptor correspondiente en ¢l tablero general; esta linea representa al alimentador .

ALIMENTADORES EN MEDIA TENSION

Para cl discito de estos alimentadores, deben estar totalmente independientes del resto de las demas instalaciones, tanto cléctricas en baja tension como hidraulicas y sanitarias
a tin de garantizar su scguridad, utilizando para esto 4 ductos de asbesto-cemento o PVC servicio pesado de 10! mm de diametro por alimentador en media tension .

Ll espaciamicento maximo de registros intermedios debe ser de 50 m. Las trayectorias de Jas canalizaciones deben tener 1.5% de pendiente siempre hacia ¢l exterior del edificio
para tacilitar ¢l drenado. Los registros para acometida y equipos de medicion deben ser de las dimensiones que fa compaiia suministradora solicite

DISENO DE CIRCUITOS DERIVADOS

A) Presentacion e identificaciéon

a) Las canalizaciones y sus accesorios son representadas sobre los planos en forma acostumbrada, indicando los tramos de canalizacion.

b) IEn cada salida de alumbrado y ubicandose a un lado de la unidad se indica lo siguiente:

* El nombre del tablero de zona del cual se alimenta: con letra (s ) maytscula (s )

* EI niimero de circuito correspondiente: con un niamero arabigo antecediendo a la ( s ) letra (s) que indica ( n ) ¢l nombre del tablero.

* La identificacion del apagador o accesorio que o controla ( en su caso ) con letra mintscula.

B) Capacidad de los circuitos TESIS CﬂT\T

a) L.os circuitos derivados de alumbrado no deben exceder de 1500 watts . . A RV

b) Se consideran: 200 watts por luminaria con 4 lamparas fluorescentes de 40 watts . FALL‘A DE UMUEN
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C) Conductores eléctricos

a) l.os conductores de los circuitos son con cable de cobre con aislamiento THW-LS 75°C de calibre No. 12 como minimo y No. 10 como maximo. y cumplir con lo indicado en
¢l Art. 110- 14 de la NOM-001.

b) Se recomienda gue la caida de tension maxima de disefo de los circuitos, no sea mayor del 2%, excepto en casos especiales en los que podra variarse este valor .

¢) Como méaximo se permiten ocho conductores activos en cada tubo y por ningin motivo se deben diseflar neutros comunes a dos o mds circuitos.

d) Para los conductores se considero e indico en el diseio, el siguiente codigo de colores en el aislamiento: para la ( s ) fase ( s ) color negro y para el neutro ( s ) color blanco.

¢) Para la pucsta a tierra de los elementos metilicos no conductores que formen parte de los circuitos derivados de alumbrado se considero la instalacion de un conductor de
cobre desnudo ( minimo del No. 12) de la seccion transversal que se indica en la tabla 250.95 de la NOM-001.

D) Protecciéon y control

a) Proteccion de circuitos.

Los circuitos derivados de alumbrado estan protegidos en ¢l tablero de zona correspondiente, con un interruptor automatico en sus rangos nominales de 15, 20 6 30 amperes, de
acuerdo a los valores de calculo obtenidos .

b) Control de los circuitos.

l.as cargas maximas que son controladas de un sélo apugador det tipo intercambiable son:

* Scis unidades fluorescentes de 4 x 40 watts .

DISENO DE LOS CIRCUITOS DERIVADOS DE RFECEPTACULOS.

SELECCION, TIPO Y LOCALIZACION DE RECEPTACULOS

a) .os receptaculos comunes monofasicos son dobles, polarizados con conexion para puesta a ticrra y estin diseilados para una carga minima de 180 W.
TIPO Y LOCALIZACION

a) EEn cada salida de recepticulo se indica lo siguiente :

Tipo de recepticulo representado de acuerdo con los simbolos y a las areas tal como se indica :

* En areas administrativas debe ser grado residencial o comercial

* Zn arcas donde existan sistemas de informatica deben ser con tierra fisica aislada.

* En areas abiertas de exteriores debe ser grado residencial o comercial.

ALTURA DE RECEPTACULOS

En general, los receptaculos son a una altura de 0.40 m., sobre ¢l nivel de piso terminado y dicha altura esta anotada en los planos con una nota general.
IDENTIFICACION DE RECEPTACULOS

En cada receptaculo se indica lo siguiente :

a) El nombre del 1ablero de zona al que pertenece con una letra maytiscula aun lado del receptaculo.

b) El namero de circuito correspondiente antecediendo a la letra mayiscula que indica ¢l tablero.

TESIS CON
FALLA DE UiiGEN
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CARACTERISTICAS DEL CONGUCTOR DE PUESTA A TIERRA

Todos los puntos de puesta a ticrra de los receptaculos estan conectados al sistema de puesta a tierra por medio de un conductor desnudo de la seccion transversal que se indica
en la tabla 250-95 dc la NOM-001.

DISENO DE CIRCUITOS DERIVADOS DE MOTORES

A) Generalidades

En las instalaciones del conjunto deportivo, los motores eléctricos forman parte

importante, ya que determinan ¢l adecuado funcionamiento de los sistemas de hidrosanitaria, por lo que en este punto se establecen los criterios basicos para la alimentacion,
control y proteccion de los mismos, ademas debe cumplirse con lo indicado en los articulos 430 y 440 de la NOM-001.

En cada salida a motor se indica lo siguiente :

* Potencia cn CP o Kw.

B) Alimentadores

a) En general, los cables seleccionados son de cobre con aislamiento tipo THW-LS, 75°C, del calibrc resultante de los calculos de capacidad de corriente, caida de tension y
corto circuito.

b) El alimentador en cada caso considera un cable desnudo para la puesta a tierra de la carcaza del motor, seleccionado conforme a lo indicado en la tabla 250-95 de la NOM-
001.

DIAGRAMA UNIFILAR

Se mucstran todas las partes que comprende la instalacion eléctrica sin detallar en ¢l caso de los tableros subgencrales y generales, ya que en el plano adjunto de criterio
aparccen los unifilares de dichos tableros.

Sc¢ indica una numeracion progresiva que corresponda a los clementos del diagrama unifilar y una lista anexa donde se indica la descripcion de cada elemento.




Proyecto @
3.2.- INSTALACION HIDRAULICA .-
1.1.- SISTEMA DE ABASTECIMIENTO .-

Debido a que en Ciudad Nezahualcoyotl no hay suficiente agua se tendra que realizar una cisterna de captacion de agua tratada y una de agua potable cada uno con un
sistema de presiéon (distribucion de hidroneumitico) -

2.- NORMATIVIDAD .-
@ Reglamento de construccion capitulo 6, secciéon primera, instalacion hidraulica .
@ Normas técnicas complementarias para instalacion de abastecimiento de agua potable capitulo 1 y 2 .
INFORMACION DE APOYO .-
® Manual de instalaciones hidriulicas , sanitarias ,gas ,aire comprimido y vapor capitulo 3 . - . -

3.- MEMORIA DE CALCULO .-

Poblacion : Oficinas : Lts. / m2 / dia Recreacion social : Lts. / asistente / dia

Deporte al aire libre : Lts. / asistente / dia Trabajadores : Lts. / trabajador / dia

Area jardinada : Lts. / m2 / dia .. . T .
Dotacion :  Oficinas : 20 Its. / m2 / dia Recreacion social : 25 Lts. / asistente / dia

Deporte al aire libre : 150 Lts. / asistente / dia Trabajadores : 100 Lts. / trabajador / dia

Area jardinada : S Lts. / m2 / dia

Calculo agua potablc .-
Consumo diario : Oficinas = 2016.35 m2 x 20 {ts. = 40327 Its.

Recreacion social = 150 per. X 25 Its. = 3750 lts.

Deporte al aire libre = 120 per. X 150 lts. = 18000 Its.

Trabajador = 48 trab. X 100 Its. = 4800 Total de litros = 66877 Its. El 60 % dc agua potable serd utilizado para abasto de lavabos , fregaderos y regaderas
y ¢l otro 40 % de agua sera utilizado para abasto de mingitorios yy W.C. .

Gasto medio diario : 60 % del agua potable = 40126.2 / 86400 = 0.46 Its./ seg.

Gasto méximo diario : 0.46 Lts. / seg. x 1.20 = 0.55 g.m.d. TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

Diametro de latoma : 35.7 v 0.55 = 26.47 = diametro de 32 mm.
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Capacidad de la cisterna : 40126.2 x 2 = 80252.4 Its. 80252.4/ 2 = 40126.2 por lo tanto son dos cisternas para el agua potable .

Largo : 3.50 m. 3.5 x 3.5 = 12.25 40.1262/ 12.25=3.27m.
Ancho : 3.50 m.
Alto : 3.27 m. mas 20 cms. de camara de aire = 3.50 ems.

AGUA TRATADA.-

Areajardinadax Slts. = 11163.8797m2 x 5 lts. = S5819.40 Its.
Sistema contra incendio = 13241 48 m2 x Slts. = 662074 Its .
Total de litros = 55819.40 + 26750.8 del 40 %6 del total del consumo diario = 82570.2 1ts. x 2 dias de abastecimiento de pipas = 165139.6 Its. + 66207.4 Its de PCI = 231347 ks.

Cisterna de agua tratada y contra incendio : 2313471lts. / 3 = 77115.66 Its por lo 1anto 3 cisternas de agua tratada tanta para los muebles sanitarios asi como para el ricgo y e
equipo contra incendio .

Largo : Sm. Sx5 =25 77.11566 / 25 = 3.08 m.

Ancho: Sm.

Alto : 3. 08 + 20 cms. de camara de aire = 3.30 cms.

CALCULO DE BOMBA .-
Determinacion de la carga total de bombeo (h)

Ccp = Qb X it Ht = he + hs + hf + ht Ht= 1524 + 3.50 + 1.874 + 7 = 27.614

76 x n
CP = caballos de potencia CP =_2784 x 22614 = 3.56 por lo tanto una bomba de 4 CP
Qb = Gasto de bombeo 76 x 0.80

Ht
he

Carga total de bombeo
Carga estatica

[

hs Carga de succion
ht' Carga dc friccion
ht

Carga util | TESIS CON
FALLA DE CRIGEN
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CALCULO DE TUBERIAS METODO DE HUNTER ( AGUA POTABLE ) BANOS VESTIDORES .-

TESIS COw
FALLA DE UniGEN

TRAMO [ MUEBLE [ U. PROPIA [ U. ACUMULADA | Q. lts. / seg. | D. mm Vel. M/ seg. HF%
A I.avabo 1 1 0.10 13 0.61 4.92
B LLavabo 1 2 0.18 13 0.79 7.83
C lL.avabo 1 3 0.25 19 a.75 4.48
D LLavabo 1 4 031 19 0.93 6.60
E Lavabo 1 S 037 19 1.11 9.09

3 Lavabo 1 6 0.42 19 1.26 11.45
G Tina 3 3 0.25 19 0.7% 4.48
H lLavabo 1 1 0.10 13 0.61 4.92
1 Regadera 3 3 0.25 19 0.75 4.48
J Regadera 3 6 0.42 19 1.26 11.45
K Regadcra 3 9 0.54 25 0.95 4.97
L Regadera 3 12 0.65 25 1.15 6.96
M Regadera 3 15 0.75 25 1.33 9.04
N Regadcra 3 18 0.86 25 1.52 11.63
O I.avabo 1 1 0.10 13 0.61 4.92
P Lavabo 1 2 0.18 13 0.79 7.83
Q Lavabo 1 3 0.25 19 0.78 4.48
R Lavabo 1 4 0.31 19 0.93 6.60
S LLavabo 1 S 0.37 19 1.11 9.09
T Lavabo 1 6 0.42 19 1.26 11.45
J Tina 3 3 0.25 19 0.75 4.48
v Lavabo 1 1 0.10 13 0.61 4.92
w Regadera 3 3 0.25 19 0.75 4.48
X Regadera 3 6 0.42 19 1.26 11.45
Y Regadera 3 9 0.54 25 0.95 4.97
Z Regadera 3 12 0.65 25 1.15 6.96

1 Regadera 3 15 0.75 25 1.33 9.04
2 Regadera 3 18 0.86 25 1.52 11.63
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CALCULO DE TUBERIAS METODO DE HUNTER (AGUA TRATADA) BANOS VESTIDORES .-

TRAMO| MUEBLE_|U. PROPIA |U. ACUMULADA | Q. its. /seg. | D. mm. | Vel. M / seg.  HF %
A W.C. ¢/ flux. 10 10 1.70 38 1.43 6.56
B W.C. ¢/ flux. S 15 1.98 38 1.67 8.69
C W.C. =/ flux. ] 20 2.21 38 1.87 10.75
D W.C. ¢/ flux. S 25 241 38 2.04 12.63
E W.C. ¢/ flux. S 30 2.61 38 2.21 14.64
F W.C. ¢/ flux. S 35 2.76 50 1.35 4.14
G W.C. ¢/ flux. ] 40 291 50 1.42 4.59
H W.C. ¢/ flux. 10 10 1.70 38 1.43 6.56
1 W.C. ¢/ flux. S 15 1.98 38 1.67 8.69
J W.C. ¢/ flux. S 20 2.21 38 1.87 10.75
K W.C. ¢/ tlux. S 25 241 38 2.04 12.63
L W.C. ¢/ flux. S 30 2.61 38 2.21 14.64
M W.C. ¢/ flux. S 3s 2.76 50 1.35 4.14
N W.C. ¢/ flux. S 40 2.91 so 1.42 4.59

TESIS COW

FALLA DE ORIGEN
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CALCULO DE TUBERIAS METODO DE HUNTER ( AGUA POTABLE ) BANOS .-

TRAMO MUEBLE |U. PROPIA [U. ACUMULADA |Q. Its. /seg. | D. mm. | Vel. M / seg. HF%
A L.avabo 1 ! 0.10 13 0.61 4.92
B L.avabo 1 2 0.18 13 0.79 7.83
C l.avabo 1 3 0.25 19 0.75 4.48
D I.avabo 1 4 0.31 19 0.93 6.60
E L.avabo 1 S 0.37 19 .11 9.09
F Lavabo 1 6 0.42 19 1.26 11.45
G I.avabo 1 1 0.10 13 0.61 4.92
H Lavabo 1 2 N.18 13 0.79 7.83

[] L.avabo 1 3 0.25 19 0.75 3.48
J l.avabo i 4 0.31 19 0.93 6.60
K Lavabo 1 S 0.37 19 1.11 9.09
[ Lavabo 1 6 0.42 19 1.26 11.45

CALCULO DE TUBERIAS METODO DE HUNTER ( AGUA TRATADA) BANOS .-

TRAMO | MUEBLE |[U. PROPIA |U. ACUMULADA Q. Its. /seg. | D. mm. | Vel. M / seg.  HF%
A W.C. ¢/ flux. 10 10 1.70 38 1.43 6.56
B W.C. ¢/ flux S 15 1.98 38 1.67 8.69
C W.C. ¢/ flux S 20 2.21 38 1.87 10.75
D W.C. ¢/ flux 5 25 241 38 2.04 12.63
E W.C. ¢/ flux 5 30 2.61 38 2.21 14.64
F W.C. ¢/ flux S 35 2.76 S0 1.35 4.14
G W.C. ¢/ flux 10 10 1.70 38 1.43 6.56
H W.C. ¢/ flux S 15 1.98 38 1.67 8.69
1 W.C. ¢/ flux 5 20 2.21 38 1.87 10.758
J W.C. ¢/ flux 5 25 2.41 38 2.04 12.63
K W.C. ¢/ flux 5 30 2.61 38 2.21 14.64
L W.C. ¢/ flux 5 35 2.76 50 1.35 4.14

TESIS
FALLA DE UiuGEN
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CALCULO DE TUBERIAS HIDRAULICAS POR MODULOS SANITARIOS TOTALES .-

MUEBLES | # DE MUEBLES |U. M. P. U. M. TOTALES
Modulo 1
Regadera 6 3 18
Tina 2 3 6
W.C. c/flux 5 5 25
Lavabo 6 1 6
Mingitorio 1 3 3
Total S8
Modulo 2 69
W.C. ¢/flux 9 S5 45
Mingitorio 3 3 9
Lavabo 12 1 12
Tarja 1 3 3
Total 69
Modulo 3
| W.C. c/flux 9 5 45
Mingitorio 3 3 9
Lavabo 12 1 12
Total 66
Modulo 4
W.C. c/flux 9 5 45
Mingitorio 3 3 9
Lavabo 12 1 12
Total 66
Modulo S
Regadera 12 3 36
Tina 2 3 6 p
W.C. c/flux 10 5 50 TESIS Cov

FALLA DE CORIGEN
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Lavabo 12 ] 12
Mingitorio 2 3 6
Total 110
Modulo 6 3
Tarja 1 3 3
Total 3
Total 372

RESUMEN DE RESULTADOS .-

En basc a los célculos realizados obtuvimos los siguientes resultados

Consumo diario : 66877 L.ts .

Diametro de latoma : 32 mm.

Capacidad de la cisterna de agua potable : Se disefaron dos cada una con una capacidad de 40126.2 hts.

Capacidad de la cisterna de agua tratada : Se diseflaron tres cada una con una capacidad de 77115.66 Lis. o ’ . ' -
Red general de agua potable @ el diametro es de 64 mm.

ESPECIFICACIONES DE MATERIAL .-

---Toda la instalacién hidraulica se llevara a cabo de cobre tipo M rigido de fabricacion nacional y debera cumplir con la norma ( NOM - W - 17 - 1981).

--- Conexiones : Las conexiones de cobre del tipo para soldar, seran preferentemente de fabricacion nacional y deberén cumplir con la norma (NOM - W — 17 — 1981 ).

--- Materiales de union : Se utilizara soldadura de hilo y pasta fundente .
4) Soldadura de estaito No. 50 ( cuando se trate de agua fria y columnas de doble ventilacion ) .

Soldadura de estailo No. 95 ( cuando se trate de agua caliente ) .

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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3.3.- INSTALACION HIDRAULICA DE LAS ALBERCAS .-

1 .- INTRODUCCION
Este capitulo marca los lincamicntos para ¢l funcionamicento de los cquipos y redes de recirculacion de agua para las albercas .

2.- NORMATIVIDAD .-

@ Normas técnicas complementarias capitulo 18 , Albercas y tanques terapéuticos .
INFORMACION DE APOYO .-

Manual de instalaciones hidraulicas , sanitarias .gas ,aire comprimido .

Manual de disefo y construccion de albercas , Luis Lesur Ed. Trillas México .
Plazola , Instalaciones deportivas, seccion atbercas .

Cusa, Piscinas , Ed. CEAC , Barcclona Espaia .

www.piscineria.cl/bombas _de _calor.htm .

3.- OBJETIVO
Establecer que el proyecto de la alberca olimpica se desarrollen en forma racional y con criterio unitorme.

4.- REQUERIMIENTOS GENERALES
Las albercas deberan ser proycctadas, instaladas y mantenidas de acuerdo con los requerimientos de esta seccion.

SALIDAS DE FONDO Y BOQUILLAS DE INYECCION DE AGUA

Las albercas contaran con salidas de fondo y con boquillas de inycecion de agua, lus cuales deberan localizarse de tal forma que produzcan una circulaciéon uniforme y el

mantenimiento, en toda fa atberca, de un cloro rc§idual uniforme o de algun otro desinfectante equivalente.

SALIDAS DE FONDO

Debera instalarse, por lo menos, una salida de fondo en la parte mas profunda de la alberca y que tendra el diametro suficiente para recircular completamente el agua de la

alberca en 6 horas.

I.as salidas principales de fondo deberan estar provistas de un dispositivo reductor de vortices, el cual consiste en una coladera que tenga una érea libre total igual a, por lo
menos, 4 veces ¢l area de la seccion transversal de la tuberia de recirculacion; o debera tenerse suficiente arca libre para que la velocidad del agua a través de ella no sea
mayor de 45 cm/seg. El espaciamiento minimo del emparrillado de la coladera serd de 13 mm. Como la alberca tiene mas de 9 metros de ancho se debera tener més de una

salida de tondo, y tales salidas no deberan estar separadas entre si mas de 9 metros ni cstar a mis de 4.5 metros de las paredes laterales.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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BOQUILLAS DE INYECCION DE AGUA

Las albercas debera tener boquillas de inyeccion de un diametro y espaciamiento tales que faciliten la circulacién uniforme del agua en la alberca. No debera haber conexién
directa entre el sistema de tuberias de inyeccion de agua a la alberca y el sistema exterior de alimentacion de agua.

Sc¢ debera colocar una boquilla a no mas de 1.5 metros de la esquina de la alberca, y la separacion entre boquillas no debera exceder de 6.0 metros. Las boquillas deben ser
del tipo ajustable y deberan localizarse, por lo menos, a 30 cm por debajo del nivel del agua en la alberca para evitar la pérdida de cloracion u otro desinfectante.

RECUPERACION DEL AGUA REBOSADA
Para recuperar ¢l agua que se rebose se proyectaron dispositivos para que esa agua sea regresada a los filtros junto con el agua que se retorna por la salida del fondo. Estos

dispositivos son rebosaderos tipo canal con ranuras de recoleccion de agua en ¢l andador perimetral y desnatadores .

REBOSADEROS TIPO CANAL
Estos rebosnderos deberan circundar completamente la alberca, excepto en donde se tengan escalones o escaleras remetidas en la zona de poca protundidad. El rebosadero

debera ser capaz de captar continuamente ¢l 502 o mas del agua recirculada y regresarla al tiltro. Todos los rebosaderos deberan conectarse al sistema de recirculacion a
través de un tanque de balanceo. La tuberia de desagile de los rebosaderos debe discilarse para que conduzca rapidamente el agua rebosada, pero la velocidad maxima no
debera ser mayor de 1.8 metros por segundo. Estos rebosaderos deberan estar disenados para que se puedan limpiar tacilmente.

DESNATADORES .
Se estan usando desnatadores en las albercas y se instala un desnatador por cada 45 metros cuadrados o traccion de area superficial. Los desnatadores se localizan de manera

que se minimicen las interferencias entre uno y otro y aseguren un adecuado desnatado de la superficie total. Los desnatadores se empotran dentro de las paredes de la alberca
y deberin desarrollar suficiente velocidad en la superficie del agua de la alberca para inducir el desnatamiento superficial. Los desnatadores estan provistos de valvulas de
regulacion del gasto para poder balancear cl sistema. LLos desnatadores cubren los requerimientos siguientes:

* La tuberia y otros componentes pertinentes se diseflaron para una capacidad total de, por lo menos, ¢l 8% del gasto requerido de filtrado, con un minimo de gasto de
desnatado de ya sca 1.89 litros por segundo o de 0.093 litros por segundo por centimetro lincal de vertedor.

* El vertedor del desnatador es capaz de ajustarse automiaticamente a las variaciones del nivel del agua, por lo menos en un rango de 10 cm. El vertedor ¢s de un disefio y una
flotacion tales que le permita desarrollar una velocidad ctectiva.

* Tiene una canastilla o filtro facilmente removible y limpiable a través de la cual pueda pasar el agua rcbosada y se atrapen solidos grandes.

* Sc tomaron las siguientes precauciones para evitar que se tengan bolsas de aire en la linea de succion o para proteger la bomba en el caso de que el nivel del agua de la
alberca descienda por abajo del nivel del vertedor. Se tiene una tuberia de igualacion, ésta dimensionada para que tenga la capacidad requerida por el filtro y la bomba, y
tienc un diametro de 50 mm y es capaz de proporcionar, por lo menos, 1.9 litros por segundo de agua a la succion de la bomba y sin que se tengan bolsas de aire. La linea
igualadora se localiza, a 30 cm abajo del nivel minimo de rebose del desnatado y cuenta con una vilvula que permanece perfectamente cerrada en condiciones normales de
operacion, pero que se abre automaiticamente cuando ¢l desnatador se quede sin agua.
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BARRIDO DE FONDO

Para la limpicza del fondo cn las albercas se instalaron boquillas para barrido de fondo. Estas boquillas son de 50 mm de diametro con rosca interior y se colocaron 30 cm
abajo del nivel del agua con una separacion de 10 a 14 metros ¢n este caso porque se estan usando mangueras de barrido de 15 metros de longitud. Las boquillas se unen por
medio de una tuberia independiente Ja cual se conectara a la succién de la bomba de recirculacion antes de la trampa de hojas.

RECIRCULACION Y FILTRACION
Las albercas tienen un sistema de recirculacion de agua consistente, en general, de tuberias, bombas, filtros, equipo de desinfeccion y otros equipos y accesorios que son

adecuados para clarificar y desinfectar el agua en un periodo no mayor de 8 horas. Se cuenta con un medidor de flujo para indicar y registrar el gasto de bombeo. El sistema
de recirculacion tiene que mantenerse en operacién 24 horas al dia durante el tiempo que la alberca esté en operacion.

TIEMPOS RECOMENDANOS DE RECIRCULACION
® 6 horas en albercas de competencia.
e 8 horas cn albercas recreativas y tanques terapéuticos.

TRAMPA DE HOJAS
Antes de la succion de la bomba de recirculacion se instalo una trampa de hojas, la cual cuenta con un tiltro que es accesible para su limpieza. La malla del filtro es de un

material resistente a la corrosion con aperturas de 3.175 mm o menores, y tiene una area de flujo libre de por lo menos, cuatro veces el drca de la tuberia de succion de la

bomba.

DESINFECCION
1) Las albercas cuentan con un medio etectivo de desinfeccion introducido por medios mecanicos. El equipo es capaz de dar 8 ppm de cloro con el gasto de recirculacion de

la alberca.
2) Para la desinfeccion se usara cloro, hipoclorito de calcio o compuestos similares que no contengan amoniaco.

TEMPERATURAS DEL AGUA

Temperatura inicial
Considere las siguientes, de acuerdo con el tipo de clima de la localidad, en este cuso se considero ¢l clima tropical .

Clima Temperatura
inicial ( 0 C)

Extremoso 10
Altiplano 15
Tropical 20
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Temperatura final deseada ’
Dependiendo del uso de la alberca considere las siguientes, en este caso es de competencia y recreativa .

Uso Temperatura
tfinal (0o C)

Competencia 26
Recrecativa 29
Terapéutica 39

BOMBAS DE CALOR
Ein este caso se utitizaron bombas de calor para ¢l mcjor y mas rentable forma de calentar las albercas .

e L.as bombas de calor pueden proporcionar a las albercas hasta cinco unidades de encrgia por cada unidad pagada
e No necesitan sistemas complicados de gas, depositos de carburantes o chimencas
e Son totaimente automadticas solamente ticne que ajustar el termostato a la temperatura de piscina que desea .

COMO FUNCIONAN:

Funcionan de una manera similar a la de los refrigeradores, absorben energia del aire en la forma de calor y humedad, mediante la habilidad Gnica de su circuito de
refrigeracion. Mediante su diseflo cuidadoso, las bombas de calor son capaces de proporcionar a su piscina con hasta cinco unidades de energia por cada unidad pagada. Aun
en un dia nublado y frio, cuando la temperatura pucde alk sol te 10°C, puede proporcionar tres unidades de energia por cada consumida.

I.a bomba de calor absorbe, modifica y transficre ¢l calor del aire externo al agua de la piscina. Todas las bombas contienen un circuito de refrigeracion totalmente sellado y
han sido disefados especificamente para que operen como bombas de calor para piscinas. Esto significa que todos los componentes que se usan en su construccion han sido
dischados para que proporcionen la maxima eficiencia a las temperaturas tipicas de las albercas. Ademas, la eleccion de materiales y de construccion aseguran muchos aitos

de servicio sin problemas.

AGUA DE REPOSICION

El agua de reposicion le llega a la alberca a través de una "separacion de aire” por el medio siguiente:
Por medio de un tubo de llenado con la boca de salida localizada arriba de la orilla de la alberca e instalado preferentemente abajo del trampolin. TESIS CON

FALLA DE ORIGEN
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ESTANDARES Y CALIDAD DEL AGUA
1) Las albercas usan agua de la red municipal de distribucion de agua potable .

2) El agua cn la alberca es tratada y mantenida de manera que no aparezcan mas de 200 bacterias por mililitro en la muestra, ni que la muestra indique una prueba positiva
(contirmativa) de bacterias del grupo coliforme en cualquicra de § porciones de 10 mililitros.

3) I.a cantidad dc cloro residual en ¢l agua, determinada por una prucba de ortotolidina a 15.5 o C o menos, es de 0.4 ppm. El agua declorinada tiene un pH entre 7.2 y 8.2.

4) La superficie del agua en las albercas esta razonablemente libre de nata y de sustancias flotantes. El agua de las albercas cs lo suficientemente transparente para permitir
que un disco negro de 15 cm de diametro, sobre tondo blanco, puesto en la parte mas profunda y a 3 metros de la orilla, sea claramente visible desde el andador alrededor de
la zona profunda de la alberca. Tanto ¢l fondo como las paredes laterales deberan mantenerse libres de sedimentos, tierra y fango .

IDENTIFICACION DE LAS TUBERIAS
Para facilitar su identificacion, las tubcrias usadas para propositos diferentes, como son tuberias de agua potable, tuberias de agua de recirculacién, tuberias de agua de

retrolavado y lavado, tuberias de cloro, etc., se pintaron de acuerdo con el Codigo de Colores para Tuberias .

TUNEL PERIMETRAL DE INSTALACIONES

En las albercas se hizo la construccion de un tanel perimetral para alojar las instalaciones .

ACCESOS

El winel cuenta con registros y puertas de acceso suficientemente amplias para el paso del personal de conservacion y sus herramientas.
Huminacion se cucenta con iluminacion eléctrica adecuada para poder ¢jecutar trabajos de inspeccion y conservacion.

TESIS CON
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3.4.-

INSTALACION SANITARIA .-

SISTEMA DE ELIMINACION DE AGUAS NEGRAS .-
Establecer que los proyectos de los sistemas de eliminacion por separado de las aguas pluviales, las aguas residuales ( negras ) y ventilacion se desarrollen en forma racional

¥ con criterio uniforme.
Un sistema de climinacion de aguas residuales y ventilacion consiste en la red de tuberias de desagile destinadas a desalojar del predio estas aguas en la forma mas rapida y

sanitaria posible y conducirlas al punto de desfogue que indique la autoridad compcetente, asi como la red de tuberias de ventilacién con objeto de equilibrar presiones dentro
de las tuberias dec desagiie para evitar que se rompan los scllos de agua de los muebles sanitarios.

2.-

3.-

NORMATIVIDAD .-

Reglamento de construccion capitulo 6, seccion primera , instalacion sanitaria .
Normas técnicas complementarias capitulo 10, instalacion sanitaria .

INFORMACION DE APOYO .-

Manual de instalaciones hidraulicas , sanitarias ,gas ,aire comprimido

MEMORIA DE CALCULO .-

Calculo de tuberias de instalacion sanitaria nacleo de bafos

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

TRAMO MUEBLE U.M.PROPIA |UMACUMULADA {DIAMETRO m.m.
A 2 Lavabos 2 2 38
B 2 Lavabos 2 4 50
C 2 Lavabos 2 6 64
D 2 Coladeras 2 2 38
E 2 Lavabos 2 2 38
F 2 Lavabos 2 4 50
G 2 Lavabos 2 6 64
H Iw.c.+1mingitorio 13 13 100

1 1w.c.+1mingitorio 8 21 100
J 1w.c.+1mingitorio 8 29 150
K 2 coladeras 2 2 38
L 2W.C. 10 10 100
M 2 W.C. 10 20 100
N 2 W.C. 10 30 150
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3.- MEMORIA DE CALCULO .-
Calculo de tuberias de instalaciéon sanitaria bafios vestidores .
TRAMO MUEBLE U.M.PROPIA | UUM.ACUMULADA [ DIAMETRO m.m.
A I.avabo 1 1 32
B L.avabo 1 2 38
C l.avabo 1 3 50
D Lavabo 1 ) 50
E Lavabo 1 5 50
F Lavabo 1 6 64
G 2 Lavabos 2 8 64
H 2 LLavabos 2 10 75
1 2 Lavabos 2 12 100
J 1 w.c.+ 1 mingitorio 13 13 100
K 1w.c.+ Imingitorio 8 21 100
L 2 Coladeras 2 2 38
iv 2 W.C. 10 10 100
N 2 W.C. 10 20 100
N 2 W.C. 10 30 150
[e) 2 W.C. 10 30 150
P 2 Tinas 6 6 64
Q 2 Lavabos 2 2 38
R 2 W.C. 10 10 100
S 2 Regaderas 6 6 64
T 2 Regaderas 6 12 100
U 2 Coladeras 2 2 38
A\ 2 Regaderas 6 6 64
W 2 Regaderas 6 12 100
X 2 Regaderas 6 18 100
Y 2 Regaderas [ 24 150

[ TESTS cow

i3z
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4 .- MATERIALES .-
El material a utilizarse en la instalacion sanitaria sera de P.V.C. ( Poli clorurd de Vinilo ) y esta sera de fabricacion nacional y debera cumplir con la norma NOM-E-12-1978 .

CONEXIONES .-
I.as conexiones de P.V.C. serian de fabricacion nacional y deberan cumplir con la norma anterior descrita .

MATERIALES DE UNION .-
l.as piczas de P.V.C. con macho y campana se uniran entre si scllando el espacio que queda entre la conexion y el tubo , por medio de anillos de hule , los cuales se deslizan

cn el macho con la ayuda de un material lubricante , por lo que constituyen una conexion del tipo rapido .

cemento @ Las piezas de P.V.C. con extremos lisos s¢ cementaran alas conexiones expresamente fubricadas para cementarse . El cemento a utilizarse debera ser adquirido al

propio fabricante de la tuberia .

proteccion El tubo de P.V.C. no debe quedar expuesto a los rayos solares por periodos prolongados , ya que estos afectan ciertas propiedades mecanicas del tubo .

TUBERIAS DE VENTILACION

Como se resuclven por grupos de muebles con varias ventilaciones que se conecten en ¢l plafond para después subir a la azotea, las ventilaciones seran de tubo de PVC con
extremos para cementar .

PENDIENTES MINIMAS

Las tubecrias horizontales con diametro de 100 mm o mayor s¢ proyectaran con una pendiente minima del 1.5%, pero en este caso se proyectaron con una pendiente del 2%
siempre que sea posible.

ALBANALES EXTERIORES
DIAMETRO MINIMO
El diametro minimo serd de 15 cm, pero en este caso se esta usando un diametro mayor ¢l cual es de 20 cm. Debido a la separacidon de los registros .

PENDIENTES
Las pendientes de las tuberias deben ser tan semejantes como sea posible a las del terreno con objeto de tener excavaciones minimas, pero siempre teniendo en cuenta lo

siguiente:
Pendiente minima : Para aguas claras serd la que produzca una velocidad de 0.3 m/seg a tubo lleno y para aguas negras la que produzca una velocidad de 0.6 m/seg a tubo

lleno. La pendiente minima para aguas negras sera la misma que para aguas claras en el proyecto se esta proyectando con una pendiente de | % .

L ]I S VAT
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COLCHON MINIMO

El colchon minimo sobre ¢l lomo del tubo sera de 40 cm en los lugares en que no se tenga transito de vehiculos y de 90 cm en los que si exista transito de vehiculos en este
caso no existe transito de vehiculos .

REGISTROS

Cada salida de aguas claras o negras del edificio se destoga en un registro cuyas dimensiones minimas son las siguientes:
Para profundidades hasta de un metro: 40 x 60 cm

Para profundidades de 1.01 a 1.50 m: SO0 x 70 cm

Para profundidades de 1.51 a 1.2 m: 60 x 80 cm

En todos los casos las dimensiones minimas de la tapa seran de 40 x 60 cm.

Sceparacion entre registros

L.a separacion maxima de los registros estara de acuerdo con ¢l diametro del tubo segan se indica:

DIAMETRO SEPARACION
DEL TUBO MAXIMA
(cm) (m)

1510
20 20
25 30
30 + 40

Profundidad maxima de registros

La profundidad maxima de los registros es de 2.00 metros.

rOZ0S DE VISITA

En las lineas principales se proyectaran pozos de visita circulares cuando los registros excedan los 2 m. de profundidad , con brocal de 60 cm de diametro y 1.20 m de
didametro al nivel del lomo del tubo de mayor diametro y la separacion maxima sera la indicada de acuerdo a las dimensiones de la tabla anterior para registros.

—FESr e —
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3.5 .- INSTALACION AGUA PLUVIAL .-
1.1.- SISTEMA DE ELIMINACION DE AGUAS PLUVIALES .-

Establecer que los proyectos de los sistemas de eliminacion de las aguas pluviales, se desarrollen en forma racional y con criterio uniforme.
Un sistema de climinacion de aguas pluviales tiene por objeto ¢l drenado de todas las superficies recolectoras de estas aguas, tales como azoteas, patios, etc., y conducirlas al
punto de desfogue que indique la autoridad competente, en este caso se conduciran a un filtro y después se trasladaran a la cisterna de aguas tratadas .

2.- NORMATIVIDAD .-

@8 Reglamento de construccion capitulo 6, seccion primera , instalacion sanitaria .
@ Normas técnicas complementarias capitulo 11, eliminacion de aguas pluviales .
INFORMACION DE APOYO

B Manual de instalaciones hidraulicas , sanitarias ,gas ,aire comprimido .

3.- MEMORIA DE CALCULO .-

CALCULO DE TUBERIAS DE INSTALACION DE AGUA PLUVIAL :

SELECCION DE DIAMETROS
l.os diametros de los drenajes pluviales interiores, tanto horizontales como verticales, se seleccionaran con base en el drea tributaria acumulada para el tramo en

consideracion . considerando que la pendiente no debera ser menor de 2% para diametros de 75 mm o menores, ni menor del 1% para diametros de 100 mm o mayores.

GASTO
El gasto por considerar se obtendrad de la expresion siguiente:
Q=1IA
Q = Gasto, en litros por segundo por cada 100 metros cuadrados de drea tributaria.
= Intensidad de la precipitacion de disefo, en milimetros / hora.
A = Area tributaria, en cientos de metros cuadrados.

322.116 m3 de agua se¢ requiere Henar una cisterna de 297.555 m3 de agua por lo tanto ¢l calculo es aceptable .

¢n la que:

Qb= 214744 m2 x 150 mm/seg. =

TESIS CON
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4 .- MATERIALES

TUBERIAS

EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS

*Para las coladeras con descarga de 100 mm o 150 mm de diametro se usaran niples de fierro galvanizado.

* [as tuberias horizontales o verticales que forman la red de drenajes pluviales seran de fierro fundido centrifugado a partir de la conexion con el desague vertical de cada

coladera; pueden ser de extremos lisos, para unir con coples de neopreno y abrazaderas o con campana y espiga.
EN EL EXTERIOR DE LOS EDIFICI0S

* En diametros de 15 a 45 centimetros seran de concreto simple.

* En zonas de¢ transito de vehiculos donde por limitaciones de profundidad de descarga no se pueda

daur ¢l colchon minimo de 90 centimetros, seran de acero o de algan otro material que resista las cargas de los vehiculos previstos.

CONEXIONES

* En tubcrias de fierro fundido utilizar conexiones de fierro fundido con espiga y campana para retacar o conexiones de fierro fundido con extremos lisos, de acuerdo con el
tipo de tuberia.

MATERIALES DE UNION

* Para tuberias y conexiones de fierro, roscadas, utilizar cinta de teflén de 13 mm de ancho.
* Para unir conexiones de fierro fundido con extremos lisos a tuberias de acoplamiento, se usaran coples de neopreno y abrazaderas de acero inoxidable con ajuste a base de

tornillo sinfin de cabeza hexagonal y ranura.
* Para unir piczas dc tierro fundido con campanas y espiga se calafateara el espacio entre la espiga y la campana con estopa alquitranada de primera calidad y sello de plomo

con purcza no menor del 99.98%.

COLADERAS PLUVIALES EN AZOTEAS

Dependen del lugar de instalacion y tendran las caracteristicas siguientes:
l.as que no se coloquen en pretiles seran de fierro tundido con pintura especial anticorrosiva, cupula y canastilla de sedimentos en una sola pieza y removible, con anillo

especial para la colocacién del impermeabilizante y salida inferior con rosca interior de en diametro del0OO mm. o con salida para retacar en didmetro de 150 mm,

dependiendo del area por drenar.

PENDIENTES

Las pendientes de las tuberias deben ser tan semejantes como sea posible a las del terreno con objeto de tener excavaciones minimas, pero siempre teniendo en cuenta lo
siguiente:

Pendiente minima

Sera aquella que produzca una velocidad de 60 cmy/seg con ¢l gasto maximo probable, pero siempre que sea posible considérese la que proporcione una velocidad minima de
90 cnvseg. a tubo lleno.

Pendiente mézima
Sera aquella que produzca una velocidad de 3.0 nvseg con el gasto maximo probable.

TESIS CON.
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COLCHON MINIMO
El colchén minimo sobre €l lomo del tubo sera de 40 cm en los lugares en que no se tenga transito de vehiculos y de 90 cm en los lugares en que si exista.

TRANSICIONES
Los cambios de direccion, de diametros y de pendientes, se hardn por medio de una transicion en registros o pozos de visita, indicindose en cada caso los niveles de plantilla,
tanto de Hegada como de salida.

REGISTROS
Cada salida de aguas pluviales del edificio debera desfogar en un registro cuyas dimensiones minimas seran las siguientes:
* Para profundidades hasta de un metro: 40 x 60 cm
* Para profundidades de 1.0a 1.5 m: SO x 70 cm
* Para profundidades de 1.5 a 1.8 m: 60 x 80 cm
En todos los casos las dimensiones minimas de la tapa seran de 40 x 60 cm.
Scparacion cntre registros
La separacion maxima de los registros estara de acuerdn con ¢l diametro del tubo segin se indica:
DIAMETRO SEPARACION
DEL TUBO MAXIMA
(c¢m) (m)

1510
20 20
25 30
30+ 40

Profundidad mézima de registros

La profundidad maxima de los registros sera de 2.00 metros.

POZOS DE VISITA

En profundidades mayores de 2.00 metros, se proyectaran pozos de visita circulares con brocal de 60 e¢m de didmetro y 1.20 m de diametro al nivel del lomo del tubo de
mayor didmetro, y la separacién mixima sera la indicada en el inciso para registros.

TESIS COW
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3.6.- INSTALACION DE RIEGO DE JARDINES.-
1 .- SISTEMA DE ABASTECIMIENTO .-

Se llevara a cabo por medio del sistema de bombeo llevando agua tratada a toda la red de distribucion del riego dc jardines, este sistema contara con una bomba eléctrica con
succion independiente para surtir a la red con una presion constante .

2.- NORMATIVIDAD .-
B Reglamento de construccion .
@ Normas técnicas complementarias capitulo 8 riego de jardines.

SELECCION DEL SISTEMA ( RED DE RIEGO CON MANGUERAS )
Esta red normalmente es alimentada por medio de bombeo, pero en determinadas circunstancias la red puede estar alimentada solamente con la "toma domiciliaria” en este

caso la red de distribucion sera alimentada por medio de una bomba .

RED ALIMENTADA POR MEDIO DE BOMBEO

Al proyectar una red con bombeo se debera tomar en cuenta lo siguiente:

a) Longitud de mangueras. Se considerarin mangueras de 15.0 metros de longitud y 19 mm de diametro.

b) Radio de riego. Se considerari de 15.0 metros, obteniéndose el traslape con ¢l chorro de la manguera.

¢) Vilvula de conexion. Se utilizaran vilvulas de acoplamiento rapido de 19 mm de diametro.

d) Valvula de seccionamiento. Si la magnitud de area por regar lo amerita, se proyectaran vilvulas de seccionamicento para aislar zonas de riego sin que se afecte el resto del
arca. las vilvulas se colocaran en cajas-registro.

DETERMINACION DE LA CARGA TOTAL DE BOMBEO (H)
Ya sea que el riecgo sea por mangucras o que sea por aspersion, para determinar la carga total de bombeo tome en cuenta las formulas siguientes:

Para riego con mangueras:
H=hes+hfs+hed+hfd+21

H=4.20 + 0.42 + 30.72 + 3.072 + 21 = 59.412 Its./ seg.

CP= Qb x Ht = CP =_3 x 59412 = 178.236 = 2.93 porlotanto= 3 CP.
76 x n 76 x 0.80 60.80
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Gasto por mangucra. Sc asignara un gasto de 0.6 litros por segundo para cada manguera.
Mangueras en uso simultanco. Dependiendo de ia magnitud de la zona por regar, se considerara un maximo de 3 a 5 mangueras en uso simultdneo en este caso el uso de las
mangueras serd de uso simultaneo con 5 mangueras a la vez debido a la magnitud del terreno ya que es una area muy grande de riego .

Proyecto

MATERIALES

TUBERIAS
Serdn de PVC rigido hidraulico, con extremos lisos para cementar, clasificacion RD 13.5 para diametros hasta de 19 mm, RD 26 para diametros de 25 a 38 mm y RD 41 para

didmetros de 50 mm o mayores.
CONEXIONES
Seran de PVC tipo cementar.
MATERIAL DE UNION
Se usara limpiador y cemento especial para tuberias y conexiones de PVC.

VALVULAS
Serdn de compuerta con cuerpo de bronce, clase 8.8 Kg/cm 2 .

M
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3.7.- INSTALACION PROTECCION CONTRA INCENDIO .-

1 .- SISTEMA DE ABASTECIMIENTO .-
Debido a que en Ciudad Nezahualcoyotl no hay suficiente agua se tendra que realizar una cisterna de captaciéon de agua tratada .
El sistema se llevara a cabo por medio de bombeo, este sistema contara con dos bombas automaticas autocebantes una eléctrica y otra de combustion interna con succiones

independientes para surtir a la red con una presién constante .

2.- NORMATIVIDAD .-
@ Rceglamento de construcceion capitulo 4, seccion segunda ,previsiones contra incendio.
@ Normas técnicas complementarias capitulo 7 proteccion contra incendio .
INFORMACION DE APOYO .-
- Manual de instalaciones hidraulicas , sanitarias ,gas ,aire comprimido .

CLASIFICACION DE LOS INCENDIOS

INCENDIOS CLASE A"
Son aquclios en que el combustible deja residuos carbonosos y brasas; esta clase de incendios se caracterizan porque agricta el material y se propaga de afuera hacia dentro.

Se originan en materiales sdlidos tales como madera, papel, lana, carton, estopa, textiles, trapos, y en general, combustibles ordinarios. Para combatir estos incendios es de
suma importancia el uso de grandes cantidades de agua o de soluciones que la contengan en un gran porcentaje.

CLASIFICACION DE EQUIPOS CONTRA INCENDIO
1.0s equipos contra incendio se clasifican en dos grupos: equipos portatiles y equipos tijos en este caso se utilizara ambos ya que ¢s usaran hidrantes y extintores .

SELECCION DEL SISTEMA
Para seleccionar el sistema y equipos de proteccion contra incendio se tomo en cuenta caracteristicas del riesgo y es de riesgo medio .

SISTEMA CON HIDRANTES
El sistema con hidrantes es un conjunto de equipos y accesorios fijos con gran capacidad de extincion, de los cuales debe disponerse cuando hayan sido insuficientes los

equipos portatiles, o extintores, para combatir un conato de incendio. Consisten en ¢l equipo de bombeo y la red de tuberias necesarias para alimentar, con el gasto y la

presion requerida, a los hidrantes de la Unidad que se pucdan considerar en uso simultanco.
Hidrante. Se conoce con ¢l nombre de hidrante a las salidas de descarga de este sistema, las cuales deben de estar conectadas, mediante una valvula angular, a un tramo de

manguera con su chiflon de descarga, estando contenidos estos elementos dentro de un gabinete metalico.

IiCi T ol
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LLOCALIZACION DE LOS HIDRANTES

I.os hidrantes podran cstar localizados en ¢l interior o en el exterior de los edificios. La localizacion se debe hacer de tal mancra que entre unos y otros cubran perfectamente
la superficie del riesgo a proteger, para lo cual se deberan considerar trayectorias posibles, sobre planos a escala, de una manguera de 30 metros de longitud.

L.os hidrantes interiores deben estar en lugares visibles y de facil acceso, debiéndose tener, siempre, un hidrante cerca de las escaleras y de las puertas de salida del edificio. El
volante de la valvula angular no debera estar a mas de 1.60 m sobre ¢l nivel del piso.

DETERMINACION DE LA CARGA TOTAL DE BOMBEO
Para determinar la carga total de bombeo tome en consideracion la formula siguiente:
H=+hes+hfs+hed +hfd +288

H=420+ 042+ 16.74 + 1.674 + 25.5 = 48.53 Its. / seg.

CP =_Qb_x kit = CP =_11.28 x 48.534 = 547.46 = 9.00 por lotanto = 10 CP.
76 x n 76 x 0.80 60.80

GASTO POR HIDRANTE
Sc considerara de 2.82 litros por segundo, que es ¢l gasto que proporcionan las mangueras con el chitlon tipo niebla .
El numecro de hidrantes gque se considera en uso se basa en el area construida como ¢s mis de 7500 m2 de construccién, los hidrantes en uso simultaneo serande 4 .

DIAMETROS DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION

* Las tuberias que alimenten a un hidrante seran de 50 mm de diametro.

* Las wuberias que alimenten a 2 hidrantes seran de 64 mm de diametro.

* Las tubcerias que alimenten a 3 hidrantes seran de 75 mm de diametro.

* L.as tubcerias que alimenten a 4 hidrantes seran de 75 mm de diametro hasta 100 m de longitud y de 100 mm de diametro en longitudes mayores.
L.as tubcrias que alimenten a las tomas siamesas seran del diametro mayor de la red.

TOMAS SIAMESAS

Todos los riesgos protegidos con sistema de hidrantes o de rociadores de agua deberan contar con tomas siamesas, localizadas en el exterior del o de los edificios, y para su
localizacion se seguiran las indicaciones siguientes:

e Se¢ pondra una toma siamesa por cada 90 metros o fraccion de muro exterior que vea a cada calle o espacio publico.
Nota : Debido a Que en el proyecto las fachadas estédn dentro del conjunto las tomas siamesas han sido mandadas a ia avenida principal la cual es Av. Bordo de
Xochiaca y so0lo se puso una sola toma siamesa la cual va a distribuir todo el conjunto .
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MATERIALES

Tuberias :

* Las de 64 mm de diametro o menores seran de fierro galvanizado cédula 40.

* [.as de 75 mm dce diametro o mayores serin de acero sin costura, con extremos lisos para soldar, cédula 40.

Conexiones

* En las tuberias de fierro galvanizado scran roscadas de hierro maleable.

* I2n las tuberias de acero seran de acero soldable, sin costura, cédula 40.

* Las bridas seran de acero forjado para una presion de trabajo de 10.5 Kg/cm 2 con tornillos de cabeza y tuerca hexagonal grado A-5, y junta de hule rojo con espesor de

3.175 mm.

Matcriales de union

* Para tubcrias y conexiones roscadas, utilice pasta o cinta de teflon.

* Para tubcrias y conexiones de accro soldable utilizar soldadura eléctrica emy
AWS 7018.

* Para unir bridas, conexiones bridadas o valvulas bridadas, utilizar tornillos maquinados de acero al carbon.

Valvulas
Las vilvulas angulares, de compuerta y de retencidn seran clase 10.5 Kg/cm 2 . Seran roscadas hasta 50 mm de didmetro y bridadas de 64 mm o mayores.

Juntas flexibles
Para absorber movimientos diferenciales entre juntas de construccion en zonas sismicas o terrenos de baja capacidad de carga, se instalaran mangueras metalicas corrugadas.

leando clectrodos de calibre adecuado al espesor de las tuberias, clasificacion AWS E 6010 y

Pintura
* Para identificacion. Todas las tuberias se pintardn scgun el Codigo de Colores del IMSS. En las tuberias que no van forradas la pintura se aplicara directamente sobre la

tuberia, y cn las tuberias forradas la pintura se aplicara sobre la capa protectora del aislamiento.
* Para proteccion. Las tuberias de acero localizadas a la intemperie y que van forradas, ademis de pintarse para su identificacién, deberan pintarse con pintura anticorrosiva

aplicada directamente sobre la tuberia.
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4.- PROYECTO ALBERCA OLIMPICA EN CD. NEZAHUALCOYOTL EDO. DE MEXICO
ESTIMACION COSTO DIRECTO DE LA OBRA Y HONORARIOS DE TRABAJOS DE GABINETE .-

Descripcion :

Tipo : Alberca Olimpica con cancha polideportiva en Ciudad Nezahualcoyotl .

Categoria : Culwral y Deportiva .

Superficie : 13,987.50

Caracteristicas Cubicrta de galvatecho sobre estructura tridimensional con oficinas , construidas a base de muros de galvapanel y columnas de acero en cimentacion de

zapatas corridas .
FORMATO DE SISTEMAS CONSTRUIDOS

A) Cimentacion : Excavacion y limpieza del terreno , plantillas, zapatas, contratrabes y trabes de liga .
B) Subestructura : Excavacion en sétanos y muros de contencion .

C) Superestructura : Losas, trabes, columnas y escaleras .

D) Estructura : Estructura tridimensional .

1) Techumbre : Galvatecho .

F) Construccion interior : Muros, acabados, canceleria, mamparas y pisos .

() Sistema mecinico : Instalaciones hidrosanitarias y pluviales .

11) Sistema eléctrico : Instalacionzs eléctricas, iluminacion, sonido y comunicaciones .

1) Condiciones generales :  Proyecto, licencia, permisos, imprevistos e imprecision del método .

J) Especialidades :  Instalacion y equipos de albercas , deteccion contra incendios y sistema de riego .
K) Obra exterior : Pavimentos ,sefalizacion, pisos y fuentes .

TESIS COw
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4.1.- IMPORTE ESTIMADO POR PARTIDA .-
PARTIDA PORCENTAIJE % COSTO M2
A) Cimentacion 6.20 214.42 ) 4.2.- AREAS GENERALES .-
B) Subestructura 9.81 339.27 Area del vestibulo : 2402.44 m2
C) Superestructura 33.83 1169.99 Area de albercas : 7053.42 m2
D) Estructura 18.28 632.20 Arca del sotano : 746.02
E) Techumbre 1.35 46.69 Area de cancha polideportiva : 2805.10 m2
F) _Construccién interior 2.01 69.51 Arca administrativa . 980.52 m2
G) Sistema mecanico 2.61 90.27 Area total m2 = 13,987.50 m2
18 oledect
D O e rales 225 3, Costo del m2 de construccién = $3,458.44
3)  Especialidades 716 347.62 13,987.50 m2 x $/m2 3,458.44 = § 48,374,929.50 costo total de ia obra
K) Obra exterior 1.00 34.59
Totales 100 3458.44

4.3.- COSTO GENERAL DE LA OBRA POR PARTIDAS PORCENTUALES .-

PARTIDA PORCENTAIJE % COSTO M2
A) Cimentacion 6.20 2.999,245.629
13) Subestructura 981 4,745,580.584
C) _Superestructura 33.83 16,365,238.65
13) Estructura 18.28 8.842,937.113
E) Techumbre 1.35 6,530,61.5483
) Construccidn interior 2.01 9,723,36.083
G)  Sistema mecanico 2.61 12,625.85.66
H) Sistema cléctrico 9.25 44,746,80.979
1) Condiciones generales 8.50 41,118,69.008
J) Especialidades 7.16 34,636,44.952
K) Obra exterior 1.00 4,.837,49.29S
Totales 100 48,374,929.50
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4.4.-

ANALISIS Y RESUMEN DE PARTIDAS Y PRECIOS UNITARIOS

Cimentacién :

Cimentacion Porcentaje % Importe

1.- Excavacion 15 449.886.84
2.- Limpieza del terreno 5 149,962.28
3.-  Plantillas 10 299.924.56
4.- Zapatas 30 899,773.69
S.- Contratrabes 25 749.811.41
6.- _Trabes dc liga 15 449,886.84
L $otales 100 2,999,245.629

Precio unitario :

Concreto hecho en obra con revolvedora de un saco, en zapatas ,contratrabes , trabes de liga , dados y muros de contencion , t7¢c=250 Kg./cm2, resistencia normal tamafio
maximo de agregado 20mm. (3/4”), incluye , vibrado y curado .

Descripcion Cantidad | Unidad | Costo Importe
Agua 0.0255 M3 60.00 1.53
Curafest rojo ( fester ) 1.00 Lts. 11.74 11.74
Artesa de concreto 0.0034 Pza. 57 0.19
Muestreos c/cilindro p/lab. 0.3338 Pza. 160.00 [53.41
Cuadrilla de albaililes incluyc :albaiiil y ayudante 0.3231 Jor 531.22 j171.64
Vibrador de concreto mot. Gasolina 8 hp Kolherfle 0.51 Hrs. 39.18 19.98
Concreto ¢ = 250kg./cm2, resistencia normal, agrega 1.05 M3 894.58 [939.31
Materiales y equipo 946.48
Mano de obra 251.32
Total costo directo 1197.80
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~Droyecto
Techumbre :
Techumbre Porcentaje %6 Importe
Techumb.e 100 653,061.5483

Precio unitario :

Cubierta con panel galvatecho de 25mm. de espesor por 1 m. de ancho con dos laminas galvanizadas SAE-1010 calibre 28 , Pintro prepintadas con poliéster estandar color

blanco e interior de espuma de poliurctano de 40kg./m3 .

Descripcion Cantidad | Unidad [ Costo | Importe
Panei galvatecho de 25mm. x 1m. ancho 1.00 M2 305.40[/305.40
Placa de fijacion calibre 14 tipo Omega, marca Mul 1.50 Pza. 3.48 5.22
Pija silver sentir de ¥4” x %™ marca galvatecho 2.00 Pza. 0.77 1.54
Cuadrilla para f les incluye :p lero y ayudante 0.050 Jor. 915.61]45.78
Gria Hiab 035/2510kg. p/3. Ston. s/camion Dodge 350|0.040 h. 167.99(6.72
Materiales y equipo 318.88
Mano de obra 45.78
Total costo directo 364.66
Construcciéon interior :
Construccion interior Porcentaje %o Importe
Muros 45 437.551.23
Acabados 10 97,233.60
Canceleria 15 145.850.41
Mamparas s 48.616.80
Pisos 2S 243,084.00
Totules 100 972,336.083
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Precio unitario :

Muro de 1.5 de espesor estructural con galvapanel de 1.5 con espuma de poliurctano . Incluye Materiales, mano de obra y herramientas .

Sistema mecdnico :

Descripcion Cantidad Unidad Costo Importe
Galvapanel de 1.5 de espesor estructural 1.00 M2 73.64 73.64
Zigzag de 16 cm. para union de paneles 0.40 M. 4.18 1.67
Malla plana de 16.5 cm. para union de panel 0.40 M. 5.25 2.10
Ancla de 7.5 x 5.2 x 7 cm. metdlica para fijaciéon 0.17 Pza. 7.20 1.22
Cuadrilla de albaiiles, incluye : albaiil y ayudante 0.050 Jor. 531.22 26.56
Materiales y equipo 78.63
Mano de obra 26.56
‘Total costo directo 108.19
Sistema mecinico Porcentaje %6 Importe

Instalacion hidraulica 40 505,034.264

Instalacion sanitaria s 441,904.981

Instalacion pluvial 25 315,646.415

Totales 100 12,625,85.66

Precio unitario :
Tuberia de concreto simple de 30 cm. incluye : Suministro e instalacion , bajado ., maniobras, desperdicios, junteo con mortero cemento-arena 1:3 .

Descripcion Cantidad Unidad Costo Importe
Tubo de concreto de 30 cm. s/ref. 1.05 M 47.00 49.35
Agua 0.0017 M3 60.00 0.10
Cuadrilla de tuberos, incluye : tubero , 2 ayudantes 0.0189 Jor 683.47 12.92
Mortero cemento-arena gruesa 1:3 0.0044 M3 929.94 4.09
Materiales y equipo 53.54
Mano de obra 12.92
Total to directo 66.46
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Precio unitario :
Tubo cobre tipo M de 25 mm.
Descripcion Cantidad Unidad Costo Importe
Tubo de cobre de 25 mm(1”") diametro nominal tipo M 1.050 M 20.66 21.69
Cuadrilla de plomeros, incluye : plomero y ayudante 0.0302 Jor 486.63 14.70
Materiales y equipo 21.69
Mano de obra 14.70
Total costo directo 36.39
4.8.- ANALISIS DE COSTOS HORARIOS EN MAQUINARIA .-
1.- Revolvedora de concreto Mipsa mod. R-10 capacidad de un saco 8 hp motor Kolher .
Parametros Cargos fijos Total
Vm. Valor de la maquinaen $ 13,260.54 D = depreciacion : (Vm — Vr)/Ve = 2.12
Pr Porcentaje de rescate en % decimal 0.20 [ Im = inversion ((Vm +Vr) x i)/ 2 Hea 0.69
Vr Valor de rescate (Vm x Pr) 2,652.10 |Sm = seguros ((Vm + Vr) x s /2 Hea 0.14
Vi Vida econémica en alos 5 Mn = mantenimiento : Kox D = 2.12
Hea Horas efectivas al aflo en hrs. 1,000
Ve Vida econémica en hrs. (Vi x Hea ) 5,000
1 Tasa de interés anual en fraccion decimal 0.087
S prima de seguros anual en fraccion decimal 0.018
Ko Coetficiente por mantenimiento en decimal 1.00
Total S5.07
Descripcion Unidad Cantidad Costo_| importe | total
Consumos
Gasolina Magna Sin con 87 octanos ,marca PEMEX L 0.80 5.10 4.08
Aceite para motor a gasolina PEMEX verde L 0.0120 21.74 0.26 4.34
Operacion
Operador revolvedora ligera Jor 0.125 286.33| 35.79 |35.79
Total costo horario 45.20
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2.- Excavadora CAT 315 BL. 99 hp bote retro 0.46-1.0 m3 .-

FALLA DE UiGE

Parametros Cargos fijos Total

Vm. Valor de la maquina cn $ 1,446,309.50 | D = depreciacion : (Vm —- Vr)/Ve = 64.28

Pr Porcentaje de rescate en 26 decimal 0.20 Im = inversion ((Vm +Vr) x i)/ 2 Hea 50.33

Vr Valor de rescate (Vim x Pr ) 289,261.90 | Sm = seguros ((Vm + Vr) x s )/2 Hea 10.41

Vi Vida econémica en aiflos 12 Mn = mantenimiento : Kox D = 38.57

Heca Horas efectivas al aio en hrs. 1,500

Ve Vida econdmica en hrs. (Vi x Hea ) 18,000

1 Tasa de interés anual en fraccion decimal 0.087

S prima de seguros anual en fraccion decimal 0.018 . -

Ko Coelicicnte por mantenimiento en decimal 0.60

Totsl 163.59

Descripcion Unidad Cantidad Costo |importe| total

Consumos

Diescl L 10.50 4.24 44.52

Accite para motor a gasolina PEMEX verde L 0.1578 21.74 3.42 47.94

Operacion

Operador excavadora ligera Jor 0.125 33198 41.50 | 41.50

Total to horario 253.03
TESIS CON
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3.- Camién volteo 7m3 Mecercedes Benz 1617/34 170 hp.

\

Parametros Cargos fijos Total

Vm. Valor de la maquinaen $ 371,447.25 D = depreciacion : (Vm — Vr)/Ve = 37.14

Pr Porcentaje de rescate en % decimal 0.10 Im = inversion ((Vm +Vr) x i)/ 2 Hea 11.85

Vr Valor de rescate (Vm x Pr ) 37.144.72 [Sm = seguros ((Vm + Vr) x s )/2 Hea 2.45

Vi Vida econdémica en aios 6 Mn = mantenimiento : Ko x D = 27.86

Hea Horas efectivas al aito en hrs. 1,500

Ve Vida econdmica en hrs. (Vix Hea) 9.000

1 Tasa de interés anual en fracciéon decimal 0.087

S prima de seguros anual en fraccion decimal 0.018

Ko Coeficiente por mantenimicento en decimal 0.75

Total 79.30

Descripcion Unidad Cantidad Costo importe| total

Consumos

Diesel L 17.00 4.24 72.08

Accite para motor a diesel PEMEX azul L 0.255 22.61 5.77

7 llantas11x20 12 capas Jgo. 0.0005 13,832.70( 6.92 84.77
Operacion

Chofer camion de volteo Jor 0.125 326.73 40.84 40.84
Total costo horario 204.90
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4.6.- ESTIMACION COSTO DIRECTO DE LA OBRA Y HONORARIOS DE TRABAJOS DE GABINETE .-

SX= Superficie construida de la obra ! 13,987.50 Log= 9.54591935 Costo total de la obra = $ 48,374,929.50
Costo m2 3,458.44 Honorarios trabajo de gabincte = $ 1,219,482.60
Costo Directo 48,374,929.50 Costo total de instalaciones = $ 474,994 .39
Fsx 2.52 Costo total de la obra = § 50,069,406.49
Honorarios 1,219,482.60

Costo de instalaciones eléctricas :
H= (0.53) (48,374,929.50)
— 100

Disefio conceptual 10% 121,948.26

Entrevista 18,292.24 = $ 256,436.46
Croquis o dibujos 91,461.19
Estimacion costo de la obra 12,194 83 Costo instalaciones hidrosanitarias :
Disefio pretisminar 25% 304,870.65 H= (2.51)(48,374,929.50)
Memoria justificativa 45,730.60 100 = $ 218,557.93
Planos correspondientes 228,652.99 Costo total de instalaciones = S 474,994 .39
Avance presupucsto 30,487.06
Discho basico 20% 243,896.52
Memoria descriptiva 24.389.65
Planos correspondicntes 182,922.39
Presupucesto global 36,584.48
Disefio para edificaciéon 45% 548,767.17
Memorias técnicas 82.315.08
Planos correspondientes 301,821.94
Catalogo de especificaciones. 82,315.08
Mediciones y cantidades 82,315.08

Incrementos por prestacion parcial de servicios profesionales

Para una fasc 152,435.32
Para dos fases 353,649.95
Para tres fases 263,408.24
Para cuatro fases 548,767.17
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5.- PROGRAMA DE OBRA POR PARTIDA .-

S5.1.- PROGRAMA DE EROGACIONES DEL PROYECTO “ALBERCA OLIMPICA EN CIUDAD DEPORTIVA NEZAHUALCOYOTL .”

CONCEPTO COSTO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE | OCTUBRE_ | NOVIEMBRE |
Honorarios 1,694,476.99

1,694,476.99

Cimentacién 2,999,245.629

|
1,199.698.252 | 1,199,698.252 599849.125

Subestructuras 4,745,580.584

1,581,860.195 | 3,163,720.389

Superestructura | 16,365,238.65

|
2,727,539.775 | 5,455,079.55 5.455,079.55 | 2.727,539.775

Estructura 8,842,937.113
1,768,587.423 | 3,537,174.845 | 3.537,174.845
Techumbre 653,061.5483 ]
163.265.3871 | 326,530.7742 163,265.3871
Const. Interior 972,336.083 ]
388,934.4332 194,467.216 388,934.4332
Sist. Mecanico 1.262,585.66 ] ] ] ] |
157.823.2075 157,.823.2075 315,646.415 315.646.415 315,646.415
Sist. Eléctrico 4,474,680.979
2,237,.340.49 1,118,670.245 | 1,118,670.245
Cond.Generales [ 4.111,869.008 1 | I 1
1,027,967.252 1,.027,967.252 1.027,967.252 1,027,967.252
Especialidades | 3,463,644.952 |
1.385.457.981 692,728.99 1,385,457.981
Obra exterior 483,749.295 |
322.499.53 161,249.765
Costo mensual 5.661.825.897 | 7,248.781.624 | 9.172,934.756 | 9,776,653 .878 | 7.650.414.475 | 6.379.685.702 | 4,017.860.395 161,249.765
Costo 5,661,825.897 | 12,910,607.52 | 22,083,542.28 | 31,860,196.16 | 39,510,610.63 | 45,890,296.33 | 49,908,156.73 | 50,069,406.49
acumulado . R
% acumulado 11.30 25.78 44.10 63.63 78.91 91.65 99.67 100
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5.2.- GRAFICA DE EROGACIONES MENSUALES ESCALATORIAS
AVANCE FISICO FINAL .-

GRAFICA DE AVANCE FISICO FINAL
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En el municipio de Ciudad Nezahualcoyotl existen tres fuentes de financiamiento las cuales son :
l.- PIM (Programa de Inversion Municipal ) que son los recursos que genera el propio municipio ( impuestos ) .

2.- Gasto de inversion sectorial recursos estatales que son los que se les designan a los municipios .
3.- Ramo 33 que se divide en 2 : FAFMDF ( Fondo de Aportaciones para el Fortalecimiento de los Municipios y del Distrito Federal . ) .

FISM ( Fondo de Infraestructura Municipal . ) .

5.3.- FINANCIAMIENTO DE LA OBRA

Los financiamientos mas viables para esta obras son : El gasto de inversion sectorial y el Fondo de Aportaciones para el Fortalecimicento de los Municipios y del Distrito
Federal .

El terreno como esta ubicado en una zona federal €l que lo dona c¢s ¢l Gobierno Federal
Por ser una obra que realiza ¢l propio municipio esta no requiere de permisos .

l.icencia de agua .-
Como la organizacion ODAPAS c¢s un organismo de<centralizado, trabaja en colaboracion con el ayuntamiento de Ciudad Nezahualcoyotl y en lo que se refiere a tomas de

agua potable para editicios e instalaciones de orden publico el organismo absorbe todos los gastos de tomas hidriulicas y los permisos y licencias correspondientes y todos
estos gastos los contempla dentro de su programa operativo , todo esto se hace con recursos propios de ODAPAS .
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