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RESUMEN

El presente trabajo abdrda un estudio de caso de substitucién del envase metalico
convencional por un envase de plastico rigido para envasar atin en aceite, que

permita asegurar la caltdad y las caracteristicas fisicas del producto exigidas por el

cllente En functén del anéllSls de viabilidad técnica del desemperiio de ambos

envases llegando a. onclusnén de que ambos envases poseen todas las

prop|edades que ef'atan en aceue demanda para poder ser conservado, aunque

exusten claras dlferenclas en ia viabilidad del envase de plastico rigido para

envasar atun "ya que es: un envase innovador y que permite tener procesos

integrados de envasado
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INTRODUCCION

contribdir al

conoctmlento nterdnscxpl

quiere proponer. En e

metalico convenclonal

mpleados, proceso de fabricacion y

artida y de comparaciéon para poder
E ca'pt,t,u'lb Il es determinante ya que se
2be contar el envase de plastico rigido para

efi fén' las . posibles alternativas de

les para‘la formacibn de envases de plastico

! lque pr se te Ia menor barrera al oxigeno y cuente con

rigido, yasl selec

ias mejores propledades de res:stencta hermetlcndad e integridad quimica. En la

ultima parte del trabajo se lleva a cabo la comparacioén técnica entre el envase
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metalico convencional y el envase de plastico rigido propuesto para recomendaria

viabilidad de la sustitucién det envase.
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DEFINICION DEL PROBLEMA

Las empresas enlatadoras de atun se encuentran en la busqueda de envases de

plastico rtgido que puedan sust:tunr a la ho;ala!a generando procesos integrados

de envasado. g

JUSﬁFl‘CAClON

Enla propuesta de mvestlgacnén en'la busqueda de alternativas de sustitucién de

envases de ho alata p rae aceite, se generaran beneficios amplios,

tanto para el |n¢;rementarja fuente de informacidn de estudios de caso disponibles

a los docentes" de la carrera de rige’”nlér[aven alimentos, como el encontrar una

solucion concreta e ‘problema de la empresa de fa industria

pesquera ya que Ie permmré: mejorar su ln!egracnén




OBJETIVO GENERAL

Realizar una investigacion documental : para evalirlar‘la prefactibilidad técnica de
un envase .de plastico rigido para envasar:atan, tomando como referencia el

envase metalico convencional.

Objetivo Particular 1
Identificar las posibles vias de deterioro del atun en base a su composicién, para
determinar las caracteristicas de barrera que deben tener los materiales plasticos

a usar para el envasado de atun en aceite.

Objetivo Particular 2
Analizar las caracteristicas y cualidades principailes' del envase metalico

convencional.

Objetivo Particular 3 . . : .
Analizar las . caracteristicas . de_los. materiales plasticos para la formacion de

envases rigidos para envasar atun en,ac'eite. .

Objetivo Particular 4
Lievar acabo la comparacion téecnica entre el envase de plastico rigido propuesto

y el envase de hojalata convencional.
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HIPOTESIS
Encontrar una propuesta técnica .viable d’e" ‘Su'sthucién del envase de hojalata
convencional para atan en aceite.':q”ue cuymbla con las caracteristicas basicas para

ia conservacion del mismo.
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. METODOLOGIA

En funcion de los récursos disponibles del “Seminario de Titulacién de Envase y

Embalaje”, se utilizara el método analitico — sintético para desarrollar la propuesta

del trabajo, como se indica en !a figura No. 1.

En el area analitica se realizaron actividades de revisidn documental concemiente

a:

Caracterlsucas del prcducto

Pnncnpales v' S, de c te IOI” del atun en acelte

Proceso de elaboraci del atun E

eados para Ia formacién del envase de hojalata

Fabncacrén del envase de’ ho;alata

Prop:edades del envase de hojalata para envasar atun

Ban’eras con Ias que debe contar el envase
Anernatlvas de materiales plasticos para la forrmacion del envase
Fabricaciéon del envase de plastico rigido

Propiedades del envase de plastico rigido para envasar atun en aceite

En el area de sintesis se llevo acabo el analisis critico y la reflexién referente a:

Las caracteristicas y cualidades con las que cuenta el envase metalico
como un punto de partida para identificar que caracteristicas y propiedades
debe cumplir el envase de plastico rigido para poder conservar el atun en

aceite:




»  Proponer diferentes materiales para la formacién de envases de plastico

rigido de acuerdo a las caracteristicas con las que cuenta cada uno de elios

incluyendo la resistencia térmica, eligiendo la mejor combinacion para

conservar el atin en aceite.

Al final de éste proceso se generd la reflexibn del! proceso de investigacion

documental realizada, con la intencidn de proponer un envase sustituto del envase

convencional de atin.

l Definicion del problem:Tl

+

| Objetivos ‘l
"
l Analisis T
L

l Sintesis l

-

Figura No. 1

Metodologia del trabajo
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CAPITULOI
ANTECEDENTES

Enla economlakactual, la ihdust.ria de ios alimentos se encuentra ante un portaide
oportunidades y retos en donde la creciente oferta de productos inunda al
consumidor con un sin fin de atternativas que se ajusten a sus necesidades tanto
econdmicas, es decir que el producto esté disponible y sobre todo que sea
accesible para e! consumidor, como socio-culturales, ya que la adquisicidon y uso
de ciertos productos. dan forma a un estilo de vida superior al grueso de la

pobtacion, o sirhplemente ofrecen al consumidor conceptos de practicidad,

conveniencia, salud; calidad, frescura etc. Pero como elegir entre un producto y

otro?, no ol'vldemos eI dicho que menciona “de la vista nace el amor® y _los*~
estudios que demuestran que la eleccidn entre un producto y otro similar estara

determinado muchas veces, por lo que el envase logre transmitir al consumidor.

Para lograr que el ;ﬁrqducto cumpla con el objetivo para el cual fue creado, es
decir, cautivar al consumidor mediante un envase ya sea innovador é simplemente
atractivo creando un vinculo entre producto-consumidor y con esto obtener una
retribucion econdmica ; es necesario cuando se pretende lanzar un producto
similar en un envase diferente ai tradicional, llevar a cabo un analisis de las

cualidades ¢ limitaciones con Ias que contara el futuro competidor en el anaquel.

Para el caso particular de este trabajo, en el cual se pretende analizar las
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oponunldades que tendrfa el envasado de atun en un envase piastico, romplendo

con Ia trayecto

_onde‘ la protundidad de los puntos podran

aumentar: el criterio de toma de decvs:bn para la aplicacion de atln en envases

pléstlcos

El présentevtra'bajd, tiene la finalidad de llevar acabo la prefactibilidad técnica para

la utilizacion de' un envase de plastico rigido para envasar atin.

Ya que en la“actualidad los plasticos han venido sustituyendb a los envases
convencxonales debndo a ciertas ventajas, como practncndad mejor disefio y

pnncnpalmeme un, menor costo ademas de ccnservar y. mantener al producto en

buenas condlcxones Slendo todo esto. un factor |mportante que influye en la

decision del consumldo para reallzar Ia,compra. :

Para llevar acabo esta prefactibilidad, es necesario realizar una comparacion

técnica entre el envase propuesto y el envase metdalico, siendo este el que

TESIS CON
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La comparacion técnlca se basa en el estudio de las caracteristicas primordiales

de cada envase

1.1.1 Definicién de atan’envasado, /-

Se entiende '>p¢r atd pescados’ s:mllares en acel(e al producto alxmentxcio

elaborade a amr scular estnado compacto en trozos yen hojuelas

sanos y llmplos omestibles ya sean frescos o frescos congelados llbre de piel,

escamas, coég [} ngre agallas espinas, visceras yvmusculornedlo

superficial (obscure ldO por la sangre retenida).

Con medio de cobertura aceite vegetal comestible, adicionado o no de

TERIS COV
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ingredientes . opcionales 'y = aditivos permmdos envasado en recipientes
herrnéhcamente cerrados y estenl:zados térmlcamente para asegurar su

conservacion.

Se entiende por compacto la parte de Ia Ionja que puede identificarse por el tejido

muscular que la forma Trozo es una porclén de la carne que puede identificarse

por conservar a estructura e ma cul Ho]uela es una porcién de la came

definida que conserva Ia estructura del tejldo muscular que lo origina. (nmx-rF-220, 1982

Se utilizan Ios siguientes generos :

- Thunnus spp( e

- ‘Parathunnu
- Nebfh nnus spp

- 'Euthynnus spp (bomto)
- Sarda spp

- Aux:x spp; :

- Seriola dorsélis

El género mas’ uﬁlizado en Meéxico es el Thunnus albacares conocido también
como atun de aleta amanlla o 'Yellow fln tuna®, se caracteriza por las aletas analy

pectoral relatlvamente largas V' de color rojo amarillento. (conservas, 1995)




1.1.2 Caracteristicas estructuraies generales del musculo de los pescados de

ateta:

musculares ue
m:osma y troporrnosma 'Estas dos prlmeras siendo protelnas estructurales
constltuyen aprOXImadamente las dos terceras partes de la protelna total del

musculo de pescado (Chaniey, 1967)
1.1.3 La composicidén quimica del atin de aleta amarilla es la siguiente:

Cuadro # 1: Composicion Porcentual

Agua Protelnas Grasa

ATUN 73.0 21.5 1.5

(Footitt, 1995)
Como se observa, el atin esta compuesto principalmente por proteina y agua, o
cual lo hace un alimento aitamente perecedero, ademas de que al ser procesado
para consumirse enlatado es importante utilizar un liquido de cobertura que le
permitira mantenerse en mejores condiciones como aceite vegetal comestible (
mezclas de aceites de cartamo y girasol ).
Por lo tanto la composicion quimica del atun sera diferente, ya que aumenta el

contenido de grasa, siendo esta una via de deterioro directa del atun.

1<
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1.2 Principales vias de deterioro del atan

1.2.1 Oxidacion de lipidos
LLa oxidacion es la reaccion del oxigeno molecular por un mecanismo de radical
libre con hidrocarburos y otros componentes. La reaccion de radicales libres con

oxigeno es extremadamente rapida.

Los .lipidos  que: cpntiehén multiples ‘dobles ligaduras son #&cidos grasos

polinsaturados y fo'sfollpid‘os’ son bﬁnéipalmente susceptibles a la oxidacion.

El papel critico que la oxidé{:jbn—jﬁéga en el desarrollo de sabores y. éfdmas
indeseables en los alimentos ,‘e‘st‘a documentado y es una causa'mayor'de

deterioro en los aiimentos.

El mecanismo de oxidacién de los lipidos esta caracterizada por cbétfo pasos:

- Iniciacidon: da lugar a la pérdida de un radical de hidrébgeno debido a calor,
luz o rastros de metales. :

- Propagacion: el radical libre del lipido reacciona con oxigeno para formas
radicales libres de peroxido, que cambiando de posicidn reacciona con mas

moléculas de lipidos para formar peréxido de hidrégeno.

TESIS CON
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- Ramificacion: hay un mcremento geométnco en los radlcales libres a partir

‘deta descomposiclén de. peroxudo de hidrégeno' .

- La termmaclén nmpllca la ellmmacién de radlcales lxbres por adlcnén de dos’

radicales o tra sfe de un radlcal a un componente para 1ormar un

radlcal esta ble.

INICIACION. " "RH. = Re + He

PROPAGACION ~ Re+ 07— ROOe

‘RO‘O.T"RH i ROO + Re

RAMIFICACION . ROOH . ——> ROo + OH -ZBﬂ> 2Re + ROH + H20

[§ descompostclén monomolecular )

: 2ROOH ——» ROOe + ROO + HzO

[4 descomposlcnbn 'b molecular )

TREMINACION | . ROOSs + ROOs —# 7 ROOR + Oz

En sila terminacion ocurref‘a través de ia recombinacion de radicales para producir

productos relativamente reactivos.
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Como se observa antenormente se puede decnr que el: desarrollo de sabores y

olores desagradables ( debrdo a una rancnde ] dat a )en los alnmentos muchas

veces’ son vrod_uc_:t;g de _un lipoxldaclén Qutzés tamblén reacctonando con otros

omo “las "prctelnas, resuitando un enlazamiento

|nfluye en'ia; velocldad y curso de |a oxidacién son Ja_fuz

algunos allméntqs. (Gordion, 1990)

E! valor nutntlvo y agunas veces la composicion de las proteinas pueden ser
modificadas por calentamtento y oxidacién. La oxidacién de protelnas resulta dela

formacion de productos degradados. .

Las protelnas puede tamblén reaccsonar con’ llpldos para formar compuestos

complejos que pueden afectar Ia textura del alnmento y tamaﬁo asi como su valorr

nutritivo. (Goldon 199:)

Los lipidos pueden interaccionar de diferente manera con las proteinas

basicamente a través de los puentes hidréfobos o idnicos, Las lipoproteinas tienen
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mucha importancia bioldgica ya que se encuentran como estructuras basicas en
las membranas de las células vegetales y animales y sus modificaciones ejercen

efectos muy notorios en la calidad de los afimentos. (Badul, 1984)

1.3 Proceso'de elaboracién y envasado del atin

| Recepcion del atun I

[ Eviscerado ]

!

r Clasificacion |
03°

lLIenado%e Iataﬁ TESIS CO_N
FALLA DE ORIGEN

Icion de

aceite
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Produccion de vacio
(93-98°C/30min)

‘—-I

Esterilizado
107-117°C

Etiquetado

L Enfriado/Secado

(Madrid, 1994)
Figura No. 2

1.4 Descripcion del proceso

El atan se captura Yy se conserva congelado ( -20/-25°C ) en el barco. de forma

que para su procesamlento en tierra es necesario proceder a su lavado y

descongelac n Una vez lavado el pescado se procede a la evisceracion en

maquinas automéncas. Los atunes demasiado grandes ( 30-40 Kg ) se eviscerana

mano y se inspecciona su estado.

IQ (‘ON
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En la etapa siguiente se procede ala clasifcaciéh de los atunes por tamafios en

méqumas autométu:as a: ontmuacién se conduce el pescado a céma:as de

sufre una sene'de ransformacmnes tipicas del calentamiento tales como pérdida

de humedad . coagulacién de proteinas etc.

Para el prbceéa terior es necesario enfriar el pescado y cortar las cabezas,
colas alems etc.; asl orho quitar la piel y proceder a la separacién en dos

: mitadesr. Dg &5 Sé hace otra dlwsnén hasta tener cuatro iomos. Con objeto de

obtener un product d

»dadv uniforme se procede también a la separacion de

came oscura ang ndlehta :hasta obtener lomos limpios. A continuacion se

procede a lle ad ‘de las Iatas en maquinas envasadoras de atin de tipo sdélido (

trozos enteros )o de atun en mlgas Se afiade el aceite. Para evitar que los gases
que se encuentran en Ia lata oxiden el producto y produzcan presiones que
puedan deformar la .lata durante su esterilizacidon, se debe proceder a su
eliminacién. Para eflo se calientan las latas y se dejan asi unos minutos.

Las latas llenas y aun vcalienxes pasan a una cerradora donde se aplica la tapa
superior y -seAprc':cede ai cierre hermético. El cierre se puede hacer a vaclio bajo

presion de vapor entre 93-98° C / 30 min.




Las latas cerradas se- Iavan con agua cahente para ellmmar el acelte Y. demés p

restos. Se lntroducen en autoclaves o sistemas contmuos de estenllzaclén donde L

se cahentas a tempe

Por ultlmo se ethuetan y se Introducen en cajas de cartén quedando hstas para su

dxstnbucnén y. venta (Madnd 1994)

e
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) CAPITULO I
CARACTERISTICAS DEL ENVASE DE HOJALATA

Para dar comienzo a este estudio recordaremos |as funciones principales que
debe cubrir un envase para posteriormente conocer y analizar las caracteristicas

de tos materiales en cuestion y finalmente proceder a su comparacion.

Como es de conocimiento general el envase forma parte fundamental en la vida

de un producto cubrlendo funcnones como contenedor del producto, brinda

prolecctén al pr dlstrlbucién y venta conserva el producto en

éptlmas condlc:ones durante’ un lapso determinado de tlempo informa las

caracteristicas de cto'y transmne emociones que inciten a su compra.

acero a partlr de soluciones acuosas de alguna sa! de estano (hojalata

)

recubrlmlento de éstaﬁo. al tiempo que posibilita ia obtencién de ia hojatata

electrolttlca EI ‘estafio electrolitico permite un mejor control del

con distinto recubrimiento en cada cara.
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Para estabilizar la superficie de estario, . ia hojalata sé»someteva un
tratamiento de pasivaciéon por medio del cuai se depdsita sobre Ia‘superﬁcie

de estafo, una capa constituida por oxidos de estafio y cromo.

Pelicula de oceite —————— 4.10nm
#‘-. - Pelicula de pasivacion—— 1-2nm

ESIONIO il 400-500nm

| ——eAleacion Fesrt2 — RO-1000M

PN

e
AR
RSB S I

—= Acero Base

200-3004

Figura No. 3

Composicion estructural de la hojalata (Beese, 1974)

Barnices; se utilizan para mejorar la resistencia de ia hojalata a la corrosion
y asli evitar la interaccién quimica entre el alimento, en este caso attin, y el
envase, ya que estas reacciones afectan desfavorablemente la calidad del

alimento envasado.

Los recubrimientos empleados deben presentar ciertas caracteristicas como
atoxicidad, ya que no deben afectar ni el’ olor. ni el sabor del ataan enlatado;
su aplicacion debe ser facil y deben: sefresistentes para evitar que se
desprendan durante los procesos = de esterilizacién y durante el
almacenamiento, de la misma manera deben comportarse como una

barrera efectiva entre el alimento y el envase.




Para el caso de atun se utlllzan resmas fenéllcas epéxncas © una mezcla de

ambas epoxifenéhcas estas reslnas no se ablandan con las grasas y aceites

se ca cterlzan por la retencién del color

de orlgen animal o 'egetal

Estas’van .combinadas con lacas
rosi‘bn; su estabilidad térmica es
sabores particulares.

. Goma 6 'i;ovm gura ‘Ia unién hermética entre el cuerpo y

“la tapa del er'i_vase. (Rodriguez, 1897)

2.2 Fabricacién del envase de hojalata para envasar atin

El envase conVencional para alimentos esta constituido por dos tipos de

vertientes.

La primera es: por el ensamble de tres piezas que constan por el cuerpo.y dos
tapas en dondefel fabricante lleva a cabo el engargolado de una de las tapas y ia
otra es entregadé al envasador det producto para ser colocada después por medio

de una cerradoraadég:p"ada unaves lleno el envase.

El segundo grupo lo com'prenden los envases conocidos como envases de dos
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piezas ya que como su nombre {o indica se tiene un cuerpo que es troquelado y

una sola tapa.

La fabricacién del cuerpo y las tapas se realiza separadamente, en operaciones

altamente mecanizadas; las maquinas automaticas actuales alcanzan una -

produccion que 6scilé ‘entre.. 700-800 envases por minuto. En esencia, la

fabricacién de los e"n_vases consta de las siguientes operaciones:

Fabncacxén tapas |mplica el corte de la chapa, estampacion de la

tapa con formaclén de> ‘os amllos de expansnén rebordeado y moleteado,
depésno el : Y
Fabrlcacu&' caso de dos piezas, el proceso de

manufactura de este tlpo de envases parte de un disco troquetado, el cual

es embutndo ‘en un molde con:la forma del envase, este proceso es

realizado en’'varias etapas.

Figura No. 4

Troquelado (Rodriguez, 1997)
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La fabricacion de la tapa del envase de dos piezas se lleva a cabo de la misma

manera que para el envase de tres piezas y se muestra a continuacion.

(Footitt,1995)

= 5 - 20— ¥ =
< \ / > sedbe
I 2NN - ~~ T
"v ¢ Conatoe Cardas $'-='-
- SRR, P
& \‘0.\
g, e & ™ mSmr
Figura No. 5

Fabricacién de ia tapa de hojalata ( Brown, 1974 )

2.3 Propiedades del envase de hojalata para envasar atun

- Resistencia; esta caracteristica permite que el atin pueda ser envasado a

vacio, asi como también se da e} abuso en la manipulacion def envase

durante el llenado, seliado, transporte y distribucidn.
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Estabilidad térmica, permite soi'neterral envase a diferentes procesos

como esterlllzacton variando 1a temperatura dr‘éstncamente sun perder ni

modificar su estmctura ad = més de que re |enen su resnstencxa

caracterlstlca a pesar vai'rriledad, dekjcond’iciones, climaticas

exustentes

f clerres estén bien elaborados, los envases

estabilidad del: producto

Calidad magnética:-ddmo su principal componente es el hierro son

susceptibles a los campos magnéticos, efecto importante si se liene en

cuenta la posibilidad de separar los envases desechados de las demas

basuras.

integridad quimica; esta integridad se refiere a la minima interaccién
quimica, entre estos envases y el atin, conservandose, por lo tanto el color,

aroma, la textura y demas caracteristicas de! producto.

Versatilidad; Pueden obtenerse envases en una gran variedad de formas y

tamanos, ademas elaborarse, llenarse y cerrarse a altas velocidades.
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Imprentabilidad; pueden tmpnmlrse con dlseﬁo htogréflcos de gran cahdad

recubnrse con Iacas para su protecclén efectuarse estas operacnones a
‘gran velomdad -

Acce5|b|l|dad St :

genéncos con los que se cuenta en el me o que lleva a contar con

volumenes de compra rnuy dNersos aun precto relatlvamente bajo.
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CAPITULO Wl
MATERIALES A UTILIZAR PARA LA FORMACION DE UN

ENVASE DE PLASTICO RIGIDO PARA ENVASAR ATUN

Los polimeros sintéticos han alcanzado una importancia creciente para el
envasado de los alimentos, desplazando de forma progresiva a otros materiales
clasicos. La versatilidad de estos materiales ha determinado ta aparicién de
envases muy diversos para alimentos tales como botellas, tarros, bandejas,

bolsas, peﬂculas ﬂexnbles é bnen articulos auxitiares como son las valvulas aerosol,

tapasy capsulas de‘ cierre y Ias pellculas extensibles.

Por otra parté'. han mirordAucid’o u‘|;1 cambio cualitativo en la industria alimentaria, al
permitir el desarrollo de procesos de envasado integrados. En una secuencia de
operaciones, que se realizan en instalaciones automatizadas, se fabrican los
envases, se llenan con el alimento, y quedan cerrados quedando preparados para

su distribucién comercial.
3.1 Barreras con las que debe contar el envase

Para el caso particular del envase para atun, hay que considerar las vias de

deterioro del atin, como ya antes se menciono, la principal via de deterioro que
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se tiene es la grasa que sirve como liquido de cobertura, por io tanto es muy

importante contar con una barrera al O, vy a la trasmisién de luz principaimente

para évitar oxidaciones y degradacién de componentes, aunque no debemos
descartaf qué el atin es un alimento altamente perecedero por su alto contenido
de agua y proteina por esta razdén debe mantenerse en condiciones lo mas
hem\éucas posmles para evitar cualquier riesgo de contaminacidn o

descomposxmén postenor al envasado

3.2 Alterhé;ivas de _c@mbinaciones de materiales plasticos para la

formacion del envase

Cuadro # 2. Propuestas de combinaciones de materiales plasticos para la

formacion del envase de plastico rigido

PET-PVDC

PE-EVOH-PE

T PP-EVOH-PP

e PET ( Polietilen tereftalato )
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El pohemen-tereftalato es un polléster termopléshco esultado de Ia pollmenzacnén

del éster tereftéhco formado al reacc:onar écldo tereftélico y un gllcol.

lo_y: cloruro de vinilideno. ‘Se utiliza

prlncnpalmente como’, recub‘ miento de‘ctros plasticos. Su caracteristica mas

importante es la alta barrera a ;| ng no al vapor de agua y olores. Puede ser
utilizada para la formacion: de envases a base de multicapas, también como
recubrimiento de peliculas de PVC, para mejorar substancialmente su barrera al
oxigeno, peliculas muy utilizadas para termoformado de Bliester Pack en

farmacéuticos.

e PE ( Polietileno )
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Pertenece al grupo de Ios pol{meros de Ias pollolefnas provementes de

hldrocarburos snmples B(Isten tres tlpos de pollemeno que son el de alta o )

ora es el de alta ya que

. PP( P?iipropileno-) .

|5] pollproplleno es:un termopléstlco que pertenece a la familia de las Pollolefnas

se obtnene a (ravés de'la pohm z cnén el proplleno

piedades mecanicas, gran resistencia térmica, e inercia
quimica ante: grasa isolventes organicos comunes, es poco permeable al
oxigeno, va e agua’y gases, siendo también faciimente termoformables;

haciendo de estas caracleristicas un material cuya aplicacion diversifica el uso en

la industria de los alimentos. (imp:. 1995)
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e  EVOH ( Etilen Vinil Alcohol )

Combinando Ia prdcesabflidad de los polimeros de etileno con las propiedades de
barrera o‘bte'ni‘désfd'e‘los' polimeros de vinil alcohol, el copolimero de EVOH ofrece
no solamernte una ébtima procesabilidad, también barreras superiores a gases,

olores, fragancias, solventes, etc.

Sonke'stasy"ca acterlsticas las que han permitido crear recipientes plasticos que

contlenen una capa de EVOH como barrera para remplazar a otros recipientes de

v1dr|o o metal como empaques para alimentos.

y ctlleno. L ba

barrera a gas S sl es retenida entre otros matenales y sngnxfcat\vamente se logra

mejorar [a resiste Ia__humedad.

Generalmente onfdrme el contenido de etileno aumenta, las propiedades de

barrera a gases disminuyen y el proceso de las resinas es mas facil.

La caracteristica mas importante de las resinas de EVOH es su capacidad para
proveer una ,barr'era a gases. Su uso en una estructura de empaque aumenta su

calidad de retencion previniendo que el oxigeno penetre el empaque.
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Debido a ia presenc:a de’ grupos hIdrox:Io en la estructura moiecular, las resmas

de EVOH son mdrofmca‘

asI las propledades de barrera a gases se ven

"de Ia tecnologla de mulncapas para,
el contenldo de humedad de la capa de

érzé,mepénica, elasticidad y dureza de

12 abrasion. ( desgaste ), alta

de una man r.

Las resinas de EV nte de todas las reésinas de

esiduos ' generados durante el

Ahora muchos de los conte edores de pléstlco rlgldo se producen conteniendo

arriba del 15% de EVOH (Gorcon, 1996) -
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Cuadro # 3: Permeabilidades de las combinaciones de polimeros propuestos

Materiales

Permeabilidad al Permeabilidad al
Ox(mym?3/die/bar) COz(mi/m?/die/bar)

Permeabilidad al

(mUm?/die/bar)
8

PET-PVDC 8 —
' PE-EVOH-PE 1.6 42 15
' PP-EVOH-PP >0.65 555 >5

{(Tecnopack, 2001)

Ya que estudiamos de manera general los materiales propuestos, podemos ver

que el EVOH requiere de una barrera a ta humedad y el PP es el material mas

adecuado para brindarle esta barrera.

Debido a que con la udftima cbmplnacién"obtgnéfnqs la men’orrkp“elr'meabilidad al

oxigeno y una buena barrera al ya'porrdg agua para pfoteééf alEVOH, §é prrorpo‘ﬁe

una combinacion de materiales pléstidos la ' cual esta integrada: por 5 capas

constituidas de la siguiente manera:

PP/adhesivo/EVOH/adhesivo/PP
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3.3 Fabricacion dei envase de plastico rigido
3.3.1 Coextruido”

La formacién del Iarmnado del cual estara hecho el envase de plastico rlgldo se

fleva a cabo por el proceso de Coextruccién

ta coextrucclén consiste en formar un Iamldado en forma coextruida, es decir con

varias capas unen sus caracteristicas dando como

resunado envases con una baja permeabilidad a los gases.

Al igual que cualqun produ o‘cﬁextruldo, la produccidén de peiicula o lamina
con dlstmtas cap de dos ° mas matenales encuentra su principat diferencia con
respecto a,u}na xtrus:én simpie, en la construccion del cabezal o dado.
En el caso de pel ao lamina plana, se pueden distinguir tres formas distintas de

produccuén de coextrucczones. dependiendo de la forma en que los flujos de los

distintos matenal s

_se encuentren para formar una sola estructura:

e - Flujos sebérados dentro del cabezal y union de materiales externa
. Flujoé separados dentro del cabezal y unién en la salida

¢ Flujos completamente juntos dentro del cabezal




Siendo - ef mas utlllzado el altimo ya que este tlpo de coextrucctén se puede
realizar en cabezales convencionales con Ia mclusnfm del adaptador que dosmca

los diferentes materiales para Ia fonnacién ¢ e una cornente. ’.

ualquier nurnero de capas

La ventaja de este tipo de coéxtr't'ic'ci'(m' esk'que"éaysi

pueden incluirse para obtener Iémlnas de apllcacl nes mu

esto con una complejldad relatlvamente menor a Ios métodos ante ores

hacna abajo de esta forma se btnene este tremoformado para envasar atun.

Hoy en dia se utilizan sistemas integrados que permiten ilevara cabo la formaciéon

del envase, el llenado y cerrado de envase.
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Para este envase se propone esta alternativa que nos permite automatizar e
integrar mas el proceso del envasado del atan.

Precatentamiento e FOIl de alur ninio

Lierado Cerrado Seporoc]én de
los envases

Figura No. 6
Proceso integrado de formacion,

llenado y cerrado de envases ( Beese, 1974)

Para cerrar el envase se propone un foil de aluminio et cual cuente con un

adhesivo termosellable, depués tendra una tapa del mismo material del envase

propuesto.

3.4 Propiedades del envase de plastico rigido para envasar atan

De acuerdo al envase que se propuso podemos dar a conocer la propiedades

que nos brindara et mismo.
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Ligereza; Debido a su estructura. el envase propuesto de piastico rigido
representa g’e'neralm"ente un'peso menor al de otros envases elaborados

con otros materiales como hojalata y vidrio.

Nmacenamlentbﬁel envase de plastico rigido con respecto al espacio de

almacenamiento

envases debido a'su fo

vacio; yiéié;yta's

del'envase durante el llenado, sellado, transporte y distribucién,

diversos prod

relleno.'embmid carnes frescas, concentrados de tomate, etc.
Una de las caracterISticés que no puede pasar desapercibida respecto a la

resistencia déi envase es que son aptos para su esterilizacion hasta 125°C.

e : Barrera; rés cto'a las propiedades de barrera, este envase nos
I'atun en aceite, sin que existan cambios en
cuanto’a reacciones quimicas que pudieran darse como lo es |a

oxidacion de lipidos, ya que esta conformado como anteriormente se
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. menciono  de  materiales - que . permiten tener una alta barrera al

oxigeno, al vapor de égua. gases y aromas.

. Integridad 'qutmica:" esta integridad se refiere a la minima interaccidn
quimica, ehtre estos envases y el atin, conservandose, por io tanto ia

textura, el color, aroma y demas caracteristicas que este presenta .

L] Versatilidad; Pueden obtenerse envases en una gran variedad de formas y

tamarnos, ademas elaborarse, llenarse y cerrarse a aitas velocidades.

- Imprentabilidad; pueden imprimirse con disefo litogréficos de gran calidad,
recubrirse con lacas para su proteccion, efectuarse estas operaciones a

gran velocidad.

k!
b
1
i
q
&

W

Figura No. 7

Envase propuesto
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CAPITULO IV RESULTADOS

4.1 Comparacion entre envase metdlico — envase de plastico rigido

Cuadro # 4 Comparacion entre envase metalico y envase de plastico rigido

Envase de hojalata

Envase de

PPIEVOH/PP

| “Observaciones

Resistencia

[Barrera

Puede  existir

Se ve reflejada en el
abuso que se tienc cn
fa manipulacion de los
envases durante el

m o Had,

Esta caracteristica
permite que cl envase
pueda ser manejable,
resistiendo sin mayor

3 3
transporte y
distribucién, ademds
de sopottar altas
temperaturas cuando
ef envase es sometido
a esterilizacion
conteniendo ya el
alimento.

La barrera al O, vapor

de agua, gases, etc.,
es excelente, por o
tanto no sc corre
ningun riesgo de
descomposicion o
degradacion del
alimento a excepcién
de que los cierres no
estuviesen bien
elaborados o exista
algun desgastamiento
) agujero en la tata.
alguna
interaccién  entre el
alimento y cl envase
de hojalata s1 no se
cuida que los
recubnmientos intemos
de la lata estén bien
claborados. De ot
forma no existe ningun
pProblcma de
interaccibn quimica.

P ma las
operaciones que
conlieven al envasado
del atun desde el
llenado hasta la
esterilizacion del mismo
ya que puede resistir
hasta una temperatura
de 125°C.

Labarrera al Oz nos ia

da el EVOH, ia barrera
a la humedad y otros
gases esta dada por el
polipropienc, de esta
manera podemos

Debido a la estructura
del envase de hojalata
y a la del envase de
plastico rigido es
natural que existan
diferencias en cuanto
a la resistencia siel
abuso en la
manipulacion del
envase es excesiva.

La barrera mas
importante que debe
tener nuestro envase
para proteger a el
atun es la barrera al
Oz ya que podemos

urar la
del alimento. Aunque
también hay que tomar
©n cuenta que el selio
del foil de aluminio
debe estar bien
elaborado. .
En algunos procesos
para la obtencion de los
matenales plasticos o
para {a tormacion de
envases extisten
problemas de
desprendimicnto de
monomeros residuales
que generalmente
pucden modificar las
caracteristicas del

- alimento. en este caso
; nuestro envase es

i poner cuidado en el
: aspecto de los

tener 1 de
lipidos. Ambos
envases nos dan esta
barrera sin mayor
problema.

No existe m
problema en el caso
del envase de plastico
rigido. Para el envase
de hojalata hay que

recubrimientos para
evitar cualquier
intcraccivn quimica
que sc pueda dar. |

"




totalmente seguro ya
que durante cl proceso
de obtencién del
material y en la
formacién del mismo no
aparecen residuos que
pudiesen afectar at
atimento,

Hermeticidad

La lata permite que el
atan se encuentre en
condiciones totalmente
herméticas debido al
sertido o costura doble
que se realiza entre el
cuerpo de la lata y la
tapa.

Resistencia fisica

Este envase cucnta
con una excelente
resistencia a la
compresién , al
impacto, vibraciéon , al
agua, polvo etc.

Como se menciono en
el capitulo anterior se
propone un foil de
aluminio para sellar ¢l
cnvase, el cual dedo
tener la caracteristica

En ambos envases se
puede tener
hermeticidad  cuando
es cuidan bien los
cicrres en la lata y el
sello en el envase de

de ser terr , de
esta manera el envase
serad totalmente

Dcbido a que cl envase
sera cerrado con ci foit
de aluminio se propone
utilizar una tapa de PP
para evitar que ¢l
aluminio sca rasgado
facilmente, de esta
manera también
aumentamos la
resistencia a la
compresién del envase
teniendo una superficie
rigida quec permita ¢! |
acomodo del envase !
uno sobre otro. Asi
podermos asegurar
todos los demas
aspectos quce ¢l cnvase
| puede cubrir como la

[ resistencia al impacto,

| vibracidn y factores

Reciclaje

En estos envases ta
presencia de estadio
requiere la
implantacién de ciertas
modificaciones en el
proceso de reciclado,
de este modo puede
ser eliminado por
solubilizacién en sosa
céustica. Do esta

; manera el acero puede
! volver a ser utilizado.

T Definitivamente este

! envase es descchado
i Una vez que s obtuvo

_ i el alimento ya que al

moiertales. . ...

: Debido a que tenemos
un laminado, los
materiales que fo
componen No pueden
volver a separarse, por
o tanto si puede
reciclarse pero para

| tener otros usos como
! fabricacién de juguetes,
“ plasticos para el hogar,
; ete.

T'Las caracteristicas de
cste envase permiten
que pueda ser utllizadoi

| posteriommete __para;

dan una buena
resistecia

Es una de las
caracteristicas mas
importantes de los
plasticos en la

rigido.

Para que el envasc
pueda llegar en
bucnas condiciones al
consumidor, después
de haber pasado por
diversas etapas, debe
cumphr con cierta
resistencia fisica, la
cual esta dada por el
material de que fue
hecho. En este caso
ambos envases nos

actuafidad. En et caso

de la lata podemos
volver a utilccar el
acero después del
proceso de
solubilizacion del
estafto.
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ser expuesto al medio guardar otros

ambicnte cxiste una alimentos, ademas  dc
corrosién del mismo, poder calentarios en el
debido a esto no Microondas sin que
puede ser reusado exista deformacion del
para guardar otro envase.
alimento. _
Integracion de | El er de atan !} F tener un
procesos se lleva a cabo como | proceso integrado en
una operacidn mas | una secuencia de
durante el proceso, | operaciones, que so
haciendo que el tiempo | realizan en
entre una op 6N y | ir ones.
otra aumente. automatizadas, se
fabrican los envases, sc
tlenan con et alimento y
_ ... |Secieman.
Disefio El envase de hojalata | Es un envase innovador

para envasar atun esta | que no existe en el
identificado en el | mercado, es ligero,
mercado por ser un; portable, tiene actitud
envase convencional ! para volver a cerrarse,
debido a su diserio, | de facil abertura, es de

ademas de tener | color blanco dando un
muchos afios en cl| aspecto se limpieza y
mercado. frescura.

Es un envase portable,
relativamente ligero, no
es tan facil de abrir ya

qQue se necesita
forzosamente un
aditamento.

4.2 Aspectos mas importantes dentro de la comparacion

La resistencia que el envase pueda dar es uno de los aspectos mas
importantes a considerar ya que existen muchos factores que no

deben pasar.desapércibidos en el envasado del atan.

En el caso de la léta, el envase es manipulado desde que se fabrica

el propio envase y |as tapas, hasta que llega a la planta donde van a
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. ser lavadosb y lle’nadcb:s de producto, para después ser esterilizados,
todo este proceso lieva consigo la ménipulacién ruda del envase, el
cual soporta perfectamente todas esta - operaciones sin mayor
problema gracias a la estructura que lo conforma, todo esto sin
considerar los aspectos de distribucidn y comercializacion del

envase,

Para el caso del envase de plastico rigido que se propone, la
resistencia con la que el envase cuenta esta dada por el componente

principal que lo conforma, el Polipropileno, el cual es muy utilizado

hoy en dia para la fabricacién de envases rigidos, que combinandolo

con el EVOH en s da una excelente barrera al oxigeno,

Iogrando asl que nuestro ahrnento se conserve.

Ny Otro éspecto mportante a cohsiderar es que ambos envases pueden

dar una excele te: hermeticidad ya que Ja lata cuenta con cierres
muy blen elaborados que no permlten el paso de ningun agente ( O,
gases mxcroorganlsmos, polvo; agua, etc. ) hacia el interior del
mismo. Mlentras que el envase plastico esta muy bien planeado ya
que al tener un foil de aluminio termosellable y encima una tapa de

polipropileno podemos tener un envase totalmente hermeético.
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Otro aspecto es {a mtegndad de procesos Ia cual no esta dada en el

caso de utilizar Ia Iata como envase para atun ya que el proceso se

va llevando a acabo por. una secuencla ‘de’ sos no automat:zados-

que ya estan establecldcs Yy que muchas veces alargan el txempo de.

proceso.

hacla el érea de envasado del atun evrtando as

= el envase sea

mampulado antes de procesar et atan.-
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CONCLUSIONES

Por medio del eé(udio de las caracteristicas del producto se logro identificar.que
las vias de detenoro del atun en aceite son la oxidaciéon de llpldcs y la'mteracclén

entre protelna - ltpido de esta manera se identificé cuales son Ias barreras que

se requneren para ev tar que se pueda dar un detenoro del a

Conoclendo Ias caracter[sticas que presentan Ios envase e ho alata se logro

3 la form ci e envases rlgldos pero todos ellos

con caracterisﬂcas dlferentes de barrera pnncnpalmente de acuerdo a esto se

elijieron los m buena comblnacuén para asi obtenerun

envase con:la.menor bérrera. al- Oz Siendo esta la combinaciéon propuesta

PP/EVOH/PP.:

De acuerdo a ]}as propiedades que el envase de plastico rigido proporciona se
puede decir que cumple con todos los aspectos necesarios para la conservacion
del atun en aceite. Sin dejar de considerar que en algunos otros aspectos como la
integracion de procesos, el reuso del el envase, disefio, etc., puede superar al

envase metalico.

TESIS CON
FALLA V¥ UKIGEN
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Por lo tanto 1a preféctibilidéd de usar un envase de plésﬁco rigido compuesto por

PPIEVOH/PP bavra ényas'af atun en aceite, es completamente viable.

Del mismo modo nos da'la posibilidad dé tener.un ‘envase innovador que permita

la incorporacién de un eq Y o dé uitima tecnologia logrando tener procesos

integrados y asf di/s»'rrimu’i‘r el tiiém;:'»otd'ely proceso.

an
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