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Resuznen: 

Este trabajo se enfocó la búsqueda d¿. t•n r-squema d~:- tratarni.:::-nt:o, 

utili:-:ando la ivermect:ina para el control de Jarv."'"1.S .som.ilticas de Toxo..:::ai-a 

cani .s, ya que es parásito común en los perros y causa de zoono~i.~, 

tomando ._.,,.11 cuenta la cerc;:;ina relación que ae da entre los seres hurnano3 y 

Para la realización de est~ Lrabajo se usar~n 80 ratones albinos d~ 

l<t ct"'pa CD-1, inoculados con 500 huevos larvados de Toxocara cani.s, que 

.- ubr-uvi.::ron de hembras .:idt1ltas, los h1.1evos se .surninisti::aron por ~ond~n 

q.~DLrico a los animales. 

':"r0int.~t dí;-1:c~ post•:-:.·io.:.~-·;.·· l·""I i1,.:,-ul<"'1•~i.:•:1, forn1.1.ro11 lotes p.01r.:1 

.~drn:ni.::;t-.?.;:;t.t" ..__..,.] prirner tra.t-arni.,-~nt_0 con iv•~r-mer.tin.-t .::omercial con tina dO!-"":Í.::"": 

_:;·:1•1 1.1c·.;1 a ='· d~ .,,.110.~, -ie l•'.:l.S r.:uale.c 11no ::·.=- 2:..c:rificc'-> a los 30 di~.':' y 

lo~; res t.ün tes le.s udminist..raria tratc:JmienLo cada 30 dias y <.iSi 

.--.~:::·._~.-11t ivament·~ h·-'1..StA. .:-on1pl.=;-tar cinco t.rat.-1mi-:.,.nt.o~~. TL·ez lot.e.3 t'11~-·t·•_"lfl 

i v .. -~!-rnect i n~'l 

·1llc~:-:".I. ir1to.rmal); otro lc.•tc- fue inoculadl.' pero 

-1:~,i·~·r.~ . ..._"l; el -:-_ .. ~1-C"?!r lot:•:- nc:i fue in0c11lado r,i 

F.1 lote testigo negativo Sdl..~l. i f icC· 

(propilenql ice;.] 

le adminisLró nirigún 

l""' <..'1drnini3t:!·ó nin9ún 

los 30 di as de la 

i !1•~,r-u l .:1ción de los lotes restantes para corroborar que no fueran 

i' : - -, :!01-=:-:; del pa?:"ásit·o po?:" P:..:po:=:iric-:h""'~-:: previas. El 

i ftO•:u l i-tdo tratado con el vehículo de la iverrnectlna se sacrificó al di.a 

d-·l inicio de la prueba. El dia 11.2 fuE:- .-::;o.criticado el lote control 

i'''-;it_ivo sin tratamiento. 

r-·~:.:rt P'-:>dei· cuantificar laH laz-v<'>:.-~ di!::.~en,inadas los órganos dt"'="l 

.ti ór1, después de sacrificar los ánim;.iles, se procesó el hígado, bazo, 

:;,.:·n, ,··,_--.z_·<"tz.ón, p11lmón, mll.:::culo './ c"='.r·::.·t·>JC>, -,.- .~;e someti0ron a diqest:ión 
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artificial para 1iberar las larvas y cuantificarlas mediante observación 

microscópica directa del. sedimento de cada órgano digerido. 

Los resultados obtenidos muestran que l.a cantidad de larvas en los 

tratamientos finales disminuyó considerablemente, por ejemplo, en el caso 

del cerebro del lote testigo positivo se encontraron 75.3 larvas p~cmedio 

por ratón y en el lote de ~ tratamientos 8.6 1~cvas promedio por ratón, 

estos resultados aunado~ las pruebas estadísticas indjcaron que la 

cantidad de larvas decreció significativamente {0.05) entro mayor fue el 

núrnet.~o de tratar11ientos, pero observó que el número de 1-:i:.·-..~as en 

músculo higado aumentó 

Lomadas en cuenta para 

el número de tratamientos y 

las pruebas estadisticas ya quP 

fueron 

sel o 

cuLiculas lo que indicaba su muerte dentro del orgar1ismo de los r~~ones. 

Los resu l t .:"'dos en est.::~ trabajo moz-trar:on: •7:-n prim,::.r luq1: ·:iue la 

ivcrmectina es capaz de ~travesar la barrera hematoencefálica y ¡~resenta 

potenciQl parü eliminar las larvas de estos nematodos l.._ .... -.;ual. puede 

apreciarse en los resultados pe-ro, además se observó un con1porr_;-Jmiento 

que estal:-a descrit:t:" a:únr que consist"e 

regularmente quedan ~sentadas en el tejido nervioso hasta la rnt1~1te del 

hospedero apar~11~em~nLe reactivaron su migraciónr ya que teJido~ ~n los 

que habitualmente no se espera su presencia dc-.spué-s de vai·ios tu~..::es de 

haber sido inducid.-; la int'E<st~'.ición, esas l.:.rvas ·.,·olvierot·, !-.¿,cerse 

prescutes. 'I'arnbibn fue marc."'l.da su presencia en tejido muscul.::1r en donde 

si preBenta actividad 01 prit1ci¡~io usado y rue el sitio en ~! q~e mejor 

posible medir la actividad untiparasitaria. 

Se concluye que el uso de dosis diferidas de ivermectina tienen un 

buen efecto para eliminar las larvas enquistadas de Toxocara canis 

control.ando la infestación. 
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:Cntroducción. 

El primer canino domesticado por el humano fue un lobo y se tiene 

conocimiento de que fue el primor animal grande que se domestic6t201
• 

El humano primitivo tenia que afrontar diversas circuns~ancias 

cuando salia de ~etza y C!l seguro que se encont:raba a menudo con ani11.ales 

salvajes parecidos al perro; siendo lo más probable que intención 

fuera utilizarlo en alimentución, pero luego debieron haber sentido 

afinidad hacia estos animales y entonces los criaron, los dom--::!stica.ron e 

integraron a su vida diaria 

[le!;de memento, el humano empezó a adieztrar al pe1:ro y .::·~n el 

tiempo los inte9r.:Jron a divcr:3.aS ocupaciones como la cú=a, qu .. :!~r¿-,, como 

seres rnitológicos, p~stores, guardia, en espect~culos y c~rnn masi~oras, lo 

que demuestra la relación tan estrecha que hay entre los seres t1umanos y 

los perros 

Esta relación ha provocado que diversas enfermedades tanto d~l 

per.r.-o, como del humano sean compartidas entre ellos; las 

parasito:::;is, muy comunes en los perros Cll). 

Los parásitos han invadido prácticamente todos los organismos, a 

los que se les llaman hospederos y proporcionan Al parásito alimento y 

protección nu. 

Los parásitos sa han originado por evolución a parti~ d~ organismos 

de vida libre con proceso gradual de adaptación inte.gr~l. Estos 

organismos tienen un papel importante en la regulación de !as poblaciones 

de hospederos; ya que algunas veces afectan su desarrollo y ot:. ras los 

matan. Los parásitos !Je adaptan a los di:Cerento::-s hábitat:.~ del ho~p~dero; 

decir, piel, tejido ::~ubc1.itánco, cavidades, tejido y san ... -ire 111 • 11 '. 

La rnayoL·ía de los animales alberga 

parásito~, con cien~os o miles de cspeci.menes. Los perros son (>arasitados 
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por protozoarios, como Giardia, Iso.spora, Sarcocyst;is, T.rypanosoma y 

Babesia, he1mintos como, Taenia, Dipylidium, Echinococcus, Di.rofilari.a, 

Ancylost:oma, Toxoca.ra, Angyos~rongylus, St:.rongyl.oides, Spirocerca, 

Trichuris, y los artrópodos como Het:erodoxus, Trichodect:.es, Linognat:hus, 

Ctenocephal.ides, ..}·' Pul.e.x. Sa.rcoptes, Demodex, Amb.lyomma, Boophilus, 

Dermacent:or, Rhipicephalus, O.rnit:horo.s y Ot:obiu.s r21.11. 4t 

Existe normalmente equilibrio entre los parásitos y 

hozpedadores que generalmente 

hospedadores pueden estar toda 

deterioro de la 3ali.:d ' 81
• 

inestable. La gran mayoria de los 

vida parasitados sin mostrar gran 

Las a.Lecciones c.ctusadas poL· los parásitos al ho~pedero 

dividir en roaccion~s de los tejidos del hospedero causndos por lesiones 

dirc-ctas inflinqid-3s ror ellos, irrit:.üción causada por ~:1 mismn o ¡:-or 

BLJstancias tóxic~s producidas por óste y liberadas denLro del organisnto 

hospedador; efectos mecánicos. la presión ejercida sobre cit"rt.0$ 

órganos o por el bloqueo de conductos vitales; su.ctracción de su.st.ancias 

p:--;.,-~nc:i.c:tle!:> p.:ira 1.=. s.=-tllld del hosp~dr~::-o; introducción en .::-1 hosr .. -~,::ero d.=

bdct.er i.::J~, virus u otros parilsi to.:-; y reacciones autoi nmune.s 1211 • 

hospedado:·~s no .=:on, .;:o:i 

esencia, di.ferentcn a lo!l causado~ por las bacterias o los virus. Están 

~egidas al igual que estos. por CacLoros como: el número de parásitos que 

logra establecer asociación para::;itaria con el hospedero; la 

patog.:-nicidad del. pará.3'i to. ~Sto .-:_-s, su capacidad para daftar al 

ho:;pedcro; la situación que ocupa el parilsi to dentro del hospedero o 

e:-:tt:-!'rior; y la naturaleza del dai'io inf1ingido por el parásito y l.:t 

r1aturalcza de la reacción del hospedero hacia el mismo 121J 

El organismo en estudio en este trabajo fue el nematodo To:·:oca.r.3 

cani.:; que es de los par.'.?tsitos mas comunes en e1 perro y causa la 

toxocariosi.s (151 
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La toxocariosis del perro es una infestación parasitaria, debida a 

la presencia y acción del nematodo del género To.xocara cani.s cui. 

En la actualidad ha determinado que 1a infestación por los 

bscér~dos es de las parasitosis más comunes del tracto digestivo de los 

carnivoros tanto de los felinos como de los caninos, la mayoria de los 

cachorrcs est."'tn infe~tados con r.t-ma t~r:>dos, la to)':oc.-,: i os is la 

.:1scaridiosis mas difundida ademil~ de representar una import.ante zoonosis, 

los hospederos natura.les de este parásito son los .::::c1ni:1os, ya sean 

lobos, zorros, etc. además puede alojar~e en hospederos 

parat~nicos como los rc.1edores, caninos adultos, ave:s y el mi~-:rno humano 

en ul cu~l la migración ~~ erz·ática y causa el sindrome ci~ ]ArVJ migrans 

i.·isc::•.::-.ra1, que incluye Ullcl reacción al&!.~9ica severa al p ... =.!·ii..s1t.c· -'!. .::u paso 

por los difcronten tejidos y aloj~11dose en cerebro, múscL1lo esquel~tico, 

rifiones, pulmón, hi')ado, y otros órganos además de caus.:i1 lrt dezt:r•.tcc:ión 

del t_cjido, hemorragian e ir1flamación 14, e,2J1 

Loca.li:::aci6n: 

!_.os adultos de 'I'o:-;ocara canis Ee localizan en inte.•-;t: ino delgado de 

1~orros, zorros y lobos y son muy prolificos, eliminan miles de huevos 

las hP.ccs cada dia. Presenta una amplia distribución en el muncto 

En el hospedero paraténico (roedores, caprinos, bo.,;inos, pollos, 

ovinos, cerdos, palomas) lús larvas pueden alojarse en ce:rebro, músculo 

·-·squc-1~:.~tico, riñoneG, pulmón, higa.do, y otros órganos enquist:..ada como 

1.=irv.:-1 2 (l. 2), conziderándose al humano como un hospedero accidental 

Mor i:o 1 og ia 

Las hembras miden hasta 18 cm siendo mas grandes que lc1s machos los 

cuales llegan a medir hasta 10 cm, ambos poseen un par de aletas 

•---=-·rvic~les que los caractc-ri::an, dándoles el aspecto do punta de lan:;: ... ::i 
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por lo que con la simple observación de los parásicos adu1tos es 

suficiente para estab1ecer un diagnóstico de toxocariasis 
111. 12) 

están 

En las heces se e1iminan .los huevos los cuales miden de 75 a 90 llm Y 

cubiertos por una membrana gruesa con capas concéntricas 

corrugadas, son de color marrón oscu.ro, esféricos y su contenido ocupa 

casi todo el espacio interior 111. '.11 

Esquema. de l.n morf."olog1.a. de la f.:ise .:idult.'!. de Toxoc.ara can.is 

1. v1st:n ventral del ex.tremo .::u1t:er101· 

2. dorsal del extremo ~nter1or 

3. v1st:a lateral del extr~mo posterior 

4. huevo 

Epidemio.logla 

D 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

LaB hembras de T. canis son muy prolíficas y pu.eden eliminar hasta 

200, 000 huevos por día, que son liberados en el e:'<cremento de los perros 

i11~estados con parásitos adultos (forma intestinal) peg.:ijosos y 

pueden adherirse al. pelo del pert·o, las condiciones amr_,ient;-:.iles 

imporLant.e.s para el desarrolle de estas fases en 7- .;:¡ 11 di.as de-pendiendo 

del clim.:t alcanzando el segundo estado larvario dentro dc•l huevo 

r•:-t•:·ni•:>-ndo la n1ud.:t y es l.::1 1:.aG._,. iníes~ante. l!n:.i vez lárvados, loG huevos, 
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pueden permanecer viabl.es en el. suelo durante muchos meses Y pueden 

infestar tanto a hospederos naturales como a paraténicos 111.2'!1. 31. 321 

Asi el suelo de las zonas donde defecan l.os perros portadores de 

parásitos adultos se considera una fuente de contaminación constante. por 

lo que la mayoria de los perros que frecuentan esos sitios están 

infestado~ 111 ·:: 9 • 31 •:J
21

• 

Al ingerir los huevos infestantes 1 en los perros adul.tos, la larva 

eclosiona en el intestino y atraviesa la pared intestinal como l. 2 

migrando a los tejidos a donde puede enquistarse y permanecer durante 

largo tiempo. Las inf"estaciones siguientes tienen un efecto acumulat_ivc> 

Lle 1.:-rrva.:;: f:JJ•. 

Otro c 0:-1mino para la infestación es el consumo de un hozp~de!.·.:-o 

p,,,11atónico {infestado con la L 2) como la rata, que en la digestión del 

r-)•-:-I- r:o ~..:.· 1 iber.:-1n las larvas continuando con el ciclo bi ol óg ico i:>::>i. 

En perros adultos de cualquier sexo con un tratamiento largo y/o con 

dlLas de corticosteroides otras causas de inmunosup~dsión 

(hormonal, es'trés crónico. etc.) pueden desarrollar la infestación 

L!1t~-·~~i:j n.:il. En los macho!; adultos la larva permanece enqui.::":tad¿t -en los 

u.·) idos 

EI1 lns hemL~ras adultas las larvas permanecen enquistadas ha.$'t.a que 

por estimulo hormonal causado por la gestación y lactancia migran 

•.·11".·.-1m•:-·nt.:" con dir.,,-.!cción al (itero enquistándose en el hígado de los 

i>!-ot~UcLon como L 2, ahi permanece hasta e1 nacimiento para continuar con 

.-.;¡ ·~i....-1._-, bioló9ico e11 el cachorro '' 3 '. 

DlJtanto toda la lactancia las L 2 migran a l.a glándula mamaria para 

eliminadas en la leche y consumidas por el cacJ1orro desde el 

n.icim.icnLo para continuar con el ciclo t33) 
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E1 cachorro así puede nacer infestado o infesta.rse después del 

nacimiento por via transmamaria o por ingestión de huevos infestantes 
UH 

La perra con una sola infestación queda como portadora de 

suficientes l.arvas pa.ra infestar a varias camadas 1110241 ~ 

Si 1a hemb.ra sufre su primera infestación cuando está en lactación 

las larvas pueden migrar directamente del intestino a la glándula mamaria 

y pasar a los cachorros 

Los cachorros con infestación transp1acentaria,. nacen con .las L 2 

enquistadas en el. hlg¿-1do y de aqui completan su migración al int~st:i:1>::• 

donde alcanza 1a fase adulta con la eliminación de huevos en laa heces ~ 

p~rtir de las 5 semanas de vida. En los cachorros con infestac16n 

lactogénica las L 2 de la leche pasan a intestino y continúan con el 

ciclo 01 • 2 t:). 

Si los cachorros de hasta 8 meses o adult:os inmunosuprimidos 

consumen huevos con la larva infestante pasan intestino migran y 

rogresan a este desarrollando parásitos adultos que eliminan huevos en 

las heces, también alojando larvas en su organismo ot.:i,. 

Además de ser una importante zoonosis,. es un problema para la cria 

de perros por las pérdidas que causa, siendo de una mortali~ad 

relativamente baja, pero causa retraso en el crecimiento e implica gastos 

por tratamiento preventivo o curativo 111.14) 

- --- ----- ---------------- -



Cic1o bio.lógico 

Inte~tino do cachorro con parásit0s ndultos 

de To.">OcJrJ C..Jnls 

Los parásitos adultos se encuentran en intestino de1gado en 

cachorros o perros adu.l tos inmunodeprimidos ;:.:.;.-':. 

Cada hembra adulta de To.xocara ca.nis puede el.iminar hasta 200, 000 

huevos por día en .las heces 

En condiciones Optimas de temperatura y humedad e.l huevo de entre 

3.5 a 5 días a 30°C o de 9 a 11 días a 24°C desarro.l.la .la segunda .larva. 

Lns perros se infestan por ingestión de L 2, esta ecl.osiona en intestino 

y atraviesa l.a pared intestinal.; l.a subsecuente migración esta 

determinada por edad, sexo, estado reproductivo e infestaciones previas 
(F"ig. 3) :l!.31. 

En el caso de l.as perras pueden permanecer enquistadas e infestar a 

sus crías por vía transmamaria y vía transp1acentaria, en 1a transmarnaria 

las L 2 se desenquistan y pasan al. torrente sanguíneo, migran a 1a 

14 
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gléndu1a mamaria y pueden pasar en la 1eche hac~a el cachorro el cual se 

infestará desde las primeras hoz.as de vida,. pasando corno L 2 al cachorro 

sin que se dé la migración, por lo que pasará a intestino Y mudar6 a L 3 

L 4 y luego a adulto (1',ig.3) 1"• 9 •u 1 • 

En la vla transplacentaria el par~sito se desenqL1ista cerca del dla 

42 de la gestación y pAs~ al torrente sangulneo,. migra al ~tero gest~nte,. 

cree que por estimulo de la progesterona y es capaz de atravesar la 

barrera placentaria e infestar al cachorro; la L 2 migra a1 hígado Y ahí 

permanece hasta r.:!l n~-=tcirniento, de modo que el cachorro puede nacer 

infestado o adquirir la inf~stación en las primeras horas de vida C~ig.3) 

112, 111 

En perros adule.os t.~ mayoría de las larvas no llt?qan al ir1T:.t.~sr:i!10 

sino que pasan l~ circulación general y permanecen dit:erent~s 

tcj idos de perros, rnach•>3 y h&mbras, y en los adultos ni n9una larva llega 

a Du estado intcsLir1al, o~ decir, permanece en diferentes tejidos 

En los cachorro:• m•.·:·1oi.-es de tres meses, las larva.s pasa11 p<:·i.-

1 inffJ.tica o sanguine~• a l i nLonoctos o a hígado, continúa. en el cor.=:J=ón '.l 

pulmones, la muyorid. pa.:.~2~ por bronquios tráquea ía.ringe y es deglut:.id~. 

Ln muda al ter.cer est.:-1rlo l-=:1rvario pulmón. Pasa tráquea y se 

deglute, en intestino rnud.:t i1 l.it·v¿¡, 4 crece y como adulto copula, de 4 a 5 

:=;emanas después los huevo::: salen las heces. Algunas larvas cuando 

c-st.itn en pulmón, regrt..'-'..s.an al corazón por la vena pulmonar y lue-;¡o sc-n 

di~tribuidas por la ~~11gre 

c·nqui:o:tadas (ver figui.·a ?.) 1
"·

11 ·z"' 1
• 

varios tej~dos en donde permanecen 

Una. vez infestado el cachorro por via transplacentaria, la L 2 del 

tlic;.:-.do migra .:l pulmón., ,-:.;-,nde nnJda .'.) L 3 y asciende por t.ráquea para ser 

d0qlutid."'t regresando a i ntcstino donde muda a L 4 y después a adulto, 

rnst0riormente alcanz~ Sll madure= sexual copula y puede eliminar hu~vos ~ 

ldD G semanas d~ adquirir la infestac~ón; esta es una parte 

i111r'(>!.t._·111te- del ciclo bicl·S.-:ico do'!'bido a que una hembra parasitad..=c pu•:- 1."'!.·:> 

1 ._.p:-.:--:>0nt.a.r una re.serva dt:- par~~isi tos de modo que de 1a camada el ino t d .. ~ 
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los cachorros estarán infestados y en ellos se desarrollará el parásito 
adulto n.a. 9•. 

En los hospederos paraténicos, la L 2 atraviesa la luz intestinal y 

migra vía sanguínea al hígado y de ahí al corazón y los pulmones de donde 

retorna al torrente sanguineo redistribuyéndose a varios tejidos como y~ 

se mencionó. Ése es el. ciclo que se da en el humano, perro adul.to y 

hospederos paraténicos (vei.· iigura 3) 
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Patogenia 

El dafio principal provocado por las larvas de T. canis (L 2), ~st2t 

dado por la migración por diversos órganos ejerciendo una acción 

traumática al atravesar la pared intestinal, ademas de una acción 

inoculatriz de bacterias que l~ siguen de la luz intestinill, tiene efecto 

-"tOt:: i.::i,,S.nico, histófaga dL1ra11t::e Ja migración, las infestaci~110~ 

severas el paso de la larva por los pulmones se relaciona con neumoniéls, 

ed.:mil y e:~udado pulmonar 112
•

161
• 

el higado ocasiona cierto grado do:.-

-_-.•.:il~'->!19 i !:is con éstas is biliar poi.· obstrucción, también . pro\.' :·.-1 

inflamación dando una hepatitis crónica y hasta fibro~is hepática 

Al9unos productos me-t::abólicos d.::-1 parásito inhibe la sint:.esi~• ,i~

hormonas de la glándula paratiroides, lo que puede provocar raquitismo 

De los productos metabólicos To:-;ocara canis .~e han encont:r.;i-.tc' 

<Jlrededor de 20 glicoproteinas (66, 48, 32, 28, .200, 120, 86, 74, 66, -17, 

~·s. :::.3. 24, 25, 20, 16, 30, 35. 70, ':-5). qu.; son denominadas antigeno.s de 

s~creci6n-excreci6n, presentan principalmente 2 azúcares, l.a N-acet: i 1 

q 111co~ami n.:-i y la gal.a e tosa con a lgu:-.~.<o; ot: ros a=úcares tormando epi tcp.-·s 

(;:onas antigénicas) 129.32.34>. 

Los epítopos son reconocidos p.:-,!.'." l._:¡,s célul.as de defensa montando •1r.-21 

respuesta inmune en contra de1 pa.i:ásit:.o (células y anticuerpos) 1331 • 

El parásito adulto en el cachorro y en el adulto inmunosuprimido 

c~usa una enteritis que puede sor mucosa principa1mente, debido al dafio 

tJll•3- causa al fijarse, lo que resul-:., en el engrosamiento de la c::.0ip~"l 

muscular entérica~ taponamient.o u ,,:.bstruc:ción mecánica y hasta la 

ruptura del intestino por la ca::"':.idad de pa.rási~os, le quita 102 

nl1trientes a st1 hospedador por su acción quimófaga, en el perro adt11~o ~$ 
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Larva migrans visceral: 

Fullerborn 1921 t:ue el. primero en sugerir que la larva de un 

nematodo podria infestar seres humanos. No fue hasta 20 6 30 años 

después que la enfermedad fue caracterizada por causar eosinofilia. 

hepatomegalia e infiltración pulmonar. 

infestación por un ascáride 11
.,

1
• 

lo cual fue atribuido 

En 1950, Mercer y col. ident ií icaron la larva del nematodo en una 

biopsia de hígado de un niño con el síndrome de la l.arva migrans viscei-al 

causado por la larva somática de To>:ocara can:is 11111
• 

El :=indrome de larv·a m:igrans visceral, sindrome de la larva migrans 

ocular toxocariosis hum~na afecta principalmente nifios por la 

ingestión accidental de htievos larvados d~ clicho nematodo en actos como 

tierra. comer vegetales llevarse la boca objetos 

co11taminadoz. Los l ugare.:: mas contaminado."' por estos huevos suelen 

los jt1rdines, parque~ p1jbl icos. ace-.ras de grandes ciudades. y suelos 

t-rec-ucntado::: por perro::: "..' f'€·rsona:S cz 4 .¿n. 

Loz huevos ingeridos liberan las L 2 que atraviesan la pared 

int.o:.:~.stinal y migran poi: diverso¿; órq..;no.s (hlgado. pulmón. cerebro, •:-j.:.. 

rnú:.•r.ulo, bazo. rifión. ctc)con errática. Los mecanismos 

pé:ttoqénicos basan en la de!Jtrucción dt~ tejidos. la producción d.,.-,. 

hemorrL.1qias y la aparición de una respuesta inflamatoria que se hact.'? 

crónicci los ~itios ,jo 3sentamiento 0 despla:amiento de las larvas. La 

rr~cción defensiva da lugar a la form~ción de granulomas eosinofllicos de 

Lipo Loeffler en los que eve11tua1mente las larvas mueren. relacionado con 

loD íenómenos de hipersensibilidad, lo ...:¡uc supone que las .reacciones 

i nt-lam~,~-orias mas •2-11 las reinfestaciones 

si{jnificativas caracter.isticas alérgicas i.:c.=::l•. 

Lo~ antigenos de secceción-excreci0n producidos por 1as larvas 

e.."jtirnulan la producción de IgE sérica. adt:"rnás estas substancias ;o,J S·~r 

las célul.:is T. provoc.-=in 1~-'t l il:,~ración de citocinas. las 

19 



cuales junto con la IgE estimulan el aumento de los eosinófilos que 

montan una respuesta especifica hacia el. parásito 

Sindrome de larva migrans ocular. 

En este ca.so las lesiones también son generadas durante la mi9raci6n 

provocando destrucción tisular, l1~morragia en diversas Arcas del ojo y se 

promueve el desarrollo de una respuesta inflamatoria crónica que lleva al 

desarrollo de tejido granulomatoso que tiene su mayor impacto cuando las 

alteraciones apar~cen afectando lu retina, esto aparece mayor 

frecuencia individuos menores 12 afias de edad. La toxocariosis 

ocular se ob~Prv~ generalmente en ~usencia de otros signos por l~ ~ue se 

considera que ocurre en personas inicialmente expuestas un pequeño 

nú.111ero de larv .. 13 qut- no mont¿1n una r.:>3pu~:~ta inmun•:- irnport.ant:~· y l·=-s 

larvas migran libreme11te llegando accidentalmente R ojo, afectando por lo 

general 1J11 sol0 ~jo 

Serniolo•;1ia 

En los perros se pueden observar signos respiratorios causados por 

la migración de las larvas por los pulmones y tráquea, como tos. flujo 

nasal, cL1idos respiratorios 

Los perros presentan malestar durante toda su vida debido la 

presencia de l.:is larvas en :JU organismo 11 ~ 1 • 

E:n animal.es adultos frecuentemente las infestaciones son 

asi11tomáticas jugando éstos el papel de portador sano 111.16.24., 

Con la presencia del parásito adulto las manifestaciones son 

principalmente de tipo digestivo, pudiendo aparecer diarrea y o vómito 

o:-sporádico crónico. La diarrea puede contener mucosidad e i~clusc 

sangre. Los animales jóvenes no.rmaltnente presentan en la consulta 

V•:?t·:·rin.:lria con el abdomen distendido, pcl.:-"'j~:=- hirsuto. r~traso en >?l 

crecimiento, emaciación, las mucosas pueden estar pálidas, a veces 
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prurito anal., pueden morir en caso de infestaciones masivas o por otra 

afección complicada '~ 3 .n. 

Puede producirse obstrucción intestinal por los vermes con riesgo de 

perforarse el mismo 123 • 1 51 ,. 

En hospederos paraténicos la larva puede causar signos como tos, 

estornudos y manifestaciones respiratorias, cC'lnvulsiones, dolor 

abdominal, anornalias digestivas, anorexia, náusea, t-iebre intermitente, 

dolor de cabeza, desordenes neurológicos, trastornos del sueño, 

epilepsia. La presentación ocular mas frecuentemente presenta ceguera Y 

dolor ocular 126, 32, 331 

L·~s ¡ones 

Las lesiones se pueden estudiar al analizar primero las prcdticida3 

por las larvus y después las que ocasionan los .:idulto.::J 1111
• 

!.a migración rle larvas da lugar a lesiones hemorrágicas ~n higado, 

pu1~6n, rifión, tcj ido muscular y cerebro; dependiendo del número serán 

r11~E o menos evidentes. Los cachorros con infestación p=enatal o antes de 

1.-_,_ •. t:.res mesen, pueden mostrar sobre todo neumonía, con marcados focos 

1:1: lc1:-natorios en los pulmones con e:-:udado 111
•

17 >. 

En el intestino se presentan de engrosamiento de la capa 

;-;-,11!"""·-·.1 j ur con exudado, algunas hay perforació:-: intestinal y 

f••:1 iL01litis, sobre todo en cachorros. Un estado de desnutrición es 

c·'.'i,:ent:.-~ con la presencia de un abdomen abultado, mucosas pálidas y gran 

c<1n:. i dud de vermes en el intestino delgado (llJ. 

En los perros adultos las lar-Jas enquista.das provc-can una 

i nf lam<"lción crónica en los tejidos, mostrando un malestar crónico 
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La presencia en higado ocasiona cierto g.rado de co1angitis con 

éstasis bi1ia.r por obstrucción. La neumonia eosinofi1ica recu.r.rente 

( sindrome de Loeff .ler) es ca.racteristica uu. 

La presentación ocular incluye endoftalmitis granul.omatosa, fib.rosis 

de lc1s bandas de t.racci6n, .retinitis, uvei tis, deformación 

de.aprendimiento de retina, infiltración de r.:•7!lulas inflamatorias en el 

humor vitreo, panuveitis, lesiones hemorr6gicas, neuroretinitis como 

secuela de la migración de la.rvas en retina, puede confundirse con el. 

retinoblastoma 126) 

Diagnóstico 

Se puede identificar al parásito adulto que de forma esporádica es 

expulsado en las heces el. vómito de perros infestados, o en la 

n.~cropsia 

Los hu.;-vos s .. ; id.;-ntifican en las heces por técnicas de flotación 

ob:~ervándolos microscópicamente 134
•

291
• 

En l'umanos se puede hacer 1.a identificación de anticuerpos contra el. 

parósito en su forma larvaria enquistada en los tejidos con la prueba de 

ELI.SA 

Prevención y control 

La prevención y cont.rol de.l parásito se hacen simultáneamente 

la desparasitaci6n 124
'. 

La clave es la prevención de la transmisión vertical. transmamaria y 

transplacentaria, si se hace un manejo adecuado de 1.a perra antes, 

dur~nco y después de la gestación, asi ·::•.:uno de los cachorros, 

refirióndonos a la desparasitación con la que so puede reducir o anular 
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la contaminación de suelos por los huevos del parásito y asi tener perros 

sanos y sin riesgos para el ser humano 124
•

261
• 

Una buena desparasitación podria comenzar. desde la hembra antes de 

la monta y a las tres semanas del parto,. e~:tendiéndola también a los 

cachorros a las tres o cuatro semanas de nacidos y una segunda dosis a 

los 2 mases de edad con dcspdirasitantes quf:> eliminen la:.-vas y pa~=isitos' 

adultos como la ivcrmccLina 124
•

261
• 

En una investigación usando la desparasitación con ivermectina (300 

mcg /kg. en perras a los dias 0,.30 y 60 de la gestación mostró que se 

redujo el nUmcro de gusanos encontrados ~n les cochorrcs de un ':<O ~ .. Y 

con una dosis extra a los 10 dias postparto el 100' de los cachorros se 

P-ncont".rabñn l ibr:-es de gusanos y de huevos en el excrement:(."l f;?7J. 

Con la rlespara~it~ción preventiva se disminuirla en aran can~idad la 

eliminación de huevos por lo tanto la contaminación de suelos,. acabando 

ta~~i011 con las molcs~ias qt1e ocasionan los parásitos en su ~or111a adulta 

y como larva!': en el oi:ganismo de los perros c:i,o,. 

Se debe ~ecordar que la acción de los dezparasitantes no es du~adera 

Y !OÍ es desparasitado un perro hoy y mañana o poco tiempo después (según 

el desp.:,ra!.~it.ante) vuelve a tener contact:o con huevos de par .. ;¡,.::=it:t..'">S se 

puc:de roinfe!':Lar lo que provoca que la desparasitación de las mascotas se 

d~b~ :ealizax cuando menoD dos veces en el afio 

Reducir el ntjmero de perros vagabundos a través de progL-atna$ de los 

r_:::0l:>i•:-rno.;--; locales para evitar la diseminación del parásitc ' 261 • 

SQ requiere de la participación de los veterinarios para informar a 

l":>!: duefíos de los perros del riesgo que i:ep:.-esenta qu.:- los ."lnimales 

dc-:-fc!quen la vía pública por lo que es pertinente que recojan el 

e:·:crc .. mento ch:: mascota,. evitando que tengan acceso jardlno:::~ 

liJgares donde los nifios jueguen,. reduciendo con esto el riesoo de 

:~c~·:>:io~is. También es conveniente que los duefios de perrcs c:ono=.-::an los 
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efectos que tienen l.os parásitos en sus mascotas y el. riesgo impllcito 

para los humanos t:?6, 31) 

TRATAMIENTOS CONTRA LA TOXOCARIOSIS 

Bencimidazol.es (t:.iabenrlazol, al.bendazol. f•·:"tbendazol., mebendazol. 

oxibendazoi. oxfendazol). 

Muestran actividad contra fases larvaria y adultas de nematodos. no 

siendo eficaces contra Dipylidium en forma general. La movili::.:lción y 

muerte de los parásitos gastrointestinal.es se hace con lentitud y-tnl vez 

no sean completamente eliminado$ inicial.mente. sino después de varios 

din~ cie aplicar el medic~'lmento 119
,. 

!.os be11cimida:r:.oles p:.-odu.~en varios cambios bioquimicos ¿.n los 

parásiLos como la ir1t1ibición del Cumarato reductasa en las mitocondrias, 

disminución del r.:.ranspo:.-t•:- de •;:tlucosa y deD-acoplamiento la 

Co!'lforilación oxidativa. la acción primar.ir. de estas reacciones la 

inhibición de lu pol ime.i:-i::ación de microtúbulos iz.tui. 

El Ccnbendazol es de utilidad parn evitar la transmisión congénita y 

lacLogénica de los nematodos en los cachorros 

Se absorben rápidamente después de sor ingeridos, alcanzan 

concentraciones máxima~ en plasma despuén de tina hora y se excretan por 

orina en 24 horas. el mebcndaz.ol. casi no se absorbe 091
• 

El fenbendazol puede causar anorexia. vómito. 

diarrea. Se Eugier~ no uti l iz¿trsoe en gestación c!>J. 

y ocasionalmente 

Los bencimidazoles actúan contra las fases adu1tas y juveniles de 

Toxocara con una eCicacia variable entre un 50 y un 90 % dependiendo el 

principio activo, en perros los más usados son: 
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Fenbendazol y oxfendazol 5 a 10 mg/kg. 

Oxibendazol 15 a 20 mg/kg. 

Albendazol 15 a 50 mg/kg. 

Mebendazol 10 mg/kg. 

Probencimidazoles Cfebantel, tiofanato} 

1191. 

E.s igual la íarmacodinamia a los bencimidazoles dentro del organismo 

metabolizan en intestino y se convierten en sus precursores 

(her1cimidazoles} por que no tienen actividad con su fórmula original. El 

rnh~ t1tilizado en perros es el febantel (que se convierte ~n fenbendazol y 

oxf cnda.z.ol) 1 ~· 1Q'. 

En perros la dosis es de G a 25 my/kg. Tiene una e~icacia mdyor ~l 

90~ conti·u To::-:ocara t==.S.l')I 

Pi¡~era:ina o di&cil~ndiamina. 

Este fármaco es un derivado de la fenotiazina, tiene un espectro ¿e 

i1cci0r1 limitada contra ascárides, no actúa contra céstodos. Este pr[.'d~i·.-~ 

un."1 parálisiB flácida en l':>s pará.sitos poL- lo que son arrojados -~·i-..·o~-=; 

(v ... •:-rr.i tuqo}, bloquea la acetilcolina en la placa neuromuscular ·:~l 

r-ia.1.:J:>ito, imposibilitándolo para mantener 

t:Xplll!~<tdo por los movimicnto.!1 del inte!"ltino 

posición de modo qu~ 

~;e ádministra V1ci oral absorbiéndose bien en intestino, por lo •T.l•~ 

pu1.·•:h· producir el mismo e.fecLo de parálisis en el animal tratado p-2"=0 

1;ur:!:<.' ~nas reducido po:: lC" que es casi inaparente, se elimina vía urin.=.!-i,, 

:.dn bioLransf"ormar.se ent:rc el 30 y 40%, no se contrapone con el fet-_,~-n1t.c-l. 

r ... -:nbr->11da:::ol, tiabendazol y t:.riclorfon por lo que se mejora el esp .. .:- ..... t-. 

que inicialmente era reducido; no se ha demostrado que sean si :1érg i•.:c-$ 
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Se antagonizan con tetrahidropi rimidinas con imidazo1es por su 

mecanismo de acción. La eficacia contra parásitos adultos es mayor al 90 

'% pero no actúa contra larvas o huevos C!>J. 

Puede ser tóxica y con dosis excesivas se presentan neuropa,tias 

crónicas o agudas pudiendo causar vómico, anorexia, cólico moderado, 

diarrea, temblores y trastornos visual~~, además de reacciones a1érgicas 

a la fórmula en los casos de hipersensibilidad 

Se usa en dosis de 100 a 250 mg/l:g. u 9
• 

Tetrahidropirimidinas (morantel, pirantel y oxancel) 

Actúan solo sobre nemátodos intestinales como son T. canis, T. 

leonina, Trichuris t:.richiu.ra, Uncina:t·i.a sr.enocephal.a, y Ancyl.ost:oma .sp. 
ll'>I 

Estos actúan bloqueando la transmisión neuroganglionar del parásito 

con un efecto colinérgico despolarizante, el efecto se considera 

irreversible y 100 veces mas poderoso qu~ el causado por la acetilcolina, 

causando un bloqueo neuromuscular completo con efecto mortal 

En los perros el más utilizado es el pirantel, este se absorbe bien 

via oral se biotransforma en higado y s~ elimina en orina. Eficaz contra 

larvas en un 50 1. y en adultos en un 90 'l. ' 1 º· 19
•. 

El pirantel se usa en dosis de 5 - 10 rng/kg. t19J 

Las reacciones adversas que se le atrib1....1yen son: anorexia, nauseas, 

vómito, diarrea y temblores musculares 
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Imidazotiazoles (tetramisol, levamisolj 

lnhiben la colinestcrasa ocasiona nao una contracción muscular 

permanente del parásito, aunque su principal acción es paralizante aún se 

discute el bloqueo de la enzima fumarato reductasa ll'H 

Contra 7'oxocara canis en .i"ase adt.tJ...t.:i. m1..1estra una e.i"icacia del 90 '%. Y 

contra larvas del 50 al 74 % 

Dosis en perros aduJ.tos de 8 - 10 mg/kg. 

Dosis cachorros de 1. 5 - 2. 5 mg/ •:g. v ia o.ra1 1191 

Nitroscanate 

E:s un polvo amarillento, crist.:tlino, su c~mposición quimica 

corresponde al 4-nitrofenil-isotiocianato que solo se utiliza en perros, 

zorros y lobos, aunque hay dacas de su uso en peces pero no en otras 

especies cui. 

Est:.e actúa contra nemátodos y cést·::>dos, su mecanismo de acción se 

basu en 1a inhibición de 1a síntesis de adenosin trifosfato, 

incrementando J.os valores cte adenosin :nr..>noI.osfato, !.o que altera l.a 

producción de energía del parásito y causa la muerte ~=.i. 01 • 

La via de administración es oral y absorción depende del. 

r:oritcnido gástrico; los efectos adverso::: se incrementan mientras mayor 

:Jea el contenido gástrico, por aument.:tr su absorción, los animal.es con 

poco contenido gástrico rara vez presenLan efectos adversos, el 60 ~ se 

elimina heces sin haberse absorbidc~ pero ¡ 0 que se absorbió se 

·~iimina por orina y en heces como met.:l.bol 1 r-_...._")s 110
• 191 

Aún a dosis terapéuticas (50 mg/~:g) los efectos colat:.erales son mas 

u me-nos comunes pero inocuos, como la intolerancia gást:.rica y vómito, 

rln~~pareciendo a las 6-8 horas, y la actividad antiparasitaria con o s~n 

~tcctos colaterales es l.:.,, mi:;;;ma. por lo que no necesita tratarse 
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nuevamente a los animales que los presentaron, no se debe administrar en 

perros débiles 

Lactonas macrocic1icas. 

(Ivermectina, · doramectina, 

avermecti na) . 

abamectinR, moxideotina, milbemicina, 

Son producto de fermentación de levaduras del género Sc.repr.omices 

(Strept;omices avermit:.11.is, s. cyanogriseum, et:c .. ) obtenido por primera 

vez por Burg y colaboradores en el afto de 1979. Chavala y colaboradores 

la sintetizaron 1980 demostrando una actividad de antibiótico, mas 

adelante st? descubrió su potente actividad antihelmintica y el marcado 

efecto tóxico contra insectos (ver figura 4) uo.ui. 

Se comenzó su comercialización para medicina veterinaria 1981, 

complementélndo su composición por un proceso de semisintesis orgánica 
119.:1 

l••~.CH, 

21 2 • ----o . "ª H • H 

<:.., 

Í 'I'F.SiS CON 
\ r..;i,;_r. DE ORIGEN 

Fiq.4 Formula bit.si.ca del anillo lactona macroc!clJ.co de las l.Ve::mectl.nas 11•>. 
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Las ivermectinas estimulan la 1-iberación del ácido gamma-amino

butirico (GASA) que en un transmisor inhibitorio de estimu1os nerviosos 

en la placa ncuromusct1lar, este causa una parálisis flácida y la muerte 

del pará.::>ito, af"ectando también la producción de huevos. Los céstodos no 

producen G.l\BA por l.o que no los afecta 

son altamente 

presentaciones para 

liposol•1bles y poco hidro!::olubles, 

aplicación, las més comunes 

hay varias 

tabletas, 

soluciones inyectables y pastas orales. Se distribuyen bien a todos los 

tejidos y es tan amplia su distribución que llega a piel quedando 

residuos por 10 a 12 semanas, los cuales pueden controlar ectoparásitos 
(2, l'íl, 101 

Se biot.ransforman en hi9ado por hidro;·d lación y .;::e eliminan por 

bilis. en heces. en orina y leche. Se recomienda para su uso 200 mcg I 

kg en todas los especies no, 191 • 

En las razas Collie, Dálmata y Viejo Pastor Inglés y algunos gatos, 

causa signos nerviosos con vómito somnolencia, midriasis, comportamient:o 

anormal, temblores, salivación, letargia, coma, convulsiones, fiebre e 

incluso muerte, por que la barrera hemato-encefálica ~$ ~ermeabl~ a este 

fármaco y son intoxicados (10, l!iil 

Sin importar la vía de administración, se eliminan por diferentes 

tejidoz incluyendo la piel y el moco intestinal, por la d!stribución tan 

amplia en el organismo debe ner administrada con sumo cuidado ya que los 

animal.-;os de abasto pueden estar contaminados con este :':á::naco y a.si sel.· 

consumidos los prodtictos de estos, pero por el eCecto tan benéfico como 

el de ~liminar los ectoparásitos por periodos tan pro!ongados las hacen 

sumamente 11tilizadas Cl0, 191 

La eficacia de la i.vermectina, moxidectina y la ::ülb¿micina ..::ontra 

Toxocara son superiores al 90 ~ contra adultos y larvas 
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Es eficaz contra Dirofilaria por lo que es recomendable que en zonas 

endémicas primero se corra la prueba de laboratorio para descartar la 

presencia de este parásito antes de administrarse un medicamento de este 

grupo por los probleman: cardiacos que pudieran desatarse n. 91 
.. 

La dosis de ivermectina es de 200 mcg/kg. subcutánea u oral 

Doramcctinn 200 mc~/kg. s.c. y oral 

Abamectina 200 mcg/J.:g. s.c .. y oral 

Moxidectina 200 a 300 mcg/kg. S.C. y oral 



Objetivo: 

Determinar el eLecto de la aplicación de dosis diferidas de 

ivermectina sobre la cantidad de larvas somáticas de Toxocara canis 

inoculadas en ratones. 

Material. y métodos 

Material biológico: 

1.- Se utili::aron 80 ratones blancos hembra de l.a cepa CD-1 dt: 

aproximadamente 4 meses de edad, divididos en 8 grupos de 10 ratonas que 

alojaron cajas de policarbonato en grupos de 10 animales en el 

laboratorio de Paxasitologia de la Facultad de Estudios Superiores 

Cuautitlán. 

2.- Hembras adultas de Toxoca.ra canis obtenidas de cada.veres de 

cachorros con infestación natural de entre uno y tres meses de edad 

¡1coc~dentcs del Centro de Control Canino de C1Jautitlán Izcalli, México. 

3.- Inóculo.-Las foz:-mas infestan tes paz:- a inocul.ación (huevos 

1.-, i·v~1dos de Toxocara canis) fueron obtenidos por disección de úteros de 

hf.."'mbr:)s adultas que se coloca.ron en solución formolada al 2. 5 'i. y 

;..,h.:-:•·rvados por un periodo de tres semanas manteniéndolos en esa condición 

hu~>t~u su utilización,. una vez verificada la viabilidad de las fases 

inte~-:;tantes. 

M.::tLerial farmacológico: 

lvermectina (Ivomec de laboratorios Merck Sharp and Dome product,;i 

ir1y..:ct:able a una concentración de1 1 %), que será diluido para su 
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administración con seis partes de propileo glicol y cuatro partes de 

glicerin formal. 

Determinación de viabilidad: 

1.-La viabilidad se establece por observación al microscopio de los 

huevo:: para evaluar Ja movilidad de Jos organismos l¿=.rvarios -:•l 

interior del. huevo. realizando conteos para diferenciar formas en las que 

si hubo desarrollo de las fases en las que no lo hubo. repitiendo esto 

por cinco ocasiones para determinar el promedio de viabilidad. 

2.-Inoculación.- Lo~ animales f\1eron inoculados con SQQ. formas 

viables utilizando una sonda géstrica para alimentación de lactantes en 

volumen de 0.1 tnl. 

r.os animales inoculados permaneciero11 un mes bajo observación y a 

partir de ese primer lapso inició la aplicación mensual del principio a 

prol:>.::ir (Ivermectina .al l't.). que se aplicó via subcutánea diluida para 

poderla s1iministrar a los ratones. 

Se 1~0.rma.ron 8 lotes de animal.es (10 animales por cada l.ote) que 

q11Pd~ron ugrupados de la siguiente manera: 

Un lote de animales testigo que fue inoculado y tratado con el 

vehículo de la ivermectina (propilen glicol 40% y gl.icerin formal. 60%). 

Un lote fue inoculado y sin aplicarle tratamiento alguno. 

Un lote permaneció l.ibre del parásito y no fue tratado. 

Los cinco lotes restantes fueron inoculados con l.as fases 

infcstantes del parásito CL 2 pasiva) y fueron tratados con el principio 

uctivo a probar a una dosis de 200 mcg/kg .• la .aplicación de vchiculo y 

principio activo se realizó cada treinta dias, procediendo a sacrificar a 

to.::: animales de experimentación a 10!:1 60. 90. 120, 150 y 180 dias de 
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inocu1Ctci6n, así el primer lote que sacrificó tuvo un solo 

tratamiento, el segundo dos y así sucesivamente. 

Tras el sacrificio los animales se disec3ron y el tejido cerebral, 

Lejido muscular, bazo, hígado, corazón, rinones y pulmones fueron 

:.:cmet:idos a digestión artificia.l para liberar las larvas enquistadas Y 

poder cuantificarlas en cada uno de los grupos. 

Cada tejido se fragmentó y sometió a la acción del jugo gástrico 

a1·tificial por un tiempo de 48 horas, colocándolo dentro de una gasa en 

la parte superior de tubos de ensaye 

bacteriológica a 37 ºc. 
incubados en una estufa 

Una vez transcurrido el lapso se el imin6 el sobrenadan te y se le 

~dicionaron 5 ml de solución de formol al 10 ~. y se procedió a verificar 

.-.1 microscopio el sedimento de lon tubos par.:i L·ealizar el conteo de l-""s 

larvas que migraron y se ubicaron en los teiidos analizados. 

Los resultados se organizaron en forma d~ cuadros y figuras para su 

mejor comprennión y se sometieron a una prueba estadística de análisis de 

va::-ianza para determinar dit~erencias entre ellos, así como la prueba de 

Tukey para determinar la diferencia minima honesta entre medias de los 

~r~pos para establecer la posible significa11cia estad1stica en los 

rc-.su l t.ados encontrados en cada grupo. 
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Resul.tad.os. 

Partiendo de los resultados encontrados en el lote de animales 

inoculados sin tratamiento (sacrificado el dla 112) que tomó como 

i:eferencia de lo que debiera el comportamienco migratorio y de 

asentamiento de las larvan del nematodo_ se ob~er.vó un comportamiento 

convencional con p1edominio el depósito de l~rvas tejido 

principalmente- el cerebro (promedio 75.3 larvas por animal>- seguido por 

el tejido muscular (promedio 5.5} y pequeñas carit-idades en rifión_ higado_ 

pulmón y coruzón (ver cuadro 6) lo que es normal por que la migración 

larvaria en hospederos paratónicos- dentro del ¡lrimer m0s posterior a la 

inoculación .f;e dist..ribuyc por todos los órqanos y con el paso dei tiempo 

produce r.onccntración cerebz.o y c.<~scul0 esquelético 

principalmente~ como total promedio por ratón t.:n c·s-:.:-· lot>:: se encontró 

83.2 larvas que e:.:; •71 valor de referenc::ia c::ontr.=i ·-:·! -:;·;.-. se e.st;..1blecieron 

las comparaciones las variantes manejada.:::"": ..::~l diseño de este 

trabajo_ que al pr0c0.sar los valores de los ro,:.-"s'...Jlt.adc-s en el aná.lisis 

estadístico mostr~ron diferencias respecto los lot:.es de animales 

inoculados y r-rat_.::i.io:-J del último lote y d"".o> los ir.oc·~l;idos tratados con 

ol vchiculo del medic~mento ( >0.05). 

El grupo de ar1im~les inoculados y tratados sólo ~on ~l vehiculo del 

rnedicamento (sacrificado el dla 72 postinocul¿¡ción (P.!.)) tuvieron 

valores ligeramente menores a los de los inoculado$ 't.ratados (ver 

cuadro 9) con 69. 2 lurvas promedio en cerebro y 1. 3 larvas promedio en 

t0jido muscular_ también con pequeñas cantidades ~n ·=-~ros órganos. Como 

promedio final por este lote inoculado y tratado con el vehículo de la 

ivermectina comercial fue de 71.4 (ver cuadro 7). 

En el lote de animales no inoculados y no tratados no se observó la 

presencia de larvas (sacrificado al dia 30 de que se inoculó a los demás 

animales}, demostrando que los ratones eran negativos a djcho parásito 

c· ... ·er cuadro B). 
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En e1 grupo de animales un sol.o tratamiento se observó una 

distribución parecida en cerebro y músculo. con cantidades inferiores al 

lote inoculado sin tratamiento. con un promedio de 31.6 larvas por animal 

nn cerebro que corresponde al 58.1'% de remoción respecto al lote 

ir1oculodo no tratado y una ausencia total en músculo con reducidas 

cantidades en otra~ visceras. El promedio general fue de 32 larvas por 

1-a~ót1 (ver cuadro 1;. 

Para el segundo lote tratado ya solo hubo larvas en cerebro con un 

promedio de J7 larvas (corre.spondiente a 77.43% de remoción de larvas) 

pr:1 anim.:i.l y S.2 promedio en músculo. en este lote reaparecieron larvas 

c•r1 el músculo a diferencia del primero, sumando como total promedio por 

<tnirn•1l 22.3 larva!:: (ver cuad.ro 2). 

En el tercer qrupo se mantuvo un promedio semejante al anterior. 

16.0 larvas (corr~spondiente la remoción del 77. 5 6'%) prom"<'?dio p~r 

animal y 12.7 en músculo, en este lote el promedio final por animal fue 

ct~ 2~.B }Qrvas (ver cuadro 3). 

Para el cuarto 9rupo de animales tratados se detectan 13. 7 .larvas 

promedio en ce~ebro correspondiente a 91.81\ de remoción y 16.6 larvas en 

músculo, con 31. 2 lat·vas por ratón en promedio final (ver cuadro 4). 

F:n el quinto grupo disminuyen a 8.6 larvas promedio en cerebro 

(correspondiente 88.58% de remoción), con un aumento a 17 l.arvas 

p:·o1w .. dio en músculo con un promedio general de 31.4 larvas por ratón (ver 

cuadro 5). 

Los resulta dos cerebros entre .los tratamientos también fueron 

oometidos a un análisis estadístico: análisis de varianza y prueba de 

Tukey. 

Los resultados muestran que lote contro.l inocu.lado sin 

tratamiento y en el tratado con el veh~culo de la ivermectina presentaba 
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número de larvas de Toxocara r::anis más alto en comparación con los 

lotes tratados con ivermectina (ver cuadro 9) 

La disminución de larvas entre los cinco lotes que recibieron 

tratamiento con ivermectina fue aparente y ne observa un gradual descenso 

en la cantidad de los estados larvarios. 

La cantidad de larvas promedio final es semejante en los distintos 

lotes tratados con ivermectina debiendo señalar que las formas larvarias 

encontradas en músculo e h~gado de los lotes tratados con ivermectina ya 

estaban muertas y era perceptible sólo la cuticula. 
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cuadro 1 

Larvas de T. canis encontradas en el lote con un tratamiento de 

iverrnectina 

6rguno 

Bazo Riii6n Cerebro Jligndo Pulm6n Cor~1zón MÚ5CU1o 

# ratón 

o o 62 o o o 
2 o o 47 o o o 

3 o o 26 o o o -.,------
~--o o 13 o o o o 

s o o 14 o o o o 
6 o o 13 o o o 
7 

---- o o 20 o----~o--·- o ~o-

u o o 2!> o o o o 

9 o o 47 o o o 

10 o o .,, o o o o 

Promedio 
----

o o-- 31.-6--~-~ 0.3 o o 
Mt"'J 101 y t.óp";!';:, 2002 

cuadro 2 

Larvüs de 7'. ~-dni~· encontradas en el lote con do.$ LrüLümientos de 

i V•.-o:rm.._,.cti na 

órgauo 

Riñón Cerebro Hígado Pu1m6n Cc·ra=ón Músculo 

#ratón 

o o 11 o o o o 
2 o o 41 o o o " 3 u-- o 14 o o o o--

. 
1 o 6 o o o 8 

5 
-- ·a -- ----- o 16 o o o o 

6 o o 16 o o o o 
7 o-------'O-- 11 o o o o 
u o---- o 7 o o ·-o 7 

·a o 18 o o o lY 

10 o---- o 30 o o 13 

Promedio o. 1 o 17 o o ::.. 2 

MC11.3 y LOpez, 2002 
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cuadro 3 

Larvas de T. e.anís encontradas en el lote con tres tratamientos de 

ivermectina 

órgano 

Bazo Riñón Cerebro llig.o.do Pulmón Corazón Músculo 

# ratón 

o o 16 o o o o 

2 o o 11 o o 2 o 

3 o o 24 o o o 43 

o o 26 o o o 2 

5 o o 30 o o o o 
--

6 o o o o o Iº 
7 -~-º 13 o o-- o ----~ 31 

-·---
o o 14 o o o 39 

9 o o 14 o o o o 

10 o o 17 o o o 12 

Promodio o o 16.9 o -- _º ___ 
0:-2~---

12.7 

Me)ia y Lópcz, 2002 

cuadro 4 

Larvas de T. cJnis cncontraddE er1 ol lote con cua~10 tratamientos de 

órga.no 

Ba:?.o Rifión Cerebro Higado Pulmón Cora.;:on Mú::>culo 

# ratón 

o o 13 o o o 6 

2 o o 18 o o o 43 

3 o o 11 
-o--_º ____ º ___ _ 

7 

u o 2 o o o 
o o o o o 16 

6 o- _o ___ -,1-6'~--+-=o---f-o~--+----

7 o 0 o 
8 o o lG O o 15 

9 o 7.1 o 2 o 
10 o u 12 o o 17 

t-P~r-o_m_c~d~i-o--;~o~.~i~()~--¡-1~.~,-.~.,--jico=---+-=o~.~,~.--+-a=-_76----t-~1_,6-.~6--; 

M~J 1.o. y Lópc:~ 200:? 
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cuadro s 

Larvas de T. canis encontradas en el 1ote cinco tratamientos de 

i V•O-t:múct ina 

órgano 

Bazo Riñón Cerebro Hiqado Pulsn6n 

# ratón 

o 
2 o o o o 
3 o o 12 

o 
5 o 

6 o 
7 o 
8 o 

9 o 
10 o 
PromC!dio o 

Cuadro 6 

Larva~ de T. lote cD;1trol positivo 

( i:)•.:->culado) sin tr-:ltarni·~nt::o 

órgano 

Pulmón Cor,i::.01! 1 Músculo 

# ratón 1 
o 

2 o -º- 103 2 o 

o 
_º ____ 92 -- ---- -3-· 

o (,(1 o o o 

t-0
5
-----+-=

0
---t-

0
--- ~~~----~~·----!~º~----=-~---·--J.'_' ---1 

1~6-----+-=~---! o ~~--- -- ~'____ o o l_') ___ __, 
f--,,7-----+-c---I~~-- -- ~_:_ ____ .<: _____ ,_º ___ _._____ J 20 

8 O l ';,-/ :: O O 1 ::G 
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cuadro 7 

Larvas de T. canis encontradas el 1ote co1ltrol positivo 

(inoculado) con tratamiento del vehículo de la ivoL-mt!'ct:i1vl •:::<...,mP-rcial 

Riñón Cor .. bro lli gado Pulmón Corazól Músculo 

órgano 

Bazo 

-------i~--i~--__ ~---o---- __ º ___ ~,--- -]., ____ _ 
~ --- -¡¡---- ~ -- o ~--t; 

1-=------,r.:----1-=---1-:60-,3-:----- 2 1 o ll 

• ratón 

o o 
2---- o o 

3 o o 
o o 1...,------r.:----l-=-- --+-0=-1----l·cao-- - o 

~ o o o 

6 o o 

cuadro a 
Larvas de T. canis encontradu!_~ 01 lote cont.:.:::l negativo (no 

órgano i 

Bazo !lifié::__ Cor~:ro lligado ~·:on Co~a=<·C. IM'"'''"º 
o o o o o o \ '"' 

•-2~-----i-0---1 o o o o o ~º--,---; 

o-3------i-D---Ü--- 0--- -- _O ____ O ___ -o-·----1~)-

# ra.t.ón 
-¡-· 

0 o o o ¡ 1.1 

5 o (1 o o o o ¡0 

6 o . o ---== Íl =f-º -- o -- o ---j-! 
7 o o o o o o --+¡_i:·------l B O O - _O _____ O ____ O O j •) 

9 o o o ____ :_~ :5
0 

~0 ____ '0'----J~,-)~-10 º-~o-----o 

·f..rom~d-io ___ -º--~-=~-O -=~--= -ll~-=~-~-=---~ ~~=-~~ =-L~-----
H""J l<t '}" LOpe=• 200::: 



cuadro 9 

Tabla comparativa do promedios de larvas encontradas de T. canis en 

los grupos control y tratados c:on ivei:mectina. 

órg.::i.nc• 

Bazo Rifi.6n 

Lote-

(i )::;/tx o 0.3 

{+ )c/tx. o o 
vohiculo 

~ ··~·· -·-----•----l---->-C-P ___ r_"'_b_r_o Hígado --= ::zón _M_ú_s_c_u_l_º_.¡.._f_i_n_ª_' ___ , 

75.3 1.3 0.3 0.5 ::..5 83.2 
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FJ:GtJRA S 

Gráfica comparativa de la disminución de larvas de Toxocara canis en 

cerebros y la elevación en músculo de los ratones en todos los lotes. 
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En esta figura se resume los resultados encontrados a nivel. de 

:~,t..:.·>cul.o y cerebro en todos los grupos que se sometieron a tratamiento 

.-_·r. los que se observa 1.a disminución gradual. de l.a concentración de 

! .·-1 rvas en el cerebro y su desplazamiento a tejido muscul.ar con el. 

!'."r-sul.tado final. de la desaparición casi total. de 1.arvas en todos l.os 

tej.idos. 

rr~s CON 
FAf.i.A DE ORIGEN 
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Discusión 

Existen antecedentes de la capacidad de la iv~r1nectina para eliminar 

L 2 de To.xocarc."1 ca nis en los ratones con resultadoa controversia les, 

con reducción de 78 a 79 % de larv~s usando una dosis de o.~ mg por kg. 

oral o subcutáneo aplicándolo diuriamente por 5 o 6 dias comenzando en e1 

di;'1 2 u 8 de lú infcastación, .:::·t·e tr.:tbajo dC"be- ·::onsid~rarse que la 

actividad del principio puede ser muy buena en razón do que las larvas a 

este nivel de migración el l1ospedero en mayor ia van 

,::-ncontrar en los pulmones y el hígado que areas en las que e1 

m0rlicamento alcnnza altos nivelns d~ ~oncentración, ·~tte al tener una gran 

ezposición destruidas un nlto porcentaje, pero en condiciones 

l!aturales las larvas continuarán migraciór1 la tendencia 

depositarse en músculo e.::;quelétic.o y cerebro y part1c1.Jlarmente en este 

1·11t.imo órgano el acceso del medicamf-::Ol1t:o esta limit.::.dc· ror no atravesar la 

bai.·rera hcmatocncet:álica y alcanzar concentraciones útiles 1381
• En otro 

s~ evaluó un esquema de 13 dias continuos de tratamiento usando dosis de 

0.2 o 0.4 mg / kg. aplicando ivermectina int.ramuscularmente a los 15 dias 

p·'.'ls~ inoculación ( F- I. ) , observándose cont.t:>os de l.::t:··.·"t.o: :·educidos en el 

C•~1·ebro con respecto A los animales inoculados y no tratados, pero con e1 

-·11:Óilisis estadist..ico global de los resultados no encu'2:-tt.:.:i1n significancia 

d~bido al proceso migratorio de este parásito que hace que e1 

~~~ntamiento de las larvas ocurra hacia los 30 di~s 
¡)71 

En otros 
~-,_c_:.t.udios tambión ratones us<indo ivcrmectina varias dosis 

•'r1.- .... -...nt..raron un potencial larvicida moderado, con una eficacia de 33 •. 5 % 

f~•lfnini.nt:.rando el principio por vía oral (tratando en -=.-1 día 07) durante 

:1 1 •:lí.-:·,_c; y un 10.$ ~. aplicándolo poi- vía subcut~"ine:, durante 10 dias a 

dt,_~:i.s de 0.6 mg/kg. (apli.cándolo en dia 87 postinoculación) y 33.7 % 

1<1:«ini:::t.rado con ld comida durante- 30 días en do.::i.s ~i-2" 1j mg/~:g. (en el 

.Ji<1 67), en ese trabajo el principio se aplicó en distintas etapas de la 

m:q1 .=ación de l.:t-9 larvas ya con instal;1cj ón en tejido muscular y cerebro, 

!H~r-n en las tres variant.es los ef"ectos son muy reducidos por lo que esos 

"t_¡ta.=-nias con dosis múltiples lapsos tan cercanos y por las 

1i i 1 ci-cntcs vías en los 
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pr i ncipio.s En t<"___.l mi.:::m(.._..., est11di·-· .j,-. 

·""tt.::t:ivicJad larvicida de los bcncirnidazolt-.s con •-·l f•::-nbendazol, albenda::ol, 

·-:.r·-·n·l-=iZOJ y fluhend.ftZol ch:>T:t:OCtando .'1•~t" ivid .. 10 l.""11-•.•i.::icta con mulr idosi;:-:, 

..--nco11t.rar1do que con P.] u.so de 1-enbendn:::ol t~n do!"lis de 6 g / ~:r_¡. el 

~-·J día 87 y 123 P.I. 

r~~~ traLa1niento) con eliminación del B~.;·~ ~ ~7.1~ y ~8.8% ~ 99.7% de 

- i .- ,·J·? l . 6 ~1 

1iim"'°'11L.o durante 20 o 30 dia:.:; (mi.smd éJ:l'"-d d·· ·~pl ic ... 1 ... -:ión dP· t.rat".ami<"'nLo) 

88. 81. ~,- ... 1 •t 

: lub,,.~r1daz.ol y oxibendazol ri do;-:i.fl do:=- 1.6 ,_1/~:~...1. n 6 •J / i:g. en 1.-:i comida 

'.-, ln.:.-: Hl di.-i.~ F'.I. t'"•l tl1.;b.-·nd.-1:-0::nl "/ ·, ]·-- 1 

t•~.'.-:ult.aron en 57.B~ n 88.2'1'. y 81.J~. 

··l ll$ado con fenbenda::ol .:--:011 lo!: qu•-=- t j-_")JJt•n ~,,_.,, 111<lxim.._-..E:: b•::-n~:;ot-lcio.s pero 

i--· , :·, i 1n:• l •_-_,-: 

I-:r1 otros c.~tudlo.•3 

-: •. 1-t::..:<-:->l r,-:-.n r~::ul't-~1·-1.->.'=" •.:<-1ri~'1i>!·---~ ; ' . ~ 
~tLJ~ ~0 report~ l~ elimin<lci6n 

J.,:.-:-i:-; de 4 y 8 g/~:9. (dO!Ji.s muy -1lt:.:t:~ •i-c.-1 !:,._-~cimidaz.ól ic<:>) que tio::-nen 

I i:11l t:.:int·~·s, costo el>?V-:-tdr.' i1:! -:.~~ ··-1 c.u.:::tl -"'~ .::1_1ministr.::1 

111 i11c:ipio q'Je ~o-v.-::-n-r_uAlnH"2'flt·e se pued•:- .-nr.v·--r-t_it· •-o..n un.:i dosis t-óxica 

.:1t1ima.le3 (11;:::- d.-t· .... ~ct_,_¡dv •?I: .~.:.-::_.--.. t: 1i ,-¡ 

:;,·. ha co11tinuudo t.rab:i;ando lit 

u:::.ando una sol.=i do:.~i s 

iv•:::-1-rno:::-ctinn y pr.in•-:ipio:.::.--, 

.1.~ 9~~ de ~limin~ción d~ 

y er1 el 2002 Gon=ález y 

dosi~ ~e 200 mcg/kg. 

·-..~:r11:1 dosi:.> y días P.J. un.-1 ef"icc1cia ·h·• l'?.7_-,, ~".'·$tos l~sult..ados, qu~ 

··:1 ---1 n:.~--.-: ~ ,- ·~-.-:-t_,:.r i n-~r i .::--



de pequeñas especies que se puede relacionar con la se1ección de 

organismos susceptibles por los valores reducidos de actividad detectados 

el estudio más reciente y deja como opción pat-a incrementar e1 

potencial antiparasitario 1a utilización de dosis repetit~vas para 

incrementar es,u actividad c411
• 

Otros estudios con metrifonato (forma purificada del ~riclocfon) han 

determinado 75 '- de.- eficacia suministrando dosis de 25 mg/ J:g. 

(ciplicando el dia 18 y 21 P.I.), con dietilcarbamazina 45.~% de eficacia 

~dosis de 50 mg/ kg. (en el dia 15 P.I.) y con 91 % d~ eficacia con la 

mi~ma dosis pero con nueve aplicaciones alternadas. Y con nitroscanate se 

encontró un 69.9 % de eficacia con una dosis cte 25 mg 1kg aplicad~ el dia 

1s, 20 y 25 r.r. 

Con esquemas d~; mayor complejidad se ha evaluado la ivermectina en 

perras durante la gestación usando dosis de 300 mcg/ kg se en el dia 

cero, 30, y 60 a partir de la monta y observaron una disminución el 

número de gusanos en sus cachorros en 90 %, otro grupo con una dosis en 

.. ~~1 dia 42, redujo el número de gusanos en un 71.4 % y ~n ;:n tercer grupo 

un.:i do:::;is en día cero, 30, 60 después de la monta y 10 dias postparto 

redujeron los gusanos 100 % pero dadas las caracteristicas del esquema 

no se tiene un marco de referencia en cuanto a las cargas parasitarias 

de larvas y el parasitismo residual en los tejidos debido al potencial 

limitado del principio para acceder al tejido cerebral, sin embargo da 

la perspectiva de que el de dosis múltiples es -:-1 camino más 

adecuado para l~ eliminación de l~~ larvas 

En el prúscnt~ trabajo se detectó que la aplicación de dosis 

repetitivas de iv--:?-rwe..::tin..::i en 200 mcg/ kg. de peso vive• fue aJ.tamente 

eficaz (88.58% d·~ eliminación después de cinco tratamientos mensuales), 

reduciendo en alto qrado el número de larvas encont:rad .. .-..s, incluso en 

cerebro, en particular en musculatura esquelética tejido en el que se vió 

reducida tendencia dJ. asentamiento y en el que lb$ estructuras 

encontradas después de la digestión correspondían a las cuticulas de los 

.:-.c1t_ado.s lat.-v21rio.-~ .-pi·~ h.'lbian ml1erto y.n que- habi.,n .::h~s.:-t¡:'."...-.L't?-cido de su 
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interior todos los componentes somáticos y los último qu~ desaparece por 

su composición es la cutlcula • El valor de eliminación en el grupo 

de animales en el tratarniento aplicado a los 30 dias :'"ue dt? 58.1% que 

coincide con los valores encontrados por otros autores, para el segundo 

el porcentaje se elevó 77. 43, el t.;orcero 77.56% tratamiento 

munteniéndose establ.cs los valores, en el cuarto tratamiento alcanzó 

81.81.~ Y en el quinto llegó al 88.58% antes citado 

Se observó una disminución en el nú.mero de larv.::ss el tejido 

cerebral lo que indica su capacidad para desplazarse d~ esa zona hacia 

tejido muscular por influjo de algún estimulo. al darse este 

desplazamiento las larvas quedan expuestas al efecto d~. :n~rlicamento que 

las mata. esto es evidente si observamos los resul~ddos en músculo 

•..o>squt?lético después del primer tratamiento -:-n el .:11.1e 

larvas. y en los tratamiento subsccuenr-_es ya :;ólo 

cuticulas lo que indica que los organismos tuvieron 

y murieron 141
'. 

3-:0 observaron 

..;>ncontraron las 

-?~ ~nmportamiento 

Se puede especular que las lar.vas dentro d.=-1 ""'!. J.?"1ni..smo de los 

hospederos generan señales (probablemente sus anti9enc.;::. de secreción-

excreción) que podrian funcionar como indicadores de ~-·.; pr.;o.sencia y de 

la ocupación de los tejidos, y su eliminación r_(. ..... •:!o.;:; los órganos 

<~:-:copto del cerebro. podr ia reducir la concen trae ión ""!,~ •?.·-:: :-_ ."'l5 haciendo 

qtJe las larvas de cerebro se reactiven y salgan a lo~ órganos de nuevo 

1·.1rn que. en hospederos en los que se pueda dar la c~~~i::~1iciad del ciclo 

L:1 ubicación de estas fases garantice l.as infestaciono..""".s y asegurar 1a 

·~1:pervivencia del p.:1ra.sito como una estrategia biolóqi.--:1. 

Después de haber realizado los cinco tratamientos ~e observó que el 

·-·.·J ido donde persisten las larvas es el cerebro y ·=·l t·.~;l l~::qo de estas 

1.-Jrvas en tejidos como: corazón y pulmón en reducidas .-.7tnt:idades sólo 

:: lica por 11n lado que aún con un alto nivel de el imi:-:=i..:::i6n se da la 

pcrnistencia de las larvas en cerebro y la rc.nctivaci6n q1.1e las lleva a 

~0Jirlos distintos. 
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Los resultados obtenidos en este trabajo fueron satisfactorios ya 

que el número de larvas encont1.·adas disminuyó conforme mayoi.· era el 

número de tratamientos, que si en un momento dado se incrementan llegar a 

la el iminaci6n to ta 1, que impl j ca tratamiento mensual y con un costo 

de 2.20 pesos por tratamiento para un perro de 15 kg. 

La ivcrmectina puede ayudrir en el control de f".::sta parasito:'iis tan 

común en el perro y que 

esquema de tratamiento para 

de zoonosis, debiendo ajustarse el 

lograr la eliminación total de larvas 

perras ya que con este esquema no se alcanzó el ci .. ~n po1.·ciento, y no 

evita la infestación congénita a sus cachorros. Las cinco dosis de 

ivermectina aplicadas cada mes no fueron capaces de eliminar el total de 

las l.arvas, sin embargo por ser un antihelmintico de costo accesible, y 

de uso seguro (debido a que se puede aumentar la dosis hasta 40 veces sin 

reacciones adversas) y de amplio espectro, se continúa su utilización en 

la medicina veterinaria. 

Los da'tos obtenidos con otros principios comparados con la 

ivermectina con niveles de eficacia simil.ares contra las larvas deberán 

revisarse para determinar si el nivel de actividad se ha mantenido 

considerando que los estudios tienen más de 10 aftos de haberse reali=ado 

y estos principios han co11tinuado en uso. 

Una opción que queda abierta es el. nuevo concepto de utilización 

de asociaciones medicamentosas de principios de diferentes grupos 

químicos con la finalidad de aprovechar l.a sinergia que puede potenciar 

actividad antipara~i t:.ar ia por ejemplo asociar ivermectina con 

~lbendazol. considerando que presentan mecanismos de acción distintos y el 

.sf?'gundo tiene potencial para atravesar la barrera hematoe:1cefálica para 

~=liminar al parásito. 
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Concl.usioncs 

En este estudio se determi116 q11e el uso de dosis diferidas en cinco 

tratamientos mensuales con jvermectina dosis de 200 mcg/ kg. de peso 

vivo, se incrementa de 58 .1~ a 89. 58% la tasa de e-1 iminación de larvas 

somáticas de Toxocara canis en ratones. 

Los resultados sugieren 

el cerebro para desplazarse 

la movilización de las larvas asentadas en 

otros tejidos, en especial nivel 

muscular, sitio en el que se determinó una completa eliminación de los 

or9anismos. 

De acuerdo con los resultados se requiere de en ..;osquema con mayor 

numero de dosificaciones para incrementar el nivel de eliminación d.;o 

larvas. 

La importancia de este trabajo radica que la iv,;orm.ectina tien.e un 

efecto demostrado en dosis única en las larvas somáticas L 2 

enquistadas sin eliminarlas todas, y el uso d.=:-

puede contribuir a romper el ciclo de vida en las hembras gestant..;s o 

lactantes contribuyendo con esto al control de esta helmineiasis. 
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Anexo 1 

Material de laboratorio utilizado: 

l. Jugo gástrico artificial constituido por: 

-· 6 gramos de pepsina 

3. 6 mililitros de ácido clorhidrico. 

4. 1 litro de agua destilada 

5. Solución salina fisiológica (Na Cl al .9 '} 

6. Formaldehido al 2 y 10 % 

Equipo de laboratorio: 

l. Microscopio compuesto. 

~1icroscopio estereoscópico. 

3. Centrifuga. 

~. ~s~ufa de incubación. 

8/JSCUla. 

E:año m.;iria. 

7. Micropipetas. 

Tubos de ensayo. 

Tubos de centrifuga. 

J!1 F'ort:..3 objetos. 

11. Cubre objeto~. 

?robe't.a graduada. 

J~. Pipetas Pasteur. 

·,. ~·1.-.. t.:rAces Erlenmeyer. 

!'• Caj.:isdepetri. 

Morteros. 

1. A~ujas de disección. 

Pi:1zós de disección. 

'!'i jeras mayo. 

.:.. ~·-··-; 



~o. Charola de disección. 

21. Gradillas. 

Gasas estériles. 

23. sonda gástric~. 

~~. Jeringas insulinicas. 

¿?. Jaulas para ratones. 

}f~t.erial farmacológico: 

! . Ive.rmectina (Ivomec de laboratorios Merck Sharp and Dome producto 

inyectable a una concentración del %)~ que será diluido para 

administración cou seis partes d<? Propilen glicol y cuatro part.es de 

Glicerin formol. 

A.nexo 2 

cuadro 10 

Tabla de ANOVA 

Análisis estadistico que compara las cantidad.as de 

...o-ucontradas en los cerebros de animales inoculados y tratados con 

i·.··:o-rrr,~ctina hasta en cinco ocasiones 

~
~~~.---=-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~.~~ 

.v. fg'.l.lsc lcm fe ft 

~~t 2930.52 ~32.63 6.99104076 2.$6 

~~~~t4~5,.--t--4_7_I_5_._s~~-f-l-0_4_._7_9_5_5_5_6~~~-l-~~~~~~~-l~~--l 

¡r-oe_ct __ '-L'-9-'------.J---------'-------J...-__J 
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cuadro 11 

Tabla de ANOVA 

Análisis estadístico que compara las cantidades de larvas 

encontradas en los cerebros de animales del lote con cinco tratamientos, 

y lot.es controles inoculados sin tr.;;:tt:amiento y i-:_-.:;t:a·-:ln con el vehicul-• 

del medicamento 

".I ~e - e 
rrnt ~ 10787.1397 ¡5393.56983 16.2927675 3.3.5 

~~ITl"'•r 8938.I P31.040741 

J\"ll.il ~Q 

Cuadro 12 

Tabla de ANOVA 

Análisis estadístico que compara las cant:.idade.s larvas 

~ncontradas en los músculos de animales del lote con cinco tratamientos, 

y lc·t..¿-s controles inoculados sin tratamiento y t:rar...;do con el vehiculo 

del me-dicamento 

~-\' f.I ~m " ~l 
rrat 12 16.5.266667 i'!2.6333333 2.4501-U76 j'.'35 

¡Í::rT(lf P' 1910 6 33.72.592.59 
1 1 

(I't.•l~il Pº 1 
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Cuadro 13 

Prueba de Tukey que muestra 1a dife1·encia minima significativa de la 

cantidad de larvas encontradas en los cerebros entre l~tes de animales 

inor.ulados y tratados ivermectinn. 

~.56 

[.,··--: "" --------~--:_-_-_-_,~_:_.~_·_-_·_-,~--~-~q 

rf~;{~----~·~2~------l-·· ___ -_·-_·_-_·_-_-_-_-_--_---f~~~~---l----·-__ --_ - _J 
¡·t.m1 -1<'> ~I 

f~'Tll 1·5 ~30 

MeJ 1.-1 y Lc:>pez. 2oc12 
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cuadro 14 

P.rueba de TuJ.:ey que muestra la diferencia minima significativa de la 

cantidad de laeva.s encontradas los cerebros del lote de animales 

inoculados con cinco tratamientos de ivermectina y controles inoculados 

no tratado y tratado con el vehiculo del medicamento. 

foom 1-3 

~.35 

·xi·XJ pti.2081·181 

dm< -t~~~~l~.7~9=1=279b7.-------+---------i 
----·-· ---· ----- ------------------1---------1 

1 inoc s/t 

753 

61 

•06 

667 

no significa~ivo 

significativo 

P. lnOC cJt \' 3 trat 5 

86 

MeJ1a y López. 2002 
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