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RBRHÁHl>BZ AHGBL llMt:fA %SABBL. Comportaai.•nto Product~vo d• B•e•rro• 
crusa S:l.Jmaenta1 X Bralmaan. d•1 naciai.ento a1 d••t•t• en •1 tr6p~co 
húmedo (~ajo 1• di.recc~6n d•t llYZ. llC. Bduardo Po••d•• llaDsano y 
DR. Pedro Ocho• Ga1v4n). 

El. objetivo del. presente trabajo fue eva1uar l.a ganancia diaria de 

peso (GDP) y l.a ganancia tota1 (GT) de becerros cruza Simmenta1 x 

Brahman. Se uti1izaron 1os registros de 418 becerros de tres 

genotipos diferentes, 1os cua1es se encontraban distribuidos de 1a 

siguiente manera, 258 becerros F1 (Simmental. x Brahman) , 137 

becerros R1 (3/4 Simmenta1 1/4 Brahman) y 23 PB (raza pura 

simmenta1), del. rancho -.Los Á1amos", ubicado en e1 municipio de 

T1apacoyan, Veracruz. Los resu1tados obtenidos fueron: e1 afto y 1a 

época de nacimiento, 1os días a1 destete y e1 grupo genético 

tuvieron un efecto significativo con respecto a 1a GDP (p<.01), no 

así en e1 sexo de1 becerro (p>.05). La GT por época de nacimiento y 

por grupo genético fueron 1os de mayor aignificancia estadística 

(p<.01), y en este caso e1 año de nacimiento, e1 sexo de 1a cría y 

los días a1 destete no infl.uyeron sobre 1a variabl.e en estudio 

(p>.05). A1 anal.izar l.os datos por época de nacimiento de todos los 

becerros, se observó que en el. invierno tuvieron una GDP y GT mayor 

(0.691 y 164.707 Kg. respectivamente), que en l.a época de 11.uvias y 

sequía, en l.as que no hubo una diferencia significativa. En l.os 

grupos genéticos F1, R1 y PB, 1a GDP y 1a GT en el. F1, fue mayor 

(0.680 y 162.813 Kg respectivamente), en comparación con e1 R1 

(0.620 y 147 .. 191 kg) y el. PB (0.638 y 152.884 kg), con ganancias 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



más bajas; por 1o que e1 grupo genético F1, fue mejor en 

comparación con 1os anima1es de raza pura y anima1es R1, 1o que 

reconfirma que 1a heterosis dada por dos razas puras, se ref1eja en 

1as crl:as con e1 mejor rendimiento productivo durante toda 1a 

1actancia: 

2 TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



:r:NTRODUCC:r:ÓN. 

La cr~a de ganado bovino en 1aa regiones tropical.ea ea importante 

debido a que, 1a mitad de 1aa doscientos cincuenta mil.l.ones de 

cabezas exiaten~es:.'en ArTI6rica Latina, se encuentran en estas zonas, 

predomi.ri~nd~·::·~1~i-~á¡.¡ado~:So.S:ind.fcus e1 cual. es r1'.istico y resistente 

a. l.as· .. ·~on~·¡,~:¡:~h{~~~.?~~-i:.-~~~:~ÓPic~~ ,. ~. ·~e~iÓ~- 'tropica1 ha sido durante 

:::~:,~1~~if ~fgf~lli~s4~. :=:-_·::.:~~:-: 
ganado:;'de .~~~~~~ªf :.;; 
E1 dé·iI~i:-~'-~~~~~~:;:t~~~' 

. '. ''···:'.." ·,;~:;,-';;· . 

factOr:~~,-~_:pi!;-~'_:;~{ 

es ocasionado entre otros 

cual. 

~;~:~~~i'~~;;ener un equil.ibrio en J.a fl.ora y 

fauna ·natU.r8. to,'._--;~~el.T ·tr6pico hllmedo mexicano ofrece buenas 
" ... :--:-,~:-·p~'!i:,-. 

oportun~d~cl~s\d~"ªl.canzar esas metas, debido al. gran potencial. de 

::od::::f~t~!i~i::: :e p:sr::~mina en esta regi6n es de dobl.e 
propósito·· (leche y carne). obteniéndose parámetros productivos muy 

bajos; e1 destete se efectúa entre 1os B-10 meses de edad con una 

ganancia diaria de peso de 360 g.~ 

La producción de ganado bovino para carne presenta una 

eatacional.idad muy marcada, por 1o que se desarro11a bajo 

diferentes contextos agroc1imáticos, tecno16gicos, de técnicas de 

manejo y por fina1idad de exp1otaci6n. 

1a producción de novi11os para abasto, 

3 

comprendiendo principal.mente 

1a cr~a de becerros para 1a 
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exportación, :La producción de pie de cria y e1 dobl.e propósito. 

Estas producciones se 'dan en -l.os meses de octubre - y nOviembre, 

principal.me_nt~-· ,, in.fi~e,~c¡'~'d·~s :-::por ·- · l.os faci:Orés- - ·ci::t.má~-i~·oa; · en 

especia~.;' p·~r··.'. ''i~ -:.;·é·p·~~~-,_:-~--d~· ;{'ii~~~~~;~<:- ,:·y. ;_:~~>~.r~~·:~~~-~'.~~:~~,:-~¡~i~~)·.~-.c por 

cond~~i~~~-~~\-:{:~tf~~~~-~~~\::~· '-;~' ·' -'-~-.~~- _ _. ;~ .. ~,. ·;::~ ... ·; ~.:-: - ~ , ' 

==-~1~~;;:1iB~llfi~~~~r 
La re9::!..6ri 'árida1·y ~semiárida --:comprende'~'.el.··::~33 ~ O%~-'de;_;J.a;:producci6n de 

:7.5.~1~~$~~t~l~i~~~~i~lii}l1~~·~: :: 
35.4%. 4 · ... ~.~~_::~ .. ,_,,... ' .... ,·::' •• -,.·J::(\:_:?, .-_;~/·' ~··" 

Dentro de .1·0·~-· -~~i~tema&· ·de ¡)rod~¿:~~~~-- bóV¡~~_.~~~~~~~~-ál., e:i:: desarrol.l.o 

productivo de. l.'?'a: a~Í.mal.es ocup~_·u~-.:.1~gar -~mport~nte~. sin :e~argo, 

l.a crianza ·de vaqui11as de reemp1~;co·· ·en estas zonas-. constituye un 

verdadero prob1ema, debido a 1as condiciones ambienta1es adversas 

existentes y a :Las formas tradiciona:Lea de producción en donde 1as 

vaqui11as son genera1mente mantenidas en :Lugares inadecuados o bien 

con forrajes de baja ca1idad y sujetas a un deficiente manejo, 

obteniendo anima1es con retraso en e1 crecimiento y un apareamiento 

tard.ío .. • 

E1 abasto de ganado en pie para 1as engordas en pastoreo o en 

corra1, proviene de diversas zonas ganaderas, como en e1 norte de1 

pa~s donde se ha sostenido 1a venta de becerros como 1a actividad 

fundamenta1 de 1os ranchos debido a1 ecosistema, y a l.a proximidad 
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de1 mercado·norteamericanO, mientras que de 1a· producción de carne 

de 1a región de1 tr6pico hümedo y seco una.parte se destina·para e1 · .. 
abasto d.~1 mer~aé:io :·~a-~·i,On~i/Y:-·ot~a: p~~a. ,e1.' mercad~·:n.;;rteatnericano • ., 

En ganaderfas '. ~.~":~~i~~.~~~i'e.~;~.~;. : , ~~c)d:,~7~~~f ;~~~; '.{~~:~},~ , . ; y carne 

genera1mente, se ~desteta·;_ un '.bece:i:-ro ,· . .a~rededor,:. de_ '.180kg: de~:peso entre 

::3¡1ª.f illt;~f~l~:i~~f~~l~~~¡~t·:: 
apropiada ,, para ar;:,~ 1 ucci6n ~· de 3: carne.; en t;;21·oa ,-:· tr6picos es 

~~;~~~i~~~~~$~~~l11~~:~~~=~~· 
genétic~, '"tanto· aditiva, {~Pº ~~~~a.e)~~dif_e!ré·n:Ci8~,~0~p_romedio entre 

razas, c~mo · no ad·i t~ v~-~ .·: p~¡-_~· ~:~~~~~~~~~~'.i!=;~;~ '_·· ~'. ·~ ·.· 
· -·· ::··,~·" ~f :<'.:..Sr.~··.~;.:.<~:~~,-~;-~~}~0::Lf. 

E1 cruzamiento invo1Ucrcl.:~~ ~·ei:-·:·.:- rapare8mientó> _entre individuos de 
·.-·:;·, ;~:·:L-:;;~:.::~:~;·?~.-·::·: ,.;í·.;~ .¡ .. 

diferentes pob1aciones, 1~nea~;·:~~ ~Cep~s -~-.·~·~·'razas. En genera1 se 

menciona que 1as ventajas obt_enidas a partir de1 cruzamiento son: 

1a producci6n de heterosis, 1a incorporación de genes deseab1es en 

una pob1aci6n una tasa mayor a 1a obtenida mediante se1ecci6n, y 

ia combinación de caracter~sticas deseab1es en una pob1aci6n, 

también 11amada comp1ementariedad. Resu1tados de1 cruzamiento entre 

razas Bos i:aurus x Bos indicus indican que e1 peso de1 becerro a1 

destete por vaca empadrada puede aumentar en un so.- como 

5 
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consecuencia de l.a heterosis sobre el. crecimiento y l.a 

sobrevivencia de becerros h.!bridoa Producid?ª por :v'aca~ F1; 10
• 

con l.a· final.idad ·:de;··: alime~tar,·· 18 :,:P~~·dú~_;;·i_"ór;, ·;·de~:.'·:iech~·:.\,.:'~~~e en l.as 
. ·:.· .. ·--·_ .. ·.- - ... - ·~·~'.-.->,:./·'. ... :. _:'::;;:·:· -.. ~_,. _· .. ::, 

re9io.nes _-. tropié:al.ea',. .-se ~;han}. imp1e"1éiitad0 ;;i;>rogr:-8.máS_-.~:.de·>'cru.zamiento 

de seme~ta?;'.~f.\,d,~,~;•f~.i~~:-~:;~~ifk~~~'.~'8~~~~?'t·,~!~~;'i~'¡i,Ii~~~K~;!/~., .vacas 
cebu;L.rias, ·~··· dando·_r~. com·o Y11 res_ul.~tad~ -~: aniinal.es ·;;.e yor:.:; capBcidad ~.~ p~ra 

.. _ ·. · · -~ ,.;, '· ~ ·/ :;:·i/«r\=;~~y:,:·~k'.i:~~:~}~~·'.~·:;f~:.:~'.:;._·.:~/.''..;::~:~~t~;·.~\; :~~;f:::~\ . ··~;1t~~'.!::itf::~t?:~:~~;:/· /:; .... _ .... . " -: " 
produ~ir~·~-~~·~~.:-~·y :: l. eche ;r<-,. por-.'.':10 ?que·~·es -:~importante::'.. tener·'.: una mejor 

·::·::·:-t' ... ,'.'·=r;J..{·.e::·Gg:~~~~i(-f;;~~;~,r<~~'.~~~I°~7~~~~~,~~l~~·~f~~~:~H;t:;.~f~};;:;·~:I~;t.~~;,~j~:~~~;}~f."t~!};f,~~:;~::.::.,; .::\·0.:~.-'.: 
criAnza: de' bec.~r~~~ ·z_que "~ f.av:orezcan :.no;¡ sc::-10 -tel.':'.: buen :.c:iesarro11o ·de 1a 

cr~a.'~ · . : ~i·~~!~~f~¡~¡~~:~::~~:~~i~~~~~~~::[~·~~~~~~~1i~~i~~!~»f/~·i~,:~~~,~~~:[ ·~·~~ia:::~-de·y 1as 
~', ~ ~~~;·~~:~'.i~:~_;;-/~J~~ f.~,,; 

a1ternativ~a ~~~a ~:~.~rementar 1a producción de .l.eche'··y·de carne es 

el. aprove~h~á':{~~tc;·._?de · · ias regiones tropicc:ll.es y su.btropica1es de1 
'-~,1):,.0..;.:~·,:,~.:/: .' _,·<" 

pa~s por>·.;e~~~ .. ··de ·;ia ganader.!a de dob1e propósit:o .. 1
• u.u 

El. in1:"eré_~.·~·:~e existe en el. trópico por 1aa razas nativas,. se debe 

que e·staS. representan un recurso genético adaptado a 1aa 

condiciones:medio-ambienta1ea de estas regiones,. de tal. manera que 

el. estudio de l.oa genotipos adquiere gran importancia a1 momento de 

considerarl.oa en l.oa programas de mejoramiento genético, a través 

de 1os mecanismos de se1ecci6n o cruzamiento.u. 

Los comportamientos productivos de Ganancia Diaria de Peso (GDP) y 

Ganancia total. al. destete (GT), son a1gunos de 1os parámetros más 

importantes para poder eval.uar el. crecimiento de l.os animal.es. 

La producción materna de 1eche afecta de manera directa 1a GDP del. 

becerro y por consiguiente el. peso al. destete. La producción y 1a 

composición de l.a 1eche tienen una corre1ación al.ta con 1a ganancia 

de peso predestete del. becerro.•·• 
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La ganancia diaria predestete (G0P) y peso a1 destete (PD) de 1as 

cr:ías son norma1mente afectados por factores -ambienta1es y 

genéticos· que :'1imitan· su potencia1 de producci6n, de,: i:'qu~ 1a 

necesidad d~·:;·d~;;_~~~~~r'·. :eJ::> éf~·~-to -: de 'dichosº' fa·c~°o~es .'.-~ob~e esas 

variab1es .··: E~c;~;;:-_'.io~ -.:.-~-¡~t6~e·s·~·:~~ien~a1es ---~lle 

en M~xi~~:: i1:s~i\~~ficY~}::~~b·d.;~aci~iénto, •... ép~~a.•d.e na.cimiento y 

sexo de: i·a·: .;,g¿:.,_ -.~;;,:.,, ';S;'"~: 
La .. raza<d~i?iP~ci~e'.-:<·'~"O-~~."-ti.eñe''. Una· inf1uencia significativa sobre 1a 

... · . --:::,:-;s~_,,·.~;/., _-:~:.:::::;·::.> . _ _ 
tasa de·,;;.crecimiento~~-anterior a1 destete, aunque 1os becerros de 

padre_s. ·9~~i:l~~~:f~;~~;/~:~~::;,is' rápidamente que 1os de padre Pardo suizo, 

y 1os ~·~h~~~~~C~~~~s Simmenta1 Brahman mostraron tasas de 
crecimiento ·:,~~-1'i9erclme:rl.te superiores que 1os cruzados con Pardo 

_ - ,. '.~: .. 0:.::>ú~r .. :·'.:·~~\'-. 
Suizo-; Simmenta1· 'Y· Ho1stein. u 

• ~< • .:·.t' ... _, '.o'; 

caracter~~t~~~----~d~ 1a rasa Si.mm.enta1 

E1 sim'rne'ii-ta"r-~;.---e~ e un anima1 de cabeza fina, morro amp1.io, ojos 

grande~,,·;;·~~~-~~-~·:'·.curvos y de1gados, dirigidos ade1ante y arriba. 

E1 cuei:i1~:.~~~~,~·tá·~ ·,~amaiio medio, con hombros inc1inados y adheridos a 
. ·;._·e' 

una cruz-bien definida. E1 pecho y 1os f1ancos son bajos y forman, 

con 1a amp1ia abertura de 1as costi1.1as, un poderoso cuerpo que da 

suficiente espacio a 1os órganos de 1os sistemas respiratorios, 

circu1atorio y digestivo, capaz de F-Oportar grandes esfuerzos, como 

1os que se necesitan en 1as zonas tropica1es. 

La especia1 conformaci6n de1 tren posterior, ancha pe1vis y 

espacíosa ubre aseguran buena producción 1echera, pues esta 

capacídad signífíca que 1.os aníma1es F-1, 

7 

decir, de primera 
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cruza, producen 1eche suficiente para el. sostenimiento de hasta dos 

becerros .. 

La anchura ·de l.os :·1omos,· 1a amp1itud de 1a muscul.atura pectoral. y 

l.os robúatos ;, mi~~~os -: promueven Un excel.ente rendimiento en carne, 

sus ~Ode.~oáa·~·-. ~~~~-~~¡~~-d~~-·._y~ p_e~~á·s ,ie·· facil.itan l.a búsqueda del. 

al.iníe~t~~~·, Éi;; .. s·i~~-~t~i\;",~~s>'.~~-y~;;;~ ¿~de ·.·9ran corpul.enc:la; l.oa machos 

l.l.ega~- .. '.~·'.c. -p~~.;.,·;.?;<iJ""O'oQ· i:(ki:l'~a'~~~·e;n:~i~~6medio , y l.as hembras 750. Su 

estatura -a·- ,i'~~~:~;~~-~~.~~:¡\~~~'.:~?f~i~~~~.>,·~/~~"~-~~~- .'·~n · l.os machos y 1. 36 en l.as 

hemb~~a·~/;··. - ,--·~:'~>, .. ~·~=:~r:ii;~:9~~~;;~::{;~:~;:'.: ;:·!'. -~:\:::·L .. ;~'.:~~~-... 
La piel. es moderadame~t.;\~~e4J:r;';e~tá 6u.biert:..: de p.;l.o e~,ave, 
bril.l.ante y agrcidabl.e ai·-·:taCt:~-~ ·--.~~·:.P.:i.9mentáci6ri Var~a :·dei··:·amal:-i.l.l.o 

,· . · ... ·-. ... ,'- .. '. .. ·.' .. -,,.», .. "·"-.-,: _ .. . ·: . .... /"•. _., ;~:.; ~-.. -~l·· -~:;:'''.~,,·«~.:· 
el.aro hasta el. ·rojo con-'num~ros_as·_.:manc~a~ ~l.ancas~«.·'d:lSe·r·ib\lidaa· 

'' "-~:·~-''' ~'\~, .. ~ .. ~··_:;;·:·. 
desde un torso cubierto de' coior·::unifó:rirae h~sta::,i·a~ --manéhaa·.::i:,ianca~ 

···::~-.- <":-:·:,~:~:;:--:~';\.' 

redondeadas circundantes, con una".':·, ban·da.? bia~C:;a:):~~br'e_/--;;l.-_;.'igq:¡o~ .. .-y"_ -·1a· 
_ .. _,\ 

cruz. La cabeza es .bl.anca, con al.gunas -manchas ·en·'l.os· car:l:-il.l.os, . - . : - . 

igua1 que en l.as extremidades y l..a cóia.~' Los ·CuerDos,.-y· l.as pezuñas 

son de co1or amaril.l.o oscuro y el. morro es de un col.or rosado 

bri1J.ante .. 

Entre sus cual.idades se encuentran adaptabil.idad, precocidad, 

fecundidad, magn~fica transmisi6n genética y máxima conversi6n de 

forraje; producci6n de l.eche, al.canza un periodo de 1actancia de 

305 dias con dos ordeñas diarias, con producción promedio de 4,500 

a s, ooo kil.os de 1eche con 4 a 4 .. si.- de grasa. En condiciones de 

pastoreo estas cifras descienden sól.o 4, 000 ki1os y 4i.-, 

respectivamente, l.o que evidencia al.to aprovechamiento de1 
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forraje que consumen, cuando encuentran pastoreando el. 

campo. 

En 1aa régioneS ~roPical.es.·. ,de. M~xicO, en d.c;>i;ide -·~:redOmina e1· ganado 
, ···:< '-\_ ."- .-,: .·· ." 

cebuino, :.·se ·ha:i:i-~~-.reii1{z.;_¡_do~ deSde. ha.ce tj,e:~Po i_cruza~ie'nt.~s -c:=on ei· 

ganado ··S~~eri~:a:·i·~.; ·e&tó :~-a~ .·;_-d~be .··a. ---qu:e ·, e;.1 ·:· cf:ba. .. ~-,es<'~cono~~é:IO .~por su 
: ! •• "".:·._ ·) _,=_:.~.: ·:,_-'. -"':~,·-_:, ~;.'.:_:.'.·'.;: ;::',- :. ·- -.. ',. . ; .. -. - . 

excel.ente-: .. - reeistenc:La-:·;; al.>~ cal.c:z:, ::-Y.~;,_-:;'_1~_· .. ::hú~~-~6cL·::·~ ~~·:;.ri!~~~¡·ci~ad y 

tal.eran~;: º•· ~;,:~g~··~;~~seci:~:, ;)~i: como \i'~ ~!lfa,c;1,-;i.:~~f~\, ~';'. ·~· p';ir,to, · y 
.. · ;.~>::.-~·-;_.-, ... '. -· -. .-,,~- .... - ' :· ':-.:. ··.-:.·.····. ··-·.·:··-_·,.:,s;;;.5 .~·:;::;,.,';·.:·'·'·~-'··~·"''.,.'<f.<;::··· o·;>:.:--:_.,,. -.;e_,.,,:;.: 

longevidad~'. se--:compl.ementan; con:. 1as '.Ycará.ctEir.í.at'iCas :-: del.'\-; Simmenta1, . 

com~ ·-.;·~º·~· ~f ~ª . ~~~~raña .-·.~~~~~-~<:·,~:~~[~t~ .. J~:~;~i~~~~-~~::.::~~ii~~~~'r{~~~~-~idad 
l.echera, r&pido crecimiento y .. ca;~~1~p~Ji,i;~~~ii0i';~:.rne . con un 

rendimiento en canal. del. 71.1< y un aumento ~~<i~l~J:cl~t~i~-~!<g: '"·" 
Caracter~aticaa de 1a rasa Brabman ·,_ .. I-.... ~'i -~.-::::::~. -_:' ... : _ 
El. ganado Brahman Americano fue desarro1l.ado .!l . fizl.a·l.es del. sigl.o 

XIX y principios del. sigl.o XX por ganaderos amc_ricanos que buscaban 

un tipo de ganado que pudiera resistir el. ca1or, l.a humedad, 1oa 

insectos y 1as enfermedades preval.ecientes a l.o l.argo del. l.a costa 

del. Gol.fo de México. 

El. ganado'Brahman no se ve tan afectado por l.as garrapatas, moscas, 

mosquitos ·y otros insectos; o por enfermedades tal.es como 

Anap1asmosia y Piropl.asmosis que se asocian con éstos. Su progenie 

se comporta e:~cepcional.mente bien en buenas pasturas, pero esta 

comprobado que es 1a raza que mejor se adapta a l.a natural.eza bajo 

condiciones de sequ.í.a y cuando las pasturas son de baja cal.idad. El. 

ganado Brahman se conoce mundialmente por su rusticidad, 

resistencia y capacidad de encontrar alimento; as~ como por poder 

9 TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



digerir eficazmente a1imentos fibrosos tal.ea· como enredaderas y 

especies arbustivas. 

E1 ganado Brahma.n presenta una .giba', bien definida 'Y: centrada sobre 

1os hombros, -pie1. 'sue1Í:a ·y ~6~~'.i~\::~.:·;.~~·-._>p~¡)ada.>gra~d~, todo esto 

combinado _ con .é:xcel.entes carne eXl>resi6n 

muscul.ar., ~=l"<c~i~r~-~a-~j:-~- desd~ ~'.~.r~~~_<c~~i:6.' has,~~--'.-e':L·."n~~ro·f\~;~endo 
e1 g~Í.s e1- ·co1.,;r pr~dominant~·. Como ~ee~l.tado; ·el. Bra~a'z·i···Aíriericano 

ha mejorado l.a prod.ucci6n de carne al.rededor del. mundo· Y. ha h~cho 

má~ .e~~ci~nte 1a producción de carne en el. tr6pi'co. 1as hembras 

Brahman producen grandes cantidades de 1eche con a1to contenido de 

grasa. l.a heterosis de1 cruce de1 Brahman con cua1quier raza Boa 

eaurus produce mas 1eche con mayor contenido de grasa que 

cua1quiera de 1as dos razas paternas. 

Sin duda a1guna 1a capacidad del. ganado erahman para tol.erar a1tas 

temperaturas 1o sitüa como 1a raza de carne ideal. para l.as regiones 

húmedas y ca1urosas del. mundo. Por otra parte el. ganado Brahman 

continua demostrando su eficiente utilización de gram.1:neas al.tas 

fibra as~ como su capacidad de consumir una variedad mas ampl.ia de 

forrajes, 1o cual. l.es da una indiscutible ventaja en l.as regiones 

tropical.es y sub-tropical.es del. regiones tropical.es y sub-

tropicalP-s del. mundo. Esta capacidad de tolerar al.tas temperaturas 

y humedad se debe a sus caracter.1:sticae racial.es tal.es como; pe1o 

corto. grueso y sedoso; capacidad de sudar; piel. suel.ta. de 

pigmentación oscura y con pl.iegues para una mayor área superficia1. 

Estas caracter~sticae racial.es l.e dan a1 Brahman una resistencia 
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natural. una gran variedad de insectos reaponsab1es de l.a 

transmisión de .innumerabi.e.s enfermedades tropical.es. Debido a su 

pe1aje ·el.aro con .-pi9ment-aci6n oscura el. ganado Brahman rara vez se 

ve afe·~~ado_.¿':_·:p::~:\·,--·1·;¡·~. ~-:-~eratoconjuntivitia infecciosa (Pinkeye), 

cánc:er~- .. d~i-;.\~~~-\-~6::'.X~~~ ''.1as demás enfermedades rel.acionadas con l.os 
"~<¡ 

rayo~-: ~~-~-~~~~;~:~\f·}i:k·r:· ,;·¡>; 

Las lÍe~~.;~:·;s·;;;¡h'.fñ~ri :'f:l..enen una 1arga vida productiva, hasta un sot 

máS.-18.~~-~-~t~~~:/'.'i~-~-.<·yacas de razas europeas, aaj'.. como una buena 

fert¡·~·i,~~~:·-:: :~~-~~-~-~~-~-.- · de adaptarse al. pastoreo extensivo bajo 

condiciones~-~~~~~~· ·.de manejo. 1.• 
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HZPÓTBS::r:S 

Si 1os programas de cruzamiento entre razas europea~ y razas 

cebuinaa dan como resu1tado anima1ea con capacidad de produ<:ci6n 

mejorada . para el.· tr6pico# entonces e1 producto. de · 1a cruza 

-.. . •,_ ... ·-. : _·_. , 

compo:i::tcimiei:a:to ._ P:c:Oduc;.ti vo. 

OBJBTZVO 

Eval.uar 1a - GDP" as:í. como 1a GT desde e1 nacimiento hasta" el.·. destete 

en becerroa··.s.ifnme.rltá.i# Simmenta1 X Brahman (1/2) y cruza de F1. X 

Sinunental. en ·una exp1ota.,!=i6n que se encuentra 1ocal.izada en el. 

tr6pico-híi.medo. 

JUS'l'ZP::r:CACZ6N 

Debido a 1a· poca información sobre l.a GDP y l.a GT al. destete en 

animal.es Si~éntal.~ Simmental. x Brahman (1/2) y cruza de -~F1 ··X 

Simmental. (3'¡4·; :.Simmenta1 1/4 Brahman), se hace necesaria l.a 

real.i.zaci6n· ·de esta investigación, que permita conocer l.a 

productivid~d.~-de estas razas, y ser una al.ternativa para el. 

desarrol.l.o Oe.l.a ganader~a en el. trópico. 
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MATERJ:AL Y MÉTODOS 

Loca1izaci6n geográfica 

El. presente estudio, se l.1evo a cabo en el. rancho .''Los Ál.amos'', 

que se encuentrcl . ubicado en e1 Municipio de Tl.apacoyan, Veracruz 

::: :::i:::(:{t{~d~~~:::j,;.:~-·t:::r::r:0:::it:d~n::i~::' :~ ~.2:~ :: · :0: 
l.a pre~~·pl ~-ilc;:L6ri '? ~1u~i~i:-: ;. ~-~~-~'1· ·:': Tn~~~~- ':ea -:~ de .1 ~'9i <:~--~: ·, El. cl.ima 

corresp~~~~--~·~.~·;~:¿:¡P~;·~·f .. (~; W (e), -cál.ido .. h~medo' ~on i~uvias~todo el. 

año, re~~,~~~~-~~~dc~/! 1a .· .,;~~~h~~-~~~<-- ~.: un . .' b~~~e: .· a~tr~~-~~~l. ... siempre 

verde estac::loña-1 ª:_, 

Animal.ea en 8atudi0 

Se util.izaron l.os registros de l.os af1os 1998 y 1999 con datos de 

418 becerros desde. el. nacimiento hasta el. destete, l.os cual.es se 

encuentran distribuidos de 1a siguiente manera: 23 becerros de raza 

pura, 258 becerros de M sangre Simmental. X Brahman y 137 becerros 

de ~ Simmental. X Brahman M. 
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Manejo a1!1.Jaenticio de 1o• becerros 

La madre amamanta al. becerro hasta el. destete, y l.os animal.es 

adul.toa se encuentran bajo un aiatema de pastoreo con grama nativa, 

en el. cual. también están incl.uidos 1os becerros, miamos que despuAs 

del. destete, se l.es asigna un potrero sembrado con Brachiaria sp., 

haciéndose a 1os 7 meses en promedio. 

Programa de aedicina preventiva 

Los animal.es son desparasitados a 1os 4 meses y al. destete, con 

Ivermectinas y Levamiso1, además de1 baño garrapaticida, e1 cual. se 

hace con mayor frecuencia en l.as épocas de mayor incidencia. se 

vacuna a todo el. hato contra Derriengue una vez al. año (Enero y/o 

Febrero) • mismo se bacteriniza contra C1ostridiasis y 

Pasteure1osis, después de1 destete, y se apl.ica 1a Bacterina 

Trip1e l.os adu1tos (Pasteure1osis, Edema ma1igno y Carbón 

sintomático) en Octubre y/o Noviembre. 
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Aná1is~a estad~stico 

Los datos se anal.izaron util.izándo un model.o l.inea1· de aná1isis de 

varianza, en e1 cual. se sexo, d~as en 

:::::::::.:::,~:+1l~~r,~~":;.:::·::;~,t'DD:::::: 
La~ var~~~.e~: .. ·-~~.·~:.i~.t~.~é~:: ~~>~~~~~·:~.c~s-~=-·. ~on l.a gananci·a <tota1·. de peso 

::.:¡:;,~: f~Í~~~l~f~!b.lf'f '~-.::.:::·::::::· .~:· .:: 
becer.r~.': del.~··' nacimiento•·,· al. ·destei:te (GDP), que se obtiene dE: 1a 

' ;!~~·~·~:::5~<f)~~::,1~~;;'f/,~{-: ·- . '._. 
siguien~~~;~~~,~r~·.'.:.J~~/d.!as al. destete) • 

El. mod~l.~·: ~St8d.tSti~o para ambas variab1es fue: 

GDP o GT - · µ· +- A1 + - E1 + S-t. + Gr + b (X~ - X) + e~ 

Donde: 

GDP es l.a ganancia diaria de peso y GT es l.a ganancia total. al. 

destete. 

µ - Media general. 

Ai- Es el. efecto del. i-ésimo ai'lo (i - 98, 99) 

Ej-Efecto de l.a j-ésima época de nacimiento (j - Ll.uvias, Invierno, 

Sequ.!a) 

S~::o:Efecto del. k-ésimo sexo de l.a cr~a (~ - Hembra, Macho) 

Gf-Efecto del. l.-ésimo grupo genético Cf- F1, R1, Simmental.) 

b - Es el. efecto l.ineal. de l.os d.!as al. destete 
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eyq- •Es e1 error exPerimenta1,' ·sup~eSt.O: indepe.ndierite; norma1mente 

distribuido, con medi.a céro. y' variari-za ,'·a~~-'~ cNo. el~;' a.z>'1 :. 

CU~ndo UZ:ia."va1:°iab1·~ .. iÍide¡)en,di~-~~~<.~uv6; un ··ef~e,c::o -,; 'S-i9rÍ~fi.Cat.:Í.vo 

(P<O. OS),· se efectuó subsecuent~~~-~te ia:i ·~·.~:~~:~.- de'·.: comparación 
-· .. :._-· 

mtl.1tip1e de medias de 

efectuaron el. 

genera1izados) de SAS. 12 • :u 

Tuke~~ .. :· Los· · a~áii·S·is_~, · -~¡;.C~d!aÍ:-icos se 
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RESULTADOS 

En el. presente estudio se anal.izaron l.os promedio_s general.es para 

ganancia diaria de peso (GDP) y ganancia total.. (GT) del. nacimiento 

al. destete. Lo~ ·:;Pr~~edios para GDP fueron muy ~imil.are·s, COn l.igera 

ventaja _del. ~i:~·.d~··~nlme~t.a1. x erahman) ·sobre .él. ·.:·R1·~-· c·3'/~:;?~i~~,é-~tai .x ~ 

::::::::i~~···:tr~r~~,~:zL .. ::::~i:::m::::::~~:!~JJ~~:~~t~j~tt:~:: 
: :.:r:JJ~~~~jff~~~~f~~i~i!Ji~'':~ - ~ 
nacimiento-; '.:·.1a·: 6poca··.».de:~nacimief!to~~.~,:_e1""'- ~po);genético y ios d.!as al. 

· · ;··Y;?~:.'.:':·~ti·::/:.·~~~-~::.h'f.'.:?'.-:-~·-~;~~~.~~,~x~-~~'.;.:.~¡~~:;~:\~f'.:'.·-~~T;~:~x~ · :::._·::l;·;'.<j --~~··-.t:: 
destete - infl.uyen:::::sobre/iesta . .:<variabl. , _decir:_'..-C¡ue tienen una 

::~~::l~!J~~l=l!~~~:~E~~~:~_:::=. ·:: 
época de)_>~nacimiento y - e1 grupo genético, son l.os de mayor 

si9nifiC~7·5~~~,é~;J.'.?l.>; y el. año de nacimiento, el. sexo de l.a crfa y 

l.os d!!.á.s.~al.- .. de:s.t-ete ·no tuvieron significancia sobre l.a variab1e en 

estudio (p>.-05), ver cuadro 3 .. 

Por .época de nacimiento se pudo observar que en el. invierno se 

obtuvo una GDP y una GT mayor (0.69l.g/d y 164.707kg, 

respectivamente), en rel.ación a 1a época de 11.uvias y l.a de sequ~a 

en l.as cual.es 1a diferencia no fue significativa (p>. OS), ver 

cuadro 4 y Gr&r~coa 1 y 2 .. 

Aunque e1 sexo de 1a cr!!.a no representa una significancia 

estad~stica (p>.05) sobre l.as variab1es en estudio GDP y GT, en ].os 
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diferentes grupos genéticos se observ6 que 1os becerros machos 

1a GDP y GT fue matemáticamente superior a 1a de 1as hembras, ver 

Cuadro S y Orái!:lco• .3 :y ~_.-_, .. _ .. .-.:· .. :-; . ~::~. 

En 1os grupos genét~C~B ;~].-;·':,~Ri~_:y·'~'.,;J -(Raza;-Pu:;~(·simmenta1), "1a GOP 

y 1a GT en e1. F12~A·'.'ln.,:YC>":e~ ;~Fs~b ~ .~ 1s2:ai3 

respectiva mente) / 'e~ ~:c;~~~f~~J.'6¡:,'.~/c;:=,~-<~-i : ~~:.~ .. ,~, ( .~''..~)S~-~~ > 9 , Y: .... ~·-"4.7 ~ .1~1 kg> y 
.- .• ,.. ':'"i;"_\¡'A•c.,::--. ·, ,~('"-"J. ,·':z--;: 

kg 

ei Pe <o. 638 g '·Y ~i-~2:<s~~t;·:~g)\' ::--~e·_,~~~P~-e;s·~~t~~-, g~na;,.~~r~-~ "·_má~· bajas, 
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DXSCUS:XÓH 

La-GDP para 1os. tres.grupos genéticos F1 (Simmental. x Brahman), R1 

(3/4 Simmenta1 ?e' Brahman) y Simmental., fueron de o·.695~- 0.625 y 

O. 678 Kg. ~-, a·.; .ciif
1

~~~-~6i·~-~~~~~- l.o reportado por ~oj ~~--.:·y/~.c~i .~:~. eO l.as 

:::::{:;:~ª<i~x~r-~fi~~~~i~;:~::;·~nª:
0

~r:;,;;~i:;¡;,J~±~~~~~ti~~~;;~º: 
Gabal.d6n ·~(reportan··'.; una~-. GOP :::menor-· ·en .··ias 1.: razas :,"l-,M /Charol.ais '::·('o. 383 

::::.~~'.:Gif Jtt~l~ii~i~t~JI~~(~f l;!-,'~·"'·'" 
Rojas~ y.:.coJ..·.· ;i:-;:eval..üan,;;,:1as~ ara ~.diferentea.:-razaa - con· habi1idad 

:~::~f iiI~:l~i~~i~:~:~:;:-_:~=:.:-·:: 
rel.aci6rl ~-~:~~'~; /~l:-:+;:,p_~-~-~,~-=~::kg~~?~~~--;· ai:::.-.simment.ai-- o. 678 kg. del. presente 

trabajo.ª':.'.~~-~-·~ :~::-~;_. ··::-,~::·~:·: , ' ,.-

Podemos ~-~~-~:;.J~~~:;~~;;~a; raza pura Brahman obtiene buenas ganancias 
- .· .. -.. 

de peso, pero ·al..· ser cruzada con una raza más pesada como l.a 

simmental., l.as cr~as adquieren una mejor habil.idad cárnica por l.o 

que tenemos animal.es con mayor GDP que l.as razas puras. Aunque l.o 

encontrado por Ortega y s~u, para l.as razas cebuinas. (0.733 kg) 

mayor a 1o obtenido en este estudio. Esto se debe a que 1os toretes 

estudiados por Ortega y Sau fueron sup1ementados con un comp1emento 

energético proteico, y se mantuvieron en praderas irrigadas hasta 

el. inicio de 1a época de l.l.uvias y después en agostadero. mientras 
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que l.os animal.es de este estudio F1, R1, y Simmental., no fueron 

supl.ementados Y .. ~iemp_r_e se mantuvieron en .pastoreo.u 

Gonzál.ez Y .. F.;.g~~ez r~~i;:>~t·an~,Una'. ·ooP·:p~ede~tet·e·. en el. grupo racial. 

::::s:?~~:iit~i~~~i~~!iit~~ .. ::.::·~ 
En · ia:. GT·.~ de~::.~10&' : grupos -¿_genéticos;.: F1-;(,i~R1 ~:;:y)simmentar': ·se ··.obtuvieron 

:::-:~:y~~}~~~f[~Jlf l~tll~~~~~::: 
162.8 kg, Brahman 153 ··kg_,~e ,.~rndobraai 'cual.ea 

obtienen una ganancia tota1 a1;"~~~~{~~~'~;\'.;t~,;;c¡f~j;:;~>:~c/¡; . 

que el. F1, pero mayor en rel.aci6n':,al.-::;:R1~J;.y:J Simmentái.·: .. del. presente 
-;_·, - ·.· ... _ '.'..::·.:·~~~:.<~~·.::~-::.\NX~;~t:f:::~~~~-~_,"'--~;:~::·:~,- -_ 

trabajo.• Lo eval.uado por_ Mart~j7.z)~t-f~}'~~·~'.r'~.~:-l.as razas· Gir, Nel.ore 

y un grupo de cruza ceb~i¡;·o:>,r<9iú~~·~:~-.a~~fá.i· ·desconocido) donde se 
' ' ,o-·', :;o . ., ">>·· 

puede observar que l.a gana~~if'.~~~~fri'. ;.i_ destete es mayor (160. B 

kg), a l.a del. grupo racial. ·Ri·~y simmental. pero menor en comparación 

con el. F1.:u 

Reynoao y col.., reportan que l.as razas Indobrasil. y Criol.1o 

presentan una ganancia total. de (151. 6 kg) , l.a cual. es mayor a l.a 

del. grupo genético R1 (149 .. 1 kg), pero menor a1 F1 y Simmenta1 

(165 .. 9 kg y 158 .. 6 kg) del. estudio .. 10 

Fossi y col.. , eval.úan e1 peso al. destete de becerros raza 3" 

Brahman, ~ Marchigiana y ~ Brahman ~ Simmental., obteniendo un peso 

al. destete mayor (183.ikg) a 1o encontrado en este estudio para los 
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tres grupos genéticos. Asimismo, Bastidas y col.. , encuentran un 

peso al. destete me:r:io:r .. -, (15.7. 6: _kg) al.· -reportado e_n ~ate estudio, para 

becerros de·-1a-· raza Brahman<que ;_fueron criadÓs cOrl·'.'sú~ .. nladreS .. en 

past~s -. cu~-~i~~-~~~.· ·:;~\~--~·~} ·:_~:_·~ .. ~ .. ::,:,.-~~ , .-':' __ .. " '· ·',:. ~-.-": .. J~_~;'', · ~:-~>- ·. ·' - " ,:·· º'., ·.-/·.;~·, :', 
''<' ,. - --- .,. -,«... •':-:;-;~_· '.'··:-.:~.g)· 

Final.mente 'Se··:-~'ú~-~:~·~;;~~-~~1~~:;;.;,:·:~~:.: l.oS - añitña'ieB-:);•1/ en· ·~c;ondi~'i~~-e~- de 

tr6pico.·.~~~~t;.:~f.~~~::;~~.j0j~~i;'~~;;:~~e.~i~~i~~~~·~·~~
1

{±"j'~'.:Jfiá,f~~~¡tamiento 
produc~i vo. para.~ gan~nc:ia·:· diaria ~de· peso;\>- as~_. como ··ganancia total. al. 

destet_e, en_-.rei~cii.6~--~~c,~·;·i~~·;'.'g·rJp¿;~. -~-~~~'.~·icos .. R1 ':y< PB ~ 
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Cuadro l.. PROMED:ro GENERAL POR GRUPO GENBT:rco PARA LAS 
VARXABLES EN ESTUD:ro 

GRUPO GENÉTICO 

VARXABLE F1 (Sinvnenta1 x Brahman) R1 (3/4 simmenta1 1/4 Br•hrnanJ SXMMENTAL 
(N a 257) (N 

GDP Kg/d 0.695 ± O.l.l.9 0.625 

GT Kg l.65.9 ± 25.055 l.49.l. 

DD 240.2 ± 20.408 242.l. 

*GOP Ganancia diaria de peso 
GT Ganancia tota1 
DD D~as a1 destete 
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- l.37) (N -2l.) 

± O.l.49 o.678 ± O.l.l.8 

± 29.607 l.58.6 ± 27.928 

± 26.830 235.0 ± l.9.873 
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Cuadro 2. AHÁL:CS:CS DB VAR:CAHZA PARA GANAHC:CA D:CAR:CA DB PESO 

Fuente de Grados de Cuadrado Prueba de F Signif icancia 
variación libertad medio 

Año de 
nacimiento J. O.J.47 J.2.92 p<.OJ. 

~poca 2 O.J.93 J.6.92 . p<.OJ. 

Sexo J. 0.039 3.46 p>.05 

Grupo 2 O.J.64 J.4.48 ,p<.Ol. 
genético 

D.í.as al. J. J..065 93.51 p<.Ol. 
destete 

Brror 407 0.011 
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Cuadro 3. ANÁLJ:SJ:S DB VAR.J:ANZA PAR.A GANANCJ:A TOTAL 

Fuente de Grados de cuadrado Prueba Significancia 
variación J.ibertad medio de F 

Año de 1 6333.6 9.58 p>.05 
nacimiento 

ll:poca 2 1043J..8 J.S.77 p<.01 

sexo 1 2773.S 4.J.9 p>.OS 

Grupo 2 10986.9 16.61 p<:o1. 
genético 

D.í.as al. 1 737.4 1.11 p>.OS 
destete 

Error 407 661.4 
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cuadro 4. MBDXAS MZNJ:llO CUADRÁTXCAS (LS llBANS) :t: ERROR 
ESTAHDAR POR BPOCA DB NACJ:llXBHTO PARA GANANCXA DXARXA DB 

PBSO Y GANANCXA TOTAL 

EPOCA DBL ARO 

Variable Lluvias InVi.erno Sequia 

GDP 0.625 :t: 0.014 0.691 ± 0.010 0.621 ± 0.012 

GT 149.947 ± 3.296 164.707 ± 2.492 148.233 ± 2.942 

'•.·· 

30 



TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Cuadro S. MBDJ:AS MfN:OCO CUADRÁTJ:CAS (LS MBANS) :t: BRROR 
ESTANDAR POR SBXO DS LA CRfA PARA GANANCJ:A DJ:ARJ:A DB PBSO 

Y GANAHCJ:A TOTAL 

Variab1e 

GDP 

GT 

SEXO DS LA CRfA 

Heñibra 

0.636 :t: 0.010 

151.686 :t: 2.514 
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Macho 

0.656 :t: 0.011 

156.906 :t: 2.545 



TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

cuadro 6. MEDJ:AS MfNJ:MO CUADRÁTJ:CAS (LS MBANS) :1: BRROR 
BSTANDAR POR GRUPO GBHÉTJ:CO PARA GANANCJ:A DJ:ARJ:A DB PBSO 

Y GANANCJ:A TOTAL 

GRUPO GBNÉTJ:CO 

Variable 

GDP 0.680 :1: 0.007 0.620 :1: 0.009 o.638 :1: 0.024 

GT 162.813 :1: 1.710 147.191 ± 2.256 152.884 ± 5.721 

*F1 (1/2 Simmenta1 X 1/2 Brahman) 
R1 (Retrocruza ~on raza paterna Simmenta1 x F1) 
PB (Raza Pura) 
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0.720 

0.700 

0.680 

0.660 

0.640 

0.600 

0.580 
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Ganancia diaria de peso por época de nacimiento 

UNias Invierno 

Época de nacimiento 
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GIRAll'%CA 2 
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Ganancia Total por época de nacimiento 

hvierno Sequia 

Época de nacimiento 
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0.685 

0.680 

0.675 

0.670 

0.665 

0.660 

0.655 

0.650 

GRAr:l:CA 3 
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Ganancia diaria de peso por sexo de la cría 

Sexo 
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Ganancia total por sexo de la cría 

Sexo 
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Ganancia diaria de peso por grupo genético 

Grupo genético 
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F1 

GRAP:ECA 6 
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Ganancia total por grupo genético 

R1 

Grupo genético 

PB 
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