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R E S U M E N 

CUELLAR MAGAÑA JORGE EFRAIN. El uso de un cul.tivo de 

levaduras Saccharomyces cerevisae en dietas para gallina de 

postura sobre el comportamiento productivo y cal.idad del 

huevo (Bajo la dirección de: MVZ MC. Arturo _ Cortés.·· Cuevas, 

MVZ. MSc. Ernesto Avila González) . ~:;_:,.':> :.:·.·:.: 
Con la finalidad de evaluar la adición en lB.·,·d:ieta.:·ae un 

cultivo de levaduras (Saccharomyces cerevisae, s·cJ·~- ·aO~re ·el. 

comportamiento productivo, calidad del huevo~- 'PrOdUcCi'.6~ d'e 
.: _,_. ·;.-. : ... -- ' 

anticuerpos contra la enfermedad de Newcastle Y. ;-mortalidad, 

se realizó un experimento con gall.inas Hy Line -~36~· b'í·~ric-~s .. 
,,, •.. ·.¡ 

Se emplearon 24 o gallinas de 23 semanas de edad .. - Las" ayes se 

alimentaron con una dieta a base de sorgo + p~sta ~e .-;·-~C?_Ya 

con 2900 Kcal de EM/Kg, y 15% de proteína cruda ·ae,acuerdo a 

los requerimientos. Las gall.:inas se distribuyeron -:en .'cuatro 

tratamientos con 5 repeticiones de 12 gallinas ,.ca·d~- ... 'llna.· En 

loa tratamientos se empleó un diseñ.o completamente al. azar 

como se señala a· continua~i6n: 1. - Dieta testigo, ·- 2. -:. _·cOmo 

1+0.1% de. cultivo de Se:, 3.- Como 1+0.2% ae:.-C~l~¡~~:~~:de···sc, 
4.- Como 1+0.3%·:·ae··cultivo·de Se en la di.~ta_;·-Lo~_:aatoa~.en 45 

~~;~::~]~,f ~~~ií;)l~:¡;~~$~if~1ilt!~[~1; 
. . -,,-~, ;;: . .. , .- .. .- .~:.·,y, - ·.:~·.,,, 

:=:~~:::;i~l~l~~~~~~t~~\~~~i~{~jgi¡{~~}.:' ~ 
o. 0±0. 00 ~ ~~{-t_· ··: ::.~º- :~ !no~~~a~~n'>:: ~~f~:i;:-encia.s · · · · ( P>;O: OS) ' ·-"'~ntre 
tratamientos -r·e~;e.c-tiV~·mente.. Lo : mismo aUced.i.6 :'.' (P>O .. OS) al 

evaluar laS: un'icta~eá""_.H~·~~h-. _(95.6±2.61, 96.5±2.57, 96~8±2.35 y 



95. 5±2. 24) y color de yema con el abanico· Roche (a. 5±0. 3 9, 

B.7±0.30, a.6±0.22 y S.'6±0.21). El g~osor de1 cascarón del 

tratamiento 1 fue mayor (P<·0.05)", (0.367±0.011), J.os ot:ros 

tratamientos fueron entre si (0.356±0.010, 

·'. ·--·' :. . . . ·. ' ' 
de Newcastle cENC)-~· · :·.fl:l'erOn ;Similares '(P>O.OS), entre 

tratamientos. La 
para gallinas de p"oS~u~,;.::. ·n:·~- tuVo":·.:~n·. _ef~c~~- be~éficci -~~bre el 

comportamiento productivo, calidad · dei-_': h~~V~ '·y ·,~la _:·pX:~d.Uc.ción 
de anticuerpos contra la: ENC. 
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I N T R o D u e e I ó N 

A consecuencia de la prohibición de muchos antibióticos como 

aditivos promotores del crecimiento y de la producción de 

huevo, la comunidad europea tomó acciones que prohiben su uso 

en animales para consumo humano; de aquí, se desprende la 

búsqueda de alternativas en un futuro para Méx:ic~···y·: .... América 

Latina en sustituir los antibióticos por proct.UCto:~/;·-d.·~·1-/;~~nce 
científico de la biotecnol.ogía como l.os ¡;~~bió~i~"ó~ y 

prebióticos entre los cuales se encuentran;_: ·;1~~ ;:\i·~~~-du·!ras 
···t·· 

Saccharomyces cerevisae y cultivO - -~:· ae·: .. :· ..,,<··1E!Vaduras respectivamente. La Biotecnologfa, ea .. el C::º~~~~;6;'.;ae;;.'Ht:odos 
nuevos y tradicionales que. invol.ucran-::",· 1~~,,.:~aplic'a_ción_ de 

procesos biol6gicos y de organiani.OS 

a 

agricultura, producción 

minería, especialidades 

la contaminaci6n (1). .- .. <-~:/::, 

La biotecnología de en 
di versas áreas que i~~~':1~~~~·~~:.~~·f~~.~1~~-~\h:u~~-~~~;:~'.''.<~~i~~.1 -~-.·:Podemos 
decir que no es _una ·-<~:~~-~~t~;;:~~;;~·fji~~:~~~}~~:~~~~~~~:.:~.~Util_izada 
durante miles de · a~~~ ... -.... ~--~.t~~:?~~/;~~~~f~~:~~~·~(,~~~.f:~~~~~:~~:~~~~:~)nes en el 
campo de 1a fermen~ac.i6.ri ;.para·'1'pr6ducir., __ vinoa·~·-!;cerveza, pan, y 

" .• :·: __ ;i· ; ,_.;':: -,: .i "'·:..~-: ~~:~:1·.~:-.,.,::':·'.'"~'- '-~- ":·~.:-~~~~~,~ :-<" .... -·' ..... . 
queso entre otros (2) '._;_ :~·-,>,.:,.~.e:··. 

,· ,··!.-~·.:: .\·:::·-: _,_¡-:-.:,:--;_-:-:· ;:, '"-'; _,_ .-.xc- ;-._,'; • .::.'.' ·: -

::
0
::cn9oelco:0í:, pedca"..ªd~o l::~~u~tti>~:~~cj~:~tt:~:áid:~ v:a:0:cí::c~: 

especializados ~c:=tªªci:ºB ~-~·:;.· __ ·~~s-,i·~;:i.'.~~~--~S:" ., de --~-:i~~-~¿;Í:-g~nism'?s de 

la naturaleza y a la selecci6n de cepas con determinadas 

características. A este grupo pertenecen los probióticos 
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son microorganismos propios de l.a flora digestiva que se 

administran para repoblar el. sistema digestivo del animal., 

dentro de estos l.oa más comunes son; Lactobacil.l.us 

acidophilus, Bacillus ,subt_ilis, - Lactobacillua casei, 

Enterococcua y sustancias . ,.qu~, contribuyen al equilibrio 

microbiano inteati.nal. La·, palabra '.probi6tico significa -upara 

Los probi6ticos 

microorganismos, 

(1). 

incluyen célulaS,, cult.ivos .. Y metabolito_s de 

siendo los ''·.más 
•' .. ,., . 

· '. util:-'i·~~a~·s ~. '·.-~i?.9.'ctE!rias 
productoras de ácido láctico, · l.eVadUr~S··:\;.;.;-.eTi::zirrla~' .:."di9e~.t.ivas 
deriva das de éstas. Las ~rimer~S:,~ '7d~.s~-~ip·c·J.·c::;rie·~ ·.,- · d~ ·: ' las 

bondades derivadas de la utii:i'z·~~-i.6rl·,·-.a~·'.,-:·}.·c;~<i;X.~·b.i6t'ic;O:·s·/datan 

~=:c:~:::=,::,:::: . .-::::~:~i~~t~~::~~~:~::~:s~:c:: 
fermentada con microorga.'r{i.amoa.:;-. :.·t_coffio · J;,~d:t:-~b~ba'~·iiius 
acidophil.us (1,2) . . ,,·.:.: .':.··""'~- i.-: .. ~··· · 

=~mp~~~=~:: a~:me~:::::r::~&lri~iitriiries~é;;~::::~:::· ,·:: .. l.:: 
levaduras de cervecerí.;._:.:_~-~--~:~.:.·g·;~~~~·\Y~·:_ -~ubÍ;>roduc~~-~·-'·-~·e.~··:~~~·no~.· 
Existen diferencias· f~~~é~~.~~~:~~~~~Í'.-~;~~~f~,::.·~.~~-·~ ~~i.~:-~~f;,~~-';i~~i~f.~:~~.'~ 
viables y un verdader~-<'.~~.f~~=~~~~··\~·~.~e~~a~~'· ~~.'.~~~~~·~'~,~~~~"'.'l,·-:La 
levadura seca act i Va<':·---~--~'~:i>"i,~};;~~:~~~~f E;,:.:;~~~~~-+J_ .'.- ~-~~¿~~:~\.:~~~:¡;,;~f~~~~~~.ª. 
de levadura purá.s , y deshidratadaS ,·:< cori é cOnteos 7s Via.b1e·s ~,:_de ·Lis . . , .. , . •"' . • " . , - . .,, . . .. ,. ' . ::r.,·t~ ~ 

a 25, ooo millone·a de __ _.cé1~i.::'.i~·,.:·~¡~·á~t' 'd.·~·:.~ 1'evB.d.uras··,'.Q::,-··unidades 

formadoras de colon:ia'~(~· ~-~(~F-~/9'~-~f' -.:;,i~~~ '. .. ~~-~~~-~-~-~~:~;·f~l~~Y~~~{:;::·~~-
aoportan altas tempez:at~ra~·; · .,.~ .:~.-.d.~f~renC.i~·::.~:p-.~~r--~o:;;b\~-l.~e~m·'_~~;a:'.~_'_.,·e.~,•,e-~~n-~~.:~ .• ~"dees. rt. oe 
cultivo de levaduras ·-qJ~ .~·.;;/"ti.~n~n-rrii~~.,:(fri- _ · 
sentido, ya que por su preces':>. ~~~~·c·i·~1':i.~~d~>'d~·:-'f~rment~ciÓn 
controlada y dirigida so~o~ta la p:Z:.esencia ·de oX.ígeno y el 

peletizado sin ningún problema. 
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Los cultivos de 1evaduras son productos fermentados ccimplej~s 

que se elaboran a partir de J.evadura viva, ·sin embargo, lo 

más importante son 1os subproductos· generados 'durante el 

proceso fermentativo. 

Los verdaderos cultivos fermentados de 1evaduras no son 

fuente de células vivas; s:Í.no·· Ur( -~~~1:~meihto·:·· ri~t~i.~i.ona1,. que 

estimula e1 crecimiento ·y .r~pro.duCcÍ6~·--·:.ba¿t~'~i~-~·~<.dei':.-.tracto 
digestivo. Estos factores fc:!rmeiitaC:ió-0 .· · denOminados 

metabol i tos nutricional.es; 

son termoestablea y no no. existen · erl ··1a le.Y.adura viva, 

.son afectados por ~~fnperaturas 
elevadas por lo que resisten· la peletizadora." 

Por lo tanto un cultivo de levaduras, con fermentB:ci6n 

controlada y dirigida, obteniendo un sustra"to .·que contiene 

nutrientes metabólicos CnÚtri:~-i~oS> , parec;iéS ::.C~iu·í'~,~~-~·· .:~b~~a 
gl ucanos y mana nos) , est~17~e al--. médio ·: ~mb~·~i?:te-~~~Y"-~;~~.-::.~~.~r_a-.t~.ra 

tiene larga vida de anaqu~l. -~~a un f:C-~.~i~~:,i~~·- 1 ~~:·.::~,~'.:~_1_.~~: 
Prebiótico: sustrato es,I?~_C::_~~:l:-."_·_ qu_e. -~~~-~-e~-~-~~~::~'.~~!:e~~~men.~-~ ia 

~:~~:~1~:·:0~=e~~~;Tu~Y~i~~~~~¡r~~~~~~~f:~~ 
como aditivos para J.a aJ.imentaci6n 1~!l~;~Íos 
:~~=~:::at::º:'ev::::::·~J==~ ·~:f~t~~~~~:~~~.~~ ', :,i?~~i~~:I~~¿j_c:~ 
medio en el cual han creci~o. ~. ~~: ·:·i~~o~~~~t::. ·- e~~~~~r_.x:.9~~-·:: e~ 

~:~:;:E:::-::::::::·:~:~~:t7l:~~:~~[~~~;S7~:_z. 
::j ::::u~:t::xt:'rea, 9 :a a~=:~:=~::Lª~~Ín~:at.;o¿Úás ~ é i~:it,t:=~~ 
evitar la pérdida de nútriÍn~nt'?!'.'' formación de 'Compuestos 
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tóxicos. y un aspecto muy importante para mejorar el peso de 

las aves. la conversión alimenticia o la calidad de la canal. 

EL APARATO DJ:GESTJ:VO ;. DE LAS AVES Y CARACTERÍSTICAS DE LOS 

PROBIOTICOS. 
'' ~.;,.:.. . ., ~:_ : .. ·.,\:··.o .. _ .. 

La característiCB..'-_; :-_.~:-Jriá~" .. · importante de un tracto 

gastrointestin'a1~--~~~·s/-.-~~-~f'c:id~·c;uado - ·funcionamiento y el balance 

de su flora pre-ae~~~:»>;-.-~~·;··tracto saludabl.e mantiene una flora 

mayoritaria de 'bá'~:;/t·~-~i:-~·~ ·-prod'uctoras de ácido láctico como 

los 1actob~~i1:~·~-: --~-~ ~:~t~~~t6Co~·os .. '._Este -~quilibr:i-o es alterado 

cada vez que i'aS·, ·avéa;·>se ·enferman. se someten a un' es tres o· a 
·-· ' - ' 

un tratamiento -cOri''.·antib'i6~.icos" (3) -. , 
·., .-~ ·,:. ··',''· .' 
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Los métodos modernos de la producción de pollo involucran la 

incubación de huevo limpio, en una incubadora libre de 

contaminantes y la transferencia del pollito a un lugar 

adecuado para su crianza. Esta admirable atención· a la 

higiene significa que el pollo, qu~ es separado de la ~adre y 

de su ambiente natural, es privado, de su principal': fuente 

para adquirir su flora int.estina1. consecuérl.teme"'ti~e: el. 

establecimiento de una flora natiVa se "retrasa, provOcando 

que el. pollito que entre en _:contacto con ba'cterias 

enteropatógenas genere una colonización de fl-o~a·· an~~~~1'. que 

lo afecte adversamente (6,7). 

Los factores que determinan la utilización de los probióticos 

en forma exitosa son la preaerl.cia .. ::de-'··bacterias viables y en 

cantidades suficientes con al.~~ .. ~;á.p·a~·~d~cÍ de colonización del 

tracto gastrointestinal y con· habi.i.id~a- para desarrollarse en 

el. medio ambiente utilizando sustratos 

disponibles y resistiendo a . .3.g.e.r:i.t-~S -·an.~ibacterianos presentes 

en el medio (8,9). 

:., ·:.~ 

Las características .ideB.les :de .. un .PrObiótico son: (B, 9) 

-No ser patógeno para. h.ima~1l'1.> ~l.im~J.es. 
-Al ta tolerancia a. la~ b'.ii-¡~-.:~-Y).8ci.··aez. 

- Productores d.; ácid.; · iá6t':Í.C:::o:;:·;~. . .. 
,- ,- ... 

-Fácil proliferación- i~:.V.itr~.,. · 

-Fácil pro1iferaCi6n· ·iri. ~.:i-V"o_~ 

-Alta tasa de del. procesamiento 

(recuperación, li0fiJ.iz-'3;ci_6n) .. 
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MECANISMOS DE ACCION DE LOS PROBIOTICOS PROPUESTOS. 

1.-EXCLUSION COMPETITIVA. 

El. establecimiento de mi:~roorganismos 

controlar a l.os pa"t6genos·'. se conoce 
~ .: - . . -.. ' 

benéficos 

actualmente 

para 

como 

manipulación de la pob1a·C:i6i-i·:~ miCrobiana, y en microbiología 

se conoce con el. notnJ:?~~-'..·-d~~:~··:~X71~~i~ri_ co~petitiv~ .. 
Guerrero (7) menCióna -.-qu·e~~:>iaa Primeras investigac{ones' -sobre 

este fenómeno fl.le"~on:.-:·;::~:~Í:Í:·;;;~2fa·a·:,_·p~r :·~a_use ·;en 19_34 ,· llega:'n.do a 

postular que dos especies con ecología . similB.r _nO· pueden 

convivir en el mismo ~i".=-i_;· al _mÍ.a_mo .·ti:e~po· .. ··, 'ESto -se.·conoci6 

como el principio de 'aause. Al correr .. de los B.ños .Y· ca'n 1a 

incorporación de nuevos conceptos·, se ·le" ha· denominado 

exclusión competitiva o simplemente principio de eXé1Usi6n .. 
- '. .· > 

Las características para que este prin~i.p'iC,' -. Se ,c~nipl.a .. sol:i. l.is 

siguientes: (a) que dos poblaC::i6~:~·~,· ·que no ··estén 

genéticamente cruzadas entre s~ qu~··· ~~g~~"~-::·l.~·~:.~~:¡·~~~·:·~~.s::;dec~r 
que ocupen precisamente el mismo n.:icho--· -~C:-~i69i.~b-;· -:·ci::»:_ que 

ocupen el mismo territorio, y (e) . si , -~I-i.~'- _'· .. ';<:>·bl'_ác~~n A se 

multiplicará más rápidamente que una .P~b'l~·c;i6n:.'·B, terminará 

la población A por desplazar a la pobl.~?i.-Ó~-J~-·:.:-(10, 11, 12, '13). 

El mecanismo de exclusión competiti:va" és :i:nuy :import~nte para 

disminuir los riesgos de contaminaC:i6n· d~ Sa_lmo_nella á. ··r:ii~el 

granja(9,10,11,12). 

2.-PRODUCCZON DE ACIDO LÁCTICO. 

Además de la competencia por espacio algunas de las· bacterias 

utilizadas como probióticos lactobacilos, estreptococos y 

bacilos producen ácido láctico que tiene efecto bactericida 
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que destruye a las bacteria gram positivas nocivas para el 

animal, además permite mantener niveles de pH 

suficientemente bajos para un ambiente intestinal saludable, 

tanto a nivel de regulación de la flora 'ben~fica,_ como en· la 

optimización de la actividad de las ~· __ enzii:nas-. ·~. d~ge~-1:=-ivaa 

(2, 11). Con la acidez, se inhibe el.:- crec:fmie·nt:O~,::·d.;·:.riUmero'aas 
bacteria gram negativas, disminuyendo'- ali :-:~pc;terl'(;icli5):i"E!>-.. 6X_id6:

reducción ( 7) • Evidencias de estudios~-~.:~~~'~: P~c?i;,~~.:,í~~~~.-~~-~'.~~~~c!;·~ _ 

::: :~ :::n:~::l::s del.:::~:~li~::s e:~1a;::.~=z.iJ:2~f,t~:JJ~':,~~a a~ 
(5, 6), Con la 
bacterias gram 

reducción (7). 

acidez, se 
'.- ... - ''·'· .- ... - . 

inhibe el.:·- creci.mi-erito ,-.·'de''~:ñ.úme·rosas 

3.-ACTIVIDAD ANTIBIÓTICA DE LOS PROBIOTICOS. 

Las bacterias produCtoras de ácido láctico _ .. s_~n :~~á;~~;~-~ _-de 

producir también una gclma dé sustancias ~nt~ba'?~~-~i:~~~~.~:--·· ~~ 
actúan en el intestino sobre patógenos como :_E~°i:h·~~l.~h~-~;~-~-?;z.i 

~~~~~;~~~~~~~~~~~~;~iJiill~!~ 
vi t:.ro contra Salmone11a, Shige11a, StaphY,iOcO·d~-,;~~~--::-PrOt~us,' 
Pseudomonas, Baci11us, Vibrio y E. Co1i erite~~~·~.·tó,~~i;a __ · (·.12> .• 
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4.- ACTIVIDAD INHIBITORIA SOBRE TOXINAS. 

Fuller y Br6oker (6). reportaron en experimentos 

desarrollados in _vivo e in vi ero que los lactobacilos, además 

de prevenir 1.9. -c-olonizaci6n por E co:J.i producen sustancias en 

contra de la enterotoxina; observaron que en los buches de 

aves había ·un gra.~ porcentaje de inhibición de J.a actividad 

enterotoxémica ···ae -E. co.1..i. 

S.- INMUNOESTIMULACION. 

La pared intestinal de animares· 1ibres de gérmenes es más 

delgada que la de animales comunes ··_y_.·:.-ia· proporción de lamina 

propia es reducida. En 

provocan las bacterias, 

plasmáticas librea en 

ausencicl dE!·º' es~Ít:"Ulo antigénico que 

los folículos ":·1::infoides y las células 

l.a 
, .... - .--.... _ .. '..-

mucosa .·se obBervan muy reducidas 

(15). Estudios realizados moStl:-arOri··., .. ;que en adición a las 

diferencias morfológicas en.:. e1·:"':' ~i~t·~~'.tino, también existen 

diferencias en la concentr_~C~~#~\·T~¡;· \-~.'á.ffi-unog~obuiina A en -~l 
suero y secreciones intestin.3.leS ·entre animales libreS de 

gérmenes y convencionales, concluYendo que es una contundente 

evidencia de la relación , directa entre J.a presencia.·· en :el 

lumen intestinal de una microflora viva y el de~a.Z.i::-0·1.10 ~de 

células sintetizando inmunoglobulina A en la mucosa 

intestinal (15). 

LEVADURAS Y SUS MECANISMOS DE ACCION. 

Las levaduras, son hongos microscópicos unicelulares de forma 

oval, aún cuando existen casi 50,000 especies de hongos, sólo 

existen 60 géneros de levaduras. Pueden existir variedades 
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benéficas y patógenas, aunque la mayoría son saprófitos 

benignos. 

gemación. 

Se reproducen por bipartición por medio de 

Se pueden encontrar en los g~ano.s, .. ensil-éljes, 

henos, incluso en la tierra y agua. Pudiéndose encontrar 

desde unos 

células de 

cuantos miles (10 3
) 

levadura por gramo. 

-,_.- ' 

hasta más de -·un . fni1l..6n de 
' - ·.--,.- •. -~-_,.,,·,d. - .'i .· " 

A esto 'se·. denomili.a·( Únidades 
formadoras de col.oniaa (UFC) (16) .. .,.;.; > '" •· •.•.. · ·•.;;, 

Las J.evaduras son anaeróbiaa facul.tativa~; ':'io·:;:::~~Z:;;'.,/i~nifica 
que 

para 

pueden sobrevivir en ausencia de oxj:géi1.o~-~:::·'.${?-í;-_:.:·e·frih:;_rgo, 

su reproducción requieren de - un . .._ P:i.~-~:~~-~~i:~·-":--~~-~6bico 
mediante el cual la levadura convierte :··ei.:: :.:~·~_i·g·eno -~--Y. los 

azúcares mediante un metabolismo oxic:Íat:i~ci~ -, ;_·;_·e_~.; -b{6~i.d~ de 

carbono y energía l.ibre, util.izable. -. P.ª~~\·~"_ei · ':"~~e~imiento 
celular, 

proceso. 

por lo cual 

Utilizadas 

requieren de oxígE:no_~-ab~.J:rl.da~t~·-.pax:a este 

desde si~mp~e del. 

hombre, contienen en su pared .cel.-~i-~r'_.·;-~_(f:~~.i~·~- coil.oci.da como 

armadura de glucáno) que c6n:~:¡·~E:~~---: :;\:"~·~-~~~-ip~iinente en 

betaglucanos y mananos, que Soñ ·-' :P01:iS-a:'cá.J:.i:d.O·s ·· ~-~~·¿·ritctural.es 
(cadenas de moléculas de azÍi~·~"r~E/) ·t~;j_'~{ia';:-e~,·~---.~1,- ·a.1m.Í.d6~ _·.o :a 

la celulosa, unidos entre -~-i-: ~b~·- _:_~l.ig.~d'~~~~·;>d.·i::f~l:-~~t~~-. ,: (beta-

1, 3 y 1, 6) . Por 10 tanto', a~ ~~::i~_:i'~~~~.i}Z·~¡-~~~~~~~~~~~\~: .. ~~:~-~~~s 

~~~f ~~;¡~1~2~1~~;¡g~~~llilli~ 
patógenas y se presume que tienen -:'un·~·,,.:::fecto._.c,-;.protector· al 

arrastrar estos agentes pat6ge~~s ~. ·.scl1i-r>:·a~1~- :,.--0;~-~~-i.~'~o a 

través del intestino(16)·. 
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Además de ser capaces de estimular el sistema inmunológico y 

la absorción de nutrientes, razón de interés en nutrición y 

biotecnología, se convierten en un aliado para la medicina. 

Por lo general la especie de levadura que se ha utilizado en 

los procesos de cultivo a gran escala con fines de 

alimentación humana o anima1 ha sido lá cepa de Saccharomyces 

cerevisae (Se), microorganismo unicelular moderadamente 

grande, con forma oval que mide ap2:-oximadamente s por 10 

micras. En el Cuadro 2, se señala su clasificaci6n(16). 

En la literatura, existe: información sobre la composición 

química y estructura de .~ª pa.~ed. celular que envuelve a las 

levaduras y loa datos. disponibles conciernen principalmente a 

dos modelos de laboratoi:-io·,· el Se '(18), de hechO, ha Sido el 

primer hongo por el· ·'cual_,la-. eatrüctura· de la pa2:-ed ce1Úl-B.r .. ha . - .. ' , .. ' ' -- ~ .. -

sido descrita a nivel · mÓlecular .Y -Candida 
,_,· ,•. » -

.a.l~;icans'.:~.:c(19), 

principal agente opor~un-?-~t·a i.nlplicado.-. en las· :i~~~-~Ci:LOnes 
orales de origen fungal (2Ó)·. · .. '.~} ·;:,·.;_.:.:.:. 

Como aditivos 

levaduras vivas 

producto seco 

para la 

y cultivo 

aJ.~;,;~~~~bÚ,;, •: ,;;:~~;;;~J.'J; ;j~·.'.·º;~t·~~izan 
de ':i:~~~au;~·a"·;·~;-~~-~·tt~f~~·:·:a·1·~·¡:~~ es .. un 

(deshidratado) ·der.iy~d~, ..... ~~~·~:. _··1·.~i\::,:;~:;f~;tri~ntB.ci6n 
'""-~-:.. _,-

compuesto por las mismas levaduras muert·aS_'~~·-y.:;~~,é_l}~·~~~i:r~to·· en' 

el cual se han desarrollado. Es importan~~e ,--/~~~~~i'~~-~-.:::·~-e el 

secado debe hacerse de tal forma que conae"rv'e:.· sus ~~~~ .. i:~nt~s 
(16,20). 

MODO DE ACCIÓN EN MONOGASTRICOS 

Las levaduras no pertenecen a la flora microbiana exi.stent:.e 

de los animales, no se adhieren al epitelio intestinal y 

transitan bajo su forma viable a través del tracto digestivo 
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(17). Existen algunas hipótesis de la acción de las levaduras 

vivas en el tracto digestivo de monogástricos como son: 

1)Propiedades inDLuno-estimu1antes 

Durante 1os últimos 30 afies, un núinero .. de , estUdios 

científicos han documentado que e1.'be~~··1·~-3 Y-1,-·6 g:LuCan de 

la levadura de panaderia, es un mat~ria.1·· -n~-.,.'. ~;6xi.·~~',/'e{ ·;cual 

acentúa la protección contra· infeccione's ·; Po~~-::-~¡i-Js:·:,_2_·:·¡;·~:¡:·~-.e;ias 
hongos y parásitos incrementando l·as·. · Céi~ia~:t",'bi'~~-c~·~· .. del 

organismo que ayudan a combatirlas (21), demÓSt·z?~:i~~~::.,>~a:-inbién 
tener acción citolítica, destruyendo las ·~-~é-í~?.;;'~'·,·:/;~~~-~aies 

f ~~~;~:::~L ~.;::~:~:;::~:~~~~::JI,~¡}¡~~~: 
::n .::::•·,.~::.~~:~:~ ~:::::·:, d:~~¡~!}lli~{t::: 
1,3 y 1,6 glucano está adjunto de .. l._as_;·;,paredes~~c~l.u_~~res. y 

cubierto por componentes (mananopr~t~·~,.~;;:~~ :•;:~~;:;~~ --~on 
removidos por el proceso n~r:m-ai'·· -vd~}~2~.:i~ el 

~:::::~==~ent:or actli:o. t~:::~~- c:cu·~~ªªmir.=.}t;~~mb·~~i;é-:~n:~,iTEt~s~~h,.:_;Y·~~!tP'.~:~:~: 
tienen que ser removi<:iº~" _l~_-, .---.-- . _-',_ '""· '"·· . __ 
los set::a-glucanos en :a'u :,fórnla'-·:·a~'t·i'va.:::((""2]j-~'.~ 

. ,;~:J~f}'- :5(s·~:3:. -.. -~.: :: :.,':,-.:r·: - .~ 

2) Efectos anti:~i~f~-~~¡-~~~-~-.:;~/~;~~:"' ·., .. ':::•:_-,o··>·'/, 

Las levaduras :f{i~~o~, un principio 

preventivos agentes 

propuestas 

cura.ti va 

en 

de tratamientos 

13 
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antibióticos seguidos de enfermedades digestivas. Se observó 

clínicamente y en condiciones experimentales que la levadura 

viva tenía un efécto adverso contra bacterias en l.a 

enterotoxemia p;rod~cida-.:. po1: Esc:herichia col.i, 

diffici1e y Candida 1 a1biCans (24,31). 

La clave para algunas cepas· 

C1ost:ridium 

d'e . ' bacteria 

patógenas en el i~teSt'í_riO .- es el-. pot.encial: .q~e . ~engan para 

colonizar rápid~men.te·"· la·.-. mucosa intestinal,; esto lo logran 
. . . .. - ... ' .. 

mediante su habilidad para··· adherir~e;:_~· l:-ec-e!ptor_eS eapec.íficos 

de glicoproteínas local.~.'zcidos en la ,~u~o:::iel-'"~pi.telia1 (17). La 

adhesión permite al organismo patÓg~;.;_o aumentar el dominio 

sobre su medio ambiente inmediato, ,aprovechándose del - flujo 

normal de la ingest·a. La acción· ·po:l:- ···la _cual las levaduras 
. . .. · .. 

vivas ejercen un control de E.col.i':·en el tracto intestinal, 

es mediante tres posibles acciones ·.ae··cont'.1::-arrestar ei E!fecto 

de la_patogenicidad (24); 

1) Fijación ·:c:::Ie· -~ coli_, en la· super:fic:Le. de ·J..a .. p~~ed- _Celul.ar de 

la leva~ura·> .. ~·~. J.a E col.i posee cilios. 

2) Fij ac.:i°6~;(,'.~~--~: ~-~, enterotoxina 
.. ·. --- -·. -·-·-·r·· ·-

; __ '.i~/:·:.···-
toxirla ... J.etá.1··::.~ de' la l.evadura, 

estas son representadas C;iuímicamente por 

glicopra·t'~-f~~·~"~:·º -la·s ..-_cuales pueden ·ser ha:ii~·das no solamente 

en la. pa;red ~ ce1u1ar:: c:te 1a 1evadura·~- sino·· tan:ihién dentro de l.a 

cé1ula. 

Por otro lado', Lahnborg et al.· (25) , indican que partí.culas 

de BeCa-(1,3)-D glucanos de se, asociados a tratamientos con 
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antibióticos, mejoran la defensa del organismo contra las 

infecciones bacterianas, estimU.l.ando ~ el sistema retículo 

endotélico del tubo digestivo. Ya que, estos gluc.anoB. solos 

no pueden tratar la infecci6n 1 pero complementados al. 

antibiótico, ej e.~cen un_a · .aC~~,~~-~-~~~~·~~i.g:i'c~- ·:· (23 ~·i~.>:·. 

Las levaduras de Sac,;h·'a_;.¿,¡;,;,.:;;~~'.{~~;~vi.Sa~·- ·contienen numerosas 

enzimas que pueden sef<·_.- :fi_7i_~~~~á~a ~~n ;'e1 . intestino y 

complementarse con laS · ·r~:n·~·¡~~:~-.' :·:·d·i.'~,~·~~iv~~ ·ya existentes, 

facilitando la 
"·.~-·-'.· ' 

digeati6ri;":_. 'otr'as" : permanecen dentro de 1.a 
... · .. '" . ,_,: .. · '..· __ , ... 

célula y solo son liberadas·~.,.:.aéspuéS de ·la lisis de la 

levadura (15). Las enzim~·~« .. 'Í.nC.íu°y~·n··.-.:-:p~oteasaa Y peptidaaas, -. ·~- ' .. . . -· ,, - . . . 

algunas que atacan·. líP.id?S·~:; \Y\~u~~~·S . .,_que i_ntervienen en el 

metabolismo de los· giuc.:Ld~s·:·\j.,:i~vEirta:s·a~ hidr_olasa, mal.tasa, 

fosfatasa y galactosi·d-~~a.'"':;;~:·fk'i-:.;·:·2~5·)·; ~· ::-· « ... 

. ,; ;~: -"~=;{~i~,I.:~~~~;i:::~.:i;~~~ :~~ ;.: .. ~~: " 
4) Reducci6n. de .ia ta.sa:.~de.~:oxígeno',:_en · e1 · ~;a~to. di.gest:l.vo·. 

. ;.;;.,:::::t~:.:,,_ .. ~~:--,., .;<'".' ·-- . 

. -:·~·'.~:_ -.:.~t;\~~::~;f~;tlr~::~~~:)V~~>~--.--~ .. ···¡: . . . , . -. .. ,-- . , 
El oxígeno perjudic~:;-.e.~/~~.ri(;:i.-~~~.~~.~1?:~:~- .>ª~\·:~~,'. . .,f~~~,~.--"~,f:~r.º.~~.~.na 

¡~~¡¡~~~~~~~~~Jllf tf!:iil11 
una mejora de la anaerobiosis _y; por-:_~-?n~?-~"'~}::t~/:·~~~7 .. ~-~l.~~~~,.'~e1 

entorno de l.a flora digestiva del an:Í.nlal-~.', 'Éató·:: s~ ~-tri:l'c:i.U~~:-· en 

una optimizaci6n de la flora y. por"·~~nsi9u;~e,nte. un mejor 

aprovechamiento del al iment:o ·. 
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S)Producción de ácidos grasos vo1áti1es (agv}. 

Algunas investigaciones real.izadas in vitro· ·e in vivo (26), 

han demostrado que el. aporte de.- I'.~,~e~es de Se, está 

relacionado .con un aumento s.i9nifi.-.c~'t·i~~ ... ;--~~~_\1.ª. ~r:~~ucción de 
ácidos grasoá_-volátil.es, .· de_1;·.:-.~·.:·~~-<.~-~:-~:i'. ::~·~·.6_'./~~~-:·:~_eb~ :.r~percutir 
a nive:t de:t métabo:tismo • en~~~é~.f:~,\~i,fT~~i:?~ii,huésped. 
Otros efectos· •. 

'."'-"./ ;". ~r-,..~··~ ·:·~·~1~·· : .. -~., 
,'A·;:::·..-;'-i{;. •• ">."" ·- • .:..:,~:- -

,-
Diferentes inve~ti9ad0res vivas· 

rumen 
.'. ' -. ' 

y estimulan - :ta ·prodUc.ci6n de a19unaa· ··fermentaciones y 

productos (27,28,29), explicado por l.a inc~~po;ac:;;i_Ó~ d~' más 

carbohidratos eatructura1es con una baj·a digestibilidad en 

sus dietas experimer:it.B.les en rumiantes (31) • 

Reynaldo (2), cita que recientemente, ha habido ün -in.terés 

creciente en el ·papel. que 

compl.ejos en la pre~enciÓn y tratamiento de enferrr;~d'.:..~e·~'~- _Por 

muchos afies a~ a~uffi.Íá. -que los azúcares únicame~t~:~·-f·~n~,¡~~aba~ 
como fuente 'de ener9.ía por :to aparentemente ~-j_'~~~-~- .. d~ su 

estructura. En ·- ioá ·-. úl..timos 15 años se ha<· :o.;c~mú·1ado 

involucradas en ·l.a ··.adherencia a epÚeÚo";.i. Allrié.Jue\, hay un 

número de co:tme
0

ctingaas:t .. a,cqt~o'~s-:··~a':(~ ..•. º.ny.· espe~í~icas' ~.:,para·:; _:ad!"leri:C-se a 
azúcares -~].\.¡~~~~-·; la~ .. :.·~, -i~ct·:f."~a-~ con 

especificidad a . ~~ mang~:i ·, ,_ · · -predOm.inc:lri en i'os ¡;~_~69e~os 
intestinales. 

:.·.:•·-·-:, : 
Estas. ; l.eC:t:i.ii_aSi_ .- .. se local.izan en la parte 

exterior de la célui~· ·y, ·~~tá; a'sociada con el pilli o fimbria 

de la bacteria, la. cual·. s~ ac:Ú·Íiere a células que contienen 
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manosa. Los manano-o1igosacáridos proveen una fuente rica en 

mananos que adsorben a las bacterias patógenas, preyiniendo 

que colonicen el tracto digestivo. Debido a que estos 

azúcares no son degradados por las enzimas propias del ave, 

pasan a través del tracto digestivo con los patógenos 

adheridos para ser-_finalmente expuis~dos al· _e,xteri.or, cC::,n las 

excretas (7) . 
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H I P O T E S I S. 

La inclusión de un cultivo de levadura Saccharomyces 

cerevisae, en dietas para gallinas de postura., no mejora el. 

comportamiento productivo, la calidad interna y externa del. 

huevo; así como, tampoco influye en 1a producción de 

anticuerpos contra la enfermedad de. N~wcas~le. 

O B J E T I V O S. 

a) Evaluar' el efecto' de la adición ·~·de Cul.tivo de levaduras 

Se, en Ad¡·e'~~-~,· para· ~~~li.ria~ de · '.. pÓstUra sobre el 

compor~a.mi.;;;~¿c;/.:prOd~cti~O =·.·. %~:· .de:~·::,p~S~~-~~~ 3, ~e·~-~-·:'d~l hu~vO·, - masa 

del huevO, ·-:-.:--ci:6~ri~~~a-i6~·: :~l·i·m~~t::ic.ia~ · :.c:iOrl-~:U~~/á:v~/~~~ ·.·Y % de 

mortal.ida.a·~· 

b) Evaluar el:-.efec_t<?<.de la adición de-- c~lt.i~o .de· ··levaduras Se 

sobre la cal._id.ad interna Y externa del: huevo: l!nidades Haugh, 

color de· ye~a Y groaor.·dEil 
. .. .·-

cascaron. 
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M A T E R J: A L y M E T O D O S. 

El presente trabajo se llevó a cabo en el Centro de 

Enseñanza, Inv~stigaci6n y Extensión en producción Avícola de 

la Facultad 

Universidad 

de Medicina -veterinaria y Zootecnia de 

Autónoma de México·, iOC~lizado 
1a 

en 

Zapotitlán, · -Tláhuac~ Disti-i.tO Federa.1, a .Ú.-na ··¡;¡i:t:i.tua-·\je:.'2 /2.So 
m.s.n.m, entre 1ÓB - parc_a.l;.elos 19º 17 ... la~-i-~ud/~c;-~-he::: ·y_::-los 

meridianos 99º. 02-3~ ... - longi~ud o-~~-t~·~· _(·~~-~_'.'.':_~'(;1·!.~~·'\~~-~~-i:,~~-d~. 
húmedo, y bajo _grado· de humedad (C (·wo). é~·>~·-~·; 0/~i;~-~6-~)~-~-'.:;_·e;1-~-:· ~es 
más frío y mayo el· mes más caluroso-~· :la' -~-~mp_e~.i~/t~~i¡-.;·_·-~~dia 

1992) (32). 

El experimento se realizó en una caseta c~~~"e~·ci:.~::i~i~·~-: .: 9Ue 

cuenta con jaulas en pirámide de dos piáoa# doÍlde-:sé·::E.llOj.arOn 
: _ _.,"_ ·_ ~··-·- .. -- v;. ·.~··· ·' ·::. - ._ . 

240 gallinas de 23 semanas de edad de l~ extirpe\:.Hy>'- Line W 

36. en jaulas con grupos de tres gallinas ~:~-C-ada ~·~··ti~i~··~?~-h ~'ii.. el 
.'· ··""··' --

experimento se empleó un diseño cc.ímpletame.nt·e ·?··a1-~;az~r ,' ·de,- 4 

tratamientos con s repeticiones de 12 ga1ii.n~s.·<~~d~·~'\_;_~~~··~: con 

un total de 60 gallinas por 

fueron los siguientes: 

1.- Dieta testigo 

2.- Como 1+0.1% de cultivo de levaduras DIAMOND V. 

3.- Como 1+0.2%_de cUltivo de levaduras DIAMOND V. 

4.- Como 1+0.3% de cultivo de levaduras DIAMOND V. 

19 



La dieta testigo la cual se presenta en el cuadro 3, se 

adicionó con bacitracina zinc como promotor de1 · cr'ecimiento y 

se elaboró a base de sorgo ·+ pasta de soya con, 290q · kcal./kg 

de Energía Metabolizable (EM) y 15 % de proteína cruda·, (PC) 

de acuerdo con los requerimientos señala.dos por :: Cu.~a et 

al C31). El aná.lisiS calc~l.·adO .. :a_p·arece' e~"- ~1····~ii'd~~;~::4·,:/.:·~·Y:.·:.;~~ él. 
- ,_. •• '<. ' .,,.·.-'<, ·''- . -

la di et.a para·. -~ª1:.Í:i~·aa >;· ·S~_:.::·~clic;l'o-ii~-r~ri-.-.:. ia·a.'~ .. ~Ca~ti:d~d~:a-;:~:;n.tes 
mencionadas del. cu1t.ivOJ'd~(·:'.1e:,Va.d~ra:s:.:· a·:·exP·ensa.á··.-:·ae .. ~-·~/~;~;r~·o.:: de 

la dieta testigO_. · ::¿~~-::.:-:<~ve~~:· .. --.':" _todé:>_·::-~·-·m~me~~~Y<~I:E!C-~~j_~r'?n 
alimenta'.ci6n y e1· .:-.':~~ri-~·~~~: : __ ;de:··:. agua: ; a-- -·libre·< a.CC'eSC).,- ·El. 

fotoperiodo de l.a ~~~~~a·.·:.:.~~~~-~-~-~~;¡~~~ ·fu~ ~)·~~'.~._':,~G;,~~~/.:;~'.:'tj6ras 
diarias, se llevaron_. r-egi-str'oa ·, ciia.riáníe:tite de ;~/ia·-·.:_·tem:Pé::Ca.t-U.ra 

y l.a humedad dentro de -'i~:>ca-~"~·ta· ~<a··-.'.l~··-:a1iura:.:·2i~~·~·:1~~~--:~~uias 
Cuadro 6. Los datos ~bte~i.d~~- deí -·.Po'r~~~t~:je:.::ci~:~.·~;j~ti:i~~:;· ;.~eso 
del huevo, consumo de alimento, :'conv~r:s:L«5n··:.'ai':i~·e~t'¡~·,:ia/·.·.'·m.asa 
del huevo y porcentaje de! ·mOrta1idad ~durarite , ~~:. ·a-~man~~ de 

duración de1 experimento·~ se - resu.:nierOn así 

mismo, se midió cada 5 sem~~~~,. e;t· grosor de~:; ca~C:::~~6~, .·l.as 

unidades Haugh (Unidad d~- me-c:Ú .. d_a para eval.uaX- 1·~·.·-.c~lidad de 

l.a albúmina) y el. color:.. dé la yema con 'el. abanico 

colorimétrico Roche 1989, a-"· 3 huevos por· réplica.- de :cada 

tratamiento. Al inic.Í.ar -'.-~J.. '..e~?~r~·m:entO' se. tomar0~_-.. :-3 -mue~~ras 
de sangre por répli~~¡:; ,. con· un ·total. 'de. 15 muestras por 

tratamiento, a 1os :·~u~i-~:~~:·.;~;~<,._1e~ midió· en el laboratorio loa 
·-· - , . 

nivel.es básales de anticuerpos contra .la enfermedad de 

Newcastle (ENC), ffi~di.ant:e;·:_..' lá prueba de inhibición de la 

hemoagl.utinaci6n (HI) ->.:_:~-~~-~i~ante diluciones dob1es se~iadas. 
Se vacunaron 1as' g~-11.ina-~ ,' ~·acÍ'~ ·,7__ s~manas cont;a ia (ENC) ~· con 

l.a cepa La Sota po-r _ ~~á· -ci~~l;.a·r~· Posteriormente a los 21·: días 

después de cada vacunaC{6n (durante 3 ocasiones), se tomaron 

15 muestras de sangre p6r tratamiento para 1a obtención de 
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suero, y se midió la cantidad de anticuerpos contra la (ENC) . 

Cabe señal.ar que las gallinas muestreadas. al inicio de la . . . 

investigación, fueron las mismas. 9á1'1in~s _ut . .il.iza.ciaS. hasta el 

final del experimento, por l.o ·que fUeron-: · .. pr.eviamente 

experimental empleado. 

E1 modelo estadístico el·~ total de 
... -,· _. 

variación en el experimént:o ·; 

Yij=µ + Ti + Eij 

·.,,_ 
e 

Yij Ea la va~iaJ;>1.e:~::.J.::eápue!Sta en· la j-ésimo observación del 

ésimo tratamiei:l~·o·::_ .-~~: .. ,,--'··· 

i-

,o •. -_ - ,, •. 

Ti Es· el· efect'O_'~ de_i:·.~_tr . .i:l.tamiento que ·va de i=_1, 2, 3 y 4. 
-_··-.~~·<:>>.··,:''(-·--e-:',:::-' __ 

Eij Error e·~p~~i.merltB.1·:· de J.a j -ésimo observación en el. 

i-ésimo tratamiento~ 
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R E S U L T A D O S 

Loa datos obtenidos durante 336 días de registro de la 

temperatura y la humedad para mínimas y máximas dentro de la 

caseta y a la altura de las- jaulas se, encuentran en el 

Cuadro 6. Se puede apreci~r q:u~ J.a tempe:i:-a~ur~_ .más -:-baja fue 

en Enero de 10ºc y la nláa . a1ta en Abril cOri: ·.::33°C _con un 

promedio de mínimas y máximas de 14 ºe. Y. '29°c· Para ,. todo el 1.a experimento. 

mínima durante t~do. el .. experimento fue·.·,..de :,.·:1·9%;::;~--~~-::~·~~ mes de 

Abril y la máxima en Julio de 78%, con_ ú~ p~Om~¿i'~~·.:·erl:-i~s 336 

días de experimentación de 25% como m:ÍÓi~ci. ·\;-~~-; ~--6~-%~·;·· como la 
_,._ ···-;,.: .. ·s"'>· ·:'· 

máxima del. porcentaje de humedad. ·-: .. :-~;·< ... o' 
Los resul tadoa. prome«=:Ii? obtenid~S ._; ·:~:~éri.·'.;~::~- ;:'3 3 5··j :·:'.··:días·_ de 

:::::~::::a:~~:e::::i:or:::::;:. d:e:'áil~~~ií~t~~:~f i:#l~Cu:::: 
masa del huevo y ·po,~ce~~~fe!_ ... :--~~/~:_m~:r~~~:~~-~·~:-~:'.'":~ie·::~~:':1e.~t_r~~·::·~n el 
cuadro 7. Se pu~-de~.-·. ,y,~-~~:.;~,:3_~~~:-~~?:>#~0'.-~:~\~<~j:·~.-~·~·<?·-~- -~1:c:Í¡f~~eneia 

;:::::::::::~·==:::~;2;~~~~i~;:w?::::~:"::·:~~t~= == 
En la Figura 1_., ~.e :m~~~t~~-~~,~1:~~.:.:~~mp~rt~miento 'CB.da~ 30 _días de1 

:~:::~::::E:1·~Jt~t~~f J~i~~f!p~~::: ~:s::;::::::: 
::::::::nt::¡me~:~~:~~~i~ ~~ZJ:ui:-oti::e e.~1.e~:::;a:el. S~~u.7;: ~= 
:~::::ta::s. ':~r~~e·ilf Jf3:?:r::~:dÚ:~:~~:~icFiianat:eritJ~ ~~n:: 
Figura 4., 

cultivo de levaduras se. 
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En el Cuadro a, se muestran los datos promedio obtenidos para 

Unidades Haugh, color de la yema y grosor del cascarón, se 

puede observar que no existió efecto (P>0.05) a la adición de 

cultivo de levaduras Se. Sin embargo en la_ variab1e ··grosor 

del cascarón fue mayor (P<0.05) el tratamiento 1, sin cultivo 

de levaduras Se, con respecto a los tratami.ento_s_. 2 3! Y. 4, los 

cuales fueron similares entre sí. 

Los datos promedio obtenidos en cuan'to a la P~~dUcción de 

anticuerpos contra ENC antes de la vacunaci6~ Y,-:de~~~és de la 

primera, segunda y tercera vacunación se encu~nt.X.:an en el 

Cuadro 9, se puede notar también que no· existió diferencia 

estadístiCa significativa (P>0.05) entre t~ata.miei-ltos, es 

decir no hubo efecto a la adición de cultivo de ·1evaduras Se 

en la dieta. 
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D I S C U S I O N. 

El uso de un cultivo de levaduras Se en dietas para gallinas 

de postura durante 336 días no tuvo efecto favorable sobre el 

porcentaje de postura, peso del huevo, conversión 

alimenticia, consumo/ave/día, masa del huevo y mortalidad. 

Tampoco existió efecto sobre los parámetros Unidades Haugh, 

y color de la yema. Lo anterior puede deberse a que la dieta 

ya incluía promotor del crecimiento y por lo tanto el 

antibiótico empleado mantuvo salud intestinal dura~te t~do el 

estudio. Por otra parte también los nutrientes,. .. ~.SO.ci.c;td.-?s al 

cultivo empleado no tuvieron beneficio, quiZás ·Pº2:· .:ser la 

dieta adecuada en nutrientes (31) . 

Sin embargo, la literatura señala que e1.,6.uiti~·~·~:d~:,·¡:~vaduras 
al ser digeridas pueden liberar·: .. '.-.·~\::;.i·.i;~,~~<~',."- <(~"i-:~t~~aas. 
pept idasaa. invertasaa. hidro·i~.saa', ·:;>.,'· ffi~~:~·~'~:~~:~:<~ ;,·fosi·f·~ tasas y 

el tracto 

intestinal 

oxígeno 

microbiana. 

se registró 

un 6% lo cual 

las cuáles. 

en una 

~f~J·;-:?'._i~ presencia de 

flora 

:·~aY.or., d.i9~st:i6n 
la 

y 

,en un _mejor. 

antibiótico con el cultivo _de_.::1E!v~du%:-,a'S.-.de_:._·sc~· puesto que loa 

betaglucanos contenidos en laá pare-des celulares de Se, en 
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asociación con 1.os antibióticos, mejoran la inmunidad del 

tracto digestivo al estimular el. sistema reticulo endotelia1 

del tubo digestivo (21,25). 

Con respecto a la titulación de anticuerpos.· con J.a·· Prueba de 

Hi contra la ENC, tampoco se encontraro'n ·niveles .. •_'mayores_. que 

el tratamiento 1. Probablemente se 

~~~~~~f ~C~~ª~~!-~~~~~#~E1}}11~~~~~~ 
En el presente trabajo 'se investigó .:'.;-s'i~)/ti~bj:a:: :,;_l'.iri~ '. mayor 

producción de anticuerp9s contra:· 1~·<_-ÉNC:~:,' ~~e'J'.í ::.i~S ·::'t~a.-ta.mi-entos 
con Se, 

celulares 

ya 

de 

que 

se:. 
algunos 

activan 

a u torés 

a Íos;· in~c~~f~9o·~·~-
las "paredes 

neutrófilos, 

linfocitos T y linfocito:3 B._'~---~-~-~'~_::S<-~--~~--~im6~ -.. ya activados se 

dividen y determinan en_ ~-é·l~~-~S~~~·p~~~~á~i.cas _que segregan unas 

proteinas, los anticuerpos~>(~~~<-~~~: .formas - solubles de sus 

receptores.. Al unirse;··~~ .'.:~~"a./:·~~t,j:g'~r:io~ que encuentran, loa 

anticuerpos pueden. n~~~~~·i'i_'~,~~·i¿a __ c;;·,_pr~~ipitar su des~rucci6n 
por las enzimas d~i-': :c6~i»:i'~-n;~~;;'.'t;~ -. ;; por las células· carroñeras 

::;,.·.,:~ ,;·;:,--·_~-'-~· ,.,._ .. 
(22, 33). ·-·· :;_. > ,..<\cY.:' :'._.,.-:·_. 

Para el grosor.· .~~1---;·~,a~-~~~~~~:,<_~:1'·.:_-._ t_r'~ta~ien·~~ ·, UnO .-·f~~·:,~~ m:ayor,, 
aunque los valor~S:::·'.~~:~·ti¿;dbi;f<-1·~~-;~--~·ra.tamient~a·, a·e< .. eriCUerit7rB.ii --en 
un rango aceptable·.-adecUadOrque: va .de.:lOs ·O .. 330:··a :·o·:.-'360 ::mm. 

Para corroborar. ·: -~Í ·:y>~;f.~~;·,~~- -:_t,.d,é ~"'..:ia·.:. :·~-~~c':i"ó~\~.~~·d~ ·~<~:~·~i_t~~6 de 

~=:=~~=as a:: Sc:~a sea:~~t~~?;"t~tt~,~;ti?l~~~i1t:~kf~'.!z::::~~d=~ 
crecimiento,, para · evaiu·ar:;~é~~~~ ~·P.~%-~~!2.~.:C:~~.,; :·~~~~_J;;:~~~O:~ y la 

respuesta inmune; ~~e~·~·~ -~_:)_q~~-'~<-~~:L'~~éri_.:<"-poC·Oa estudios al 

respecto lo cual contr'.ib~:irá' a·· ·irléren1entar e.1 - número de 
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investigaciones en relación al estudio del. cultivo de 

levaduras de Se, en la alimentación de gallinas ponedoras. 
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e o N e L u s I o N E s. 

Con base en loa resultados obtenidos bajo las condiciones de 

este, estudio se concluye que, el uso de un cultivo de 

levaduras Saccha:romyces cerevisae (0,1,2 y 3 kg /ton) en 

dietas para gallinas de postura por 336 d.íaa, no mejora el 

comportamiento productivo, 1a calidad del huevo, así como la 

producción de anticuerpos contra 1.a enfermedad ·.de Newcastle. 

R E e o M E N D A e I o N E s. 

En estudios futuros se sugiere que no se eni.plee· l.a 

bacitracina zinc como promotor del crecimi-erito" para poder 

evaluar solo el efecto del cultivo de 1evactura.a en gallinas 

alimentadas con cultivo de levaduras Se. 
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Cuadro 1. Producción de Cu1tivo de Levaduras 

Cultivos de ·_Levaduras 

Cu1t.i.vo 
Modificado 

Ol.i9oso11caridos 

Pept.i.dos 

Cé1u1as de Metabolitos 
Levadura Extracelulares 

Intracelul.e1r Prote1nas 

33 

Protei.nos 
Amino,.cidos Peptidos 
Peptidos 
Vitaminds 
Minerales 
Protei.natos 
Acidos Nucl.ei.cos 

Pepti.dos 
Acidos Org.1nicos 
01.i.gosacari.dos 

Esteres 
Alcoholes y 
Ac:Ldos Or9.1nicos 



CUADRO 2. CLASIFICACIÓN DE Saccharo,...vces cerevisae (16). 

Reino Hongo 

División Eumycota 

Subdivisión Ascomycetina o Ascosporogenes ·~. .¡ ... 

Clase Hemiascomyt:es , .. :<••>'':'·:,, z,'" 
Orden 

Sub-Familia 

Genero Saccharomyces 

Especie cerevisae 

CUADRO 3. COMPOSICIÓN DE LA DIETA TESTIGO PARA 

GALLINAS DE POSTURA. ':.: 
" 

INGREDIENTES Kg/ Ton . .-

SORGO (9%) 675.617: 

PASTA DE SOYA (46) 190.016, 

CARBONATO DE CALCIO 69.207 

ACEITE VEGETAL 24.349 

FOSFATO DE CALCIO 12.345 

SAL 3.682 

DL- METIONINA 1.533 

PIGMENTO 1.500 

CLORURO DE COLINA (60%) o.sao 
PREMEZCLA DE MINERALES o.sao 
PREMEZCLA DE VITAMINAS 0.250 

BACITRACINA ZINC 0.100 

Total 1000 KG 
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CUADRO 4. ANALISIS CALCULADO DE NUTRIENTES 

PROTEINA CRUDA % l.S.00 

METIONINA % o .402 

METIONINA + CISTINA% 0.640 

E.M. AVES Kcal./Kg 2,900 

CALCIO TOTAL% 3.750 

FOSFORO DISPONIBLE% 0.35 

CUADRO S. CONTENIDO DE LA PREMEZCLA MINERAL 

MINERAL CANTIDAD 

HIERRO l.l.Og 

ZINC seg 

MANGANESO l.l.Og 

COBRE l.29 

SELENIO O.l.g 

IODO 0.3g 

COBALTO o .2g 

EXCIPIENTE c.b.p. l.OOOg CaC03 
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CUADRO 6. DATOS OBTENIDOS DE TEMPERATURA Y HUMEDAD DENTRO DE 

LA CASETA DURANTE EL EXPERIMENTO 

TEMPERATURA ºe %- HUMEDAD 

MES MINIMA MAXIMA MINIMA MAXIMA 

ENERO 10 25 29 51 

FEBRERO 11 29 21 48 

MARZO 13 31 21 53 

ABRIL 16 33 19 56 

MAYO 15 31 23 62 

JUNIO 15 31 23 78 

JULIO 15 29 26 78 

AGOSTO 15 31 24 74 

SEPTIEMBRE 15 28 32 76 

OCTUBRE 14 29 26 75 

NOVIEMBRE 11 27 25 71' , .. 
PROMEDIO 14 29 25 -66: .. 

·_·:.:·.:··
CUADRO 7. RESULTADO DEÚ COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO'EN:GALLINAS 

ALIMENTADAS CON CULTIVO DE LEVADURAS Se DURANTE;. ·-·~:is·: DIA~ DE 

EXPERIMENTACIÓN .. 

0%- 0.1%- º'2%- 0.3%-

TRATAMIENTOS CULTIVO DE CULTIVO DE CULTIVO DE CULTIVO DE 

LEVADURAS LEVADURAS LEVADURAS LEVADURAS 

%- DE POSTURA 81.7 B0.3 81.6 80.6 

PESO DEL HUEVO 60.4 60.4 61.1 60.5 

MASA DEL HUEVO 49.3 48.5 49.8 48.8 

CONVERSION ALIM 1.96 1.98 1.95 1.97 

CONSUMO/AVE/DIA 96.6 96.2 97.2 96.3 

%- DE MORTALIDAD o.o 0.3 0.3 o.o 
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CUADRO S - DATOS OBTENIDOS DE CALIDAD DEL HUEVO EN GALLINAS 

ALIMENTADAS CON CULTIVO DE LEVADURAS Se 

CULTIVO 

DE LEVADURAS Se UNIDADES HAUGH COLOR DE YEMA .... GROSOR DEL CASCARON , ... :· ..... 
.. mm ..... 

0.0% 95.Ga a.sa 0.367b 

0.1% 96.5a 8.7a o.356a . 

0.2% 96.Ba B .. 6a Q.347a 

0.3% 95.Sa B.6a 0.352a 

a.b Valores con distintas 1iterales en columna son 

diferentes estadisticamente (p<0.05) 

CUADRO 9 - RESPUESTA DE LA PRODUCCION. DE ANTICUERPOS• DE 

GALLINAS ALIMENTADAS CON CULTIVO DE LEVADURAS Se 

0.0% 0.1% 0.2% ~.3% 

CULTIVO DE CULTIVO DE CULTIVO DE CULTIVO DE 
: ... _.',•''. 

LEVADURAS LEVADURAS LEVADURAS. LEVADURAS. 

ANTES 9.336 S.176 

1 • . MUESTRA 9.956 10.146 9.634 ·1.0.36.o.·· 

2 •. MUESTRA 10.166 10 .118 

3•. MUESTRA 10.566 10.096 10-224 ·. ,10 •.. 166 

NS= Sin diferencia significativa (P>0.05) 

•Los datos son la media geométrica del ioga~itmo .·base 2- de 

anticuerpos cuantificados mediante -·la prueb~. de H·i.., 
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PERIODO DE 30 DIAS 

-- T1· Dieta testigo -+-T2· Como 1+0.1% de cultivo de levaduras' 

• T3- Como 1+02% de cultivo de levaduras ··•-T4· Como 1+0.3% de cultivo de levaduras 

FIGURA 1 PORCENTAJE DE POSTURA DE GALLINAS ALIMENTADAS CON 
CULTIVO DE LEVADURAS Se DURANTE 336 DIAS. 
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PERIODOS DE 30 DIAS 

-+-T1· Dieta testigo --<-T2· Como 1+0.1% de cultivo de levaduras 

·· • · T3- Como 1 +0.2% de cultivo de levaduras -•-T4- Como 1+0.3% de cultivo de levaduras 

FIGURA 2 PESO DEL HUEVO DE GALLINAS ALIMENTADAS CON CULTIVO DE LEVADURAS Se DURANTE 
336DIAS 
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FIGURA 3 CONVERSION ALIMENTICIA DE GALLINAS ALIMENTADAS CON CULTIVO DE 
LEVADURAS Se DURANTE 336 DIAS 
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FIGURA 4 CONSUMO DE ALIMENTO POR AVE POR DIA CON CULTIVO DE LEVADURAS Se DURANTE 336 
DIAS 
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