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Resumen 

Tenorio Luna Adriana Margarita. Efecto del 25-(0H)D3 en el comportamiento 
productivo de pollos de engorda criados por sexos separados.(Bajo la dirección de 
MVZ MC. Benjamin Fuente Martinez y MVZ MPA. Arturo Cortes Cuevas.) 

Con el objeto de evaluar el efecto de la adición del 25-(0H)D3 conteniendo en 
dietas que contienen vitamina 0 3 (1,875,000 Ullton) en pollos de engorda criados 
por sexos separados sobre los parámetros productivos, se realizó un experimento. 
Se utilizaron 600 pollos de engorda. mitad hembras y mitad machos de la línea 
comercial Ross x Ross, de un dia de edad. los cuales fueron distribuidos en 12 
corrales, divididos en 4 tratamientos con tres repeticiones de 50 pollos cada uno. 
Se empleó un diseño completamente al azar, con arreglo factorial 2x2, un factor 
fue el sexo y el otro factor la dieta sin y con 25-(0H)D3. Los tratamientos 
consistieron de la siguiente manera: Tratamiento 1: dieta normal en machos: 
Tratamiento 2: dieta normal + 69 mg/ton de 25-(0H)D3; Tratamiento 3: dieta 
normal en hembras; Tratamiento 4: dieta normal + 69 mg /ton de 25-(0H)D3. Las 
dietas se elaboraron a base de sorgo más pasta de soya de acuerdo a los 
requerimientos señalados para Jos pollos de engorda. Las dietas se 
proporcionaron en dos etapas de alimentación: iniciación (0-21 días de edad) y 
finalización (22-49 dias de edad). Se agregó pigmento amarillo en las dietas en su 
etapa de finalización (22-49 dias) a razón de 60 ppm de xantofilas. Se llevaron 
registros de ganancia de peso. consumo de alimento y conversión alimenticia. A 
los 49 dias de edad se midió la coloración de la piel de todos los pollos in vivo con 
un colorimetro de reflactancia Minolta CR300. Los resultados en peso a los 49 
días de experimentación fueron mejores en los que recibieron la dieta con la 
adición de 25-(0H)D3 (P<0.05) siendo esta diferencia de 73g (2.71%) con relación 
a los pollos que recibieron la dieta sin 25-(0H)D,. El consumo de alimento fue 
mayor en las aves que se suplementaron con 25-(0H)D3 siendo esta diferencia de 
203.5g mas que a las aves que no se les adicionó el 25-(0H)D3; con respecto al 
sexo en consumo de alimento. los machos consumieron más que las hembras 
(p<0.05). No se encontró diferencia estadistica (P>0.05) en conversión alimenticia 
a la adición de 25-(0H)D3. sin embargo hubo efecto a sexo. la conversión 
alimenticia en machos fue mejor que las hembras (P<0.05). De los resultados 
obtenidos y bajo las condiciones experimentales empleadas en el presente 
trabajo, se puede concluir que la adición extra de 69 mg/lon de 25-(0H)D3 en 
dietas con vitamina 0 3 . mejoró la ganancia de peso en hembras y machos. 



INTHODUCCIÓN 

Situación actual de ht .;,n·icultur.;.1. 

Una de las actividades 1nás productivas Y- rcnlablcs en nuestro país. es la 

producción de carne de pollo. debido principalmente al ·alto consurno que 

presenta. Existen divcrs:1s c:1usas_ que: favorecen el_ consun10 de carne de pollo en 

nuestro país. entre laS principllÍcs está~ 1..i"n -a:t'to ·.v.3lor., 'nut¡'..itivo. alta digestibilidad. 

preció accesibles en comparación con· otras· carnes. confianza en la· calidad de los 

productos (frescura) y prcfcrcnciá del consun1idor hacia carnes con bajo contenido 

de grasa. 311 

México es el cuarto productor n1undial de pollo. Durante el periodo de 1994-2002 

México incrcntcntó su consun10 un 32% aproximadamente. La industria avícola 

genera 111.:ls de 950 rnil cn1plcos. de los cuales 160 rnil son directos y 790 rnil son 

indirectos. La avicultura produce 111as de 4.0 millones de toneladas de productos 

avícolas. adcntás de ser la principal industria transformadora de proteína vCgctal 

en proteína anirnal. En el año 2002 ~l consumo per cápita fue de 21.68 Kg. P~ra el 

2003 se espera que_ llegue a·22.36 Kg.~ 

En nuestro país se producen- 3~'5 .n;Útones de poÚOs diarios .. · de toS cualt:s casi el 

60% se co1ncrciali..-.:l. en ~;¡ -·6¡~~-:~1~1.-~-~~~cral .·¡'I .6:·_-~~--;~io~c~ dia;in~):~'- L~s principah:s 

canales Je crnncrci;llización de carnt: de pollo sun: 111crc<:1do puhlico (pollería~). 



restaurantes <.Je con1ida n:tpida (pollo rostiz:uJo, asado y frito) y tiendas de 

autoservicio. 30 

El avance tecnológico en genética, . nutrición y equipo. han permitido que la 

industria pro<.Juctora <.Je pollo incrcn1cnte su productivida<.J y con1pctitividad. Los 

cswdos que sobresalen en este tipo ~e .siste111as productivos son Jalisco (13%), 

Vcracruz (12%). Coahuila (11 %>.. Querétaro ··01 %). Puebla (8%). Nuevo León 

(7%). Aguascalicntcs (7%). Edo. de MéXico (6%). Guanajuato (5%). Sinaloa (5'J,',) 

y Yucattin (4%). 30 

La producción moderna.de po_Jlos de engor<.Ja .. dcn1anda producir carne al n1cnor 

costo posible. requiere que estas aves manifiesten un constante incren1ento en 

sus tasas de crcci!11icnto y una alta eficiencia alin1enticia. En la actualidad. las 

explotaciones de pollo de engor<.Ja son 1nantcnidas en sisten1a _de crianz:1 

intensiva. con an1bientes físicos y rcgin1encs nutriciom1Jes diseñados para 

fon1entar bajo gasto de cncrgíu durante la actividad lisie.a y ·alto consu1110 de 

alhncnto. Es por ello que la producción intensiva de pollos de cngor~a- requiere del 

su111inistro de vitan1inas. indispensables y favorables para el crecimiento. 

conversión alin1enticia. salud. reproducción e inmunidad. 

Con los <.Jcscubrin1ientos de las distintas viuuninas y sus fuentes;· o· bien su 

producción vía síntesis quí1nica. es posible criar aves en cua_lquici:- época del año. 

sin irnportar las condiciones clim:íticas. l.? l...;1 viwn1ina D es requerida por CJ ave 

para un adecuado 111ctaholb1no dc:I calcio y tüsforu en la fonnaciün normal del 



sislctna csquclélico. extremidades fucrlcs y 111ejor _calidad del cascarc'.'ln. U11:1 

deficiencia de la vitmnina D - resulta en. prohlc1nas .. c.lc ·raquitis1110~'-~· 111 •2 !i-

La vitmnina D es un s~'coc.:Si·c·r~id~_\ .. ~º·.~r Y.- Cs"' c:_onSidcrada· c.01110 el factor 111::'is 

i1nportantc que dctcrn1ina ·la t~S~ .. d~\··~bSor~ión·:.·::·~~·1 /calcio a_ nivel iñtcstinal y 

mantiene .,, homcost:1sis de este elcrn~~t·o:':'s;;::f~c.mci.~na' que' es necesaria para Ja 

reproducción norn1al c.lc la .g¡Í,Úina :)/:p~¡:¡~.:. ¡~ :pigrrient¡1¿ión nor111al del plu111ajc en 

algunas f.i.li" .. as de g;lllinaS" 
•, ·,_ ·'..' :> .<.\-.:-. : 'o: 

ToÜ¡1~ IÜ~ f0n-1~llS .vitarninicas D derivan del núcleo 
: ; - ,· '• 

cstcroidal de la colesterina. -dcJ~":Cuai~.·Í·~-.-~itanli.~a. Í:>3 o el colccalcifcrol es Ja 111::\s 

habitual !•1
• Las dos fu~nlcs' na~~rai~·~'-~"dct -~ro-vitmnina .. D son el crgostcrol (pro

viuunina D 2 >. presente en .e~-- Í~r_~;J~'.···id~-·~~-~---p~~~ritas y el_ 7 dchidro-colesterol (pro

vitarnimt 0 3). el cual .. es t~ans~~r~~dci\:~ yi~t~_mi~a D3 en .la piel rn.:m. Sin en1bargo. las 

~lvcs solo pueden 111etabolizar. efi~i~ni.~·~ienle ~i ho1Cca1Cirerol (vitan1ina 03). ya que 

el crgocalciferol (viÚ1~1ina o~)\:cs-~·--~·~~~ .. ::·i~nci~nal_ 'para. ellas. ya que posee 

solan1cnlc una décit~a parte d~ Já' ~cti~~i~~~·~~~~'."i;·. D,~'. 

Durante la síntesis norn1al d~ ·cs!c.~oi~~~ ~rl e( ~~g~~o'~~-~c p~<~<.h.~cc <:!_1 precuno~r de 

la vi1anlina 03 (7-Dehidrocolcstcrol). ',.el··,;. cual es t-:~'~spc:trt~~~ vía sistcn1a 

circulatorio a Ja piel. y aquí por acción de' los rJ.yos ultravioleta da origen a la 
. - . 

vitmnina D.1 llaanada colecalcifcrol m.io.::?J.iH •. Se 11a obser.vado que tanto el.intestino 

como el riñón de las gallinas. son capaces de sintcti::r.a.r_ este nlctabolito en 111cnor 

gra<lo. 10 



Por lo tanto. la vitamina D puede provenir de dos prii1cipalcs fuentes. el 

crgucalcifcrol (vitan1ina D 2) del follaje e.le las plantaS y no aprovechable para hts 

aves. y el culccalcifcrol (vitan1ina D 3 ) su1ni,~iStrac.l¡1 en ht dicta por medio de las 

prc1nczclas co1ncrcialcs de vitan1inas.~· 17•2~~ ~ vitan1im-~ Í::>i : fue aislada en su 

fonna cristalina por Linscrt _en >1931. 1 

dchidrocolcstcrol) l'"uc sintetizada en .1935.- La · fc:>nnú cr~su~lina fue obtenida en 

1937 l.K.IU.2S El colccalcifcrol _ -(Vitantina 0 3 ) puede actuar como precursor 

nutriciorml de la hormOna 1 .. 25-dihidrocote'ca.lcilCrol. ta .cu;tl es l:t lbrn1a nuís 

activa que pron1ucvc la at;sorción de calcio para h• forn1ación de h~eso y del 

cascarón del huevo en las avt:s3 ·K,:?.S. El 7 dchidr~colcstcrol (provitarnina 1::> 3) 

sintetizado por el animal. en Ja piel da origen a la vitmnina 03 al ser irradiado por la 

luz ultravioleta. Cantbios en la ten1pcratura de la piel provocan que la provitan1ina 

DJ sea transforntada en colccalcifcrol. el cual en la sangre se liga a la_ 

globulina(DDP) la cual es sintctizuda en et hígado y 1nucstra ntayor afiriidad por el 

25-(011)03 seguido por el 24.25(01-lhDJ y finalmente por la vitamina 03. Una vez 

ligada. se transporta ;ti hígado. donde la cnzinm 25 hidrotasa n1icroson1al y· la 

cilocronto P-450 hidrolasa 111itocondrial. catulizmt la hidroxilación da~do origen al 

25 hidroxicolccalcifcrol (25-(0H)D3). '°-'"· 

Cabe ntcncionar que la cnzhna tnitocondriat. no es cspccifica para la reacción 

sohrc ta vimn1ina 03: por lo que su acción puede ser desviada por In presencia de 

otras sustancias con10 las nticotoxinas._ Nuevan1cnte et 25-(01 l) l::l3 se liga al DDJ> 

para llegar al rifi6n. do'ndc. sufre una nueva hidroxilacil1n pnr ntcdio de hl 1. 

hidrnxilasa (tncnos abundante) y la 24 hidrolasa rcspcctiva1ncntc. an1has cnzintas 

5 



rnitocondrialcs del tipo P-4-50. las cuales pueden originar diferentes nictabolitos 

corno el l 024.25 dihidroxicolccalcifcrol y la 1.25-dihidrocolccalcifcrol. La 1. 

hi<.Jroxidrolasa es activ;u.Ja por la p;iz:-utohonnona. que a su vez inhibe a Ja 24-

hi<.Jrohisa.17" .2S. 

25-l lidroxicolccalcifcrol 25-(011)03 , 

El 25-(0ll)DJ es el resultado de la hídroxil:tción de la vitarnina 03 en el hígado y 

postcrior111cntc f>a.sa al riñón y· dcpcndi~ndo ~e las necesidades fisiológicas y 

bioquímicas del anhnal •. et 25-~~H_)D~ es r~ípid:~~cntc.hidrolizadO _para dar origen al 

111ernholito activo I .25-(0HhDJ. _o"· hi~n :t:.~tr_o~· 111CtabOJitos. LÚ adn~inis_tración del 

25-(011) D3 en el alinicnto de anii-n3tcs que ~ufren- insuficiencia hcp~ítica ya s~a 

por infecciones virales. bacterianas o iOto~i~acioné~ ·resulta .benéfico. al reducir la 

presentación de alteraciones.- ~S(¡UCléti~as·~:y· ,~O Io-s pai-ámctros. productivos. al 
. - ·-,·, - . - - . -· - . -

simcti7.arse de forma adecuada CI 1.25-(0H)2D3'á partir de 25-(0H)D, d,i,sponible."" 

Esta horn1ona (l .25-(0~·lhD3) •. s.c _liga a_ una ~roteii:t~.' _lig~dora que actúa corno 

receptor de la 111cn1brana (DVR)·.· presente en la::gl:iOdula paratiroidcs. el útero. las 

céluh1s intestinales. renales y Óseas. dC esta ni.ancra es transportada ·al gcno1na. 

En el genon1a induce la trJscripci.ón ·d~,'prOlcÍnas ligadoi-as. de ~alc.io. la que tic~c 
-, ' ',.. . ·, 

co1no función la de transportar :·~1 catCió ··a bien de aln1accnarlo. Es·· así· como ta 

prescnci:t de csuí protCín~~ faVorccc'_lÚ_ absorción de! calcio' a ni\.'cl. intestinal. la 

rc:1hsorci6n renal en túbutos contorneados díst:.llcs ·y la· rcSorCi6n del tejido óseo~ 

111cdiantc l~l prolifcraci6n de ostcoclastos creando un ·nlicromnbicnte ¡\cido para la 

6 



Llcsrnincralización y csuín encmninadas a conservar la homcostasis de Ca:P en 

sangre. 1n 

T:unbién hay otras horrnonas que participan en la hon1costasis del calcio corno la 

paratohorrnona. la calcitonina. lo~ cstrógcnos. la progcstcrona y los andrógenos 

El 25-(0H)L.!3 prcsc~ta una s~·~ic:.de "'.c.ntaja~ s.obrC la -~.tilizació~ de v_ita1nina D.1 y 

sobre los otros metabolito.s clc.és1a·vitari1ina· •. con10 puede ~cr'.1~2,S:-(011)203 o el 

24.25-(0H)iD3. Cón. rclU~iÓ-~ _a· e~-~o. Eis~n'~,~-,'~r al 11··:~1~~Cionan que. los niveles 
·; _,-:·· -.-,;_. :. ,_~.-; .. ·::· -.:: ,:~< __ ,.z-< -'._. .. . -

séricos de 25-(01-~)D3_so_~. un Cxé'CJcn~c·)~d~cad<?r dcL cStado·º.:dispo1_1ibilidad de la 

vit:unina D3, S111~·c!e --~~ .:~f- 2 " .. o~~~·~v~;~n-,·; ~na rncj~( -·~ncUbúbi,litÍ~t~··. al utilizar 25-

(011)03 que con 1.25-(0H),03 • 

El 25-(0H)O, presenta mejor absorción quc~la vitamina D,: al parecer el 25-(011)03 

es absorbido por difusión pasiva. mientras que el tr-Jnsporte de vitamina 03 

involucra la íorn1ación de mic~.1~~ _ql:'<? so~ ~~~~dien-l_e·d~ cncrgía27
•
3'. Una vez en 

el torrente sanguíneo la vitamina 03. y el 25-(0H)DJ. se ligan a una proteína 

transport:tdora (proteína ligadora). la que presenta· 1nayor afinidad por el 25-

(011)03 e incluso que para los otroS n1ctabolitos. Con respecto a la rapidez de 

secreción. la vitan1ina 03 perdura n1cnos tic1npo en el organisn10 que el 25-

(011)03.''·,7
· 

7 



El 25-(01 J)J)3 incrc1nciita imJirc~tamcnte. tambiér~ l<?s niveles séricos de fósforo. ya 

que esta se encuentra con1hinac.lo jumo·con otroS n1inerales de la hidroxiapatita <.Jel 

tejido úseo. por lo que ·al ser liberado ,el calcio. por acción de los osh:o~lastos 

wmhién se libent el fósforo. En diversos estudios se ha c.lctc'crnc.lo que el 25-

(OIJ)D3 fue 1 .5 a 2.5 veces: rnás: .efectivo .que la vita.n1ina 03 y·, fue.- igÜal o 

ligeramente rncnos aciivO .que el _1.25-(01-1)20; que ·11.~ovi_~n'? ·del·. riñOn.· en 

promover la adecuada osif1~¡1-ción del esqueleto con _dis.111inu~iÓn dC la· fragilidad 

lisea y trastornos':~~ '¡latas. y faVo_reciÓ lit ganancia de pcso7._
10 

Este n1ctaholito . parece m;.í.s ac.lecuadó, · parü ya que 
·. - ·-,·.,. ' .. :,., .':· .. :·' .. ·.· .... 

normahnente. las .d~cta_s;11:ara-:las aves ·se s~p_tf-n~ s~t~ ·c?_•Í ·Y.!.~~un_ina 03; cs~a puede 

ser menos abso'rbiblc a nivel intestinal qi.Jé: el 25-(0H)D3 y n1enos eficiente. debido 

<.1 que ésta vitan1ina requiere de Ja hidroxilación hepática para dar origen a la 25-

(Oll)D3. 13 

Se 1nenciona en pollos un et'Ccto bcnélico del 25-(01-1)03 sobre la eficiencia 

alimenticia. índice de velocidad de ganancia de peso y ceni7 .. a tibial; así como. una 

rnejor utilización que la vitmnina D 3 a Jos niveles indicados por el NRC en 1994 e 

incluso a nmyorcs niveles. 27 

Al 25-(0H)DJ tatnbién se le han utribuido funciones relacionadas con el 

n1antcnin1iento de Jos niveles de calcio en suerO. Así n1is1no el incremento ·del 

,µrosur del cascarón de gallinas de postura. L1.JS.2..2. 

8 



Los sistcrnas de producción avícolas rnodernos requicrt:n aves que 111anificsten 

un coi1s1Unte incrc111cnto en _su.- tasa de crccin1iento y_ una alta eficiencia 

alimenticia. En gcncnll. estas a~cs son· nmntcnidas ·c·n siStcnms de cri<.m:t .. a 

intensiva. con an1bientes fisicos -.. y rcgín-lcnCs '·.nutriCÚnialcs ~: disCñados para 
' -- ; . -. -~- ·:. : ·J-_... ' . :,·. -

fomentar hajo gasto de_~ncrgía duraO_tc~· 1? .. acti~~~'!<;I fíSic~~-:Y· altO.Con~umo __ dc 

ali1nento. Es por ello que la produéció~'- i~tci·risiva dc/;~110~ ·d~:1éngorda requiere del 

surninistro de niveles clcvadOs.de -~~uir~~-i~~-~-: :ra~J·rabl~·-s·~~~;¡,-~-(~~~cir~li~~tó. salud. 

conversión alin1enticia~, r~~rocÍ~c~~ó~:-~:}~~~~id~~-~-'~r·.w·25,· 
. ,: . ·: '.·::~·. ·. ,_.::,},X~ :-.":_:~:- --~._.':· ·. 

Yargcr el a/31 • utilizaron· pol!Cls dJ :1a.If~c.a ·Pct.c;~,n~· x Arbor Acres y poUos Arhor 

Acres X Arh_or:.-.~_Acr~s .. éón ~;~i-~et~~t~~>~-~i-V~íJ~:·: ~c:·:)nC.i"U~·ión_ de 25-(011)0.1 y de 

virnn1ina D3(colc<:=alci·r~r~_1)· •.. ~S-tos-~·:ri~.~·:~~-~-~~cÜ~irri~~n (¡uc .. ~1 · miixin10 efecto en 

gananc.ia ·de peso. cficien~·ia_ -aÚ~~e:~~ici~·ty, 1ii~,a:~1c; d~ 'pechuga fue en el rango de 

50 a 70 µg/Kg de 25-(Óll)i:,, e~ el a;i!ll~i,~6, ;, 

Del Rio en 199810• utilizando, 'p~llos··Al-bor Acres X Arbor Aé:rcs pard evaluar el 

efecto del 25-(0H)D_3 cn_prcscncia~dc·~nat~xina Bl. encontró que la adición del 

25-(0H)D3 en pollos de engorda tienen mejor desempeño productivo que con la 

utilización de vitarnina D3 en presencia de aflatoxina B 10
• 

Scrvin en el 200227
• utilizando pollos de engorda n1ixtos de la línea Ross 

;1gn:gando 69 rng de_ 25-(0l-l)D3 • encontró una n1ayor. ganancia de peso. rncjor 

ctlnvcrsión ali111enticia y un incrcn1Cnto en Ja rcspucst~ inn1unc celular!'. 
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.Justificación 

Con estos antecedentes se planteó el siguiente 1raln1jo. con el ohjcto úe acuinular 

rn:is infurn1aciün c.Jel suple1nentn c.Jcl 25-(01 l)D.1. en úicHts tipo prüctic<.1s para 

pollos de engorda sobre el cornporuunicnto pnxJuctivo. 
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llll'ÓTESIS. 

El uso del 25-(011)03 en dictas para pollos de engorda. tiene un efecto benéfico 

sohrc el co111portarnicnto productivo. 
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OH.IETIVOS 

Evalu¡lr el clCcto de la adiciL'ln del 25-(01 l)D_1 en dictas conteniendo viu:1111ina D.;i. 

en pollos de engorda criados por sexos separados en sus pan:í111ctros productivos. 

Dctcnninar el cl'"ccto del 25-(01 l)DJ~ en la pig1ncntación de l;t piel de los pollos 

criados por sexos separados. 

I:! 



l\IATERIAL Y l\IETODOS 

El presente, trabajo. se llevó· a cabo en el Centro de Enseñanza Investigación y 

Extensión en> Producción __ Avícola de la Facultad de Medicina Veterinaria y 

Zootecnia de la:UNAfyl. El"cUal csHl_localizado en la calle de Salvador-Diaz Mirón 

SIN _en el pot:>Iado_dc Santiago·Zapotitlán. Th1huac D.P. a .. una altura de 2250 

111.s.11.111. entre los púralclos 19º1~ .. latitud -.oeste. Bajo condiciorics de clhna 

templado hún1edo C"v. siendo enero el n1Cs' n1ás_fi-ío y Mayo '_el rnás caluroso. su 

temperatura prorncdio anual es de 16~C y. con una. pr_ecipitación pluvial anual 

111cdia de 747 mrn._••.1. 

Para la realización de este trabajo fueron utilizados 600 Pollos de engorda. 111itad 

hembras y rnitad tnachos de la línea con1crciaL Ross _x_.Ross •.. dc un dí:.1 de edad. 

los cuales fueron distribuidos por sexo en 12 corrales9 _'di~ididos en 4 tratamientos 

con 3 repeticiones de 50 pollos cada uno. El experimento se lleVó a cabo en una 

c:1scw convencional con piso de cemento. En cada corral se utilizó un bebedero 

auton1:.ítico de can1pana. un con1cdcro de tolva de plástico y una criadora de gas 

colgada entre dos corrales para propo~cionarlcs calor durante las pritncras 4 

senmnas de vida. Se c111plcaron rodetes para los·pritncros 15 días de vida de los 

pollos. Se c1npleo un discllo co111plcta111entc al azar. con un arreglo factorial 2 x 

2; un factor fue el sexo y el otro factor la dicta sin y con 25-(0H)D3 . 
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Los trmarnicntos consistieron de la siguiente n1ancra: 

Tratarniento 1: Dicta norrnal en 111achos. 

Tratmniento 2: Dicta norn1otl + 69 111g I Ton de 25-(011) D.l 

Tratmnicnto 3: Dieta norn1al en hcn1bras 

Trman1iento 4: Dicta norn1al + 69 n1g I Ton de 25-(0H).D3 

Las dictas (Cuadro 1 ). se elaboraron a hase de sorgo + pasta de soya de acuerdo 

a los rcqucri1nicntos scfüllados para pollos por Cuca t!I al M y contenían en la 

pre111czcla de vitan1ina D 3 a razón de 1.875.000 UI/ton. La adición de 25-(0H)D3 

para los tratmnicntos 2 y 4 fue a razón de 69 rng/ton. con el producto_ HyD de 

Productos Roche S.A de C.V. Las dictas se propÓrcionaron en· dos etápas de 

ali111cntación iniciación (0 - 21 días -dC edad) y finalización (22 - 49 diils de edad}. 

C¿1bc señalar que se les agregó pign1ento _arnarillo _en las ·dictas en su etapa· de 

finalización (22 -49 días) a razón de 60 ppn-1 de xantofilas (Cuadro- 1 ). 

Se llevaron registros scn1analcs de ganancia de peso. consun10 de athncnto y 

l'.'.nnvcrsilln ali1ncnticia. /\ los 49 días de edad se midió la coloración de la piel de 

todos los pollos in vivo con un colorin1ctro de rcflcctancia Minolt;t CR300.7
•
1
"'· 

Los dato:-> ohtenidos de las variables antes n1encionadas en 49 días de 

c.xpcri1nentación. se son1ctieron a un amllisis de varianza {.ANDEVA) confonne al 

discilo c1nplc¿1do. 
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1u:sULTAllOS y DISCUSIÓN 

Los resultados obtenidos en 49 dfas de cxpcrinu:ntación para los p¿1rt.it11ctros 

productivos n1cdidos' en :cuanto a gam1ncia de peso. consUmo, de alinlcnto y 

conversión ali111cnticia se encuentra rcsu111idos en el .Cuadro 2. Et análisis 

estadístico de los datos <.Je ganancia de peso. indicó que ·hÜbÓ c-fccto a -la 

suplc1ncntaci6n del n1c1aholito; fueron 111cjorcs (P < 0.05) los pesos de los' pollos 

que recibieron la dicta con la adiciéln de 25-(01 l}D:i. siendo esta diferencia de 73g 

(2.71 %) con relación a los pollos que recibieron la dicta .sin 25-(0H)D;¡ con10 

aparece en la P'igura 1. 

Para Ja ganancia de peso entre. aves hembras y rnachos. el amUisis estadístico 

rnostró difcrl!ncia estadísticamente significativa (P ~ 0.05) entre sexos. teniendo 

una gamtncia 111ayor los 111achos de 539g· Cl .8:-?.~%~ que l~ts hcn1bras. 

Estos resultados concuerdan cor:i los obteni~os por Cantor y Bacoó4
• Yargcr el a1 31 

y Scrvin:?7 
.. quienes 1ncncionan.qu~ a_l ridiciónar 25.-(0H)DJ hay un incremento en lil 

g;111ancia de peso. Este beneficio. no, fue obtCnido al aumentar la cantidad de 

vita111ina DJ. El efecto benéfico del 25-(0H.)03 puede ser relacionado con un 

incrc1ncnto en la concentraCión· del 25-(0H)DJ en plas1na.. teniendo una 

'-=orrclación <.Jet 45% entre concCntración de 25-(01-1)03 en suero y ganancin de 

peso. Bar et al2 .. reportaron que ht absorción del 25-(011}03 es rnayor en un 83% 

que 1;1 vitmnina D,. siendo esta :ahsorcil~Hl en la parte duodenal del intestino: el 
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25-(01 l)D3 particip:t de maner~t mas activa que la viuunina D_, en la <.1bson:ión de 

c~1lcio a nivel intestinal. la movilización de c:tlcio a hueso y la fijación de calcio. 

Por otro lado el sexo inlluyó directainentc en el crecimiento. debido a diferencias 

genéticas entre 1nachos y hc111hr.as: 

Con relación al consun10 de alimento se· pudo observar (Cuadro 2). que existió un 

111ayor consun10 e.le alimento. Cn las aves que· se suplcnicntaron con 25-(0H)D.l. 

siendo esta ditCrcncia de 203.5g 111ás que l¿~s aves a las que no se les· ¿~dicion6 el 

25-(0H)D,. 

Con respecto al sexo. en coi:isun10-,.~~:.~~itn~~tq< los_ n1achos cons,u1nicron 4~9.5g 

(8.8%) n1~í.s que las hen'Íbras (P~0:05); .Por· lo.'tanto cslas avcS co~1su1nicron una 

nmyor cantidad <le -nutri~Otcs. que las h~~1-iuas. tenietido un n1ayor d~sarrollo. 2''·2 1. 

Lo anterior se aprecia en la Figura 2 .. _ 

En la conversión alimenticia no se encontró diferencia cstadistican1entc 

significativa P>0.05 a la_ adición dc_25-(0H)D3_ Sin embargo hubo electo a sexo la 

conversión alimenticia en n1acho· fue un 0.23 (11.8%) mejor (P<0.05) que las 

hctnhras (Figura 3). 

1 .os d:uos de nlortalidad general se ·encuentran en al Cu¡idro 2. se puede observar 

que la 1nortalidmJ fue mayor (p<0.05) en los n1~1chos respecto a 10.1s hcn1bras: sin 

cn1hargo no c.xistió dit'Crcncia.(p_>0.05) en rnortalidad entre traHtn1icntos con y sin 

la adición l.h.: ~5-(0J l)D3 (Figura 4.) 
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Se ha dctnostrado que el 111acho transforn1a en .'una forn1a n1as eficiente el 

ali111cnto en carne que la hc111hrall•. <;:ahe = 111en_cion~l~ __ qu_e en_ el prc~~ntc: estudio. 

se crnplcl.l la cs~irpe ROSs· y exislen _c~tudios ,donde han encontrado diferencias 

signil1cativas (P < 0.05) ··.para . ganancia ,'de:, peso en_ tres -diferentes estirpes 

comerciales. 

. . - . . ·. ~.. . .'· ·._ -.. --. '. 
claro. que el n1acho transforn1a en una fonna mas efíci~ntC·cl alin1en~~ en carne 

que la hc111br.-1. Con· el riesgo de que el 111acho puede - presentar una 111ayor 

n1ortalidad. que en la n1ayoría de los casos es debido a la presencia del síndron1c 

ascitico 1:". 

Finaln1cnte para el an1arillan1icnto de la piel in vivo (Cuadro 3). no existió efecto 

significativo (P > 0.05) al factor 25-(0H)D3 ni al factor sexo. 

Estos resultados concuerdan con Castañcda:'i qu_i_cn real_izó varios cxpcritnentos 

con pign1cntos naturales y sintéticos en pollos por sexos separados. concluyendo 

que los valores de amarillan1iento durante el ciclo pr:-oductivo fueron sin1ilares entre 

sexos para los tratamientos ya sea con pign1cntos naturales o sintéticos. 
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CONCLUSIONES 

De los resultados obtenidos y bajo las condiciones cxpcrinu:ntalcs c1nplcadas en 

c ... tc estudio se puede concluir to siguiente: 

1.-El 25-(0ll)D.:i n1cjoró la g~tna.ncia dc·pcso en hentbras y n1achos en 2.71 % en 

promedio. respecto a los tratamientos que no lo recibieron. 

:!.- Los nmchos prcscntaro1~ resPc~.u:> a. l~s hcn1bras nmyor. peso, cnrponlt de 

18.6%. consunto de. alimento d~ 8 .. 8%. y· mejor. convcrsióri alin1cnticia de 11.8%. 

También hubo 111ayor 111ortalidad en 1nachos (52.3%) respecto a hctnbras. 

3.-1-:t adición de 25-(01·1)03 no tuvo efecto en pigmentación amarilla de la piel del 

pollo de engorda. 

18 
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Cuadro 1. Dictas basales pant el expcrirncnto de 25-(011)03.cn pollos de engorda 
criados por sexos separados. 

INGREI>IENTE 

SORGO MILO 
PASTA DE SOY A 
ACEITE VEGETAL 
FOSFATO DE CALCIO 
CARBONATO. DE CALCIO 
SAL 
DL-METIONINA 
MINERALES* 
VITAMINAS POLLO* 
CLORURO COLINA 60% 
COCCI DIOSTATO 
FUNGUICIDA 
BACITRACINA DE ZINC 
ANTIOXIDANTE 
L-TREONINA 
PIGMENTO** 

TOTAL 

NUTRIENTE 
PROTEINA. CRUDA % 
E.M A VES Kcal I Kg 
LISINA % 
METIONINA % 
MET + CISTINA % 
TREONINA % 
CALCIO TOTAL % 
FÓSFORO DISPONIBLE % 
SODIO% 

Iniciador 
() Q 3 SCITIQllUS 

Kg 
549.44 
372.39 
31.81 
18.26 
16.24 
4.00 
2.01 
1.00 
2.50 
1.00 
0.50 
o.so 
0.20 
0.15 
0.02 
0.00 

1000.00 

ANALISIS CALCULADO. 
Iniciador 

22.00 
3000 
1.19 
0.52 
0.90 
0.80 
1.00 
0.50 
0.18 

Finaliz.aúor 
./ ti 7 SClllQllClS 

Kg 
604.95 
318.24 
37.44 
11.34 
12.73 
3.50 
1.88 
1.00 
2.50 
0.80 
0.50 
0.50 
0.30 
0.15 
0.17 
4.00 

1000.00 

fínalizador 
20.00 
3100 
1.05 
0.48 
0.83 
0.74 
0.75 
0.35 
0.16 

•1'1cmercla de vuanuna~ y nuncrales: Vuanuna A. 3 000 000.0 UI: Vn.1111ma IJ3, 7SO lXXJ.O UI. V11amma E. 6 
000.ll lll: V11;111una K3 l .Og: Riti.nllavma. 4.0; Ni;1cina 25.Ug; D pa111u1cnaw de coilcio, 13.Ug; Vi1arnina H12. 
h llmt!: Col111;1. cloruro de. 250.Ug: U.T.11.,..SO.O; "'ehCculu c.h.p .• 2 SlKl.Og: Selenio. 0.2(Mlt?: Coh.1110. O. IOOg: 
Yndn. 11.~00~: Cuhre. )0.00¡!:; Zinc. 50.0g: Fierro. 100.0g: M.:mganc~o. 100.0g: E--.c1p1en1c c.h.p .• 1 CXXJ.O~ 
• • 15~ de X;:m111fd;1~ ;unanlla~ por Kg. 
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Cm.ulro 2. D:nos de la adición de 25(011 )D, sohre los parün1c1ro~ productivos en 
49 días de expcri1ncnt:1ción. 

SEXO SIN . 25(0_1~1)_1~>·~' -~-C_O_N_' __ 25(01 i)_l_>~.•-~f ___ l'_l_tO_l\_·l_l_O:_D_l_O __ 

~=~~----=~~-~cfNs~~~-:?1fALIME~2"~ _- -·- --- -- - -- ~I 

MACllOS ª3377.3 ± 5872.0 + 5624.6"' ' 
llEMBRAS _ 5i09.0 __ ~ 5~~1.3 __ ~~-=-~.:..._?16~--jj 
l'ROMEDIO 5293-:-J'' 5496.6" 
--------- ----- ----------

MACllOS 
llEMBRAS 
PROMEDIO 

* Vnlorcs con distintas letras son diferentes cstadísticarncntc ( P < 0.05) 



Cuadro 3. Resultados de la adición de 25(01 l)DJ sohrc el am~1rilla111icnto de la piel 
en pollo vivo durante 49 días de cxpcri1ncncaci6n. 

PROMEDIO 19.Iª 19.2ª 
*Valores con distintas letras son diferentes cstadisticarncntc ( P<0.0_5_) __________ ~ 
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35UI 

.l{J.1) 

2.~0 

21.UJ 

~ 
15'.U 

1(01 

5Ul 

o 

5700 

5300 

5HO 

Sl .. IJ 

P<0.05 
2898.8 a 

2359.8 h 

l\IACllOS IIEMUltA .. 't SI~ ("•>S 

Fi~urn l. EFECTO DE LA ADICIÓN DE 25-(0l l)D3 EN GANANCIA DE 
PESO EN 49 DiAS DE EXPERIMENTACIÓN. 

P<0.05 

.5624.6 a 

5-196.6 a 

5293.1 h 

5165.1 h 

Fi\!IW!/~': DATlJS'f9J±t:~SEXO Y LA ADIClóN"ffü 25-<0ll>lfJ~'iN 
CONSUMO DE ALl1'1ENTO EN 49 DiAS DE 

EXPERIMENTACIÓN. 

TESIS CON 
~FALLA DE ORIGEN 

------------------------------ ------------·-·----........ 



:?..l:'i 

.:?.I 

l .'J5 

1.9 

1.85 

1.8 

:w 

% 

IO 

1.95 h 

MACllOS SIS C<>:"rii 

FiJ,!taru 3. DATOS DEL SEXO Y LA 1\DICIÓN DE 25-(011)1.>3 EN 
CONVERSION ALIMENTICIA EN 49 DÍAS DE EXPERIMENTACIÓN. 

19.2 a 

P<0.05 

15.2 a 

12.6 h 

:;:: 
a..;,· 

MACllOS llE:\IHKAS ("()S 

FiJ,!ura ..J. RE .. "tlJLTADOS DI::: LA ADICIÓN DE 25-<0ll>D3 EN 
MOKTALIDAD EN 4lJ DIAS DE EXPERIMENTACIÓN . 
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