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INTRODUCCIÓN. 

La importancia de los protectores bucales 

Para·protege~.la bpca 0 y los dientes de·lesiones graves, deberia usarse un 

protector bucal, que a menudo es una pieza de plástico flexible que se 
. - . - . 

introduce en.1él:boca; d~~ante todas las actividades d~portivas o. recreativas, 

especialmente• Em activid,ades •.. donde ~xiste .·contacto (') cc:>ntélcto .• potencial 

con otra persona.Los protéctores bucales deberán usarseen los siguientes 

deportes: 

Fútbol americano, 

Lucha libre, 

Lacrosse, 

Artes marciales, 

Fútbol, 

Béisbol, 

Hockey sobre césped, 

Boxeo. 

Algunas de las lesiones que se pueden prevenir serian : 

Fractura dental; · 

Lesión erl : . l~rÍ~~~ y/~ labio~ rno;did~~ ·a Ja6er~do~.· . . ' . - . -· . . . s 

objetos atrapac:fps;(:> ¡:)tas'~ados~htr§ló~ ·d~i~ntes, 

Rugby, 

Sóftbol, 

Hockey sobre hielo, 

fractura dela ~a~cÚb~la/b~li~lón de·Ja mél~díbula, 
Jesiones·c:Í~1bu~·,·16>·.D L.~;.•·'" ··••••· ·:~:~>. 
Estas le;ia~·es,pa'drí~n pr0y~n~~eT~8-r(~l ts?,,a'decuado y .continuo de un 

::~~:~:::~f ~J~~~i:ti~~i~f :i~1~,~~,d~ a ~~.~cir ~n ·"" alto porcentaje 
Y conOceremó~')as\iE3'ntélj~~Y desv~rÍtajasqÜe•Jos prot~C:tC>n:¡s·.tJucales tienen 

y así come:> sÜ~ c~radterÍsÍicas qúe deber! ~~Unir p~;~·sÚ cónfecciÓn y uso 

cómodo y saiisfa6tori6 
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ANTECEDENTES HISTÓRICOS. 

. .. 
ANTECEDENTE~b~~~OXEO:-
El orlgen;' c:Íe·l~b"C)~~o;~sine~~~tC>, pues se sabe que desde los tiempos de la 

¡; ,. 

prehistoria_ se ;~~c:ú3n!fica.bc:tni co.mbates entre hombres para establecer 

superioddades:·;Se~ 1"1.an·en8ontrado ·vestigio.s .• arque.ológicos __ en·· Etiopía que 

podrla~ ub-i~~~;eÍ·~~6iriil~~t~ d-el boxe~ ~órT1odep~rt~ a 'mfl ~f;;s A~C: .. 
En Méxicci ~e!Jres~nt~do·_ .••• _por __ ·un cabal.lero"¿figre. >~u~.era ~na •. _ ... de· las 

distin~ion~~- d~;rn'ás.álta jerarquía 'otorgada .• ~~¿el·pU~l:>loa~t~ca;·~.105·._más 
destacados y vaiientes'guerreros: · .. • •·' 

• '. - ', ·" •••• >. • ' ' .,, • • • ~ ' • 

En el aÍio 66áiJ\:C. seinduyÓ en los juegos ollmpicc:>'sde la ~ntigua :GreÍda y . - - . . '' ', . ' ' . ~ ,. . '" . ' •( " .. '· '• '-~ . ' " - ' ' 

:~:e:r1x~rf f 5~~~~~~t:~~1~1~:~~~~~~1w~t~Éb,~~~1w~l·~~~ 
A principios':ci~1t~ig10:.Xvq1;.01;~6x~6. ~aC:ii:/~n 1r1~1~i~·rr~· .est~b1eÍciéndose 

> « ' . ' ' 

como deporte riacional;}rnientréls en.••· 1719 > James"· Figg · "tüe el 'primer 

::;.~~:~::i~~li·i~t~~~~:.j~ft i~!i~r~~1§t!r~~i1~f~~f Jt,: 
~~-:::~~:I,~L-~~@~l~~~g~~~!:.~1~~s~·-~;f ts~~g~~~r%Zi~1~t:~~~0t~~~ª~~z1:: 
discipli~a )os:"8J~rit~~ y cuatro años iliá~ .• t~~d;~ ~~\cii6 .fori:r,~'' d~finid~ al 

reglamento p~~~·.·l~_:práctic~ ..• del ~()X.00:. ef1 '."~u~I' .tr~spasé> . lé)s fronterás 

llegando a·EÜ, Amé~Ica,; léj Ex Unip~ ,Soviética", Y·en casi la mayoría _de .todo 

el mÚndo yen\a9,ÜaJ~r~_clec~()n'l·as·~J~~~~-·re~i~s. . .. 

El primer inf~rrni's6b'r&.ei'.uso~e ~ro~~ctor bucal para prevenir las lesiones 

bucales ~ri ~l'bci~-~~:~f~~t"~~---~~-~191~ con un boxeador ingles que trataba de 

suavizar el ~olor i~ci·~r~~t~ al ser impactada la mandíbula contra el maxilar, 
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al recibir los golpes frontales en la cara y capaces de estremecer la columna 

vertebral hasta la base del cerebro. 

protectores bucales al principio del 

desarroÍlo ~elb~~~~en· nuestrb p~isson: .. 
Algodón.-;'t;~(;¡~N ~~' ~6í16', d~ ·este.·. y ... 10 . metían dentro_ de la . boca· para 

" ·,.·· . ',, ' ·:~.., .· ... - ; ·-' \ ' ' , :• . . . - ' 

morderlcJ°: Flíeelrrí"i3~útilizádopcfr los bol<éadores hasta la fechade 1957.· 
.,·."\':· __ ··, 

;~ .. ' ' 

Gajos ~e. naÍ"élnj~.~ se. le' q¿jtf3b_~ la cáscara y la dividían a . la mitad y la. 
intr~·d ucra··n· 'E)~---:¡a·:':ti~cá·;·i~'.(-:.··:./;L:: =>~/-~~r :.::~,~;~~; ~ ·-;~~--

- :- ·~" ._ 
·, 

Goma de aÚtornóvil:.:: s'e dort~ba un pedazo, se le daba forrn~~k'~~rradura 
-- . '.f:~ •::- . __ , . . .¡: -" -":· ·--~' ' 

y lo ajÚstéll:>an··a·1a•bocá;'ha'Sta'sentirse cómodos. 

Zapatos t'enis ... e~- 1á?cié~ada. de_ los 30s se confeccionaba el protector bucal 

con ·,a punt~ ~~<·~~i~~;~:~tci•t¿~i~;· se le quitaba.'ª tel~ y·~~ rebajaba y se 

ajustaba d~t1t/()'.<:Jé Ía 9~;b~.':~~ro también hubo. preferencias a emplear la 

parte:fraser~'puei'~.r~'c6~~¡á~~~b~r1 .mas. cómodo ... 
-- - ~"' ~-~-;' --=~ :,''-·:;'.·~-j.~-~_( -··- _--,'-____ -- --,?~:\:~~~~-.:~~ ., . _,., --

. ;·-:;t';:·· 

Hoja de lata.-: este.se elaboraba con un pedazo de hoja de lata cortada en 
··• .,. ·' . . . -· ''.'·': :• .. , :o·'":.( 

forma de herr~~ura·~<forrada.conuna cinta adhesiva, ajustable dentro de la 
boca. Ne; s'e; ~füi~ci'ci~~;'fi~6u~~c,ia. · .. 

··'1::·· . .,:.r.: •.l!-;';/'. ·.::: .~ ·: ;.\.' , '"··~ . 

Esponja :natLral) se'..1e daba forma de herradura , no era muy seguro por 
.. , .. ,,,,.. . -·::.'.::::··/i: 

provocafÍ:i~iixia ... ·.· 

·~ .· : >·~:<r-~ ._-_,.~_,.-·:·.,. ··:·_··,. :_ 
Pelota de gom,a.:-; SE;! diyidia la pelota en tres secciones, al cortarle los dos 

polos, a '1a del
0

~~~trh se le daba forma de herradura y se ajustaba dentro de 

la boca, pero retenía mucha saliva. 
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La fecha en que aparecieron los protectores bucales para boxeadores no se 

tiene exactamente en nuestro. país, pero se cree que fueron introducidos 

entre los aña's -19.12 al ~1920eo por box~adores norteamericanos. 

En nuestropai~~hladé2~d~~flos 20,los boxeadores llamaban al protector 
. ':. . .. _: •. ·-· ~··,, •• ' ',> • " . • . . ' ... ; 

bucal de vari~s rri~~:eras:1·ma~cada, salvaencías, boca o. mordedura y de 

acuerdo co8 ~19lino~{te'~ti~();,ió~. no ~olo los protegían; sir"lo'c:jue 'supo~ian ' 

que les daba rna~ fá~ri~··(";~~hdÓ apretaban el protectó~ ,:~6~·~·1a''.~~~·ndíbula. 
contra el maxilar. •. •• 

La revista Everlast Bo~;~~ ~é66;d, én .1923 anuncia la vén'tá de G~ protector 

de boca para uso de·, Y6i1,b·c:i~~~d~re~: ~~~i~1 T~o·ilf¡.,r~ de ~'.'Romah ·Molar 
Guard". .t · ·.·. .. · .... ··.· . \ 2' 
Ya en la década de :l()~t.ci~~Ú~~;~~; Jn m~~él1ico dental exboxeador 

confeccionaba prote?to~es}in8i.vidu~le~·; perJf~~~ fa particularidad de que 

elaboraba uno ,par~;f,'~·~~!.i~r>~'.?ii~.~~.r~ .• :·~~·~ú¡~~la. Aparece también un 

dentista que. fabricabá;'pi-otectores individÜaié's .. a algunos boxeadores. Este 

elaboraba ~I próte~td~d~;g~~~·y'.~~5t1ri~3.s61a:!pieza que ajustaba a ambos 

maxil.ares. 1a·cD~r;fü;¡e:-~Niti~10·r0~~1~aéó~·~i>r-·1~_tiaca. 

~~;~1:~~~\~~~~~t~~~~WZdZfi$ft~t!~~;t;;:~::.:'~:p~:~º~:~:: 
inició sus actividades·én 1930, organismó qúe se ha; venido desempeñando 

como uno éi~1~~ci~rffayC>r·fÍi1port~ncia é~ nt·a·~~fb° p~is; 
Deportistascil~tingUidos: 
OlimpÍad~ ~~·~los Ángeles 1932 por el medallista de plata Francisco 

Cabaña~·. oli~piada de Berlín en 1936 en la era hitleriana por el medallista 

de bren.ce· Fidel Ortiz , olimpiada de Tokio en 1964 por el medallista de 

bronc.e Juan Fabila Mendoza, olimpiada de México en 1968 por los 

medallistasde.oro Ricardo Delgado y Marco Antonio Roldán, y medallistas 

de bronce·por Agustín Zaragoza y Joaquín Rocha, olimpiada de Montreal 

en 1976 por el medallista de bronce Juan Paredes Miranda, olimpiada de 
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los Ángeles en 1984 ·por el medallista de plata Héctor López, olimpiada de 

Seúl en 1988 por el medallista de bronce Mario González . 

A través de ios·~ños ,;e1,boxeo s~~h~~significado:como el deporte que más 

meda11as 01í·,i.ip~~a~lía cla~ó~;rv1~><rda'.:'"·c~;y , .... · 

El boxeo de aficioha'cios haéÓnstitUido'un pilarfun'damerital, para el impulso 
'.,' e:. - • , .·- .. , ' •· ..... " • • ..•. , ... ·' ·• 

de muctips l:J'a>l~ador~'sclGe h~·rí 11ei9·a.do'a ostefotar, c·ampeanatos .mundiales 

como por -e]e~81b J~~é Gt.iad~l~pe Pintor, Pedro ·Flores lbarra, Daniel 

Zaragoza Reyna, Gilberto Román, Miguel Angel Gonzélez, Julio César 

Chávez, etc. 

5 

----------------------- ---·-----·--..... 



ANTECEDENTES DEL PLÁSTICO. 

El desarrollo de una resina fenólica comercial en 1909 por Baekland fue el 

inicio de lé) inclustriade los plásticos sintéticos. Su descubrimiento estimulo la 

búsqueda de ~tr~s pJé~ú~6s .. ·. ·· 

El primer:, piésti~o:··••cie'· ir:ÜbortanC:ia\cofoerciá
0

1 ...•... fué '.el;. riifratp :.de\ celUlosa 

~~;::~~~~~i~f ~~~~~~jl~~f~~~~1t~~lI\~~i@ff{i~['~ª::~ 
1nflamable"y s~ ~t1l1zo:a:rn~h~n}emt~c().~O}base!para·.peHc~Jas,fotograficas. y 

como . ba.r~iz p~·~1 ~¡ ·• ~~~'é~iii::,i~cit~/ci~S~~i~ri~~· ci~~ra·~'t~ ii~ ·e[i~frer~ GUerra 

Mundial.· besCie :entonC:es>ia · infroch.Jcción d~rnuev~s>máteriales poliméricos 
fuerápida~ : ·· ./.' . ·• 

La sigÚierite. t~'bla e muestra·. la. fecha del. descubrimiElnto y/o introducción de 
los prim~~ci~ i:>i'é~~,i~~~: ·. . • ··. . .. . 

-·.-.'.,: 
. . '.. ' . - " ' 

NITRATO rir:ibªtÚtosA 

ACET ATo.6é·'8~\2ul..OsA 
FENOéFÓ~R'.1~CDEHfDO 

. "•- 'F" 

ÉTEREs.·bE:'~ELúlosA 

UREA-FdRMALDEHÍDO 

ACRILÁTO~· 
FURAN'os; . 

>".>,·:.-· ', 

POLIESTIRENO 

POLIAMIDAS. 
";,,···:-·· 

POLI ESTERES 
POL,IETILENO; 

POLI PROPILENO 

FENOXI 

1868 

1894 

1909 

1912 

1927 

1929 

1931 

1934 

1937 

1938 

1942 

1943 

1957 

1962 
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ANTECEDENTES DEL ELASTÓMERO . 

Es un material elástico semejante al hule; estos materiales se clasifican como 

hules sintéticos rfueroncd=~~arre>~ados=para=imitar el hule natural, cuando 

empezó a dÍficÚltarse su 86ten6iór1ciurante la 2 ªguerra mundial. 
" "·'-' ' e -~' .. ~ ·" 

Inicialmente llamados rnaterié:lles de impresión de hule, estos~ateriales 

sintéticos se conocen' en- la: actualidad como materiales d,e impresión 

elastómeros . la Asociabióh'ó~~Úil Norteamericana, en su 'especificacion 

número 19 , los identificamos como "materiales de impresión dental 

elastómeros no acuosos" 

' .·:_,,,·' 

ANTECEDENTES··· DEL PVC. 

En 1835, 'él'.c1óiL·,:c)'.:·d~ ·~\li~il~··· fue sintetizado por primera vez en el 

laboratorio, por·Jl.istus \/on~Uebig; cuafró.afios ·mas tarde, VÍctor Regnault 

publico sus· obs~&'~6iciriJ~?sob~~ Ía·~~~riciÓn,·de un ··p~l~~-blari~~ q~e se 

formaba cuaridó J~al·~iripoll~':~err~·~a ' co~t~rii~l1do ClárurO :d~'virii1C>·era 
expuesta a la luz_s5.1~Ú ;.\ . \·_ , ...•.. < '~e ,··. • >- ' -~; 
Para 1860 ; Hoffman public() ~n .' Ínfo~me;; ·sobre da obtención del •·.polibromuro 

··-·- ----- --- -""'"'""=-<'~--. --_::.-:::::,;;:,.:¡-~=~:-o:?·-;:c.··--~,--:0-----=-:~--;- .. ----~-~- -· ---;-. .;~~-~:>·--·--

de vinilo . ',;; ~{C;: .,;: ; ,, . ,, · · ;· . e 

En 1872, elcientífi~o:s,á,um~nri;al.~nc~psul.ar,clorur() •.• de.vihilo~~n>un-;tubo 

::'';:,~: 6;~~i~~ff ~~~~;~~,!~:1~z!~o¡;r:,~~(!/,~1,~wf~~"'r~?J!J!*~fu~f'º~ 
En 19.12, ··~~i~ ~J.~~~.~~~R~·~~.~··l.~ .. ~~.~!~P~~~ª·"~~. ~f~.g:~:~g1iPc,~:;:i&9~~~iii,~.L~,~1 ... \YC .. 
Ocho añosdes¡:>u,és; E3n!;ELJ:,e1C!.b()ra (31 ;prirner 1 prqd~?tºf~ºíl)erci8;!•·. dE! ·pvc. 

=~;·,:!7.1l:1~~~~~W&f ~~if~~]~i~M~~~=l~~:n~vc en 
Argentina .. 

Durante los años treinta el desarrollo industrial carric ·· paralelo. en los EU y 

Alemania. 
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Hacia finales de 1930, B.F. Goodrich y General Electric desarrollaron en los 

EU una formulación de PVC plastificado para su utilización como aislante 

eléctrico e.n _ca~le X:~lé3.1)1~~e:~~'"eoº~="'"~~·=c-= ~=·=o_'=~==~=~=== · ..•..••.. · 
En México; se~comercializa~el PVC·. desde .. 1947, .en 1953 y 1955, se 

instalaron las prim~.r~s·pi~·nta~ pf¿dÚct~r~s'cie esta 'r~sina en el país. 
- - -· ., - .-C i - • .-• -.· • • • •-•. • 

Sin embargO<el .. mayor des'arto11o" teénológicoCy. comercialización a nivel 

internacional se dic}ccm~I c6~i~~~¿ de 1~'ciécada de 16~ oche~tas. 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

En la literatura--'odontológica=o~-~se.~ encuentran numerosas estadísticas, 

clasificaciones, connotadbnes-físico-biológicas o psicológicas, traumatismos 

y complicacione~ d~ ICJs~ir~Ü0atis±os; ~Y en todos .. los.casos, se puede 

~f ~~;i::i~~~~Ii~if~¡¡r~l~i!lf~~lli11f f ~li~1Jt~.~:~: 
bucal en losjue~os •Y dep:()rtes ;ex~onen;algunéJ~r11~didas; pr~ventiyas ... Una 

vez producidó~1Jr~~·;:n·~·pcS'~~~d~:P~~~~~i?~~ri.r~•rriü~~e·'ci'0J·{eji~():~u1~ar o 

1 a pérd id.élt6tf 1 \t~1,g'i,~~:t~· }~, ¡_. ',;;. ·········•.· .ºi:;',},- ;•····-· ..... --.· .... _._.-. _·'.·~·---•-• .. ··,· .. ;••· ·•e•--·-:.·.·::._ · ..•. -.'.·•• "~ .. · .. · ·· 
Si la labor de promoción y prevención· que: realizan nuestros odontólogos en 

:ac~::~:i~~d~nJfi~~liirl~~~h~·~~1ºgªJ!~;ct~·?r~ci~;~~;1il8~::0;eqªui~~e~~~:: 
evitaremos la co-mplica~ió~ de lós tratarnientCls que. sabemos nos toman más 

tiempo.y. e;G-cci~i8';~~-~'iil~~t •••· ••· ·-· .. ~· .. __ 
.:_;:-:._:c:;_-~---::_~_:,:_:¡.;'-=-i'..~ "'c_:-:_=,f-"~:_:·~.:~· -~--~-· ~-~.--_:::~~;-"'.:'~:-·¿·;'" ; ;~~\"··~·' -

La. promoción y prevención: esta ria :~encaminada entonces a evitar las 
·--- -~º, ·- :,;+; ... ~--'· 

complicaciones. una•vez•que la lesión está ·instalada; 
• -- • '~ • ,, •• ~- : _,-~·::.- __ , ':.-'....- .-.. • , - • '• - ~ • • • < •• 

··4:: - º"_.,_~;...:~.- .. , :-· :, J:.:<--L"~::~<~:;_.-_-., 

::;~:~j::~~11~~t~~~!!~~f ~~~r i!~:L,7~'!~1::~~::::~:: 
tantas estructuréis. de 1a:cboca c:lebecc1SBrir;. qúe:;lllclterial es e1 adecuado y 

característica~;d~I m~t~;;ia1')si €ii p·~ot~dtbrs~-usa c6rrectamente. 
, ' '-' . ' . ~ 

9 
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JUSTIFICACIÓN. 

Cada vez ha sido mayor el interés en todo el mundo por el deporte y el 

· numero de practicantes ha experimentado un constante aumento hasta el día 

de hoy. 

El deportista debe ser.la primera persona en esforzarse por practicar deporte 
. ·-· - ' .· - . -

con seguridad, procurandci evitar tactóres de riesgo cuan-do está realizando 

la práctica activa.~cUandono la realiza.·. 

Debido al .. ~~~6.°'nb(;i~iellt~ por parte .. de los boxeadores y entrenadores, 

sobre el úso\de l.Jn protector bucál adecúado' y d.e lós beneficios que este les 

puede propo'rciÓ~~~.· ~~ pr~sentan lesi~n~s f~aUrnática~ en o alrededor de 1a 
- . . -. - .. : '". - -.. ' . ' - . --.,._, -- - ' . . - - . - . . ._ :- '. ' -;: ~- .. , •;: -. _\ '..,,,, .. '.- . --- . : -

boca, así 8om¿ ta~bién en la articulación ten,pCí.rorBandibular. 
(.' 

Se fornen¡~ ad'ecuadamente el uso de.· un· p~otec~or bucal específicamente 
'.:-.. _.;:. 

:i:•:,::: U09 ciorr.>#C O:fOi/en éi~,i pa;¡ ¿Vitár ;~~ ;e~ron~é b'uCodOntaléS 
relacionadas •con la practi~~ .~e{ deportes. 

• ~- -·~.~~::~~~,{-=-'.:·Y • - e~:~·,~.--_·:~• - ···~~--~ ..... 

Dentro de··.1as•.1~~fi~es'.J~~~~~~s C1Ú¿ se···~resentan en,. el. c~erp(). P()r ~I deporte 

están 1~s· ·¡~~ibh~~·2;~~'P6~~tcia·~ >buc'a1.'. ~¡011ci'aY1as •. •. ~~5;. c6~~~~~ •. 1as 

estadí~ticas nÓ~· rif~~~l~na9',tjJt.l.Jn :porcentaje múy altÓ 80 a 'éo % de 

deportistas;mostrarori lesion~s~~n cavidad oral, además estos no acudieron 

a tratamiento y menos son lo~ q'úe son atendidos en el lugar del accidente. 

Los avances tecnológicos brindan al deportista cada vez mejores materiales 

y diseños en la fabricación de protectores bucales en la actividad deportiva, 

debiendo seleccionar aquel que pueda proporcionarle a la vez mejores 

rendimientos y mayor seguridad en su actividad. 
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OBJETIVO GENERAL. 

Elaboración de un protector bucal anatómico que reduzca al máximo 

cualquier tipo de lesióri~en la boca y la articulación temporomandibular 
-•, ·--- -- -

OBJETIVO~ ESPECÍFICOS. 
''.~ ··-~·:: ·' 

Realización de protectores bucales anatómicos en dos diferentes materiales, 

el prime'~C:,>ci~ ~llos se elaborara con el material llamado EVA (copolimero 

Etileno-Acetélto de Vinilo). 

Y el segundo que se elaborara será del material llamado Elastómero, y si 

reune los requisitos y ventajas que deben tener un · protector bucal 

adecuado y las desventajas que puede presentar. 

HIPÓTESIS. 

Verdadera. 

¿El protector bucal anatómico es un aditamento que protege y reduce el 

riesgo de cualquier lesión en la boca, articulación temporomandibular, 

cabeza y cuello? 

Falsa. 
-- . - - --

El protector bucal anatómico no protege ni reduce. el riesgo. de lesiones en 
. . . . . 

boca, ATM, cabeza y cuello. 
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MATERIA PRIMA Y MATERIAL. 

Que es el PVC. 

El PVC es el producto de la polimerización del monómero de cloruro de vinilo 
-· . . 

a policloruro de vinilo'. La resina que resulta de esta polimerización es la más 

versátil de la .fari1ilia de los plásticos; pues además ·de s~r·t~~ITloplástica, a 

partir de ella ·~~· pll~den; ~bt~~ér pro.cluctos rí~idos y flexibles. b~bidÓ a sus 

diferentes proce~os de •• \·p6Hri1erizaciÓn, s·~:pueden obtener c~n elPVC 

compuestos ~nfcirrna,de ~C>Ívo: ci;/~ei~t.:pla~tisoles, soluciones y~~J1si6nes . -·-·· ·---·.--... ~-~::~~~:-;¿X/ ·,7····:'--'---- .. -__ , ,~:-;;.¡<:--::·-""'-·-- ·- -·· -· .,_ ... , .. _._ . --- --- -

~-~<-·-'- :. ') -: ?~.:-:: -.--. -, .--. ,::·-.· 

El Pvc·es•la resina:·si~téÜca,rT"lás·compleja y dificil de formular\/ procesar, 
. · -::_~~-~/; ·.:...: _::{~4~:\~} '.:·t.2:· __ :-~:\ >~-:~:~.1:!\:-_J;\~~:~~--- '.Z<4-. ,-.<;::i;»-·:··-~ ~-·- --: -··. . . . , ._ ._.:;;; 1J: _.·. )'\ .·:.,' .. 

pues ··requíere;,~efU~ ~únier9:'imp~rtante de. ingredientesx un ba,lance 

adecuado de, ~~t&;/J~'r~ .;~J6ci~r'/f.r~~sf~rmarlo al prod~ct~ ti~~¡• d~s~~do. 
· ..... ~. ',' /' "~::,•:,•' '··· ;;' .. ··· ': . '\.(< .·····.:· 

En .1932' e~ ~:;~·.{.:GÓ~~éfi~h ·dh~~;~~I.··· descubrió~qu~</~1': ~~b .•. absorbía 

plastific~Dt~~r"~~~,~1,;~r~,~~~~~~~~~;tt~:tl~f,~r.T,~~~,·fg,g,~.'~~~~~~i~~f:~J:b_le.~ 
Posteriormente.eón el·empleo~de estabilizadores más~adecUados se· hizo 

posible el ··(j~~~ r1oíl6; .·ci ~l •rri~;r~~d6 ;~~¡·~ 'i:>\7éc~~Í~id~;::~~i~~;'~ci·¿·5'ct;.gp~rta ntes 

desarrollos. ·pe~~iÍi,~r9n'[qu~·e.L PVC '.~e . c()~virti~ra ~n ~1.t~~mop1ástÍ~~,rnás 
versátil e irilportante déLmercadci'murÍdial. 

Cuales son las propiedades importantes delPVC.­

Forma y tamafto de lapartí~ula: 
Su forma es esférica, él tamañCivaria :segúri. se trate de la resina. 

Porosidad de la partícula: 

A mayor 'porosiclad, mayor facilidad de absorción del plastificante, 

acortándose los ciclos de mezclado y eliminando la posibilidad de que 

aparezcan "ojos de pescado" en el producto terminado. 
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Peso molecular: 

Conforme disminuye el peso molecular, las temperaturas de procesamiento 

de las .. resinas .• serán .. mas bajas, serán _mas~ !ácih11ente procesables, las 

propiedades flsicas en el producto terminado, tales como la tensión y la 

resistencia al rasgado, serán mas pobres, el brillo y la capacidad de aceptar 

más carga será mejor y la fragilidada _baja temperatura será m~nor; 

Gravedad especifica: 

Los valores típico~ para la resina de suspensión tipo homopolímero son de 

1.40 g/cc. y para copolÍmero'.~;Cioruro-a'c~tcitcí de vi~ilo sofr.de.1.36 a 1.40 
·>'-:'<-. ·'~:.:.- - ;_ -:· .'. -.,--,..-. 

g/cc. · 

Los···compüe;stos .•.. modificar1<~u··.·gravedad,especificá·. al adicionar cargas o 

plastific~nt~~; El ~1a~ti~6~nte fed~c~.:~1 ··~~i~ ~s~~cifi60. · 
<~--::.'." ·',·C~ ' 

Estabilidad térrnic~:.f . · · ·. · · < > ·· 
A niayor p~~b rñolecular · '.,s~•itJ~~e ni~~or ·~stabilidad dérmica .. Durante su 

procesami~nt(); 1~(r¿5¡~f·5~ccie'gr~ci~iarr~bibi~ ¿aÍor y.tr~bajo.·· La degradación 

se pre~~~t~;9~~~.i6;ri;~·· ·~d~.'.~[~:rri~all~ifi¡~rit6!¡· y:2~,~{~~bf~ci~i~nto de las 

propiecl~de~ rrie~~·~¡¿~~'0ci~fi ~r6·ci'J6t6(E'~'~afa k~it~;:·;~t6é se adicionan los 
, • • o• -::- . - • . .. . - ";.¡o.·, o•.--·. ;·;·;/ '-.'· ',~" 

estat:lili~adbr~5:) ')~ •·• .. >•:,t" ..... . 
-·'- .--~:º :·' ·-~- .: ~_:~--~~-.r;·; .-. . ___ . ·_::~r:.·- -, .. ·· 

--.~;:.·.-· - '_-,,_.' ,7' -

característi~as 'de próc~sabiiié:lac:l: 
~---· -.. - ·,.·.,-;.. -... ;:-.:,· -·:_.:;:;-,· .. ¡. ~.·'·"~~·,.· .... " 

la températura'.a~··i1'.í'siÓntcie'1a.(resiríca desuspens1on ·homopolímero es de 

140ºC. La de,C:o~Üiirr;~r~s'.'·~~ide';13Ü0c. Als~r f~rmuladas, las temperaturas 
.. : -, - '. . ~- -,., "' ;.. . '"- ,-;•' - .• ... . '. ''·~· . •' - ;. . . ~ - ..... , . . 

de fusión de las resinas. aumérltan hasta 16ÜºC .y 1 BOºC. Las cargas y los 

plastificantes tarl1!'.>ié~ si~en p~ra au,'.¡,entélr dicha temperatura, aunque unos 

lo hacen ~onmayorefectivid~d que otros .. 
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Propiedades· mecánicas: 

Resinas de pasta.- como resultado de la formulación de la resina de pasta se 

obtiene .el~. plastisol;~.Las~~principales ~propiedades. del plastisol son la 

viscosidad, en ·las resinas de . pasta -e~ una caracte_rística básica, pues 

mediante l_a apro~iadayis:C()sidad se ccmtrolari los espesores y velocidades 

de aplicación Y1á~ carabi:e'rísticas defprOdudó\er~inad~: 
·-~-·.·.,;·~:" :_(·_;_ .. 

El esfuerzó míl1i~o_.de defár~ació~·(valorYleld) es la fuirza 
- .. ·· . ' . - '" ;~. e·: "~"~ __ .,., .· .: -.. -.. ~ ' .. ,: ··- .: .,_._ . -· . :•-;.' -' .. -·.-. .:,.·.";· _. . '. ; -· 

para comenza~ el rnovilllientode un plastisol, debe controlarse para cadátipo 
de formulaciÓ~ ~~raqU~-~~ tlLya. . . . . . . . . ·. 

Dilatación: , 

Es una viscosidad aparente que aumenta al aumentar la fuerza cortante, a 

menor cantid~d cie' plastific{ánt~ rnayor dilatación. 
~.< --~:--~:~--~~:-·.-:·:· . ·,,< --. ·,:-:· . - ' . - -

También esirnportar1t~ considerar.. qÜe .·al· aplicarcá_lor a .~na dispersión de 

PVC·. en·· pla~ti_fÍc~nt~-(plasti~kl) ••.•. 1a;\iisc6sidad:_s~~-~i~icrgíáªuafmente y el 

materialsetrañ.sf~rrfja-éh~óHd6.' ... · ..•..• ·._. <· - :· •• e ··· ··-··· -

Existe uná>te¡;~~~-r?tpr;;;~piirf.i~ •• -defusió~(175°Ó) a•_.1~-~u~lse-.logran. las 

propiedades o'ptirnas de elÓngaciÓn y tensión. -
'- .:_ - '.,: -- . :· :,----~; .-

Resina de. suspe~sióh.~ 
Se obtien~i,•¿:o~pG'estos en forma de polvo seco, cuando se procesan 

gradualrnenté'·se transforman en un liquido viscoso de características no­

newtoniaiias; aquí también existe una temperatura optima de fusión a la cual 

el liquido obtiene sus propiedades de flujo mas adecuadas para realizar la 

operación de transformación (160ºC -180ºC). 

14 



Propiedades químicas.-

El PVC es soluble en ciclohexanona y tetrahidrofurano. Puede 

copolimerizarse_ccmºaéetatoºde.vinilo y cloruro de vinilideno, reduciéndose la 
'' . - . , . 

temperatura·:de·:distorsión .. El PVC rígido, resiste humos y liquido corrosivos, 
-·.·. .,.-

soluciones básiCas y ácidas; soluciones salinas y otros solventes. y productos 

químicos:· Ti~ii~~::_J)uéhá estabilidad dimension~L Es teirmoplásiico y 
e' "'• ., ; •,_•' • .' : ~·· ' ,; , •, , '•' , ,,' • ,- n;• • • ' 

termosellable;"s?'10;.~rcle ~n presencia de fuego; tiene bu~na resistencia a los 

efectos dél medio'a'rnbierite, principalmente al ozono. 

Como séformula,'.~IPVC.­
Resina~ d~'.p\tc:···•···· 

Existe en '8(rl1eic~do una gran vai"iedad de resinas cuyas propiedades. van 

cambia~d6' ~drif~:Ir~·9· a ~u •. p~~~ ~olecJiaf.:o caÍllo.co~ú·nm~nt~ ~~ 1e 11ama, 
su viscÓsid~cl Í~herl3nte. ' ' ' ' ' ' ' ' 

·;:- ~· ,. 

Conforme·eJ;pesó frríolécülas·•. vaisubiendO;. las propiedades:fisicas de la 
, -' '· ·• - . '· .','; •• ,, .·i, ~. ,,,;,' ·, •. • • • . · . -.'• • . - • ,:, " --•- ·• '·; ·-· /-···· -.. •• . e;.,····•' · - • 

tensión •.. e1on9aé::iórW:camp're·sióni e'fc ·van :me)arando,1a.•resistendaqllímica 

va ·aumentagcioY' (~;;~~t~6¡f¡~~cúJ~~-~¡{;_~:p~~·t'lí1~~6~'5·~·1<pu~tB_.~"e'tlJsi6H<es 
Superl

·o'r ... · ; .. ;.· ... ~,... .. ~~; ... ·. ,;,,¡,,.,•2•··. ·Jé: · ... · .. ·.• .., .... ;,., • .:·)~· ..... 
. ··, '-- ·:--'~:· ~ '.-- ·,.~:-;· . ...--- ;-:-¡::; :-·-.:;~ 

Unaform~ sEi,~ciJJa:~e icl~~tifi~~r r~'r~~f~~·.~~·i;e~i;:¡nte ,su \i~J~rK,' qu'~ es una. 

forma pr~cticl:J.·ci~~p~e~l311tar; s~)~i~d(;sidá'd. i~herl3nte:., co~~rdal~l3nte·,los 
valores :K. ~~,i··:cj9-'~~ á 71. u~id~des/ cbritorriie·aulllénta s~"visC:::~sidad 

Cargas: 

Las cargas se usan con objeto de reducir costos, impartir opacidad y 

modificar ciertas propiedade¡:¡. firiales, como Ja resistencia a Ja abrasión, al 

rasgado, etc. Los materiales empleados son generalmente productos inertes, 

inorgánicos y minerales; entre ellos destaca el carbonato de calcio que es el 

mas usado y silicatos, como la arcilla, caolín, talco y asbesto. 
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Modificador de impacto: 

Se emplea para aumentar la resistencia al impacto de los compuestos 

rígido~. c;rE3_élD9E-l.l'2él-l!1.t~rf1ll~~e, dc~ti_d!:_~I ~!~~tgmcero entre la resina actúa 

como absorbedorde choque. en el proceso de absorción y disipación de 

energía 

Los materiales e~pl~~dos'como modifiC:adÓ~es de impacto p_ueden ser: el 
polietileno b1d~kdo;f3('~6iiÍato-cié bu~~d.iel1c::>~i~1 ~~urÉ3riC>: ..... ·-· 

>., ... ~·J,.:_~- _:·:-,-·:·· . ,·: "/- •,;?_< .;:_:> 

Funguicicja~: :{_·· ·:·· .• •. e·<• ... •.··· -

~~::~~:~til~;~~~~?~~~~~l~~~~,i7~1~; ri\atéiial · pocqUe esie no es 

Los compú~stos}.~:6rg'a~o~'star10s"Os••-tiénen .propiédades._ funguicidas y 
-~·"<:_'·._:.: .. _,o:'<""''-../:·:·>:·~-::¡1-_··:.;-_:·~:-'.'::'.:.-.'\:._--' ._ .. _:-.- ·--~~--"'· ·.·.:·:> ·:··_•':.,. :·,·· ___ :_:_,-- .. -__ :·.,··----~ .. ·. .,~ ... - . - - . 

propiedades'"estabiÍizadoras; los C:ompuestos trialquil¿stanosos se usan. para 
._,., __ .:- -·. ·--,» :·"·: ,'" ., . ' .· ',._- ' •',. -

este objeto: \ ; : • 
- ; ·\{_.·_. 

Como se ~í,~dLJb~7é1%\fc,~ 
Procesos:.-. ·-·-• -. "<- · ._l: · 

,'.·e- '_2~:; _ ;_ -~ -

Las resiri_asde PVC se pLecienproducir mediante cuatro procesos diferentes: 
- ' ... - ',··,~ - . .· . . ., . -,· '. ,· ' . . . . . 

suspensión, ernlllsiÓn', masa y solúción. 
,. - -· - -. . ~ ' . . . - - ' . - . 

- -

Con el proc~~o ~e sJ~~~~siÓn homopolímeros y copolimeros y 

es el mas ~rrlple'adó .. , '' 

En la pro'dJbCiÓn7d~:;résin~i:d~ ~ste tipo~se}emplean como agentes de 

suspensió~'la' 2e1~fig~'.•:16~á~ri0ad~~;deÍulósic6~ y_• el·_ alcohol polivin ílico, los 

catalizado'r~~c1é~i:C:~~;~~&,1¿~:~éró~id·o.~)~f~é3~i~os: : 

Con el procesode,~~LJl,liÓn se~:~btien~:~ ;la~ r~sinas de pasta o dispersión, 

las que se_ utiliza~ para la formtJlaéión i de plastisoles. Las resinas de pasta 

pueden ser homopolímeros ~ co~olímeros. 
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La producción de resina en masa se caracteriza por ser de proceso continuo, 

donde solo se emplea catalizador y agua, en ausencia de agentes de 

suspensiélr:i_y,e111ul!;ifi~_aE1t~_s_"-'·---

Como se-procesáeléVc.-

Inyección: · 

Este preces~' i;;il,¿¡ei~i l~s resinas - de suspens1on para emplearse con 

plastisol. Co.~sisi~-J~'ün.t°6rnillo sinfín que empuja el compuesto de PVC 
-:>.-,:_',·'. .. >~:- .. -~.:-~-~;·/··-,:'.::,~, ... _:::. ·:.·. _,. _. - - _.,: 

fundido hacia · Uií :moldé 'que 'debe _ser completamente llenado. A partir de 

este. proce~.? ~~ t~b,.j~~iu_l"la gran'\lariedád de articuJOs. 

Compresión o @~~~i~ci(): · 
Consist~ eri"u~''rJiti1~:~ ele: dos partes: con calefacción propia ,que acciona por 

presiórí.:forrlia,'er prodl.Jcto'deseádo. Eneste"iproceso._se-.emplea _resina de 
::~ '"-,;. ~- - - ',.__ .. ' ·. -_ - ~ •• i 

suspen~iórí '.copolíníé'ra;qúe s_é _r11oldeá pcx'.vacio, ccímpresióny cal_or. 

;_, 

~;.~:;~º~~fü~Wi~~~f~tl\~¡~~~1\~~if ~Wia~~@º'"fi~ticas simi1a,es 
al .·polietileno de)>8cja·;~en~i~~d/áme~ida;qlJe el-por~éntaje •deacetato de 

vinilo .. aJm~2nta~;-·e1'zrifaJJftg',ti~á~17~r~~Ü(ta~;w;en~itcri~t~lin6, ~dq~i~ie~do pOr 

tanto_un co~port~rni~ht~-~~s ~i~ua?'ai\!~ ~i9G~~s c~uchos o PVC. 

Las propiecÍ~~e~d'.~ ~~a8a:~r~do~iéÍien·d~fi~idas, básicamente, por él índice 

de fluidez (mk~il'.l~ . indir~cit~d~-1 p~~o mole~ular) y el contenido en acetato de 

vinilo. 

Estabilid_ad térmica en procesado. 

Debido a su estructura química, los copolímeros EVA se descomponen 

liberando pequeñas cantidades de ácido acético cuando se transforman a 

temperaturas por encima de los 220-230 ºC . 
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Esto no se supone una limitación, ya que habitualmente la temperaturas de 

trabajo están por debajo de los 200 ºC. 

Resistencia al~ d~torllla~iónté~mica. 
- ~. . . 

f ntimámente r~iaciÓÍÍ~d~ cO~ el contenido con el acetato de vinilo, disminuye 
' . - ·- .. ·· .. :. __ .. ·, . " -. -·'- ._..- '. 

al auméntarelp0fc~Nt~}E3ci~¿steisiendo en cualquier caso las temperaturas 

de uso, infe-~i¿~~i·;.;~~·'.€~1'.~~ff~til~~·~-b~Ja;densid~d. . 

:y.:_''.;:<:<-~;!:+·::_'·::.~:-.:(:":':}~·:'>-. ::,·< : 

Resistencia;~1.E3nveje~iriiiE3nta.··.·.· .;; ·••.· 

f :~i~~f,~~~l~1ql~~~~~:rfi~~~I~{~t;~.:J~2~~".: :: 
Cuando·· la aplicación lcl° permite; I·~ i~corporación de· pequeñas' cantidades de 

·, '. '. ___ ,,_. ,1-_'.>'.:;_.-.' '~~--'---~ .-.,. "-::'-:~-~.--:-,·-~;.. - .<. ·-· :~--·· . __ .-., ,,' . •"" :.--·_ .. ,: ··-"· ·. - '. i· • ·,_. 

negro ''de car6ti'río:''de/partícuía .. fina y .· p~rleétámente di~persó>prÓporciona' 
,-- -·· • .;-::-·: :·¡ . .,- ·-" --r. , .• _. - •·•• -· -· - - ·-. --- -

una excelente protección. 

Resistencia·q~ímica; •. / 

Los copolímeros EVA son sensibles a los hidrocarburos, tanto alifáticos 

como aromáticos ydisc)l~~ntes clorados. Su solubilidad en estos productos 

aumenta al aumentar la temperatura. 

Por el contrario, presentan Una excelente resistencia frente a álcalis fuertes, 

sales, detergentes y medios noéC>~id~ntes. 
El hecho de tener una ~~ir~ctur~ menos cristalina que el polietileno baja 

densidad, hace que .los Jopolí,.;¡~;()~ .EVA tÉmgan un comportamiento 

superior en los ensayos de l~boraforio. 
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Aplicaciones. 

Debido a su versatilidad, los copolímeros de Etileno-Acetato de Vinilo, 

pued~n ~=TPJ~~a~s~= eD=lª !~=l:>rl~~C::ión cj~ LJl1ª ~~Tplia gama de productos , 
mediante las técni~.as de extruccion, inyección, soplado, etc. 

Los copolímeros ',EVA, permiten· igualmente, la obtención de espumas 

incorporando un -agt3nte hinchante' a su principal 

característica de estos próducfos es a,sU baja densidad. 

Que es el El·a~,t~~~,r~.·;·,> -' .• ·.·.·. < ' .· 

El matel°i~l:'~·Í,~~tó'íiléire>2:consiste·~n grah~,~s':rh~:lé~Ül~s'..de. poli meros que se 

unen. por G~ b~·~~·~~;;I~~~~~d~ 'c;~~=;do !~~~~·td~~~~·:J~~,r~d tridimensional que 

:,::~~t;:~~~~~~~:t':~-~~e,na~~e polrmii¡OJ E déSenrollen solo una 
cantidad específic~·.=qLlefes·recupéré:l~1e>~sto,és;;1~s cadenas regresarán a 

:~u=:~:dáefZ~7i~,~~i·~~i~~~'.~n,~J0c't§~~J~:~·J~tge~~tfic~·=~~~:~a~:ri:::~e 

Cada'LJno .• deestos·materiales d~plicá las esirudllra's bGcaíes•.con exactitud. 

El· fragüado;ócurre·'.~~r i:i61i~-~ri:iadión 'p()r; ~'i~rga~i~rite lde·i'~~' cadenas, por 

enlace brJ~~~9;' ~ck r~~~~ici~~~· de ·····co~él~~i~C:i~ri 'o •·de adición, o por 

combiriacióri d~'.e~t6~~il. > · · > , \ d 
_.,~:.:":;( ->: :«: '·'-, .·~ 

En general, las. silicOna, y .los. m.ateriales de poliéter tienen buenas 

característicasde.c()l~rsuperiory poco=~loro-ninguno y son mas limpios 

para su manejo. 
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Química.-

este tipo de material de impresión elastómero se introdujo en Alemania a 

finale~_d_~" lo_~-~~~-()i;; __ ~(;l-~~r11~s: ~~-~n __ P()J}~_ero basado en poliéter que es 

curado parla reacción entre anillos de aziridina que están al final de las 
.· -.· -. 

moléculas de poliéter ramificadas. 

La cadena ·prinC::ipal tal<ve~\sea ~n copolímero .. de· óxido de etileno y 

tetrahidrofura~C>:'; ~Í;,~,~iace C:ruzádo; y por lo tanto el fraguado, es provocado 

por un tipo 'defé~.t~r:·de.·sulf~nato aromático, donde R es el grupo alquilo. 

Esto prodLJC::-~;c:Iª·~~~i~.fo~T~br_polim~rización· catiónica . por I~ vía de Jos 

grupos termiha1es imino ..• • · · ·· 

Este materi'al' f~~ .~J primer_ elastómero desarrollado principalmente para 

fu nCio~ar b~~ci'ríi~atl3rial ·de· im'presión. 

campO~icié~f·}'Ef :-y·: . -
La base cé>íi'tierí~ é('p0Hrr1ero depoliéter, un sílice coloidaJcolTlo relleno y un 

plastificadb~ bilmo el gÍic8'1éter- 6- el ftaÍ~tó; · La •pasta ábeJera'dor~icC>'ntiene el 

su1tonát~ ---~;1tjui1'o ·~rómáff2o a"ciemés cie1 ~~1-íerio .y '€l1 pía~titi~aC:tor antes 

menci~n~~o~i .· 

ManipuJ_aciÓ~:­
originaJmenteJos poliéteres solo se proporcionaban en una· viscosidad. La 

seudopi~sticidad: dEl íO~ materiales. perniite. u~a -mezcla p~ra ser usada para 

jerin?a y· p~r~;b~~deja.s~_bsecuent~mente ;•.Josfabricantes presentaron una 

pasta .·_adici,6nal ',qu~· puede ser;~tiliz~dclp~~~prbdÍJcir __ una mezcla más 
- - •·· •• • ,_. ,, - - ·- ' .- - • • • ~' '• • ~n - ~ - • • ·-, .-. -. - • • • - -- •'. - - • ¡ : • ·- • • 

delgada; El material compOl'lente requiere reformulación para adaptar el 
- . - - . . - . . . . 

material a usar con aparatos automáticos de mezclado. 
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Tiempos de trabajo y fraguado.-

la velocidad de curado de los poliéteres es menos sensible a los cambios de 

temperatura, . Puede usarse algunas modificaciones en la proporción base : 

ac;l~r;d~~- ~;r~_;~rriB1i~~-~ltl~~~~~d;-t;~b,~J~. El ~~dulo de elasticidad o de 

dureza·. del lllat~~ial fraguado se reduce sin incrementar la deformación 
.. 

permanente, o flujo:· 

Elasticidad .-

Los resultados. d·e las pruebas de fraguado por compresión indican que los 

poliéteres son li~eramente menos elásticos que los de poli\1inil siloxano. 

Energfa del rasgado.-

la resistencia'a(ras~acfo es mejor. que la de los materiale.s de impresión de 

silicona ¡)()~ ~p~cl.~h~~ci.ón y de adición. Sin embargo el poliéter es más 

propenso.al fa~gad6:c1iie lospolisuliüros. · 
- -_- - - '.¡ :. .7''·' .<-·-' 'e";. . --,,., , -"· .<·'~-.- '. -

Estabilidad C:úmel1siClna1.­

Los cámbios:_dÍÍJÍell§IO:iiaJ~s}son- muy pequeños, los poliéteres no tienen 

subproductbsde:-;;~~¡;-~¡(:)rt~Gl'lque la polimerización residual continua más 

allá d_el )l~n.;'.~~Lg1Jpj~c:>-:'J~_ fraguado. Teóricamente la reacción de apertura 

del anillo __ d~b~ ~fod_¿'ci~. expansión del fraguado en vez de contracción. Es 
,. --- -

posible' qUe la' cóntracción térmica sea mayor que las compensaciones de 

cualquier exp~n.siÓn por polimerización. Tiene excelente propiedad elástica. 

B iocom ¡Jatibili~ad .­
Estudios ~é~i~~tes no . - . . . 

catalizador de imina. 

indican efectos citotóxicos relacionados con el 

Quizá el prÓblema.inducido por el elastómero más probable para el paciente 

sea de piezas del material que irriten en el surco gingival. 
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El método de inyección es una nueva técnica para el procesamiento de 

protectores bucales con propiedades físicas satisfactorias que impiden casi 

cualquier .. ca.r;i:it1i~dill)~l1Si()nf3J.~!1 .. !~=l)?J=(r:rl~~l<!.élSi.ól1.· 

El material para la confección ·de. los protectores bucales debe cumplir una 

serie de requisitos: debe ser bjC1n<:J9y él'lé3 (i~z e;!lá~~ico frente a la ~rc,icción y 

la presión. Debe poseer unaesfructl.irá cornpacta; es decir,·serimpermeable 

tanto al agua como al aire, ten~r Una 'alta capacidad para \lol~er a sú forma 

original. ......... ·• , .22'; .. : :f ... ; .. ··.· ... ·.· ... ··•·••··. ·· .. > ¡ 
El material debe de· ser.:resist~nte a las<co~dióiones de la ~acá Y;'! la forma 

:~~7eª;;:~~~:~·il~~t~5t~u1J~p~~~~~~~t=~j~~$i~~~~.~~:t~t6~i~:· .. y~···que cada 
:-i·:~.~-' ;· :;\:t:' . -

Las. fun~ib~~~·~J:·~~)'~ • ~9~!l!~ .. ~~.f ~it~~i~.~~#~f ~~i!?• siguientes: 
1.- manten~r aléjados· a~h)s,d.ientesfcfo!.los\teJiéÍos ~landas de los labios y 

carrillo~; l·~l~Ü,:~<~.~¡1~.;~J~- la~~r~~ic'.,~. ·~· n1~gE\1~dura •cJe' estos contra la 

superfici,e·dura'eirregülar~e'10.s'die~tese;n~n·irnpá~to>· 
2.- amo~i~~~i~~.·dl~t;i~u¡~;;,¡'~i:f~~ri~¿d,'.~U.~~Jp~·:¡~é!ltaÍ directo, que de otra 

manera caús'aría fraÓtu'r~·a'iuxa'cíórÍ de/los dierítes'a~teriores. 

~;~,~:~~~~~;~J~~1~~~:~~5f!i~~r~f ~~.~t~;fr:::~·d:;:;:.::::~ 
desoport~ ,. ·.·· " ·•···· 

,• 

4.- provee a1a·rna,ndíbu,1'á:Ünsopo~e~re's,m.ehtepero afianzado, que absorbe 

impactos· q¿e pad~í~~<ti~"ct~íciEE!1,~·~9ü¡ci ; condi10 de una mand íbu1a sin 

soporte. .-_--·<.·:· ~~.~~:-~ =,-;_!,é~- )~~--"-.--}·-"·º 

5.- ayuda a evitar co~cÜsior"l~s.:hemór.ragias cerebrales, posible muerte al 

mantener separados.los\ri~·~il~9~:,f~~~~~fo~'como amortiguador de choque, 

impidiendo el desplaz~mi~~¡¿, d~1~6Ón;clilo·marídibular hacia arriba y atrás , 

contra la base del crárie;J. · 

6.- protegen contra lesiones de cuello. 
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7.- constituyen una ventaja psicológica para atletas que practiquen deportes 

de contacto, al aumentar su confianza y agresividad. 

8.- llenan el espacio y sostienen a los dientes adyacentes, de manera que las 
· ---·--· ---- --------"---------------- - -=O_oo·'---=-- ----·~--·--=-o==-c=O--:o--..=---=---==-=--=~----=:-=-_::-.o.--o_==-_o;-·-- ,_---~='"="-=--''=ci_-o - --

prótesis removibles pueden qÜitarse. c:lurante lo( deportes de contacto, 

evitando la posible deglución o aspir~ciónde aparatos ~ueltos. 

Las característiéas · que tener. un protector bucal se 

encuentran: ·· 

1.- retenciÓri ~decüa8~. 
¡ - 'i 

2.- comodic:laé{:···· 
.. - _ .. -.-~\ " 

3.- facilidad para hablar:· ·•· 

4.- resist~'.~6i~{~i.cie.~~~ste y rotura. 

5.- facilicJ~cfde respiración y protección de dientes, encías y labios. 

6.- sabéfr ri~Ji;6. '·• 
7 .- 010Vne'J~f6:· ·.· · .. 
8.- fácil de.limpiar: 

Desventajas;'-

Comodidad.- se dice que son incómodos por su volumen y ajuste 

inadecuado, nauseas. 

Reteridión::.. ~fe~aria; ajuste libre, 

Reseql.l~d~d••tiüd1, 
Pocadurabilidad; •· 

Rigidez, 
. . - -

Problemasde perforación por mordedura, 

Suciedad, 

Pigmentación, 

Mal olor y 

Sabor. 
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Reacción del .tejido.-

Pueden presentarse reacciones alérgicas , ulceraciones, herpes labial, por el 

uso. P.r~lor;igC1c:jé:>.~ Pl1E3d.eJlf<:l'JOCélr~E31"1Sibilidad.de11tal .. 

Ventajas .- .. . 

Protección> debe dar .protección · máxima. a los dientes, labios, mucosa 

bucal, ~ncías'a~6'rtig~ando'el choque de una fuerza traúrnática evitando la 
. ' - . ' '· ~ ·. . ' -. - - .. . 

lesión.·· 

Deben. ser ~.dapt~~c:>~ a las:.estr~~furas y contornos d·* \~. b.<Jca. 

Retención.- ·, ~eb~ <pr~~ent~rT~t~n6íón y 'perlllaneder ·66i6~~C:t6 'al adaptarse 

con faC:ilicfad a los' dieúites para' éiismiriuir las pbsibilidades de desalojo. 
; ·::::-~\-:/~ -~- ·: -· . ·-- ,_ ·: "; -, .. ; :.: :. ' ;" 

.•. , ¡" 

Debe · s~'r fl~Qible' ~ c:lei!JE;' 
morde~ur~~•y_d~~;~élrr6~. 

.·.·,._-

que resista 

Su uso .debe ser cómodo y no debede chocar contra los tejidos blandos de 

la boca, 

Ser removible y fácil de colocar y retirar. 

~- - - - - -

Función.- el protector bucal no debe. de invadir la via respiratoria o interferir 

"' .. - . -- .. - -. - .;·--· ---," - ~. . : - . 

Elaboración .- debe:ser hechO~lamedfda , d~be ~alocarse· sin dificultad, su 

costo debe.serr~iori~b1~; ci~·~1~b6racióhiirnple, l1cít~·~er·~~b6r~i 01cit con 

el propósito de aumentar su aceptaciÓn y s~r estable dimensionalmente. 
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Tipos de protectores bucales y elaboración. 

Protector bucál comercial ""'." Stock Mouth.- son protectores bucales 

preformados 'que se consTgUen ·en 'e1 me~é::a. do. son muy populares ya que son 
- - -- . ---- - . -- - -·-- - - - -

muy disponibl~s. ~6onÓmi6os y se pueden encontrar en una variedad de . . ··. . .. 
colore~ y estilc:>~··.~én\fos .memos retentivos, son voluminosos e interfieren con 

la respiración y fonética, ya que deben permanecer en su sitio al apretar los 

dientes. 

Usualmente son fabricados de polietileno, se recomienda hervirlos en agua 

caliente y luego colocarlos en la boca, apretando los dientes contra el 

termoplástico reblandecido para establecer la mordida. Esta técnica se 

conoce como técnica de hervir y morder. 

Protectores bucales hormados en la boca - (Mouth Formed). 
t' • .•• ;· . . 

Están. elaborad.0,s ·,cj~;~.unél_; combinación de materiales como el polietileno, 

acetatode.polivfhiJ,.Y~.CJ.n\~r{rell~no de polvo de etilmetacrilato y una mezcla 

liquida qu~pUd·i~r~Je~;.r~~b~.#.9~íli'.~ª ~·é3?~~ato ~~ yinH ... · . ·} •. ~. 
Hay dás tipo~; 1'¿5 cie ·é;:;·~~i~''rev'esticia·;; tipc>.t6rrc:> y Jo~ terínoplásticos. 

~ ••• • ' ; ·' ";: < •• :,· .::~-~---~·- f .. :>'; ' 

El de muy car~. I~ d~~~entaja que pueda tener es la 

retención, ya que puedetinterferir 'en las relaciones verticales y oclusales, 

TESIS CON 
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puede haberdesarmonia, en algunos casos se puede presentar inflamación, 

si bien el revestimiento puede tener cierto sabor y molestar, pudiera notarse 

un residuo aceitoso ya que los ingredientes del material .contienen una forma 

de aceite mineral y Un plastificante para conservar su textura. 
- - • --- "'. __ ,- - > -• - •' • •, • • _• -,_ -- -T•' - '• _:• - -~- '_ • 

- .. - - . '. -~ 
···- .. 

Los t~rmoplá.sticos, Son .·· súmergidos en agua caliente.por 45 segundós o 

hasta que:e1 •.• matérialse .. reblandezca; .de~pués ~e.c;oloca:en;¡;¡güa:fría.· por 

pocos segünd~.··y séintrodúc~···•.•en.la.boáays'.e.adaptáhaciend8 ~r~sión. en 

::~::~:7:~ri~~~!~~~~~1~~i*if !K~~~~=~~~~~~l~l.:~:;. 
reblandecido no debe sobrepasar:. la temperatura de 4.5 .~e · .. ;> 

•• ,;- ... " ,'; •",.>,:'' •;'":•} •,r.:<_:;;:• :.''>''.':·~.¡~·:~) ;•.,,"-~"·',•::-•;,\'...-:··.·.,:-,-_~,·::·,-:•'•,_- -
•''·'::·n '~' .:::<t'·.</,~---,'; - •'• '-<·Í_o~~\,·:,/::~~; 

Protectoresbucl:l1es.1Íechosala.rnedidaá1.va'ció-(cusi61"Ti·.tv1ade): 

~:r~lic:S v~:il ;E~~~~;;~~~f ~i&~~JJff~~l,f~~~l~~~~~;,,~tt~.:~,;:~na~ 
acetafo cie. 1Jo1iJi~lí ~;:~c:,,¡~fo'~'na'.. e .· :>· :· .. ··•··••·· -'·' _ ... ~· i ..... ···· 

~~~~;3~1;~if l~~i~}J~i~~ii~iil~=~~'~É:i=~~ 
que exige los .servicios del dentista, tiempo de laboratorio y de fabricación 

mas costosa.· 

Material.-

Porta impresiones. 

Cera roja y rosa 

Articulador y arco facial. (Whip Mix 8500) 

Lápiz tinta: 

Mechero. 
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Barritas de metal (aluminio) 

Espátulas. 

Mufla. 

Recortadora de modelos. . . . 

Llave tipo Allen 

Yeso tipo 1 y 11. 

Separa dar yeso-acrílico. 

Cubeta. 

Estufa. 

Martillo. 

Prensa mecánica. (Nicolenko) 

Prensa neumática. (Nicolenko) 

Cilindros para Contener el mate.ria! para la inyección. (Nicolenko) 

Desmoldante de silicón en spray. 

Hoja de pap~I aluminio. 

Resistenci~·de 4o() watts . 
. ,._ .·. ·' .· ,, ' 

Guantes de protección para el calor. 

Pinzas. 

Mezcladora. (Mix Master lvocap) 

Tornillo. 

Unidad de cur~cl~. 
Tijera. 

Piedra rosa. 

Manta. 

Blanco.de• E,spafia, 

Puntas para pulir silicón. 

Pieza. de alta y baja velocidad. 

Algínato .. 

Taza de hule. 

- -- ---- ------·-- ------------------,--------·- ·--..... 
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MÉTODO. 

J.- colocación del paciente en el sillón, realización de la historia clínica, toma 

de impr~i;i_on~~>, obtener registro en cera de la oclusión céntrica, toma del 

arco facial.· 

11.- montar los modelos del paciente en el articulador por medio del arco 

facial. 

111.- Diseño de la férula.-

Marcar c9:'°! .lápiz tin~a en el modelo la extensión vestibular y lingual que 

llega hasta 2 mm ·antes del.Aondo de saco, se· liberan los frenillos y 

distalm;~té la fér~ia deb~ de Ilegal" ; rrirnimo h~sta I~ cara distal del primer 

molar •. p7ro.·d~~~refé~~h.ci~i'11egar;h~~fa{_~1·.:·5~~~ndo<':molar, en paladar se 

extie~de:a~rn~':r~~i~ciel ~~~i)~s'.ci~)o.~di~ryt~~:)~~ci~ el centro del paladar. 

IV.- Aumento ·el~ ~'¡IT1~0l1~ión· ~e~icar.: 
,··,';' 

Se consic:lera·inCrementar aproximadamente 6 mm a partir del punto mas 

bajo de contaC:fO! . 

V.- se coloca una capa de cera ell oclusal de 1 mm en ambos modelos, esto 

con el fi~-c:f ~ ~-~~~c:f() ~oloq~~;,,~~ la's b;rritas de metal no entren en contacto 

directo con el modelo; y estas barritas nos servirán posteriormente como 

TESIS CON 
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canales de ventilación, y Ja cera que colocamos servirá para pegarlos, y 

también para cuando se rea.lice el inyectado del material estar con Ja 

corT'lRl~~as~guridad de que en las caras oclusales y bordes incisales estén 

aislados de un posible contacto directo. 

• . 
. :~.~··r· 

VI 1.- se desmontan modelos y se recortan de acuerdo a las proporciones de 

Ja mufla. 

VIII.- Descripción de mufla.-

Esta formada por 4 tornillos de alta resistencia para llave Allen, una base, 

contramufla, · .. orificio de inyección roscado, 3 orificios ·accesorios para 

liberación ci~ ~;~~,iÓ~.2 vástagos de guía. 

r~~~~-_-...~~~-, 

TESIS CON 
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IX.- Enfrascado.-

Se enfrasca los modelos con yeso tipo 11, primero la mitad hasta lo que seria 

a nivel oclusal y dejando las laminillas cubierta_s con yeso en la base. 

Ya fraguado, con cera se colocan los cueles y se coloca el separador yeso­

acrílico. 

• -; .. 
I 

• 
Se enfrasca la otra mitad se atornilla la mufla y se deja fraguar. 

X.- Descencerado.-

Se retira la mufla de ambos lados, sale el bloque de yeso y se deja 

sumergido en agua hirviendo por 20 min. para separar las 2 mitades. 

Ya abierta , se remueve el máximo de cera con una espátula y se termina de 

descencerar con agua hirviendo. 

TESIS CON 
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XI.- Inyección.-

A.- Preparación del material EVA. (Copolimero de Etileno-Acetato de Vinilo) 

1.- el material viene en presentación granulada en una proporción de 28 % 

(dureza). 

2.- se pesa 60 grél-lllos para la fabricación dé- una férula deportiva bimaxilar. 

3.- al cilindr~ de inyecc_i,ón se le. aplica una ·capa de desmoldante de silicón 

en spray. 

TE1.SlS CON 
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4.- al cilindro de inyección .. se forra por el interior con una hoja de aluminio. 

5.- se coloca el material en el cilindro. 

6.- al cilindro ·. de inyección se le coloca una resistencia de 400 watts, para 

elevarlo a una temperatura de 120 ºC , cuando llega a esta, se mantiene la 

temperaturapor 15 min. 

7.- la mufla se mantiene caliente a una temperatura aproximada de 70 ºC en 

una parrilla eléctrica antes de la inyección, para que el material no se 

polimerice en la entrada. 

8.- el cilindro de inyección con el material fluido se coloca en la mufla 

caliente y es colocada a la prensa mecánica, se baja el embolo para inyectar 

el material y esperarque este fluya por el cuele. 

TESIS r.nw 
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'"'"'--" - ' 1 

--1---

9.- se retira de la prensa y se deja enfriar. 

B.- Preparación del material Elastómero (lvocap) 

1.- la presentación de este material viene ya predosificado en cartucho, el 

elastómero de la casa lvoclar en 20 grs. y el monómero en 17 .5 mi. 

~ .. 
l( ·- >C .... _. 

'I 
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2.- se le agrega el monomero al elastómero y se coloca en la mezcladora por 

5 minutos. 

3.- ya mezclado el material se coloca el cartucho en el cilindro y este se 

coloca en la mufla, y se coloca en la prensa de inyección neumática. 

4.- se inyecta con una presión de 60 Lb/Pg 2 TESIS CON 
FALLA DE OfüGEN 

5.- se deja que el material fluya y se tapa el cuele con el tornillo. 

6.- ya hech.a la inyección se polimeriza por curado a caldo en la unidad de 

curado a una temperatura de 100 ºC por 1 hora. 
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7.- transcurrido el curado se deja enfriar. 

XII.- Recuperación de la férula. 

1.- ya enfriada la mufla se retira, y se continua dejando que el bloque de 

yeso enfrie completamente para recuperar el protector bucal. 

2.- se retira el yeso tipo 1 de revestimiento (enfrascado) y el modelo de la 

férula. 

TESJ8 GO~T 
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---- ____ , 

3.- se recorta los excesos de material de la férula. 

XIII.- Recorte y Pulido.-

1.- se rebaja y aliza con piedra rosa. 

11 
~: ...... -.._-~··'$. 
·- ~· '$.~~, 
. .. : -- --

2.- con las puntas para pulir silicón marca Vikingo se termina de dar brillo. 

TESIS rn1'J 
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3.- con una manta y blanco de España se pule 

TESIS CílT\T 
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XIV.-lnserción y ajuste .-

S~ eliryii[lé!.DJ()SPIJntos de presión prematuros aliviando las zonas para 

evitar molestias o ulceraciones, se liberan los frenillos y se checa que no 

tenga molestias en fondo de saco. 

--~-~ ------- --........, 
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DISCUSIÓN.-

La protección es muy importante en cualquier deporte. 

Se les pidió a los b()Xe§!c:J~~e-~~S~~ !1ºl3_rnos~r:.aran su protector bucal que 

utiliza actualmente, varios .de ellos usán un protector bucal prefabricado y 

comentaban que no se sentian. a gusto con . las características de este, ya 

que no se ª~"!~t~tJ~, ~9Y ;tJ¡13n:. par;;i, man_tenerlo_ en_ boca' tenían que 

permanecer mordiendolof no•presenta retenci~n. ,\ . --- ·.·.···········.····.-···· . -·-
Otros boxeadores •,us~béu1' ~n-Úo~~~to{'6úcal hechos de\caucho · natural y 

~~~~~~f ~~f f i¡tilllíi~itl!~f lllf l~}t~lJ:l 
entrenamiento,o' p,13'1~8, te~íarl qU~ abrirla •,boca'.y•esto'presentabéldn riesgo si 
es que .se.- ~~~lb.Jí~·J'r. .•. ·~.~·b.'íp~i'.:·_ '.;;:•:t .. ·:":-' · .. '· ... _- __ , ·: ··-·,<>c::._• .. ---. __ ,., __ :·.x··_·- . ._. ,-_. -, · - -· 

- - . '·•'· ,.•;-.~~· .- ·--.,,, ,_,.,, •• '.;".c,-.-7'--·-""C'· "'"• ___ ,, __ - ,-:_~ ; ' • ;¡;.'.- -~;-,¿,;.··.,:-::~ ~--',.;,''.:: .. ::;:._ • , .. , _ '.:;-:_":_: 

soportados-~ ni~el d~ntal y óseo. 

También mencionaron que ya no tenían que abrir lá boca para respirar ya 

que estos protectores bucales tienen amplias vías de respiración. 
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CONCLUSIONES.-

La elaboración del protector bucal anatómico por el sistema de inyección 

mej9rad_t3 l.J1'1él_l11_élf1_t3_ít3_l:;ign_ificativa la adap~ac;iól'l, com9didad, higiene para el 
dep~rti~t~-q~-~ l~7~tili~~- - --- -

El u~o d~I sistema de inyección para pr~tectóres bucales _minimiza el tiempo 

porcentaje de error.··· .. 

La dife~enci~ entref6s···2 sist~mas ~ór:in~~6~ión'y~ ~El~ t~rmolli-old~able o· de 
, ,· . ;. ' . . '. . . ' .. ' ;., .... ' . ' . . - . . .·~ :·.' ,, .. _ ... ,. -, .• ,·· . '.: ,, ._ . , ,,, •. •'"' ""·'-'. · .. ' 

compresión· ~frece:n•_. ~na ah,'p1ia'vari~dad-~/c~ntld.acJé~~)1i~itacias· ., para la 

tab_rica~ió~.P,~r~si~-~J:~~&~;-~f3~~·1es:'~rc;~~?i~r~-~-~-~-~~f~~¿:\~_'.;~_._- •. rL·-····•··-_ ... __ -
sa1vo el .• termomoldeable,, de; muybajo/:précici: 'que i permite'.• a 'cualquier 

p racticé)n_te• _de ___ -_t>·o~·-,• 6'-d~··,]-6u~.lqu_ier ;otró __ ••• ~é pb'rt~ ;~e •• co~t;6t6:~i~bo ra.rse_· su 

protecto~_. buÓa1 .. ~~it~nd6Ja'siÚd~~~-1a~'•• ~b~~~cLe~dia~'· tf~u~áti6~;:· qu~ •-·son 
inherentesaf}stó~depbrtes:· ·.· __ ·.•-.-··' ·-·. ___ ./ :.--·· -.• ··-··-·-· 

Este trabajo seg~ira realizancfo pr~ebas para~iadiclomlrle -~I material 

colora~tes, saborizantes; funguicidas y d~ ~~rcentaje de dureza. 
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