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El'transporte en México.
- Entorno del transporte.
Central de autobuses.




0 |NTRODUCClON ) centiar de autobses

TRANSPORTE EN MEXIC

EL 0.

«—- LOS espacios del hombre se forman y trasforman conforme se gestan
k= |0s cambios en las costumbres y formas de vida de la sociedad. Son
2 resultado de su tiempo y circunstancias. Son parte de un complejo
proceso en el que intervienen un sin numero de factores. v
El desarrollo del ser humano en fodos SUS: cspecfos,‘el sohsfccer sus;
j necesidades y el descontrolado
dado como resultado un proceso, en:el
en ciudades, las ciudades en
vez es mas dificil ubicar el li :
ciudad. El fenémeno urbano 'se”extiende ‘al ferritorio- rln’rerurbcno Yoo
localidades de distintos taman mos.. acelerados,
Para hacer frente a los retos del mundo’ moderno, logrcr los objetivos
del crecimiento y atender las demandas de mejoramiento de las
condiciones de vida de todos los miembros de |la sociedad.
Pocos factores resultan tan determinantes en la actividad econémica
.. de un pais como es el transporte y las comunicaciones, que son los
elementos indispensables para asegurar el abasto oportuno de
insumos para la produccién de bienes de consumo bdsico para la
. poblacion y para garantizar la movilizacion de las personas y la
comunicacién fisica entre los diversos nlcleos de concentracion
demografica tanto en el interior del pais como en el exterior,

megalopolls v ccdql"
etropolitano de una-
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En el transporte la finalidad
es lograr una operacion
integrada, eficiente y
coordinada; por lo flexible
de su operacién y su
capacidad  de -acceso de
casi - todos los espacios
geogrdficos, representa un
servicio estratégico para el
pais. El transporte carretero
es el principal sostén del
sistema de transporte : REPIEY |
nacional; por carretera se - WA\, El autotiansporte en Mexic
moviliza el 80% del tonelaje AR N esto abriendo nLe.Cs
total que circula por el . expectahivas en cugn'C g <L
territorio; asi como el 98% de h funcionamientc vy o ‘oo
g R nfraestructuic Que <23 .-
S otualmente S :
cuestionado y se esta
cambiando el cardacter que
este debe tener, la funcidn
no es nada mas la
transportacién del ser
humano, sino -~ el crear
actividades paralelas a la
transportacion como lo son
el comercio, la
infraestructura  de  apoyo,
habitacion, oficinas y otro,
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ENTORNO DEL TRANSPORIE.

Las caracteristicas de nuestio pais implican, para los sistemas de transporte, la existencia de demandas muy fuertes y
crecientes para cubrir las variadas necesidades de desplazamiento de carga y pasajeros en fodo el territorio nacional, En
el afo 2000, México disponia de una infraestiuctura de fransporte compuesta de esta manera:

333 mil 247 kilometros de carneteras

26 mil 655 kilometios de vios féneas

108 pueros y terminales mariimas, v,

1,215 asrodiomos, 85 de los cuales son asiopuertos que presian sevicio publico.

Esta infraestructura contribuye de manera decisiva a la integracion nacional, al impulso del comercio entre [os principales
centros de produccion y consumo, y a la articulacién de cadenas productivas y corredores industiales en diversos puntos
del teritorio nacional, aspectos todos ellos indispensables para fortalecer la productividad de las industias vy la
competitividad de la economia en su conjunto.

La contibucién del transporte a la actividad econémica nacional resulta manifiesta porque, ademds de lo ya
mencionado, genera empleos productivos, es factor deferminante en los costos de produccién y distibucion de los
bienes y sewvicios, incide como promotor de destfinos turisticos, y moviliza carga por todo € teritorio nacional,

Iinfraestructura carretera.

México cuenta con un vasto sistema de transporte en el que resulta claro el amplio predominio del modo caretero en
comparacion con ofros. Ello se explica primordialmente por sus grandes ventajas, como gran accesibilidad, mayor
rapidez, amplia cobertura, La red carretera nacional se ha desarrollado de manera gradual a lo largo de varias décadas;
comunica hoy gran parte de las regiones y comunidades del pais, aunque persiste un importante rezago.

-
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&} ANTECEDENTES cenhal de Qutop.ses

CENTRAL DE AUTOBUSES.

Actualmente ha evolucionado la percepcion de mantenimiento, operacion y disefio en cuanto a la constiuccién de
terminales y centrales de autobuses.

El objeto de este concepto es el de proveer a las empresas de transporte, los espacios necesarios para que presten sus
senvicios a los usuarios con un nivel mas moderno, asi como los vehiculos estan provistos de foda clase de comodidades.

En la actualidad el enfoque abarca también el de una plaza comercial con andenes donde se aprovechen 1os flujos y
estancias de los pasajeros, cuya explotacion pudiera dare autosuficiencia a la operacion del edificio.

Un gran numero de ciudades pequenas y pueblos fienen la necesidad de comunicarse con las ciudades grandes:
centros de produccion, comercio, cultural, religioso y recredivo.

El crecimiento de la red carretera en nuestro pais, ha permitido que los habitantes de diversas zonas se comuniguen con
los de ofras ciudades o con los lugares principales del pais, de una manera répida, eficaz, cdmoda y de bajo costo, Para
atender a las demandas de las diversas poblaciones y zonas del pais, €l servicio regular de pasajeros se divide en primera
y segunda clase. Su operacion se concesiona por rutas y se sujeta a horarios y coridas fijas

Para que se efectle este propdsito hay que hacer un estudio utbano con el fin de una adecuada ubicacion y no crear
conflictos viales en un futuro en la ubicacion de las entradas y las salidas.

La planeaciéon de una central de autobuses debe ser a largo plazo, estableciendo un plan de futuro crecimiento por lo
tanto es importante considerar el tamario de superficie del terreno para poder consiruir una terminal en etapas sucesivas.

La mayor problemdtica de las terminales de autobuses actuales en funcion es de que en su inauguracidn la mayoria de
ellas se encontraban en los limites de las zonas de crecimiento de las ciudades. El crecimiento acelerado vy sin
planeacién de los pueblos, ciudades pequefias o medianas, ha provocado que estos edificios queden dentro de las
conurbaciones y en la mayoria de fos casos dentro de las zonas céntiicas de las ciudades.
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La consecuencia de este crecimiento ha provocado que
la zona donde se encuentran esfos inmuebles sea de
una gran problemdtica, principalmente la vialidad.

Ota problemdtica es que debido ol crecimiento
poblacional y por lo fanto ia demanda de usuarios, la
capacidad que se requiere debido al aumento de las
unidades, €l terreno es ya insuficiente y sin la posibilidad
de un crecimiento esto consecuencia de que las zonas
circundantes @ la terminal, se encuenfran zonas
habitacionales, de comercio o de servicios.

Es importante que para ubicar una terminal camionera
se debe partir de un estudio de locdlizacién para que no
se convierta en un estoibo,

El estudio comprende el tamano de ciudad, casco
ubano, vidlidades, eshategias y perspectivas de
crecimiento utbano.

Es conveniente que se ubiguen en los fimites de la
ciudad sobre todo en las de gran importancia, en la
seleccion del mismo se considera si existe un plan
regional, municipal o estatal de desarrollo urbano para
conocer las perspectivas de crecimiento poblacional,
vehicular y de teritorio, con el objeto de planificar

CNIAl 3 AUl ke

correctamente los accesos, las vidlidades principales
para evitar conflictos viales en un futuro.

Uno de los principales problemas que afectan a las
ciudades es la concentracién de vehiculos y de personas
en puntos estratégicos.

Las centrales son parte del genero de edificios de
comunicaciones que generan un importante movimiento
de personas y vehiculos. La concentracion de esfos
vehiculos no debe dfectar el hansito de las calles
circundantes ni representar un peligro para los peatones y
automéviles que circulan en sus allededores

La mayor problemdtica por solucionar en un proyecto de
este tipo es la faclidad de fiujos tanto peatonales como
vehiculares,

Urbanamente, las terminales no solamente son puntos de
conexidén y llegada enfre ciudades, sino también son
hitos que modifican el contexto inmediatoe.

Cada terminal es respuesta de una condicion diferente;
a un tipo de mercado, a un contexto, clima, situacidn
econdémica entre ofros.

La terminal ha dejado de ser un anden de espera y se
convierte en un espacio plural con diferentes actividades.
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OANTECEDENTES HISTORICOS LONTU QB DS

El lugar fue habitado por varios grupos indigenas, y
especiaimente por los aztecas quienes gobemaron la
region desde 1438; hacia 1528 los conquistadores
espanoles invadieron la poblacién matando a Ixcéatl,

De los primeros esparioles que llegaron a la regién estuvo
Francisco Téllez y Gonzalo Rodiguez, quienes
construyeron las  primeras  casas de fipo  feudal,
laméndole al lugar "Real de Minas de Pachuca'.
Posteriormente pasdé a ser encomendada a los
Sotomayor y mds tarde a Don Antonio de la Cadena.

£l desarrollo minero de Pachuca dio comienzo a raiz de
15665, cuando Bartolomé de Medina invent6 el sistema
de amalgamacia para el beneficio de los minerales. En
el Siglo Xvill, la visién del Conde de Regla, Pedio Romero
de Teneros, hizo resurgir el mineral de Real del Monte, dl
encontrar nuevas y ricas vetas que dieron a Pachuca un
auge exiraordinario.

de Pachuca pueda hacer creer que estd llena de monumentos coloniales como es el caso de ofras

Al ;niCio dela guéfrd de independencia las minas fueron abandonadas al sef la ciudad tomada por los insurgentes Miguel
Serano’y Vicente Beristain de Souza el 23 de abril de 1812. En el afio de 1869 Benito Judrez crea el estado de Hidalgo,
designando como cab_itol del estado a la ciudad de Pachuca.

REy B T
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En la etapa revelucionaiia la ciudad es tomada por los maderistas €l 16 de mayo de 1911, Para 1923 Pachuca fue una de
las primeras ciudades del estado que a través del semvicio de cormeo aéreo estuvo conectada con la capital del pais. El
nombre oficial de la cludad es Pachuca de Soto en honor af diputado Manuel Ferando Soto, cuyo mérito fue gestionar la
creacion y ereccion del estado.

TOPONIMIA.

Pachuca de Soto (Pachocan, Patiichiucan), quiere decir "Lugar estrecho” o "lugar de gobiemno”.
Su historia y vida cofidiana estuvo estechamente vinculada con el desarrolio de la mineria en México y €l mundo, ya que fue
aqui en donde, por piimera vez, se utilizd €l método de amalgamaciéon para la obtencidn de la plata.
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ATRACTIVOS TURISTICOS.

En Hidalgo se conjuga fodo lo necesario para hacer €l mejor de los vigjes; desde pintorescos
pueblos mineros que conservan el ujo de la bonanza inglesa de siglos pasados, hasta las
haclendas pulgueras de los llanos de Apan; de sus zonas arqueoldgicas pletéricas de historia y
leyenda, hasta sus majestuosos conventos del siglo XVI, huellas indelebles de la mezcla de
culturas; de sus manantiales y grandes paisajes, a sus desierfos. Tradicion, culfura y folkiore
completan este mosaico de posibilidades.

Los atractivos turisticos de la Ciudad de Pachuca de Soto son muchos y muy variados ya que
van desde los naturales como ¢l Parque Ecoldgico de Santa Apolonia -donde se encuentra la
monumental esculfura Cristo Rey (1988)-, la Alameda de los Hombres llustres, El Jardin del Arte,
Jardin Bartolomé de Medina, y el Parque Hidalgo, con su vistoso Reloj de Flores.

Existen diversas visitas que se pueden redlizar por sus centros culturales y museos como €l Museo
de la Mineria -que cuenta con varias secciones que intentan dar un panorama amplio del
desarrollo histérico de la mineria en la regidn de Pachuca y Real del Monte-, el Museo de
Antropologia, el Museo Histdrico Regional, la Escuela de Artes del Estado y el Museo de
Fotografia,

Dentro de la arquitectura religiosa destacan: la iglesia de la Asuncion y el ex convento de San
Francisco, obra franciscana diigida por Fray Francisco de Torantos, que fue iniciada en 1596y
terminada en 1640. El recorido por las afueras de la ciudad lleva a todas las minas que dieron
auge y esplendor a Pachuca durante la época de la Colonia. Ademds el visitante tiene la
opcién de visitar el Salén de la Mineriq, enfrente de la Mina de Loreto; y el Centro Cuatro Plazas,
con su Plaza Turistica, Plaza Artesanal, Plaza Comercial y Plaza de Toros.

El recorrido por Pachuca esta lleno de lugares con historia, paisajes naturales y obras
arquitectdnicas Unicas en la regidn, la visita se recomienda por varios dias para tener la
oportunidad de disfrutar la ciudad en todo su esplendor,
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& CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DE PACHUCA

cenhar ge auintuses

Cdalindancias

Hidalgo colinda al norte
con  Querélaro  de
Arteaga, San Luis Potost y
Veracuz-llave; d  este
con Veracuz-llave vy
Puebla; al sur con
Puebla, Taxcdla vy
México; al oeste con
México y Querétaro de
Arteaga.

Clima

Coordenadas
geogrdficas extremas

Al note 21°24', al sur
19°36' de latitud norte; al
este 97°58, al oeste
99°63' de longitud oeste.

Porcentaje teritorial

Bl estado de Hidalgo
representa €l 1.1% de la
superficie del pas.
Pachuca cuenfa con
una superficie de 206.03
km2, porcentaje  del
teritorio de Hidalgo 1%.

sub hiimedo, semiffio,

2400m

‘ Altitud
&

Precipitacién

387mm promedio

f_ Temperatura

14°C promedio

Distancia a la Ciudad de
México: 94 kildmetros.
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NATURALEZA.

Tres cadenas de montanias conforman la regidn serrana y atraviesan el feritorio hidalguense por el centro con direccién
sureste-noroeste, La primera cadena es propiamente la Sierra Madre Oriental, que cubre la mayor parte del estado y
donde se locdlizan las sierras de Zimapdn, Jacala, Zacualtipdn y Pachuca, La segunda cadena montarfiosa se inicia en
Tulancingo y se une al nicleo central en el cerro de Agua Fria. La tercera va de Real del Monte a Pachuca
En esta zona estdn situados fos yacimientos minerales mds ricos del estado vy en el centro y norte, entre los 1,000 vy los
1,800 metros de aititud, proliferan bosques de encinales y pindceas, como en El Chico,
Tres son los sistemas hidrogrdficos que existen en Hidalgo, todos
tibutarios del Golfo de México. El primero es el Amajac , que nace en
+ la Siera Baja y se precipita sobre Omitlan, bordea los municipios de
- Actopan y Atotonilco el Grande, donde se incorpora al rio Tizahuapan y
+ mds adelante sive de limite a los municipios de Metzditldn e
Ixmiquilpan. Continda por el umbo de Chapuhuacan y Tepehuacén
de Guerero, para sdlir finalmente por ef estado de Veractuz, El
¥ segundo es el del rio Mefziifin, que nace con e nombre de
~; Tulancingo, cruza por Acatidn, Huasca y Atotonico el Grande hasta
" llegar a la imponente barranca de Metzitidn, vertiéndose sobre las
tienras de la féril vega de ese nombre. Aqui da origen a la laguna
Metzca, de donde sale para unise con € Amgjac, cerca de
Tiahuiltepa. El tercero estd constituido por el rio Moctezuma, originado
al noreste de la ciudad de México; penetra al estado por €l municipio
de Tepeji del Rio, donde recibe el nombre de rio Tula. A lo largo de
% este recorido recoge las aguas de varios afluentes, hasta llegar a los
limites con el estado de Querétaro.

En tonos rojo, la vegetacion cuando es verde.

En color azul tenue, las grandes localides urbanas.
En color negro, las presas y lagos cuando son profundos y transparentes,
cuando no lo son, aparecen en tonos de azul.

En tonos rosa, las areas de cultivo de riego en lugares planos.
En tonos blancos, reas de cultivo de temporal.
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POBLACION.

La localizacién de la poblacion en Hidalgo presenta cierta concentracion en sus principales municipios y una elevada
dispersion en el resto de su teritorio.

La mayor concentracion de la poblacion en el estado se localiza en la regién del altiplano. En el altiplano, la distibucion
de los habitantes esta relacionada con Ias actividades agricolas, en las ulfimas décadas, la actividad industial se ha
fraducido en el crecimiento de las localidades en donde esta se concentra, en donde la densidad media es de 75
hab/km?, por encima del promedio nacional de 34 hab/km?,

En el municipio de Pachuca de Soto vive el 8.7% de la poblacion total.

CRECIMIENTO DE LA POBLACION EN LOS ULTIMOS ANOS

En 1960 72,072
4 En 1970 91,549
En 1980 135,248

TESIS CON

.+ En 1990 180,630 FALLA DE ORIGEN
" En 2000 244,688
- Poblacién en la ciudad de Pocﬁijéd 7 - ' . Viviendas
244,688 Porcentaje relativo a Hidalgo 10.96% 59811 Viviendas
116,303 Hombres 4,06 Promedio de ocupantes por vivienda.

128,385 Mujeres
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. 3.0 FUNDAMENTACIONDEL TEMA
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' : B Antecedentes urbomshcos de la Ciudad de Pachuca.
Problematica. urboms’nco de la conurbacién.
Propuesta de: solucmn urbcms’nco de la zona.
Fundomen’rcmon del ’remo
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Es importante destacar que el crecimiento acelerado de esa zona conubada se origino por el fendmeno nacional
migracién campo-ciudad, y por el desarrollo de la actividad industrial, que ha demandado grandes volimenes de mano
de obra, provenientes de poblaciones rurales del estado incluso de otras entidades federativas, la poblacion expulsada por
la mecanizacion en el campo, la cual busca actividades de tipo urbano, junto con la poliica de descenfralizacion y
desconcentracién de las actividades econémicas, aplicadas con mayor intensidad a partir de 1985, 1azén por la cual
importantes nticleos de poblacion del Distito Federal se trasiadaron a la Ciudad de Pachuca, aprovechando su cercania
en tiempo y distancia.

PROBLEMATICA URBANISTICA DE LA CONURBACION;

La problemdtica de la Zona Conurbada a causa del desbordamiento del casco urbano, ha requerido cambiar el uso del
suelo, y que ha tenido como resultado un crecimiento desordenado.

En los ulfimas décados, las actividades del comercio y semvicios han incrementado su participacion social, 1o que ha
ocasionado una gran actividad ubana y una considerable demanda del uso del suelo.

La problerndtica general de ia zona conutbada son:

Incongruencia de trazo entre el primer asenfamiento ubicado en la zona norte, en parfe de la cadena montonosa
de la Sienra de Pachuca.

B Crecimiento lineal sobre las carreteras a México, Tulancingo y Actopan debido a la carencia de infraesfructura en

ofras zonas.

iz, . . " . o .

it Crecimiento en fierras ejidales, lo que ocasiona asenfamientos iregulares,

La estuctura fisica ha fenido un crecimiento desarticulado y desorganizado, Io que provoca largos recormidos a las fuentes
de trabajos, habitacidn y recreo. La falla de planeacion, ha producido una desorganizacién de las actividades,
provocando un desequifibrio en el crecimiento urtbano.
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PROPUESTA DE SOLUCION URBANISTICA A LA ZONA:

Observando foda la problemdtica que se presenta; el Gobiemno del estado de Hidalgo busca dar una solucidn a largo
plazo con el programa de "Reordenamiento Urbano para la Zona Conurbada Pachuca-Mineral de la Reforma “; el cual
propicia una distibucién geogrdfica mds equilibrada de las actividades econdmicas y de la poblacién, realizando un
estudio de la zona para la ocupacion del suelo.

Los rangos que se utilizaron para determinar el uso para el desarrollo urbanoe fueron los siguientes:

Area de presevacion.

Zona de fiesgo para el desarrollo ubano.

1 Areas convenientes para el desarrolio utbano.
| Zona de recreacion y/o usos especiales.

Como resultado del estudio, con base en el ciiterio anterior se determino que las zonas aptas para el desarrolio de los
asentamientos urbanos se localizaron:

Al norte y noroeste la cadena montafiosa de la Sierra de Pachuca dificulta y limita €] crecimiento de la mancha utbana en
esta direccidn, siendo asi los suelos aptos para el crecimiento de la conubacion estén hacia el oriente, poniente y al
suroeste, donde se presenta una pendiente ligeramente inclinada, asi como facilidad para la introduccidn y dotacidn de
infraestructura y servicios urbanos; ademds de utilizar y conservar los recursos naturales racionaimente.

Optimizar el funcionamiento de los servicios, equipamiento e infraestructura para abatir costos de urtbanizacion, costos de
construccidn de viviendas y utilizar al méximo la capacidad de dichos senvicios.

Por todo lo anterior, se ha incrementado las necesidades de equipamiento para €l eficaz funcionamiento de la urbe, en el
cual se encuentra €l de transporte.
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0 FUNDAMENTACION DEL TEMA cental de autobuses

La problemdtica que causa la actual Terminal Camionera de la cuidad de Pachuca de Soto, ha provocado y originado el
estudio, andlisis e investigacion para ubicar fuera del centro urbano la Terminal de Autobuses de pasajeros, para susfituir a
la que se encuentra en operacion, debido a que efectividad de la actual Terminal sé esta convitiendo en un importante
punto de conflicto. Pincipalmente por su ubicacion ya es inapropiada, por la saturacion de vialidades principales de la
ciudad por el gran flujo vehicular; esto debido a que los usos de suelo que la circundan son de fipo comercial y de
senvicios, ubicdndose la Central de Abastos en la acera opuesta de la terminal,

La crecimiento de la demanda de este medio de transporte, ha llevado a que las lineas de autofransporte aumente el
numero de unidades de senvicio y por esta razon el tamano y espacio del terreno con el que actualmente se cuenta es
insuficiente y no existe la posibilidad de una ampliacion.

La incompatibilidad que existe con las rutas del senvicio colectivo, ademds de que no existe un paradero de autobuses
urbanos dentro del predio que corresponde a la terminal, provoca que los automdviles de servicio colectivo se estacionen
en las calles que rodean a la terminal provocando un gran confiicto vial, de ruido y contaminacion.

El crecimiento urbano ha rodeado a la terminal, por lo cual los autobuses fienen que mezclarse demasiado al fiujo
vehicular de particulares y con los de carga dentro del centro utbano.

Los conflictos viales y peatonales provoca que este sea un punto de gran peligro para las personas que circundan la zona
tanto a pie como en automdévil, y que cada dia se van incrementando debido al crecimiento poblacional y a la demanda
de senviclos.

Por lo cual, dentro del programa de "Ordenamiento Urbano” se busca:

B Integrar el sistema de transporte dl sistema de actividades ubanas, evitando incompatibilidades y mezcla de transito
no afines con las funciones del entomno, asi como la confaminacion por ruido dentro del drea ubana.
%;5 Infegracion del sistema de transporte de acuerdo con las lineas de acceso y oplimacién de recoridos.

En cuanto a la e}sﬁfr'dfeg‘ioadel,:,violidqd,tsve busca:

Adecuar la vididad como el aimazén urbano que regulara y controlara el crecimiento urbano.
Optimizar y aprovech _ abordajes carreteros. R
% Desarrollar un sister_rjd’,\_/icl en f 1 de circuitos, evitando cruces peligrosos entre vialidades de gran importancia.

- N
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ANALISIS GENERAL DE LA RED CARRETERA DE HIDALGO.

Es importante destacar que en ¢ altiplano se encuentran
las principales careteras, todas orientadas hacia la costa
por la zona sur, suroeste, al norte del estado la situacion
€s un poca mas complicada ya que lo abrupto de la
zona  impide contar con suficientes vias de
comunicacion terrestre,

El Estado de Hidalgo fiene 8,323 kms de carreteras. De ia
Ciudad de Meéxico, parten las principales rutas que
crizan el Estado: las autopistas México-Pachuca vy
México-Querétaro, entre las mds modernas y seguras del
pais. También cruzan e} teritorio las careteras federales
México-Tampico y México-Tuxpan, que comunican con
la regidén huasteca hidalguense, asi como con la zona
industiial de Tulancingo y de Ciudad Sahagun.

Hidalgo disfrla de una ubicacidn  geogrdfica
priviegiada., Con su excelente infraestuctura caretfera,
comunica de manera rdpida y segura a cualquier parte
de la Replblica Mexicana. Desde la capital Pachuca
hasta Puebla, solo existen 175 kms; a Tuxpan, 253 kms; a
Tampico, 417 kms; y a Veracruz, 470 kms, que son los tres
principales puertos del pais. A Guadalgjara, hay 620 kms;
a Monterrey, 951 kms; y a Matamoros, puerta de entrada
a los Estados Unidos, 1,007 kms.

En el caso especifico de Pachuca existe un importante
libramiento (via répida) de cuatro cariles que comunica
a Pachuca con €l coredor turistico formado por los
municipios de Huasca, Mineral del Monte, Mineral del
Chico, Atotonilco el Grande y Omitidn, que en fos Gitimos

anos han retomado un impulso turistico, debido con su -

cercania con las ciudodes de México, Puebla vy
Querétaro y a la promocién del gobiemo del estado.

Tres importantes proyectos de infraestructura caretera de
cuatio cariles se encuentran actualmente en proceso.
En primer lugar, la autopista Tula-Tulancingo, que forma
parte del eje entre la costa del pacifico y el Golfo de
México. Segundo, la autopista México-Tuxpan, que cruza
por Tulancingo y comunicard la Ciudad de México con
uno de los principales puertos de carga en el Golfo y
pondrd a Tulancingo al alcance de una hora y media de
vigie. E tercer proyecto, es la autopista Pachuca -
kmiquilpan que dard sewicio a 9 municipios y a sus
comunidades, permifiendo una salida rdpida a los
productos de la regidn. Un proyecto adicional de igual
importancia es la caretera de dos cariles que
comunicard los municipios de Tianguistengo y Atiapexco,
beneficiando a 11 municipios de la region huasteca.
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La ubicacién estratégica de la entidad con respecto a los centros de produccion y consumo de mayor relevancia en el
pais y el hecho de que hidalgo constituye un punto de articulacion entre las Regiones del norte, occidente y bajio del pais

con el sudeste y golfo de México

Estas obras, modernas y funcionales, permifirdn la integracion de los polos de desarrollo mas importantes del estado como
es el valle del Mezquital, la zona industiial Tepeapulco-cd. Sahagin, los llanos de Apan, la zona industial Tula-Tepeji, Ia
cuenca lechera de Tizayuca y la capital del estado, favoreciendo su fortalecimiento y creando las condiciones basicas
para la detonacién de proyectos de desarollo en €l entomno de la zona metropolitana de la ciudad de México, como

factores de descentralizacion.

ANALISIS DE LA ZONA DE ESTUDIO.

Antecedentes del sifio.

La circulacion vial de la ciudad bésicamente gira en tormo a
las vialidades primarias.

La vialidad primaria se encuentra estructurada sobre labase
de los principales eles carmreteros, presentando un esquema
radial que va desde el centro de la poblacion, generando las —
distintas salidas:

La avenida Judrez-Felipe Angeles, México-Laredo, Francisco 1.
Madero con direccién a Tulancingo.

Av. Revolucién con direccién a Ciudad Sahagin, la Calzada
Guangjuato hacia Actopan, el Libramiento Actopan-México.
Especificamente con respecto a la Ciudad de Pachucaq, los
accesos careteros @ la zona conubada son mediante las
siguientes carreteras:
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SITUACION DE LA DEMANDA DE UNA CENTRAL CAMIONERA

La situacién geogrdfica de Hidalgo y su cercania a la capifal de la repiblica le ha beneficiado grandemente en el
aspecto de comunicaciones, ya que esto ha provocado que un gran numero de personas se desplace hacia diferentes
zonas debido al desarolio econdmico, cultural, o simplemente a las zonas recreativas con que cuenta la Republica
Mexicana. La demanda del sewicio de la Terminal de Autobuses es actualmente alto conforme al crecimiento de la
ciudad y de alguna manera el tuiismo.

SECTOR TURISMO.

Con lo que respecta a la afluencia de pasajeros del sector turistico la poblacion de Pachuca, esta ubicada en una zona
de pricridad "B". En esta quedan ubicados los siios de desfino y apoyo, para los recoridos demasiados largos, ademas con
coredores turisticos, los cuales no cuentan con un fuerte apoyo financiero, pero que son importantes sifios turisticos, en los
ditimos arios se ha dado una importancia a todos los balnearios que cuentan con aguas termales, y el estado de Hidalgo
es un estado que cuenta con una importante cantidad de este recurso y que ademds de la cercania con la Ciudad de
México, Puebla; Querétaro es un punto importante tomado en cuenta para los paseantes. Es importante recordar que
también es una zona de paso hacia ofras ciudades, pero la mayor afiluencia de pasajero es el que emplea este ransporte
para desplazarse a su centro de trabajo o escuela, generalmente hacia la Ciudad de México o Puebla.

TESS CON ko
FALLA DE ORIC™Y oy




SITUACION ACTUAL DE LA TERMINAL,

La actual Terminal de Autobuses, la cudl tiene un total de 50,000 m2 de
terreno, y de acuerdo con las normas basicas de equipamiento ubano
se considera que esta atiende a 310,426 habitantes. La cual esta
clasificada como de fipo definitivas TP-3, por el numero de habitantes de
la poblacién que va de 18,000 -30,000.

La Termindl de Autobuses de la Ciudad de Pachuca puede estar
considerada como “central y de paso”, esto debido a su ubicacion
geogrdfica en relacién con la Ciudad de México v los estados que la
circundan. Una gran afluencia de personas se fraslada a la Distrito Federal
y viceversa diariamente; de esta manera es un punto inicial vy final de
fecorridos.

Pero también un importante numero de personas redlizan rutas largas de la
Ciudad de México o de la Ciudad de Pachuca a estados del Nor-poniente
y poniente del pais asi como inversamente, de esta manera la Terminal de
Pachuca es un punto de paso; ya que la unidad se defiene para recoger
pasajeros, para que estos fomen un ligero descanso y se surtan de lo
indispensable y para que el conductor abastezca de combustible y corija
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Existe también la posibilidad de que el taller de mantenimiento para los autobuses con una drea de 194,714.90 m2 se
ubique junto al predio de la terminal, ya que se cuenta con una drea de reseva que serd utilizada para este fin, de esta
manera se evitara que los autobuses se desplacen hacia oo punto dentro de la cuidad para recibir las reparaciones y
mantenimientos que se consideren de una complicacion mayor. Es importante mencionar que dentro de la terminal existira
una zona para dar impieza y mantenimientos menores a los autobuses.

Tomando en cuenta todas estas caracteristicas se designo el predio antes mencionado y que cuenta con una superficie
de 292,171.14 m2, ufiizando 25,053.77 m2 para el complejo, y 84,884.00 m2 para desarnolio de paraderos urbanos,
estacionamientos, vialidades, efc. y el resto como reserva para futura ampliacién y crecimiento de la central.,

Las caracteristicas que fueron tomadas en cuenta son:

Se ubica practicamente en los limites de la conurbacién, dentro de suelo industrial no contaminante, y cuenta con servicios
de infraestuctura, energia eléctiica, teléfono, drendje y abastecimiento de agua.

Es de facil acceso por ubicarse en lo que serd una de las arterias principales de la zona conurbada, el futuro libramiento
que se unird con la red carretera que convergen a la conurbacién, Colindante con el boulevard Everardo Mdrquez (via de
seis cariles con futura ampliacion) con direccion a Ciudad Sahagun y de la Av. Pino Sudrez propuesto como confinuacion
del actual, las cuales se unen con el futuro Libramiento que comunica con la carretera a Tulancingo y al Corredor turistico
del Real del Monte v las canreteras federales antes mencionadas.

Tiene también la posibilidad de calles secundarias, y s propone una vidlidad secundaria paralela al libramiento, a la cual
se accede por la Av. Pino Sudrez v la cual serd utilizada como calle de senvicio para los camiones que accedan a el patio
de maniobras del edificio, asi como Ias salidas de los mismos debido a que esta calle tendrd salida a boulevard Everardo
Mdarquez que entronca con el futuro libramiento. También, esta calle secundaria o de semvicio sevird a los autobuses de
senvicio urbano ( transporte publico) esta calle sera para la entrada y salida , asi como para los servicios complementarios
de la central camionera. Por la ubicacion del terreno es posible situar los entradas y salidas vehiculares de manera que no
creen un nudo o conflicto en loo puntos de conexién con las avenidas principales, que comunica con los distinfos puntos
de la ciudad.,
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SIMBOLOGIA
UBICACION DEL TERRENO = = = FUTURO LIBRAMIENTO === « =—— BLVD. EVERARDO MARQUEZ
. _ (EXISTENTE)
= + « == FUTURA PROLONGACION : CALLE DE SERVICIO . VISTAS FOTOGRAFICAS-.
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Otras caracteristicas por lo que eligié el terreno, son por su ligera pendiente, casi plana, la vegetacion es casi nula podrd
contar con por lo menos dos

accesos, y uno de los cuales es una via de seis carriles (con futura ampliacién).
En la siguiente foto se observa una vista del terreno desde el Bivd. Everardo Mdrquez.

En esta foto se observa la avenida Everardo Marguez la cual se
dirige a Cd. Sahagin , es una avenida de 6 cariles, 3 de iday 3
el de regreso con camellon en medio y acotamiento. Esta avenida

TR (5 T e © comunica directamente al centro de la Cd. De Pachuca.




ESTUDIO DE PLANEACION DE UNA TERMINAL A LARGO PLA ZO mmmmrc—r—

Sobre la base de un esquema de planeacién, de mediano y largo plazo de crecimiento poblacional y por lo tanto de una
mayor demanda de semvicios, desarrollar Ia Terminal de Autobuses en un umbral de 10 afios a 40 afios, e aumento de
habitantes para los siguientes arios se considera que serd de la siguiente manera:

2000 244688 Hab.
2010 402,440 Hab.
2020 525,297 Hab.
2030 685,661 Hab.
2040 894,982 Hab.

Dentro de este marco de crecimiento se foma en cuenta que la demanda de pasajeros para la Terminal serd la siguiente:

2000 37,788 pasajeros / diaria.
2020 126,400 pasagjeros / diaria
2040 209,320 pasdjeros / diaria

- C[mss e
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Para que cumpla con la findlidad la Terminal, un sistema que comunique @ los habitantes de diversas zonas, de una
manera mas rapida, efectiva, placenteras y de bajo costo, la nueva terminal de autobuses debe considerarse como tipo
1p-4 que transportara @ una poblacion de mas de 30,000 pasajeros diarios, por lo fanto se considerara de mas de 60
cajones o0 pueda fener un futuro crecimiento.

Para el disefio de una Termingl, la Secretaiia de Comunicaciones y Transportes recomienda lo siguiente:

- Deferminar el numero de pasajeros fransportados al dia.
- Caleular ef numero de corridas diarias.
Numero de empresas que concurren a offecer sus Sevicios.

-— R

Actudmente la demanda de la Terminal de Autobuses es de 37,788 pasajeros diariamente, una unidad en movimiento
varia de 30 a 45 unidades. Un promedio medio es de 37 pasajeros por unidad, en dias de menor demanda se considera
un 50% de la capacidad total de la unidad.

37,788 No. de posojerbs al dia

. . = 1079 No. de coridas al dia
35 No. de pasajeros por autobuis

Las coridas es la suma de salidas y llegadas en un dia de todas las unidades que ha de albergar la central,
Para obtener un Promedio de Movimientos por Hora (PMH) y asi un numero de cajones UBS (unidad bdsica de servicio), es la
divisién del movimiento dia entre el horario de funcionamiento de la ferminal.

10779 Movimientos al dia -
20 Horas

PMH= =53 Movimientos por  hora
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El volumen de pasajeros, €5 el total de pasajeros que ingresan diariamente a la central mas un 20% de pasajeros que
permanecen en la central,

PC = Promedio de coridas
! TPC = Total de Promedio de Coricias

© TPC= PC + 20% de PC.
. 20% de 37,788 = 7,557
| TPC= 37,788 +7,557 = 45,345 pasajeros dl dia

El fiempo de permanencia en horas pico (TPHP) se considera:

45,345 To't_dl'dé'pqscjér'ds‘éom:,_d__ Sl 5
Ce e ni=0067 pasajeros [ hora

om0 20horas

PROMEDIO DE DEMANDA A 20 ANOS

Datos y prondsficos de incremento de pasajeros para de 20 afios, se puede determinar €l siguiente numero de afluencia
de pasqjeros.

El numero de coridas seré de:

126,400 No. de pasajeros al dia A R
' - =3160 No. de coridas al dia
- 40No. de posojeros por autobus e

-
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El promedio de movimientos y asi un numero de cajones UBS (unidad bdsica de servicio), sera de:

3160 Movimientos al dia .
PMH= =131 Movimientos por hora, UBS
24 Horas

El promedio de Volumen de pasajeros.

PC = Promedio de coriidas

.:,:;_ ——c
= TPC = Tofal de Promedio de Coridas
: |
= TPC=PC + 20% de PC.
51 20% de 126,400 =25,280
TPC= 126,400 +25,280= 151,680 pasajeros al dia
El promedio de permanencia en horas pico:
151 ,;580 Tofdl de pasajeros' comda . o
TPHP= . L o A . =61320 pqsglefos / thG: :

24 hoias
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MOVIMIENTO DE PASAJEROS

El movimiento extraordinario de pasajeros se efectiia en cuatro o cinco épocas del afio, con motivo de vacaciones de
Semana Santa, Vacaciones escolares, de dias festivo, de descanso “puentes” y fiestas de fin de ano. Los primeros dias de
las temporadas turisticas se duplica la llegada de unidades de transporte y se reduce en forma muy apreciable las

salidas. En los Uitimos dias de la temporada es al inverso, es decir aumentan las salidas y se reducen los llegadas.

El fiempo que se emplea en despachar un autobds normalmente es de 20 a 25 minutos, en los dias de afluencia
extraordinaria se reduce a 10y 15 minutos,

Se considera los siguientes porcentajes para la distibucion de usuarios en las diferentes areas:

5 £spacio (%)
Vestibulo general 10
Informes, taquillas y concesiones 18
Equipdie 9

| Sala de espera 26
| Sanitarios 5
f Restaurante 8
Correo y telégrafos 4
Andenes 20
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O NORMATIVIDAD Y REGLAMENTACION cention de autobuses

REGLAMENTO DE AUTOTRANSPORTE FEDERAL Y SERVICIOS AUXILIARES.

TERMINALES DE PASAJE.
AUTOTRANSPORTE DE PASAJEROS.

Actualimente una de las prioridades de la administracion es el avance en la homologacién de las legislaciones federal y
esfatales en cuanto al fransporte, pues existen caracteristicas regionales del autotransporte que deben ser consideradas
en una legislacion general. Por lo tanto es importante tomar en cuenta la necesidad de incrementar la seguridad,
modemizar los semvicios, optimizar la logistica y fiempos, en un marco nomativo vy regulatorio que busque
fundamentalmente e! beneficio del publico usuario.

El proceso de desregulacion inskumentado al inicio de los afios 90 alentd la competencia y el crecimiento de su
actividad. Se fiene el refo de consolidar empresas mas sdlidas, compefitivas y profesionales, con personal calificado,
unidades modermnas y tecnologias de vanguardia. El autotransporte de pasajeros, mas de la mitad de la flota forma parte
de grandes empresas, integradas por permisionarios © propietarios de autobuses que aportan sus vehiculos a las
empresas. Otra prioridad es reducir el gran nimero de accidentes con graves consecuencias en pérdidas de vidas
humanas y dafios materiales, asi como la inaceptable comision de actos ilicitos y robo de mercancias, todo lo cual
afecta negafivamente el sevicio.

ARTICULO 18.- Atendiendo a la forma de operacion y al fipo de vehiculos cuyas caracteristicas y especificaciones
técnicas se determinardn en la noima comespondiente, el autofransporte federal de pasajeros se clasifica en los
siguientes servicios:

. Delujo;

. Ejecutivo;

. De primera

V. Econdmico; -
V. Mido,y -

Vi, Tronsponoéién tereste de pasajeros:de y:hacia los puerfos. marfimos y aeropuertos.
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ARTICULO 19.- Los senvicios de lujo v ejecutivo operardn en vigjes directos de origen a destino y deberdn prestarse en
autobus integral del Ultimo modelo fabricado en el afio en que ingrese al sewvicio, con limite en operacion de diez afios,
contados a pariir de la obtencion del permiso. Las caracteristicas y especificaciones técnicas de los autobuses, se
establecerdn en la noma respectiva y deberén estar dotados de asientos reclinables, sanitario, aire acondicionado,
sonido ambiental, cortinas, television, videocasetera y senvicio de cafeteria.

ARTICULO 20.- El senvicio de primera operard en vigjes direcios de origen a destfino, deberd prestarse en autobls infegral

de hasta diez afios de antigliedad en el momento que ingrese al senvicio con limite en operacién de quince afios
contados a partir del afo de su fabricacidn, equipado con asientos reclinables, sanitario y aire acondicionado.

ARTICULO 21.- El senicio econdmico operard con paradas infermedias entre el origen y destino, con autobs infegral o
convencional, con anfigiedad mé&xima de doce afios al ingresar al sewvicio y limite en operacidon de quince afios
contados a partir del afio de su fabricacion.

ARTICULO 22.- El sewvicio mixto se prestard para el fransporte de pasajeros y carga en un mismo vehiculo, cuyo inferior se
encuentre dividido en dos partes, una para las personas y sus equipajes y ohia para las mercancias. Este senvicio tendrd
las mismas condiciones de operacion y caracteristicas de los vehiculos determinados para el econdmico.

ARTICULO 23.- Los senvicios de autolransporte federal de pasajeros se prestardn con regularidad, uniformidad, confinuidad
y con sujecién a horarios, los cuales deberdn registrarse ante la Secretaria, y se mantendran en aplicacién por lo menos
durante los dos meses posteriores a su registro, y deberdn estar a la vista del pdblico. Los horarios se cumplirdn
esfriclamente, aun cuando no haya suficiente pasaje para los mismos, salvo caso fortuito o fuerza mayor

ARTICULO 42.- Las terminales de autotransporte federal de pasajeros podran ser construidas, operadas y explotadas por

I Los permisionarios de autofransporte federal de pasajeros;

. Los parficulares, y - TESIS CON
. Los gobiemos estatales y municipales. » | FALLA DE ORIGEN

Las terminales podrdn ser individuales o centrales seglin sean uﬂhzcdos POr uno O varios pemisionarios del sevicio g
autohransporte federal de pasajeros que operen en ellos. ;




cential ge O 1oby e

Los permisionarios del senicio de autotransporte federal de pasajeros podran contratar o convenir libremente con
cualquiera de los permisionarios de ferminales a que se refiere este arficulo, el uso de los espacios necesarios para prestar
SUS servicios.

ARTICULO 42A.- El permiso para la construccion, Qperccién y explotacion de terminales, deberd contener lo siguiente:

L. La identificacion exacta del lugar en que se constifuirg, operard o explotard la ferminal;
It. La delimitacion de la superiicie,

I Las instalacionas, eauino, sehalizacidn v servicios minimos con los que deberd operar la ferminal,

ARTICULO 42B.- Las terminales deberdn contar como minimo con las instalaciones y equipos siguientes:

! 1. Taguillos para la venta de boletos;

lt. Servicios sanitarios con instalaciones adecuadas para que los usuarios de la ferminal hagan uso de ellas sin
! costo alguno. Complementariomente, se podian proporcionar esos semvicios sujefos a un precio, en ofras
i instalaciones, denfro de la terminal; ’

il Equinos v sistemas contra incendios instalados en lugares de focn occeso '

IV. Equipos de comunicacion necesario para el anuncio de llegada y sohdo d oufobuses y Iocohzocnon de
DEIsonas;

V. Sefidles necesarias para facil Iocohzocnon de los servicios por parte de Ios usuono
f V1. Instalaciones y alumbrado adecuados poro el frabgjo noctumo; ‘
VIIl. Andenes para llevar a cabo Icis monlobros de ascenso, descenso y cnrculocnon de peotones o poscueros

Vill. Cajones de estocnonomxento poro lo salida y llegada de los vehiculos de outotronsoor’fe federal de
PASGIETOS,

IX. Patio de monlobros deshnodo, exclusnvomente al manejo de vehiculos;

| X. Salas de espera ocodes con Io copocndod y uso de la terminal;

Xl Instalaciones poro personos con dlscopoudod fales como TESIS CON

FALLA DE ORIGEN
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Q) RaMpas de acCess ¢ 103 Ciizianies senilios Gus wrssis Ia famninan

) Asientos reservados,
c) Sanitarios especiaiments acondicionados, y
d) Casetas telefonicas a la aliura adecuada;

Xl Areas destinados para los salidas vy legadas de pasajeros;

§ X\v. Area exclusiva para la entrega y recepcion de equipaie, y

XV. Tiatdndose de terminales cenircles, espacios adecuados paic que a los conduciores se les practique
exdmenes Medaicos.

ARTICULO 42C.- La Secretaria autorizard e inicio de operaciones de la terminal, en un plazo méximo de veintidds dias
hdbiles, una vez que el permisionario presente la solicitud correspondiente en la que sefiale que ha concluido la obra. La
Secretaria, una vez recibida la solicitud y dentro del plazo de resolucion a que se refiere el pdirafo anterior, llevard a cabo
una visita de verificacion con el objeto de comprobar que la terminal cuenta con las instalaciones y equipo descritos en

el permiso corespondiente y, en el caso de terminales centrales, que haya asignado las dreas para la operacién de las
empresas de autotransporte federal,

ARTICULO 42D.- Los permisionarios deberdn prohibir el acceso a cualquier instalacion de la ferminal, asi como el abordaje
a los vehiculos de autotransporte federal de pasajeros, a personas que:

1. Se encuentren en estado de ebriedad o bajo la influencia de drogas © enervanies salvo que cuenten en este
Ulfimo caso, con prescripcion médica, y

Il. Porte armas sin €l permiso respectivo, explosivos, sustoncnos pehgrosos o, en gnnerol cuolquxer otro elemento
que constituya un nesgo para los usuonos. i -
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ARTICULO 42D.- Los permisionarios deberdn prohibir el acceso a cualquier instalacion de la terminal, asi como el abordaje
a los vehiculos de autotransporte federal de pasajeros, a personas que:

l. Se encuentren en estado de ebiiedad o bajo la influencio de drogos o] enervon’fes salvo que cuenien en este
Ultimo caso, con prescripcion médica, y :

Il. Porte armas sin el permiso respectivo, explosivos, sustancias peligrosas o en general cudlquier ofro elemento
aue constituya un fiesgo para los usuarios. :

ARTICULO 42E.- EI reglamento interno de la operacién de la terminal deberd regular como minimo lo siguiente:

. Entrega y recepcion de equipdje;
Il. Uso de andenes y cajones, vy
. Uso del patio de maniobras.

ARTICULO 42F.- Los permisionarios podian arrendar las dreas necesaiias para la operacion y explotacion del sewvicio de

transporte federal de pasajeros, asi como para instalar servicios comerciales en las areas destinadas para tal efecto en el
permiso respectivo.

ARTICULO 43.- Los permisionarios del autofransporte federal de pasajeros, previo aviso de la Secretaria, podrdn establecer
estaciones de paso en los lugares que se requieran de acuerdo con las necesidades de los usuarios. Se entenderd por
estacion de paso, a la ubicada en puntos intermedios de una ruta y que no sea de origen ni de destino de propia uta.

-‘)’-_“‘.-“E.i

- | ™ T2 OO
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6.0 ESTUDIO DE ANALOGOS.

TESIS CoN
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" Central de autobuses de Querétaro, Qro.
»~ Central de autobuses de Puebla, Pue.
- Conclusién.
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Para los edificios andlogos que se estudiaron es importante analizar las partes que forman el conjunto del edificio, que
caracteristicas pariculares tienen, su eficiencia, asi como todos los problemas y aciertos de habifabilidad y funcionalidad

con los que cuentan, para poder detectar cudles son los problemas fundamentales y de esta manera evitar que existan
mas.

A confinuacion se presentan algunos casos que por sus dimensiones y tamafios de requerimienfos que se acercan dl
fema propuesto.

EDIFICIO ANALOGO 1 ,
TERMINAL CENTRAL DE AUTOBUSES DE QUERETARO, QRO.

Este edificio se encuentra ubicado al sur oriente de
la Ciudad, tiene una capacidad para mds de
3,000 salidas diaias. Bl edificio se divide
basicamente en dos. de pimera y lujo, y
alimentadores.

Cada parte cuenta con drea de andenes
B taquillas,  safidas  independientes, pafio  de
| maniobras. La forma de los edificios es forma de
3'U’, en cuyo cenfro se localizan los
{ estacionamientos  pulblicos y e parador de
] autobuses urbanos, en la zona exterior de la *u” se
tlocalizan los andenes y patio de maniobras.

~ 1 La eshuctura es de columnas de concreto, con
. ‘enfrepisos, azoteas y trabes de concreto. Los

FATTITETE] TR (I
1jfi(inigitius!

EREALI RS

Plants da conjunto ~'mezanines son de amadura y losa de sisfema
LAcwowhicdsr 8. Dascensode 13,54 A 18, Tongues 25, Santarios losacero. Los andenes estdn techados por
propiirinei g ot s | NG - v oy paraguas invertidos de concreto  reforzado
dbnda o vk D e Brmdn  mmews Suspendido mediante fensores.
S.Andenseds  11.Ascenso ubeno vaciin sociigica 23 Panta de 30, Area de maletes . ‘
-ttt S bt ¢ el o S
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Se considero que tenga un futwro desarollo de
ampliacién. La pendiente del terreno es ligera y para
dar solucion al desnivel el piso tiene una inclinacion
practicamente durante todo el recorido por la
terminal,

En este edificio de observa que se da una solucion de
conjunto bastante funcional, ya que se pensd en dar
una accesivilidad rdpida vy lo mds directa posible.
Pero es importante mencionar que la zona por donde
la gente accede a la terminal es muy reducido, 1o
que provoca que en dias de gran demanda este sea
insuficiente, y la genfe con sus acompanantes y
equipgies sea complicado para una movilidad
répida.

Iguaimente al &rea de salas de espera en momentos
de dias de femporada alta son algo insuficientes. - =
Otro punto importante de comentar es que el porodero de ascenso a los autobuses urtbanos se UbICG alejado de los
accesos a la central, lo cual provoca que los vigjantes tengan que caminar bastante sobre todo cuando la gente llega
cansada y tiene que cargar su equipadje.

Como los estacionamientos y el paradero de autobuses urbanos se ubican al centro del conjunto provoca que la gente
tenga que cruzar la calle para poder entrar a la terminal, que aunque es una calle para circulacién intema de los
vehiculos que llegan al edificio y existen topes es importante pensar en los peatones que atraviesan de un lado hacia €
ofro.

Fachada posterior
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EDIFICIO ANALOGO 2.
TERMINAL DE AUTOBUSES DE PUEBLA, PUE.

Este edificio se ubica hacia €l norte

\) S saadsspan .. de la ciudad, en un ferreno en

-m*ﬂ—im et esquina, las salidas diarias son de

4, Restaurante

5. Andenes 51644-

8 o o lngacas - El partido consta de una gran nave
e . - princ_:ipol longitudinal con  una
on y mdquinas cubierta de laminas metdlicas de
9. Descanso L . _ ,

o i disefio plegadizo y fiene entradas de

12.Bance do o luz en la parte cenfral. Los andenes

g foman dos anilos concéntricos en
o ] w " » .

15 Lams - foma de "u’, el anilo exterior se

ey e destino para las salidas y € infemo

e para las llegadas, separados por el

o patio de maniobras y los pasajeros a

20. Bouevara Norte partir del edificio principal suben por
Hm&ouanSdo

2.1.805!” camen una rampa pcrg llegar o'un puente
Sordn, que cruza el patio de maniobras.

22, Arewde sarviclos .

. com A un lado de la nave principal se

23, Cusota , .

encuenira el estacionamiento

publico y al olo lado el paradero de
autobuses urbanos.

La terminal de la cuidad de Puebla tiene una gran demanda, actuaimente fas avenidas que la circundan tienen una
gran afluencia vehicular y peatonal, y en el proyecto no se planeo una circulacién intemna para los vehiculos que
acceden ala termingl,

-

TESIS CON
FATLA DE ORIGEN
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Cuenta con una calle de senicio que ayuda a que
“1los  autobuses fordneos accedan al  edificio,

- pero los vehiculos particulares y los autobuses ubanos
* circulan sobre las avenidas principales lo que provoca
en horas pico, un confiicto vial para los que circulan
por esa zona.

TESIS CON
FALLA DR ORIGEN

=
xxxxxxxx

Los accesos peatonales no son muy claros, al igual
que entrar a la drea de andenes, donde del vestibulo
principal se llega a un espacio muy pequeno para
poder llegar a las salas de espera.

Las circulaciones no son muy claras, lo que provoca
que los flujos de peatones no sean muy funcionales.

1804 e 1804 18104 1654 o 18,04

Planta de andenes
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COMCLUSIONMES,

Las conclusiones una vez que se han estudiado los
edificios andlogos, sewvirdn para poder dar una buena
solucién tanto funcional, armonia y habitabiidad a
proyecto propuesto,

Es importante proporcionar soluciones de conjunto que
sean arménicas en cuanto a la funcionalidad de flujos,
dar solucidn a los movimientos de personas y de
vehiculos que existen en él,

Tomar en cuenta las dreas de estacionamientos para los
vehiculos que dan senicio a la central, y que estos no
Interfieran con las circulaciones peatonales.

Los accesos deben ser francos, lo mas directamente
posible a los espacios, con el fin de no crear confusiones,
ni confiictos de circulaciones.

E! vestibulo-deambulatorio debe conectar directamente
con las dreas siguientes de manera directa, ademas de
ser un espacio agradable ya que es €l primer espacio
con el que el usuario fiene contacto con el edificio, para
asi crearle una idea de funcionalidad y eficiencia.

Se deben de disefar espacios adecuados al nimero de
usuarios que se alojaran en cada zona, para que estos
cumplan con un buen desempeno, cumplir con las
dimensiones requeridas de acuerdo con €l nimero de
usuarios.

Aprovechar al méximo las condiciones de ventilacién e
iluminacién natwal a los espacios, por medio de
elementos arquitecténicos.

Propiciar las dreas verdes, con la findlidad de estimular y
armonizar las visuales de los usuarios

Pensar en que el proyecto pueda crecer en un futuro,
segln las necesidades que se presenten.

Contar con las instalaciones y soluciones arquitectdnicas
necesaias para las personas con discapacidad, como
las rampas, asientos, sanitarios y senalamientos.

Ubicar los servicios basicos en zonas visibles y de facil
acceso como son, los teléfonos, sanitarios, red contra
Incendio y de mas servicios al usuario,

Utilizar acabados de uso rudo que sea resistente al
constante transito, debido a que la afiuencia de gente es
muy grande y en horas pico es muy concentrada.

Es importante que sean espacios conforfables a los
usuarios, no por ser edificios que se piense que la gente
no permanece mucho tiempo en ellos; no se le de un
ambiente agradable, al contraiio crear  ambientes
agradables ya que muchas veces es el piimer contacto
o la primera impresion de un vigjante con la ciudad que
visita,

TESIS CON
iLLA DE ORIGEN
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B 7.0 PROGRAMA ARQUITECTONICO

SRt

Programa arquitecténico.
.o Cdlculos/de areas.
-0, Andlisis de dreas. -
~* Antropometria.c
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Para un mejor estudio y solucion al proyecto, es importante desglosar y desarrollar cada una de las partes que conforman
€l proyecto, con el fin de determinar los diferentes espacios, indicando €l fipo de local, a usar el numero de usuarios y los
metros cuadrados que se ocupara para cada uno de ellos.

1.Sepvicios de
conexion urbana.
~Vialidades exiernas
- Estacionamiento (vehicutos privados)
-+ Paraderos: taxis, autobuses, combis, microbuses
Zona Publica .
b ' . Ploza al frente
Prticos de entrada y salida de la estacion
i Vestibulo de entrada y salida
| Andadores
: Jardines

Vestibulo general
{ Modulo de informacion ,
Taquillas y drea de recepcmn de equnpcue
Entrega y recibo de equnpoje
Salas de espera: primera,’ segundo close y close mixia
Andenes de obordoje ~
Concesiones _
Servicios sanitarios
Teléfonos
Restaurante
Vestibulo . -
Cocina . .
Area de comensoles’ v -
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ATl 20y Lo 20
Anden de caiga y descarga
Refrigeracion
Sanitarios.
3. Dependencms
of loles,'

. Correos y telégrafos
- Consultorio medico

Delegacidén de autotransporte rederol
! Puesto de policia

Acceso y salida

Caseta de conirol con sanitario

y Patio de maniobras

4 Estacionamiento para autobuses de guardia
i Servicios al autobus

Oficina del jefe de mantenimiento
Estacionamiento para inspeccion menor.

Atmacén de herramienta, equipo para la limpieza del oufobus
Deposito de desechos

Servicios sanitarios
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5. Sewvicios
administrativos
de la terminal.

Control de personat
Recepcion y atencion al publico
- Sala de espera
;. Area secretarial
. Oficinas
sala de juntas
servicios sanitarios.

Control

Vestibulo

Sala de estar vy Iecturo
Dormitorios

! Servicios médicos By
Sanitarios, bafios y vestidores

7. Servicios
generales.

Cuarto de mantenimiento
Cuarto de maguinas
Subestacion elec’mco :
Cisterna :
Deposito de basura.
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8. Oficinas para
las empresas de
autobuses

Vestibulo
Recepcion
Sala de espera
" Area secretarial
* Cajalprivado con ventanilla)
Oficinas ‘
Gerente administrativo
Subgerente administrativo
Jefe de servicios y personal
Subjefe de transito :
Contraloria y pagos
Jefe de taquillas
Jefe de envios y equipaje
Archivo y papeleria
Sala de juntas
Area de capacitacién.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




O CALCULO DE AREAS PARA LA TERMINAL

central de auiobuses
Para el calculo aproximado de dreas para un terminal se toma como base las nomas y reglamentos de la Secretaria de

Comunicaciones y Transportes, en las cuales se marca las dreas minimas para 10s locales que conforman el edificio.
La clasificacion de las terminales son las siguientes:

CLASIFICACION DE LAS TERMINALES

Tipo Poblaciona | . kNu_rn.er;o‘;dé; o ~ m2 de conshuccion m2 de construccion
transportar -} cajones ]~ - poroaion

TP Hasta 15 50-150 Hasta 10 000

TP-2 5000- 8 00C 630 150-250 10 000 a 25 000

TP-3 18000-30000 25-60 250-350 25 000 a 50 000

TP-4 Mas de 30000 Mas de 60 350-450 Mas de 50 000

De acuerdo c lo anterior la terminal de Pachuca se ubica como tipo T P-4, de esta manera se puede obtener un drea
aproximada de construccién,

Un érea previa del edfficio seria el numero de cajones (UBS), por 350 m2 de construccidn, el resultado seria de:

131 cajones(UBS) x 350 m2 = 45 850 m2

TESES COF
74114 DE ORIGEN
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El andilisis de dreas se considera de siguiente manera:

1. AREAS EXTERIORES

Plazas de accesos y dreas verdes
Se proponen espacios abiertos
amplios para la circulacion ya que
es una Grea peatonal en el exterior

del edificio que permite &l libre
movimiento del usuario. Es un lugar
muy concurido y en ccasiones sive
punto de reunidn, al igual que se
plantean dreas veides,

Mobiliario: bancas y jardineras
Area: dreas libres
Relacion directa: vestioulos

Estacionamiento.
Espacio para estacionar vehiculos,

2. SERVICIOS AL USUARIO

Mobiliario: cajén para autos

Area: 1 cajén por cada 50 m2
construidos y tomando 30%
adicionales de terreno, para el
futuro crecimiento

Relacion directa: plaza de acceso.

trnetpp s

R e

Vestibulo de acceso y deambulatorio.
Son espacios que permiten la

enfrada y salida del usuario, ast

como su movilidad dentro del

edificio de tal manera que se

acceden a fodas las zonas de

servicios que se ofrecen.

Mobiliario: Momparas de
informacion, macetas, bancas

TESIS CON

Areq: Ef numero de personas que
- pueden considerarse en una hora

pico en periodo de vacaciones es
del 10%,

5 520 pasajeros hora pico x 10% =
552 x 1,20 m2 por persona con
equipaje = 662.40 m2
Relacion directa: al mayor numero i

L R

~ delocales. .
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Sala de espera.
Es el espacio donde los vigjantes
esperan el abordar un autobts.

Mobiliario: asientos para los
pasajeros, ceniceros, botes de
basura.

Area: La capacidad de la sala de
espera debe ocupar el 25% de
pasqjeros de en hora pico, por un
promedio de espacio requerido de
2 m2/persona

5520 x 25% =1 380 posajeros x 2
m2 = 2760 m2

Relacidn directa: andenes y
concesiones.

Taquillos

Aqui se redliza la venta de boletosy -

se exhiben en rétulos normales o
electionicos las salidos a que
lugares y el precio.

Mobiliario: Mostrador,
computadoras, sillas, momporos de
informacion

20 faquillas de 30 m2 cfu = 600

- Relacion directa: deambulatorio.

Avea: Dentro de los nomas de
S.Cl.se senolo que las taquillos i
tendrén un minimo de 30 m2, cada’s x
una para cada empresa 5

m2..

Paqueteria y envios.

Aqui se maneja €l senvicio de
recepcion y pesaje de equipaje o
bultos para ser enviados hacia
algun lugar o cuando los pasajeros
ilevan bultos grandes.

Mobiliario: mostrador, sillas,
anaqueles, basculas,
compufadora.

'Areo. se consndero de acuerdo a

“minimo.

TESIS CON
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lost normos S.C.1. 30 m2 como

Relocnon directa; deambulatorio
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Maodulos de informacion

Dar informacion acerca de los
servicios que se offecen enla
central, hacia donde y con quien
dirigirse.

Mobilicrio: Mosirador, sillas,
informacion grafica con rétulos
normales o electronicos.

Area: minimo 2 de 9 m2, con un
fotal de 18 m2
Relacion directa: vestibulo.

Concesiones

- Se consideran espacios para la
- venta de mercancios o servicios y

se foma en cuenta la mezcla de

‘ © giros comerciales que pueden
. ubicarse.

Mobiliario: mostradores,
aparadores, refigeradores,

- computadora y estantes.

8.C.T deben fener un drea minima
“de 20 m2 se proponen 30 cons,
- 30 concesiones x 20 m2 = 600 m

Area: Con base a las nomas de

Relacion directa: sala de espera,
deambulatorio o vestibulos.

Sanitarios publicos

Son los espacios para redlizar
necesidades fisioldgicas donde se
debe de tomar en cuenta el
espacio para las personas con
discapacidad,

Mobiliario: lavabos, w.c., mingitorio,
w.c para discapacitado y farja de
aseo.

TESIS CON
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~tanto: -

- 12 usos = 92 muebles.

pasajeros ocupan senitarios, de

acuerdo conlas normas de S.C.T - &
para atender a 12 personas en una g
hora (5 min. por personaj por 1o

5520 pas. X 20% = 1104 pas entie £

Relacién directa: sala de esperay
deambulaterio.
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Restaurante

En este local donde la gente puede
tomar un descanso y comer algo
ligero mientias espera su salida.

Mobiliario drea de comensales: Area: Para el calculo se foma el
sillas, mesas, bancos, barra. 30% de la scla de espera en horas
Mobiliario cocina: estufas, homno, pico, Y se considera un area de
mesas de preparacion, tarjas, 8.50 m2 para una mesa con 4
anaqueles. sillas 1380 pas. X 30% =414 pacs.

Entre 4 = 103 8.5m2 = 879.75 m2:.+
Cocina = 160 m2
Almacenes y bodegas = 60 m2
Sanitarios = 10m2.
Relacién directa: sala de espera.

. Andenes

Este espacio permite la movilidad
para acceder a los autobuses o
para descender ,

Mobiliario: botes de basura, étulos, Area: Se considera de acuerdo a
lefreros electrénicos. las normas de S.C.T., 44 m2 por
o cajon de autobUs (UBS)
131 cajones x 44 m2 = 5764 m?2
Relacion directa: sala de espera

TESIS CON
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3. DEPENDENC!IAS OFICIALES.

Estos espacios son necesarios para Caseta de sonido Area: En base a las normas de
brindar sus servicio al vigjero para S.C.T., se considera 20 m2 cada
cubrir cualquier situacion que se Mobiliario; esciiforios, sillones, librero, uno

presente, ademas de que estan mesas de apoyo, archivero, en el 4 dependencias x 20 m2 = 80 m2
marcados por el reglamento de la ¢aso del consultorio medico se Relacion directa: vestibulo o

SCIL requiere una mesa de deambulatorio.

Correos y telégrafos reconocimiento y curaciones,

Consulforio medico ademds de una vitina para

Delegacion de autolransporte instumental.

federal

Puesto de policia

4, SERVICIOS AL AUTOBUS

Patio de maniobras.

Es el espacio desfinado para -~ Mobiliario: cajén de autobus 3.50 Area: Para ef patio de maniobros la &

circulacion de los autobuses, para -+ 'm. de.ancho por 14.00m. delargo.  separacion minima que debe existir i

que sean fluidas y sin cruces. : AT - dl filo'del anden al punto mas i
dliejado es de 3

autobuses, 0 seq, un autobls
estacionado mas el largo de dos

R e e e

autobuses.
14 m2 largo de un autobdls + 28
T de dos autobuses = 42 m al punto
TESIS CON mas alejado. o
FALLA DE ORIGEN ~ Relacién directa: andenes. o
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Area de inspeccion de autobuses.

Para una reparaciéon o
mantenimiento mayor, asi como
una inspeccidn y limpieza mas
profunda al camidn existen los
talleres (de lavado y engrasado,
taller mecanico que incluye
reparacion de suspension, sistema
eléctico, alineacion y balanceo, ,
hojalateria y pintura, refaccionaria,
gasolinerq, etc.) que quedaran en
el predio colindante a la central,

que coresponde a ofro proyecio;
pero se considero que quedaran
perfectamente comunicados.

Para este caso, esta zona esta
destinada para estacionamiento de
autobuses de guardia (jos
aufobuses que esperan su saliday).
Aqui se realiza una inspeccion y
limpieza répida y general al
autobus.

Area:
Oficina del jefe de mantenimiento
=20m2

Estacionamiento para inspeccién
menor = 600m2. :
Aimacén de herramienta, equipos
parala limpieza del autobis, =
150m2 '

Servicios sanifarios = 15 m?2
Relacién directa: patio de
maniobras.

Acceso y salida.

Debe existir un control para en
acceso y salidas de todos los
aufobuses que circulen por la
central por lo que es necesario una
caseta de control con un servicio
de sanitario, y debe tener un confiol
visual del patio de maniobras.

Mobiliario: mostrador, mesa de
frabajo, para el sanitario, un we,
lavabo.

Area: 6 m2
Relacién directa: patio de
maniobras.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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5. SERVICIOS ADMINISTRATIVOS DE LA TERMINAL,

Control de personal.

Es un espacio abierto para tener Mobiliario: escritorio, sillas. Area: 4 m2.
control del personal en cuanto Relacion directa: cerca del

~ tiempo, tablero de farjetos, efc. vestibulo de las oficinas.

Recepcion y atencion al publico.

Suele ser un espacio abletopara ~ Mobiliario: mostiador, sillones, mesa -+ - Areq; drea liore

revisar entrada y salidas del ‘desenicio. ' - Relacion directa: enfrada principal.
personas que laboran en la central, o ‘ L ST

asi como un espacio para alojar a

personas en espera de ser

recibidas.

Area secretarial y de doficinas.

La zona donde se realizan todo Mobiliario: escritorios, sillas, Area:
fipo de acfividades de oficina en computadoras, archiveros, mesas, Secretarial =15 m2
cuestién administrativa. sillones. Oficinas = 35 m2

Sala de juntas = 12 m?2
servicios sanitarios. = 8§ m2 -
Relacién directa: .drea de atencion |
~— . al publico. -
TESIS CON o
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6. SERVICIOS PARA OPERADORES DE AUTOBUS

En esta del conjunto de toma en
cuenta el espacio necesario para
los chéferes, en el cual puedan
redlizar actividades de descanso
para poder continuar con los
recorridos que fengan asignados.
Dentio de esta drea se cuenta con
una sala de estar, domitorios,
barios, servicios médicos.

Area:

Vestibulo = area libre

Sala de estar y lectura = 60 m2 es
importante considerar algunos
juegos de saldn ademas del
espacio para estar.

Dormitorios = 9 m2 c/u es necesario
gue en cada dormitorio no haya
mas de una a fres camas para que

7. OFICINAS PARA LAS EMPRESAS DE AUTOBUSES

cental de autobuses

fos operadores fengan un
descanso efectivo que no se vea
trastornado por entradas y salidas
de ellos mismos y del personal de
limpieza.

15 dormitorios x 9 M2 = 135 m2
Servicios médicos = 202
Sanitarios, banos y vestidores =
20m2

Se procura que este espacio fenga
un plan libre para tener mayor
elasticidad posible en la distibucion
de los espacios que requiere cada
una de las empresas,

Arec:

Vestibulo = drea libre

Sala de espera = drea fibre

Area secretarial = 30m?2 .
Caja(privado con ventanila) = 12
o TR A
Oficinas:

Gerente administrativo = 15 m2
Subgerente administrativo = 12 m2
Jefe de senvicios y personal = 12

Jefe de envios y equipqje = 12m?2
Archivo y papeleria = 6 m2

Sdla de juntas = 20 m2

Area de capacitacion, = 20 m2
Relacién directa: con las taguillas
y la zona administiativa de la
terminal.

m?2
Subjefe de transifo = 12 m2
Controloria y pagos = 25 m2

TESIS CON

Jefe de taquillas = 12m2
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8. SERVICIOS GENERALES.

Estos son servicios basicos se

central de autchuse

equipo de mantenimiento.

Cuarto de mantenimiento
ubican en una zona anexa ala Cuarto de maquinas
ferminal, con comunicacion directa Subestacion eléctriica
al patio de maniobras para que se Cuarto de basura
pueda enfrar con facilidad el

RESUMEN DE AREAS TOTAL M2 APROX,
AREAS EXTERIORES VARIABLE
ESTACIOMNAMIENTO 3 499
SERVICIOS AL USUARIO 11.674.15

SERVICICS Ac AUTOBUS

SERVICIOS ADMINISTRATIVOS

GRAN TOTAL DE AREA v

NOTA: ES IMPORTANTE RECORDAR QUE LAS DIMENSIONES ANTES MENCIONADAS SON LAS MINIMAS DE REQUERIMIENTO DE

ACUERDO CON LAS NORMAS DE S.C.T.

TESIS CON
| FALLA DE ORIGEN
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ANTROPOMETRIA.

RELR SN I S

Espacio necesario para pasilo en sala de espera

TESIS CON |,
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Medidas minimas para la colocacion en mesas
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B 8.0 PROYECTO ARQUITECTONICO
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\ Concepto arquitectdnico.
Memoria descriptiva arquitecténica.




O PROYECTO ARQUITECTONICO R central de autobuses

CONCEPTO ARQUITECTONICO.

Debemos considerar a la arquitectura como una forma de expresion de una culfura, como tal, inherente a los factores
histéricos y geogrdficos que lo conforman.

La arquitectura es un medio de comunicacién, es un lenguaje comin que un grupo de individuos crea y adopta para
relacionarse entre st y con sus semejantes, Por medio de su creacién orqun‘ec’ronlco la comunidad que la produce y
para quien es producida, expresa la concepcion que fiene del mundo y de s misma.

La funcién a realizarse en el espacio es el autor principal de la conceptualizacion, la arquitectura responde a situaciones,
estas han generado espacios fipoldgicos; casas, oficinas, fabricas, escuelas, aeropuertos, espacios verdes y otos mas,
en donde moramos, trabajamos, estudiamos, nos fransportamos o Nos recreamaos, ‘

La arquitectura se mantiene dentro de cierfos cdnones tipoldgicos ya existentes, hasta que los modelos cambian, si se
mezclan diferentes funciones y situaciones que podrian parecer di simbolos, aparecerdn espacios conjuntando diferentes
funciones. Este tipo de combinaciones de actividades no depende de la interpretacion del arquitecto, sino son un
resultado de lo que la sociedad requiere en un momento deferminado.

El frabajo del Arquitecto es saber analizar y aplicar estas nuevas formas de vida en la elaboracién del espacio, y en la
que el hombre, las condiciones utbanas, culturales y econémicas sean los elementos protagonistas.

Ei desplazamiento de la poblacion de una cludad a ofia provoca que las centrales camioneras se convierfan en un
punto focal importante en las ciudades, por lo cual es importante buscar que las centrales se conviertan en uno de [0s
elementos diferenciadores, un edificio capaz de aportar una imagen particular, disociada de la masa homogénea de
construcciones que rodean a las grandes ciudades y de este modo, convertise en una sena de identidad de la
localidad.
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Solucionar  espacios  atravesados
por flujos continuos de personas y
mercancias, ya sea a pie o sobre
toda clase de vehiculos, fiendas y
fodo tipo de movimientos en un
mismo punto, la concentracion. En
un mundo que se extiende y se
dispersa, se prefende que este

fipo de edificios acfien como
centros efectivos.

Actudmente se busca que estén
situadas fuera del centio de las
ciudades y dispersas en un extenso
terreno, destinadas a cruzar con
urgencia sin  defenerse a  ser
observados, En muchos casos las
centrales es la primera imagen que
fenemos de una ciudad, su puerta,

El concepto del edificio esta
enfocado a dar funcionalidad vy
flexibilidad suficiente que se gjuste
a sistema de planeaciéon a un
plazo largo. Al iniciar el proceso de
pioyecto se pensd en diferentes
fomos para la teminal vy asi
pudiese cumplir su funcién.

Analizando las formas v tipologias
mas usadas en este tipo de
edificios, se escogié la foma
circular por los siguientes motivos:

En la foma cicular se puede
centralizar todas las funciones y del
centro dirigirse a cualquier punto. Si
€l proyecto lo requiere se puede
aumentar el didmetro del drea de
andenes para dar cabida a mas
autobuses.

Bl drea requerida para la terminal es
menor que cualquier forma ya seq
rectangular, lineal o hexagonal.

El proyecto consiste en un edificio
para ung central de autobuses
forGneos en la ciudad de Pachuca,
presenta un interés especial debido
a la problemdtica que encierra, por

un lado en cuanto a su funcion, es
un edificio publico dedicado a
safisfacer una necesidad clara y
definida de una comunidad
urbana. Por €l ofro, la habitabilidad
del mismo por un gupo de
individuos especificos.




PROYECTO ARQUITECTONICO.
MEMORIA DESCRIPTIVA

centrdl de autobuses

Este proyecto busca estar dentro de la modermizacidn en el autolansporte en México, en donde tanto los autobuses,
edificios corporativos, talleres de mantenimiento y terminales han ido evolucionando para dar un sewvicio de primera
clase. Es indispensable y necesario proyectar una terminal de aufobuses que cuente con fodos los sewvicios y

comodidades para €l vigjero.

El proyecto se ubica en la zona sur de la ciudad, colindante al futuro libramiento que conecta a la red carretera. Se ubica
un predio de forma iregular (de 292,171.14 m2 y 25,053.77m2 de constiuccion, de construccion exterior 84,884.00 m2).
Urbanamente, se busco el mejor punto de entrada y salida carretero de la Ciudad de Pachuca,

El concepto general de la central es de gran simplicidad,
el proyecto se fige por un esquema claro de fiujos y
movimientos tfonto vehiculares como peatonales. El
estacionamiento plblico, la zona de taxis y el paradero
ubano es el conector entre la calle y la terminal para e
vigjante.

La solucién gira en tomo a una forma semicircular,
debido a un andlisis, se determino que los movimientos
de flujos de pasajeros y camiones son mucho mds
eficientes. En cuanto al movimiento de pasajeros, las
circulaciones se presentan francas y directas hacia las
zonas de servicios, evitando los cruces y conflictos en los
fiujos, y la fooma que se plantea cumple con estos
requerimientos.

La circulacién vehicular para acceder a la central se redliza por €l libramiento mediante una vidlidad que forma un

circuito por el cual se puede entrar al estacionamiento de particulares ubicado en el lado sur-oriente del conjto el
estacionamiento de taxis también se accede por medio del circuito vial. IR :

TESIS CON
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iy X[ albergan los espacios a semvir que
25 N juegan el papel principal dentro del TESIS CON
&y x proyecto, FALLA DE ORIGEN
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la entrada para los autobuses
urbanos se redliza por la calle Pino
Sudrez para asi acceder a la calle
secundaria que se propone, Y
tomando en cuenta los siguientes
puntos, la enfrada y salida tienen un
solo senfido de circulacion (se crea
un circuito), los camiones no cortan
las circulaciones de los pasajercs,
por lo tanto la entrada y salida es
rapida v fécil, no crea conflicto vial.
El partido se reparte en dos cuerpos
principales, la disposicién de los
volimenes  semicicculares  de
adentro hacia fuera y uno delante
del ofro busca enfatizar las zonas
donde esta la mayor concentracién
de usuarios, debido a que estos

El primer edificio enciera en su
planta baja las  concesiones,
taquillas, deambulatorio y vestibulos
a doble altura, y en planta atta las

oficinas administrativas  de  las
empresas concesionarias en las
cuales se busca dar una planta
libre para tener mayor libertad en
cuanfo la distibucién de los
espacios, de acuerdo Q sus
necesidades. En el costado sur
poniente se desplanta un edificio
de dos niveles en € cud se
encuentran en la planta dita las
oficinas administrativas  generales
dela centrdl, y en la planta baja se
locdlizan los servicios a los choferes
como son los  dommitorios,
regaderas, semvicios meédicos y la
zona de descanso.
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En el segundo edificio se concentran las salas de espera, locales comerciales, zonas de paqueterias, €l restaurante y la
zona de andenes para ascenso y descenso de pasajeros. Este se divide bdsicamente en zona de primera vy lujo, y zona
de reguladores y alimentadores con sus nlcleos de semvicios sanitarios. En la parte central de este cuerpo se ubica el
restaurante al cual se puede acceder mediante a las rampas ubicadas junto a la salida de llegados.

Los edificios estdn conectados entre si por tres corredores-conectores techados con arcos de circunferencia de viga | que
se articulan libremente sobre €l piso cubiertos por una superficie cuveada de tragaluces fransparentes que permite una
visién total al exterior y la enfrada de luz natural, estos conectores siven de circulacion peatonal por los cuales dan
acceso a las salas de espera y el corredor central funciona de sdlida de los andenes para fos pasajeros de

legada, €l espacio enfre ambos edificios es destinada a jardin, asf los pasajeros al circular por los corredores-conectores
tendrdn una visual hacia la zona gjardinada,

El acceso de los autobuses fordneos es por la calle secundaria y la circulacion de los autobuses dentro de la terminal se

propone de manera radial siguiendo la forma del edificio, la circulacién es en un solo senfido evitando doble circulacidn
y ciuces entre ellos, asi se crea un circuito, contando con los andenes de autobuses de espera al centro del patio de

maniobras.
TESIS coy
@ 08 ORigey
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Ambos edificios principales estan cubiertos por armaduras triangulares de acero tubular apoyados por
columnas de concreto. La estructura se acero se ha mantenido visible y la cubierta de multitecho es

ligera y econémica.

Se encuentran justo encima de las armaduras unas franjas que funcionan como lucernario de vidrio

traslucido en tono verde -apoyado en marcos metdlicos permiten iluminar. con luz natural. Las
armaduras tienen pendiente para dar solucién a la evacuacion de las aguas pluviales, .
En el edificio de las salas de espera las armaduras se extienden en voladizo hasta:los
cuales quedan techados, en esta zona de andenes las armaduras de acero guedan cubiertas por

placas de alucobon.

o

los andenes los

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

El concepto de las fachadas busca una imagen
de transparencia para el aprovechamiento de la
luz solar, la fachada norte del edificio de salas de
espera  esta  constituida  por paramentos |
acristalados sujetados por tensores, la fachada
norte se manejan muros que rematan con vidrios
sujetados a motantes también de vidrio de
manera que esta parte es completamente
transparente permitiendo la entrada de luz natural
a los locales comeirciales.
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Con base en la mas reciente informacion geologica y
tectbnica del pais, asi como también en datos
esfadisticos sobre magnitudes e intensidades sismicas
registrados desde principios de siglo, se trazaron las
curvas de intensidad sismica. A partir de estas curvas se
regionaliz6 la Replblica Mexicana en cuatio zonas y de
acuerdo a su rigidez se clasifican los terrenos.

la zona de la Ciudad de Pachuca dento de la
regionalizacion se ubica en la zona sismica "B’, y la
clasificacion es TIPO 1.

TPO1:

Tereno fime, con tepetate, arenisca medianamente
cementada, arcila muy compactada o suelo con
caracteristicas similares.

El terreno donde se encuentra fiene una capacidad de
carga de 30 ton/m2., ademds de que el edificio cuenta
con poca altura y esta solucionado por medio de apoyos
aislados

De acuerdo con el reglamento de construccidn, las
edificaciones se clasifican, y este proyecto se encuentra
dentro del GRUPO A, que son las consfiucciones cuya
falla estructural podria causar la perdida de un numero
elevado de vidas o perdidas econémicas.

Para efectuar el disefio por viento es necesario basarse
en €l mapa de fegiondlizacién edlica de la Republica
Mexicana donde se localizara la construccién, con
objelo de establecer la velocidad  regional
correspondiente, de acuerdo con la importancia de la
construccion, : :
Por lo tanto donde se ubica el proyecto se cataloga
como ZONA EOLICA 5, con una velocidad regional para

estructuras del grupo A = 90 km/hora promedio con una
velocidad mdxima de 119.80 km/hora, con una
direccion NE.

RESUMEN:
Al Estuctura del Gupo A.

Zona Sismica B

Terreno Tipo 1

Zona Eolica 5, velocidad max. 119.80 km/hora,

NOTA:

La informacion fueron proporcionadas por la Direccidn
General de Geografia y Meteorologia de la Secretaria de
Agricuttura y Recursos Hidrdulicos (SARH).

TESIS CON
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1. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

A) LOCALIZACION

La esfructura se localiza en la ciudad de Pachuca, en el estado de Hidalgo, México.

Se ubicara en un fefreno practicamente plano, campo abierto, ausencia de cambios topogréficos importantes, con
pendientes menores de 5% (normal).

B) DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA. '

La estructura de la cenfral de autobuses estard constifuida de 1 nivel que serd propiamente la cubienc metohcc B
desplantada a 7 metos (aproximadamente) del nivel de piso terminado. ‘
Lla estructura de la central de autobuses, estarG formada bésicamente de columnas de concrefo reforzado y de‘
armaduras tiangulares tubulares formando médulos a cada 9 metros.

La cimentacién consta de zapatas aisladas de concreto armado y frabes de liga.

2.- REGLAMENTO Y NORMAS DE DISENO.
El disefio estructural cumple con los requisitos de 1os siguientes documentos:
a). Reglamento de Construcciones para el D.F. 1996

b). Normas Técnicas Complementarias del Reglamento de Construcciones del D.F. 1993
¢). Manual del Instituto Americano de la Consfruccion en Acero (ALS.C)

3. ESTRUCTURACION

La superestiuctura se redlizd mediante marcos a cada 9 metos (aproximadamente) formados de 2 columnas de
concreto reforzado y de una armadura friangular tubular de acero A-36 en una direccidn, y en la ofra direccidn ortogonal,
se formaron marcos continuos con vigas | metdlicas con el fin de formar marcos de rigidez continuos y unir las columnas,
para asi resistir las fuerzas sismicas.

~ Las armaduras triangulares tubulares fridimensionales unirdn 2 columnas de concreto reforzado con resistencia a la
compre3|on de fc=250 kg/cm2 y fendrcn volados mpor’rontes ‘del orden de 10 metros en uno de sus exiremos. Esje
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Las armaduras tiangulares fubulares tridimensionales conocida como amadura delta, tendrdn un claro de apoyo a
apoyo de 20.00 mis., el peralte serd de 1,50 cms. Esta armadura ofrece resistencia tanto a las cargas verticales como a
las horizontales, y su forma geomética a la vista es agradable.

La cubierta de la central de autobuses, estard consfituida de mulfitecho, son paneles prefabricados, compuesto por dos
laminas de acero galvanizado y prepintado Pintro, unidas por un ndcleo de espuma figida de poliuretano, que forman un
elemento fipo séndwich y con un disefio de junta del tipo hembra y macho, ademds se complementa con la tapajunta,
elemento que protege los accesorios de fijacidn, asegurando la impermeabilidad del techo. Este panel estard apoyado
en largueros a cada mefro.

Se ufiizara un sistema de arrostramiento para proporcionar resistencia a fuerzas provocadas por € viento a la cubierta, se
colocaran contraventeos en X creando tableros alternados conectados a los largueros, asi la cubierta serd un elemento
estructural plano suficientemente rigido.

4. CIMENTACION,

La cimentacion se resolvid por medio de zapatas aisladas de concreto, unidas con tabes de liga de concreto
perimetrales y en la direccidn de los marcos de rigidez, desplantadas en terreno sano .

La dimension de las zapatas es de 2,50 x 2.50m., con una profundidad de desplante de 1.50 m.

TESIS con
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a) Concreto : En plantillas f’c= 100 kg/cm?2

En elementos estiucturales f'c= 250 kg/lem?2 clase |

5. MATERIALES.

b) Acero de refuerzo fy = 2530 kg/cm?2 (solo para varillas # 2)
fy = 4200 kg/cm2 (grado duro)
Es = 2.1 E06 kgfem.

¢) Acero estuctural A-36 para placas, perfiles
Fy = 2530 kg/em2

¢) Soldadura ' Soldadura a tope de barras de refuerzo electrodo  E-90XX -
Soldadura para acero A-36
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6. CARGAS
a) Carga Muerta:

Cubierta:

impeimeabilizante 20 kg/m2

Mulfitecho calibre 2" 12 kg/m?2

Amaduras friangulares tubulares 100 kg/m2

Esfructura metdlica secundaria

(largueros) 7 kg/m?2

Instalaciones 40 kg/m?2
Suma cargamuerta= 179 kg/m2

b) Carga Viva:

Cublerta:

Mé&xima 100 kg/m2

Instanténea 70kg/m

7. ANALISIS ESTRUCTURAL

Se reqlizd un modelo correspondiente a una de los marcos en la direccion corta de la estructura, el cual esta formado de

2 columnas y de la armadura.

Se cargaron los elementos fanto con la carga vertical, como con las cargas accidentales (viento y sismo), se le dieron

propiedades a los elementos del marco, como d&req, momentos de inercia, 0 simplemente las dimensiones de las

secciones transversales de los elementos. Se generaron las diversas combinaciones de carga a las que pud|era estar
" sujeta la estructura y finaimente se analizé la estuctiura.
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8. DIMENSIONAMIENTO ESTRUCTURAL

Una vez que la estructura halla sido analizada, se procede a revisar los resultados generados.
Se revisan primeramente los desplazamientos con € fin de que estos se encuentren dentro de los limites que marca €l
reglamento.

Posteriormente, con base en los elementos mecdnicos, se revisa que los elementos que conforman la estructura, no
sobrepasen los esfuerzos méximos permisibles a que estardn sujetos con las diversas combinaciones de carga. De no ser
asf, se tendria que aumentar la seccién de alguno de los miembros de la estructura,

Los elementos estructurcles de acero A-36 del edificio se dimensionaron con ef criterio de esfuerzos permisibles y los
elementos de concreto con el critefio de estados limite; que es el ciiterio que especifican las Normas Técnicas
Complementarias del Reglamento de Construcciones para el D.F.

9. ESTRUCTURACION EN ZONA DE RESTAURANTE.

El entrepiso en la zona del restaurante  serd mediante el sistema de losas postensadas, que es a base de una losa
reficular, en donde las nervaduras y trabes cuentan con torones, los cuales llevan una traza que se realiza mediante silletas
amarradas a los estribos con alambre recocido. Los torones fienen un didmetro con todo y forro de 2 cms. Por lo fanto su
colocacion no implica problemas de espacio. Este sistemna lo que permite es que los peraltes de las frabe s sea menor,
asi como la longitud entre apoyos se a mucho mayor .

Las columnas de concreto armado  soportaran la cublerta  que se solucionara con el mismo sistema de armaduras y
multitecho.

10, MUROS DIVISORIOS.
Los muros exteriores (de fachada) v la zona de hiimedas (sanitarios, bafios y cocina) serdn de tabiques extiuidos con sus
respectivos . En los muros divisorios interiores serén de muro durock.

11, JUNTAS CONSTRUCTIVAS.
Debido a que la longitud del edificio es demasiado grande, se seccionara en 5 partes, la separacién no seré., menor de
5 cm. Ni menor de la altura del nivel sobre ef terreno multiplicada por 0.007.

TESIS CON
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O MEMORIA DESCRIPTIVA PARA LA INSTALACION HIDROSANITARIA central de autobuses

INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA REQUERIDA
A)  AGUA POTABLE.

Para dofar de senvicios de agua potable al predio, se determino que debido a la gran dimension de este y que las
distancias son muy grandes, se decidid seccionar en dos partes el edificio, de esta manera se planfean dos zonas de
cuartos de maquinas para que asi cada una abastezca a la mitad del edificio, como la geometria del proyecto y los
servicios sanitarios son completamente simétrico, el calculo se puede realizar de la mitad del edificio, y la ofra parte seid
completamente igual.

La ubicacion de los cuartos de maguinas fue de manera que no llegara a afectar una futura solucion en el caso de
necesitar una ampliacién a la central,

La fuente de abastecimiento para dotar las necesidades de agua potable de la Central de Autobuses, se redlizara
instalando una toma de la red municipal

La foma llegara a la cisterna de aimacenamiento donde se instalara un véivula del tipo flotador de atta presién con una
vélvula compuerta para seccionamiento.

La cistema tendrd una capacidad de Hts., para poder dar abasto a dos dias {fomar en cuenta que habrd dos cistemnas
iguales).

Se instalara un equipo hidroneumdtico de operacion automdtica, con bombas y fanques ademas contara con todos [os
contoles para la automatizacion de su operacion. Este equipo quedara un nivel superior junto a la cisterna.

En el mismo cuarto de maquinas se instalara un equipo de generacion de agua caliente que contara con una calderq,
un tanque y recirculadores, contara con los controles para la automatizacion de su operacion. Saldrd una linea de agua
caliente para tener derivaciones. El sistema de distiibucion de agua caliente contard con un retomo consistente en
prolongar una linea en el extremo, instalando vdivula del fipo macho, que regresa al circulador en el cuarto de maquinas.
Esta instalacion senvird para abastecer de agua caliente el senvicio sanitario y regaderas en la zona para chdferes. En la
cocina del restaurante debido a que e! consumo de agua caliente no es muy considerable se instalara un calentador
cercano a la zona de la cocina. El resto del conjunto requerird de agua potable fria.

De! cuarto de magquinas saldrd la finea de agua fria, para tener dervaciones por piso y alimentar a las columnas y
servicios sanitarios. . -
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Los inodoros serdn de fluxometio del tipo "bajo consumo”. La alimentacion particular a cada mueble sera de 32 mm de
diamefro y contara con una cdmara de aire formada por la extension en senfido vertical a la dlimentacion del mismo
didmetro, taponada en su exiremo superior y con una longitud no menor de 60 cm.

Para realizar operaciones de mantenimiento y reparaciones se instalaron véivulas de compuerta para seccionar por
nlcleos, evitando asi la inferrupcion fotal del senvicio.

B) DEMANDA DE AGUA POTABLE
DOTACION DE AGUA POTABLE
Segun el arficulo 82, * Las edificaciones deberdn estar provistas de senvicios de agua potable capaces de cubrir las

dimensiones y demandas minimas especificadas en el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal.” El cual nos
determina las siguientes dotaciones, segun €l uso de la edificacion.

COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

DQTAClON PASAJEROS 10 LTS. / PASAJERO /DIAE
NUMERO DE PASAJEROS -+ 92,000 PASAJEROS
DOTACION /PASAJERO /DIA 1::::920,000 LTS, /DIA

TESIS CoN

DOTACION OFICINAS - 20178,/ M2 /DA

M2 DE OFICINAS 2,400 M2 {FAL
DOTACION / M2 /DIA 48,000 LTS, /DA

TOTAL DOTACION DIARIA 968,000 LTS. /DIA

DOTACION DE AGUA TRATADA

DOTACION SCI - 5 LTS / M2-CONSTRUDO.

M2 DE CONSTRUCCION 25,053.00 M2
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DOTACION / M2 125,300 LTS,
Nota: ver detalles en memoria de sistema contra incendio.

DOTACION REGO SL1S/M2/DIA
M2 DE ESPACIO ABIERTO 22,000.00 M2
DOTACION / M2 110,000 LTS,

Nota: es importante recordar que se secciono el edificio en dos y que
se cuenta con dos sisiemas de infraestructura hidraulica.

C) CAPACIDAD CISTERNA AGUA POTABLE.

La cisterina tendrd la capacidad de almacenar la diferencia del gasto total diario,
El reglamento de Construccion del D.F. y DGCOH, establecen tener en almacenamiento de 2 veces la demanda diaria
de proyecto. ’

Volumen de agua potable total de la central = 968,000 is.
Para la Reserva de dos dias, como existen dos cisternas iguales se cumple con el requerimiento.

Por lo tanto se puso una cisterna con capacidad Uil de:

TESIS CON

Volumen fotal por cisterna = 970,000 Its FAl f!\ DE ORIGEN

&m

D) CALCULO DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El admacenamiento de agua potable requerido por la Central de autobuses, se tendrd repartido en dos cisternas. La
capacidad de este deposito estard en funcién del gasto y la ley de demanda del proyecto, de acuerdo a los
lineamientos del Reglomento de Construcciones del D.F. y de la DGCOH.
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Con respecto a el aprovechamiento del agua, de acuerdo con el reglamento de construccidn, se cuenta con
separacion de aguas pluviales y jabonosas , las cuales serdn reutilizadas para dar servicio a mingitorios y w.c, para senvicio
de limpieza a los autobuses, para la red de riego en areas verdes y para abastecer a la red de Sistema confra incendio.
Se contara con una cisterna para almacenar el agua tratada con una capacidad de 450,000 Its., la cual estard dividida
en dos: agua para fiego y seivicios con una capacidad de 300,000 Ifs; y agua para sistema confra incendio {SCI) con
una capacidad de 150,000 fts. Cada red contara con sus respectivos vaivulas para respetar €l firante de nivel de agua
que debe mantener y de esta manera el agua para SCl pueda recitcular y no se quede estancada por un largo periodo.

Del cuarto de maquinas saldrén 3 lineas una hacia el fiego, ofra a servicio sanitarios y impieza de autobuses, y una ulima .
a SCl. Se instalara el equipo necesario para contra incendio (ver memoria desciiptiva sistema conira lncend|o) con AR

bombas y tanques ademas contara con todos los controles para la automatizacién de su operacién. .
Con este sistema de reutilizaciéon de agua se evita el consumo y calculo de agua potable, para servicios que no
requieren agua potable, y de esta manera el ahorro de este vital liquido, tan escaso.

Se contara con ties cisteinas:

1.Cisterna de agua potable.
2.Cisterna para recibir las aguas jabonosas y pluviales (antes de pasar por fratamiento).
3.Cisterna para agua tiatada.
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CALCULO DE LA INSTALACION HIDRAULICA

El calculo de la instalacion interna para €l servicio hidrdulico de los mddulos sanitarios se basara en el Método de Hunter
0 Unidades Mueble, el cual es recomendado por la DGCOH para este tipo de desarolios. Indicdndose enseguida las
unidades mueble corespondientes para los muebles sanitarios empleados en esta construccion,

al 1IPO DE MUEBLE UNIDADES MUEBLE
SERVICIO PUBLICO
WC., (valvulq) T [
Lavabo , 20
Mingitorio (pared) -+ ey
g oo ARy 4.
Fregadero 4
CALCULO TOTAL DE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE | UM, l CANTIDAD I TOTAL UM.
WC. {valvulq) 10 48 480
Lavabo 2 58 116 o
Mingitorio {pared) 5 17 -85
Taia L4 6 2%
Fregadero 4 4 16

Tolal 721 UM.
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INFRAESTRUCTURA SANITARIA REQUERIDA

A) MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO SANITARIO

Para un mejor senvicio de red de drendje y debido a la dimensién del proyecto se opto por fambién dividir en dos en
edificio, de esta manera se dio solucion a la mitad del edificio, pero la otra parte cuenta con la misma solucidn.

Dadas los condiciones de la edificacion del predio en cuestion y en base a las condiciones de la DGCOH, para la
otorgacién de sevicios de drendje, se considero plantear el disefio de una instalacion interna de drendje con un sistema
por separado del agua.

Las aguas negras serdn canalizadas hacla una planfa de tratamiento, parte de las aguas negras serdn descargada
exclusivamente a red municipal.

Las aguas jabonosas y las aguas pluvidles serdn reutiizadas dentro del predio, la cistemna fendrd un volumen de 450 m3,
es de esperarse que en época de lluvias se recibird en algunas ocasiones una cantidad mayor a la que se podid
almacenar por esta razdn, por lo cual contara con un rebosadero para descargar el excedente que se enviaria a la red
municipal.

El desalojo de Ias aguas sanitarias se hard con instalaciones a base de tuberias y conexiones de P.V.C., en los muros
donde en forma vertical se tendrdn bajadas o columnas generales de aguas negras y pluviales, las cuales al flegar al
nivel de planta baja se conectara en forma herizontal a los registro de concreto que la canalizara a sus respectivos
albanales para su uso, aprovechamiento ¢ desalojo.

La descarga de la cocina del restaurante y la zona de limpieza de aufobuses confara con sus trampas de grasas
registrables.

En los pisos los ramales de muebles hacia las columnas se instalaran con pendiente minima del 1.5%.
Las descargas particulares de lavabos, W.C. y coladeras de piso, seran con tuberias y conexiones de P.V.C.

- T

FALLA DE ORIGEN




central de autobuses

Para tener asegurado un buen funcionamiento de la insfalacion sanitaria, se instalara un sistema de “ventilacion
secundaria” a base de conexiones y tuberia de P.V.C. para cementar.

Para el dimensionamiento de las bajadas de agua pluvial se considero una precipitacion pluvial de 150 mm/Hr

BAJADAS PLUVIALES
DIAMETRO I AREA
100 mm. 100 m2
180 mm. 150 m?

La red de albariales de concreto las salidas son de didmeto y pendiente variable, se colocaran registros de tapa con
cierre hermético a cada 10 mis. y en cada cambio de direccién, y los registros que se ubiquen dentro de locales
habitables confaran con doble tapa hermética

La red interna hacia el colector municipal se podrd registrar mediante pozos de visita de diversas profundidades.

TESIS CON
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O MEMORIA DESCRIPTIVA PARA LA INSTALACION ELECTRICA cential ae aulobuses

INFRAESTRUCTURA ELECTRICA REQUERIDA

LAS INSTALACIONES ELECTRICAS SE HAN DISENADO BAJO 3 CRITERIOS FUNDAMENTALES:

A).- FUNCIONALIDAD- Esto significa que las instalaciones se proyectaron en forma adecuada para los fines que requiere el
uso de la energia eléctrica en el edfficio

Las instalaciones fueron disefiadas pro

- Confiabidad. Garantizando la obsevancia de la Norma Oficial Mexicana para Instalaciones Elécticas de la Secrefaria de
Energia. N L
- Calidad. En los pardmetros de la energia ( voltaje y frecuencia adecuados su uso en los cdiculos),

- Flexibilidad, Previendo posibles cambios y aumentos de cargas.

B).-SEGURIDAD.- Las instalaciones se han disefiado en forma tal que cumplan cabalmente con las normas de seguriidad
vigentes, con el fin de preservar la integridad fisica de las personas que operan la instalacion y darios tanto a ellos como a
la construccion. En fodo caso se procurd observar estrictamente las Normas Oficiales Mexicanas ( NOM-001-SEDE-1999 ),
para las instalaciones elécticas de la SE del 27 de Septiembre de 1999. y actudlizaciones

C).- ECONOMIA.- Se procuré disefiar las instalaciones en forma que no representen una inversion exorbifante en equipo y
accesorios, ni una fuga grave por el pago excesivo de la energia.

SISTEMA ELECTRICO.
Para cumplir con lo anteriormente citado se partird de las siguientes consideraciones :

a).- ACOMETIDA: El senvicio de energia eléctica se hard por medio de una subestacion eléctiica receptora transformadora
de 225 KVA de capacidad, Semvicio interior Nema |, 23 KV, 3 fases en el lado primario y 3 fases 4 hilos, en €l lado secundario
(220-127V), 60 Hz, para €l edificio.

TESIS CON
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b).- TABLEROS GENERALES: Se cuenta con un tablero general en senicio emergencia, el cual aimentarén a los tableros
subgenerales derivados mostrados en Diagrama Unifilar, éstos a su vez dlimentardn a los tableros derivados de Alumbrado,
Contactos y Fuerza, de cada uno de los pisos respectivamente.

c).- TABLEROS DE DISTRIBUCION.- Estos estaran dlimentados en baja fension desde el tablero subgeneral principal de
emergencia y fendién varios interuptores termomagnéticos derivados, los que dardn servicio a las cargas que se deriven de
éstos, segun las Greas de aplicacidn, con un voltaje de 220V./127 V., 3F-4H.,3F-3H,1F-2H, 1F-3H, segin coresponda, y que
serdn el alumbrado, contactos y las cargas de motores.

d).- ALIMENTADORES.-Estos son los cables que alimentan desde los tableros generales , a los tableros de distibucion o
derivadosy delos cudles se distibuyen las cargas de alumbrado, de contactos y fuerza,

€).- CIRCUITOS DERIVADOS DE ALUMBRADO, CONTACTOS Y FUERZA.- El sistema de alumbrado se disefio ftomando en cuenta
los requerimientos de los disefiadores del proyecto arquitecténico , asi como el criterio de los contactos de acuerdo a las
necesidades de cada una de las dreas v el tipo de sevicio que prestaran,

Los motores de los equipos Hidraulicos , y de ofros motores se alimentardn de acuerdo a cada una de sus caracteristicas
necesidades y datos de placa, tanto monofdsicas como trifasicas y de acuerdo a los requerimientos indicados en la
Norma Oficial de ia SE.

CALCULOS:
Con las cargas que se tienen, se determiné el nimero de circuitos derivados, para dar servicio a cada una de las dreas, de
tal manera que no sobrepasardn los 15 a 20 amperes para  alumbrado, los 20 amperes para los contactos y los motores
conforme a sus necesidades.
Obteniendo el nimero de circuitos se procedid a indicar en los planos las cargas ( salidas ), que correspondian a cada uno
de los circuitos, dejando separado alumbrado , contactos y fuerza, con el fin de proporcionar mayor comodidad al usuario
de lainstalacion.
Bl cdiculo de los alimentadores derivados , se realizb con la carga instalada y con la distancia def mismo, desde el tablero
subgeneral hasta el tablero de distribucion, tanto para las dreas comunes como para cada uno de las dreas especificas ,
considerando los  factores de demanda maxima de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana para Instalaciones Eléctricas
- vigentes, indicando los calibres en el diagrama unifilar y.en los planos en plantd., '
La distibucion de los circuitos se muestran en 1os planos en plantay los cuadios de cargas corespondientes.

TS con W
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CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIAS.
Los didmetros de la tuberia conduit para un nimero determinado de conductores, se obtuvo de manera que no fenga més
del 40% de relleno en seccion transversal, para el tubo que lleve de 3 conductores o mds y no mas del 30% cuando lleve 2

conductores. Con éste criterio se procedid a obtener el diamefro de las fuberias e indicandolos en los planos de planta de la
instalacion,

SISTEMA DE TIERRAS.-El sisterna comprende dos aspectos fundamentales :La conexidn a tierra del neutro del sistema eléctrico,

el cudl permite la estabilizacion en el voltaje de fierra y la conexidn a tierra de las partes metdlicas no conductoros de, _

coriente de los equipos y candlizaciones ~
Los elementos principales de este sistema son: los electrodos, (varilla de cobre) y conductor de cobre desnudo que formo
una malla . Esta estard localizada en la subestacion de donde se aterrizan los tableros generales y  derivados y cada
tablero de cada uno de los pisos a fravés de éstos .

ALUMBRADO AREAS EXTERIORES.- La red de alumbrado en dreas exteriores, como  vialidades, Greas verdes, andadores,

- estacionamientos, plazas, efc., contara con Idmparas de celdas solares, las cudles ayudaran a reducir €l costo del

alumbrado exterior, ya que se evitara todo el suministro de la instalacion para aimentar a cada ldmpara, ya que el drea
exterior que se requiere iluminar es demasiado extensa , de esta manera se reduce €} requerimiento de luz eléchica total,

Las Iémparas contaran con todo el quipo para su correcto funcionamiento , esto brinda una flexibilidad para la ubicacién
de cada una de ellas.

TESIS O
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O MEMORIA DESCRIPTIVA PARA LA INSTALACION DE SISTEMA CONTRA INCENDIO

cental de autobuses

El proyecto contempla la construccion una central de autobuses, que se encontiara ubicado en la ciudad de Pachuca,
hidalgo.

se levantara en un predio de 257,011.86 m2 y contara de 25,053.77 m2 de Grea constiuida,
Para dotar del senvicio de instalacion del sistema confra incendio para el edificio se fomo en cuenta los siguientes puntos:

VOLUMEN DE AGUA PARA PROTECCION CONTRA INCENDIO

El reglamento de constiuccién indicada, en su articulo 117, que para efectos de esta seccion la tipologia de
edificaciones establecida en el arficulo 5° de este reglamento, se agrupa de la siguiente manera:

De riesgo mayor son la edlf caciones de mas de 25 mis. de altura o mas de 250 ocupontes omas de 3000
mis2.

Art.122, las edificaciones de uesgo moyor deberdn disponer, ademds de lo requerido poro los de nesgo i o
menor a que se ref ere el on‘ 121 de las siguientes instalaciones , equipos y medidas prevenhvos :

Tanques o cisternas para olmocenor ogua en proporcion de 5 lisfm2. de drea consfrmdo reservodo
exclusivamente para suriir a la red intera para combatir incendios, :

Dos bombas automaticas autocebantes, cuando menos, una eléctiica y ofra con motor de combusﬁé‘n‘ ’
intema, con succiones independienies para surlir a la red con un presion consfante de entre 2.5y 4.2 -
kg/cm2. 8

Una red hidraulica para alimentar directa y exclusivamente las mangueras contra incendio, dotada de toma-
siamesa de 75 mm. de diémefro, con vdlvula de no retomo en ambas enfradas, 7.5 cuerdas por cada 25
mm., cople movible y fapdn macho. se ubicara una foma siamesa por cada 90 mis. lineales de fachada.

TESIS CON
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INSTALACION SISTEMA CONTRA INCENDIO

Para el sistema de proteccion contra incendio del edificio, se tendré un volumen de agua de 125,268.851is. enla
cisteina de aimacenamiento .

La red contra incendio se inicia a partir de la descarga del equipo de bombeo, con didmefro de 75 mm., poro ohmenfor
a los diferentes gabinetes con manguera que se locdliza estratégicamente en la construccion, . - :
La tuberia de cada gabinete serd de 50 mm. de didmetro, dejando esta preparacion a una olturc d “"]_,’;'65 m s n, p ’r y
se dejoran dos tomas siamesas, con entrada de 75 mm. de didmetro, con tapas , cadenas y disco cromodo para’
conexién de manguera del servicio de bomberos, localizada en las fachadas que dan a la calle., Ia Tubeno emplecda
serd de fiero negro roscable.

EQUIPO DE BOMBEO CONTRA INCENDIO.

Segun el reglamento amis (asociacion mexicana de insfituciones de seguros), establece que para calcular el gasto del
equipo de bombeo se debe considerar 3 gabinetes funcionando simultGneamente, con gasto de 140 lts/min. cada uno,
con una presion de descarga en €l chifién de 2.5 kg/cm2.

Por lo tanto se propone un equipo de bombeo de proteccidn contra incendio, con el siguiente areglo:

dos bomba centrifuga horizontal con motor eléctiico, una bomba motor volkswagen de combustién intema. .

TESES CON
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O MEMORIA DESCRIPTIVA PARA ACABADOS central de autobuses

INFRAESTRUCTURA DE ACABADOS REQUERIDA

El disefio de los acabados se basa en buscar materiales que sean de facil mantenimiento, asi como una gran resistencia
y de uso rudo, debido a la gran canfidad de gente que circulara por elia.

Los muros en fachadas contaran con un recubrimiento a base de losetas de cantera naranja mexicana rayada, y en los
muros interiores llevaran un aplanado a base de mortero con ferminados en pintura vinifica. En los sanitarios contara con
recubrimientos de losetas de cerdmica. ‘
Los pisos interiores contara con un recubrimiento de losetas de marmol rosa coral y en sanitarios marmol gris, ya que este -
material es de gran durabilidad v resistente a cualquier fipo de golpe ademés de requiere un minimo de mantenimiento.
Los pisos de oficina serd un fime de concreto pulido, para tener fa libertad de colocar cualquier fipo de piso (alfombra,
duela, loseta vinilica, loseta de cerémicaq, etc.) dependiendo de los requerimientos arquitecténicos de las empresas
concesionarias.

Los pisos en el exterior como €l estacionamiento publico contara con adocretos que permifira la fillracion de | agua
pluviol al terreno natutal, en la zona de la plaza de acceso contara con losetas de

La drea de oficinas, taguillas y restaurante contara con plafones, en colores claros.

Las cubiertas son a base de paneles de mulfytecho en la zona publica, y los volados de las armaduras en los extenores
seran recubiertas por placas de alucobon,

El edificio contar con instalaciones especiales , como video, voz y datos, confrol y monitoreo, aire lavado , asi como
deteccion de metales, lo cual brindara mayor confort y seguridad y rapidez a los usuarios de la cenfral camionera.
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Q FACTIBILIDAD ECONOMICA cential de autobuses

PRESUPUESTO APROXIMADO

El presupuesto de costo es el estudio por medio del cual se prevé o se presupone el importe de una obra.

El corfo aproximado comprende el fistado de trabajos que van ha infervenir en el desarrollo de una construccion.

Un presupuesto influyen en forma directa , la cantidad de mateiial, la mano de obra o rendnmlenfo dependiendo de | lugar
donde se llevara acabado , y esta sujeta a las condiciones propias de cada regidn.

La estimacién aproximada de los costos de la cenfral camionera se base en defermnnor Ios metros cuodrcdos a construiry
mulfiplicando por el costo en metros cuadrados, metros cdbicos, metros linecles, por lote 0 plezos, dependlendo el coso '

El andilisis aproximado de la obra civil , que se presenta es en base ala lista de precios obtenidos por €l cotologo de cosfq ;
edicién nacional de bimsa del afio 2002, en estos datos se consideran el costo directo {mano de obra, material y equipo) y
costo indirecto (administracion, imprevistos, modificaciones, refrasos, accidentes).

COSTO DE CONSTRUCCION. I TOTAL CONSTRUCCION COSTO TOTAL

CONCEPTO

19,464.84 m2 $680,279.60
7,488.28 m3 §3,550,421.32
997656m2 S 5689767347
310208m3  $8,98529090
296,256k, §14,424,938.49
3l ,252.96 m2 §7,672,091.39

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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28,059.16 m2 $4,307,770.75
4,463.80 m2 $5,289,125.23
31,522.96 m2 $2,954,423.5
720437 m2 $2,801,092.50
21,094.59 m2 $3,585,258.43
344 salidas :
' - $6,178,460.96
432 salidas e L ,
_ §7.,670,572.80
1644 salidas P
~-$8,230,835.20
- $1,640,640.00
FALLA DE ORIGEN - $a29200000
224 prcs, $1,642,600.25
3,270 . $2,385,273.98
654061m2 . - $5,973,710.30




cental de autobuses

$4,430,632.05
79,834 M2 $7.485,890.15
387319 m2 $2,826,050.90
46,562 M2 $3,125,340.00
11‘4‘,436:95'&2‘,;;:‘ _h  $8,329,032.25
$126,459,304.44
TESIS CON
TALLA DE ORIGEN

%= CONCEPIO.

TERRENO

=i CONSTRUCCION TOTAL

iS58l CONSTRUCCION (ediificacion)

w58 CONSTRUCCIONES EXTERIORES(incluidias vidlidades, g
5 paraderos y estacionamientos) 84,884.00m2 *
&3 AREA PARA FUTURA AMPLIACION 182,233.37.m2:
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| CONCEPTO. ' INVERSION $

1 TERRENO $16,608,557.00 —

1 CONSTRUCCION $126,459,304.44
5l PROYECTO EJECUTIVO Y HONORARIOS  $12,645,930.44 —
TRAMITES Y GASTOS LEGALES . ~:$1,264593.04

=1 MONTO TOTAL APROXIMADO $156,978,384.92

TESIS CON
FALLA DT ORIGEN

FINANCIAMIENTO

El financiamiento de este proyecto serd a través de importantes fuentes:
El gobiemno del estado de Hidalgo financiara el desarrollo de infraestuctura y urbanizacion, asi como también aportard el
50 % del terreno y financiara el 50% restante .

El gobiemo federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes financiara el 50% del costo fofal de la
edificacién. Los permisionarios de las lineas de autobuses, aportaran el 50% restante del costo de la construccién,

Esta es una obra que incluye inversién publica, como privada.

De esta manera el gobiemno del estado de Hidalgo esta interesado en promover nuevas construcciones y asi impulsar el
desarrollo y crecimiento del estado.

La recuperacion de la inversion serd a través de
fenta de locales comerciales

concesion de restaurante

renta de espacios para lineas de autobuses
concesion de sifio de faxis

concesién de estacionamiento publico
concesion de envios y paqueteria.

y sera controlado por la administracién general de la terminal.
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