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I. RESUMEN

La apicultura es una actividad que se inicid 8 000 afios a. C..En nuestro pais esta actividad
la realizaban los mayas mucho antes de la llegada de los espafioles manejando.a la

AMelipona beecheii.

Muchos son los beneficios que las abejas proporcxonan tanto para la vegetacnon ilvestre

como para la cultivada por el hombre asegurando en ambos casos la po mxzac
e' semlllas Y. el

v la

fructificacion, permmendo con ello la contmuxdad"en la produccmn

veneno de abeja), consutuyendose de

El presente trabajo tienen como fnalldad promove la actxvndad aplcola enel munlclplo de
Tetecala, Morelos, atendiendo a Ios benef'cnos ames mencnonados Para ello se hizo una
revision hemerobibliografica ‘sobre la Apis’ :.-Illﬁ.’ra la sustentabilidad y la zona de

estudio, enfatizando su clima y vegetacion, consxderando a la vez los aspectos hidrologicos

y socioecondmicos,

Se encontré que Tetecala posee un potencial apicola que hace posible la adopcion de las
abejas con beneficios ecolégicamente sustentables y econdmicamente - redituables,
actividad que puede iniciarse con una inversion de $ 2 727.50, misma que se‘reéupera alos .
dos y medio afios de instalada la colmena, momento a partir del cual las inversiones &ue se
realizan son para adquisicion de cera estampada; de algin medicamento de uso apicola
(para control de plagas y enfermedades, entre ellas la varroasis) y del jarabe de azicar,
notandose los beneficios al obtener una produccion minima de al menos 24 litros (34 kg)
de miel al afio por colmena, polen, cera natural y propoleo. Cabe aclarar que pueden
obtenerse hasta 36 litros (50 kg) de miel anuales en proporcion al adecuado manejo que se
de a las colmenas. Estos beneficios pueden ser ain mejores dependiendo de la alternativa

de manejo que se haga del apiario.
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Finalmente, la comunidad de Tetecala se mostro interesada en esta actividad, sin embargo,

dadas ' las condiciones socioeconémicas se hace necesario recurrir a algin programa‘de
apoyo que facilit‘ebla ‘obtencién de la infraestructura necesaria y capacitacion (como es

Alianza para el ‘CSrﬁpo).‘
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Il. INTRODUCCION

La actividad apicola es una actividad que se practica desde hace mucho tiempo en el
continente americano, fueron los colonizadores europeos quienes introdujeron las abejas al
norte del continente, pero también hay registros de que en la cultura maya se practicaba la
apicultura con una raza de abeja que no tenia aguijon y era poco agresiva (Lara, 2000). La
apicultura es una actividad cuya unica exigencia indispensable es la presencia de un
entorno natural de donde pu‘eda‘.roﬁténerilos elementos necesarios como son: un clima
caluroso favorable y pﬁncﬁpﬁlﬁe}\gg”um;‘lvegetacién abundante con buena floracion de

donde el insecto ademas de alimentarse resulta un polinizador de impornancia vital.

La apxcultura oﬁ'ece al ser humano uno de los mas nutritivos alimentos naturales: la miel.
dicinales y en la

que adema de su sabo a&,radable ha sido utilizada en tr: ientos r
fabricacion de’ amlbnotlcos. su compostc:on la hace un efectivo agente antimicrobiano, 0til

en la curacion de hendas y: quemaduras lteves y como ayuda en el alivio de dolores de
garganta ¢ mfeccmnes bactcrlanas. La cera, el propoleo. cl polen, la jalea real y el veneno
de abeja son productos dela misma actividad, los cuales se utilizan en diferentes industrias
como la farmaceuitica y la de cosméticos, entre otras. La miel lambxen puedc ser utilizada
en la preparacxon dc al;,unos ahmentos en sustitucion del azicar; debldo a su contenido de
fructuosa presenta un ‘mayor poder de endulzamiento que el azicar. A diferencia de otros
edulcorantes, -la‘miel contiene pequeiias cantidades de una gran variedad de vitaminas,
minerales, am?noﬁqidbs y. antioxidantes; también es una rica fuente de carbohidratos que

proporciona energia al cuerpo humano.

El estado de. Morelos cuenta con condiciones naturales apropiadas para el desarrollo de
dlversas actlvndades agropecuarias y en particular la actividad apicola; ¢l caso especifico

del municipio de Tetecala representa una buena alternativa de desarrollo de la apicultura

por su clima y vegetacion.

En el presente trabajo se persigue fomentar la apicultura en el municipio, asi como
promover la actividad como una alternativa que diversifica las fuentes de ingreso y mejora

la calidad alimenticia de la poblacién de bajos recursos.
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11l. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1 Apicultura

La cria de abejas esta considerada como una actividad zootécnica que se puede enfocar de
varias maneras, no sélo como complemento de una actividad agricola tradicional, sino para
una produccién extemporanea de miel, cera y otros productos; pero hay que tener por lo
menos un campo o areas verdes con floracién no tan alejadas (Benedetti y Pieralli, 1990;
Layens, 1993). Foto 1. La apicultura desempeiia un papel fundamental en la agricultura y
la conservacion del entorno, por lo tanto se puede aprovechar en la reproduccion del
ecosistema silvestre y aniﬁcial'(produccién humana como cultivos), ademas puede aportar
grandes beneficios a la ‘dieyuya de‘los habitantes de la region y potencialmente incrementar
sus ingresos econémicos .con la venta o transformacion de la miel. Se plantea que la
apicultura puede contnbulr al estimulo de una produccién sustentable, la conservacion del

medio y la obtencion dei mgresos economicos con armonia.

Las abejas se adaptan a la:voluntad del apicultor, que las puede transportar en la cantidad
deseada donde y cuando lo disponga, sin que ellas resientan el transporte ni el cambio de
ambiente. Y un ‘motivo mas del predominio de la B abeja 'como - polinizador son los
considerables y nosiempre positivos cambios que la ‘soi:iedad humana provoca en el
medio. La abeja melifera representa el insecto mas efcaz y pfofesional de la polinizacion,

destaca claramente sobre los demas insectos. La superv:vencm de su especie depende del
trabajo con las flores (y viceversa). El radio de accmn de las abejas es de 1 500 metros o
bien dos kilometros de donde se encuentren ublcadas (Phlllppe, 1990; Benedetti y Pieralli,

1990). La gran capacidad de adaptacion de la abeja a cualquier tipo de flora es otro tanto a
su favor, y mas atin al estar combinada con su estricta fidelidad a una especie vegetal dada.
Cuando las abejas escogen una determinada planta, trabajan con la misma hasta que agotan
sus reservas de néctar (o hasta que aparecen otras fuentes mejores) con una perseverancia
sorprendente. Los insectos (como las abejas), se desplazan de flor en flor en busca del
material alimentario que constituye el néctar, segregado para ellos como cebo, y el mismo
polen utilizado como alimento protéico. Las abejas pues juegan un papel importante desde

el punto de vista ecologico y econdmico para el ser humano.



TESIS CON
FALLA DE ORIGEN s

Foto 1

Apiario ubicado en zona semirural.

3.2 Historia de la apicultura

Los insectos, como seres vivos que han habitado la Tierra desde hace miles de afos, son
responsables de beneficios y perjuicios a la humanidad. puesto que en algunas ocasiones

debido a su capacidad de reprod ion contribuyen al equilibrio de la naturaleza, y en otras
io alteran. Sin embarsgo, el hombre se ha familiarizado con ellos y en muchos casos ha
by do la a de ot ¢l mayor beneficio posible; tal es el caso de la abeja melifera

que ha gozado de un privilegio especial tanto para el hombre como para otros animales
(Benedetti y Pieralii, 1990).

Segiun Morse y Hooper (1992), la apicultura es una actividad que ha sido practicada por las
antiguas civilizaciones de casi todo ¢l mundo miles de aftos antes de Cristo; por ejemplo,
existen pinturas rupestres en Europa, Asia y Africa en donde las imagencs muestran
actividades referentes a la extraccion de miel y a la caza de abejas. El primer legado que se
da en una de Espaiia la cual

tiene de la extraccion de miel es una pintura
tiene 8 000 aiios de 3 dad y a una imagen fi ina extrayendo miel de un

panal con abejas revol do a su alrededor (llustracion 1).




TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Hustracion |

Caza de miel pintada en la pared de un refugio de piedra en La Arana, Espaiia oriemal,
hace mas de 8 000 aiios.

En el antiguo Egipto ltas tumbas muestran imagenes de miel y abejas, y esta comprobado
que la cera era utilizada para embalsamar, elaborar cosméticos y en tablillas de escritura.

Tanto en Egipto como en Grecia, Roma, Polonia, Rusia y otros lugares del mundo se
ilizab i formas cilindricas, se

practicaba la apicultura y las col que
claboraban de basto, madera (troncos de arboles), mimbre o corcho y se aplicaba humo
para poder manejarlas (Benedetti y Pieralli, 1990). Muchos siglos después, tanto en Europa
como en América, la apicultura pierde durante un largo periodo la importancia que tenia
ante dos acontecimientos: la caida del imperio romano y la introduccion de la cafia de

azucar en el siglo XV1.

En América, Lara (2000) establece que en la peninsula de Y an, antes de la conquista,
los mayas criaban abejas al igua! que civilizaciones de otros continentes, sin embargo.

estas abejas eran diferentes a las demas puesto que carecian de aguijon y eran conocidas

como abejas reales o lip (Melipona beccheii Bennett), su manejo era mas sencillo y
no habia necesidad de usar humo por lo que cualqui iembro de la familia podia realizar
la actividad sin temor de alguna agresion. Un asp > que es importante |} es que

practicaban la apicultura en sus tiempos libres como una actividad complementaria a la
1} laboradas con troncos huecos ubicadas en sus predios o

agricultura, y
bien cerca de sus casas. Tanto la miel como la cera eran productos comerciables, la miel

cra utilizada principal para endul sus bebidas y ali asi como para curar
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heridas y prevenir enfermedades Los mayas, al igual que las civilizaciones europeas.
cmban colomas, sxlvestres de abejas meliponas y las depositaban en troncos, lo cual nos
aban cuales eran las condiciones de clima y flora necesarlas para las

indica que obs’

commue reahzando (Labouéle y Zouya, 1986) Cuando: los.. espaﬁoles conqunstaron

Flonda en donde no tiene buena adaptac:on de a que‘es Ilevada a la |sla de Cubn en
donde cobra lmpormncxa y desarrolla una buena dnspersnon y es hasta el su.lo Xl)\ cuando

de Cuba es Ilevada a Mexxco. pero no se |ntroduce de’ manera
mull{ﬁ:ra lmgusnca) en Mexu:o

Yucatan.-Una vez ubxcada la abeja europea o ltahana (Ap
prevalecié de manera importante’ dando buenos ‘resultados h' sta ntes de’ Ia lleg,ada de la
abeja africana (Apn‘ mellifera scutellata), la cual modifico las’ pracncas aplcolas de Meéxico

y causo graves daiios en las de otros paises de Amerxca Launa donde se establecio. Tiene

la caracteristica de ser muy agresiva y fama de atacar cualqu:er ser vivo que esté cerca,

incluso de ocasionar muertes; sin embargo, es muy traba_jadora.

Las abejas. africanas del centro y sur de Africa fueron_ traidas a América en 1956 por
investigadores Brasilehos; un afio después escaparon  dispersandose y reproduciéndose
ra'pidamem‘e‘debido’ al ambiente favorable que encontraron. Los enjambres avanzaron por
el centro y sur del continente americano causando graves dafios en la produccion de miel
de paises como Colombia, Venezuela, Bolivia, Paraguay y otras regiones del centro de
Ameérica; México fue ¢l unico pais de América Latina en tomar medidas de prevencion dos
afos antes de su llegada (1984), gracias a lo cual se crea el Programa Nacional para el
Control de la Abeja Africana. De manera que llega a nuestro territorio en diciembre de



1986 a través det estado de Chiapas y a partir de ese momento se dispersa por la Republica
(Rivera, 1997). Algunos autores como Lara (2000) y Rivera (1997), mencionan ventajas y
desventajas de la liegada de la abeja africana a América; por un lado establecen que afecto
ltura del conti pues debido a su comportamiento agresivo actud

gra la api
como depredadora de la abeja europea que ya estaba adaptada. por otro, que se estin
realizando estudios para mejorar genéticamente tanto la abeja africana como la europea y
y productivas, lo que beneficiaria la produccion de miel de

: bl

crear razas mas

manera significativa.

Durante mucho tiempo, la practica de la apicultura se realizé de manera rustica (Morse y
Hooper, 1992 y Benedetti y Pieralli, 1990) y es hasta 1850 cuando se comienza a ver
indicios de colmenas moviles (Foto 2). ad As, con la i ion de la imprenta (1455) se
escribieron libros que hablaban sobre temas de apicultura y las técnicas que se

incorporaban a la actividad.

Foto 2

Colmena movil tipo Jumbo. Se ra el piso, la ca a de cria, dos alzas y la tapa
exterior.

En 1972 se dejan ver innovaciones y nuevas técnicas en el manejo de los apiarios, como es
el uso de la hoja de cera pada y el ¢ otros). Foto 3. En la actualidad las
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practicas apicolas no han cambiado mucho de las que realizaban las antiguas civilizaciones

A

puesto que atrapan los enjambres, los deposi en caj
ren las condici optimas para su buen desarrollo; sin embargo. los adelantos en

y procuran ubicarios en donde

cuamo a tecnologia e investigacion se refiere, han contribuido a mejorar aigunos aspectos
de la actividad tales como ¢l manejo genético para crear razas de abejas con altos
rendimi >s productivos y la introd ion de técni que joran el jo de los
apiarios para la productividad como trampas para polen, medicamemos contra

enfermedades de las abejas y excluidor de reinas, entre muchas otras.

Foto 3

Extractor tangencial. Produce fuerza centrifuga y hace que la miel sea despedida de las

celdas.

3.3 Caracteristicas generales de las abejas

Desde hace ho tiempo las abejas son ipuladas para ob prod destinados al
uso humano tales como. miel. cera, polen, propoleo, jalea real y veneno de abeja; en este
sentido la Apis mellifera ha sido la mas manejable y la mas popular productora de miel
(Roman, 1997). Debido a la condicién que tienen de volar libremente se piensa que estin
lcjos de la inf] ia del hombre; sin embargo, son tratadas como h les de
granja. Se les practican pruebas de laboratorio para mejorar su especie, hacerlas mis
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productivas, mas resistentes a plagas y enfermedades. se utiliza la inseminacion artificial

en las reinas con fines de mejoramiento genético y aumento de la productividad: de manera

que no escapan de la manipulaciéon humana.

Existe en las abejas una forma de actuar muy .peculiar respecto a-su sobreyi‘vencia.
reproduccién y crecimiento: la enjambrazon, que consiste en la sepaﬁidq’ﬁ de una parte de
la colonia dejando el lugar donde se encuentran  establecidas para .buscar mejores
condiciones, en algunos casos se da por falta de fuentes _dé_aliﬁiénidy en otras por. espacio

cuando la colonia es demasiado numerosa, pero siempre se presenta ante una situacion de
desequilibrio en la colmena. Muchos apicultores buSéan_i .la"forr'na de evitar la enjambrazon
de sus colmenas porque representan la pérdida de un nicleo ¥ la disminucion de la cosecha
de miel; usan dos técnicas para evitarla,. cortando las ‘alas de la reina para que no pueda
volar — puesto que cuando una colonia enjarﬁbra siempre lleva su reina ~ o con el uso de

sustancias especiales para este fin: feromonas (Caballero, 1990, Roman, 1997).

Las abejas tienen millones de afios de experiencia productiva en su codigo genékico yla
manera en cOmMo se comunican ha Jugado un papel importante en este aspecto. La

comunicacion tanto de las abejas como de otros insectos es tan lmportame como para

cualquier otro ser vivo, pues. de ello depende la localizaciéon del ahmemo, de'la pareja, el
huir de los enemigos o depredadores y la localizacion del nido; es parte ﬁmdamemal de su
interaccion con el medio que les rodea. En la Apis mellifera son bien COnOCIdaS las danzas
que utilizan para comunicar diferentes necesidades de la colmena; sin embargo, también la
comunicacion quimica es utilizada por medio de sustancias que liberan en el medio,
ambiente conocidas como feromonas. En este sentido las abejas utilizan diferentes
feromonas dependiendo de lo que necesiten comunicar; por ejemplo existe la feromona
sexual, de alarma, marca senderos, de reclutamiento, de determinacion de castas e
inhibicion de ovarios y todas ellas estan presentes en el organismo de las abejas (Castrejon,
2000). Esta comunicacion les permite también dirigirse a las fuentes de alimento mas
cercanas, principalmente con abundante floracion, dado que el néctar y polen encontrado
en estas ultimas representan su fuente de energia y proteina; también aportan un servicio de
polinizacion importante para la flora de muchos espacios naturales, y a diferencia de otros
insectos polinizadores las abejas visitan flores en busca de alimento que llevan a sus
colonias; y no solo satisfacen sus necesidades inmediatas de alimento, ademas de visitar
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una gran variedad de flores, lo cual representa un comportamiento muy eficiente en su

actividad polinizadora (Macias-Macias, 2001; Mata, er a/., 2001).

Comportamiento

En las colonias de abejas se encuentran obreras, una reina y zanganos, individuos que
forman parte de su sociedad. Las abejas recolectan néctar, polen, propoleo y agua, los
cuales sirven para que la colmena pueda continuar reproduciéndose. Casi todas las abejas
que salen a pecorear regresan a la colmena carﬁadas de néctar y polen, elementos que
utilizan para alimentacion de toda la colmemr el néctar es el principal alimento de todas
pero el polen en particular es utilizado para la allmentacxon de las crias que se desarrollan a
partir de los huevos que la reina pone. Alsunas abejas solo recosen polen, otras pueden
obtener sélo néctar con lo cual nenen Jla: capacxdad de dxferenc:ar entre las flores que
proporcionan mas polen o néctarique. otras; sin embargo, la mayoria de las flores
proporcionan los dos. A pesar de ieiier fidelidad por una especie floral que le proporcione
buenas cantidades de alimento, buscan otras fuentes alternativas para asegurar la
alimentacién por si llegara a agotaf;e la que trabajan; muchas flores solo liberan polen o
segregan néctar a ciertas horas del dia por lo que las abejas deben tener bien identificados
estos periodos, asi como los lugarés ddnde se encuentran estas fuentes. El propoleo es una
sustancia resinosa que recolectan sobre todo de los arboles y que utilizan para sellar grietas
de la colmena o para reducir el tamaiio de la entrada. El agua ayuda a regular la

temperatura de la colmena y a diluir los depdsitos de miel (Morse y Hopper, 1992).

Las abejas pasan la mayor parte de su \)ida recolectando néctar y polen, para identificar su
ubicacion realizan una “danza™ caracterizada por movimientos especificos que les permite
dirigirse a las fuentes florales y a:la ‘g:olme'na,y generalmente regresan a las mismas fuentes
durante varios viajes o dias consecdt}vos{una vez que saben el lugar a donde deben ir,
regresan a la colonia 'y tanto el néctar como el polen es depositado en los panales
sellandolos cuando estan' llenos, de esta manera hacen madurar la miel que queda
almacenada para épocas de escasez (a menos que el apicultor la extraiga). Las abejas
trabajan bajo el mando de una reina que ellas mismas son capaces de criar eligiendo una
larva que alimentan con jalea real (sustancia que ellas mismas producen), polen y néctar;
esa larva es depositada en una celda especial que tiene forma de un cacahuate y que



después de 16 dias saldra convertida en una reina lista para ser fecundada y poner huevos
(Lara, 2000).
Funciones y longevidad

Las abejas como individuos sociales realizan acciones particulares dentro de sus colonias, .
cada una de ellas tiene funciones especnﬁcas que contribuyen.a la’ sobrewvenc:a ‘de.la
colmena, las actividades que realizan las abe_pas ¥y que los ctentlf'cos ‘han converudo en

areas de estudio . son: pecoreo, pohmzacxcm. comumcacnom hlyene
componamlento social, apareamiento y orientacion del enjambre (Morse v Hooper 199").

sin embargo. para fines del presente estudio algunas de ellas se mencnonaran de manera,
muy breve, ya que el conocimiento de la abeja como individuo no'es el prmctpal ObjethO
Durante los periodos de floracion:las abejas trabajan mucho mas que’ en: cualquler otra
época, llenan los panales de miel y es entonces cuando:debe ponerse atenmon en la’
extraccion de ésta, debido a que ellas seguiran llenando los panales mientras dure-la época
floral y hasta que termine; segin Roman (1997), una abeja vuela unos 800 kllome!ros en su
vida de obrera y s6lo produce media cucharadita de miel; en condiciones tranquxlas vuela
hasta 24 kilometros por hora y hasta 40 kilodmetros en. periodos cortos de tiémp6

trabajando de siete a diez horas al dia.

Dentro de una colonia el ciclo de vida y la edad de las abejas va a depender del individuo,
por lo tanto las funciones y la edad de una reina no seran las mismas que de un zangano y
de una obrera. La reina puede vivir entre 3.y 5 afios, sin embargo para fines producﬁvos es
sustituida a los 2 afios: los zanganos viven 60 dias, y las obreras pueden vivirde 1 .a 5
meses dependiendo de la época del afio y actividades que realice. La reina es el unico
individuo de la colonia apto sexualmente para reproducirse ademas de ser la madre de
todos los individuos; es de mayor tamafio que las demas abejas, incluyendo a los zanganos,
y sus funciones principales son aparearse y poner huevos durante toda su vida, puede llegar
a producir medio milléon de huevos en su ciclo natural de existencia pero al dejarla vivir
menos tiempo esa produccion disminuye. Los zanganos tienen la Gnica funcién de aparear
a la reina, y su tamaifio es mayor al de las obreras. Cada una de las obreras se clasifica de
acuerdo a sus oficios: algunas son recolectoras en el campo, otras son obreras y trabajan

dentro de la colonia, otras son guerreras las cuales defienden la miel y las crias, otras son



ventiladoras, funcién que realizan para dar aire a la colmena y hacer madurar la miel
¥ otras ali alas crias y a la
de manera que

quitando el exceso de agua, otras limpian la col
reina (nodrizas), durante sus primeros 20 dias actian como recolectoras;
todas se mantienen activas durante su ciclo de vida (Morse y Hopper, 1992, Roman, 1997).

Foto 4.

Abejas trabajando acti debido a la época de floracion.

Enemigos depredadores y enfermedades de las abejas

Muchos i s son igos de las abejas, por ejemplo las hor

aranas, avispas, algunos escarabajos y las cucarachas (entre los mas importantes). Algunos
de ellos se alimentan de abejas, miel, polen o cera, ocasionando dafos en las colonias;

i bleciéndose e invadiend pacios de las abej

polillas de cera,

otros buscan refugio en las cc
pueden incluso bar con una colmena débil apropiandose de su alimento y de sus crias.

Segun Morse y Hooper (1992). algunos de estos enemigos son, hasta ciento grado,

benéficos para las abejas, como algunos escarabajos y moscas que consumen abejas

muertas en descomposicion, o p i Ig p que a las abej sin
embargo, bién parasi bej. dul Lara (2000) menciona en su libro, que las
hormigas se encuentran entre los igos mas daiinos de las abejas p > que h

veces las superan en na O v dolas y bando con coloni pl Pero no
solo dentro de la colmena enfrentan peligros, cuando salen a pecorear encuentran
depredadores, los ] pued ser al, s de los insectos que anteriormente

»s 0 bien animales un poco mas grandes. Los pajaros, ranas y sapos, ratones y
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algunos mamiferos pequeiios (como la zarigiieya) son animales que se alimentan de abejas

o que incluyen en su dieta estos insectos.

La varroasis es una de las plagas mas daiiinas para la apicultura mundial. es causada por el

acaro Var)'oéjnt:obxoni. garrapata que se alimenta de la hemolinfa (sangre) de las larvas,
pupas y abejas adultas causando daiios en el abdomen, patas y alas de las abejas, por lo
mismo provoca que muchas abejas afectadas nazcan con alas mal formadas impidiendo su
vuelo y por lo tanto pecorear. Este parasuo ocasiona d:smmucxon en la productividad y

puede acabar con las colmenas, algunos la consideran como una enfermedad que brota
cuando se ha desarrollado un alto grado de infestacion. En México se detectd por primera
vez en mayo de 1994 y debido a su rapida dispersion actualmente se encuentra en todas las
colmenas del pais, pero apicultores y profesionistas trabajan en el desarrollo de nuevas
técnicas para su control. Es necesario combatir la varroasis afio con afio puesto que puede
ser causante de otros problemas, para ello existen productos como el Apistan y el Bayvarol

(entre otros) que controlan la infestacion hasta reducirla en €l menor nimero posible de
acaros, pero debido a su composicidn quimica contaminan los proauclos de la colmena
disminuyendo su valor comercial; por ello, actualmente se esta bdscaqdo utilizar métodos
de origen organico elaborados con esencia de plantas como el crisantemo, con el fin de no
contaminar los productos de la colmena como pasa‘“con’las’sustancias quimicas;

(Rodriguez, 2000).

|enen que enﬁ'emarse a

Ademas de los enemigos y depredadores; las abejas 3
enfermedades que dafian gravemente su salud y que se evmenden por todo ¢l mund debido
lu m(roduct:lon de abe_;as blen;

el contrabando‘

a causas como: el comercio legal,

loque europea, la nosemosis y la ameba (l\iorse y Hopper : 1992) Por:su pane Matheson

(2001) establece que las enfermedades han mcrementado los rleégos dentro’ del ‘comercio
mundial de las abejas y los productos apicolas, y medlanle la OIE (Oﬁcma Internacional

para Epizootias encargada de atender la. salud ammal) se, reconoce .Que.son cinco las

enfermedades que afectan la salud de las abejas mehferas y.que. cada una de ellas ha
contribuido en gran medida a la disminucion de la productwldad ‘apicola mundial:




- . Acarosis (infestacion por el acaro traqueal dcarapis woodi).
- . Loque amerlcana (Bamll:n larvae).

- Loque europea (Melnvocaccu.s pluton).

- - Nosemosis (Nosema apis).

- Varroasis (Varrea jacobsoni).

La abeja africana (Apis melllfcra scutellata) aunque no es proplamemc un depredador, un
enemigo o una enfermedad esta considerada como un mdxv:duo que ha alterado en gran
europca (A,u\ mellifera

medida la apicultura de muchos paises que traba}aban con Ia ab

lingiiistica). Roman (1997) establece que en el Sur de Ame

e ‘todas las especies de

abejas nativas que existian solo tres de ellas producmn miel ue Ia cantidad no era

representativa, por lo que en los afios de 1950 enun mtemo por me_,orar ala ‘abeja europea,

que habia sido introducida al continente y hacerla m s productlv se comenzo a investigar

los alcances de la abeja afncana. pero debido a su co portamlemo escapo y se propagd

e Son muy irritables y agresivas.

e Su area o territorio, es amplio, por lo que pueden persegutr a personas y animales a

grandes distancias.

® Pican al mismo tiempo.

e Mientras la abeja europea enjambra dos veces por afio, la africana lo hace hasta diez
veces aproximadamente. ;

e Ademas de formar sus enjambres en arboles y techos, utilizan lugares poco comunes
como coladeras y 1lantas abandonadas entre otros.

Sin embargo, en México se pudo reducir el impacto de la invasion de la abeja africana
gracias a las acciones de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural en
coordinacion con el Programa Nacional para el Control de la Abeja Africana. que hasta la
fecha ha dado como resultado que México se conserve entre los primeros lugares como
productor y exportador, que el consumo de miel vaya incrementando poco a poco con las
campaiias de difusion en donde participan los productores directamente, que el nivel de
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tecnologia se proporciohe a.-mas apicultores, la diversificacion de los productos de la
colmena, y el retraso del proceso de africanizacion para evitar alteraciones en las practicas
apicolas (R:vera, 1997) ‘Para _muchos apicultores de la Peninsula. la introduccién de la
abeja aﬁ-xcana a Mexzco no represento un aspecto daiiino, debido a que al mezclarse con las
abejas europeas dleron como resultado a una abeja mas trabajadora y menos agresiva, con

las mejores caractenstu:as de ambas (Lara, 2000).

Debido al comportamiento y a los productos que de ellas se obtienen. las abejas han sido
objeto de experimentos que algunas veces son benéficos para el ser humano, como la
busqueda de curas mediante la utilizacion y transformacion del veneno para enfermedades
como el cancer; sin embrago, la manipulacion genética provocd en Sudamérica que la
abeja africana escapara y que se perdiera el control de su comportamiento agresivo en
lugares donde las consecuencias fueron significativas. A pesar de esto, se siguen realizando
muchos experimentos e investigaciones sobre como mejorar las colonias de abejas para

lograr mayores beneficios (Roman, 1997).

3.4 Caracteristicas generales de 1a actividad apicola

Como ya se mencioné anteriormente, entre la abeja y el hombre existe una relacion de
mutuo beneficio, puesto que la apicultura ha contribuido de manera significativa en la

economia familiar, tanto de las antiguas civilizaciones de todo el mundo como en las

actuales.

La apicultura es una actividad zootécnica dedicada al cuidado de las abejas con el fin de
obtener ¢l mayor beneficio de ellas. Se ha caracterizado por ser  una acii\lidad
complementaria porque no _requiere atencién de tiempo completo, de manera que: muchas
comunidades rurales la practican junto con'sus tareas habituales. La evugencxa para‘ su
desarrollo se resume en dos aspectos: abundante floracion y fuentes de agua disponibles,
por lo que es muy comin que forme parte de la agricultura tradicional, ya que ella le
proporciona estas dos condiciones (Benedetti y Pieralli, 1990). Segun algunas bibliografias
(DGETA, 1980), las regiones calidas de selva himeda perennifolia que se encuentran en
varios estados de la Republica como Tamaulipas, Morelos, Chiapas y Quintana Roo

cuentan con una vegetacion variada que favorece a la apicultura por su abundante
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floracion. Para el buen desarrollo de la actividad apicola es importante tomar en cuenta que
las abejas recolectan’ tanto miel como polen y propoleo en un radio de dos kilometros
alrededor ‘de la colmena, sin embargo pueden sobrepasar este radio, por lo. cual :su
ubicacion en una zona con buena floracion sera de .gran lmponancxa. ademas cuando
encuentra una espec:e ‘floral trabaja en ella hasta a&,otar sus reservas de neclar o bi n hasta'

importante ya que evitara que las colmenas se enfnen" Pasando la:época“de ﬂoracnon el

apicultor debe proporcionaries el alimento que ya no encontramn en'el campo. es(e puede
{ s) o con una pasta

ser con polen (que pudo haber recogido y do de sus

conocida como Candi que es una mezcla de aziicar con agua, o, blen con panales provistos
de polen y miel de colmenas fuertes (Pinel, 1982; Lara, 2000). Se recomnenda también

establecer calendarios de visita para revision de las colmenas puesto que la manipulacién y

movimientos excesivos causan alteracién en las abejas y se muestran mas agresivas
(Sanford, 2000).

En Meéxico la explotacion apicola esta caracterizada en tres estratos de acuerdo al nivel
tecnologico empleado: tecnificado, semitecnificado y tradicional. El primero hace
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referencia a productores- con . técnicas avanzadas y dedicados a prestar servicios de
polinizacién,'generé'hn 30%‘de la produccién nacional destinada para el comercio exterior;
ademas comlemn a manejar los aspectos organicos exigidos por los mercados mundlalcs.
El segundo, se ref’ere a productores que debido a las exigencias econdmicas que necesita .
una producclon tecmf'cada incorporan poco a poco tecnologia para mejorar su produccion, :
la cual apona casiun 50% y también participa en los mercados mtemac:onales. El (crcuro
se compone de poblaCIon rural que no cuenta con tecnologia muy soﬁstlcada y = tamano
de sus apiarios es pequefo, practica la actividad de manera complememana a’sus
actividades y su producto es destinado al consumo local, regional o propio, apo‘nan‘un 20%

(SAGARPA, 1998).
Beneficios a la agricultura

La agricultura ha venido desarrollando nuevas técnicas y ha éstadb nﬁéjorahdo"suﬁ sistemas
productivos, aunque en muchas zonas rurales estas tecnologias,nb son_ usadas, ,'en otros
paises han llegado a transformar las industrias que utilizan materias primas 'agrico_las y
cada dia perfeccionan mas estas nuevas técnicas. La idea o el fin principal dé la tecnologia
aplicada a la agricultura es solventar de una mejor’ manera las demandas ahmentlcuas del:
n de.los problemas

mundo y la sociedad pero por una via en la cual se tenga consnderam
ambientales que se generan para cumplxr esle fin,” pues en muchos casos los parajes rurales
son el principal objeto de desatencion y son los mas sacrificados para que este fin se. .
cumpla, con esto se esta acabando con el bienestar de la fauna y por lo tanto con el
bienestar de los mlsmos consumldores que demandan mejores condiciones 'y: produmos
mas elaborados para satisfacer sus demandas. Mientras en algunos paises se cueman con

sistemas muy complejos de produccién agricola en otros apenas puede conslderarse la

posibilidad de volver a cultivar en el siguiente ciclo agricola (Sanford, 2000):

En muchos paises las abejas prestan un servicio de polinizacion a los cultivos agricolas,
mas que de produccién de miel, pues hasta la fecha no se ha encontrado una mejor manera
de lograr que la produccion de un cultivo se incremente sin hacer uso de tecnologias
artificiales de las cuales en ocasiones no se conoce o no muestran sus repercusiones de
manera inmediata (Macias-Macias, 2001). Foto 5. Ademas muchos de los polinizadores

silvestres estan desapareciendo a consecuencia del desarrollo urbano, la contaminacion
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ial, el uso ivo de i icidas quimicos y la deforestacion de muchos bosques,
por io tanto las abejas estan incursi do en una actividad dedicada a la polini ion que

en muchas ocasiones contribuye al incremento en la productividad del cultivo que visitan.
La unica exigencia de ellas es que al lugar que vayan o gue las lleven encuentren flores,
pues esta mas que comprobado que los enjambres silvestres siempre estan en busca de sus

fi de ali i6n y en las parcelas agricolas ran esta dicion sin tener idea

del beneficio que proporcionan a los cultivos (Roman, 1997).

Foto S

Accion polinizadora de la Apis mellifera en arbol frutal (Citrus limor).

Una condicion impornante es que cuando en la agriculiura se utiliza algun tipo de
medicamento, ya sea natural o artificial, para mejorar ta produccion o para controlar plagas

y enfermedades, en la api sra se ve reflejada esta condicion, de a que si el
agricultor utiliza algun insecticida para controlar su produccion de individuos no deseados

la produccion de las abejas cc dra los i S que se estén utitizando en los

campos, siempre que estos sean usados en las etapas de floracion. Durante mucho tiempo y
en muchos lugares se ha creido que las abejas son perjudiciales para los cultivos, debido a
que se¢ piensa que destiuyen las cosechas maltratando los prod Y Prowvc do la
pudricion y mal aspecto de estos, pero esto s totalmente falso, pues esta comprobado que
la lengua de la abeja no es capaz de romper Ia ca a de alg fruta, pero si algin otro
insecto o animal ha hecho agujeros en el fruto la abeja puede absocbes los axd lo cual

ha llevado a la confusion de que son ellas las que destiuyen la produccion (B detti y
Pieralli, 1990).
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Las abejas forman parte de los insectos mas destacados por su accion polinizadora. lo que
represenytaV una’ ai:cic'm' muy importante para la agricultura, ademas tienen una gran
capac:dad de adaplacton lo cual permite a los apicultores trasladarlas a lugares agricolas

con requenmx de pohmucnon, convirtiéndose esta acciéon en un servicio que beneficia

‘a los asncultore< y-a'los aplcultcres Sin embargo. existen muchos lubares agricolas con

cond:cnones favorables parn desarrollar la apicultura, pero no son aprovechados debido a la
falta de conocnm emo en Ios benefc:os. por..ejemplo, muchas - personas, - incluyendo
a[,rlcultores plensan que las abejas’ dafian las flores y los frutos. ‘siendo totalmente

contrana su accion; ademas olvidan que la miel constnuye un alimento sano y natural con
propiedades nutrlcnonales que permiten su consumo dlrecto o indirecto (Plnel 1982;
Layens, 1993). A pesar del doble papel benéfico que tlenen_,las abejas para el hombre, si
llegaran a desaparecer afectaria mas la influencia que tieheri enla au.ricultura que por la
falta de miel, pues muchas de las frutas y hortalizas que consumlmos se desarrollan gracias

a la polinizacion de estos insectos. De manera que la a&,ncultura es la prmcnpal beneficiada

dado que casi en todo el mundo la accion polmlmdora es mucho mas rentable que la

produccion de miel y otros productos de la colmena.,ademas contnbuye al equilibrio de la
naturaleza (Benedetti y Pieralli, 1990). La aplcultura com acnv:dad ecoloyca muestra a

los productores de miel la importancia que tiene la conservacmn de muchos ecosistemas y

de los bosques debido a que son fueme |mponame de* allmemo de las abejas y en

consecuencia, la abundante vegetacion de: muchas zonas represema para ellos mayor

produccion y en algunos casos mejor calidad (Lara; 2

Desventajas que enfrenta la apic_ljlt_urd =

Benedetti y Pieralli (1990), mencionan que algunas de las grandes desventajas que enfrenta
la apicultura son: la gran influencia de zonas urbanas que acaban con areas naturales de
buena floracion; la deforestacion que afecta la actividad debido a que los bosques también
son fuente importante de la sobrevivencia de las abejas; y el uso de quimicos para combatir
plagas que ha ocasionado junto con las acciones anteriores que muchos de los
polinizadores desaparezcan. Por lo tanto es importante que el apicultor procure que el lugar
donde trabajen sus enjambres esté libre de contaminacion para que éstas puedan realizar
sus actividades de manera optima y el apicultor obtenga buenas cosechas. La aplicacion de

productos quimicos y medicamentos para el combate de plagas y enfermedades tanto en la
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colmena como ‘en’ los cultivos, produce residuos en la composicion de la miel y en los
productos abicolés, poi' ld que actualmente se recomienda hacer uso de técnicas y métodos
naturales o bxen ‘de medxcamentos o productos elaborados con elementos naturales como
Iantas y . hierbas, o sustancias de algunos animales que ayuden al

céi’ﬁbate de est alterac ones que afectan la productividad dc las colmenas.

La apucultura por ser.una acnv:dad dependnente de las condiciones climaticas esta expuesta

aplcultura, uno es Ia garrapata Iarroa_/aco[nom y otro es la africanizacion de las abejas.

La: presencm de la Varroa represema una de las alteraciones mas importantes dentro de la
producuvndad de los apmnos del mundo debido a que su combate es cada vez mas

comple_]o por as cond:cnones organlcas que demandan los mercados tanto e‘(temos como

internos’de la’ mlel y productos de la colmena; respecto a la abeja afrxcana. se mencxona
que debido a su agresnwdad se ‘mostro depredadora de otras abejas, pero trabaJan mas

rapido, por lo que se esta buscando la manera de aprovechar sus cuahdades (Lara g "000)

Productos de Ia_i:olr'n'evna :

Aparentememe la miel es el pnnmpal producto de Ia'apxculturn, sin embargo todos Y, cada

uno de los productos que.se extraen de la actividad Juegan un papel lmponante a benef'cto
aprenda a obtener ademas de la miel,

del hombre; por'lo tanto es ba

polen y pro| demanda en el mercado ‘por su valor
nutricional y:'sus:propiedades: medicinales..La: alea .real y el veneno de abeja también

el mercado. pero para su produccion se requiere mas

tienen un buevi'reconocim ent.
capacitacién acerca de estos mlsmos yen albunas ocasiones necesitan ser transformados
para ser ofrecidos en el mercado, {lo. cual. implica un poco mas de inversion tanto
econémica como humana. Foto '6.. De tal manera que el apicultor debe buscar diferentes
opciones para elaborar subproductos con valor agregado o bien establecer diferentes usos
de la colmena que le permitan ampliar su mercado y hacerlo novedoso. La miel es un



producto que ofrece grandes beneficios a la salud debido a que a diferencia de otros

dul la miel i P cantidades de vi i minerales, aminoicidos y
id es bién una rica fi de energia por comener carbohidratos, por lo
tanto tiene una composicion Gnica que ademis de aportar gran valor nutricional contribuye
como un efectivo agente antimicrobiano atil en el tratamiento de heridas y quemaduras
leves, y ayuda en el tratamiento de dolores de garganta ¢ infecciones en las vias

respiratorias (National Honey Board, 2000).

Foto 6

Pl st ' 5 de la ) { do: [ d Sty ] do:
Todos los productos de la col { una participacion importante en la salud humana
por io tanto es io conocer ] sea de manera breve su composicion y el

beneficio que ofrecen cada uno de ellos: la miel, la cera de abeja, el propoieo, el polen, la

jalea real y el veneno de abeja.

La miel es una sustancia dulce y natural elaborada por las abecjas a base del néctar de las

flores junto con encimas que le son agregadas. Sus caracteristicas van a estar en funcion de

la region donde se en las L} sin embargo. en la mavoria de tas miecles
predomina la fin por lo que son muy dulces. La miel de 1 & 1.5 veces mas dulce

que el azicar, su sabor y aroma se conservan mejor cuando se mantiene a una temperatura
ambiente — 18 y 24°C — (PROFECO, 2001). Es utilizada en la alimentacion humana y para
la elaboracion de dici éticos y articulos de tocador.

La cera de abeja es un elemento segregado por el organismo de las abejas que utilizan para
scliar los panales y hacer madurar la miel, ademas forma parte de la estructura de la
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colmena. Se emplea para elaborar cosméticos, articulos de tocador como cremas faciales v

(5]
‘»

ungiientos, productos farmaceéuticos, abrillantadores y velas. La elaboracion de velas es
uno de los mercados mas representativos de la cera, ya que tiene un fin religioso.” por
ejemplo, en Roma la Iglesia Catdlica utiliza velas elaboradas con cera de abeja. Ademas de
estos usbs la cera se usa en la apicultura para la elaboracion de cera estampada que es

utilizada en las colmenas (Morse y Hopper, 1992).

El propoleo, como ya se menciond, es una resina de color oscuro que recolectan de las
yemas y cortezas de los arboles con el cual rellenan, barnizan y reﬁ.lelzan la colmena con
el fin de evitar la entrada de aire y lluvia. Es empleado al lgual que Ios anteriores en

medicinas, como auxiliar de enfermedades resplratonas y como suplemento dietético,
annhongos E! polen es

también se emplea como antibiético natural, agente antiviral
junto con el néctar la principal fuente de ahmenlo de. las’ abejas Y. son granos producidos
por las plantas. Se emplea como suplememo dlexenco. en el tratamlemo de enfermedades y

en algunos casos como endulzante en bebidas y postres’ (Jean-Prpst. 1981).

La jalea real es un fluido color blanquecmo resultado de segres_.,acxones de las abejas con un
sabor acido y amargo, forma parte de la ahmemacmn de la reina, lo que le da el tamaiio y
las caracteristicas propias de una abeja reina. D:ntro de'su composicion podemos encontrar
agua, azucares y lipidos principalmente, sin embargo también contiene vitaminas del grupo
B. PP y E; por su riqueza en vitaminas y aminoacidos esenciales mejora el metabolismo
basal, favorece el crecimiento en nifios afectados de desnutricion o en estados de anorexia
v ofrece resultados positivos especialmente en cuanto a su efecto tonif'czime (frehlé a un
desgarre fisico o psiquico fuerte). La conservacion de la jalea real es dl!’cll deb|do a su alto’
contenido de humedad, pues se degrada en contacto .con el aire, la qu Y las “altas
temperaturas, a pesar de ello se ha buscado la manera de lograr. que dure mas. mezclada con’

otros elementos como la misma miel, o mediante técnicas de evaporac:on al vacxo.»La jalea
real es utilizada en cosméticos y articulos de :tocador ya ‘que’ tiene propledades de

rejuvenecimiento (Caballero. 1990; Jean-Prosx 1981)

El veneno de abeja es un fluido qhq utilizan para defenderse de sus agresores y enemigos.
Es utilizado en medicina para tratar dolores, enfermedades reumaticas como la artritis y en

algunos paises se:investigan' sus: propiedades para elaborar una cura contra el cancer
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(Mérse y Hopper, 1992;' Roman, 1997). La mayoria de estos productos tienen un alto valor

‘para la salud humana puesto que son usados en la medicina moderna.

De unas décadas a la fecha, el concepto de “organico™ tanto en productos dé la colmena
como en agropecuarios ha venido a modlfcar muchas de las actividades que se ‘realizaban
en la apicultura, puesto que se requiere mas atencnon enla produccxon ‘de la mlel Cada dla
la gente o bien los consumxdores demandan a]lmemos mas na!urales deb:do a:que la
usmulr muchos de es(os produc!os por otros
n . hay gente y

industrializacion ha Ilesado al grado d

elaborados con sustancias qunmlca sm embargo.

sociedades que estan dlspuestas a paga‘ un poco ' mas con la condlcu:m “de adqumr
productos 100% naturales” y. la: apncultura ‘no - es una acnvndad que este exenta de esta
rol del area “que sus abejas frecucntan puede

condicion. Cuando un apu:uhor tien co
determinar la calidad de su miel, pues ‘tiene pleno conocxmlemo del culuvo que visitan y
por lo tanto de la condicion del culnvo.' © bien que tiene blen establecidos sus contactos
con los agricultores del lugar; esto es |mponame puesto que si‘en los cultivos se usan
sustancias para controlar pla_gas y cnfermedades. en la composncnon de la miel se vera
reflejada la influencia de esas sustancias; por ello el uso de quimicos ha sido uno de los
principales contaminantes del medio natural y' muchos paises tercermundistas son objeto
de rechazos constantes en las producciones debido al inadecuado control de ellos. Cuando
un apicultor no tiene control de las areas que sus abejas visitan es mas dificil determinar o
asegurar que la calidad de su miel es 100% auténtica pues seguramente ésta presentara
carencias o excesos en algunos componentes (Sanford, 2000). Los apicultores que tienen
€xito en sus practicas se lo deben al adecuado manecjo que le dan a sus apiarios y a la
atencion que ponen en mejorar sus técnicas de extraccion, almacenamiento y envasado de

los productos.
3.5 Producciéon de miel en México y el mundo

La produccién mundial de miel se encuentra entre unas 250,000 y 300,000 toneladas
comercializadas en todo el mundo y segin datos de un articulo espafiol (Roman, 1997), se
produce el doble de estas cantidades. La produccion mundial ha permanecido sin cambios
debido a que en todo el planeta los cambios climaticos afectan o benefician a todos los

paises productores, por ello la produccion se concentra en siete naciones que han
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mantenido su fama de grandes productores desde las altimas décadas: son China. Estados
Umdos, Argentma, Ucrama, Mexlco Canada y Alemania los siete paises productores de
miel; Mexlco se encuentra dentro de estas naciones aportando aproximadamente un 50%b,
con lo que ha ogrado una |mponante participacion en el contexto.mundial de la
n de la mnel (Morales 1995a; SAGARPA, 1998).

producc:on y \(porta

En Liexnco. la produccx n de mlel ha’estado por encima de las 49 mil toneladas en los
ltimos doce anos (ANE‘(O A) siendo 1995 y 1996 cuando las cifras de produccion
bajaron en comparacmn con otros afos, 49,228 toneladas para 1995 y 49,178 toneladas
para’ 1996 (Morales, 1995b: SAGARPA, 2002). A pesar de esto. Meéxico tiene una
lmponame participacion en el mercado internacional colocindose en la tercera posicion
como expor(ador (después de China y Argentina), y en la quinta como productor (luego de
China, Estados Unidos, Argentina y Ucrania). Las lmppnacmnes que realiza han sido
menores a 30 toneladas (SAGARPA, 1998) y éstas han‘llégado en algunas ocasiones en
productos ya envasados utilizados en tiendas comerciales de firmas internacionales.

La produccion de miel en México esta “dividida géogrﬁﬁcai‘neme en cinco regiones
productivas, en donde las condiciones del clima.y la vegetacion determinan los niveles de
produccion, los tipos de miel obtenida y la orientacion de la produccion: Norne, Pacifico,
Golfo, Altiplano y Peninsula (SAGARPA, 1998). Los estados de Yucatan, Campeche,
Jalisco y Veracruz son los que aportan un porcentaje considerable a la produccion
nacional. asimismo, Guerrero, Chiapas, Quintana Roo, Oaxaca y Puebla juegan un papel
importante dentro de la produccién y en menor grado se encuentran estados como Colima,
Guanajuato, Hidalgo, Michoacan, Morelos, San Luis Potosi. Sinaloa y Zacatecas

(SAGARPA, 2002).

Casi un 40% de la produccion de miel se produce en los estados de la peninsula de
Yucatan, y gracias a su buena calidad el 95% se exporta a paises como Alemania, Béigica,
Holanda, Inglaterra, Italia y Estados Unidos: en contra parte, solo el 5% se consume
internamente. Esto beneficia en gran medida a la apicultura, ya que la venta de la miel en
el extranjero genera divisas y su precio puede aumentar dependiendo de la calidad, la
pureza, el aroma y el sabor, para lo cual esta clasificada en A, B o C (Lara, 2000). A pesar
de esto, la comercializacion ha enfrentado problemas como la falta de control de calidad y
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malos manejos, asi como en la presentacion y venta del producto. En cuanto a calidad. la
e’sustancias ajenas a su composicion. debe estar libre de

miel “debe "'eEfar "Ifb e
fcontammantes qunrmco no debe contener aditivos para su conservacion, estar diluida con
a!,ua o mezclada con otros endulzanteS' esto lo establece la Norma Mexicana NM)\-F-036-
1997-NORMEX (PROFECO),’ "001) Muchos compradores demandan miel pura, ¥ en el
! que pueden garanuzar esta cualidad; y si a eso le agrezamos

natural en el interior pero solo mlel Carlota exporta miel en este upo de envase, por lo

tanto ellos al no contar con esa tecnologla se ven limitados para exportar su produccién en

buenas condnc:ones, yé que si exportan miel a granel en tambos recubiertos de cera lo cual
no es igual, son, empresas europeas y norteamericanas con quienes venden la miel pero no
dejan de acemuar que es comphcado entrar en los mercados con esta tecnologla sencilla.
En el pais’ existen’ msntucnones que ayudan a los apicultores asociados a resolver algunos
de estos problemas, por ejemplo. la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) a través
del Fondo Naciénal de ‘Apoyo a Empresas Sociales (FONAES) ha buscado apoyar a los
productores independientes para que formen sociedades y de esta manera pdder brindarles

los apoyos econdmicos para mejorar sus condiciones de produccmn y de ‘venta - sin

necesidad de intermediarios (Lara, 2000).
Consumo nacional

En México, el consumo de miel es muy bajo, lo cual se debe a que la poblacién no conoce
sus propiedades alimenticias y medicinales, en consecuencia mas del 80% de la produccion
se exporta (Rivera, 1997). Anteriormente se consumia una cucharada per capita, debido a
que el azicar ha sustituido muchas de las funciones que la miel tenia; sin embargo.
actualmente se estin consumiendo 360 gramos anuales aproximadamente por cada
mexicano. Esto ha sido posible gracias a las campafas que diversas organizaciones
apicolas han realizado y a la difusion de la miel y sus productos en exposiciones que se
realizan en todo el pais. tal es el caso de Expomiel que se efectiia afio con afio con el apoyo
del Programa Nacional para el Control de la Abeja Africana con el fin de elevar y fomentar
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su consumo en la poblacién dando a conocer sus propiedades y caracteristicas (Jiménez,

2001).

1 Pesca y

Segun datos de laSecretaria de Agricultura, Ganadena. Desarrollo Rural,’
Allmentacwn (SAGARPA, 1998), el consumo de miel ha pasado por d:feremes etapas en‘“ .

donde las campaﬁas de difusién han jugado un papel lmportame que ha condu d a qu;

actividad zoo(ecmca. conslderada demro de liis ac(i\}idadesr

actividad aplcola La aplcuhura como una’ actividad productiva apenas esta mostrando la

importancia que nene con la’ agnculxura, el medio y el hombre. Sin embar&o. la contmua

extension de las areas urbanaé. la deforestacxon, la contaminacion amblental y sobre todo
el uso de quimicos en cantidades masivas. a menudo indiscriminada, para la lucha contra
las plagas de los cultlvos, han provocado la dlsmmucnon y.la total desaparicion en algunas
areas de polinizadores tales como:- abejorros abe;as solitarias, avispas, y hormigas (entre
otros); por lo cual, las abejas entran en una dimension nueva: el servicio de polinizacion,
En realidad, la imponancia de la abeja para la alimentacion humana, aunque no es
despreciable dada la cantidad de sus productos. es minima comparada con su papel mucho
mas importante de cara a la agricultura y mas en general al medio ambiente (Benedetti y
Pieralli, 1990).
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permite que’muchas plantas continien reproduciéndose ciclo a ciclo. y contribuyve a la
conservacion de los ecosistemas mediante esta funcion. Esta comprobado que en muchos
cultivos 1a accién de la abeja ayuda a incrementar de manera considerable el rendimiento
de las cosechas entre un 25 vy un 70% dependiendo del cultivo (Macias-Macias. 2001) Por
lo tanto, para la apicultura la conservacion de los ecosistemas (principalmente de la flora)
es una condicién reciprocamente necesaria, ya que de la naturaleza obtiene los elementos
para el desarrollo de la actividad asegurando las cosechas de miel (Morse ¥ Hooper 1992).

Debido'.‘a ‘que la apicultura requiere del predominio de la cubierta vegetal y..de.la
conservacion de muchos ecosistemas para continuar desenvolviéndose como hasta ahora,
podemos referirnos a ella como una actividad sustentable, pues la sustentabllldad hace
referencia a la atencién que debe ponerse en todos los recursos naturales que contribuyen

al bienestar ambiental y social (Benedetti y Pieralli,~1990; Urquidi, 1996).
Referencias del desarrollo sustentable

El desarrollo sustentable surge en la segunda mitad del siglo pasado como una necesidad
de actuar ante el problema ambiental que. ya se ‘daba a notar en todo el planeta. La
contaminacion del aire, suelo y agua comenzaron a ser un problema que se habia salido de
control y que estaba afectando’la economia mundial, la calidad de vida y el capital natural
de todos. Esta situacion se presenta debido a la inadecuada y poco planificada forma de
utilizar los recursos naturales, por lo tanto, la cantidad disponible y las leves de
conservacion vy preservacion de los recursos naturales son de gran imponancia para ‘el
desarrollo sustentable que busca la manera de abatir y resolver la cuestion ambiental del
planeta mediante principios establecidos en un informe conocido como “Nuestro Futuro
Comun™, el cual se hace alusion a estos problemas y a otros que estan relacionados con la
equidad y el bienestar social (Urquidi, 1996). Cabe sefalar que a medida que se desarrollan
actividades econdmicas que afecten la degradacion del ambiente y sus recursos. y en lo
posible contribuyan a su regeneracion, estaremos en armonia con los principios de la
sustentabilidad, tal es el caso de la apicultura al promover a través de la polinizacion que

realizan estos insectos el incremento de la produccion y reproduccion de recursos.
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Antecedentes del desarrollo sustentable

Al iniciarse la década de los setenta, grupos de ambientalistas comenzaron a plaméarsc
cuestionamientos en relacion a los problemas de subdesarrollo y la pobreza que se estaban
dejando ver de manera muy marcada en todo el mundo; estos eran dificiles de solucionar ¥
exigian nuevas alternativas. El Club Roma. organizacién creada en 1968 por el italiano
Aurelio Peccei y un grupo de personas con pensamiento afin. expresaron y auspiciaron
estudios que mostraron como el capital natural empezaba a escasear. Posteriormente en la
reunion de Expertos sobre el Desarrollio y el Medio celebrada en Founex, Suiza e¢n junio de
1971, se prepard un documento sobre el estado del Medio Ambiente Humano y Natural en
el planeta —trabajo que se transformo en una de las bases para la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Humano celebrada en Estocolmo en 1972- Este
documento dio lugar a una Declaracién y a un Plan de Accion para el Medio Humano en
los cuales se abordaron aspectos normativos fundamentales para los paises en desarrollo; el
primer problema examinado fue el medio ambiente humano, en especial el de la pobreza,

otro fue la relacion entre desarrollo y medio ambiente (Téllez, 1997; Urquidi. 1996).

En 1972, la Conferencia de las Naciones Unidas Sobre el Medio Ambicnte establecio la
importancia  de 'la economia en funcion de la racionalizacion en la utilizacion de los
recursos para disminuir el deterioro ambiental, ademas incluyé el tema de la problematica
ambiental como un asunto mundial en el cual se planteaba evitar y a su vez controlar el
constante deterioro ya evidente en muchas zonas geograficas y sistemas ecoldgicos del
planeta. Como resultado se organizo un programa multilateral para apoyar acciones ¥
proyectos de mejoramiento ambiental: el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA). en ¢l se planted crear consciencia entre todas las naciones
participantes ante la necesidad de cooperar juntos en el problema ambiental. ' A partir de
entonces., se comenzo a dar importancia a los programas de capacitacion y al impulso de la
innovacion tecnologica a favor del medio natural instrumentando politicas ambientales.
También se presentaron apoyos a la investigacion cientifica en areas fundamentales como
el cambio climatico, las amenazas a la biodiversidad. los efectos de la erosion del suelo, la
deforestacién, entre otras, surgiendo la retroalimentacion en materia ambiental en los

sistemas educativos, en particular de los programas de ensefianza universitaria y de
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investigacion, asi como en los programas de comunicacion social y difusion (Goodland.

1997).

Es relevante mencionar el hecho de que durante la Conferencia celebrada‘ en Estocolmo
muchos estados miembros de las Naciones Unidas no colaboraron en beneﬁcuo del medio
ambiente rechazando las acciones propuestas debldo a que las normas y reLlamcntos
creados carecian de responsabilidad juridica. A consecuencia de esto el resultado de las
recomendaciones planteadas en la Conferencia no fue el esperado. pues al no haberse
creado obligaciones juridicas por parte de los participantes nadte. se hacia responsable de
cumplir con lo establecido, de manera que a mediados de los ochenta se llegd a la
conclusion de que no era suficiente lo que se habia logrado ybame el continuo deterioro del
medio ambiente la Asamblea General de las Naciones Unidas promovio la creacion en
1984 de una Comision que se encargaria de hacer cumplir lo establecido y dedicarse con
mayor compromiso a la problematica ecologica asi como de evaluar los avances de los
procesos de degradacion y la eficacia de las politicas ambientales para enfrentar esos
procesos: dicha Comision se denominé Comision Mundial sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo, mejor conocida como Comision Brundtland debido a que fue presidida por la

primer Ministro de Noruega Gro Harlem Brundtland (Urquidi, 1996).

Esta Comision Brundtland produjo en 1987 un informe titulado “Nuestro Futuro Comun™
que subraya la necesidad de que el manejo ambiental sea reconocido y ligado a la
economia y en cuya equilibrada interdependencia se basa la posibilidad de aspirar en el
futuro a un desarrollo sustentable en la utilizacion de los recursos naturales y de la biosfera
a largo plazo, Este informe fue creado ante la necesidad de implementar acciones para
frenar la destruccion ambiental que se estaba presenciando en el planeta y por la
aproximacion -de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre. Medio. 'Ambiente y
Desarrollo que se celebraria en Rio de Janeiro en junio de 1992 (Fundacion Universo
Veintiuno, 1990; Gabaldén., 1995).

En el informe “Nuestro Futuro Comin™ se reconocen las disparidades entre naciones y la
forma como se acentaan con la crisis de la deuda de los paises del tercer mundo. Sin
embargo. busca un terreno comun donde plantear una politica de consenso capaz de

disolver las diferentes visiones e intereses de paises, pueblos y clases sociales, que plasman
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el campo’ conflictivo del desarrollo. Asi empezo a configurarse una politica para la
sustentabilidad ééqlégica" del  proceso de globalizacion y como condicion para la
sobrevi#éncia del género humano, a través del esfuerzo compartido de todas las naciones
del’orbe. El desarrollo sostenible (como se establecioé en ese momento) fue definido como
“uﬁ proceso que permite satisfacer las necesidades de la poblacion actual sin comprometer
la capacidad de atender a generaciones futuras™ (Leff, 1998). de igual manera, ofrece una
perspectiva renovada a la discusion de la problematica ambiental y del desarrollo. En este
caso, la practica de actividades que mantengan relacién con'los principios del desarrollo
sustentable contribuira en gran medida a la conservacion y preservaciéon de los recursos
naturales, de manera que puedan seguir utilizandose en beneficio de la humanidad; y tanto
la apicultura como muchas practicas pecuarias pueden ser realizadas bajo estos preceptos.
va que estas actividades son realizadas en ambientes naturales y la sustentabilidad permite

que su desarrolio sea mejor y aporte una vision ecologica a futuro.

Posteriormente, la ONU en 1989, inici® los trabajos de planificacion de la Conferencia
sobre Medio Ambiente y el Desarrollo en donde se trazarian los principios para alcanzar un
desarrollo sustentable; asi que durante dos afios numerosos expertos se dedicaron a acordar
y definir el camino hacia Rio de Janeiro, al igual que miles de miembros de la ONU,
grupos de empresarios, cientificos y grupos indigenas colaboraron en la organizacion de la
Cumbre. Con mejores resultados. la Cumbre de la Tierra organizada por la Conferencia de
las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo. se celebré en Rio de
Janeiro, Brasil, del 3 al 14 de junio de 1992, Asistieron a esta reunion los jefes de estado de
179 paises (entre los que destacaron 150 jefes de estado o de gobierno), representantes de
organizaciones civiles de muchos paises, mujeres, jovenes, periodistas, defensores de
derechos civiles, docentes, empresarios, autoridades locales, representantes de pueblos
indigenas. cientificos e investigadores, dirigentes religiosos y sindicatos, entre otros, para
discutir compromisos en relacion con el medio ambiente y un desarrollo sustentable para el
siglo XXI1. Para los paises en desarrollo se traté de una conferencia sobre el desarrollo y la
justicia (Leff, 1998; Goodland, 1997). La importancia en esta Conferencia, ademas de los
temas tratados fue la diversificacion en la presencia de los participantes, pues cada uno de
ellos llevaria a sus comunidades las ideas y principios acordados del desarrollo sustentable
en beneficio del medio ambiente de todo el plancia.
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De manera que las recomendaciones de la Comision Brundtland sobre Medio Ambiente
sirvieron 'de fundamento para defender la temdtica a tratar en la Conterencia de Rio. En
esta Conferencia’ s¢ llevaron a cabo.acciones importanies para el futuro del Medio
Ambiente tales como: la emision de una Declaracion de Principios suscrita por todos los
paises participantes en la cual -'se consagré el concepto de Desarrollo Sustentable, la
aprobacion de un conjunto de recomendaciones reunidas en un programa conocido como
“Agenda 21" que tenia como fin normar el prbpeso de desarrollo con base en los principios
de sostenibilidad, y se sometiéla‘la,ap'ro_bacién de convenios internacionales sobre Cambio
Climatico, Biodiversidad .y Proteccion Forestal, ademas de recomendar estudios mas
profundos sobre problemas de’ erqsiéh de.suelos y otros. L.os asuntos tratados en la
Conferencia de Rio son importantes para a las practicas apicolas ya que la biodiversidad de
los ecosistemas representa una 'de las principales fuentes de alimento y supervivencia de
las abejas, de igual manera la proteccién forestal y los aspectos climaticos repercuten en
gran medida el desarrollo de la actividad debido a que la alteracion de cualquiera de ellos
maodifica las actividades que se realizan en la apicultura. En cuanto a la Agenda 21 hay que
sefialar que no es juridicamente obligatoria; sin embargo, era de esperarse por parte de los
zobiernos que asumieran un serio compromiso para su aplicacion. La Agenda explica que
la poblacién, el consumo de energia y la tecnologia son las principales fuerzas
determinantes del cambio ecoldgico, por ello, la Agenda contiene estrategias y un
programa integral de medidas para detener y revertir los efectos de la degradacién
ambiental y promover un desarrollo sostenible y ambiental limpio en todas las naciones
(Azuela, 1993;: SEMARNAP, 1996).

Se considerd la Conferencia de Rio como un gran avance, y se reconocio que con simples
exhortaciones no se obtendrian importantes resultados. Con esta base. la Asamblea General
de las Naciones Unidas creé en 1993 la Comision de Desarrollo Sustentable cuyo principal
fin es darle continuidad a acciones ambientales y de susteniabilidad establecidas en el
informe de la Comision Brundtland, y que los acuerdos discutidos en la Conferencia de
Rio fueran cumplidos de manera adecuada por las naciones que participaron en todos estos
foros. De los resultados mas destacados de la Cumbre de la Tierra (1992) esta la marcada
divergencia entre los paises del norte v los del sur debido a la diferencia de vision de

problemas ambientales, intereses e interrelaciones entre ambos. De manera que se propuso
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la integracion .del “medio. ambiente y el desarrollo mediante un concepto que parece

simetizarla. el dé§arr6|!o suStémab!e (Urquidi. 1996).

Cada vez. mas nacwnes se dan cuenta de la importancia que implica el cuidado del medio

ambiente y adoptan polmcas de sustemablhdad para contribuir al desarrollo de los recursos
vel emomo donde se desarrollan Hov. podemos apreciar el surgimiento de movimientos
omamzados enel: foro internacional sobre temas de cambxos climaticos,” sobre el
ax_zolamlemo de la capa de ozono, la contaminacion de los mares, .la destrucciéon de los’
bosques tropicales vy sus consecuencias para la diversidad biologica, las lluvias acidas, los
cambios en la calidad del agua y otros semejantes. Aun cuando no hay un concepto
aprobado de sustentabilidad, la mayoria de las definiciones se relacionan con la equidad en
el acceso a los recursos naturales y a los bienes sociales y economicos. asi como igualdad
para la poblacion mundial actual y para las generaciones futuras. Por lo tanto, el camino
hacia el desarrollo sustentable es diferente de un pais a otro y cada pais lo iniciara a partir
del nivel de desarrollo en que se encuentre, teniendo en cuenta las dlmensmnes que lo

comprenden y sobre las que hay que trabajar (Urquidi. 1996; Left, 1998; \’azquez 2001).

Concepto de desarrollo sustentable (o sostenible)

Es a fines de los afos, ochema cuando se popularlza el conccpto de Desarrollo Sostenible

gracias al informe. Brundtla denel cual se expone de manera resumlda que. -

El desarrollo SOS! mble sansface las necesxdades de la g,e racién presente

sin compromeler la de las’ Leneracxones futura: para sausfacer sus

propias necesxdades (Vazquez. 2001).

El concepto hace hincapi€ en asegurar dos tipos de equidad: la primera explica que es
importante asegurar que las generaciones presentes de todo el mundo obtengan los insumos
para satisfacer sus necesidades de manera sostenible; y la segunda enfatiza que la presente
generacion no comprometa la capacidad de las futuras generaciones en materia de medio
ambiente en la satisfaccion de sus necesidades. Esto es, procurar la durabilidad y
conservacion de la naturaleza en beneficio del desarrollo ccondmico y el proceso de
civilizacion de la humanidad (LefY, 1998; Santana, 2001).
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Con la anterior definicion se especifican las limitaciones de la humanidad y la naturaleza. a
fin de que sea posible’'seguir extrayendo intensivamente recursos naturales para elevar el
nivel de vida de los.miles de millones de personas (entre ellas gente pobre) que habitan
actualmente el planeta. Entre las limitaciones mas importantes se estipula la extraccion
desmedida de los recursos. lo cual afecta gravemente la equidad social y democratica, va
que las desigualdades repercuten en el abuso de los recursos no renovables del planeta y en
seneral en la degradacion ambiental (Urquidi, 1996); también se reconoce ql.ic a

extraccion de los recursos. debe hacerse de manera mas eficiente, en forma tal:qhe ‘el

ambiente no se destruya como hasta ahora y permita la continuidad de’ lns acuwdadc

econOmicas a favor de la humamdad

basada en dos aspectos importantes: por una pane

fortalecimiento de sus propias organizaciones, o la creacion de nuevas unhzando sus

propios recursos en la busqueda de una alternativa y de una resolucion autonuma c sus

problemas; y por otra parte, una estrategia de desarrollo sustentable que convtnbuyaral
surgimiento de un nuevo pacto social, cimentado en el reconocimiento de que es esencial
la distribucion equitativa de la riqueza para erradicar la pobreza y para incorporar de
manera democratica a los menos agraciados dentro de una estructura productiva mas
diversificada. Debido a esto, la Sustentabilidad “se pone de moda conforme la gente
descubre que el crecimiento de la poblaciéon o atn de la riqueza nacional no garantiza la
mejora de los niveles y la calidad de vida™ (Barkin, 1998). Su practica puede ayudar a las
naciones a reconstruir sus economias alteradas, pues los recursos naturales de una nacion
constituyen  la base de una buena economia ya que de ellos obtiene las materias primas
para los procesos productivos, por lo cual, la intension del desarrollo sustentable es que las
naciones establezcan nuevas estrategias a sus sistemas productivos mejorando la calidad
del medio ambiente mediante el adecuado uso de los recursos naturales (Leff, 1998). Es
importante mencionar que el Desarrollo Sustentable juega un papel imponante en las
acciones productivas y ambientales de los paises en desarrollo ya que el manejo adecuado

de los recursos representa el punto mas importante en la ampliacion de su base econdmica
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y la satisfaccién de sus necesidades crecientes. Es incomprensible como la economia en su
afan por. obtener 'Sétisfactores olvida la importancia de conservar a la naturaleza como
proveedora de- los elementos principales para su funcionamiento. como son: alimentos,.

agua y alre. ame esta condu:lon es evidente como la economia con sus sistemas de

produccuon y consumo ordlna la condicion de la naturaleza, quien le da el soporte

necesario para commuar actlva (Leff 1998)

Las dimensiones del desarrollo sustentable

Como ya se mencmno antenorme le desa ollo »osten ble uenc poco uempo de estar

inserto en: ta: deﬁmc n' de las politicas publlca del i pais. Uno de los plameamlcmos

predccesores del desarrollo sostemble
“ecodesarrollo™. Fue denvado del PNU]\«IA y

a)
b)

<)

Posteriormente, con el mgmf’cado de deearrollo sostemble de: pl‘lnClplOS de’ los. afios
ochenta se hizo énfasis en la capac:dad del medio ambleme en soponar determinado uso.
La sostenibilidad era concebnda principalmente como' la caractensuca de no rebasar la
capacidad de carga del ambnente (Santana, 2001). Recordemos que la aplcultura como
actividad producuva utiliza el medio ambiente como el factor pnncupal para su desarrollo.
por lo cual es considerada como una actividad que cumple con los prmcnplos establecndos
por el desarrollo sustentable (o sostenible) y mas aun con las dimensiones debido a 'q\.llé es
generadora de divisas para las naciones que la practican, se necesita de un ambiente sano
para su adecuado desarrollo y beneficia a las poblaciones que se encargan de practicarla,

ademas de ser la poblacion el agente principal para su buen funcionamiento.

En los altimos 20 aiios se ha empezado a reconocer que los problemas ambientales no se

pueden separa de los del bienestar humano ni del proceso de desarrollo econémico en
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general, pero muchas de las formas de desarrollo estan agotando los recursos naturales de
los que dependen la vida y el bienestar de la gente. Por lo tanto, se contempla la necesidad
de incorﬁqrar la preocupacion ambiental al proceso de desarrollo. lo cual exige un gran
esfiterzo, ‘que abarca entre los puntos mas importantes: la conduccion de una adecuada
politica econémica. la gestion de los recursos naturales, la innovacion tecnologica. la
participacion de los amplios estratos de la poblacion, la educacion. la consolidacion de
instituciones, la inversién y la investigacion; y finalmente, se postula que la cooperacion
internacional no debe limitarse a enfrentar los problemas ambientales en forma aislada.
Proclamar el crecimiento econémico como un proceso sostenible. sustentado en los
mecanismos de libre mercado como medio eficaz para asegurar el equilibrio ecoléuico yla
igualdad social fue uno de los principales puntos a tratar por- parte de Ia comumdad
internacional. En la actualidad todo concepte de desarrolio debe ,verse de manera .
inseparable de la defensa ambiental debido a que muchos de estos problema< amblemalc<

son consecuencia de fenomenos vinculados al subdesarrollo esto la® couperacnon

internacional debe ocuparse en forma |ntegrada de impul a_ el loy ‘de defender el
medio ambiente (Barkin, 1998; Urquidi, 1996) En oplmon‘de a Umon Mundlal para la

Naturaleza (1991), las comunidades deben. ser capaces de’ sat fa}:er sus neces-dades

esenciales de manera sostenible, conservando al’ mnsmo tiempo; el medio amblenle Asi

pues, Toledo (1993) considera que el desarrollo debe ser; visto desde otra optica. no basta

con incrementar la produccxon. se necesita que esta sea g,eneradora sm de<tru1r ni delenorar

los recursos que intervienen en el proceso productivo.

En toda la historia de la humanidad, la actividad cconomica de la socnedad al uullzur los
recursos naturales con una intensidad cada vez mayor y.con ayuda de la xecnoloya ha
mejorado las condiciones de desarrollo de la civilizacion. Sin embargo, para cualquler pais,
alcanzar el desarrollo sostenible implica, en la dinamica aétual dela:civilizacion, la
transformacion constante de la naturaleza y la optimiiacién de la biosfera a través del
progreso cientifico y tecnologico, para ello debemos considerar tres principales formas de
sostenibilidad: la ecologica, la social y la econdmica. De manera que las posibilidades de
desarrollo de un pais no dependen exclusivamente de la abundancia de recursos naturales o

de recursos humanos (Santana, 2001).
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Asi, el desarrollo sostenible puede ser visto desde tres dimensiones complementarias entre

® Una dimensidon econémica o factor de produccion economico-tecnologico, relativos al
crecimiento v eficiencia en las actividades economicas de toda sociedad. En esta debe
tomarse en cuenta que la actividad econdmica requiere de insumos que sean obtenidos
en forma favorable al medio ambiente.

= Una dimension social, relativa al factor humano que considera privilegiar los aspectos
de bienestar, calidad de vida e identidad cultural de los habitantes.

s Una dimension relativa a los aspectos ecolégicos, basada en la adecuada utilizacion de
los recursos naturales v el medio ambiente considerando no alterar de manera drastica

el equilibrio y la integridad de los ecosistemas.

Finalmente, los factores econdomicos. sociales, tecnologicos y: blolcycos en el medlo
mterdependencm que -

humano estan relacionados con el medio ambiente y presentan ta,
existe una necesidad objetiva de considerar la satisfaccion de las’ nécesndadgs basicas en un

marco econdmico-ecologico. entendiendo que la estructura econdmica y el medio ambiente

deben complementarse para lograr este objetivo.
Dimension economica

El aprovechamiento de los recursos naturales es una condicién necesaria para. las
actividades econdmicas de la sociedad. Pero en ello el abatimiento de los recursos y la
contaminacién del medio derivada de la actividad industrial puede y debe ser evitada, ya
que la industria como parte imponante de la economia se desarrollé en épocas pasadas sin
considerar en sus procesos de gestion la necesidad de proteger el medio ambiente de
donde obtiene sus recursos y en donde deposita sus residuos. Sin embargo, muchos de los
cambios en la composicion del medio ambiente y la generacion de contaminacion. son
inminentes. Por ejemplo, algunas modificaciones planeadas racionalmente en los
ecosistemas como es la construccién de carreteras, autopistas y caminos contribuyen
inevitablemente a la generacion de contaminacion y residuos, sin embargo son necesarias
para la existencia de la civilizacion, y el aumento de la poblacién nos indica que esta
condicion continuara, Por ello, la creciente preocupacion de la poblacién por el estado del

medio ambiente sefiala que muchas de las actividades economicas que realiza la sociedad
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basadas en el cohsumo de recursos y generacion de desechos deben generar
responsabilidades frente a la sociedad misma (Santana, 2001).
Asi, enyla actualidad, ya no es posible seguir pensando que ¢l potencial econdmico yvava a
_marchar siempre en direccion contraria a los objetivos de conservacion: esto es mucho mas
que un asunto politico, se trata de no extinguir los recursos existentes. Por lo tanto. esta
perspectiva del desarrollo sustentable, es decnr. la que apunta a la necesndad de que cxista
un equilibrio dinamico entre todas las formas de capltal permne subravar una serie de
aspectos ya anteriormente mencmnadqs qu¢ son necesarios para lograr la transformacion
productiva con equidad. Entre estos se destaca la posiBilidad de situar. las cuestiones

ambientales dentro de una realidad comiin'e inseparable (CEPAL, 1991). - .
Dimension social

El desarrollo y el crecimiento poblacional han demostrado que no existe en el mundo la
independencia ecoldgica ambiental, ya que afecta tanto a naciones dcsarrollada;s,como en
desarrollo. . cualesquiera que sean las fronteras politicas que las “séparan' La difereme
cosmovision de los grupos humanos, la religion y la educacxon dcmro del seno famllnar
influyen en el modelo de relacion hombre-naturaleza de cada md duo por lo tanto, la
actual percepcion de la problematica ambiental esta influida por la hcteroseneldad ‘cullural
vy la historia de cada region y en consecuencia, los aspectos éticos y morales\juegah en la

percepcion del problema ecologico un papel importante.

El aspecto social del desarrollo sostenible abarca aspectos relativos a: la participacion de la
gente en la toma de decisiones para el adecuado uso de los recursos, ‘al resbc(o e
incorporacion de la identidad cultural. al bienestar y a la calidad de vida de la poblacion.
De manera que, uno de los objetivos principales del desarrollo sostenible es, lograr que los
indicadores sociales como educacion, salud y el derecho a la informacion no disminuyan
en el camino al desarrollo. Para ello debemos considerar que dentro de los principios del
desarrollo sostenible todos los individuos tienen una responsabilidad social con relacién al
estado del ecosistema global. La humanidad se enfrenta a la pobreza, e! hambre, las
enfermedades, el analfabetismo, la degradacion de los ecosistemas y las disparidades

socioeconomicas, las cuales continian aumentando; de manera que el equilibrio entre
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ambiente y desarrollo parece ser el (inico camino para asegurar la supervivencia en la tierra

(VazqueL 2001)." - :’ E

sostemblhdqd.

Dimension ecologica

La dimension ‘ecologica del desarrollo sostenible’ debe interpretarse como la
transformacién racional y calculada de la naturaleza por la sociedad debido a la interaccion
que mér;tigne e;th con el medio ambiente, ¥y no como parte de una negacion al crecimiento
econéf-ni;:o.' El :principal objetivo es -utilizar. los..recursos naturales sin minar. las
posibilidédes de las generaciones actuales y futuras para disponer de ellos, de tal manera
que una mayor eficiencia en su utilizacion y en los procesos de produccion contribuyan a
disminuir los impactos negativos al medio ambiente, como es la emision de residuos

contaminantes.

El cuidado, proteccion y restauracion del ambiente es requisito indispensable para
contrarrestar las tendencias que amenazan la vida del planeta, para ello se necesita: que
todos los paises mejoren sus politicas de proteccion al ambiente: que los paises
industrializados se preocupen mas por evitgir la ' contaminacion de los recursos renovables
como el suelo. el agua y los bosques que representan la base de muchas economias; y que
los paises en desarrollo se preocupen’ por la' conservacion de sus recursos renovables.
Finalmente, se reconoce que los problemas que abarcaban la dimensién ambiental podian
unir a las naciones con respecto a la tarea de resolver problemas comunes (Vazquez, 2001).

Debido a lo anterior, actualmente se esta buscando que las actividades tanto agropecuarias
como industriales, cumplan con estas tres. dimensiones para poder alcanzar un desarrollo
sustentable, ya sea a nivel macro o micro; io cual. nos permite seguir aprovechando los
recursos naturales del planeta en beneficio de la humanidad.
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3.7 La poblacién rural en la apicultura

Debido a que-la apicultura es una actividad que en su mayoria es practicada en el campo.
ha constituido dééde ‘hace muchos afios un importante apoyo a la economia rural de todo el -
mundo. Muchas famlhas campesinas dedican parte de su tiempo a practicar esta acuvldad
de la que obuenen productos que algunas veces son para autoconsumo y otras para el

mercado, depend:endo de las cantidades que produzcan. A pesar de que la aplcultura es
una acnvndad importante, la agricultura es la mas comun en el campo‘.,mexlcano
permitiéndole 'al-campesino y su familia asentarse en pequeiios arupbé "poblécionales
esparcidos por el campo, o bien vivir relativamente aislados o a orlllas dc sus’ parcelas,

condicion que favorece el desarrollo de la apicultura aunque no se- reahc:, en todos estos

casos debido a que se necesitan mas aspectos a considerar. e

El sector agropecuario tiene una funcién econémica importante en el ‘proceso de desarrollo
del pais y por lo tanto del campo mexicano, pues aporta una gran canudad de materla
prima y recursos a los sectores economicos. Este sector esta conformado en su mayona por

poblacion rural estimada en 24.5 millones de habitantes (INEGL 2002) que,reahzan

actividades agropecuarias y que cada vez ticnen menos oportunidades’ de mcjorar sus

condncxones de vida debido a que el mayor rezago social se encuentra e el sec or rural

menores rendimientos de la actividad a5ncola en esas regxones

En 1984 la pobreza extrema era del 44.9% .y la pobreza "n-'noderada del 71%, paré 1999 estas
cifras incrementaron a 55.3% en la primera y 81.5% en la segunda, lo que nos indica que
ha habido un descuido en el desarrollo’del sector rural en el pais. Los 24.5 millones de
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campesinos que viven en el campo presenta condiciones que afectan su desarrollo social,

por eJempIo

e .. Muchos de ellos no uene acceso a la tierra.
e La escolarldad promedlo es de 3 l afios de primaria, que compite desfavorablemente

contm un7. l% en eI ecto _urban

. E'uste un alto analfabetlsm' func:onal

e De cada 10 produc(ores‘9 no tienen acceso a apoyo lecnologlco adecuado y 8 de cada

10 carece ‘de orgamzacnon para el trabajo.

. Mantlenen un alto mdlce de’ ”mxgrac n: 45% de las familias ejidales con un familiar

en los Estados Umdos y mas del 80% viviendo fuera de la comunidad.

Como consecuencia de la condlmones que vive la poblacxon rural la aportacion del

ingreso por concepto de la actlv:dad agropccuana solo refleja un 44% del total, lo que nos

indica que el resto del mgreso que ‘obtienen es gracias a su participacion en otros sectores

como mano- de obrn otros. ambnos que no tienen nada que ver con el sector

agropecuario. Ademas, del de la poblacion rural (24.5 millones de habitantes) solo el

43.7% (10.7 mxllones de habnamcs) es econdmicamente activa y no todos cuentan con las

condiciones opnmas para realizar sus actividades agropccuarias (Cuadro 1).  En
consecuencia, el "sector agropecuario mantiene una tasa de crecimiento econdémico
promedio anual baja (l.6%j en comparacion con el sector industrial (3.7%) por lo que
presenta uno de los menores crecimientos de la economia nacional (SAGARPA, 2001).

Cuadro 1. Poblacion rural en México (24.5 millones de habitantes).

o - .
Poblacuon rural economicamente 10.7 100
activa
Trabaiadores sin tierra 6.6 61.68
Productores sin tierra 0.9 9.35
Productores con tierra 3.1 28 .97

SAGARPA. 2001. /INEGI. 2002,

La poblacion rural de México (como de muchos paises en vias de desarrollo). esta formada

por familias campesinas ¢ indigenas que se distinguen por ser “pequenas explotaciones
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rurales de npo famlhar, con pocos lazos con el mercado y trabajando sobre todo para el

autoconsumo” (Bartra. 1976).

Toda umdad producnva campesma se basa en el uso del trabajo familiar no asalariado, por

la fam:lla campesina es la célula fundamental en el aseguramiento de Ia
sobrevwencm rural Todos los individuos que forman parte de la familia campesina
comnbuyen, en ‘las ‘actividades bdsicas que - sustentan su economia, tales como: la
agricultura; la géﬁaderia 'y la pesca’ Muchos campesinos no alcanzan a cubrir sus
neéesidédes _basicas cultivando - sus- tierras, de manera que realizan actividades
comp\emenlarias como la apicultura (Bartra, 1976: Caballero, 1990). Los campesinos son
grupos dentro de la sociedad que luchan y se esfuerzan por sobrevivir en el medio en que
vi\)en‘ ain ante las adversidades que se’les presentan por el sistema capitalista de que son
sujetos. Su permanencia en el sistema :se debe a una caracteristica que Lenin definié hace
mas de medio siglo: la existencia de los pequefios campesinos en toda sociedad capitalista
se debe a que reducen sus necesidades aun nivel inferior al de los obreros asalariados y se
esfuerzan en el trabajo mcomparablemente mas que estos ultimos, esta caracteristica los

hace ser mas pers:stentes al bus T alternauvas de sobrevivencia (Bartra, 1976). Por ello, la

crisis econdmica que vwe el pms desde hace varias décadas ha ocasionado que las familias
campesinas vean cada vez mas limitadas sus oportunidades para obtener beneficios del
campo y en el mismo sentido ingresos seguros en sus hogares.

La produccién y por lo tanto el ingreso de la familia campesina esta basado en el trabajo
que realizan los miembros de la misma en las parcelas del campo; en algunas ocasiones
emplean mano de obra asalariada pero esta condicion es muy ocasional y minima, el
producto se destina a la reproduccion de la familia y solo una partc es vendida como
mercancia para adquirir valores de uso necesario y reponer bienes desgastados del equipo
utilizado en el proceso productivo. Actualmente ya no es facil y rentable para ellos seguir
produciendo debido a que los precios de sus cosechas no cubren los gastos que realizan
para producir y prefieren dejar abandonadas las parcelas y emplearse como mano de obra
cn alguna otra actividad u oficio, buscando estas alternativas fuera de sus comunidades de
origen (Fernandez, 1978; Paré, 1988). En las labores del campo no solo participan los
hombres sino que también las mujeres contribuyen en algunas tareas de las actividades

agricolas. Sin embargo, cuando los hombres (principaimente) migran en busca de trabajo
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las mujeres muchas veces contmuan con las tareas de produccion en las parcelas. también

realizan acnv:dades de cria de animales de traspatio que les permite obtener alternativas de
alimento e ingreso »au‘n,cuando ‘el beneficio es minimo; los animales dec traspatio pueden
formar parte de. su dieté, ﬁueden ser intercambiados por otros productos, bienes o servicios.
o pueden’ ser vendldos para obtener un ingreso adicional. en este sentido el cuidado de las

abejas es una altemanva muy viable.

Por su pahé. la mujer campesina ha tenido que asumir diferentes responsabilidades de las
que anteriormente tenia asignadas ante la situacidén que se vive en el campo. la cual de
alguna manera es resultado de la alteracion de los ecosistemas; ahora como antes no solo
se encarga del hogar y los hijos sino que debe buscar una actividad que le otorgue alguna
remuneracion, o bien se ve forzada a asumir el papel de productora rural dedicando parte
de su tiempo a trabajar las tierras que son abandonadas por sus esposos quienes migran en
busca de empleos; por ello “aiun cuando mas mujeres son trabajadoras asalariadas y
emigrantes, existe una tendencia mundial hacia las familias rurales encabezadas por
cllas”(Barkin, 1998). En muchos casos también las mujeres se ven en la necesidad de salir
de sus comunidades en busca de mejores oportunidades, esto implica la biisqueda de mas
recursos y los proyectos comunitarios que las auxilien ofreciéndoles la oporntunidad de.
practicar actividades agropecuarias de poca inversion, de tiempo y facil realizacion que
contribuyan al bienestar familiar ya sea por medio del cultivo de alimentos o de la crianza
de animales de traspatio que pueden consumir o vender dentro de las mismas comunidades.
Tal es el caso de la crianza de abejas para obtencion de miel y subproductos. “Un nuevo
programa de creacion de empleos productivos en las areas rurales para aumentar los
ingresos, mejorar los niveles de vida y proteger al ambiente™ (Barkin, 1998) representa uné

alternativa viable de desarrollo.

Las poblaciones rurales casi siempre tienen la caracteristica de ser comunidades’pob}es’.
condicion por la cual carecen de los medios necesarios para solventar sus niveles de
escolaridad. repercutiendo esto en la influencia que tienen sobre los recursos naturales de
sus propias regiones e incrementando su deterioro por la falta de informacion en la
conservacion del medio que les rodea. En este aspecto, para las regiones que practican la
apicultura la cuestion ambiental representa una gran amenaza, pues las abejas tratan de

sobrevivir en un ambiente hostil que sufre degradacion y contaminacién en muchos
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sentidos y tanto los apicultores como los consumidores de productos apicolas se exponen a
la obtencion de produc_xbs éontaminados. con lo cual los apicultores se enfrentan a
situaciones que no les pgryﬁiléleher un contro! de su produccion en caso de no ser ellos los
causantes de la. contaminaciéon: en. sus regiones, pero si son las victimas de 'la
contaminacion que i:ausa la "misma comunidad donde se practica la actividad apicola.
donde los pobladores no se dan cuema del dafio que ocasionan al ambiente y a muchas
actividades agropecuarias para las cuales las normas'de control de calidad se vuelven mas

estrictas afectando la économia dé muchas regiones del pais.

Respecto al deterioro ambiental Téllez (1997) menciona que la situacion de los paises

pobres como provocadores de la crisis ambiental a consecuencia. de la explo 1
demografica causante de una presion en los recursos naturales es erronea: sin emban,o, los
problemas ambientales si van de la mano con la pobreza, aunque ésta no sea la causante
principal. Esta condiciéon se da principalmente en las actividades econémicas de caracter
agropecuario que realizan las naciones pobres, pues son vistas como el factor principal de
degradacion ambiental por la faita de conocimientos por parte de los campesinos, lo cual
impacta de manera grave los recursos. En el sector rural muchos de los recursos naturales
son potencialmente una riqueza de gran magnitud, como sucede con los bosques y muchos
otros ecosistemas, pero en vez de aprovecharlos racionalmente son fuente de miseria para
sus duefios tradicionales. Ante estc, los problemas agropecuarios son el resultado de la
modernizacién del sector y de la constante marginacion de los campesinos, de sus
estructuras sociales y economicas debido a que las caracteristicas de modernizacion no son

situaciones en las que se haya considerado su participacion (Restrepo, 1982).

Una de las manifestaciones mas evidentes a consecuencia de la crisis en el sector rural es la
transformacion de tierras dedicadas a la agricultura, silvicultura y otras actividades
agropecuarias en tierras para uso urbano causando alteraciones en espacios donde la flora y
fauna realizan sus funciones naturales; estas tierras urbanas desplazan en gran medida
muchas actividades econémicas necesarias para las familias campesinas (Pradilla, 1991).
Este cambio de uso del suelo agricola ha sido causante (entre otros) de la situacion de
pobreza que se vive en el campo y en consecuencia las zonas urbanas son cada vez mas
atractivas, por lo que las ciudades estan creciendo sin control y absorben grandes espacios

donde se practican actividades agropecuarias, ademas cada vez se requicre de mas
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servicios para satisfacer las necesidades de grandes poblaciones. A pesar de que las
ciudades interactitan entre si y dependen econdomicamente unas de otras al intercambiar
bienes, servicios y poblacién, no son totalmente autosuficientes pues se complementan con
las zonas rurales que las rodean, ya que las proveen de materias primas para echar a andar
su actividad industrial; desafortunadamente, los campesinos no solo creen que en la ciudad
van a conseguir mas oportunidades que en sus comunidades sino que estan seguros de ello.
Preciado (1978) menciona que la carencia de tierra, el incremento demogrifico y la
pobreza tienen como resultado un excedente de fuerza de trabajo en el sector agropecuario

que se ve ante la necesidad de seguir una de las tres alternativas siguientes:

- Emigrar hacia las ciudades (migracion rural-urbana).

- Emplearse como trabajador estacional en las plantaciones de las grandes propiedades
que constituyen el sector agricola de exportacion, en donde no siempre rccnben una
buena remuneracion por su trabajo (mlg,racwn estacnonal rural-rural).

- Emigrar hacia la ‘frontera agncola‘ es dgc:r,iharcxra.hnerr&,naclonales inexploradas y

todavia no abiertas al cultivo (migracion definitiva)

Por lo tanto, la pobreza de muchas comunidades rurales provoca la migracion de sus

individuos y en algunos casos — cuando ésta se da de manera definitiva.— una expansion

on de - formas de explotaciéon agropecuaria 'y de . la

urbana causante de la descomposi
destruccion combinada de los recursos naturales (Pradilla, 1991).

Un aspecto importante en cuestiones de migracion es que en la actualidad. y ante'la
situacion de crisis que se vive en las areas rurales mas empobrecidas o poco.favorecidas
para la actividad agropecuaria no solo las grandes urbes lucen atractivas para mcjorar sus
condiciones de vida sino que también las ciudades que no son grandes metropolis: estan
siendo sujeto de migracién (Urquidi, 1996). Las causas de la migracién de las’ areas
rurales son variadas pero comunes a todos los paises, los emigrantes buscan empleo e
ingresos, educacion y vida mas moderna, condiciones que buscan para mejorar la calidad
de vida que sus comunidades no pueden brindarles. Por lo tanto, las grandes ciudades son

vistas como proveedoras de empleos (aian pl mal pagados) que ofrecen

oportunidades de sobrevivencia. inclusive empleandose como mano de obra barata la cual

contribuye al desarrollo industrial. Ante esto, pareciera ser que la migracion cubre con
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rubros necesitados de mano de obra, que son importantes tanto en el sector industrial como

en el de servicios, pero crea al mismo tiempo condiciones que alteran el equilibrio tanto de
las zonas rurales como de las urbanas por los emigranies. Por ejemplo. los emigrantes
abandonan sus tierras y a sus familias quienes en algunas ocasiones tratan de cultivarlas,
pero ante la dificultad por la falta de insumos para hacerlo igualmente las abandonan
quedando estas ociosas y desaprovechando el potencial que podrian generar; y en las
ciudades se saturan los espacios para las viviendas, los servicios educativos, de salud, de
transporte y de esparcimiento los cuales se encuentran cada vez mas lejos de los
emigrantes que no cuentan con condiciones de vida mejores; asimismo se sobresatura la
oferta de empleo creando condiciones mis dificiles para adquiririo o mantenerlo seguro. El
ingreso que obtienen los emigrantes se ha vuelto la parte mas importante en sus vidas, pues
es la unica oportunidad real que tienen para mejorar sus condiciones de vida (Paré. 1988;
Urquidi, 1996).  Ante esta situacion, la alternativa en la practica’ de la apicultura no
pretende frenar el fenomeno de la migracién sino brindar. opciones de. desarrollo que a
largo plazo contribuyan a mejorar las condiciones de vida de las familias campesinas y del

medio ambiente al mismo tiempo.

La explotacion que sufren los trabajadores del campo, el creciente desempleo y los efectos
de la contaminacion ambiental producen un deterioro acelerado de las condiciones de vida
y de nutricion que afecta a toda la poblacion. Los indices de desnutriciéon crecen en los
sectores populares del campo debido a muchas situaciones a las que el campesino es
forzado a realizar para su sobrevivencia entre las que estan: acentuar la sobreexplotacion
de sus parcelas disminuyendo la utilizacion de herramientas, abonos y fertilizantes cuyos
precios suben mas rapido que los de sus productos ocasionando una forzada destruccion de
la naturaleza por los campesinos pobres (Restrepo, 1982; Pradilla. 1991); al igual que con
la migracion la apicultura no acabara con los problemas del campo, pero si puede llegar a
representar una alternativa para mejorar poco a poco las condiciones de vida en el campo

mexicano.
3.8 LLa apicultura de Morelos

La apicultura en el estado de Morelos se practica desde el siglo XVII, por lo que las

colmenas que tenian eran rusticas. estaban elaboradas con troncos huecos. Ademas de
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obtener miel la cera constituia uno de los productos mas impontantes, va que se utilizaba en
la confeccion de. velas para consumo doméstico v para ¢l culto ordinario de las iulesias,
también se utilizaba para fabricar adornos que decoraban las capillas en las festividades
religiosas. Para el siglo XV1II la artesania de la cera se convirtio en una gran industria de la
que surgieron empresas dedicadas de tiempo completo a la actividad: sin embargo. es a
principio del siglo XX (1930) cuando un grupo de campesinos se reune para tomar un
curso de apicultura moderna en la Ciudad de México, en donde aprenden nuevas técnicas v
métodos de produccién que llevan a la practica, transformando asi su apicultura tradicional

y rudimentaria en semi-industrial.

Con este cambio los apicultores comenzaron una nueva etapa de la apicultura, en la que
realizaban actividades que les proporcionaban mejores rendimientos y aprovechamiento de
sus colmenas; para empezar comenzaron a utilizar colmenas de tipo jumbo y ubicaron sus
apiarios de acuerdo al potencial apibotanico; también aprendieron el aprovechamiento de
la jalea real, el polen, el propoleo y la cria de abejas reina (ademas de la miel y la cera).
esta altima actividad permitio el desarrollo de las empresas y le dio al ‘Estado: el
reconocimiento de tercer productor de abejas reina en el ambito nacional. reconocimiento
que ain tiene, produciendo anualmente 60 400 individuos (aproximadamente) todos de
excelente calidad. Actualmente en Morelos se continia produciendo miel, .cera. ':poleh
jalea real, propoleo v abejas reinas, pero tiene un prestigio nacxonal e mtcrnacxonal por

producir una miel mantequilla de buena calidad.

Existen en el estado 533 apicultores a_:_,rupados en: 14 asoctaclones apxcolas Se repona la

existencia de 28 765 colmenas distribuidas en 2 786 apuanos ‘todos'los mumclplos, las

cifras por municipio son muy ﬂuctuantes debldo a la xrashu ancta 'uc e P! cuca

La produccion de miel es'de 820 toneladas (aprommadamenle). de alea real 50 k&,, de
polen 500 kg y de propoleos 45 kg. El volumen de produccidn varia con51derablementc de
un aiio a otro, dependiendo de las caracteristicas climatologicas que se presenten, las que
impactan fundamentalmente en la cantidad y calidad de la floracién en las diferentes
¢pocas del afio. Los productores apicolas del estado continiian consolidando sus esfiterzos
en beneficio de la actividad, pues cuentan con el apoyo de diferentes instituciones como la

Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién en
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coordinaciéon con la Secretaria de Desarrollo Agropecuario del estado, las cuales los

apoyan en cuanto a la asistencia técnica. comercializacion, financiamiento y control

sanitario (Peérez, 2002).
.3.9 Caracteristicas generales del estado de Morelos

Localizacion

E! estado de Morelos es uno de los mas pequeiios de la Republica mexicana. ocupa tan
solo el 0.25% de la superficie de México por lo que se ubica en el treintavo lugar. Se
encuentra entre los paralelos 18°22° y 19°07" LN y los meridianos 98°30° y 99°37°. LW, al

Sur del Tropico de Cancer., a una alntud de 1,480 metros. Mapa 1. Su superficie territorial

es de 4,959 kllometros cl
del Distrito Fg:d
Reformas.”

drados: cuenta con 33 mumcnplos y se localiza a 86 kilometros

se desarrolla n:el mumc:plo de Tetecala de las

El estado de Morelos ebe sus caracteristicas ecolog,xcas a su ublcacnon geografica en la
zona neotropxcal Reube influencia del EJe Volcamco Transversal y de la. Cuenca del

Balsas.

Mapa 1.Ubicacion geografica del estado de Morelos.
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Presenta un marcado gradiente altitudinal que propicia una amplia riqueza de especies
reunidas en ambientes divers'osf;Exi‘SIe una franja montafiosa localizada de este a oeste en
la que se manifiestan las mayores altitudes de la entidad (4000 metros). sin embargo, en un

60% del estado se registran altyit’udes entre 1000 y 2000 metros.

Clima

El estado de Morelos se caracteriza por. presentar una gran vdiversidad climatica. De
acuerdo con la clasificacion climatica de Képpen modificada por Garcia (1980), existen en
la entidad los siguientes tipos y subtipos de clima: EFH frio, con temperatura media anual
menor de -2°C; C(w:2)(w)(b’) semifrio. con verano fresco y largo con temperatura media
anual entre 5 y 12°C: C(wz2)(w)b templado subhimedo, con lluvias en verano. el mas
humedo de los subhumedos, con temperatura media anual entre § ¥ 12°C: Los semicalidos
(AYC(WoX (W), (AXIC(WiX(w) ¥ (A)C(w2)X(w). los mas calidos de los templados, con
temperatura media anual mayor de 18°C; un segundo grupo de semicilidos A(C)wi(w) vy
A(C)w2(w), los mas frescos de los calidos; y finalmente. el clima calido Awo(w), Awi(w),
con temperatura media anual entre 22 y 26°C, correspondiente al valle intermontano del

centro y sur de la entidad.
Precipitacion

En Morelos la distribucion de la lluvia es modal o bimodal, su ocurrencia es en verano
debido a que ésta se inicia generalmente a mediados de mayo 'y termina-en la primera
quincena de octubre (concentrandose en esta temporada. el 94'0 95% de la precipitacion
total anual). En el 70% de la entidad el mes mas lluvioso es junio, seguido de los meses de
julio, septiembre y finalmente agosto. La gran insolacién que recibe el tropico mexicano y
por lo tanto el territorio morelense determina la formacion de dreas de baja presion que
atraen los vientos alisios humedos, lo que se traduce en lluvias orcgraficas muy

importantes para la presencia de los notables recursos hidroldgicos de la entidad.
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Rios

El estado de Morelos queda comprendido en la region hidrologica del rio Balsas (rio mas
grande del sur del pais que desemboca al Océano Pacifico), forma parte de dos cuencas. la
de los rios Amacuzac (con subcuencas intermedias: ro Bajo Amacuzac: rio Cuautla; rio
Yautepec; rio Apatlaco: rio Tembembe y rio Alto Amacuzac) y la cuenca del rio Atoyac.
La tinica subcuenca intermedia es la del rio Nexapa. Cuenta con siete rios que recorren
gran parte del territorio, seis lagos con muy diversas caracteristicas. 124 embalses entre
presas v bordos, asi como alrededor de 50 manantiales. Entre los rios resalta el Amacuzac,
entre los lagos destaca el de Tequesquitengo, ubicado entre los municipios de Puente de
Ixtla y Jojutla, desarrollado mas cbm‘of’ kt.‘m‘centro turistico que pesquero. En el municipio de
Axochiapan se encuentran dos pres;sis‘ imbbnantes que llevan por nombre Los Carros ¥
Cayehuacan y entre los manantiales mas in{ponantes podemos mencionar el de Las Estacas

del municipio de Tlaquiltenango.
Suclo

El estado .de Morelos esta caracterizado por la presencia de 12 unidades edificas
principales: Feozems Vertisoles, Andosoles. Regosoles, Litosoles, Rendzinas,  Luvisoles,
Fluvisoles, Castahozems, Chernozems, Acrisoles y Cambisoles. En -la grafica 1 se
presentan los porcentajes de presencia de cada una de las doce unidades edaficas de la
clasificacion FAO/UNESCO (1989).

Tipos de vegetacion

En ¢l estado existen los siguientes tipos de vegetacion: bosques y selvas. Dentro de los
bosques encontramos: bosque mesofilo de montafia. En lo que se refiere a selva el estado
cuenta con selva baja caducifolia principalmente, la cual podemos encontrar en la zona de

estudio. R - -
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Grafica 1.lmportancia de las unidades edaficas segiin FAO/UNESCO (1989). en el estado

de Morelos.

La selva baja caducifolia se caracteriza porque sus componentes arboreos varian en alturas
de 4 a 15 metros o mas frecuentemente entre 8 y 12 metros perdiendo casi todas sus
especies hojas por periodos largos durante el afio. Se ubica en varias localidades ‘del ;siado,
pero para fines del estudio solo mencnonaremos el Cerro los Calalanes por cncomrarw en

el municipio de Tetecala

Sus principales especies son: cuapote colo ado (Burwra morelun\u). cuajlole (Buru.-ru
Jugareoides), copal (Bursera copall ﬁ.'rur cualeoomale (Crescemtia alara), amale amanllo
(Ficus petiolaris), cuaulote ((;uu:umu ulmgfolla). cubata (Acacia t:vmh/\plna) hulzzche
(Acacia farnesiana), tepehuaje  (Lysile " acapuleensis) 'y casahuate (Jpomosa

arborescenss) (Martinez, 1987; Sanchez, 1979; Estrada, 2001).

Riqueza natural

Debido a su ubicacion geografica y topografia entre otros factores, la entidad presenta una
privilegiada riqueza natural, expresada en su excepcional clima, su riqueza de suclos, su

disponibilidad y abundancia de mantos acuifcros y manantiales.
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En el territorio morelense se encuentra representada el 10%s de las especies de plantas de

73
¥}

Meéxico, el 33% de las especies de aves, el 5% de los peces de agua dulce, el 14% de los
repules ¥ 21% de las especies de mamiferos mexicanos. Por esta razon se clasifica al
estado de Morelos en el treceavo lugar por la importancia de su biodiversidad respecto a
otros ¢stad‘os de la Republica mexicana.

A pesar de la gran riqueza que tiene el estado, mas del 80% de su temtono esta su_|eto a

diversos grados de erosion y es importante resaltar que el area urbana e

tenido un incremento vertiginoso en las altimas decadas En contraste. la dlsmmucton de la

cantidad y calidad de los recursos . naturales de l\1orelos,\la poblaclon humana ser

incrementa aceleradamente.

El aumento demografico trae como consecuencia un incremémd en la demanda d¢ recursos
naturales de todo tipo: tierras para produccion de alimentos, vivienda, industria, servicios,
agua para diversos usos y aprovechamiento de la biodiversidad. Sin embargo, la
disponibilidad de estos recursos naturales a disminuido, por lo tanto es fundamemnial
ordenar el desarrollo actual y futuro de la entidad y del pais en funcion de la disponibilidad

v conservacion de los recursos naturales.

3.10 Caracteristicas del municipio de Tetecala de las Reformas
Toponimia

“Tetecala™ es un nombre de origen nahuatl: que esta conformado por las raices: rer/
“piedra™, calli “*‘casa™ y tldn “lugar™; creemos que esas raices son lo mas acercado a una
interpretacion llana, por lo que el significado seria “lugar donde existen casas de piedra™.
Hustracion 2.

Localizacion

El municipio se ubica geogriaficamente:entre los . paralelos. 18°43' de latitud norte y los
99°23' de longitud oeste del meridiano de Greenwich, a una altura de 994_metro$. Limita al
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norte con los municipios de Coatlan del Rio y Mazatepec: al sur con Amacuzac: al este con

Amacuzac y Mazatepec; y al oeste con Coatlan del Rio. Tetecala tiene una superficie de

53.259 kildmetros cuadrados, cifra que representa el 1.07 por ciento del total de la entidad.
Mapa 2. Politicamente esta dividido en 8 localidades, siendo las mas importantes: Tetecala,

Actopan, Contlalco, Cuautitla y Francisco Sarabia.

IHustracion 2

,’ gy .

|

=

Simbolo del municipio de Tetecala de las Reformas.

Orografia

Las zonas accidentadas abarcan aproximadamente el 40.7%4, las areas semiplanas el 3.8% y
las planas un 57.3%. Las zonas accidentadas se localizan al ceste y sur de la localidad de
Tetecala. estan formadas por los cerros del Jumil, Los Catalanes y Las Cruces. Las zonas
semiplanas se localizan al oeste de Cuautliia, al sur de Francisco Sarabia y en las cercanias
de Contlalco. Las zonas planas se localizan entre los valles que corren de noreste a sureste

de la localidad de Tetecala, alrededor de ‘Cont!alco y al oeste de Cuautlita.

Hidrografia

Del Estado de México entra el rio Chalma o Coatlan, aumentando su caudal con el rio Seco
y el Tizate. Otros recursos son la presa “La Loma™, el ojo de agua llamado “Amate
Amarillo™ ¥ cinco pozos de extraccion de agua. La localidad de Contlalco cuenta con un

manantial y un bordo.
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Mapa 2. Ubicacion geografica del municipio de Tetecala de las Reformas.
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Clima

Registra una temperatura media anual de 24.6°C y una precipitacion total anual de 754.6
mm, con un clima Aw” (w) (i")g calido subhumedo con lluvias en verano, el mas seco de
los subhamedos, con presencia de canicula. El porcentaje de lluvia invernal es menor de

cinco, poca oscilacion térmica y marcha de temperatura tipo ganges.
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Suelo
Las unidades de suelo presentes en el municipio de Tetecala son: Vertisol, Feozem haplico,
Luvico, Regosol eutrico;: Cambison humico y calcico, Castafiozem haplico; Flu\nol‘

calcarico'y Litosol, de los cuales se identifican nueve combinaciones edahcas

El municipio’cu‘enta cpin dos tipos de tenencia de la tierra: ejidal y pequefia-propiedad,
existen 3 848 hgctéreas ‘ejidales y 1 877 hectareas de pequeiia propiedad.:

Vegetacion

El municipio presenta vegetacnon de selva baja cadumfolla compuesia_por arbole< que

pierden sus hojas en la temporada d a, g neralmente los arboles son cortos, su altura

por lo comun es de 8 a 15 metros, T idos y ramificados cerca de la base y por lo
regular no son espinosos.: Prese resinosos y laticiferos,: sus hojas tienen
olores fragantes resinosos;' 1 éséamos'a. papiracea, o con protuberancias

espinosas. las copas son abuena co densas. algunas de las especies son:. tabachin

(Cuesalpinia pulcherrlmu), casah arboresce vs), ceiba (Ceiba pentandra) y

3} (Mamnea 1987 Sanchcz. 1979; Estrada. 2001).

guamuchil (I’llhu:.ellabmm u'ul
Ornitofauna

Los estudios realizados por la Universidad Autonoma del Estado de Morelos acerca de las
aves nos indican. que su diversidad alcanza las 360 especies. se considera que dicho
namero representa el 95% de todas las especies que se distribuyen en el estado, entre los
que se encuentran: pajaro bandera (Trogon mexicanus), chachalaca (Ortalis spp), urraca
copetona (Calocitta formaosa), zopilote (Corasyvps atratus), aura (Cathartes aura), cuervo
(Corvus sinaloce). lechuza (Tyvro alba), aves canoras y de ornato (Hemandez y Razo. 2000;
Rivera B., 2001; Gobierno del estado de México. 2002; PROFEPA, 2002b: SEMARNAT,
2002; Gobierno del estado de Hidalgo, 2001; Gobierno del estado de México. 2002).
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Mamiferos silvestres

Los prinéipales ‘mamiferos silvestres son: venado cola blanca ((docoileus virginiahu.v),
jabali de collar (7ayvassu tajacu), mapache (Procvon lotor), tejon (nasua nelson), zorrilto
(Mephitis macroura), armadilio (Dasypus novemcincius), liebre (Lepus Calloiis), conejo
comun (8 Advilagus audubonni), coyote (Canis lawrans), gato montés (Lyux rufus).
comadreja (Mustela nivalis), cacomixtle (Bassaryscus astutus), tlacuache (Didveiphis
virginiana), murciélago (Tadqrida brasiliensis) (PROFEPA 2002a: P‘ROFEPA,'ZOOZC;
Prado, 1999, UNIVERSUM, 2002; Gobierno del estado de Durango. 2002; Carreio Y

Hernandez. 1999; Carrasco, 2002. Area de conservacion Guanacaste, 1997).

Las condiciones topogrificas  peculiares del municipio hacen posible la. existencia: de
refugios naturales para mamiferos como los murciélagos, que al tener resguardo y alimento
en la selva baja, prosperaﬁ para depredar insectos, los cuales repreéentai{ una plaga que
ataca cultivos basicos. asi como insectos que interactuan con el hombre. Desgraciadamente
en estos refugios naturales se refugian murciélagos "vampiro"‘ (Desmodns rotmdus) que
atacan al ganado provocandoles el derriengue o mal de caderas. Por suerte es la unica
especie que representa este peligro potencial para los animales domésticos y las demas

especies consideradas como benéficas.

Este beneficio es representado con las 34 especies de mamiferos reportadas y registradas
en el municipio que ademas, evidencian el desarrollo del ecosistema de selva baja, por
contener, este tltimo, elementos que permiten sustento a los mamiferos o al menos, para

facilitar interacciones.

Debido a su actividad trofica (alimentacion) rara es la ocasion en que podemos apreciar su
presencia. pero el desarrollo de  vegetacion en barrancas y cafiadas se debe a la
participacion de murciélagos, ratones y carnivoros oportunistas que al consumir frutos o

acarrear semillas las dispersan propiciando la reforestacion natural.
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Recursos naturales

Tetecala cuenta con una vasta gama de recursos naturales entre los que podemos

mencionar los cuerpos de agua, la diversidad de vegetacion y fauna y el sueio, pero el

d

principal recurso del municipio esta repr > en la rniq del suelo agricola, 1o que
permite, la produccion de variados frutales, ad as de 1 <« has de maiz y cafia,
asi mi > el conj > de veg: ion silvestre que se encuentra en el municipio, por lo

tanto ambas condiciones favorecen en gran medida el desarrollo de la actividad apicola

debido al pc ial ifero de los frutajes y otros cultivos. Foto 7.

Foto 7

Parcelas agricolas. Arboles frutales y caiia de azicar (Saccharum officinaruny).

Aspectos Demograficos

El total de habi es del icipio de T 1 un datos del ultimo tabulado basico
nacional y por entidad federativa del 2001 publicado por el INEGI (2001), es de 6 917; en
este mismo, se cuema con las cifras por sexo, teniendo un total de 3 495 de mujeres y 3
422 de hombres.

Predomina en el municipio la poblacion joven y adulta con un 55.91%, seguida de la
infantil y adolescente que represcntan el 32.37%. un 7.62% se encucntra referida a adultos
con mas de 65 aiios y final se 3 un 4.1% no ificado. De a que la

P

poblacion en edad productiva es 1a mas representativa (cuadro 2).
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Cuadro 2. Poblacion total de! municipio de Tetecala de las Reformas por

grandes grupos de edad.

- i Grupos de edald,r ) ~
[ Municipio p . | { 6sy
; o ; Total ! 0:7]_4 1 18 -64 |  mis
_Tetecala ~ 6917 | 2,239 | 3.867 | S27
Porcentajc | 100 | 3237 | 5591 | 7.63
NEGI. 2001.

Tetecala ¢s un municipio que participa activamente en ¢l fendmeno de emigracion, hacia
Cuemavaca, el Distrito Federal y los Estados Unidos de Norte América, este

desplazamiento se fundamenta en la bisqueda de mejores condiciones de vida.

Clasificacion y uso del suelo.

El 80% de la poblacion se dedica a acnvxdades dcl Cto| pn ‘ano. esto ‘es 5 533.6

habitantes. De manera que del total de su superfme e : orma general se utilizan;“1. 601
hectareas para la agricultura, 1 169 para actividades pecuanas v3 905 para uso forestal. En
cuanto a la tenencia de la tierra, se divide en: 3 848 hectareas de propiedad ejidal y.l 877

de pequeiia propiedad (INEGI 2001).
Actividad econdmica

Principales sectores, productos y servicios

En el municipio la actividad econémica esta Eeprescmada por los sectores primario y
terciario principalmente, el sector secundario representado por la industria es infimo y no
se especifica ¢l rubro. En el scctor primario encontramos la agriculiura y la ganaderia,
actividades gue tienen mayor predominio en la localidad; y en el sector terciario
encontramos el turismo, comercio y servicios que de igual forma juegan un papel

importante pero con menor peso.



TESIS CON
FALLA DE ORIGEN s

En cuanto a la poblacion economicamente activa por sector podemos establecer que el

principal porc je se ra en el primario.
Cuadro 3. Poblacion economi activa de Tetecala.
Primario Agricultura y ganaderia 80
Secundario Industria [+]]
Terciario Turismo, comercio y 19
SETVicios

Gobscrmo del cstado de Moscios, 2002,
Agricultura

Es la principal actividad a la que se dedican los habitantes de las diversas comunidades del

municipio, los pri cultivos anuaies son: caiia de aziicar (Saccharum officinarum),

arroz (Un=za sativa), sorgo (Sorghum vulgare), cebolla (Allium cepa), jitomate

(. TS / ). maiz (Zea mays), frijol (P I Igaris), i as que

L, L

entre los perennes se ran el >y (Mang a ica),

(Persea

B

americana), papaya (Carica papapa), guayaba (Psidium guajava), zapote prieto

(Diospyros ebenaster), tamarindo (Tamarindus indica), y (Cale U sy )y
algunos citricos como limon (Citrus limorn) y mandarina (Citrus pobilis) (Martinez, 1987,
h 1979; E. da, 2001: Villegas, ¢1. al. 2002). Fotos 8 y 9.

Fotos8y 9

Floracion y fructificacion del y (Cal pum sap ).
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Ganaderia

Se cria ganado bovino, caprino, caballar y ovino. y sin ser sobresaliente se explota la

avicultura y apicultura, esta Gltima con 120 colmenas (INEGI, 2001).

Industria

Aun cuando el cuadro 3 muestra un minimo porcentaje referido al sector industrial. éste no

se especifica.
Turismo

Se cuenta con un alto potencial de turismo, ya que existen mualtiples sitios historicos y
pintorescos, y ademas monumentos arquitectonicos como: las haciendas de San lgnacio.
La luz, Cuautlita y El Charco; la parroquia de San Francisco de Asis; las capilias de La
Candelaria, el Alma de la Virgen, San Miguel Arcangel; también hay atractivos naturales

como el balneario La Playa.

Comercio

En la cabecera municipal. -existe una gran diversidad de tiendas de ropa, muebles. calzado.
alimentos, ferreterias, materiales para construccion. papelerias, etcétera. Es importantes
mencionar el tianguis de los martes, donde se dan cita multitud de comerciantes del estado

v clientes de toda la region.
Servicios
En el municipio se cuenta con servicios de agua potable, energia cléctrica, centros de

salud, drenaje, alumbrado publico, vialidad pavimentada, oficinas municipales, hoteles.

arrendamiento de autos y transporte turistico entre los mas importantes.
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IV. OBJETIVO

Ofrecer a la poblacion de Tetecala. Morelos. la opcién de desarrollar la actividad apicola
en sus parcelas mediante la instalacion de un apiario en el cual podran aprender v conocer,

tanto el manejo como los beneficios de los productos de la colmena.

V. HIPOTESIS

En Tetecala, Morelos se retnen las condiciones climaticas, biologicas y socioeconomicas

para el desarrollo de la actividad apicola.
VI. MATERIALES Y METODOS

Se hizo una revision hemerobibliogriafica en los siguientes centros de documentacion,
bibliotecas y bases de datos electrénicos: Universidad Auténoma Chapingo (UACH),
Escuela Nacional de Estudios Profesionales Aragén (ENEP Aragon). Faculiad de Estudios
Superiores Cuautitlan (FES Cuautitlan), Facultad de Estudios Superiores Zaragoza (FES
Zaragoza)., Biblioteca Central de la UNAM. v diferentes hojas electronicas ~via
INTERNET. : :

La revision hemerobibliografica abordé los siguientes topicos: caracteristicas generales de
las abejas y de la acnvndad apncola. produccnon de miel, la_apicultura:como’actividad

sustentable, el papel’ que _|ue 'la poblacxon rural en esta actividad, y ﬁnalmenle las

caracteristicas Lenerale de Ia zona de estudio.

Asimismo, se realizaron:visitas'a museos y herbarios, entre los que se destaca el herbario
de la Facultad de Estudios Superiores Zaragoza (FEZA) para la identificacion de plantas
originarias del municipio recolectadas y herborizadas con el fin de conocer su potencial
nectarifero y polinifero. Ademas de la participacion en cursos del area apicola tanto en la
UACH, como en la FES Cuautitlan y algunas experiencias previas en apiarios particulares,

todo ello contribuy6 de manera importante en el posterior desarrollo de la investigacion.
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Para el desarrollo practico contemplado en este estudio fue necesario realizar una
investigacion en casas comerciales sobre los materiales y sus COstos que son necesarios
para el establecimiento de un apiario. Esta actividad se realizo en tres casas comerciales
cotizando junto con el material el nicleo. Con base en la informacion anterior se adquirio

el material que a continuacion se enlista a fin de instalar la colmena.

Cuadro 4. Material necesario para la instalacion de una colmena.

Para la colmena* Para el apicultor * Para la extraccién *
Camara de cria con diez|Velo Cuchillo desoperculador o
bastidores sucedaneo

Alzas con ocho bastidores cada { Overol Coladera

una

Techo o tapa interior Guantes Recipiente para la miel
Techo o tapa exterior Botas Envases para la miel

Cera estampada Cuiia Charola para secado de polen
Excluidor de reina Ahumador Envases para polen

Bases metalicas Cepillo para abejas

Reja transportadora o porta

nucleos

Trampa para polen

Resistencia |

Alimentador |

* Jean-Prost. 1981: Benedetnn y Picralii. 1990: Morse v Hooper. 1992

El transporte de la colmena y los materiales respectivos se efectud en un vehiculo
particular. Para este estudio, en virtud de que el nucleo se adquirio en el Valle de México
fue necesario transferirlo dentro de una camara de cria utilizando como base una reja .

transportadora para asegurar una adecuada ventilacion.

In situ dentro del predio se ubicé el apiario’ considerando los sn5unentes f‘ac!ores' radxacnon

solar, vegetacion (condiciones nectariferas), fuentes de al,ua y dlctancx a‘la vnv:enda.
asegurando las condiciones lo mas adecuadamente posibles en las que se debe establecer
un apiario segun Benedetti y Pieralli (1990). Después de ubicar el lugar se procedié a

instalar.

! El concepto de apianio y unid:
1 oal i de B

sc usan indisu cnel p dio pars referirmos a una
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Aproximadamente cada 20 dias se visitd la colmena con el fin de revisar las condiciones en

que se encontraba y darle los culdados necesarios. Al mismo tiempo se aprovechaba para

hacer el registro correspondlente enfocado en verificar la presencia de la reina. crecimiento

de la colmena y es! 1do de’ sama de la misma.

Cuando el nucleo:adquirio ‘el -vigor adecuado se colocd un alza con sus respectivos
bastidores
produccion de miel.

Durante Ins visitas a la zona de estudio se realizo el reslsxro de los cxclos fenoloucos de la

vegetacion, especxfcamenle se puso atencion al morne ode’l

Cuando se observo que el 90 por ciento de las camaras de los bastldoreﬁ del alza estaban

operculadas se procedio a la cosecha de mlcl

Para conocer la opinién de la 'pbblacion acerca’ de “interés en aprender la acuvxdad se

realizaron encuestas- en Ias que se’ obtuvo nformacnon socioeconémica. asi como del

conocimiento de los productos de a < o mena, su uuludad ¥ sus beneficios.

Posteriormente, se efectué una campana de difusion por medio de carteles pegados en los
lugares mas concurridos de la localidad con e! fin de que la poblacién interesada
aprendiera a realizar las actividades apicolas. Finalmente, se procedio a dar la respectiva

informacion a los interesados v a realizar practicas con ellos en el apiario establecido.
VIl. RESULTADOS Y DISCUSION

Material apicola

Producto del analisis de precios del material necesario para realizar las actividades apicolas
se presenta en el cuadro 5 el precio unitario de cada uno de los insumos édquiridos para el
establecimiento del apiario en la localidad de Fram:lsco Sarabxa ut|I|zado como unidad

e\perlmental €en esta mvesngacnon
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Cabe hacer notar que no es requisito indispensable adquirir todos los insumos al empezar
Jla actividad puesto que algunos se requieren conforme la época del afo o bien no se usan
durante todo el afio; por ejempio los ali dores, trampa para polen y el excluidor de
reina. El alimentador se coloca generalmente en la época de invierno cuando no hay

floracion en el campo. Sin embargo, si para el apicultor es preferibie adquiririos juntos y
cuenta con los recursos monetarios para hacerlo representara una buena opcion contar con

el material antes del momento de usario.

Es alhamente recomendable adquirir un nucleo completo, de hacerlo el apicultor podra

coscchar miel en un plazo no menor a cuatro dependiendo de la ép de floracion;

con esta cosecha es posible pagar el nicleo. Foto 10.

Foto 10

Revision periodica de la colmena a los cinco de su i ién

Sin embargo, generalmente se adquicre un nacleo menor que incluye 4 o S bastidores con
cria de diferentes etapas, un determinado numero de obreras (suficiente para iniciar una
colmena), una reina y alimento. ¢l cual se transpona en un porna nucleo que renta el
vendedor y tarda unos meses en aicanzar un adecuado desarrolio puesto que debe trabajar
el resto de la camara de cria en donde empezara su actividad, ademas requiere de un
cuidado mas controlado respecto a plagas y enfermedades, puesto que de presentarse
alguna puede perderse el micleo.
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Cuadro 5. Precio unitario ($) del material requerido para el establecimiento de un apiario.

DESCRIPCION i PRECIO UNITARIO (5)
! Noviembre 2002

A) Para la colmena

!
i
Camara de cria con diez bastidores* 2170 i
Alza con ocho bastidores 166 0 i
Cera estampada (1 kg.) 650 !
Excluidor de reina 160.0 !
Base metalica 80 0 j
Trampa para polen 160 0 B
Resistencia 700 !
Alimentador | 130 |
Nucleo completo ** { 600.0 t
B) Para el apicultor i
Nelo ! — 650
Overol { 3680
Guantes 95.0
Botas 2000
Cuiia 95.0
Ahumador ! 185.0
Cepillo para abejas | 35.0
C) Para la extraccion
Cuchilio desoperculador 90.0
Coladera S0
Recipicnte para depositar la miel al 100
extraerla
Charola para secado dec polen IS0
Envases de litro (pet) para almacenar miel 2.5
c/u ***
{ Envases de 4 para polen c/u 1.0
{TOTAL 2727.50

* L ciinuairn de criz incluye ¢l prso. la tapa mtentor. L Lipa extenor y dicz bastidores alambmdos.

*= El nuclco completo incluye una camara de crin complcta con los dics bastidores trabajados (crin de
diferentes ctapis. obrers. umi reina, ;i ) Ia istlicit de esic micleo radicn on estar tmbajado con
sus dies bastidores » por lo tanto cs un nicico completo el cual cstar listo para trabajar bicn en la ¢poca de
floracion.

***Los dcmas utensilios como ¢t cuchillo, Ia los para dep la micl ¥ la charola para
obicner cl polen pucden scr matcriales usados ¢n la cocinia 3 No es nccesario comprarlos. puede utilizarse
algun sucedinco.

En cuanto al precio del medicamento para uso apicola que es una piretrina disuelta en
glicerina, es de $90.00 el litro aproximadamente (se compone de un litro de glicerina, 3 gr
de alcanfor, 3 gr de eucalipto y 3 mlL de cipermetrina); este medicamento puede durar
hasta un afio o mas dependiendo de la infestacién .de la colmena. - Respecto ‘a la
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alimentacion, se requiere de .8 kg 'de azucar anuales que representan un costo de $64.00,

pero para elaborar un litro de Jarabe de a.zucar se necesnan dos Illros de aLua por uno de

azicar, de manera que el costo del Jarabe puede estlmarse en $”4 00 aproumadamemc.

Estos precios no se mcluyen en Ia hsta debldo a que solo se recurre a ellos en caso de ser

necesario; en el caso del medlcamemo puede no haber mfestac:on o ser ‘minima. y el jarabe

puede sustituirse dejando un porcenta)e de huel del alza dependlendo de las’ ‘condiciones de

la colmena. : S LR -

El material para extraccion puede ser desde muy senctllo hasla muy comple_]o dependu.ndo

de las necesidades del aplcuhor. en muchos casos no va-a: requerxr%c de material

complicado. Es importante contar con un espacxo ercano al ap:ano pam deposnar el

material, ya sean cajones. el equipo de re»lslon o'de extracc:on. :

in ersién':inicial es de:$ -2 727.50

Puede observarse en el cuadro "5: que “la’

aproximadamente, es demr no es baja, no. ‘obstante’es recomendable el e]crcu:lo de esta

actividad pues al cabo de 6 meses se recupera una parte de la mvcrslon al tener la primer
cosecha de miel en la que se obtienen mlmmo l" lnros (I7 k&,) Enel mercado actualmente

el precio promedio por litro es de $ 50.00, de acuerdo con esto se obtiene un monto total
por venta del producto de $ 600.00. Cons:derando dos ‘cosechas’al, afio. se genera un total
anual de $ 1 200.00.

El cuadro 6 muestra la mformacxon del materlal que se adqulno para eI establecnmlenlo del

apiario en la localidad de Francxs:o Sarabm. Cabe aclar que ah.unos elemcmoe como las

camaras de cria se adqumeron pensando enie crecxmnenlo del apiario, sea por

reproduccion del primer nucleo”o por la caplura d alsun nucleo silvestre. Algunos

materiales como las’bases metélic&is, 1 allmemador se adquirieron

la cera estampada

antes de su utilizacion, otros, como ‘el exclu dor de rema y los envases para almacenar miel

se compraron cuando fueron requendos.

TR TESIS CON
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Cuadro 6. Material adquirido para la instalacion de la unidad apicola.

DESCRIPCION PRECIO [ CANTIDAD | PRECIO TOTAL
UNITARIO () : )
A. Parala colmena

Camara dc cria 217.0 3 i 6510

completa L

Alza completa 166.0 3 ! 498 0

Cera estampada (1 ke.) 65.0 4.5 2025

Basec metalica 80.0 i 2 160.0

Excluidor de reina 160.0 ! 1 160.0

Trampa para polen 160.0 ! 1 ! 160 0

Alimentador, 130 i 1 ] 13.0

Resistencia 70.0 i 1 ! 700

Nucleo completo 600.0 i 1 ! 6000

B. Para el apicultor

Velo i 950 j 2 ! 190.0

Overol 368.0 1 3080

Guanies 95.0 2 190.0

Botas 2000 i P 200.0

Cuifia a5 0O . 1 95.0

Ahumador 1850 | 1 185.0

Cepillo para abejas 350 i 1 35.0

C. Para la extraccion

Cuchillo ! 90.0 T 1 90.0

desoperculador f

Coladera 5.0 i 1 | 5.0

Recipiente de dicz litros 100 2 20.0

para depositar la miel

extraida

Charola para secar 150 1 150

polen

Envases de litro para 2s 12 30.0

almacenar miel

Envases de Y para 1.0 © 6.0

polen

TOTAL 2 727.50 4 033.50

Trastado del equipo y la colmena TESIS CON

FALLA DF ORIGE

Una vez que se tiene el equipo debe trasladarse al lugar dondé vVa T intstatarse-lacolmena:

nucleo es lo ultimo que se adquiere porque conjuntamente con el equipo que se compro
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debe ser transponado lo mas rapxdameme posnble para su instalacién en el sitio que se ha

elegido para ubxcaclon del’ aplano

Una altemauva es’ transportar pnmero xodo el equlpo ¥ ﬁnalmeme transportar el nuacleo.

desde luego eslo ele\a los costos. Es lmponante contar con un transporte para’trasladar
tanto el material como el nicleo, indistintamente que el lugar se encuentre cerca o lejos de

donde se adquiera el material.

Las colmenas se pueden trasladar a distancias que se recorran en un dia maximo,
asegurando las piezas que las componen con équipo especifico para este fin para evitar que
haya deslizamientos, la entretapa debe ir bien asegurada para que no se levante y se
recomienda realizar el traslado durante la noche en algin vehiculo con blena
amortiguacion para evitar que las sacudidas deprendan los panales o causen irritacion a las
abejas (CEA, 2002). Ll e

Los nucleos se transponan ‘en cajones llamados ponanucleos de 4 0.5 panales. repletos de

lra lado se colocd sobre una reja

transponadora con todo y‘ la ‘camara de_ cria donde se: encomraba' esta .reja permite una

adecuada ventilacion durame el traslad También se sello la'tapa interior con cinta canela.

asi como la reja transportadora para evitar que las abejas se escaparan y representaran

algun peligro. Foto-11.' De: manera que durame el traslado no hubo ningin contratiempo
con la colmena., esta es la mejor. forrna en que debe ser transportado un nucleo.

TESIS CON
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Foto 11
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FALLA DE ORIGEN

Cajon ain cerrado por el traslado. ubicado antes de su instalacion

Instalacion de la colmena

Para dedicarse a la apicultura hay quc disponer de un espacio donde colocar las colmenas,
si se trata de pocas (de 1 a 5) puede bastar con una pequeiia parcela de preferencia situada
en el campo, ya que en este encontraran faciimenie las abejas sus fuentes de alimento, es
importante mencionar que a pesar de que autores como Benedetti y Pieralli (1990), Morse
y Hooper (1992) y otros, establecen que el radio de accion es de 2 km esta probado que las
abecjas pueden alcanzar distancias comprendidas en un radio de 3 2 4 y mas km de la
colmena (CEA. 2002). si se tratara de 20 colmenas o mucho mas ¢l espacio requerido
aumentara de superficic y las condiciones necesarias se vuclven mas complejas, puesto que
muchas colmenas no pueden estar ubicadas en lugares pequeiios y cercanos a una
5

ar > s que no

P

Y

poblacion por repra un peligro. Es imporntante cc
deben estar presentes para el desarrollo de la actividad debido a que puede afectar el
comportamiento y la productividad de las abejas, tales como:

e Zonas de viento

e Transito de vehiculos

& Grandes extensiones de agua cerca

e Zonas de fabricas

* Industrias que utilicen materias primas azucaradas
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E! clima es otro aspecto importante para el establecimiento de un apiario, en este caso

Morelos y el icipio de T fa cumple con este requisito Optimo para la apicultura

4

iendo como principales datos climaticos una peratura ia anual de 24.6°C,

una precipitacion total anual de 754.5 milimetros y un tipo de clima calido subhumedo con
lluvias en verano Aw ™ (w)i™)g, datos que caracterizan a las regiones calidas de selva baja
caducifolia que se cncuentran en varios estados de la Republica entre los cuales esta
Morelos. Ademas cuenta con una vegetacion variada que favorece a la apiculiura por su
abundante floracion (Gobierno del estado de Morelos, 2002); asimismo. la vegetacion
silvestre y cultivada permite que las abejas no tengan ninguna limitante de alimento. En el
cuadro 7 aparece una lista de las especies nectariferas y poliniferas presentes en la zona, asi
como sus fechas de floracion. Fotos 12 y 13. Con base en ello, se concluye que Francisco
Sarabia posee un alio potencial apicola y quec las fechas de produccion de miel se
distribuyen a lo largo de todo el afio predominando dos periodos. uno que va de enero a
abril y otro que se presenta de octubre hasta diciembre (cuadro 8). Puede observarse en el

> cuadro al 2o, guayaba, limon, tamarindo y aguacate (entre otras) como especies
nectariferas por excelencia; sin embargo, hay muchas especies mas que de hecho no fueron

enlistadas en el cuadro por no ser el objetivo central de este trabajo

Foto 12

FATLLAT
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Tamarindo (7amarindus indica). Especie prod a de
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Foto 13
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Limoén (Citrus limon) y Bellisima (Antig lepropus), especies productoras de néctar
{
Asimismo, la pr ia de fi de agua en Tetecala contribuye a complementar las )
condiciones necesarias para instalar una colmena. En la zona ani se pr rios :

y algunas corrientes superficiales de agua (canales de riego), en todos ellos se reune la
calidad del agua que d dan estos organismos en sus actividades. la distancia para
liegar a ellos oscila desde 250 hasta S00 metros donde se encuentsa el rio principal. de tal !
suene que no hay déficit de este recurso.

Como se ha dicho anteriormente en el sitio las vias de cor i ion estan alcjad los

vientos no son tan fuertes y cstan restringidos a una época cona del afno. Por lo tanto, la

[ quedd ubicada en un jugar lo mas tranquilo posible para evitar que las abejas i
moliesten a terceras personas y alejado de cualquier explotacion ganadera. Foto 14

iLa colmena fue ubicada con la piquera al oriente de tal forma que los primeros rayos del

sol la iluminen a fin de que las abejas inicien sus funci con la salida del mi >, de
a4

igual forma se ubico en un lugar plano y accesible de manera que las actividades del
apicultor se reali adecuad. esto mismo facilita el trabajo de las abejas (Benedetti
y Picralli, 1990; Caballero, 1990, Layens, 1993), de manera que la importancia de ubicar el
apiario en un lugar plano en et cual no exista la posibilidad de deslaves o erosiones radica

en que podria inestabilizar los cajones e incluso derribarlos.
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La distancia a ia cual se encuentran los arboles mas cercanos no es inferior a los diez

metros y su densidad no es muy alta, de a que las abej pued b con
facilidad sus rutas de salidas y llegadas a la col 3 sin bargo. es io contar con
algunos arboles que proporcionen sombra, sobre todo en las horas de maximo calor a fin de

evitar trabajo excesivo por parte de las abejas para mantener una temperatura en el interior
de la colmena, lo cual redunda en una disminucion de su eficiencia a la vez que enjambra
con mayor facilidad. Estas son caracteristicas que debe reunir el sitio y -due son
ampli € rec dadas (Jean-Prost., 1981; Morse y Hooper, 1992, Philippe, 1990).

‘También es importante hacer uso de cercados. los cuales sirven para evitar que las abejas

sean molestadas y para darles mayor seguridad evitando los saqueos; el cercado mas

recomendable es el constituido por plantas o flores de especies principal iferas
(CEA, 2002).

Foto 14

Ubicacion de la colmena en un terreno amplio.
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Cuadro 7. Especies nectariferas v poliniferas

Nombre comuan Nombre cientifico Fecha de floracion i Potencial
i apibotanico
Frutales
Aguacate Persea americana De encro a abril I Nectar
Guayaba Psidium guajava De agosto a octubre | Nectar
Limén ** Citrus limon Todo ¢l afio * t Nectar
Mandarina Citrus nobilis De _marzo a abril | Neéctar
Mango Alangifera indica De enero a abril Néctar
Papava ** Carica papava Todo el afio * Nectar
Tamarindo Tamaurindus indica | De marzo a agosto Nectar
Zapote pricto Diospyros ehanesier jDe noviembre a diciembre Nectar
Cultivos anuales
Cana de azucar Saccharum officinarum | De noviembre a diciembre | Polen
Frijol Phascolus vulgaris Todo el afio * b Nectar
Maiz Zea mavs Todo el afio * Polen
Tomate Lyeopersicum Noviembre Néctar
exculentum
Sorgo Sorsthum vulgare De octubre a noviembre Néctar
Especies silvestres
Bellisima Arrigonon lepropus - Nectar
Casahuate Ipomosa arborescerns - Néciar
Ceiba Cerba pentandra - Nectar
Flor amarilla Sarnvitalia procumbens | De octubre a diciembre Neéctar
Guaumuchil Pithecellobium dulce De¢ noviecmbre a marzo Nectar
Mastis Bidens aurea De octubre a diciembre Néctar v polen
Puvu Ipomea triloba De octubre a encro Néciar y polen
Tabachin Caesalpinia - Nectar
pulcherrima

* Florccen todo cl ano dependicndo de 1 region y a viiriedad del cultivo o especic.

- No s¢ registro.

Sanches 1979, Manlincs. 1987 Estmida. 2001: Villegas, et al. 2002: INFOAGRO. 2002, **Exportador de
frutats tropicales™ 2002,

** Foto 15y 16,
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Foto 15

Papaya (Carica papayva). Presenta floracion en diferentes periodos del afio v es una especie
productora de néctar.

Foto 16
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Floracion del limon (Citrus limoe).
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Cuadro 8. Calendario apicola de las especies nectariferas y poliniferas.

Meses Ene | Feb |Mar |Abr [May |Jun |Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Periodo de
floracién

Frutales

AgL x|xiIx|Ix
Mango ** x{ix {x|x
Mandarina
Tamarindo
Guayaba x|IxIxIx|x|x
Zapote prieto x [x{x {x

2RI
R R AR
ALt
RixiniIn

Sorgo
Jitomate
Caiia de azicar

®
t L]

x
b
x
®

Especies silvestres
Flor amarilia X x
Mastis x
Puyu x Ix x X
Guamuchil x [x[xix]|x |x X
* Los cultivos que o sc cn csic ¥ cstan considerados dertro de o lista de
noectariferas v il del cuadro ior fl todo cf ano.

** Floracion del mango. Foto 17

”

®
»

®
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plam.

Foto 17

Mango (Marngifera indica). Floracion de > pecie al productora de néctar.

In situ se procedio a ia i lacion del nucleo, para lo cual se coloco una base metilica a

una altura de 40 a 60 cm con el fin de evitar que la humedad daiie la colmena y que las
hierbas que det dc ella ob Ti la entrada y salida de ias abejas, ademas de
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ideraciones anterior i das; ior se coloco el

atender todas las cc
piso de la camara de cria y en ella la camara de cria a la cual se le introdujeron los
bastidores con el micleo iniciando con aquel en el que se encontraba la reina. Desde luego
previamente se les aplico humo suficiente (de seis a diez veces) con la finalidad de reducir

su actividad.

Posteriormente se colocd la tapa interior y finalmente la tapa externa, de estc modo el
nucleo quedo instalado. Es recomendable realizar cualquier instalacion unas horas antes de
que oscurezca debido a que si las abejas se sienten irritadas no encontraran victimas a
quienes picar, ademas al oscurecer detienen sus actividades hasta ef siguiente dia. Fotos 18

y 19,

Fotos 18y 19

1zquierda. Camara de cria colocada sobre la base metalica
Derecha. Abejas saliendo de ia colmena para reconocer el lugar.
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Cuidados y manejo de la colmena
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Es importante tencr en cuenta que las acciones para la revision de ia colmena no varian a
menos que se busque algo en particular, de manera que en todas las visitas deben realizarse

ias siguientes actividades:

- Antes de comenzar cualquier accion en ¢l apiario es rccomendable sentirse lo mas
tranquilo posible y mantener esa serenidad durante toda la revision, igualmente, es
indispensable llevar un buen equipo de proteccion (usario adecuadamente es
fundamental para evitar picaduras). Es preferible realizar las actividades en dias
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soleados para evitar que las abejas se irtiten y piquen. durante la maiiana (entre las 10
am y las 3 pm) o algunas horas antes de que oscurezca procurando siempre que haya
buena luz (Pinel, 1982; CEA, 2002).

Se debe encender adecuadamente el ahumador verificando que esté prendido para las
aplicaciones de humo durante toda la revision, esta accion debe realizarse lejos de
algun lugar en el que se pueda ocasionar un incendio utilizando material natural, como
puede ser hojas y troncos secos, madera o carton, el cual debera estar disponible en
todo momento.

Aplicar bastantc humo en la piquera verificando que entre en la colmena es muy
imponante, asi como alrededor de la colmena y esperar minimo cinco minutos antes de

destapar para revisar. Foto 20.

Foto 20

.
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Aplicar humo en la piquera antes de revisar permite trabajar de manera adecuada.

Al retirar ia tapa exterior debe colocarse a un lado de la colmena de manera que no
estorbe al momento de comenzar las actividades y antes de retirar por completo la tapa
interior o entretapa debe aplicarse humo para confirmar que las abejas van a estar
tranquilas. Cabe sefialar que la aplicacion del humo se realizara durante ¢l tiempo que
dure el trabajo en el apiario y a consideracion del apicultor, procurando no sofocar a las
abejas con ¢l exceso de humo. Foto 21.
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El humo provoca que las abejas coman miel y llenen sus buches causandoles mayor

dificuitad para picar.

Una vez que se retira la entretapa se observa si la abeja reina se encuentra en ella, si es
asi se le debe colocar dentro de la camara de cria en alguno de los extremos para evitar
sacarla al momento de mover los bastidores o bien en la piquera. Ei exceso de abejas
que se encuentra en la entretapa puede retirarse con el cepillo encima de 1a camara de
cria y colocarla a un lado de la colmena.

Debe sacarse un primer bastidor muy lentamente. sin rozar los costados (para evitar
machucar abejas), colocandolo a un costado de la colmena, sacar el primer bastidor
puede ser complicado en algunas ocasiones, pero una vez afuera nos permitira trabajar
con menos dificultad para mover los demas cuadros. Los panales o cuadros del centro
generalmente muestran la cria de diferentes etapas, incluyvendo la operculada, miel y
polen que usan para alimentarse y en cstos se puede observar las condiciones en que se
encuentra la actividad de la colmena. Foto 22,

Al revisar es importante detectar las celdas reales y destruirlas a excepcion de alguna

o

que puecde dejarse para pr ir que la col huérfana en caso de que la reina

quedara aplastada al cerrar la camara de cria o morir por alguna otra causa La

14 £

destruccion de las reales se

con el fin de evitar la enjambrazon, lo que
puede hacernos perder €l niacleo o parte de él y ocasionar la pérdida de la siguiente
cosecha.
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Panal con abejas trabajando en €1.

- Una vez terminada la revision se tapa 1a camara de cria y es recomendable alcjarse de
fa colmena antes de retirar ¢l equipo de proteccion verificando que no haya abejas
cerca que puedan picar. Después sc apaga ¢l ahumador y se procede a hacer el registro
de la colmena.

En las visitas sucesivas, se debera vigilar que todo proceda normalmente registrandose el

desarrollo de las colmenas ademas de proporcionaries un espacio opor En ép

de floracion y cosecha se deben preparar alzas y marcos nuevos con cera estampada (Pinel
1982). Foto 23. Es imponante recordar que cuando el tiempo esta frio, inmediatamente
después de una luvia o cuando se produce un corte repentino de la afluencia de néctar, las

i < 4.

) ia 2 mostrarse irmtadas; la apertura de la coimena con brusquedad. por

endurecimiento del propoleo, sobre todo en tiempo de frio imrita a las abejas aunque las

condiciones de sol sean propicias (CEA, 2002).
Descripcion de las actividades realizadas

La unidad apicola se visito dos veces por mes realizando diferentes actividades conforme

la época lo requeria. En ¢l cuadro 9 se presenta la descripcion de las actividades realizadas.

T T TTTIS MO SALE
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Foto 23

Bastidores preparados con cera estampada para la época de floracion

En el cuadro 10 aparece de manera detallada los principales aspectos que deben
observarse y que en este estudio fueron registrados durante la revision de la colmena, a
fin de darle el mantenimiento oportuno y garantizar su estado de sania, asi como
asegurar la produccion, la calidad de la misma y la longevidad de sus integrantes. Puede
observarse que en el mes de agosto se registra la presencia de Varroa jacobsoni, esta es
una de las enfermedades que hoy en dia reduce los niveles de produccion de
practicamente todos los apiarios del pais (Rodrigucz, 2000). En este caso, se logrd un
control de esta plaga utilizando un producto que contiene una piretrina (cipermetrina),

medicamento proporcionado por ¢l M. En C. Liborio Carrillo de la FES Cuautitlan

Durante las visitas debe revisarse que la reina se encuentra con buena actividad
productiva, esto sc observa cuando en los bastidores se ticne entre un 60 y 80% de
huevo, larvas y opérculos de obreras, y cuando hay uniformidad en la postura (Morse y
Hooper, 1992, y CEA, 2002). Foto 24.

Por io tanto, en cada visita debemos comprobar:

® La existencia de la reina y sus condiciones. Foto 25.

'TESIS CON
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e La cantidad de micl a disposicion del enjambre.

« El estado de los panaies. Foto 26.

® Las condiciones sanitarias generales.




Foio 24

Panal de la camara de cria trabajado adecuad. por las abejas (hay uniformidad en

ia postura y esta trabajado en forma eliptica).

Foto 25

Reina trabajando en la postura del panal.
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Foto 26

Panal con cria operculada trabajado de manera uniforme.

Cuadro 9. Actividades realizadas para la unidad apicola.
Mes Principales actividades realizadas
Junio 1 lacion de la col
Julio Durante este mes y el anterior la colmena se mantuvo en proceso de
adaptacién.
AgROSsto Es en este mes cuando se coloca un alza con la finalidad de

Proporcionar mas espacio y evitar que se pr el feno de

enjambrazon. Foto 27. El comportamiento de la colmena se muestra

estable, sin embargo se observa la presencia de la garrapata Varroa
Jjacob. en las abejas, de a que se comienza a buscar un
di > para combatir la plaga y evitar que se extienda a todos

los individuos.

Septiembre

Se comienza a aplicar un medicamento elaborado a partir de una

pirctrina (medi de uso apicola) para controlar el problema de

varroasis que pr ba la col reali do un registro del

namero de individuos que se exterminaban con el fin de tener un

comtrol de la disminucion de la plaga; esta técnica de control de la

]
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enfermedad es utilizada en los apiarios de la FES Cuautitlan. Esta

actividad se realizo cada 20 dias durante 12 aplicaciones. *

Octubre

Se observo que las abejas comenzaban a trabajar la cera estampada
del alza, seiial de que se estaban preparando para la época de
floracidon, asi que se colocd una segunda alza. Foto 28. Con esta

segunda alza también se proporciona mas espacio al nucleo.

Noviembre

En la primera quincena de este mes la primer alza presentaba miel
operculada en algunos de los bastidores y miel tiema en otros, la
segunda ya estaba siendo trabajada. se retiraron dos bastidores de la
primer alza de las que se obtuvieron tres litros de miel. La colmena
presentaba mucha actividad, lo cual se puede observar en las entradas
y salidas de la colmena (Pinel, 1982), la introduccién tanto de néctar
como de polen y la presencia de abundante cria de diferentes etapas

en mas de cuatro bastidores.

Diciembre

Para principios del mes se cosechd una alza casi completa (90%) con
miel madura (esta miel ya tenia varios dias de estar operculada), de la
cual se obtuvieron ocho litros de miel. Foto 29. Se colocd otra camara
de cria para dar mas espacio a la colmena debido a que se retird un

alza.

Enero

La poblacion disminuyé debido a que ¢l espacio que se proporcioné
causo enfriamiento a la colmena, esto sin dejar de mantenersc estable
puesto que las abejas mantuvieron buena actividad v continuaron
metiendo néctar y polen. Aunque se encontrd poca miel en la segunda
alza colocada no se retird con el fin de que la colmena tuviera
alimento suficiente para la época de invierno, aiin asi se alimentd con
jarabe de azucar. Debido al espacio que tenia la colmena con dos
camaras de cria y un alza se encontro huevo y cria de diferentes
etapas en la scgunda camara, por lo que fue nccesario adquirir un
excluidor de reina el cual se coloco entre la camara uno y la dos,

depositando a la reina dentro de la primera camara.

Febrero

En este mes se encontro poca cria (solo dos bastidores) pero esto no
afectéd la actividad de la colmena. Aunque habia reservas

alimenticias, ésta se continuo alimentando con jarabe de azucar
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