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La apicultura es una actividad que se inició 8 000 años a. C._En nuestro país esta actividad 

Ja realizaban los mayas mucho antes de Ja llegada de Jos españoles manejando a la 

A-lelipona heecheii. 

t\1uchos son Jos beneficios que las abejas proporcionan tanto para Ja vegetació~ silvestre 

como para la cultivada por el homb~e~"'ciseSuran.do en -ambos· casOs 18· poÚni-~8ciÓ:n ·y la 
. ·' ·' ... -.. · .. · 

fructificación. permitiendo con ello -la; ·ca·ntinuidad. en la ·producción~ de': semilla$ y .el 

mantenimiento de la biodiversidad . __ v.ég.etai:>'.-p~;~ -~1-:;hofribr~.--· eSta ·'. condición'::·Bsegura la 

productividad de sus cultivos~ ~~~:~~~~:\~~-:;~_i_~.~~.s~~>~-~~máS_~~e~P_~~~~rcÍ_~_~ar· de manera 

directa los productos que las abCj~s .- ~l~~b~f~n-'.. (~·~~~~·~-~~,~~:--;·'p~l~~;;-_prO~·o1~0~ j~lea real y 

veneno de abeja). constituyéndose.·de· estí{ rOOna\en, organ·i·~mos.pi-Creridos por el hombre. 

El presente trabajo tienen como tirlatidaCi'Piomo~er)"a'.- aciiVidád apícola en el municipio de 
- •• - ••• ~ •• 1 -·· 

Tetecal~ Morelos. atendiendo a los bCneficiÓs;~rlleS-.rn'én~ionados. Para ello se hizo una 

revisión hemerobibliogrática sobre la Ap{s · mellifera. Ja sustentabi lidad y la zona de 

estudio. enfatizando su clima y vegetación.· corlsiderando a la vez los aspectos hidrológicos 

y sociocconómicos. 

Se encontró que Tetecala posee un potencial apícola que hace posible la adopción de las 

abejas con beneficios ecológicamente sustentables y económicamente redituables .. 

actividad que puede iniciarse con una inversión de$ 2 727.50 .. misma que se recupera a los 

dos y medio años de instalada Ja colmena. momento a panir del cual las inversionCs que se 

realizan son para adquisición de cera estampada. de algún medicamento de uso apícola 

(para control de plagas y enfermedades. entre ellas Ja van-oasis) y del jarabe de azúcar. 

not3.ndose los beneficios al obtener una producción mínima de al menos 24 litros (34 kg) 

de miel al año por colmena .. polen. cera natural y propoleo. Cabe aclarar que pueden 

obtenerse hasta 36 litros (50 kg) de miel anuales en proporción al adecuado manejo que se 

de a las colmenas. Estos beneficios pueden ser aún mejores dependiendo de Ja alternativa 

de manejo que se haga del apiano·. 
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Finalmente,. Ja comunidad de Tetecala se mostró interesada en esta actividad. sin embargo .. 

dada.S · JaS condiciones socioeconómicas se hace necesario recurrir a algún programa de 

apoyo que f"acilite la ·obtención de la infraestructura necesaria y capacitación (comó es 

Alianza para el Campo). 
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La actividad apícola es una actividad que se practica desde hace mucho tiempo en el 

continente americano .. fueron Jos colonizadores europeos quienes introdujeron las abejas al 

norte del continente .. pero también hay registros de que en Ja cultura maya se practicaba la 

apicultura con una raza de abeja que no tenia aguijón y era poco agresiva (Lara. 2000). La 

apicultura es una actividad cuya única exigencia indispensable es la presencia de un 

entorno natural de donde pueda_.-obtCner~:los elementos necesarios como son: un clima 

caluroso favorable y principalmente una .vegetación abundante con buena floración de 

donde el insecto adCmás de.atimCntarse resulta un polinizador de importancia vital. 

La apicultllra ~fr~ce-'ai'Ser ht.irTian·b uno de Jos más nutritivos alimentos naturales: Ja miel. 

que ademáS·de su ·~~bOr-·Bg~ad~ble ha sido utilizada en tratamientos medicinales y en la 

fabricació~--de anti~iótic~s: ~u composición la hace un efectivo agente antimicrobiano. útil 

en Ja curaCión_.d~-'.~erid~s_ y.-quemaduras leves y como ayuda en el alivio de dolores de 

garganta e infecciones b.acterianas. La cera. el propolco. et polen. la jalea real y el veneno 

de abeja son productos de la misma actividad. los cuales se utilizan en diferentes industrias 

como la farmaceútica y Ja de cosméticos. entre otras. La miel también puede ser utilizada 

en Ja preparacfón de algunos alimentos en sustituCión del azúcar; de~_ido a su contenido de 

fructuosa presenta un mayor poder de endulzamiento que el azúcar .. A diferencia de otros 

edulcorantes. la' miel. contiene pequeñas cantidades de una gran variedad de vitaminas. 

minerales. aminoácidos y antioxidantes~ también es una rica fuente de carbohidratos que 

proporciona energía al cuerpo humano. 

El estado de M.~relo5: cuenta con condiciones naturales apropiadas para el desarrollo de 

diver~s activi~~des agropecuarias y en panicular la actividad apícola~ el caso especifico 

del municipio de·Tetecala representa una buena ahernativa de desarrollo de la apicultura 

por su clima y vegetación. 

En el presente trabajo se persigue fomentar la apicultura en el municipio. así como 

promover la actividad como una alternativa que diversifica las fuentes de ingreso y mejora 

la calidad alimenticia de la población de bajos recursos. 
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111. REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA 

3.1 Apicultura 

La cría de abejas está considerada como una actividad zootécnica que se puede enlbcar de 

varias maneras. no sólo como complemento de una actividad agrícola tradicional. sino para 

una producción extemporánea de miel. cera y otros productos; pero hay que tener por lo 

menos un campo o a.reas verdes con floración no tan alejadas (Benedetti y Pieralli. J 990~ 

Layens. 1993). Foto t. La apicultura desempeña un papel fundamental en la agricultura y 

la conservación del entorno. por lo tanto se puede aprovechar en la reproducción del 

ecosistema silvestre y anificial (producción humana como cultivos). ademas puede apenar 

grandes beneficios a la dieta de los habitantes de la región y potencialmente incrementar 

sus ingresos económicos con la venta o transformación de la miel. Se plantea que la 

apicultura puede contribuir al estímulo de una producción sustentable. la conservación del 

medio y la obtenci_ón de ingresos económicos con armonía. 

Las abejas se adaptan a Ja voluntad del apicultor. que las puede transponar en ta cantidad 

deseada donde y cuando lo disponga.. sin que ellas resientan el transpone ni el cambio de 

ambiente. Y un motivo mas del predominio de Ja .abeja como polinizador son Jos 

considerables y no siempre positivos cambios que Ja sociedad humana provoca en el 

medio. La abeja melifera representa el insecto mas eficaz y profesional de Ja polinización. 

destaca claramente sobre los demás insectos. La supervivencia de su especie depende del 

trabajo con las flores (y viceversa). El radio de acción de las abejas es de 1 500 metros o 

bien dos kilómetros de donde se encuentren ubicadas (Philippe. 1990; Benedetti y Pieralli. 

1990). La gran capacidad de adaptación de Ja abeja a cualquier tipo de flora es otro tanto a 

su favor. y más aún al estar combinada con su estricta fidelidad a una especie vegetal dada. 

Cuando las abejas escogen una determinada planta. trabajan con Ja misma hasta que agotan 

sus reservas de néctar (o hasta que aparecen otras fuentes mejores) con una perseverancia 

sorprendente. Los insectos (como las abejas). se desplazan de flor en flor en busca del 

material alimentario que constituye el néctar. segregado para ellos como cebo. y el mismo 

polen utilizado como alimento protéico. Las abejas pues juegan un papel imponante desde 

el punto de vista ecológico y económico para el ser humano. 
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Foto 1 
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Apiario ubicado en zona semirural. 

3-2 Historia de la apkultura 

s 

Los insectos. como seres vivos que han habitado la Tierra desde hace miles de año~ son 

responsables de beneficios y perjuicios a la humanidad. puesto que en algunas ocasiones 

debido a su capacidad de reproducción contribuyen al equilibrio de la naturaleza. y en otras 

lo alteran. Sin embargo. el hombre se ha familiarizado con ellos y en muchos casos ha 

buscado la manera de obtener el mayor beneficio posible; tal es el caso de la abeja metirera 

que ha gozado de un privilegio especial tanto para el hombre como para otros animales 

(Benedetti y Pieralli. 1990). 

Según Morse y Hoopel" ( J 992). la apicultura es una actividad que ha sido practicada por las 

antiguas civiliz.acioncs de casi todo el mundo miles de años antes de Cristo; por ejemplo. 

ex.isten pinturas rupestres en Europa.. Asia y África en donde las imágenes muestran 

actividades referentes a la extracción de miel y a la caza de abejas. El primer legado que se 

liene de la extracción de miel es una pintura encontrada en una aie"Va de Espai\a la cual 

tiene 8 <XN> años de amiguedad y muestra una imagen f'emenina extrayendo miel de un 

panal con abejas revoloteando a su alrededor (Ilustración 1 ). 
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l lustración 1 

Caz.a de miel pintada en la pared de un refugio de piedra en La Arana. España oriental .. 

hace más de 8 000 años. 

6 

En el anti,b..iO Egipto las tumbas muestran imágenes de miel y abejas. y esta comprobado 

que la cera era utilizada para embalsamar. elaborar cosméticos y en tablillas de escritura. 

Tanto en Egipto como en Grecia. Roma. Poloni~ Rusia y otros lugares del mundo se 

practicaba la apicultura y la.o;¡ colmenas que utilizaban tenian f"onnas cilindricas. se 

elaboraban de barro. madera (troncos de árboles). mimbl'"e o corcho y se aplicaba humo 

para poder manejarlas (Benedetti y Pieralli. 1990). Muchos siglos despues. tanto en Europa 

como en América.. la apicultura pierde durante un largo periodo la imponancia que tenía 

ante dos acontecimientos: la caída del imperio romano y la introducción de la caña de 

azUcar en el siglo XVI. 

En AmCrica.. Lara (2000) establece que en la península de Vucatán. antes de la conquista. 

los mayas criaban abejas al igual que civilizaciones de otros continentes. sin embargo. 

t.-stas abejas eran dif"erentes a las demás puesto que carecían de aguijón y eran conocidas 

como abejas rea.Jes o meliponas (Mt.•lipo11a heecheii Bennen)~ su manejo era más sencillo y 

no había necesidad de usar humo por lo que cualquier miembro de la familia podia realizar 

la actividad sin teDk>r de alguna agresión. Un aspecto que es importante r-csaltar es que 

practicaban la apicuhura en sus tiempos libres como una actividad complementaria a la 

agricultura... y tenían colmenas elaboradas con troncos huecos ubicadas en sus predios o 

bien cerca de sus casas. Tanto la miel como la ce.-a eran productos comerciables,. la miel 

era utilizada principalmente para endul7..ar sus bebidas y alimemos.. así como para curar 



TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

7 

heridas y prevenir enfermedades. Los mayas. al igual que las civilizaciones europeas. 

cazaban coloni8s_ silvestres de abejas meliponas y las depositaban en troncos._ lo cual nos 

indica que ~bséNaban cuales eran las condiciones de clima y flora necesarias para las 

abejas;: la.s .abej-~s'. ~é}¡~C!",~~ cultivadas por Jos mayas aU.n prevalecen en la ~eninsUla de 

Yucatá.n~·- y s~n·'~1St:.~·~s ·d~: lo~ 
0

pobladores de ahí quienes se encargan de que la actÍvidad se 

continúe. realiz~~d~f~~;..(LS"b~~~~le y Zozay~ J 986). Cuando los españÓles · corlqúistaron 

Amé~i·c·a y· .. ~ie~-o~-~:~~-1\'.~¡-p'~'\~-~-·: api~~·-~;ra. que practic~baO e~. ·~~ _Pení-~sul_~~ -~~t~Í-on por 
aprove~har Íos .b~riefi"~¡()~~~;/ p·~di~~"trib1:_1t0~ de mié( y cera q.Je ··~ra~ de b~·ena_ ~lidad. de 

::::r:e:~ri:~fü5f~i~f6c~'.f5:!~,~:~:ft:::i;:;•;:;::0m:~;;:r:~e~::r::1 ::::::~¡:~: 
poco a- poco·ai ·c~rld~C~~~;,~~~~ie.~(cBilo. p-Ci-o los m8Yas·é:onÜnuBl-on. pl-acticando la aPicultura 
con su~,~bCja·s ;~'1;~~~~>· -_. ... ~.: · 

Curiosa~~~~~, Ja"~~~~~'. e~~~-p~ no lie~ó·· e~ ·p.rÍ~~~ ·.:~.n~~~c_i0a ~. Méxi¿o <.la: Nueva _Esp3~a 
de antes); si~o. q~~-~.,g.;,; Labougle y Zozaia ( l9s6} e~~;;.n~ ~1 ·siglo XVII 1 cuando llega a 

Florida erl dondC ·no iiCne· buena adaj>iación. de· manera quC es· uévadél a la iSla de Cuba en 

donde cobra irripona~Cia y desarr-~il'a una bu~n~:dis~-~~sió'O-;-y··es h~sta e·Í.sisto Xlx cuando 

de Cuba es.llCvada a M~x.iCo. -per~· -no ·~e· intr~duce ·dC'm.~nCr~ inf!i~diai8_ ~~- .~·p~~i~~~la-Cte 
Yucatán. Una vez ub_i~da la abeja eu~opea o il~Iiarl~ (Api.-.· "1,c!llif,;r~ iir:agUslica·) ~n MCXico 

prevaleció de manera imponante. dando buenos ·resultadÓ~ h~~ta- a·~te~· de· la' llegada de la 

abeja africana ("'1pis mel/ifera scute11ata). la cual modificó las ·pr.i~ticas apícolas de México 

y causó graves daños en las de otros paises de América. La.~ina donde se estableció. Tiene 

la característica de ser muy agresiva y fama de atacar cú3.lquier ser vivo que esté cerca. 

incluso d~ ocasionar muenes; sin embargo. es muy trabajadora.' 

Las abeja_s _afiicanas del centro y sur de África fueron_ traídas a América en 1956 por 

investigadores brasileños; un año después escaparon dispersá.ndose y reproduciéndose 

rápidamente debido al ambiente favorable que encontraron. Los enjambres avanzaron por 

el centro y sur del continente americano causando graves daños en la producción de miel 

de paises como Colombia. Venezuela. Bolivia. Paraguay y otras regiones del centro de 

América; México fue el único país de América Latina en tomar medidas de prevención dos 

años antes de su llegada ( 1984 ). gracias a lo cual se crea el Programa Nacional para el 

Control de la Abeja Africana. De manera que llega a nuestro territorio en diciembre de 
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1986 a través del estado de Chiapas y a partir de ese momento !lle dispersa por la República 

(Rivera. 1997). Algunos autores como Lara (2000) y Rivera ( 1997). mencionan ven&ajas y 

desventajas de la llegada. de la abeja afiicana a América,;, por un lado establecen que arecaó 

gravemente la apicultura del continente. pues debido a su componamiento agresivo actuó 

como depredadora de la abeja europea que ya estaba ad~ por otro. que se están 

realizando estudios pana mejorar genéticamente tanto la abeja atiicana como la europea y 

crear razas más manejables y productivas. lo que beneficiaria la producción de miel de 

manera significativa. 

Durante mucho tiempo. la práctica de la apicultura se .-ealizó de manera rustica (Morse y 

Hooper. 1992 y Benaleni y Pieralli. 1990) y es hasta 1850 cuando se comienza a ver 

indicios de colmenas móviles (Foro 2); además. con la invención de la imprenta ( 1455) se 

escribieron libros que hablaban sob.-e temas de apicultura y las tCcnicas que se 

incorporaban a la atetividad. 

Foto2 

Colmena móvil tipo Jumbo. Se muestra el piso. la e.amara de cría. dos alzas y la tapa 

exterior. 

En 1972 se dejan ver innovaciones y nuevas técnicas en el manejo de los apiarios.. como es 

el uso de la hoja de ceno escampada y el extractor (entre otros). Foro 3. En la .aualidad las 
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practicas apícolas no han cambiado mucho de las que realizaban las antiguas civili.z.-::iones 

puesto que atrapan los enjambres. los depositan en cajones y procuran ubicarlos en donde 

encuentren las condiciones óptimas para su buen desarrollo; sin embargo. los adelantos en 

cuanto a tecnología e investigación se refiere.. han conuibuido a mejorar algunos aspectos 

de la actividad tales como el manejo genét.ico para crear razas de abejas con allos 

rendimientos productivos y la introducción de teaticas que mejoran el manejo de los 

apiarios para la productividad como trampas para polen, medica.memos contra 

enfermedades de las abejas y excluidor de reinas. entre mucha.."i otras. 

Foto3 

Extractor tangencial. Produce fuerza centrifuga y hace que la miel sea despedida de las 

celdas. 

3.3 Caracterfsticas generales de las abejas 

Desde hace mucho tiempo las abejas son manipuladas para obtener productos destinados al 

uso humano tales como: miel. cera.. polen. propole1:>. jalea real y veneno de abeja; en este 

sentido la Api.• mellift!ra ha sido la mas manejable y la mis popular productora de miel 

(Roman.. ICJ9i7). Debido a la condición que tienen de volar libremente se piensa que esain 

lejos de la influencia del hombre; sin embugo~ son tratadas corno muchos animales de 

granja. Se les practican pruebas de laboratorio para mejorar su ~e. hacerlas más 
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productivas .. más resistentes a plagas y enfermedades. se utiliza la inseminación aniftcial 

en las reinas con fines de mejoramiento genético y aumento de Ja productividad~ de manera 

que no escapan de Ja manipulación humana. 

Existe en las abejas una forma de actuar muy peculiar respecto a su sobrevivencia .. 

reproducción y crecimiento: la enjambrazón. que consiste en la separaci<?n de una pane de 

Ja colonia dejando el lugar donde se encuentran . estl;iblecidas para buscar mejores 

condiciones, en algunos casos se da por f"alta de fuenteS'_de aÚménto·y en otras por.espacio 

cuando la colonia es demasiado numerosa.· pero sié:mpre· se. píeserlta ante una situación de 

desequilibrio en la colmena. Muchos apicultores buscan ,la fbrma de evitar la enjambrazón 

de sus colmenas porque representan la pérdida de _un núcleo y' la disminución de la cosec_ha 

de miel~ usan dos técnicas para evitarla.. conando las alas de la reina para que no pueda 

volar - puesto que cuando una colonia enjambra siempre lleva su reina - o con el uso de 

sustancias especiales para este fin: feromonas (Caballero, 1990; Reman. 1997). 

Las abejas tienen millones de años de experiencia productiva en su código ge'_léf:i~o. y_ la 

manera en cómo se comunican ha, jugado un papel imponante en este aspe.cto. La 

comunicación tanto de las abejas c'c;'mo-_de otros insectos es tan imponante- c~-~o p·ara 

cualquier otro ser vivo. pues de_-ello -d~pende la localización del alimento.~ d·e.18 P~~~j·a:;· el 

huir de los enemigos o depredadores Y la localización del nido; es pane fundamen-tal de su 

interacción con el medio que les rodea. En Ja Apis n1C!llifera son bien cono~idas las- danzas 

que utilizan para comunicar diferentes necesidades de la colmena; sin embargo. también la 

comunicación química es utilizada por medio de sustancias que liberan en el medio, 

ambiente conocidas como feromonas. En este sentido las abejas utilizan diferentes 

feromonas dependiendo de lo que necesiten comunicar~ por ejemplo existe la feromona 

sexual. de alarma. marca senderos. de reclutamiento. de detcnninación de castas e 

inhibición de ovarios y todas ellas están presentes en el organismo de las abejas (Castrejón. 

2000). Esta comunicación les permite también dirigirse a las fuentes de alimento más 

cercanas. principalmente con abundante floración. dado que el nCctar y polen encontrado 

en estas Ultimas representan su fuente de energía y proteína; también aportan un servicio de 

polinización importante para la flora de muchos espacios naturales. y a diferencia de otros 

insectos polinizadores las abejas visitan flores en busca de alimento que llevan a sus 

colonias; y no sólo satisfacen sus necesidades inmediatas de alimento. ademas de visitar 
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una gran variedad de flores. Jo cual representa un comportamiento muy eficiente en su 

actividad polinizadora (Macias-Macias. 2001; l\1ata. et al .• 200 J ). 

Comportamiento 

En las colonias de abejas se encuentran obreras. una reina y zánganos. individuos que 

forman pane de su sociedad. Las abejas recolectan néctar. polen. propoleo y agua. los 

cuales sirven para que Ja colmena pueda continuar reproduciéndose. Casi todas las abejas 

que salen a pecorear regresan a Ja colmena. cargadas de néctar y polen. elementos que 

utilizan para alimentación de toda la colmena; el néctar es el principal alimento de todas 

pero el polen en panicular es utilizado para Ja ·alimCntación de las crías que se desarrollan a 

panir de Jos huevos que Ja reina pone. Alguñas abejas sólo recogen polen. otras pueden 

obtener sólo néctar con lo cual tienen_ la. capacidad de diferenciar entre las flores que 

proporcionan mils polen o néctar'·quC. Otras; sin embargo. la mayoría de las flores 

proporcionan los dos. A pesar de- le11:er fidelidad por una especie floral que le proporcione 

buenas cantidades de alimento. buscan otras fuentes alternativas para asegurar Ja 

alimentación por si llegara a agotar~e la que trabajan: muchas flores sólo liberan polen o 

segregan néctar a cienas horas del dia por Jo que las abejas deben tener bien identificados 

estos periodos .. así como los Jugares donde se encuentran estas fuentes. El propoleo es una 

sustancia resinosa que recolectan sobre to~o de los árboleS y que utilizan para sellar grietas 

de la colmena o para reducir el tamaño de la entrada. El agua ayuda a regular la 

temperatura de la colmena y a diluir los depósitos de miel (Morse y Hopper .. 1992). 

Las abejas pasan la mayor pane de su vida recolectando néctar y polen. para identificar su 

ubicación realizan una ... danza .. caracterizada por movimientos específicos que les permite 

dirigirse a las fuentes florales y a la colmena., generalmente regresan a las mismas fuentes 

durante varios viajes o dias consecu~ivos; una vez que saben el Jugar a donde deben ir. 

regresan a la colonia y tanto . el néctar c~mo el polen es depositado en Jos panales 

selJBndolos cuando están llenos. de esta manera hacen madurar Ja miel que queda 

almacenada para épocas d~ escasez (a menos que el apicultor Ja extraiga). Las abejas 

trabajan bajo el mando de una reina que ellas mismas son capaces de criar eligiendo una 

larva que alimentan con jalea real (sustancia que ellas mismas producen). polen y nCctar~ 

esa larva es depositada en una celda especial que tiene forma de un cacahuate y que 
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después de 16 días saldrá. convenida en una reina lista para ser fecundada y poner huevos 

(Lara. 2000). 

Funciones y longevidad 

Las abejas como individuos sociales realizan acciones particulares dentro de sus colonias. 

cada una de ellas tiene funciones especificas que contribuyen a la· sobrevivencia de I~ 

colmena; las actividades que realizan las abejas y·que los.científicos han conVeftido-en 

áreas de estudio son: pecoreo. polinización~ comunicación. ~igie~e .. del nido. 

comportamiento social. apareamiento y orientación del enjambre {f\1o!"se y_Hooper • .: 19~2)~ 

sin embargo.· para fines del presente estudio algunas dC ellas se_me~ci~n'~-~án_-~e:."·~anéra 
muy breve. ya que el conocimiento de la abeja como individuo no es el prilicipé;lt objetivo. 

Durante Jos periodos de floración las abejas trabajan mucho más que erÍ -cualquier otra 

Cpoca. llenan los panales de miel y es entonces cuando debe pone~se atCnción en la 

extracción de ésta. debido a que ellas seguirán llenando Jos panales mientras dure· la época 

floral y hasta que termine; según Román ( 1997)._ una abeja vuela uno_s 800 kilómetros en su 

vida de obrera y sólo produce media cucharadita de miel; en condiciones tranquilas vuela 

hasta 24 kilómetros por hora y hasta 40 kilómetros en periodos conos de tiempo 

trabajando de siete a diez horas al día. 

Dentro de una colonia el ciclo de vida y la edad de las abejas va a depender del individuo._ 

por lo tanto las funciones y la edad de una reina no será.o las mismas que de un zángano y 

de una obrera. La reina puede vivir entre 3 y 5 años. sin embargo para fines productivos es 

sustituida a los 2 años; los zánganos viven 60 días. y las obreras pueden vivir de l a 5 

meses dependiendo de la época del año y actividades que realice. La reina es el único 

individuo de la colonia apto sexualmente para reproducirse además de ser la madre de 

todos los individuos; es de mayor tamaño que las demás abejas. incluyendo a los zánganos. 

y sus funciones principales son aparearse y poner huevos durante toda su vida. puede llegar 

a producir medio millón de huevos en su ciclo natural de existencia pero al dejarla vivir 

menos tiempo esa producción disminuye. Los zánganos tienen Ja única función de aparear 

a la rein~ y su tamaño es mayor al de las obreras. Cada una de las obreras se clasifica de 

acuerdo a sus oficios: algunas son recolectoras en et campo. otras son obreras y trabajan 

dentro de la colonia.. otras son guerreras las cuales defienden Ja miel y las crías. otras son 
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ventiladora~ función que realizan para dar aire a la colmena y hacer madurar la miel 

quitando el exceso de agua, otras limpian la colmena., y <>Iras aJimentan a las crias y a la 

reina (nodrizas). durante sus primeros 20 días actllan como recolectoras; de manera que 

todas se mantienen activas durante su ciclo de vida (Morse y Hopper. 1992~ Román. 1997). 

Foro4. 

Foto4 

Abejas trabajando activamente debido a Ja época de floración. 

Enemigos depredadores y cnfenncdades de las abejas 

Muchos insectos son enemigos de las abejas. por ejemplo las honnigas. polillas de cera. 
arañas, avispas. algunos escarabajos y las cucarachas (entn: los más imponantes). Algunos 

de ellos se alimentan de abejas.. miel. polen o cera, ocasionando daños en las colonias; 

ot.-os OOscan refugio en las colmenas estableciéndose e invadiendo espacios de las abejas. 

pueden incluso acabar con una colmena débil apropiandose de su alimento y de sus crias. 

S~-ún Morse y Hooper (1992). aJgunos de estos enemigos son. hasta cieno grado. 

benéficos para las abejas. como aJgunos escarabajos y moscas que consumen abejas 

muertas en descomposición. o parasitan algunas pes1es que atacan a las abejas. sin 

embargo. también parasitan abejas adultas. Lara (2000) menciona en su libro. que las 

hormigas se encuentran entre los enemigos mas dañinos de las abejas pueSlo que muchas 

veces las superan en nümero venciéndolas y acabando con colonias completas. Pero no 

sólo dentro de la colmena enfrentan peligros. cuando salen a pecorear encuentran 

depredadores. los cuales pueden ser algunos de los insectos que anterionnente 

mencionamos o bien animales un poco más grandes. Los páj~ nmas y sapos. ratones y 
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algunos mamíferos peque~os (como Ja zarigüeya) son animales que se alimentan de abejas 

o que incluyen en su dieta estos insectos. 

La varroasis es una de las plagas más dañinas para Ja apicultura mundial. es causada por el 

acaro i-urroajacoh.\·011i. garrapata que se alimenta de la hemolinfa (sangre) de las larvas. 

pupas y abejas adultas causando daños en el abdomen. patas y alas de las abejas. por lo 

mismo provoca que muchas abejas afectadas nazcan con alas mal formadas impidiendo su 

vuelo y p~r lo tanto pecorear. Este parásito ocasiona disminución en la productividad y 

puede acabar con las colmenas. algunos la consideran como una enfermedad que brota 

cuando se ha desarrollado un alto grado de infestación. En I\.1éxico se detectó por primera 

vez en mayo de 1994 y debido a su rápida dispersión actualmente se encuentra en todas las 

colmenas del país. pero apicultores y profesionistas trabajan en el desarrollo de nuevas 

técnicas para su control. Es necesario combatir la varroasis año con año puesto que puede 

ser causante de otros problemas. para ello existen productos como el Apistan y el Bayvarol 

(entre otros) que controlan la infestación hasta reducirla en el menor número posible de 

a.caros. pero debido a su composición química contaminan los productos de t~ colmena 

disminuyendo su valor comercial; por ello. actualmente se está buscando utilizar métodos 

de origen orgéinico elaborados con esencia de plantas como el crisantemo. con el fin de no 

contaminar los productos de la colmena como pasa -con - las sustancias químicas 

(Rodríguez. 2000). 

Ademas de los enemigos y depredadores. las - abej8.s tienen que·· enfrentarse a .. las 

enfermedades que dañan gravemente su salud y que se exÚ-~ndCÓ por ~ad~· ~l. -~1~-nd·~:--d~bido 
a causas como: el comercio legal. el contrabarldo::'y .-~~··¡n_~·rod~~~~~~->~~<~~~~j~~:t~¡e'~-
intencionada pero mal informada por los profesionales; lo preocupiÍnte.:es·~cíUe~-mU~has

veces estas enfermedades acaban con sus colo~ia~: -t~I es ~I. ~~~ '-~~:-i_a, ·¡~~~~~ ~~-~ri~~~ •. la 

laque europea. la nosemosis y la ameba (l\.1orse ~ Hopper •. 1~~2);~;~1-:!~1:/·p~;;~:-Matheson 
(2001) establece que las enfermedades han incr~ment8do los riesg,~s 'd~~-~~~~·-~f~.-C~merciO 

• • ·--. < 

mundial de las abejas y los productos apícolas. y mediante ~ª-~'-~,~(Ofic~na Internacional 

para Epizootias encargada de atender la salud anir:n~l)0_-.~_e_,~~.~~-~~e __ q~e.son cinco las 

enfermedades que af"ectan la salud de las abejas ~eliÍerBs. y.que.cada una de ellas ha 

contribuido en gran medida a la disminución de la producti'V_idad apicola mundial: 
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Acarosis (infes_tación por el ácaro traqueal Acarapi.o; woodi). 

Laque americana (Bacil/11s larvae). 

Loque europea (Melis.*iococc11s p/111011). 

Nosemosis (No.'•iema apis). 

Varroasis (l'árroaJacohso11i). 
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La abeja africana (Apis mellifera scutellata) aunque no es propiamente un depredador. un 

enemigo o una enfermedad está considerada como un in~ivi~.ú.~. que. ha alteradc;> en gran 

medida la apicultura de muchos paises que trabajaban. con. la ab~j~ .:~uropea .(Api.\: me//{feru 

lingüística). Román ( 1997) establece que en el Sur de Aníéri~- ·. d~·,·t¡,das .las especies de 

abejas nativas que ex:istian sólo tres de ellas producía·~· .-~i~i .' .. y·: ·q~·e la cantidad no era 

representativa. por lo que en los años de 1950 en un int~Ote· por: inCjor~r a la abeja europea. 

que había sido introducida al continente y hacerla más. p.roct~Ct.i:V~· se··cómenzó a investigar 

los alcances de la abeja africana. pero debido a su ~omp'o'~~~ie~to escapó y se propagó 

rápidamente por toda América. Los resultados han'.sid~;~~Jy'-:-~ignificativos ya que se ha 

cruzado con razas europeas desplazando a los ~~~j~~b;~~;:-dóCiie~·- y atacando a muchas 

personas y animales. ocasionando que seáO de.St.:iifd~~'\;or,·:_.~~pleto. Las principales 

características de las abejas africanas según:~l-artÍ~uJ~-:-:d~'"RJVera (1997) son las siguientes: 

Son múy irritables y agresivas. 
..... , _ _, ... ,_ 

.-· , -· 

Su área o territorio es amplio •. por .. I~º· que puedC~ -peíseSuir- a personas y animales a 

grandes distancias. 

Pican al mismo tiempo. 

Mientras la abeja europea enjambra dos veces por año. la africana lo hace hasta diez 

veces aproximadamente. 

Ademas de formar sus enjambres en árboles y techos. utilizan lugares poco comunes 

como coladeras y ]]antas abandonadas entre otros. 

Sin embargo9 en México se pudo reducir el impacto de la invasión de la abeja africana 

gracias a las acciones de la Secretaria de Agricultura. Ganadería y Desarrollo Rural en 

coordinación con el Programa Nacional para el Control de la Abeja Africana. que hasta la 

fecha ha d~do como resultado que México se conserve entre los primeros lugares como 

productor y exportador. que el consumo de miel vaya incrementando poco a poco con las 

campañas de difusión en donde panicipan los productores directamente. que el nivel de 
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tecnología se proporcione a más apicultores. la diversificación de Jos productos de la 

colmena, y el retraso del proceso de africanización para evitar alteraciones en las prácticas 

apícolas (Rivera~·. 19~7).-. ~~ra muchos apicultores de la Península. la introducción de Ja 

abeja africana a _l\.:1~Xico no r_~presentó un aspecto dañino. debido a que al mezclarse con las 

abejas europeas dierOn como resultado a una abeja mas trabajadora y menos agresiva. con 

las mejores característicaS de_ ambas (Lara. 2000). 

Debido al comportamiento y a los productos que de ellas se obtienen. las abejas han sido 

objeto de experimentos que algunas veces son benéficos para el ser humano, como la 

búsqueda de curas mediante la utilización y transformación del veneno para enfermedades 

como el cáncer; sin embrago .. la manipulación genética provocó en Sudamérica que la 

abeja africana escapara y que se perdiera el control de su componamiento agresivo en 

lugares donde las consecuencias fueron significativas. A pesar de esto .. se siguen realizando 

muchos experimentos e investigaciones sobre cómo mejorar las colonias de abejas para 

lograr mayores beneficios (Román. 1997). 

3.4 Características generales de la actividad apícola 

Como ya se mencionó anterionnente. entre Ja abeja y el hombre existe una relación de 

mutuo beneficio .. puesto que la apicultura ha contribuido de manera significativa en la 

economía familiar .. tanto de las antiguas civilizaciones de todo el mundo como en las 

actuales. 

La apicultura es una actividad zootécnica dedicada al cuidado de las abejaS con el fin de 

obtener el mayor beneficio de ellas. Se ha caracterizado por ser una actividad 

complementaria ~orq_~e no requiere atención de tiempo completo .. de manera que·m~chas 

comunidades ruraleS: la practican junto con sus tareas habituales. La exigencia para su 

desarrollo se resume en dos aspectos: abundante floración y fuentes de agua disponibles .. 

por lo que es muy común que forme pane de la agricultura tradicional .. ya que ella le 

proporciona estas dos condiciones (Benedetti y Pieralli. J 990). Según algunas bibliografías 

(DGETA. 1980). tas regiones cálidas de selva húmeda perennifolia que se encuentran en 

varios estados de la República como Tamaulipas. Morelos. Chiapas y Quintana Roo 

cuentan con una vegetación variada que favorece a la apicultura por su abundante 
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floración. Para el buen desarrollo de la actividad apicola es imponante tomar en cuenta que 

las abejas recolectan' tanto miel como polen y propoleo en un radio de dos kilómetros 

alrededor de la colmena. sin embargo pueden sobrepasar este radio. por Jo _cual su 

ubicación en una zona con buena floración será de .gran imponancia. _ademas .Cuando 

encuentr~ una especie floral trabaja en ella hasta agotar sus resCrvBs'de .néc~~~--~--b~_Cri hasta· 

que aparece una mejor fuente (Philippe. 1990 y Benedetti y Pieralli. 1_990):~"Así~iSmo.·.hay 

que considerar algunos aspectos que facilitan el man_ejo ,d~_u;J_:-~Pi~r_i·o<:·~O-~~-\J~'.-~~~~~ado 
acceso. que el tamaño del apiario esté en propor:d_~~,~~(j~S~.~y;,i_~.~~~~~i_Ó~~::~~nd~/s~-Ya a 
establecer y que se encuentre alejado de cú~lq~.i~~~::~~¿l~~~:.:·~~.~-:,P~.ed~~~;~íl~,~~.;~:~4·_.i~t.~b~H-dad 
como vías de comunicación demasiado ruid~-+.· ,~·¡~.~j~l~.:~~~~'.~~.~~ .... q~~~~~~~~~~-~0~!~~tar 

~::~:~~E~~ª~;§~Jf~ll~i~f~~§l~~ 
(Sanford. 2000). :°' -" ~~'. j <';_:\ ·' · , e -", 

-
Las actividades que realiza el apicultor se--incremeO~~·~~-ri--i~ºéPO~~-(i~'ti~i~Ció-n::\;.~ qUC es 

::~::. •;: ::~;:.:;:::j:n d:~:~ qu~u:7ª;~::º:~.:01t~Eii~f~·~1ª~;,::~;tJ~~ª2:~:: 
cercanas al apiario (ya sean naturales o anificiales erl'fÓ~~~-~de_:.'b~b.~d~~~~)/~:-~b~-~ry~~ que 

las colmenas mantengan una buena actividad. la cual ~~.-r~fl~ja:::~ri·~{~~~~Í~;:t-;~-i~:'.~':·~~~-ir de 

las abejas que recolectan polen y néctar. Revisarla~. e~-; ~J·(·;rie~~-;~·{¡'~·-~~ri':·:~sihle es 

imponante ya que evitará que las colmenas se enfríen.:: Pa~~dci;~~-'..é·p~-~~-~-d·_~>fl~~~8Ci:Ó~ el 

apicultor debe proporcionarles el alimento que ya no e~~OO~~~- ~~· ,;¡·:~~·p~.' .. ~~;~ puede 

ser con polen (que pudo haber recogido y secado de su~ .mis_~~:_col~e~~~)· .6--_.~~jn u:~a pasta 

conocida como Candi que es una mezcla de azúcar con agua. º ... bien c0!1-Pª . ..;ª~es provistos 

de polen y miel de colmenas fuertes (Pinet. 1982; Lara. 2000). Se reC·O~iénda también 

establecer calendarios de visita para revisión de las colmenas puesto que la manipulación y 

movimientos excesivos causan alteración en las abejas y se muestran má.s agresivas 

(Sanford, 2000). 

En México la explotación apícola esta caracterizada en tres estratos de acuerdo al nivel 

tecnológico empleado: tecnificado. semitecnificado y tradicional. El primero hace 
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referencia a productores con técnicas avanzadas y dedicados a prestar servicios de 

polinización.-gene~a··un 30%-de Ja producción nacional destinada para el comercio exterior; 

además comienza~ a manej'.'lr .los aspectos orgánicos exigidos por los mercados n1undia1es. 

El segund,o. se' refi_ere 8-p~oductores que debido a las exigencias económic~s que necesita 

una prod~~·ción-te~niticada incorporan poco a poco tecnología para mejorar su producción. 

la cual aPo~a ~si~'~ s0% y también participa en los mercados internacionales. ~~-'tercero 
se comp~ne de población rural que no cuenta con tecnología muy sofisticada y el Íamaño 

de sus apiarios es pequeño. practica la actividad de manera comple~e~taria a sus 

actividades y su producto es destinado al consumo local. regional o propio~- aponan un 20o/o 

(SAGARPA. 1998). 

Beneficios a la agricultura 

La agricultura ha venido desarrollando nuevas técnicas y ha esta~o mejorando sus sistemas 

productivos. aunque en muchas zonas rurales estas tecnologías. n'o son_ usadas. en otros 

países han llegado a transformar las industrias que utilizan materias primas agrícolas y 

cada día perfeccionan más estas nuevas técnicas. La idea o el fin principal de la tecnología 

aplicada a la agricultura es solventar de una mejor-manera las demandas alimenticias del 

mundo y la sociedad pero por una vía en la cual Se tenga consideraci_ón de los proble~as 

ambientales que se generan para cumplir este fin. pues en muchos casos los parajes rurales 

son el principal objeto de desatención y son los más sacrificados para que este fin se 

cumpla,. con esto se esta acabando con el bienestar de Ja fauna y por lo tanto con el 

bienestar de los mismos consumidores que demandan mejores condiciones y- productos 

mas elaborados para satisfacer sus demandas. Mientras en algunos paises se_ cueniml'con 

sistemas muy complejos de producción agrícola en otros apenas puede. considerarSe la 

posibilidad de volver a cultivar en el siguiente ciclo agrícola (Sanford ... 2000): 

En muchos paises las abejas prestan un servicio de polinización a los cultivos agrícolas. 

más que de producción de miel. pues hasta Ja fecha no se ha encontrado una mejor manera 

de lograr que la producción de un cultivo se incremente sin hacer uso de tecnologías 

artificiales de las cuales en ocasiones no se corioce o no muestran sus repercusiones de 

manera inmediata (Macias-Macias. 2001 ). Foto 5. Además muchos de los polinizadores 

silvestres están desapareciendo a consecuencia del desarrollo urbano. la contaminación 
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industrial. el uso excesivo de insecticidas químicos y la def"'orestación de muchos bosques. 

por lo tanlo las abejas están incursionando en una actividad dedicada a la polinización que 

en muchas ocasiones c:ontribuye al incremento en la productividad del cultivo que visitan. 

La única exigencia de ellas es que al lugar que vayan o que las lleven encuentren flores.. 

pues está tná.s que comprobado que los enjambres silvestres siempre están en busca de sus 

fuentes de alimentación y en las parcelas agricolas encuentran esta condición sin tener idea 

del beneficio que proporcionan a los cultivos (RomBn. 1997). 

Fotos 

Acción polinizadora de la Api ... · me/Jifera en 8rbol fiutal (C .. itru.'i liman). 

Una condición importante es que cuando en la agricultura se utiliza algún tipo de 

medicamento. ya sea natural o anificial. para mejorar la pnxlucción o para controlar plagas 

y enfermedades. en la apicultura se ve reflejada esta condición~ de manera que si el 

agricultor utiliz.a algUn insecticida para controlar su producción de individuos no deseados 

la producción de las abejas contendni. los medicamentos que se esten utilizando en los 

campos. siempre que esaos sean usados en las etapas de floración. Durante mucho tiempo y 

en muchos lugares se ha creído que las abejas son perjudiciales pana los cultivos. debido a 

que se piensa que destruyen las cosechas maltratando Jos producaos y provocando la 

pudrición y mal aspecto de esaos. pero esto es totalmente falso. pues está comprobado que 

la lengua de la abeja no es capaz de romper la cáscara de alguna fiuta. pero si algún otro 

insecto o animal ha hecho agujeros en el fruto la abeja puede abSOl"bel" los azúcares lo cual 

ha llevado a la confusión de que son ellas las que desttuyen la producción (Benedetti y 

Pienalli. 1990). 
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Las abejas forman pane de los insectos mas destacados por su acción polinizadora. lo que 

representa- una ~cción - ~uy imponante para la agricultura. ademas tienen una gran 

capacidad de . .'adaptación _lo_ cual permite a los apicultores trasladarlas a lugares agrícolas 

con requenrriient~s -d~ ~linización. conviniéndose esta acción en un servicio que beneficia 

a J~S- a.Yri_cUÍ~_~;~f~:-:_~:,l~-~---~pibuJtores. Sin embargo. existen muchos lugares agricolas con 

condicion~s· fá~6-iabl~s p-~ra d~sarrollar la apicultura... pero no son aprovechados debido a la 

falta: - de· __ cri"~-~cimierito_ · ~~ -los beneficios: por- .. ejemplo. muchas personas. incluyendo 

agriC?ultores .. --~· j:>~e~san ·que las abejas dañan las flores y los frutos. ·siendo t~talmente 

contraria su acción; adenias olvidan que la miel constituye un alimento sano y na_tural con 

propiedades nutricionales que permiten su consumo directo o ind~recto (Pinel. 1982; 

L3.yens. 1993 ). A pesar del doble papel benéfico que tienen las abejas para el hombre. si 

llegaran a desaparecer afectarla más la influencia que tieneñ_,en· la agricultura que por la 

falta de miel. pues muchas de las frutas y honalizas que consumimos se desarrollan gracias 

a la polinización de estos insectos. De manera que la agricult.~~a .e.s. la principal beneficiada 

dado que casi en todo el mundo la acción polini~dora es_ n:1uC:_~o ·más rentable que la 

producción de miel y otros productos de Ja colmenB:. ade-~·úrs-·cOntribuYC al equilibrio de la 

naturaleza (Benedetti y Pieralli. 1990). La apicultura com~·-acti~idad-Ccológica muestra a 

los productores de miel la importancia que tiene 1a·~.~~S~~~ii~Ón de_muchos ecosistemas y 

de los bosques debido a que son fuente impon8nte.~de_>alimento de las abejas y en 

consecuencia. Ja abundante vegetación de .Ínúch~~·,·:·i·~~~-s _rCprCsenta para ellos mayor 
_ .. -·, .. 

producción y en algunos casos mejor calidad (LarB.- 2090).· 

Desventajas que enfrenta la apicultura 

Benedetti y Pieralli ( 1990). mencionan que algunas de tas grandes desventajas que enfrenta 

la apicultura son: la gran influencia de zonas urbanas que acaban con áreas naturales de 

buena floración; la deforestación que afecta la actividad debido a que los bosques también 

son fuente imponante de ta sobrevivencia de las abejas; y el uso de quimicos para combatir 

plagas que ha ocasionado junto con las acciones anteriores que muchos de los 

polinizadores desaparezcan. Por lo tanto es imponante que el apicultor procure que el lugar 

donde trabajen sus enjambres esté libre de contaminación para que éstas puedan realizar 

sus actividades de manera óptima y el apicultor obtenga buenas cosechas. La aplicación de 

productos químicos y medicamentos para el combate de plagas y enfermedades tanto en la 
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colmena como en los cultivos, produce residuos en la composición de la miel y en los 

productos apícolas, Por lo que actualmente se recomienda hacer uso de técnicas y métodos 

natur'ales o bieri~:de:_medicamentos o productos elaborados con elementos naturales como 

esencias de flor~s .. ·plantas y_ hierbas, o sustancias de algunos animales que ayuden al 

co~bat~'d~:~~-t~-~-~it'é~~~-¡~~es que afectan la productividad de las colmenas. 

La aPicultu~á Poi_ se~ ú·na actividad dependiente de las condiciones clim8ticas esta expuesta 

a J~s-·ca~·b¡~_~'cJ~.~·-5~ 'd'""~n~dé:ntrO del ambiente natural. tal es el caso de Jos fenómenos comá 

lluVias/ciclOn:eS~"'..hU·ra~anes, -plagas y sequías (principalmerlte). que afectan gravemente la 

produc~ión:~~~i~Oi·~ ... ,·P6r·de~gracia.estos fenómenos acaban por completo con los apiarios .. 

pro~~;oca.~do.:·pérdid~s·~~e~lmente considerabies'. para Jos apicultores. De la misma forman. 

exist~~. 'éf~S: -a~P~6;o~:. c~ns-iderados d~htr~ de ios más graves para el desarrollo de Ja 

apicu.l~ur~. u~~.~~ la garr8P~t':'-. i:arroa jacobsu11i. y otro es la africanización de las abejas. 

La:pf~~en~~8'de l~,.V~rroa·repíeserita una de las alteraciones más importantes dentro de Ja 

prod'uci.i.~icÍad 'de_-'10~ ·apiarios· del··mundo- debido a que su combate es cada vez más 

com~.l~j~- P~r.Ú¡~·¿c;-~di~-i~;:¡~5~·~rsiiOicas que demandan los mercados tanto ~xtemos co~o 
internos e.de la_ miel y· Pr~ducios de la colmena: respecto a la abeja africana. se .menciona 

que debido a su .·agresi~idad se mostró depredadora de otras abejas. pero_:trabajan más 

ni.pido. por lo que 'Se __ está buscando_Ja manera de aprovechar sus cualidades (~ara-~'.20~0~. 

Productos de la colmena 

Aparentemente la mi~rCs el principal producto.de Ia.-áPiCultura; sin embargo todos y c8da 

uno de los prOduci~~ ·q~e:_'.~~~-~~raer(~~, lá_·~c::t·~~i~~.~.-J~.ega-~ ,:.!1 pap~.l .import~nte a beneficio 

del hombre; p:~~-~~º~:~·~~t~.~~~ :~áSi~~;-~:lli:~~.-.-:·~p¡-~:~j-~~~ .. a~~enda a _obterler aderrlás de Ja miel. 

~:;~:i:n:.7:m~~~~~~:~11":~~~lf~~~~~tt~i.::mr::~: :~ :~n::c;:0ª~;: 5,:.:;:i•:~ 
tienen un bu~n r~cO~"~~imi~~.t:~'.:~~~r.;·1.·~.;.-~;«:~d~. pero para su producción se requiere más 

capacitación acerca de' estos mismos .. y. en algunas ocasiones necesitan ser transfonnados 

para ser ofrecidos en el merc8do. ~lo cual implica un poco mas de inversión tanto 

económica como humana. Foto ·6.c De tá.J manera que el apicultor debe buscar diferentes 

opciones para elaborar subproductos con valor agregado o bien establecer diferentes usos 

de la colmena que le permitan ampliar su mercado y hacerlo novedoso. La miel es un 
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producto que ofrece grandes beneficios a la salud debido a que a diferencia de ottos 

endulzantes la miel contiene pequeñas cantidades de vitamin~ minerales. aminoAcidos Y 

antioxidantes; es también una rica fueme de energía por contener carbohidratos. por lo 

tanto tiene una composición única que además de aportar gran valor nutricional contribuye 

como un efectivo agente antimicrobiano Util en el tratamiento de heridas y quemaduras 

leves.. y ayuda en el tratam.iento de dolores de garganta e inf"ccciones en las vías 

respiratorias (National Honey Board, 2000). 

Foto6 

Productos de la colmena envasados e industrializados. 

Todos los productos de la colmena tienen una panicipación importante en la salud humana 

por Jo tanto es necesario conocer aunque sea de manera breve su composición y el 

beneficio que ofrecen cada uno de ellos: la miel. la cera de abeja. el propoleo. el polen,. la 

jalea real y el veneno de abeja. 

La miel es una sustancia dulce y natural elaborada por las abejas a base del néctar de las 

flores jumo con encimas que le son agregadas. Sus caracteristicas van a estar en función de 

la región donde se em::uentren las colmenas; sin embargo. en la mayoría de las mieles 

predomina la fructuosa. por lo que son muy dulces. La miel es de 1 a 1.5 veces más dulce 

que el azúcar. su sabor y aroma se conservan mejor cuando se snantiene a una temperatura 

ambiente - 18 y 24ºC - (PROFECO. 2001). Es utilizada en la alimentación humana y para 

la elaboración de medicinas. cosméticos y artículos de tocador. 

La cera de abeja es un elemento segregado por el organismo de las abejas que utilizan pu-a 

sellar los panales y hacer madurar la miel. mdemás forma parte de la -.Uchua de la 
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colmena. Se emplea para elaborar cosméticos, aniculos de tocador como cremas faciales y 

ungüentos. productos farmacéuticos. abrillantadores y velas. La elaboración de velas es 

uno de los mercados más representativos de Ja cera. ya que tiene un fin religioso.· por 

ejemplo .. en Roma Ja Iglesia Católica utiliza velas elaboradas con cera de abeja. Ademas de 

.estos usos la cera se usa en la apicultura para la elaboración de cera estampada que es 

utilizada en las colmenas (Morse y Hopper. 1992). 

El propolt:o• como ya se mencionó, es una resina de color oscuro que r_ec~l_ectan de las 

yemas y cortezas de los ü.rboles con el cual rellenan .. barnizan y refuerzan la colmena con 

el fin de evitar la entrada de aire y lluvia. Es empleado al igual que. los' anteriores en 

medicinas. como auxiliar de enfermedades respiratorias y como. suplemento dietético. 

también se emplea como antibiótico natural. agente antiviral. Y· anlihongos. El polen es 

junto con el néctar ta principal fuente de alimento de las abeja~ Y. son granos producidos 

por las plantas. Se emplea como suplemento dietético. en et tratamiento de enfermedades y 

en algunos casos como endulzante en bebidas y postres· (Jean~Pr~st."-1981 ). 

La jalea real es un fluido color blanquecino resultado de segregaciones de las abejas con un 

sabor ácido y amargo. forma parte de la alimentación de la reina, lo que le da el tamaño y 

las caracteristicas propias de una abeja reina. Dentro de su composición podemos encontrar 

agua. azúcares y lipidos principalmente. sin embargo también contiene vitaminas del grupo 

B. PP y E; por su riqueza en vitaminas y aminoácidos esenciales mejora el metabolismo 

basal. favorece el cre~imiento en niños afectados de desnutrición o en estados de anorexia 

y ofrece resultados positivos especialmente en cuanto a su efecto tonificante (freÍlte a un 

desgarre fisico o psíquico fuene). La conservación de la jalea real es d.ificit debido a su alto 

contenido de humedad. pues se degrada en contacto con el aire. la:·luz_.Y las altas 

temperaturas. a pesar de ello se ha buscado la manera de lograr -~!-le ~_Ure _ ~ás ~~zclad~- con 

otros elementos como la misma miel. o mediante técnicas de CvaPoraCió.fl al vacío .. La jalea 

real es utilizada en cosmCticos y aniculos de tocador ya que- tiene propiedades de 

rejuvenecimiento (Caballero. 1990; Jean-Prost. 1981 ). 

El veneno de abeja es un fluido c)Ue utilizan para defenderse de sus agresores y enemigos. 

Es utilizado en medicina para tratar dolores. enfermedades reumáticas como la artritis y en 

algunos paises se investigan sus propiedades para elaborar una cura contra el cáncer 
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(M0rse y Hopper. 1992; Román. 1997). La mayoría de estos productos tienen un alto valor 

para 18 salud humana puesto que son usados en la medicina moderna. 

De unas décadas a la fecha. el concepto de horgánicoº tanto en productos de la colmena 

como en agropecuarios ha venido a modificar muchas de las actividades que se· realizaban 
' ' 

en la apicultura. puesto que se requiere más atención en Ja producción.de la miel. Cada dia 

la gente o bien los consumidores demandan alimentos . más naturaleS debido a que la 

industrialización ha llegado al g~~d~; de: ~ustit~ir · muchOS .: dC ~.estos prodtÍct~s: por otros 

elaborados con sustancias quí~i~a·~·:.~JÜ~~~fr~~~:,:;_:=:a ~~~o~~~~ci~,:~i:~. ~mba;go~·'h~y gente y 
sociedades que están dispuestaS .. ~::Pagar," un'· P<?C.O- fnáS _ c_on Já Condición· de adquirir 

productos J 00% naturales-· y la. ~j)icultura'·'no ·es una actiVidad que este exenta de esta 
_- ....... - ·'' ·.·, . -

condición. Cuando un aPicultOr iiCnC·' c{:>ritrOJ dCI área que su5'. ,abejas frecuentan puede 

determinar la calidad de su miel. pUes ti~ne pleno coriocimiento del cultivo que visitan y 

por lo tanto de la condición del cultivo.- o bien que tiene bien establecidos sus contactos 

con los agricultores del lugar; esto es imponante puesto que si .en los cultivos se usan 

sustancias para controlar ~lagas y enf"ermedades. en la composición de la miel se verá 

reflejada la influencia de esas sustancias; por ello el uso de quimicos ha sido uno de los 

principales contaminantes del medio natural y muchos países tercermundistas son objeto 

de rechazos constantes en las producciones debido al inadecuado control de ellos. Cuando 

un apicultor no tiene control de las áreas que sus abejas visitan es mas dificil determinar o 

asegurar que la calidad de su miel es 100% auténtica pues seguramente ésta presentará 

carencias o excesos en algunos componentes (Sanford. 2000). Los apicultores que tienen 

éxito en sus prácticas se lo deben al adecuado manejo que le dan a sus apiarios y a la 

atención que ponen en mejorar sus técnicas de extracción .. almacenamiento y envasado de 

los productos. 

3.5 Producción de miel en !\-léxico y el mundo 

La producción mundial de miel se encuentra entre unas 250.000 y 300 .. 000 toneladas 

comercializadas en todo el mundo y según datos de un artículo español (Roma.o. 1997). se 

produce el doble de estas cantidades. La producción mundial ha permanecido sin cambios 

debido a que en todo el planeta los cambios climáticos afectan o benefician a todos los 

paises productores. por ello la producción se concentra en siete naciones que han 
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mantenido su fama de grandes productores desde las últimas décadas: son China. Estados 

Unidos. Argentin~ · Uc~ania.. México. Canadá y Alemania. los siete países productores de 

miel. México_ se ericuentra_dentro de estas naciones apenando aproximadamente un 50~~. 

con Jo que-,_ha')oSrado __ u~a inlponante panicipación en el contexto mundial de la 

producción y expC:.ha~ió~:ci;, Ja miel (Morales. 1995a; SAGARPA. 1998). 

En· l\.1éxico. la producción de miel ha estado por encima de las 49 mil toneladas en los 

últimos' doce años (A'J"EXq A). siendo J 995 y 1996 cuando las cifras de producción 

bajaron _en_ comparación con otros años. 49 .. 228 toneladas para 1995 y 49.178 t~neladas 

para J996 (Morales. J995b; SAGARPA. 2002). A pesar de esto. México tiene una 

importante participación en el mercado internacional colocándose en la tercera posición 

como exponador (después de China y Argentina). y en la quinta como productor (luego de 

China. Estados Unidos. Argentina y Ucrania). Las imponaciones que realiza han sido 

menores a 30 toneladas (SAGARPA, 1998) y estas han llegado en algunas ocasiones en 

productos ya envasados utilizados en tiendas comerciales de firmas internacionales. 

La producción de miel en l\1éxico está dividida geográficamente en cinco regiones 

productivas. en donde las condiciones del clima y la Vegetación determinan los niveles de 

producción. los tipos de miel obtenida y Ja orientación de Ja producción: None. Pacifico. 

Golfo. Altiplano y Península (SAGARPA. 1998). Los estados de Yucatan. Campeche. 

Jalisco y Veracruz son los que apenan un porcentaje considerable a la producción 

nacional. asimismo. Guerrero. Chiapas. Quintana Roo. Oaxaca y Puebla juegan un papel 

imponantc dentro de la producción y en menor grado se encuentran estados como Colima. 

Guanajuato. Hidalgo. Michoacán, l\1orelos. San Luis Potosi. Sinaloa y Zacatecas 

(SAGARPA. 2002). 

Casi un 40% de la producción de miel se produce en Jos estados de Ja península de 

Yucauin. y gracias a su buena calidad el 95% se cx:pona a paises como Alemania. Bélgica. 

Holanda. Inglaterra. Italia y Estados Unidos; en contra pane. sólo el 5% se consume 

internamente. Esto beneficia en gran medida a la apicultura. ya que la venta de la miel en 

el extranjero genera divisas y su precio puede aumentar dependiendo de la calidad. la 

pureza. el aroma y el ~abar. para lo cual esta clasificada en A. B o C (Lara. 2000). A pesar 

de esto. la comercialización ha enfrentado problemas como la falta de control de calidad y 
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malos·manejos .. así como!!" la presentación y venta del producto. En cuanto a calidad. la 

miel ·.debe --·e~tar ··1ibi-e~:.:.-de ':·sustancias ajenas a su composición. debe estar libre de 

contaminariteS .. quimicos~' "no debe contener aditivos para su conservación. estar diluida con 

~gua:~-~~-~~i~-~~-c-~~,~i;~:~-~tldUIZBnt~s; esto lo establece Ja Norma Mexicana NJ\.1X-F-036-

1997-:No.RME~ ·cP,R:ol'.~.co,· 2001 ) .. Muchos compradores demandan miel pura, y· en el 

país p';:,co~-~n-10·s p;~dZaCtQ'¡..-~·s que puCden garantizar esta cualidad; y si a eso le agregamos 

lá r~ .• -~-~_,d·~~-~~~-~~i~i~:~,~~::~d~:--~~-~-~-~rcados y Ja diversificación de productos de la colmena. 

la __ aCti_~i~ª~-/~P)~~-1-~'.;~~-----~~:·~~i~-.íJ(;~ p_osibilidades de crecer. En cuanto a la exponación., 

al~n".>~ a~.i:~'~ft?·~~~::é~~-(~-~~~:i,~~~l;a).~stablecen que la mejor manera de envasarla es al alto 

vaciO ·~n r~,;¡p¡~·n·téS-:de··-VidriO y·_ con una tapa herméticamente cerrada con forro de corcho 

natur~-l··-~n.~Í-i:;¡f~ri,~~~--·.-~~:~~::·Só1(;' miel Carlota expona miel en este tipo de envase. por lo 

tanto 'ellos ;1 .:.i~·c·~~tar·c~·n ~sa tecnología se ven limitados para exponar su producción en 

buenas coiidiC·i~-ne·s."'ya ·que sí -'exportan miel a granel en tambos recubienos de cera Jo cual 

no es igual, sori,empresas europeas y norteamericanas con quienes venden la miel pero no 

dejan de acentuar que Cs complicado entrar en los mercados con esta tecnolo'gia sencilla. 

En el país existe~-¡~~ti~uciones que ayudan a los apicultores asociados a resolver algunos 

de estos problemas. por ejemplo. la Secretaría de Desarrollo Social (SEDESOL) a través 

del Fondo Nacional de· Apoyo a Empresas Sociales (FONAES) ha buscado apoyar a los 

productores independientes para que f'ormcn sociedades y de esta manera pode!" brindarles 

los apoyos económicos pará mejorar sus condiciones -de producción y -de· venta sin 

necesidad de intermediarios (Lara. 2000). 

Consumo nacional 

En México. el consumo de miel es muy bajo .. Jo cual se debe a que la"población no conoce 

sus propiedades alimenticias y medicinales. en consecuencia mas del 80% de la producción 

se exporta (Rivera. 1997). Anteriormente se consumía una cucharada per capita. debido a 

que el azúcar ha sustituido muchas de las funciones que Ja miel tenia; sin embargo. 

actualmente se están consumiendo 360 gramos anuales aproximadamente por cada 

mexicano. Esto ha sido posible gracias a las campañas que diversas organizaciones 

apícolas han realizado y a la difusión de Ja miel y sus productos en exposiciones que se 

realizan en todo el pais. tal es el caso de Expomiel que se efectúa año con año con el apoyo 

del Programa Nacional para el Control de la Abeja Africana con el fin de elevar y fomentar 
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su consumo en la población dando a conocer sus propiedades y caracteristicas (JimCnez. 

2001). 

Según datos de Ja Secretaria de Agricultura. Ganad.ería.. De~ollo ~ura~ •. Pesca y 

Alimentación (SAGARP~ 1998)~ el consumo de miel ha pasado por difereín.~~ etaPá.s en 

donde las camp.añas de difusión han jugado un papel importante que ha· condu.Cidó~· a que 

cada vCz se. de'mande mayor cantidad para consumo .ifli:cenlo .~~e en: déc~~as ~.:i·te.rlOre.s: y la 

demanda actual de alimentos más naturales. !":~~~~~~~,~/'z:n.~'~c:~-~~ 'd«?>~a--~i~I· ~·-~~~:·p:r".'d.uctos. 
El consumo de los. productos· de la cotrTiena ~se 'éi~lde :. ffianel-á .·direéla.. sarJ·_::·pacaS sus 

transformaciones y sólo u~a cuan~.':··p~~'.~~'; .. ~~'[ia.·~.:··~;ci·du·C~ión n~ciorlal 'se·:·.ic6n~ume 
'·---· --'···· ·.· ... ,., --·· - . 

internamente9 de la cual una partC .. e~ .. -~.b~~~~fd~.P~~-1~ ind':1~~:i-ia en p.rodu~~iÓn d~.-~º~~~eria~ 
panaderi~ cereales y yoghUns: las~~~~;¡;~~~~~~~~a.:1~ p8rt.;s· son prodUcción pal-a -~l·,~xi~~ior. 

3.6 La apicultura como'actividad!sustentable 
·;,,:p:;; 

'·'.~.:··,; .,,. ... _ ----:.",:_.: 

La apicultur"~ es··-.u~~·:·_aCl~~·~~:á~~:~~~~f~(:;n·¡·~·~- considerada dentro de lBs ,a'ctividades 

agropecuaria~ d~I :;. P~j~~ ·;}~\-¿~-~'¡_ ::!.::~~j)'i~~--- a ,.la agricultura para adquirir :su·· elelne~to 
• --·-.,· ,·e,::,_ ;".:

0,«;::·-,· ~-~·.;:-,;f:;._;".:'.i!~.~,. - ·-.- , ·•· - · __ :'.'~.--.' ; 

fundamenta,1_~~ el .~1}_~~~-~-~-~i- ~~~~-~~~!~~ ~~-r:i.st_~t_uido por néctar y polen; y_. -:1.º -.~.~~---·-~~ ~,':",~tivos 
agrícolas los- ú-~i~~~--:~~~'.-~~~e:~-:~_St~::-~~~di~ió~:- tamb~en las p~anta~ ~il~·c;~t~-~~:--~~~lp_1e;1:' .con 
este fin: asi."·Ú1~·:;p-1·1."~'t~s~";-iOS,:á-rb~·1;s y J~s ecosistemas participa'n:cn:·~-1-.-d~~(;,j¡'Q~_-de la 

actividad apicola."'La>~piC~i-t~:ra c·Om~ u~-a actividad productiva apen~~:e~i~-·-~~st~~~do la 

imponancia que tiene con ·la· ~gr~Cultur~ _el medio y el hombre. Sin en1.bargo .. la continua 

extensión de las áreas urbanaS. la deforestación... ta contaminación ambiental y sobre todo 

el uso de químicos en cantidades má.sivas. a menudo indiscriminada. para ta lucha contra 

las plagas de los cultivos. han provocado la disminución y la total desaparición en algunas 

áreas de polinizadores tales como:- abejórros. abejas solitarias. avispas~ y hormigas (entre 

otros); por lo cual .. las abejas entran en una dimensión nueva: el servicio de polinización. 

En realidad. la imponancia de la abeja para la alimentación humana. aunque no es 

despreciable dada Ja cantidad de sus productos. es mínima comparada con su papel mucho 

niás imponante de cara a la agricultura y más en general al medio ambiente (Benedetti y 

Pieralli. 1990). 



La función de las abejas como insectos polinizadores es la mits imponan1c. debido a que 

permite que· muchas plantas continúen reproduciéndose ciclo a cicJo. y contribuye a la 

conservación de Jos ecosistemas mediante esta función. Está comprobado que en muchos 

cultivos. la acción de la abeja ayuda a incrementar de manera considerable el rendimiento 

de las cosechas entre un 25 y un 70o/o dependiendo del cultivo (r'\.1acias-l\1acias. 2001) Por 

Jo tanto ... para la apicultura la conservación de los ecosistemas (principalmente de la flora> 

es una condición recíprocamente necesaria. ya que de la naturaleza obtiene los elementos 

para el desarrollo de Ja actividad asegurando las cosechas de miel (f\.1orse y Hooper. l 992). 

Debido a que la apicultura requiere del predominio de la cubiena vegetal _Y.· de. la 

conservación de muchos ecosistemas para continuar desenvolviCndose como hast~ ahora. 

podemos referirnos a ella como una actividad sustentable. pues la sustentabÚid~d hace 

referencia a la atención que debe ponerse en todos los recursos naturales que contribuyen 

al bienestar ambiental y social {Benedetti y Pieralli. 1990~ Urquidi. 1996). 

Referencias del desarrollo sustentable 

El desarrollo sustentable surge en la segunda mitad del siglo pasado como una necesidad 

de actuar ante el problema ambiental que ya s.e daba a notar en todo el planeta. La 

contaminación del aire. suelo y agua comenzaron a ser un problema que se habia salido de 

control y que estaba afectando· la economía mundial. la calidad de vida y el capital natural 

de todos. Esta situación se presenta debido a la inadecuada y poco planificada forma de 

utilizar Jos recursos naturales. por Jo tanto. la cantidad disponible y las leyes de 

conservación y preservación de Jos recursos naturales son de gran imponancia para el 

desarrollo sustentable que busca Ja manera de abatir y resolver Ja cuestión ambiental del 

planeta mediante principios establecidos en un informe conocido como hNuestro Futuro 

Comun· ... el cual se hace alusión a estos problemas y a otros que están relacionados con la 

equidad y el bienestar social (Urquidi. 1996). Cabe señalar que a medida que se desarrollan 

actividades económicas que afecten la degradación del ambiente y sus recursos. y en lo 

posible contribuyan a su regeneración. estaremos en armonía con los principios de la 

sustcntabilidad. tal es el caso de la apicultura al promover a través de ta polinización que 

realizan estos insectos el incremento de la producción y reproducción de recursos. 
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Antecedentes del desarrollo sustentable 

Al iniciarse Ja década de los setenta, grupos de ambientalistas comenzaron a plantearse 

cuestionamientos en relación a Jos problemas de subdesarrollo y la pobreza que se estaban 

dejando ver de manera muy marcada en todo el mundo~ estos eran dificilcs de solucionar y 

exigian nuevas alternativas. El Club Roma. organización creada en 1968 por el italiano 

Aurelio Peccei y un grupo de personas con pensamiento afio. expresaron y auspiciaron 

estudios que mostraron como el capital natural empezaba a escasear. Posteriormente en la 

reunión de Expenos sobre el Desarrollo y el l\.1edio celebrada en Founex. Suiza t!ll junio de 

1971. se preparó un documento sobre el estado del l\.fedio Ambiente Humano y Natural en 

el planeta -trabajo que se transformó en una de las bases para Ja Conferencia de las 

Naciones Unidas sobre el l\.1edio Humano celebrada en EstocoJmo en 197~-. Este 

documento dio Jugar a una Declaración y a un Plan de Acción para el l\1edio Humano en 

los cuales se abordaron aspectos normativos fundamentales para los países en desarrollo; el 

primer problema examinado füe el medio ambiente humano. en especial el de la pobreza. 

otro fue Ja relación entre desarrollo y medio ambiente (Tellez.. J 997; Urquidi. 1996). 

En 1972 .. la Conferencia de las Naciones Unidas Sobre el l\.1edio Ambiente estableció la 

imponencia de Ja economia en función de la racionalización en la utilización de Jos 

recursos para disminuir el deterioro ambiental. además incluyó el tema de la problemática 

ambiental como un asunto mundial en el cual se planteaba evitar y a su vez controlar el 

constante deterioro ya evidente en muchas zonas geográficas y sistemas ecológicos del 

planeta. Como resultado se organizó un programa multilateral para apoyar acciones y 

proyectos de mejoramiento ambiental: el Programa de las Naciones Unidas para el Medio 

Ambiente (PNUl\.1A). en CI se planteó crear consciencia entre todas las naciones 

panicipantes ante Ja necesidad de cooperar juntos en el problema ambiental. A partir de 

entonces .. se comenzó a dar imponancia a los programas de capacitación y al impulso de Ja 

innovación tecnológica a favor del medio natural instrumentando políticas ambientales. 

También se presentaron apoyos a Ja investigación científica en áreas fundamentales como 

el cambio climático. las amenazas a la biodiversidad. Jos efectos de la erosión del suelo. la 

deforestación. entre otras. surgiendo la retroalimentación en materia ambiental en Jos 

sistemas educativos, en panicular de los programas de enseñanza universitaria y de 
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investigación. así como en los programas de comunicación social y difusión (Goodland. 

1997). 

Es relevante mencionar el hecho de que durante la Conferencia celebrada_ en. Estocolmo 

muchos estados miembros de las Naciones Unidas no colaboraron en beOeficio del medio 

ambiente rechazando las acciones propuestas debido a que las nOrr:n~s y reglamentos 

creados carecían de responsabilidad jurídica. A consecuencia de esto. el resultado de las 

recomendaciones planteadas en la Conferencia no fu<? el esperad_o_. pu~s al no _haberse 

creado obligaciones jurídicas por pane de los panicipantes "nadie_ se hacia respon:oable de 

cun1plir con lo establecido. de manera que a mediados de los ochenta se llegó a la 

conclusión de que no era suficiente lo que se había logrado y ante el continuo deterioro del 

medio ambiente la Asamblea General de las Naciones Unidas promovió la creación en 

1984 de una Comisión que se encargaria de hacer cumplir lo establecido y dedicarse con 

mayor compromiso a la problemática ecológica asi como de evaluar los avances de los 

procesos de degradación y la eficacia de las politicas ambientales para enfrentar esos 

procesos: dicha Comisión se denominó Comisión l\.1undial sobre el Medio Ambiente y el 

Desarrollo. mejor conocida como Comisión Brundtland debido a que fue presidida por la 

primer f\tinistro de Noruega Gro Harlcm Brundtland (Urquidi. 1996). 

Esta Comisión Brundtland produjo en 1987 un informe titulado uNuestro Futuro Comían" 

que subraya la necesidad de que el manejo ambiental sea reconocido y ligado a la 

economía y en cuya equilibrada interdependencia se basa la posibilidad de aspirar en el 

futuro a un desarrollo sustentable en la utilización de los recursos naturales y de la biósfcra 

a largo plazo. Este informe fue creado ante la necesidad de implementar acciones para 

frenar la destrucción ambiental que se estaba presenciando en el planeta y por la 

aproximación de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y 

Desarrollo que se celebraría en Rio de Janeiro en junio de 1992 (Fundación Universo 

Veintiuno, 1990; Gabaldón. 1995). 

En el informe ºNuestro Futuro Común·· se reconocen las disparidades entre naciones y la 

forma como se acentúan con la crisis de la deuda de los paises del tercer mundo. Sin 

embargo. busca un terreno común donde plantear una política de consenso capaz de 

disolver las diferentes visiones e intereses de paises. pueblos y clases sociales. que plasman 
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el campo conflictivo del desarrollo. Así empezó a configurarse una política para la 

sustentabilidad eCológica del proceso de globalización y como condición para la 

sobrevivencia del género humano. a travCs del esfuerzo companido de todas las naciones 

del orbe. El desarrollo sostenible (como se estableció en ese momento) fue definido como 

hun proceso que permite satisfacer las necesidades de la población actual sin comprometer 

la capacidad de atender a generaciones futuras·· (Leff. 1998); de igual manera. ofrece una 

perspectiva renovada a la discusión de la problemática ambiental y del desarrollo. En este 

caso. la práctica de actividades que mantengan relación con los principios del desarrollo 

sustentable contribuirá en gran medida a la conservación y preservación de los recursos 

naturales. de manera que puedan seguir utilizñndose en beneficio de la humanidad; y tanto 

la apicultura como muchas prá.cticas pecuarias pueden ser realizadas bajo estos preceptos. 

ya que estas actividades son realizadas en ambientes naturales y la sustentabilidad permite 

que su desarrollo sea mejor y apone una visión ecológica a futuro. 

Posteriormente .. la ONU en 1989. inició Jos trabajos de planificación de Ja Conferencia 

sobre l\.1edio Ambiente y el Desarrollo en donde se trazarían los principios para alcanzar un 

desarrollo sustentable; así que durante dos años numerosos expenos se dedicaron a acordar 

y definir el camino hacia Río de Janeiro. al igual que miles de miembros de la ONU. 

grupos de empresarios. científicos y grupos indígenas colaboraron en la organización de la 

Cumbre. Con mejores resultaé:los. Ja Cumbre de la Tierra organizada por la Conferencia de 

las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo. se celebró en Río de 

Janeiro. Brasil. del 3 al 14 de junio de 199::?. Asistieron a esta reunión los jefes de estado de 

179 paises (entre los que destacaron 150 jefes de estado o de gobierno) .. representantes de 

organizaciones civiles de muchos paises. mujeres. jóvenes. periodistas. defensores de 

derechos civiles. docentes. empresarios. autoridades locales. representantes de pueblos 

indígenas. científicos e investigadores. dirigentes religiosos y sindicatos. entre otros. para 

discutir compromisos en relación con el medio ambiente y un desarrollo sustentable para el 

siglo XXI. Para los paises en desarrollo se trató de una conferencia sobre el desarrollo y la 

justicia (Leff. 1998; Goodland .. 1997). La imponancia en esta Conferencia. ademas de los 

temas tratados fue la diversificación en Ja presencia de los panicipantes. pues cada uno de 

ellos llevaría a sus comunidades las ideas y principios acordados del desarrollo sustentable 

en beneficio del medio ambiente de todo el planeta. 
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De manera que 1as recomendaciones de la Comisión Brundtland sobre f\.1cdio Ambiente 

sirvieron de fundamento para defender la temática a tratar en la Conferencia de Ria. En 

esta Conferencia sC llevaron a cabo acciones imponantes para el futuro del l\1edio 

Ambiente tales como: la emisión de una Declaración de. Principios suscrita por todos Jos 

paises participantes en la cual se consagró el concepto de Desarrollo Sustentable_ Ja 

aprobación de un conjunto de recomendaciones reunidas en un programa conocido como 

hAgenda 21 .. que tenia como fin nonnar el proceso de desarrollo con base en los principios 

de sostenibilidad .. y se sometió a la aprobación de convenios internacionales sobre Cambio 

Climático. Biodiversidad y Protección Forestal .. además de recomendar estudios más 

profundos sobre problemas de· erosión de suelos y otros. Los asuntos tratados en la 

Conferencia de Río son imponantes· para a las practicas apícolas ya que la biodiversidad de 

los ecosistemas representa una de laS principales fuentes de alimento y supervivencia de 

las abejas. de igual manera la prot~cción forestal y los aspectos climáticos repercuten en 

gran medida el desarrollo de la actividad debido a que la alteración de cualquiera de ellos 

modifica las actividades que se realizan en la apicultura. En cuanto a la Agenda 21 hay que 

señalar que no es jurídicamente obligatoria; sin embargo. era de esperarse por pane de tos 

gobiernos que asumieran un serio compromiso para su aplicación. La Agenda explica que 

la población. el consumo de energía y la tecnología son las principales fuerzas 

detenninantes del cambio ecológico: por ello. la Agenda contiene estrategias y un 

programa integral de medidas para detener y revertir Jos efectos de Ja degradación 

ambiental y promover un desarrollo sostenible y ambiental limpio en todas las naciones 

(Azuela. 1993; SEMARNAP. 1996). 

Se consideró la Conferencia de Río como un gran avance. y se reconoció que con simples 

cxhonaciones no se obtendrían importantes resultados. Con esta base. la Asamblea General 

de las Naciones Unidas creó en t 993 Ja Comisión de Desarrollo Sustentable cuyo principal 

fin es darle continuidad a acciones ambientales y de sustentabilidad establecidas en el 

informe de la Comisión Brundtland. y que los acuerdos discutidos en Ja Conferencia de 

Rio fueran cumplidos de manera adecuada por las naciones que paniciparon en todos estos 

fOTos. De los resultados mas destacados de Ja Cumbre de la Tierra ( 1992) esta la marcada 

divergencia entre los países del none y Jos del sur debido a la diferencia de visión de 

problemas ambientales. intereses e interrelaciones entre ambos. De manera que se propuso 
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la integración del medio ambiente y el desarrollo mediante un concepto que parece 

sintetizarla. el deSarrollo sustentable (Urquidi. 1996). 

Cada vez. más naciones se_darÍ cuenta de la imponancia que implica el cuidado del medio 

ambiente y adoJ,~'&'n°P_~lit-i'ia~ ~e sustentabilidad para contribuir al desarrollo de los recursos 

y el enl<J.rnc;> donde· se destlrróllan~ Hoy .. podemos apreciar el surgimiento de movimientos 

organizado~ en el foro internacional sobre temas de cambios climáticos. sobre el 

agotamiet:ltO de la capa de ozono. Ja contaminación de Jos mares • .la destrucción de los 

bosques tropicales y sus consecuencias para la diversidad biológica. las lluvias 3.cidas. los 

cambios en la calidad del agua y otros semejantes. Aün cuando no hay un concepto 

aprobado de sustentabilidad. la mayoria de las definiciones se relacionan con la equidad en 

el acceso a los recursos naturales y a Jos bienes sociales y económicos. asi como igualdad 

para la población mundial actual y para las generaciones futuras. Por lo tanto. el camino 

hacia el desarrollo sustentable es diferente de un país a otro y cada país lo iniciara a panir 

del nivel de desarrollo en que se encuentre. teniendo en cuenta las dimensiones que lo 

comprenden y sobre las que hay que trabajar (Urquidi. 1996; Leff. 1998~ Vázquez. 2001 ). 

Concepto de desarrollo sustentable (o sostenible) 

Es a fines de los años.ochenta, cuando se populariza el concepto de Désarrollo So.stenible 

gracias al informe .B~~dt)~·-:id'~n el. cual se expone de manera.res~~id.3 que; 

El desarrollo: s~~~~~iblé·~~Íisface las nec~sidades de la gerleración presente 

sin comprom~i·e:r. '1á·,~~~~cid .. ad de-las.generaciones fut_u.~a~_p8~ satisfa_'7er sus 

propias necesidades (Vázquez. 2001 ). 

El concepto hace hincapié en asegurar dos tipos de equidad: la primera explica que es 

importante asegurar que las generaciones presentes de todo el mundo obtengan los insumos 

para satisfacer sus necesidades de manera sostenible; y Ja segunda enfatiza que Ja presente 

generación no comprometa la capacidad de las futuras generaciones en materia de medio 

ambiente en la satisfacción de sus necesidades. Esto es. procurar la durabilidad y 

conservación de la naturaleza en beneficio del desarrollo económico y el proceso de 

civilización de la humanidad (Leff. 1998; Santana. 2001 ). 
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Con Ja anterior definición se especifican las limitaciones de la humanidad y la naturaleza. a 

fin de que sea posible· seguir ex1:rayendo intensivan1ente recursos naturales para elevar el 

nivel de vida de los miles de millones de personas (entre ellas gente pobre) que habitan 

actualmente el planeta. Entre las limitaciones más imponantes se estipula la extracción 

desmedida de Jos recursos. Jo cual afecta gravemente Ja equidad social y dcmocréitica. ya 

que las desigualdades repercuten en el abuso de los recursos no renovables del planeta y en 

general en la degradación ambiental (Urquidi. 1996); tambic!n se reconoce' que la 

extracción de los recursos. debe hacCrse de manera más eficiente. en forma tal ; qüe el 

ambiente no se destruya como hasta ahora y permita la continuidad de las·.acti~idadcs 

económicas a favor de la humanidad. 

La sustentabilidad implica una modificación en los procesos económi~os y ~so~i~l~s. para 

que la naturaleza pueda ajustarse mejor a demandas más modestas.- de'-"Ía -; h~~~~~d.ad. 
modificación que puede alcanzarse mediante la aplicación· de· una ~--es~r~_t_e~ia -~ !11~derna 
basada en dos aspectos imponantes: por una pane. debe. facili~ar·;_,~---. i~~~g~-~·\e· .el 

fonalecimiento de sus propias organizaciones. o la creación de nuevas~ Útilizaiído sus 

propios recursos en la büsqueda de una alternativa y de una resolución au.t~nomi·~-d~ sUs 

problemas: y por otra pane. una estrategia de desarrollo sustentable que contribuya_ al 

surgimiento de un nuevo pacto social. cimentado en el reconocimiento de que es esencial 

la distribución equitativa de la riqueza para erradicar la pobreza y para incorporar de 

manera democrática a los menos agraciados dentro de una estructura productiva mB.s 

diversificada. Debido a esto. la Sustentabilidad ._se pone de moda conforme la gente 

descubre que el crecimiento de la población o aún de la riqueza nacional no garantiza la 

mejora de los niveles y la calidad de vidau (Barkin. 1998). Su prB.ctica puede ayudar a las 

naciones a reconstruir sus economias alteradas. pues los recursos naturales de una nación 

constituyen la base de una buena economía ya que de ellos obtiene las materias primas 

para los procesos productivos. por Jo cual. la intensión del desarrollo sustentable es que las 

naciones establezcan nuevas estrategias a sus sistemas productivos mejorando la calidad 

del medio ambiente mediante el adecuado uso de los recursos naturales (Leff. 1998). Es 

imponante mencionar que el Desarrollo Sustentable juega un papel imponante en las 

acciones productivas y ambientales de los países en desarrollo ya que el manejo adecuado 

de los recursos representa el punto más imponantc en la ampliación de su base económica 
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y la satisfacción de sus necesidades crecientes. Es incomprensible cómo la economia en su 

afán por obtener sátisfactores olvida la imponancia de c~nservar a la naturaleza como 

proveedora-de. Jo§ elementos principales para su funcionamiento. como son: alimentos. 

agua y aire; ante. esta-'~ndición es evidente cómo la economia con su~ sistemas de 

producción y consU~o. s~i.,·ardina la condición de Ja naturaleza. quien le da el soponc 

necesario Para c~nti~·~ar ~~-~~iva,}Lef( 1998). 

Las dimensiones ci~I desafl.6116 s~stentahle 
< ·, -~. ·- •• • -.-.,º : ·. - . . ·' 

Como ya sé men-~io_n,ó ant~ri_~nn.:~-~e):~-~ d_~~~~~~-·~--~Q~~~i~bl~ t.ie~-~ ~oco_tiempo __ de estar 
inserto en la .-definiciÓn ·-~de --las pofr¡ica~_-' ~·Übü~a~:~;'d~I,-. ~ais.~ U~O de' los -planteamientos 

predecesores deÍ desa;~~lo sos~;ini~-~--~-~;:_'~~-r~-~~:.':.:~·.{~-.:_1_~~-f,·ai\~~'- -~~~tenta . y<-, -~e· 'denominó 

uecodesarrolloº. Fue derivado del .PN~fA·_y .~}~-~·~~~~~~-t~.-~e f~ferÍ~ ~ t:res ~~~~~f?risticas: 
.... -.:· ' - ·,, 

a) La eficiencia económica como b_~~~- pW:~.i~~?'.ri~i'~¡~-;~i-~~-~i~~~~"~-1.·~~~arr~_i!o~.'.-
b} Un objetivo social relativo , á I_~ ·:· d~stri~U~i~~)- 0-~~~~~--~ .<:e.q~¡~~~-iYá:> ... _E~te aspecto 

privilegiaba enfatizar el análisi~ d~_~st~ ~i~e~~iÓ~- ~~,~1-~~d~~~~~t{u.:dfc~~-~~~l_-i_~gr~so. 
c) Un reconocimiento de' los u~b~~~e~~:: ~cq!?g~~~~ -~~::~·~(i __ i~-~~~O, ~'~- ~~~~~rsOS_ pa.ra asegurar 

su exist~ncia en el futuro. l~trod~c~'et'~¡,nc~p_lo d~_li~-!i~~~:.:;_.."~· .. ,, 

Posterionnente. con el significado de desarro11o sosten'ibl~ de: princ1p1os de los años 

ochenta se hizo éntasis e!1_1a capaCidad del medio an:ibi_~nte e~ soponai- detenninado uso. 

La sostenibilidad era concebida principalmente como la característica de no rebasar la 

capacidad de carga_. del ambiente (S8ntana. 2001). Recordemos ·que la apicultura como 

actividad productiva' utiliza el medio ambiente como el íactor principal para su desarrollo. 

por lo cual es considerada como una actividad que cumple con los principios establecidos 

por el desarrollo sustentable (o sostenible) y mas aUn con las dimensiones debido a que es 

generadora de divisas para las naciones que la practican. se necesita de un ambiente sano 

para su adecuado desarrollo y beneficia a las poblaciones que se encargan de practicarla. 

además de ser la población el agente principal para su buen funcionamiento. 

En los Ultimas 20 años se ha empezado a reconocer que los problemas ambientales no se 

pueden separa de los del bienestar humano ni del proceso de desarrollo económico en 

-



TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

general. pero muchas de las formas de desarrollo están agotando los recursos naturales de 

los que dependen la vida y el bienestar de la gente. Por lo tanto. se contempla la necesidad 

de incorporar la preocupación ambiental al proceso de desarrollo. lo cual exige un gran 

esfuerzo.· que abarca entre los puntos méis imponantes: la conducción de una adecuada 

política económica. la gestión de los recursos naturales. la innovación tecnológica. la 

participación de los amplios estratos de la población. la educación. la consolidación de 

instituciones. la inversión y la investigación; y finalmente. se postula que la cooperación 

internacional no debe limitarse a enfrentar los problemas ambientales en forma aislada. 

Proclamar el crecimiento económico como un proceso sostenible. sustentado en los 

mecanismos de libre mercado como medio eficaz para asegurar el equilibrio ecológico y la 

igualdad social fue uno de los principales puntos a tratar por pane de la ~omun.idad 

internacional. En la actualidad todo concepto de desarrollo debe verse de manera 

inseparable de la defensa ambiental debido a que muchos de esroS problemas ambientales 
,-.-- - -· 

son consecuencia de fenómenos vinculados al subdesarrollO;-:. pOr.-::estD' la .cooperación 
,, . i'"· . -

internacional debe ocuparse en forma integrada dC i~p~_ls.Sr.,.e~---d~~~~(:>ll~--Y -dC de~ender el 

medio ambiente (Barkin. 1998; Urquidi~ 1996). En oPi~~ió~~:.d~~:i~ .. : ú~ió.~· f\.1u-ndial para Ja 

Naturaleza (1991). las comunidades deben ser cap8C.éS ._.dé·:;·satiSfacer· sus necesidades 
.• ····-···'"'·· •' -· r 

esenciales de manera sostenible. conserv~ndo al· ffiisnlci \i_einP.o. ~1-~ ~edio ambiente. Así 

pues. Toledo < 1993) considera que el dCsarrollo dCb~-_'.~~~. Vi~i~ ~O~sd~. Otra ój>tica. no basta 

con incrementar la producción.' se necesita que ésta· ~eá·g~rl~~adOrB ~in destruir ni deteriorar 

los recursos que intervienen en el proceso productivo. 

En toda la historia de la humanidad. Ja actividad económica de la sociedad al utilizar los 

recursos naturales con una intensidad cada vez mayor y. con ayudB_ de Ja. tecnología.; ha 

mejorado las condiciones de desarrollo de la civilización. Sin embargo. para cualquier país~ 

alcanzar el desarrollo sostenible implica. en la dinámica actual de la civilización.. la 

transfonnación constante de Ja naturaleza y Ja optimización de Ja biósfera a través del 

progreso cientifico y tecnológico. para ello debemos considerar tres principales formas de 

sostenibilidad: la ecológica. la social y la económica. De manera que las posibilidades de 

desarrollo de un país no dependen exclusivamente de la abundancia de recursos naturales o 

de recursos humanos (Santana. 2001 ). 

-
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Así. e1 desarrollo sostenible puede ser visto desde tres dimensiones complementarias entre 

si: 

Una dimensión económica o factor de producción económico-tecnologico. relativos al 

crecimiento y eficiencia en las actividades económicas de toda sociedad. En esta debe 

tomarse en cuenta que la actividad económica requiere de insumos que sean obtenidos 

en forma favorable al medio ambiente. 

Una dimensión social. relativa al factor humano que considera privilegiar los aspectos 

de bienestar. calidad de vida e identidad cultural de los habitantes. 

Una dimensión relativa a los aspectos ecológicos. basada en la adecuada utilización de 

los recursos naturales y el medio ambiente considerando no alterar de manera dnistica 

el equilibrio y la integridad de los ecosistemas. 

Finalmente. los factores económicos. sociales. tecnológicos y biológ_ic?s_ _en :el -~edio 
humano están relacionados con el medio ambiente y presentari tal,:iiueídePendencia=que 

--.·;.··-·-. 
existe una necesidad objetiva de considerar la satisfacción de las- nCcCsi~.B~~~ _Dá~~~~s~~~~ un 

marco económico-ecológico. entendiendo que Ja estructura econó~ica )>~r~-~dio a-~bi."ente 
deben complementarse para lograr este objetivo. 

Dimensión económica 

El aprovechamiento de Jos recursos naturales es una condición necesaria para las 

actividades económicas de la sociedad. Pero en elJo el abatimiento de los recursos y la 

contaminación del medio derivada de la actividad industrial puede y debe ser evitada. ya 

que la industria como pane imponante de la economia se desarrolló en epocas pasadas sin 

considerar en sus procesos de gestión la necesidad de proteger c1 medio ambiente de 

donde obtiene sus recursos y en donde deposita sus residuos. Sin embargo. muchos -de los 

cambios en la composición del medio ambiente y la generación de contaminación son 

inminentes. Por ejemplo. algunas modificaciones planeadas racionalmente en los 

ecosistemas como es la construcción de carreteras. autopistas y caminos contribuyen 

i~evitablemente a la generación de contaminación y residuos. sin embargo son necesarias 

para la existencia de la civilización. y el aumento de la población nos indica que esta 

condición continuará. Por ello. la creciente preocupación de la población por el estado del 

medio ambiente señala que muchas de las actividades económicas que realiza la sociedad 
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basadas en el consumo de recursos y generación de desechos deben generar 

responsabilidades frente a la sociedad misma (Santana. 200 l ). 

Así. en la actualidad. ya no es posible seguir pensando que el potencial económico yaya a _ 

.marchar siempre en dirección contraria a los objetivos de conservación: esto es mucho mas 

que un asunto político. se trata de no extinguir los recursos existentes. Por lo tanto. esta 

perspectiva del desarrollo sustentable. es decir. la que apunta a la necesidad de que exista 

un equilibrio din8.mico entre todas las formas. de. capital. permite subrayar una serie de 

aspectos ya anteriormente menciona~".'s que: son necesarios para lograr la transformación 

productiva con equidad. Entre estos se d,;staca la posibilidad de situar las cuestiones 

ambientales dentro de una realidad Común e inseparable CCEPAL. 1991). 

Dimensión social 

El desarrollo y el crecimiento poblacional han demostrado que no existe en el mundo la 

independencia ecológica ambiental. ya que afecta tanto a naciones dcsarrotla~as_como en 

desarrollo.. cualesquiera que sean las fronteras políticas que las separan .. L.a ':ii_ferente 

cosmovisión de los grupos humanos .. la religión y la educación dentro· del ·seno familiar 

influyen en el modelo de relación hombre-naturaleza de cada indivi_~u~ •. Pe:>~ _l<;> tanto. la 

actual percepción de la problemática ambiental está influida por la heterogeneidad cultural 

y la historia de cada.región y en consecuencia. los aspectos éticos y morales juegan en la 

percepción del problema ecológico un papel imponante. 

El aspecto social del desarrollo sostenible abarca aspectos relativos a: la panicipación de la 

gente en la toma de decisiones para el adecuado uso de los recursos. al respeto e 

incorporación de la identidad culturat al bienestar y a la calidad de vida de la población. 

De manera que. uno de los objetivos principales del desarrollo sostenible es. lograr que los 

indicadores sociales como educación .. salud y el derecho a la información no disminuyan 

en el camino al desarrollo. Para ello debemos considerar que dentro de los principios del 

desarrollo sostenible todos los individuos tienen una responsabilidad social con relación al 

estado del ecosistema global. La humanidad se enfrenta a la pobreza. el hambre~ las 

enfermedades. el analfabetismo. la degradación de Jos ecosistemas y las disparidades 

socioeconómicas. las cuales continúan aumentando; de manera que el equilibrio entre 

-
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ambiente y desarrollo parece ser el único camino para asegurar la supen.-ivencia en Ja tierra 

(Vázquez. 2001 ). 

Por lo tanto. -una- sOciedad :sostenible debe observar por el bienestar de sus miembros 

considerandc;· asp;~t~s ·_cri~~ s~ÍUd>" educación. empleo. derechos humanos y democíacia. 

parámetro~. ~n-·1-~s~--~~,~-·~~: se puede inferir la estabilidad de un sistema social ante la 

problemát:"ica: ~-nl~Í~~-~~1_ ·:~--.. haCiendo énfasis en que ta estabilidad 'a largo plazo es 

sostenibilidad·.·.: 

Dimensión ecológica 

La dimensión ecológica del desarrotJo sostenible debe interpretarse como la 

transformación racional y calculada de la naturaleza por la sociedad debido a la interacción 

que ma~tiene e:;ta con el medio ambiente. y no como pane de una negación al crecimiento 

económico. .El principal objetivo es utilizar- los recursos naturales sin minar las 

posibilidades de las generaciones actuales y futuras para disponer de ellos. de tal manera 

que una mayor eficiencia en su utilización y en los procesos de producción contribuyan a 

disminuir los impactos negativos al medio ambiente. como es la emisión de residuos 

contaminantes. 

El cuidado. protección y restauración del ambiente es requisito indispensable para 

contrarrestar las tendencias que amenazan la vida del planeta, para ello se necesita: que 

todos Jos paises mejoren sus políticas de protección al ambiente; que los paises 

industrializados se preocupen má.s por evit~r la contaminación de Jos recursos renovables 

como el suelo. el agua y los bosques que representan la base de muchas economías; y que 

los paises en desarrollo se preocupen por la conservación de sus recursos renovables. 

Finalmente. se reconoce que los problemas que abarcaban la dimensión ambiental podían 

unir a las naciones con respecto a la tarea de resolver problemas comunes (Vázquez.. 2001 ). 

Debido a lo anterior. actualmente se está. buscando que las actividades tanto agropecuarias 

como industriales. cumplan con estas tres dimensiOnes para poder alcanzar un desarrollo 

sustentable. ya sea a nivel macro o micro; lo cual. nos permite seguir aprovechando los 

recursos naturales del planeta en beneficio de la humanidad. 

... 
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3.7 La población rural en la apicultura 

Debido a que Ja apicultura es una actividad que en su mayoria es practicada en el campo. 

ha constituido _desde hace muchos años un importante apoyo a Ja economia rural de todo el 

mundo. Muchas familias campesinas dedican parte de su tiempo a practicar esta actividad 

de Ja que obtienen productos que algunas veces son para autoconsumo y otras para ·el 

mercado. de'pendiendo ·de las cantidades que produzcan. A pesar de que la apicultura es 

una actividad importante, Ja agricultura es la más común en et campa·· .. meXicano 

permitiéndole al campesino y su familia asentarse en pequeños grupos· poblacionales 

esparcidos por el campo. o bien vivir relativamente aislados o a orillas dc.sus·parcelas. 

condición que favorece el desarro11o de la apicultura aunque no se realice ·.en todos estos 

casos debido a que se necesitan más aspectos a considerar. 

El sector agropecuario tiene una función económica .imponante en el proceso de de.sarroilo 

del país y por lo tanto del campo mexicano. pues apona una gran cantidad-de materia 

prima y recursos a los sectores económicos. Este sector está conformado en su mayoría por 

población rural estimada en 24.5 millones de habitantes (INEGI .. 2002) que·_re3-lizan 

actividades agropecuarias y que cada vez tienen menos oportunidad.~s -~-~~ m~j_~~~-':'.~ s.us 

condiciones de vida debido a que el mayor rezago social se encuentra ~~_el sec~or, r:u.~al~ -~1-
cual sufre de una inequitativa distribución de la riqueza; la miseria 'y:_ la ,-·,;-obré~ se 

encuentran básicamente en la población indígena y particularmente entr~ .laS -~~Je·~-~s.· ~:si a. 

eso le agregamos que existen 56 etnias indígenas en el país podremos darn~~ ~~~nta.de la 

situación critica que viven estos individuos. Uno de los rasg~s ~~S ·~·¡;·~--~-,~,~~'?d~J' 1~ediO 
rural es la falta de servicios básicos como luz elCctrica. agua po·t~b1e:_ó·p ~fJ~L-:~-dú·~~~¡·Ó~ri>Y'~as 
de comunicación y medios de transporte entre otr~s;"e_vid.~~~~~~~-,-~.:~C~i~::~~i):_:;~-~~~i~ia 
desarrollo y bienestar pleno. en cambio. si promu_eve:.~en_Ó~ .. ~;~·~::~c{~~~~~·~:~Ó~c-~~e'_ti~'nen 
como consecuencia una ocupación incompleta y dis~~~-~~:~u~":·~~· .. J~<:":~-Í~~a·· ~-c,~ó/ lo :t~nto. 
menores rendimientos de la actividad agrícola en esas regiories: 

En 1984 la pobreza extrema era del 44.9o/o y la pobreza moderada del 71%. para 1999 estas 

cifras incrementaron a 55.3% en la primera y 81.5% en Ja segunda. lo que nos indica que 

ha habido un descuido en el desarrollo del sector rural en el país. Los 24.5 millones de 
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campesinos que viven en el campo presenta condiciones que afectan su desarrollo social. 

por ejemplo: 

Muchos de elloS no tiene acceso a Ja tierra. 

La escolaridad ·p'romCdio es d~ 3~ 1 años de primaria. que compite desfavorablemente 

contra u-n 7.1% e~ ei '~·e.ctor\iroanO. 
Exi.ste u·n atlO ·an~Ú-~.b~~¡~·~o fu·n~i~nal. 
De cada .1 O pró'.dúét~res .9 ~O ti·e~'C~ ac-ceso a apoyo tecnológico adecuado y 8 de cada 

1 O carecen· de ~~gankaciÓ~<p~~¡¡ ·~ •. é~~Bb~jo~, 
Mantien~n .. u~· ~lto indi·c~--de_~!11¡~~ci~n;"4_5%_de las familias ejidales con un familiar 

en Jos EStadOs Urlidos'y,1!1ás dC~-~<;>% viviendo fuera de la comunidad. 

Como consecuencia de' las_·_condiciones que vive la población n.iral la aportac1on del 

ingreso por concepto.de la a~Ú_Vid~d agropecuaria solo refleja i...n 44% del total. lo que nos 

indica que el resto del ingresO quC ·obtienen es ,bTTacias a su panicipación en otros sectores 

como mano de ob:ra en··_.Otros~ ·ámbitos que no tienen nada que ver con el sector 

agropecuario. Ade":'~~-del tot~ de Ja población rural (24.5 millones de habitantes) solo el 

43.7% (10.7 millones.de.~a.~i_tantes) es económicamente activa y no todos cuentan con las 

condiciones óptimas p~a- realizar sus actividades agropecuarias (Cuadro 1). En 

consecuencia. el sector agropecuario mantiene una tasa de crecimiento económico 

promedio anual baja (l.6%) en comparación con el sector industrial (3.7%) por lo que 

presenta uno de los menores crecimientos de Ja economía nacional (SAGARPA.. 2001 ). 

Cuadro l. Población rural en México (24.5 millones de habitantes). 

Población rural económicamente 10.7 100 
activa 
Trabaiadores sin tierra 6.6 61.68 
Productores sin tierra 0.9 9.35 
Productores con tierra 3.1 28.97 

SAGARPA. 2001. /INEGI. 2CMJ2. 

La población rural de f\.1Cxico (como de muchos paises en vías de desarrollo). está formada 

por t3.milias campesinas e indígenas que se distinguen por ser .. pequeñas explotaciones 



TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

rurales de tipo familiar. con pocos lazos con el mercado y trabajando sobre todo para el 

autoé:onsumon (Bartra.· 1976). 

Toda_ u~idad ¡)rOductiVa campesina se basa en el uso del. trabajo familiar no asalariado. por 
:.·_.· . . 

lo tanto>. la '.fat.nilia_. campesina es la célula fundamental en el aseguran1iento de la 

sobrevive~~¡& ru~al.· Todos los individuos que forman pane de la familia campesina 

contribuyen_ en las actividades básicas que sustentan su economia, tales como: la 

agricultura. la ganadería y la pesca. Muchos campesinos no alcanzan a cubrir sus 

necesidades bá.sicas cultivando sus tierras. de manera que realizan actividades 

complementarias como la apicultura (Banra.. 1976~ Caballero. 1990). Los campesinos son 

grupos dentro de la sociedad que luchan y se esfuerzan por sobrevivir en el nledio en que 

viven. aún ante las adversidades que se les presentan por el sistema capitalista de que son 

sujetos. Su permanencia en el sistema se debe a una característica que Lenin definió hace 

mas de medio siglo: la existencia de los pequeños campesinos en toda sociedad capitalista 

se debe a que reducen sus necesidades·ª un nivel inferior al de los obreros asalariados y se 

esfuerzan en el trabajo incomparablemente más que estos últimos. esta caracteristica los 

hace ser más persistentes al buscar alternativas de sobrevivencia (Banra. 1976). Por e11o. la 

crisis económica que vivé el p_ai.s desde hace varias décadas ha ocasionado que las familias 

campesinas vean cada vez ·más limitadRs sus oponunidades para obtener beneficios del 

campo y en el mismo sentido ingresos seguros en sus hogares. 

La producción y por lo tanto el ingreso de la familia campesina está basado en el trabajo 

que realizan los miembros de la misma en las parcelas del campo; en algunas ocasiones 

empican mano de obra asalariada pero esta condición es muy ocasional y mínima. el 

producto se destina a la reproducción de la familia y sólo una parte es vendida como 

mercancía para adquirir valores de uso necesario y reponer bienes desgastados del equipo 

utilizado en el proceso productivo. Actualmente ya no es fiicil y rentable para ellos seguir 

produciendo debido a que los precios de sus cosechas no cubren los gastos que realizan 

para producir y prefieren dejar abandonadas las parcelas y emplearse como mano de obra 

en alguna otra actividad u oficio. buscando estas alternativas fuera de sus comunidades de 

origen (Fcrn3.ndcz 1978; Pare. 1988). En las labores del campo no solo participan los 

hombres sino que tambiCn las mujeres contribuyen en algunas tareas de las actividades 

ngricolas. Sin embargo. cuando los hombres (principalmente) migran en busca de trabajo 
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las mujeres muchas Veces continüan con las tareas de producción en las parcelas. también 

realizan actividad~s de criá. de animales de traspatio que les permite obtener alternativas de 

alimento e iÓgréso aU~.cuarldO ·el beneficio es minimo~ Jos animales de traspatio pueden 

formar p8.rt~ de su ~die~~ pueden ser intercambiados por otros productos. bienes o servicios . 

. o pueden· sér vendidos para obtener un ingreso adicional. en este sentido el cuidado de las . ' . . 
abejas es_ u.na· 81ternativa muy viable. 

Por su pane~ la mujer campesina ha tenido que asumir diferentes responsabilidades de las 

que anteriormente tenia asignadas ante la situación que se vive en el campo. la cual de 

alguna manera es resultado de la alteración de los ecosistemas; ahora como antes no solo 

se encarga del hogar y los hijos sino que debe buscar una actividad que le otorgue alguna 

remuneración. o bien se ve forzada a asumir el papel de productora rural dedicando pane 

de su tiempo a trabajar las tierras que son abandonadas por sus esposos quienes migran en 

busca de empleos; por ello ºaún cuando mas mujeres son trabajadoras asalariadas y 

emigrantes. existe una tendencia mundial hacia las familias rurales encabezadas por 

cllas .. (Barkin. 1998). En muchos casos también las mujeres se ven en la necesidad de salir 

de sus comunidades en busca de mejores oponunidades. esto implica la búsqueda de n1ás 

recursos y los proyectos comunitarios que las auxilien ofreciéndoles la oponunidad de 

practicar actividades agropecuarias de poca inversión. de tiempo y fácil realización que 

contribuyan al bienestar familiar ya sea por medio del cultivo de alimentos o de la crianza 

de animales de traspatio que pueden consumir o vender dentro de las nlismas comunidades. 

Tal es el caso de la ~rianza de abejas para obtención de miel y subproductos. ••un nuevo 

programa de creación de empleos productivos en las áreas rurales para aumentar· los 

ingresos. mejorar los niveles de vida y proteger al ambiente .. (Barkin. 1998) representa una 

alternativa viable de desarrollo. 

Las poblaciones rurales casi siempre tienen la característica de ser comunidades pob.res. 

condición por la cual carecen de los medios necesarios para solventar sus niveles de 

escolaridad. repercutiendo esto en la inOuencia que tienen sobre los recursos naturales de 

sus propias regiones e incrementando su deterioro por la falta de información en la 

conservación del medio que les rodea. En este aspecto. para las regiones que practican Ja 

apicultura la cuestión ambiental representa una gran amenaza. pues las abejas tratan de 

sobrevivir en un ambiente hostil que sufre degradación y contaminación en muchos 
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sentidos y tanto los apicultores como Jos consun1idores de productos apicolas se exponen a 

Ja obtención de productos contaminados. con lo cual los apicultores se enfrentan a 

situaciones que no les P~rtTiitC: tener un control de su producción en caso de no ser ellos los 

causantes de la contaminación en sus regiones. pero si son las victimas de la 

contaminación que causa la misma comunidad donde se practica la actividad apicola. 

donde los pobladores ·no se dan cuenta del daño que ocasionan al ambiente y a muchas 

actividades agropecuarias para,las Cuales las nonnas'de control de calidad se vuelven mñs 

estrictas afectando la ·ecoriomia' de muchas regiones del país. 

Respecto al deterioro ambiental Téllez { 1997) menciona que la situación de los paises 

pobres como provocadores de la crisis ambiental a consecuencia de la exp~.Osi_ón 
dcmogritfica causante de una presión en los recursos naturales es errónea: sin embargo. los 

problemas ambientales si van de la mano con la pobreza. aunque és~a no sea la causante 

principal. Esta condición se da principalmente en las actividades económicas de carácter 

agropecuario que realizan las naciones pobres. pues son vistas como el factor principal de 

degradación ambiental por la falta de conocimientos por pane de los campesinos. lo cual 

impacta de manera grave los recursos. En el sector rnral muchos de los recursos naturales 

son potencialmente una riqueza de gran magnitud. como sucede con los bosques y muchos 

otros ecosistemas. pero en vez de aprovecharlos racionalmente son fuente de miseria para 

sus dueños tradicionales. Ante este .. Jos problemas agropecuarios son el resultado de la 

modernización del sector y de la constante marginación de los campesinos. de sus 

estructuras sociales y económicas debido a que las caracteristicas de modernización no son 

situaciones en las que se haya considerado su participación (Restrepo. 1982). 

Una de las manifestaciones más evidentes a consecuencia de la crisis en el sector rural es la 

transtbnnación de tierras dedicadas a la agricultura, silvicultura y otras actividades 

agropecuarias en tierras para uso urbano causando alteraciones en espacios donde la flora y 

fauna realizan sus funciones natura.les: estas tierras urbanas desplazan en gran medida 

muchas actividades económicas necesarias para las familias campesinas (Pradilla. 1991 ). 

Este cambio de uso del suelo agrícola ha sido causante (entre otros) de la situación de 

pobreza que se vive en el campo y en consecuencia las zonas urbanas son cada vez más 

atractivas. por lo que las ciudades están creciendo sin control y absorben grandes espacios 

donde se practican actividades agropecuarias. además cada vez se requiere de mas 
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servicios para satisfacer las necesidades de grandes poblaciones. A pesar de que las 

ciudades interactúan entre si y dependen económicamente unas de otras al intercan1biar 

bienes~ servicios y población. no son totalmente autosuficientes pues se complementan con 

las zonas rurales que las rodean~ ya que las proveen de materias primas para echar a andar 

su actividad industrial; desafonunadamente. los campesinos no sólo creen que en la ciudad 

van a conseguir mas oponunidades que en sus comunidades sino que está.o seguros de ello. 

Preciado ( 1978) menciona que la carencia de tierra. el incremento demográfico y la 

pobreza tienen como resultado un excedente de fuerza de trabajo en el sector agropecuario 

que se ve ante la necesidad de seguir una de las tres alternativas siguientes: 

Emigrar hacia las ciudades (migración rural-urbana). 

Emplearse como trabajador estacional en las plantaciones de las grandes propiedades 

que constituyen el sector agrícola de exponación. en donde no siempre reciben una 

buena remuneración por su trabajo (migración estac~onal rural-rural).-

Emigrar hacia la frontera agrícola. es d~cir •. hacia.,tierras_ nacionales inexplorBdas y 

todavía no abienas al cultivo (migración definitiva) 

Por lo tanto. la pobreza de muchas comunidades rurales provoca la migración de sus 

individuos y· en algunos casos - cuando ésta se d8 de manera definitiva - una:expansión 

urbana causante de la descomposición de formas de explotación agropecuaria y dC la 

destrucción combinada de los recursos naturales (Pradilla. 1991 ). 

Un aspecto imponante en cuestiones de migración es que en la actualidad y ante la 

situación de crisis que se vive en las áreas rurales más empobrecidas o poco favorecidas 

para la actividad agropecuaria no sólo las grandes urbes lucen atractivas para mejorar sus 

condiciones de vida sino que también las ciudades que no son grandes metrópolis están 

siendo sujeto de migración (Urquidi. 1996). Las causas de la migración de las áreas 

rurales son variadas pero comunes a todos los paises. los emigrantes buscan empleo e 

ingresos. educación y vida más moderna. condiciones que buscan para mejorar la calidad 

de vida que sus comunidades no pueden brindarles. Por lo tanto. las grandes ciudades son 

vistas como proveedoras de empleos (aún empleos mal pagados) que ofrecen 

oponunidades de sobrevivencia. inclusive empleñndose como mano de obra barata la cual 

contribuye al desarrollo industrial. Ante esto. pareciera ser que la migración cubre con 
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rubros necesitados de mano de obra, que son importantes tanto en el sector industrial como 

en el de servicios. pero crea al mismo tiempo condiciones que alteran el equilibrio tanto de 

las zonas rurales como de las urbanas por los emigrantes. Por ejemplo. los emigrantes 

abandonan sus tierras y a sus familias quienes en algunas ocasiones tratan de cultivarlas. 

pero ante la dificultad por Ja falta de insumos para hacerlo igualmente las abandonan 

quedando estas ociosas y desaprovechando el potencial que podrían generar; y en las 

ciudades se saturan los espacios para las viviendas. los servicios educativos. de salud. de 

transporte y de esparcimiento los cuales se encuentran cada vez mas lejos de los 

emigrantes que no cuentan con condiciones de vida mejores; asimismo se sobresatura la 

oferta de empleo creando condiciones más dificiles para adquiririo o mantenerlo seguro. El 

ingreso que obtienen los emi,grantes se ha vuelto Ja pane más importante en sus vidas. pues 

es la única oportunidad real que tienen para mejorar sus condiciones de vida (Paré. 1988; 

Urquidi, 1996). Ante esta situación, la alternativa en la práctica de la apicultura no 

pretende frenar el fenómeno de la migración sino brindar opciones de desarrollo que a 

largo plazo contribuyan a mejorar las condiciones de vida de las familias campesinas y del 

medio ambiente al mismo tiempo. 

La explotación que sufren los trabajadores del campo. el creciente desempleo y los efectos 

de la contaminación ambiental producen un deterioro acelerado de las condiciones de vida 

y de nutrición que afecta a toéla la población. Los indices de desnutrición crecen en los 

sectores populares del campo debido a muchas situaciones a las que el campesino es 

forzado a realizar para su sobrevivencia entre las que están: acentuar Ja sobreexplotación 

de sus parcelas disminuyendo la utilización de herramientas. abonos y fertilizantes cuyos 

precios suben más rápido que los de sus productos ocasionando una forzada destrucción de 

la naturaleza por los campesinos pobres (Rcstrepo. 198:?; Pradilla. 1991 ); al igual que con 

la migración la apicultura no acabara con los problemas del campo. pero sí puede llegar a 

representar una alternativa para mejorar poco a poco las condiciones de vida en el campo 

mexicano. 

3.8 La apicultura de 1\-lorelos 

La apicultura en el estado de f\.1orelos se practica desde el siglo XVII. por lo que las 

colmenas que tenian eran rústicas. estaban elaboradas con troncos huecos. Ademas de 



obtener miel la cera constituía uno de Jos productos mas imponantes. ya que se utilizaba en 

Ja confección de velas para consumo domestico y para el culto ordinario de las iglesias. 

también se utilizaba ·para fabricar adornos que decoraban las capillas en las festividades 

religiosas. Para el siglo XVIII la anesania de la cera se convinió en una gran industria de la 

que surgieron empresas dedicadas de tiempo completo a la actividad~ sin embargo. es a 

principio del siglo XX ( 1930) cuando un grupo de campesinos se reúne para tomar un 

curso de apicultura moderna en la Ciudad de I\1éxico. en donde aprenden nuevas tt!cnicas y 

métodos de producción que llevan a Ja práctica._ transformando así su apicultura tradicional 

y rudimentaria en semi-industrial. 

Con este cambio los apicultores comenzaron una nueva etapa de la apicultura. en la que 

realizaban actividades que les proporcionaban mejores rendimientos y aprovechamiento de 

sus colmenas~ para empezar comenzaron a utilizar colmenas de tipo jumbo y ubicaron sus 

apiarios de acuerdo al potencial apibotánico; también aprendieron el aprovechamiento de 

la jalea real. el polen. el propoleo y la cria de abejas reina (además de la miel y la cera). 

esta última actividad permitió el desarrollo de las empresas y Je dio al Estado el 

reconocimiento de tercer productor de abejas reina en el 3mbito nacional .. reconocimiento 

que aún tiene. produciendo anualmente 60 400 individuos (aproximadamente} todos .de 

excelente calidad. Actualmente en 1\.1orelos se continúa produciendo miel. cera.:·polen. 

jalea real. propoleo y abejas reinas. pero tiene un prestigio nacional e internacion31 "por 

producir una miel mantequilla de buena calidad. 

Existen en el estado 533 apicultores agrupados en 14 asociaciones.apicolaS>Se repona la 

existencia de 28 765 colmenas distribuidas en 2 786 api~rio~:'~ri:.~o'd~'~··~J'O:S·;:·~u~··¡cipios;.las 
cifras por municipio son muy nuctuantes deJ?ido ~ 1~.lras·h~-rÜ8n~i·~·'~~c·~~·P~~:~tÍ~a . 

. .,- - , .-... ~. . ·~ ' . 

La producción de miel es de s20.1~·~-~l~da~·(apr~;¡¡~·~d~m'.~·~~·~):>~-~)a1ea ~eal-so kg. de 

polen 500 kg y de propóleos 45 kg. El volumen de producción varia considerablemente de 

un año a otro. dependiendo de las características climatológicas que se presenten. las que 

impactan fundamentalmente en ta cantidad y calidad de la floración en las diferentes 

C:pocas del año. Los productores apícolas del estado continúan consolidando sus esfuerzos 

en beneficio de la actividad. pues cuentan con el apoyo de diferentes instituciones como la 

Secretaria de Agricultura. Ganadería. Desarrollo Rural. Pesca y Alimentación en 
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coordinación con la Secretaria de Desarrollo Agropecuario del estado. las cuales los 

apoyan en cuanto a la asistencia técnica. comercialización. financiamiento y control 

sanitario (PCrcz. 2002) . 

. 3.9 Caracteristicas generales del estado de Morelos 

Localización 

El estado de Morelos es uno de los mas pequeiios de la República mexicana. ocupa tan 

sólo el 0.25°/o de la superficie de México por lo que se ubica en el treintavo lugar. Se 

encuentra entre los paralelos 18°22'" y 19°07• LN y Jos meridianos 98°30• y 99°37'" L\\'. al 

Sur del Trópico de C,áncer. a una altitud de I .480 metros. l\.1apa _l. Su superficie territorial 

es de 4.959 kil~,metr'?s cu~dr~~~s; c;:úen~a c~n 3.3 ·.~unici~ios y se_ localiza a 86 kilómetros 

del Distrito Fcd~~L;EI ·preSe"rllc'·CStUdiÓ' se _desarrOua: en'.el municipio de Tctccala de las 

Retbrmas. 
. ... ,::.'· <.:>· .. ·:~· > - ' - -_ 

El estado de Morel~~ _dCbe sus .caracteristicas ecológicas a su ubicación geognifica en la 

zona neotropical. Recibe·-intluencia del Eje Vo:lcÁ;.;ico Transversal y de la Cuenca del 

Balsas. 

Mapa 1. Ubicación geogr.ifica del estado de l\.1orelos. 



TESIS CON 
FALLA 

~·· 

Presenta un marcado gradiente al~itudinal que propicia una amplia riqueza de especies 

reunidas en ambientes diversos~· Existe una franja montañosa localizada de este a oeste en 

la que se manifiestan las mayores altitudes de Ja entidad (4000 metros>~ sin en1barg.o. en un 

60% del estado se registrarí altitudes entre 1000 y 2000 metros. 

Clima 

El estado de !\.torelos se caracteriza por presentar una gran diversidad climática. De 

acuerdo con la clasificación clim<itica de KOppen modificada por García ( 1980). existen en 

la entidad los siguientes tipos y subtipos de clima: EFH trio. con temperatura media anual 

menor de -2ºC~ C(w.2)(w)(b•) semifrio. con verano fresco y largo con temperatura media 

anual entre 5 y l:?ºC: C(w2)(w)b templado subhúmedo. con lluvias en verano. el mas 

húmedo de los subhúmedos. con temperatura media anual entre 5 y 12°C~ Los semicálidos 

(A)C(wo)(w), (A)C(w1)(w) y (A)C(w2)(w), los mas calidos de los templados, con 

temperatura media anual mayor de 18°C; un segundo grupo de sernicálidos A(C)\V1(·w) y 

A(C)w2(w). los más frescos de los cálidos; y finalmente. el clima cálido Awo(w). Aw1(w). 

con temperatura media anual entre 22 y 26ºC. correspondiente al valle intermontano del 

centro y sur de la entidad. 

Precipitación 

En Morelos la distribución de ta lluvia es modal o bimodal. su ocurrencia es en verano 

debido a que esta se inicia generalmente a mediados de mayo y termina en ta primera 

quincena de octubre (concentrándose en esta temporada el 94 o 95% de la precipitación 

total anual). En et 70o/o de la entidad el mes más lluvioso eSjunio. seguido de los meses de 

julio. septiembre y finalmente agosto. La gran insolación que recibe el trópico mexicano y 

por lo tanto el territorio morelense determina la formación de áreas de baja presión que 

atraen los vientos alisios hümedos. lo que se traduce en lluvias orográficas muy 

imponantes para la presencia de los notables recursos hidrológicos de la entidad. 
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El estado de ~1orelos queda comprendido en la región hidrológica del rio Balsas (río mas 

grande del sur del país que desemboca al Océano Pacífico). forma pane de dos cuencas. la 

de los ríos Amacuzac (con subcuencas intermedias: ria Bajo Amacuzac; rio Cuautla~ rio 

""·autepec; río Apatlaco; rio Tembembe y rio Alto Amacuzac) y la cuenca del río Atoyac. 

La única subcuenca intermedia es la del río Nexapa. Cuenta con siete ríos que recorren 

gran pane del territorio. seis lagos con muy diversas características. 124 embalses entre 

presas y bordos. así como alrededor de 50 manantiales. Entre los ríos resalta el Arnacuzac. 

entre los lagos destaca el de Tequesquitengo. ubicado entre los municipios de Puente de 

lxtla y Jojutla. desarrollado mas como. un centro turístico que pesquero. En el municipio de 

Axochiapan se encuentran dos presas imPonantes que llevan por nombre Los Carros y 

Cayehuacan y entre los manantiales mas imponantes podemos mencionar el de Las Estacas 

del municipio de Tlaquihenango. 

Suelo 

El estado . de r,.1orelos esta caracterizado por Ja presencia de 12 unidades edáficas 

principales: Feozems Venisoles. Andosoles. Regosoles. Litosoles. Rendzinas. Luvisoles. 

Fluvisoles. Castañozems. Chernozems. Acrisoles y Cambisoles. En Ja grcifica J se 

presentan Jos porcentajes de presencia de cada una de las doce unidades edaficas de Ja 

clasificación FAO/UNESCO (1989). 

Tipos de vegetación 

En el estado existen Jos siguientes tipos de vegetación: bosques y selvas. Dentro de los 

bosques encontramos: bosque mesófilo de montaña. En lo que se refiere a selva el estado 

cuenta con selva baja caducifolia principalmente. la cual podemos encontrar en la zona de 

estudio. 
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Gráfica t. lmportancia de las unidades edáficas según F AO/UNESCO ( 1989). en el estado 

de f\.1orelos. 

La selva baja caducifolia se caracteriza porque sus componentes arbóreos varian en alturas 

de 4 a 15 metros o más frecuentemente entre 8 y 12 metros perdiendo casi todas sus 

especies hojas por periodos largos durante el año. Se ubica en varias localidades del estado 

pero para fines del estudio solo mencionaremos el Cerro los Catalanes por cncontrarSe.en 

el municipio de Tetecala. 

Sus principales especies son: cu~jiote -,~,-~~~~·º: ~flur.n!ra n1orelt!11si • .,,,·) .. cuajiote-(H11rc~ .. re1 

.fuJ!aroides) .. copal (Hur.'tera copa/lifcrú)., .cuatecomate (Crt!SL'Clltiu ulatu). amate -amarillo 

(l-lc11s petiolaris)., cuaulote (G11u=11n1a .ú/n1ifolia) .. cubata (Acacia c.:\.0nrhi ... 71il1a) .. - huizache 

(Ac:ac:iu far11ct.-.ia11u).. tcpehuaje (l .. y.o.;i/oma acup11/c~11.··•i.\') y casahuate (/fH'mo . .,;a 

arhore . .;c:e11 ... ·.,·) (Maninez.. 1987~ Sánchez. t 979~ Estrada .. 200 l ). 

Riqueza natural 

Debido a su ubicación geob'TI.ifica y topografia entre otros factores. la entidad presenta una 

privilegiada riqueza natural. expresada en su excepcional clima. su riqueza de sucios. su 

disponibilidad y abundancia de mantos acuíferos y manantiales. 
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En el territorio morelense se encuentra representada el 1 O~O de las especies de plantas de 

l\.1éxic0. el ~3% de las especies de aves. el 5~ó de los peces de agua dulce. el 14~0 de los 

reptiles y 21 % de las especies de mami feros mexicanos. Por esta razón se clasifica al 

estado.de Morelos en el treceavo lugar por Ja imponancia de su biodivcrsidad respecto a 

otros estadcis de la República mexicana. 

A pesar de la gran riqueza que tiene el estado. más del 80% de su territorio esta. sujeto a 

diversos grados de erosión y es importante resaltar que el a.rea urbana· en la entidad ha 

tenido un incremento veniginoso en las últimas décadas. En contraste.' la dismi_~ución dé la 

cantidad y calidad de los recursos naturales· de l\.~~rel~-s. , la po.bJaci~n : humana· se 

incrementa aceleradamente. 

El aumento demográfico trae como consecuencia un incremento en la demanda de recursos 

naturales de todo tipo: tierras para producción de alimentos. vivienda. industria. senr'icios. 

agua para diversos usos y aprovechamiento de Ja biodiversidad. Sin embargo. la 

disponibilidad de estos recursos naturales a disn1inuido. por lo tanto es fundamental 

ordenar el desarrollo actual y futuro de la entidad y del país en función de la disponibilidad 

y conservación de los recursos naturales. 

3.10 Características del municipio de Tetecala de las Reformas 

Toponimia 

.. Tctccala·· es un nombre de origen náhuatl~ que esta contbrmado por las raíces: tc!tl 

.. piedra··. ,·a/Ji hcasa·· y tlán ulugar··; creemos que esas raíces son lo mas acercado a una 

interpretación llana. por lo que el significado seria ... lugar donde existen casas de piedra ... 

1 lustración 2. 

Localización 

El municipio se ubica geográficamente entre los paralelos 18º4~' de latitud norte y los 

99º23' de longitud oeste del meridiano de Greenwich .. a una altura de 994.metros. Limita al 
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norte con los municipios de Coatlian del Río y l\1azatepec~ al sur con Amacuzac~ al este con 

Amacuzac y Mazatepec; y al oeste con Coatl3.n del Río Tetecala tiene una superficie de 

53.:259 kilómetros cuadrados. cifra que representa el 1.07 por ciento del total de Ja entidad. 

l\.1apa 2. Políticamente está dividido en 8 localidades. siendo las mas imponantes: Tetecala. 

_Actopan. Contlalco. Cuautitla y Francisco Sarabia. 

Ilustración 2 

Símbolo del municipio de Tetecala de las Reformas. 

Orografia 

Las zonas accidentadas abarcan aproximadament~ el 40. 7'3-ó, las Breas semi planas el 3.So/o y 

las planas un 57.Jo/o. Las zonas accidentadas se localizan al oeste y sur de la localidad de 

TetecaJa. están formadas por los cerros del Jumil. Los Catalanes y Las Cruces. Las zonas 

semiplanas se localizan al oeste de Cuautlita. al sur de Francisco Sarabia y en las cercanías 

de Contlalco. Las zonas planas se localizan entre los valles que corren de nor-este a sureste 

de la localidad de Tetecala. alrededor de Contlalco y al oeste de Cuautlita. 

1-1 idrografia 

Del Estado de México entra el rio Chalma o Coatlán. aumentando su caudal con el ria Seco 

y el Tizatc. Otros recursos son la presa ... La Loma··. el ojo de agua llamado ""Amate 

Amarillo·· y cinco pozos de extracción de agua. La localidad de Contlalco cuenta con un 

manantial y un bordo. 
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Mapa 2. Ubicación geográfica del municipio de Tetecala de las Reformas. 

Registra una temperatura media anual de 24.6°C y una precipitación total anual de 754.6 

mm. con un clima Awn (w) (in)g cálido subhUmedo con lluvias en verano .. el mas seco de 

los subhúmedos. con presencia de canícula. El porcentaje de lluvia invernal es menor de 

cinco. poca oscilación ténnica y marcha de temperatura tipo ganges. 
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Las unidades de suelo presentes en el municipio de Tetecala son: Venisol. Feozcm háplico. 

Lúvico. Regosol eútrico; Cambison húmico y cá.Jcico. Castañozem h8plico~ Fluvisol 

cálcarico y Litosol. ·de los cuales se identifican nueve combinaciones edáticas. 

El municipio cuenta con dos tipos de tenencia de la tierra: ejidal y pequeña propiedad. 

existen 3 848 hectáreas 'ejidales y 1 877 hectcireas de pequeña propiedad. 

Vegetación 

El municipio presenta vegetac,ión 'dé selva baja. caducifolia compuesta por á.rboles que 

pierden sus hojas en Ja temporada dC. seciuf~ g~neralmente los itrboles son conos. su altura 

por lo común es de 8 a 15 m~tros.··r6b~S~~·~. t~r~·id~s y ramificados cerca de la base y por lo 
,', .. , ·-·, -- ' 

regular no son espinosos.,-.Presenta_n __ exU:aadO"S :reSinosos y -1aticiferos. sus hojas tienen 

olores fragantes resinosos:, Ja.>_c'?~~~.·-~::_~~:- é~camos·a. papiracea. o con protuberancias 

espinosas; las copas .son· abie~~s;-·r .. :)>~~~ de_!1sa~. algunas de las especies son: tabachin 

(Ct1esalpi11ia p11/cherrin1a). _cas3.h_~Bt~.((¡~¡,mu~:~u arhore ... ·ce11ss). ceiba (Ceiha pe11ta11dru) y 

guamúchil (Pilhece/lohium du/c~)·· .CManinez. 1987; Sánchez. 1979; Estrada. 2001 ). 

Omitofauna 

Los estudios realizados por la Universidad Autónoma del Estado de ~1orelos acerca de las 

aves nos indican que su diversidad alcanza las 360 especies. se considera que dicho 

número representa el 95% de todas las especies que se distribuyen en el estado. entre los 

que se encuentran: pájaro bandera (Tro¡.:011 1nvxicu1111 .... ·). chachalaca (Orta/is ·"'JJJ'). urraca 

copctona (Caluci11a furmo.'itU). zopilote cc·oraKJ-1'."i atrutus). aura (Cutharte.•·• aura). cuervo 

(Corvu.\· siualoe). lechuza CF.vto a/hu). aves canoras y de ornato (Hernandez y Razo. 2000; 

Rivera B .• 2001; Gobierno del estado de México. 2002; PROFEPA. 2002b; SEMARNAT. 

2002; Gobierno del estado de Hidalgo. 2001; Gobierno del estado de México. 2002). 
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Los principales mamíferos silvestres son: venado cola blanca ((}c/01.:oi/eus ''1rgi11ia1111s). 

jabali de collar (7'a.,l'OS~\·11 tqjacu). mapache (Proc.:w..111 lotor). tejón (11u ... ·11c1 11.:/.,011). zorrillo 

(Mt!phiti . .,.· macrourO). armadillo (J:>a.\")'f>lt.•·• llO\'t!mci11c111.\·). liebre (Lt!pus ( •alJoti.o;). conejo 

común ( .... c;J.•b•i/a~'llS a11d11ho1111i). coyote (Canis la1ra11s). gato montes Cl~y11.:..- rl!fu.•·•). 

comadreja (Mustt!la ,,;,•alis). cacomixtle (Ba."i.,·ary ... ;cus astutus). tlacuache (L.Jidc!lphis 

\•irpi11ia11a). murciélago (Tadarida hrasilic!11sis) (PROFEPA 2002a; PROFEP~ 2002c; 

Prado. 1999; UNIVERSU11.1. 2002; Gobierno del estado de Durango. 2002; Carreña y 

Hemftndez. 1999; Carrasco. 2002. Área de conservación Guanacaste. 1997). 

Las condiciones topogr8.ficas peculiares del municipio hacen posible la existencia de 

refugios naturales para mamiferos como los murciélagos. que al tener resguardo y alimento 

en la selva baja. prosperan para depredar insectos. los cuales representan una plaga que 

ataca cultivos básicos. así como insectos que interactúan con el hombre. Desgraciadamente 

en estos refugios naturales se refugian murciélagos "•vampiro·• (/)~sn1od11s ro11111<Jus) que 

atacan al ganado provocándoles el derriengue o mal de caderas. Por suene es la Unica 

especie que representa este peligro potencial para los animales domésticos y las demás 

especies consideradas como benéficas. 

Este beneficio es representado con las 34 especies de mamíferos reponadas y registradas 

en el municipio que además. evidencian el desarrollo del ecosistema de selva baja. por 

contener. este último. elementos que permiten sustento a los mamíferos o al menos .. para 

facilitar interacciones. 

Debido a su actividad trófica .<alimentación) rara es la ocasión en que podemos apreciar su 

presencia. pero el desarrollo de vegetación en barrancas y cañadas se debe a la 

participación de murciélagos. ratones y carnívoros oponunistas que al consumir frutos o 

acarrear semillas las dispersan p.-opiciando la reforestación natural. 
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Tetecala cuenta con una vasta gama de recursos naturales entre los que podernos 

mencionar los cuerpos de agua.. la diversidad de vegetación y f'auna y el suelo .. pero el 

principal recurso del municipio está rep.-esentado en la riqueza del suelo agricola. lo que 

permite .. la producción de variados frutales. además de excelentes cosechas de maiz y caña. 

asi mismo el conjunto de vegetación silvestre que se encuentra en el municipio. por lo 

tanto ambas condiciones favorecen en gran medida el desarrollo de la actividad apícola 

debido al potencial ncctarifero de los frutales y otros cultivos. Foto 7. 

Foto7 

Parcelas agricolas. Arboles frutales y caña de a.zücar ( .. 'VM.:charum officinaru,,,). 

Aspectos Demográficos 

El total de habitantes del municipio de Tetecala según datos del último tabulado básico 

nacional y por entidad f'ederativa del 2001 publicado por el INEGI (2001 ). es de 6 917; en 

este mismo. se cuenta con las cifras por sexo. teniendo un total de 3 495 de mujeres y 3 

422 de hombres 

Predomina en e1 municipio la población joven y adulta con un 55.91º/a. seguida de la 

infantil y adolescente que reprcs.;:ntan el 32.3?0/o. un 7.62°/o se encuemra referida a aduhos 

con mils de 65 años y finalmente se muestra un 4.1°/o no especificado. De manera que la 

población en edad productiva es la más representativa (cuadro 2). 
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Cuadro 2. Población total del municipio de Tcrecala de las Refonnas por 

grandes grupos de edad. 

[__ _ Grupos dr rdad 
l\tunicipio 

:1 Total :~ 0-_1_4 { ·~--64 L 65y 
1 

No 

"'= 
más _ ~~_ific~do 

T~~r~ala ! 6.917 : 2.:z~9 Jl 3.1167 'I 527_ 1 2114 

porce!1~!'.'Jc 1 100 l 32,37_ L ss_91 :1 7,62 1 4_) 

INEGl.2001. 

5K 

Tetccala es un municipio que participa activamente en el fenómeno de emigración. hacia 

Cuemavaca. el Distrito Federal y los Estados Unidos de Nonc América. este 

desplazamiento se fundamenta en la búsqueda de mejores condiciones de vida. 

Clasificáción y uso del suelo 

El 80% de la población se dedica a actividadCs del, sector primario. esto es 5 533.6 

habitantes. De manera que del total de su sup·erfic,ie~--e~·-_:f~~a S~~erál Se- utilizan; 1 601 

hectáreas para la agricultura.. 1 169 para actividades pecuarias y -3 905 para uso forestal. En 

cuanto a la tenencia de la tierra. se divide en: 3 848 hectáreas de propiedad cjidal y 1 877 

de pequeña propiedad (INEGI 2001 )_ 

Actividad económica 

Principales sectores._ productos y servicios 

En el municipio la actividad económica esta representada por los sectores primario y 

terciario principalmente. el sector secundario representado por la industria es intimo y no 

se especifica el rubro. En el sector primario encontramos la agricultura y la ganadería. 

actividades que tienen mayor predominio en la localidad; y en el sector terciario 

encontramos el turismo. comercio y servicios que de igual forma juegan un papel 

importante pero con menor peso. 
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En cuan10 a la población económicamente activa por sector podernos establecer que el 

principal porcentaje se encuentra en el primario. 

Cuadro 3. Población económicamente activa de Tetecala. 

Agricultura 

1 Primario 1 Allricuhura v wmaderia 1 
1 Secundario 1 Industria 1 

1 Terciario 1 Turismo. ~-mercio y 
seTV1C10S 

GoblenlO del CSlado de Mon:kls. 20lJ2. 
1 

80 
01 
19 

Es la principal actividad a la que se dedican los habitantes de las diversas comunidades del 

municipio. los principales cultivos anuales son: caña de azUcar (Succharum offic111CU'Um). 

arroz (Ory= ..... tivu). sorgo (.'><wghllm vul8are). cebolla (Allium t:epa). jitomate 

(Lycopt!rsic11n1 e.-.culentum). maíz (Z.ea ~·-""). frijol (Phaseo/u.."i vulgaris). mientras que 

entre los pe.-ennes se encuentran el mango (Mangifera indica). aguacate (Per . .,,;ea 

anreru:a11e1). papaya (Car1ca papaya). guayaba (/'sidium ¡:ua_¡avu). zapote prieto 

(Di<>."i17>To..\· ehe,ICL\"ter). tamarindo (Tcaruzn,klu ... 1'1Jdic:a). mamey (Calocarpum .'IQ/l'Ola) y 

algunos cítricos como limón (Cllru ... llnro11) y mandarina (C.itru.\· nohiil."i) (Manínez. 1987~ 

Sanchez. 1979; Estrada. 2001; Villegas. et. al. 2002). Fotos 8 y 9. 

Fotos 8 y 9 

r • 

7, : ' -'""-.. -, ,· ./ 

Floración y fructificación del mamey (Calocarpum sapota). 
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Se cría ganado bovino. caprino. caballar y ovino~ y sin ser sobresaliente se explota la 

avicultura y apicultura. esta última con 120 colmenas (INEGI. 2001 ). 

Industria 

Aún cuando el cuadro 3 muestra un mínimo porcentaje referido al sector industrial .. Cstt: no 

se especifica. 

Turismo 

Se cuenta con un alto potencial de turismo. ya que existen múltiples sitios históricos y 

pintorescos. y ademas monumentos arquitectónicos como: las haciendas de San Ignacio. 

La luz. Cuautlita y El Charco; la parroquia de San Francisco de Asís; las capillas de La 

Candelaria. el Alma de la Virgen. San f\.tiguel Arcá.ngel; tambiCn hay atractivos naturales 

como el balneario La Playa. 

Comercio 

En la cabecera municipal. existe una gran diversidad de tiendas de ropa. muebles .. calzado .. 

alimentos. ferreterías. materiales para construcción. papelcrias. etcCtera. Es imponantes 

mencionar el tianguis de Jos manes. donde se dan cita multitud de comerciantes del estado 

y clientes de toda Ja región. 

Servicios 

En el municipio se cuenta con servicios de agua potable. energía eléctrica. centros de 

salud. drenaje. alumbrado público. vialidad pavimentada. oficinas municipales. hoteles. 

arrendamiento de autos y transpone turístico entre Jos méis imponantes. 
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Ofrecer a la población de Tetecala. f\.1orelos. la opción de desarrollar la actividad apícola 

en sus parcelas mediante la instalación de un apiario en el cual podrc:i.n aprender y conocer. 

tanto el manejo como los beneficios de los productos de la colmena. 

V. HIPÓTESIS 

En Tetecala. f\.1orelos se reúnen las condiciones climitticas. biológicas y socioecorlón1icas 

para el desarrollo de la actividad apicola. 

VI. MATERIALES \' MÉTODOS 

Se hizo una revisión hemerobibliográfica en los siguientes centros de documentación. 

bibliotecas y bases de datos electrónicos: Universidad Autónoma Chapingo (UACH). 

Escuela Nacional de Estudios Profesionales Aragón (ENEP Aragón). Facultad de Estudios 

Superiores Cuautitlán (FES Cuautitlán). Facultad de Estudios Superiores Zaragoza (FES 

Zaragoza). Biblioteca Central de la UNAI\·1. y diferentes hojas electrónicas via 

INTERNET. 

La revisión hemerobibliogrática abordó Jos siguientes tópicos: caracteristicas generales de 

las abejas y de la actividad apícola. producción de miel. Ja apicultura como. actividad 

sustentable. el papel: que: juega . Ja-, población rural en esta actividad y finalmente las 

caracteristicas generales~~ J~ -z~~a de-estudio. 

Asimismo. se realiZaron··:visitas a museos y herbarios. entre los que se destaca el herbario 

de la Facultad de Estudios Superiores Zaragoza (FEZA) para la identificación de plantas 

originarias del municipio recolectadas y herborizadas con el fin de conocer su potencial 

nectariCero y polinifero. Ademas de la panicipación en cursos del área apícola tanto en la 

UACH. como en la FES Cuautitlá.n y algunas experiencias previas en apiarios paniculares. 

todo ello contribuyó de manera imponante en el posterior desarrollo de Ja investigación. 
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Para el desarrollo practico contemplado en este estudio fue necesario realizar una 

investigación en casas comerciales sobre los materiales y sus costos que son necesarios 

para el establecimiento de un apiario. Esta actividad se realizó en tres casas comerciales 

cotizando junto con el material el núcleo. Con base en Ja información anterior se adquirió 

el material que a continuación se en1ista a fin de instalar Ja colmena. 

Cuadro 4. ~1aterial necesario para la instalación de una colmena. 

Para la colmrna• Para el apicultor * 
CO.mara de cria con diez Velo 
bastidores 
Alzas con ocho bastidores cada Overol 
una 
Techo o taoa interior Guantes 
Techo o tapa exterior Botas 
Cera estampada Cuña 
Excluidor de reina Ahumador 

rB~a7s~e~s~"~'e~t~a~l~ic~a~s-,------t-cC=c~oi~ara abcias 
Reja transponadora o pana 
nUcleos 
Tramoa oara oolen 
Resistencia 
Alimentador 
• Jc.an-Prost. l 'JK l. Benedetll )o P1er.alh. l '>90. f\.1orsc ·" Hoopcr. l 99.:? 

Para la extracción * 
Cuchillo desoperculador o 
suceda neo 
Coladera 

Recioiente oara la miel 
Envases para la miel 
Charola oara secado de oolen 
Envases para polen 

El transpone de la colmena y los materiales respectivos se efectuó en un vehiculo 

panicular. Para este estudio. en vinud de que el núcleo se adquirió en el Valle de J\.1exico 

fue necesario transferirlo dentro de una ca.mara de cria utilizando como base una reja 

transponadora para asegurar una adecuada ventilación. 

/11 ... ú11 dentro del predio se ubicó el apiario 1 considerando los siguientes factores:- radiación 

solar .. vegetación (condiciones nectariferas). fuentes de ag~a y di~tan~i-~-.:-~. ·1-a vivienda. 

asegurando las condiciones lo mé.s adecuadamente posibles en las que se debe establecer 

un apiario según Benedetti y Pieralli ( 1990). DespuCs de ubicar el Jugar se procedió a 

instalar. 

1 El conccp10 de apiano y unidad apicola se usan indistintamente en el prcscn1e estudio pam rcfenmos a una 
colmena o al conjunto de cohnenas. 
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Aproximadamente cada 20 días se visitó la colmena con el fin de revisar las condiciones en 

que se encontraba y dárle 105_ cuidados necesarios. Al mismo tiempo se aprovechaba para 

hacer el registré> co~.~~p~·i:1di~Ote enCocado en verificar la presencia de la reina. crecimiento 

de la colmena·y· esf..'ado. d~- sania de la misma. 

Cuando el núcteci'.:.~dq~iriÓ. el vigor adecuado se colocó un alza con sus respectivos 

bastidoreS.·.'y- cCra·,~~staÍnpada. a panir de ese momento se iniciaba el registro de la 

producción de ~iel. 

Durante las visitas a la zona de estudio se realizó el registro de lo~ ci,clos .fenológicos de la 

vegetació':l• específicamente se puso atención al- mome~to -d~,:!~. ~~-~ación';-

Cuando se observó que el 90 por ciento de las cámaras.·:·d~ los bastidores del alza estaban 

operculadas se procedió a la cosecha de miel. 

Para conocer la opinión de la ·pOblacÍón. ace~C~ - de( interés en aprender la actividad se 

realizaron encuestas en las· ·que-.. ~~.<-;,bt'i'.;~o dnf~J;n·acióÍl · socioeconómica. asi con10 del 

conocimiento de los prOductos d~· I~ ~-~l~~~~;?~~ .. ,~~itid~d y sus beneficios. 

Posteriormente~ se efectuó una campaña de difusión por medio de caneles pegados en los 

luga¡-es mas concurridos de la localidad con el fin de que Ja población interesada 

aprendiera a realizar las actividades apícolas. Finalmente. se procedió a dar la respectiva 

información a los interesados y a realizar prácticas con ellos en el apiario establecido. 

VII. RESULTADOS\' DISCUSIÓN 

Material apícola 

Producto del análisis de precios del material necesaf"io para realizar las actividades apícolas 

se presenta en el cuadro 5 el precio unitario de cada uno de los insumos 3.dquiridos para el 

establecimiento del apiario en la localidad de Francisco Sarabia utilizado como unidad 

ex peri mental en esta investigación. 
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Cabe hacer notar que no es requisito indispensable adquirir todos los insumos al empezar 

la actividad puesto que algunos se requieren confonne la Cpoc:a del año o bien no se usan 

durante todo el año; por ejemplo los alimentadOJ"CS. tnunpa para polen y el excluidor de 

reina. El alimentador se coloca generalmente en la época de invierno cuando no hay 

noración en el campo. Sin embargo. si para el apicultor es preferible adquirirlos juntos y 

cuenta con los recursos monetarios para hacerlo representara una buena opción contar con 

el material antes del momenlo de usarlo. 

Es altamente recomendable adquirir un nUcleo completo. de hacer-lo el apicultor podni 

cosechar miel en un plazo no menor a cuatro meses dependiendo de la Cpoca de floración~ 

con esta cosecha es posible pagar el núcleo. Foco 10. 

Foto to 

Revisión periódica de la colmena a los cinco meses de su instalación. 

Sin embargo. generalmente se adquiere un núcleo menor que incluye 4 o 5 bastidores con 

cria de diferentes etapas. un determinado nUmero de obreras (suficiente para iniciar una 

colmena). una reina y alimento. el cual se transpona en un porta nUcleo que renta el 

vendedor y tarda unos meses en alcanzar un adecuado desarrollo puesto que debe trabajar 

el resto de la e.amara de cria en donde empezara su actividad. además requiere de un 

cuidado n1B.s controlado respecto a plagas y enfermedades,. puesto que de presentarse 

alguna puede perdcn;c el núcleo. 
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Cuadro 5. Precio unitario($, del n1aterial requerido para el establecimiento de un apiario. 

PRt:CIO llNITARIO (,_,S,,..lc__ __ __,I 

i--------------------'----,-------~l'i~-º~'~·~ie~n~~1bre2002 
Para la colme-na 

DESCRIPCION 

A) 

Camara de cría con diez bastidores• 217 (1 

Alza con ocho bastidores 1 166 o 
1 Cera estampada< 1 k~.) 65 o 
Excluidor de reina 160 o 
Base metálica 80 o 

¡ Trampa para polen 160 o 
Resistencia 70 o 
Alimentador 13 O 

1 Overol 
Guantes 
Botas 
Cuña 

! Ahumador 
J Cepillo para abejas 

{_,) Para la rs.traC'ción 
! Cuchillo desoocrculador 1 

1 Coladera 
¡ Recipiente para depositar Ja n1icl al 1 

l extraerla 
1 Charola nara secado de nolcn i 

1 
Envases de litro (pct) para almacenar miel ¡ 
e/u ••• 

¡ Envases de 1,:. oara nolcn e/u 1 
!TOTAL 

J68 o 
95 o 

.:!00 o 
95.0 
185.0 
35.0 

CJÓ o 
50 
10 o 

15.0 

1.0 
2 727.!'0 

• L.1 cumar.i de cn:.1 tnclu'.\ e el piso. la 1:1p:1 1111enor. la lapa exlenor ~ d1e.I'. bastidores alarnbrJdo~ 

•• El núcleo comple10 111cluye una camam de cnn completa con los die;. b:is11dores 1raba.1ados 1cria de 
diferentes et:ipas. obrerJs. una reina. ¡1h111cnto). lól caraclcrisuca de este núcleo rachea en estar ln1t>:1.1ado con 
sus d1c1: bas11dores '.\ por lo talllo es un núcleo complclo el cual cslarú hsto paru lmb:1jar bien en la Cpoca de 
nomc1on. 

•••Los dermis u1cnsil1os como el cuchillo. In colndem. los rcc1p1cn1es pam depositar la miel ,.. la charol:1 para 
obtener el polen pueden ser materiales usndos en In cocin:1 y no es necesario compmrlos~ puede utili,.:1rsc 
algUn succd.."ineo. 

En cuanto al pl""ecio del medicamento para uso apicola que es una pil""etrina disuelta en 

glicerina. es de $90.00 el litro aproximadamente (se compone de un litro de glicedna~ 3 gr 

de alcanfor. 3 gr de eucalipto y 3 mL de cipermetrina)~ este medicamento puede durar 

hasta un año o más dependiendo de la infestación _de la co.lmena. Respecto a la 



alimentación. se requiere de 8 kg de azücar anuales que representan· un costo de $64.00 .. 

pero para elaborar Ún litro- de jarabé- de'-azúCar. -se n;;cesit~n d_oS litrOS· de ·agua pór uno de 

azúcar. de manera que el costo dei"ja:rab·~- ~uede _ estimarse··-~r:i $24_09· aProxilnadamcnte. 

Estos precios no se inclU:yen eO I~ Íist~ 'debido a que solo:'se ~ecurre a'ellos en caso de ser 
,,, .. _ ... _., ... - _- . ' 

necesario: en el caso-del medicament~ p~e~~-_no haber i~~~su~:_ió~.--~ ser.mitlima. y el jarabe 

puede sustituirse dejando un porcentaje de íniel del ·alza, depeOdierido de las condiciones de 

la colmena. 

El material para extracción puede ser desde muy sencillo hasta muy complejo dep~ndicndo 

de las necesidades del apicultor. en mu'chos casos Ílo va a requerirse de n1aterial 

complicado. Es imponante contar con un espacio º.ce~Ca~o.· al apiario pa·ra depositar el 

material. ya sean cajones .. el equipo de revisión o:de extracción. 

Puede observarse e"! el cuadro 5 qu~ la·-~-. inv~rsi~n inicial es de $ 2 727.50 

aproximadamente. es decir no es baja. no.ob.:-~ante:·~s ~_eco~endable el Cjcrcicio de esta 

actividad pues al cabo de 6 meses se recup~-~a_ \¡~a -j;~n~--·Í:le-la·_inVcrsión al tc_ner la primer 

cosecha de miel en la que se obtienen mini~O Í 2 lit-~~-s ( 17 kg). En el mercado actualmente 

el precio promedio por litro es de$ 50.00. -de~·acUerdo-_con estO ·se obtiene un monto total 

por venta del producto de $ 600.00. Consideran-~-~ 'dos -Cosec~as al. añ<? .. -Sf? genera uri total 

anual de $ 1 200.00. 

El cuadro 6 muestra Ja información del material que'Se adqui~ió para el establecimiento del 
' . - ,_ -~· :-·_ ,•' 

apiario en Ja localidad de Francisco Sarabia. Cabe adara~· que· aJ!iUnos elementos como las 

can1aras de cria se adquirieron pez:-asa_ndo :er:i -~!~-.-~~~~c·i·~~-C~t~:. 'd~I apiario. sea por 

reproducción del primer núcleo -~ ~oi_ I~ · ca~lu.ra· dá·:_ algÜ~' ~úcleo silvestre. Algunos 

materiales como las bases metáli~S9-:. ~~~é::e
0

~a_ ~;~~.:OPad-~ .Y\.el alimentador se adquirieron 

antes de su utilización. otros como.· e) e-~cl1:1ido~de rei~a ;··los envases para almacenar miel 

se compraron cuando fueron requeridos. 

TESIS CON 
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Cuadro 6. Material adquirido para la instalación de Ja unidad apicola 

DESCRIPCION PRECIO 1 CANTIDAD PRECIO TOTAL 
1 

Cámara 
comnJeta 

de 

Alza comnleta 

cria 

Cera estan1nada ( 1 kl!..) 
Base metálica 
Excluidor de reina 
Tramna nara nolcn 
Alimentador 
Resistencia 
~_completo 

Velo 
Overol 
Guantes 
Botas 
Cuña 
Ahumador 
Cenillo oara abeias 

Cuchi11o 
desonerculador 

·Coladera 
Recipiente de diez litros 
para depositar la miel 
cxtraida 
Charola 
no len 

para secar 

1 

1 

i 
Envases de litro 
almacenar miel 

para 1 

Envases de 
! nolcn 
ITOTAL 

para 

1 

UNITARIO ($1 
A. Para la colmena 

::?17.0 1 

166.0 1 ·' 
65 o 1 45 
80.0 ::? 
1600 
160 o 
lJ o 
70.0 

600 o 
B. Para el apicultor 

J68 o ! 
95 o 1 2 

::?00 o 1 

95 o 
185 o i 
35 () 1 
C. Para la extracción 
90.0 ¡ 
50 
100 

1 
1:0 o 

1 
.:!:O ¡ I::? 

1.0 
1 

6 

2 727.511 1 

Traslado del equipo y la colmena 

Una vez que se tiene el equipo debe trasladarse al lugar don 

1$) 
1 

¡ 6:01 ll 1 
1 

498 o 1 
:!CJ.:! 5 1 
160 o 
160 o 
160 o 
IJ O 1 
700----i 

600 o 1 
1 

190 o 1 

.368.0 
1900 
200.0 
CJ:O.O 
185.0 
J5.0 

90.0 

5.0 
20.0 

15.0 

JO.O 

6.0 

.. 033.50 
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e va ursratarse-la-colmena. 

núcleo es lo Ultimo que se adquiere porque conjuntamente con el equipo que se compró 
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debe ser transponado lo mas rápidamente posible para su instalación en el sitio que se ha 

elegido para úbicaCión del ·apiario. 

Una altemativa,es·transponar primero __ to~o et equipo y finalmente transportar el. nücleo. 

desde luego esto eleva los costos. Es impona~te contar cOn un transpone para trasladar 

tanto el material como el núcleo. indistintamente que el lugar se encuentre cerca o lejos de 

donde se adquiera el material. 

Las colmenas se pueden trasladar a distancias que se recorran en un dia máximo. 

asegurando las piezas que las componen con equipo especifico para este fin para evitar que 

haya deslizamientos. la entretapa debe ir bien asegurada para que no se levante y se 

recomienda realizar el traslado durante la noche en algún vehículo con buena 

amoniguación para evitar que las sacudidas deprendan los panales o causen i~itación a las 

abejas (CEA, 2002). 

En el presente estudio se trasladaron prinl-ero todos los insumos y después. Ct nú~l.t!o: ambos 

desde la ciudad de l\.1éxico hasta el estado ·de Morelos .. panicularmente a la localidad de 

Francisco Sarabia del munfcipi~ _de ~~~e~la.· 

Los núcleos se transpona~. en c~j~:~'.~~:·~~·¡·:.~~~D~ ~~Ona~_Ú~leo-;:~~·4 o-,-5 panales. repletos de 

cria y alimento. si_empÍ~ ;¡~¿~~a~:~~~~-;~~,~·.:~~~·::~~·i_na::j~·"..~.~·y fecunda. Estos núcelos se 

envían hermétican:aente·: ce...:~d~~ ,-~~~~seg.:;;~~fb~-:> P~a~8 ·: 'qUe no se escapen las abejas. 

incluyendo un respiradero d~ mana cCeA.:.;:2002);.sin ~mbarso. para el presente estudio se 

eligió una colmena ~~~~l~ta,.:\.<·;fue·~~~·:·~ p~i-~'~·~u· t~aSlado se colocó sobre una reja 

transponadora con tod~: y: la ··¿á_~~~~'.'d~\:-~-¡-¡~-:·~19'~de ~~ '~nc~ntraba; esta reja permite una 

adecuada ventilaci~n durante el t~a~l:'·d_~~~~~-mbi¿n.se selló la tapa interior con cinta canela. 

asi como la reja iransponad_ora para' .e':'.i.~Br_ ... CJ_úe ·fas ·ab~jas se escaparan y representaran 

algún peligro. Foto 11. I?e: manera .qu~· durll.~té· el tr~stado no hubo ningún contratiempo 

con la colmena. esta es la mejor. forma en que debe ser transponado un núcleo. 

TESIS CON 
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Foto 11 

.... , 
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1 
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Cajón aún cerrado por el traslado. ubicado antes de su instalación 

Instalación de la colmena 

Para dedicarse a la apicultura hay que disponer de un espacio donde colocar las colmenas. 

si se trata de pocas (de 1 a 5) puede bastar con una pequeña parcela de preferencia situada 

en el campo. ya que en este encontrarán fácilmente las abejas sus fuentes de alimento. es 

imponante mencionar que a pesar de que autores como Benedetti y Pieralli (1990). Morse 

y Hooper ( 1992) y otrus. establecen que el radio de acción es de::? km esta probado que las 

abejas pueden alcanzar distancias comprendidas en un radio de 3 a 4 y mit.s km de la 

colmena (CEA. 2002)~ si se tratara de 20 colmenas o mucho mas el espacio requerido 

aumentani de superficie y las condiciones ncct...asarias se vuelven mas complejas. puesto que 

muchas colmenas no pueden ~"lar ubicadas en luga.-es pequeños y cercanos a una 

población por representar un peligro. Es imponanle considerar algunos aspectos que no 

deben estar presenlcs para el desarrollo de la actividad debido a que puede afectar el 

componamiento y la produaividad de las abejas. tales como: 

Zonas de viento 

Tninsito de vehiculos 

Grandes extensiones de agua cerca 

Zonas de fabricas 

Industrias que utilicen materias primas azucaradas 

l 
i 
' i 
j 
i 
' l ¡ 
1 

1 
t 
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El clima es otro aspecto imponante para el establecimiento de un apiario. en este caso 

Morelos y el municipio de Tetccala cumple con este requisito óptimo para la apicultura 

manteniendo como principales datos clim.iticos una temperatura media anual de 24.6ºC .. 

una pr-ecipitación total anual de 754.5 mili metros y un tipo de clima calido subhUmedo con 

lluvias en verano Aw-(w)(i ..... )g., datos que caracterizan a las regiones catidas de selva baja 

caducifolia que se encuentran en varios estados de la República entre los cuales está 

Morelos. Además cuenta con una vegetación variada que favorece a Ja apicultura por su 

abundante floración (Gobierno del estado de Morelos. 2002)~ asimismo. la vegetación 

silvestre y cultivada permite que las abejas no tengan ninguna limitantc de alimento. En el 

cuadro 7 aparece una lista de las especies nectariferas y polinífcras presentes en la zon~ asi 

como sus fechas de floración. Fo1os 12 y 13. Con base en ello. se concluye que Francisco 

Sarabia posee un allo potencial apicola y que las fechas de producción de miel se 

distribuyen a lo largo de todo el ai'io predominando dos periodos. uno que va de enero a 

abril y otro que se presenta de octubre hasta diciembre (cuadro 8). Puede observarse en el 

mismo cuadro al mango. 1:_.'Uayaba., limón. tamarindo y aguacalc (entre otras) como especies 

nectariíeras por excelencia~ sin embargo. hay muchas cspccit....as más que de hecho no fueron 

enlistadas en el cuadro por no ser el objetivo central de este lrabajo 

Foto 12 
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Tamarindo (Taniar;,Jdu.o.; 1nJica). Especie productor.1 de nCctar. 



Foto 13 
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Limón (C11rtt!t lim011) y Bellísima (A1111¡;:011'}n leptofnl!•). a.-pecies productoras de nCctar 

Asimismo. la presencia de Cuentes de agua en Tetecala contribuye a complementar las 

condiciones necesarias para instala.- una colmena. En la zona únicamente se presentan rios 

y algunas corrientes superficiales de il!_.,--ua (canales de riego). en todos ellos se reúne la 

calidad del 3b>Ua que demandan estos o.-ganismos en sus actividades. la distancia para 

llegar a ellos oscila desde 250 hasta 500 metros donde se encuentra el rio principal. de tal 

suene que no hay déficit de este recurso. 

Como se ha dicho anterionnente en el sitio las vías de comunicación estan alejadas. los 

vientos no son tan fuertes y está.o restringidos a una época cona del año. Por lo tanto. la 

colmena quedó ubicada en un lugar lo más tranquilo posible para evitar que Ja.o¡ abejas 

molesten a terceras personas y alejado de cualquier explotación ganadera. Foto 14. 

La colmena fue ubicada con la piquera al oriente de tal forma que los primeros rayos del 

so1 la iluminen a fin de que las abejas inicien sus funciones con la salida del mismo .. de 

igual fonna se ubicó en un lugar plano y accesible de maner.1 que las actividades del 

apicultor se realicen adecuadamente. esto mismo facilita el trabajo de las abejas (Benedetti 

y Piera.lli. 1990~ Caballet"o. 1990~ Layens. 1993 ).. de manent que la imponancia de ubicar el 

apiario en un lugar plano en el cual no exista la posibilidad de deslaves o erosiones radica 

en que podria inestabili.za.r los cajones e incluso derribarlos. 
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La distancia a la cuaJ se encuentran los árboles más cercanos no es inferior a los diez 

metros y su densidad no es muy alta.. de manera que las abejas pueden establecer con 

facilidad sus rutas de salidas y llegadas a la colmena~ sin embargo. es necesario contar con 

algunos árboles que proporcionen sombra. sobre todo en las horas de máximo calor a fin de 

evitar trabajo excesivo por pane de las abejas para mantener una temperatura en el interior 

de la colmena.. lo cual redunda en una disminución de su eficiencia a la vez que enjambra 

con mayor facilidad. Estas son características que debe reunir el sitio y que son 

ampliamente recomendadas Uean-Prost. 1981. Morse y H«X>per. 1992~ Philippe. 1990). 

También es imponante hacer uso de ccr-cados. los cuales sirven par.s evitar que las abejas 

sean molestadas y paca darles mayor seguridad evitando los saqueos; el cercado mas 

recomendable es el constituido por plantas o flores de especies principalmente nect.ari feras 

(CEA. 2002). 

Foto 14 

Ubicación de la colmena en un terreno ainplio. 
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Nombre común 

Aguacate 
Guayaba 
Limón•• 
Mandarina 
~1anu.o 

Panava •• 
Tamarindo 
Zanate nrieto 

Caña de azUcar 
Friiol 
~taíz 

Tomate 

Soruo 

Cuadro 7. Especies nectarifcras y po1iniferas 

Nombre científico Fecha de Horación 

Frutales 
11't.1 r.\·ea e1merica11a 1 De enero a abril 
l }'sul111m <n1C1/0\'C1 1 De al!,osto a octubre 
1 C'11r11s ltn1011 1 Todo el año • 
1 C'11r11.\· nohi/is De marzo a abril 
1 J\..fanl!i[c:ra 111d1c:a l De enero a abril 1 

f Todo el año • 
Tan1ar111el11s 111cli,·a 1 De marzo a auosto 
/J/o.vn·ros t.•ha11e ... ·1er 1 De noviembre a diciembre' 

CulCi'-'O!li anuales 
1 .\ac.:,·Ju1nun orth·111ar11m De noviembre a diciembre 
/'ha ... ·eo/11 ... · ,.11/frar1 ... · Todo el año • 
Zean1t1\'S 

l~_\.''"'l''-'r.wc:utn 
esc:ule11111m 

Todo el año• 
Noviembre 

De octubre a noviembre 
Esnecies sil,·eslres 

Potencial 

apibotánil"o 

Nectar 
Ncctar 
Ncctar 
Ncctar 
Néctar 
Nt..~tar 

Ncctar 
Ncctar 

Polen 
Ncctar 
Polen 

NCctar 

NCctar 

Ceiba i C ·,·1hC1 nentandra Ncctar 
1 Flor amarilla l .\"u11l'lte1/ia nrocumh,•11. .. · De octubre a diciembre Néctar 
1 Guaumuchit P11h.:c:el/oh111m du/c.·,• De noviembre a marzo Néctar 
f l\1astis Hult.•11. .. · aurt!U De octubre a diciembre Néctar v colen 
1 Puvu Jnon1t!c.1 trlloha De octubre a enero NCctar v oolcn 

1 Tabachin ~'~~¡~:~~:::::::,: Néctar 

•Florecen todo el arlo dependiendo de la rcµton y la ..-ancdad del cul11"0 o '--"Spcc1e 
- No se reµistró. 
Súnche...-. 1979; ManincL.. 19X7: Esinida. 2001: Villcgas. c·t. al. 20CJ2: INFOAGRO. 21)02. "'"'Expon:1dor de 
fmtas trop1c:1Jcs··. 2002. 
••Foto 15 y 16. 
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Foto 15 

Papaya (Carica ptlpU>'CI). P..-esenta floración en diferenres periodos del año y es una especie 

productora de néctar. 

Folo 16 

Floración del limón (( .. 11r11.ti.· ltmo") 
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Cuadro 8. CaJendario apícola de las especies nectariferas y poliniferas. 

Mna Ea e Feb Mar Abr May Jun Jul AIEO MP Oc1 Nov Die 
Periodo de 
no ... ción 

Frulales 
Aouacate X X X X X X X X 

Mango•• X X X X X X X X 

Mandarina X X X X 

Tamarindo X X X X X X X X X X " X 

Guavaba X X X X X X 

Zannte prieto X X X X 

Cultivos anu•les 
Sor J.? o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X X X x lx lx 
Jitomatc 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X xi 1 
Caña de azúcar 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X x lx lx 

l:s ..,.. ies silvestrP.I 
Flor amarilla 1 1 1 1 1 r 1 1 1 1 1 lx X xtxlx X 

Mastis 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 lx X x jx I>< X 

Puvu X IX 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 lx X xjxjx X 

Guamüchil xlxlxlx X jX 1 1 1 1 1 1 1 1 X x lx lx 
• Los cuJtn.os que no -= cncucntr.tn en CSIC cuadro ~ cstan OOllSldcr'ados dcmJo de b hsaa de plantas 

ncctarifcras y pohnífcr..s del cuadro anterior flonx::cn todo et afto. 

•• Floración del man~. FOiio 17 

Foto 17 
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Mango (Mang!fera indica). Floración de mango. especie altamente producaora de néctar. 

In .<Qtu se procedió a la instalación del nticleo. para lo cual se colocó una base metálica a 

una altura de 40 a 60 cm con el fin de evitar que Ja humedad dañe la colmena y que las 

hierbas que nacen delante de ella obstaculicen la entrada y salida de las abejas. además de 

____ _. 
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atender todas las consideraciones anterionnente mencionadas~ posteriormente se colocó el 

piso de Ja c&mara de cría y en ella la cBmara de cria a la cual se le introdujeron los 

bastidores con el núcleo iniciando con aquel en el que se encontraba la reina. Desde luego 

p.-eviamente se les aplicó humo suficiente (de seis a diez veces) con Ja finalidad de reducir 

su actividad. 

Posterionncnte se colocó la tapa interior y finalmente la tapa externa.. de este modo el 

nücleo quedó instalado. Es recomendable realizar cualquier instalacion unas horas antes de 

que oscurezca debido a que si las abejas se sienten irritadas no encontranin victimas a 

quienes picar~ adem&s al oscurecer detienen sus actividades hasta el siguiente dia. Fotos 18 

y 19. 

Fotos 18y 19 

---,. 
•__.L 

Izquierda. CBmara de cria colocada sobre la base metalica 

Derecha. Abejas saliendo de la colmena para reconocer el lugar. 

Cuidados y manejo de la colmena 
TESIS CON 

FALLA DE OFJGEN 
Es imponante tener en cuenta que las acciones para la revisión de la colmena no varian a 

menos que se busque algo en particular. de manera que en todas las visitas deben realizarse 

las siguientes actividades· 

Antes de comenzar cualquie.- acción en el apiario es recomendable sentirse lo más 

tranquilo posible y mantener esa serenidad durante toda la revisión.. igualmente. es 

indispensable llevar un buen equipo de protección (usarlo adecuadamente es 

fundamental para evi1ar picaduras). Es preferible realizar las actividades en días 
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soleados para evitar que las abejas se irriten y piquen. durante la mañana (entre las 10 

am y las 3 pm) o algunas horas antes de que oscurezca procunando siempre que haya 

buena luz (Pinel. 1982; CEA. 2002). 

Se debe encender adecuadamente el ahumador verificando que estC prendido para las 

aplicaciones de humo durante toda la revisión. esta acción debe realizarse lejos de 

algún lugar en el que se pueda ocasionar un incendio utilizando material natural. como 

puede ser hojas y troncos secos, madera o e.anón. el cual debera estar disponible en 

todo motnento. 

Aplicar bastante humo en la piquera verificando que entre en la colmena es muy 

imponante, asi como alrededor de la coln1ena y esperar minímo cinco minutos antes de 

destapar para revisar. Foto 20. 

Foto20 

Aplicar humo en la piquera antes de revisar permite trabajar de manera adecuada. 

Al retirar la tapa exterior debe colocarse a un lado de la colmena de maner.t que no 

estorbe al momento de comenzar las actividades y antes de retirar por completo la tapa 

interior o entretapa debe aplicarse humo para confirmar que las abejas van a estar 

tranquilas. Cabe señalar que la aplicación del humo se realizará. durante el tiempo que 

dure el trabajo en el apiario y a consideración del apicultor~ procurando no sofocar a las 

abejas con el exceso de humo. Foto 21. 
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Foto.:!! 
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El humo provoca que las abejas coman miel y llenen sus buches caus8ndoles mayor 

dificultad para pícar. 

Una vez que se retira la cntretapa se observa si la abeja ..-eina se encuentra en ella, si es 

así se le debe colocar dentro de la citmara de cria en alguno de los extremos para evitar 

sacarla al momento de mover los bastidores o bien en la piquera. El exceso de abejas 

que se encuentra en la entretapa puede retirarse con el cepillo encima de la ca.mara de 

cria y colocarla a un lado de la colmena. 

Debe sacarse un primer bastidor muy lentamente. sin ro7..ar los costados (para evitar 

machucar abejas). coloccindolo a un costado de la colmena. sacar el primer bastidor 

puede ser complicado en algunas ocasiones. pero una vez afuera nos permitinl trabajar 

con menos dificultad para mover los demás cuadros. Los panales o cuadros del centro 

generalmente muesaran la cria de diferentes etapas. incluyendo la operculada. miel y 

polen que usan para alimentarse y en estos se puede observar las condiciones en que se 

encuentra la actividad de la colmena. Foto 22. 

Al revisar es imponante detectar las celdas reales y d~"truirlas a excepción de alguna 

que puede dejarse para prevenir que la colmena quede huC:ñana en caso de que la r-eina 

quedara aplastada al cerrar la ca.mara de cría o morir por alguna otra causa. La 

destrucción de las celdas reales se efectúa con el fin de evitar la enjambrazón .. lo que 

puede hacemos perder el nUcleo o parte de él y ocasionar la perdida de la siguiente 

cosecha. 



Foto22 

Panal con abejas trabajando en CI. 
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Una vez terminada la .-evisión se tapa la c8mans de cria y es recomendable alejarse de 

la colmena antes de ..-etirar el equipo de protección verificando que no haya abejas 

cerca que puedan picar. Después se apaga el ahumador y se procede a hacer el registro 

de la colmena 

En las visitas sucesivas. se deberá vigilar que todo pruceda nonnalmcnte registnllldose el 

desarrollo de las colmenas ademas de proporcionarles un espacio oponunamente. En época 

de floración y cosecha se deben preparar alzas y marcos nuevos con cera estampada (Pinel 

1982). Foto 23. Es imponante recordar que cuando el tiempo está frío. inmediatamente 

despuCs de una lluvia o cuando se produce un conc repentino de la afluencia de nect.ar. las 

abejas tienen tendencia a mostrarse irritadas; la apenura de la colmena con brusquedad. por 

endurecimiento del propoleo. sobre todo en tiempo de frio irrita a las abejas aunque las 

condiciones de sol sean propicias (CEA. 2002) 

Descripción de las actividades realizadas 

La unidad apícola se visitó dos veces por mes realiz.ando diferentes actividades conforme 

la época lo requeria. En el cuadro 9 se presenta la descripción de las actividades realizadas. 
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Foto 23 

Bastidores preparados con cera CSl.arnpada para la Cpoca de floración 

En el cuadro 10 aparece de manera detallada los principales aspectos que deben 

observarse y que en este estudio fueron registr-ados durante la revisión de la colmena. a 

fin de darle el mantenimiento oponuno y garantizar su estado de sania.. asi como 

asegurar la producción. la calidad de la misma y la longevidad de sus integrantes Puede 

observarse que en el mes de agosto se registra la presencia de V'cirrou.1acoh."i4"Hll. esta es 

una de las cnfenncdades que hoy en día reduce los niveles de producción de 

pnicticamente todos los apiarios del pais (Rodri~"UCZ. 2000). En este caso, se logró un 

control de esta plaga utilizando un producto que contiene una piretrina (cipermetrina). 

medicamento proporcionado por el M. En C. Liborio Carrillo de la FES Cuautitl8.n 

Durante las visiras debe revisarse que la reina se encuen1ra con buena actividad 

productiva. esto se observa cuando en los bastido.-es se tiene entre un 60 y 800/o de 

huevo. larvas y opercuJos de obreras .. y cuando hay uniformidad en la postura (Morse y 

Hooper. 1992; y CEA. 2002). Foto 24. 

Por lo tanto. en cada visita debemos comprobar: 

La existencia de la .-eina y sus condiciones. Foto 25. 

La cantidad de miel a disposición del enjambre. 

El estado de los panales. Foto 26. 

Las condiciones sanitarias generales. 

TESTS CON 
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Foto 24 

Panal de Ja cámara de cría trabajado adecuadamente por las abejas (hay uniformidad en 

la postura y esta trabajado en forma elíptica). 

Foto 25 

Reina trabajando en la postura del panal. 



112 

Foto 26 

l ... K~-
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Panal con cria operculada trabajado de manera unif"orme. 

Cuadro 9. Actividades realizadas para la unidad apícola. 

Mes Principales activid•des realizmdas 

Junio Instalación de la colmena 

Julio Dunude este mes y el anterior la colmena se mantuvo en proceso de 

adaptación. 

Agosto Es en este mes cuando se coloca un alza con la finalidad de 

proporcionar mas espacio y evitar que se presente el f'enómeno de 

enjambrazón. Foto 27. El componamiento de la colmena se muestra 

estable. sin embargo se observa la presencia de la garrapata VanYJrU 

jacob .... ,,,, en las abejas. de manera que se comienz.a. a buscar un 

medicamento para combatir la plaga y evitar que se extienda a todos 

Jos individuos. 

Septiembre Se comienza a aplicar un medicamento elaborado a pan.ir de una 

piretrina (medicamento de uso apicola) para controlar el problema de 

varroasis que presentaba la colmena. realizando un registro del 

mimero de individuos que se exterminaban con el fin de tener un 

control de la disminución de la plaga; esta tecnica de control de la 

--------- ---- --- -



Octubre 

Noviembre 

Diciembre 

Enero 

Febrero 

enfermedad es utilizada en los apiarios de la FES Cuautitlán. Esta 

actividad se realizó cada 20 di as durante 1 :! aplicaciones. • 

se· observó que las abejas comenzaban a trabajar la cera estampada 

del alza, señal de que se estaban preparando para la epoca de 

floración. así que se colocó una segunda alza. Foto 28. Con esta 

segunda alza también se proporciona má.s espacio al nUcleo. 

En la primera quincena de este mes la primer alza presentaba miel 

operculada en algunos de los bastidores y miel tierna en otros. la 

segunda ya estaba siendo trabajada .. se retiraron dos bastidores de Ja 

primer alza de las que se obtuvieron tres litros de miel. La colmena 

presentaba mucha actividad. lo cual se puede observar en las entradas 

y salidas de la colmena (Pinel .. 1982). la introducción tanto de néctar 

como de polen y la presencia de abundante cria de diferentes etapas 

en mas de cuatro bastidores. 

Para principios del mes se cosechó una alza casi completa (90~ó) con 

miel madura (esta miel ya tenia varios días de estar operculada) .. de la 

cual se obtuvieron ocho litros de miel. Foto 29. Se colocó otra cámara 

de cría para dar más espacio a la colmena debido a que se retiró un 

alza. 

La población disminuyó debido a que el espacio que se proporcionó 

causó enfriamiento a Ja colmena. esto sin dejar de mantenerse estable 

puesto que las abejas mantuvieron buena actividad y continuaron 

metiendo néctar y polen. Aunque se encontró poca miel en Ja segunda 

alza colocada no se retiró con el fin de que la colmena tuviera 

alimento suficiente para la época de invierno. al.In así se alimentó con 

jarabe de azUcar. Debido al espacio que tenia la colmena con dos 

cilmaras de cría y un alza se encontró huevo y cría de diferentes 

etapas en la segunda cámara. por Jo que fue necesario adquirir un 

excluidor de reina el cual se colocó entre la cámara uno y Ja dos. 

depositando a la reina dentro de Ja primera cámara. 

En este mes se encontró poca cría (solo dos bastidores) pero esto no 

afectó la actividad de la colmena. Aunque había reservas 

alimenticias. esta se continuó alimentando con jarabe de azUcar 
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