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1.0 RESUMEN 

SILVA MARTINEZ FRANCISCO. "Eficacia de tres antisépticos utilizados en la preparación de 
vacas al ordeno con base en la reducción de la población bacteriana sobre los pezones (bajo la 
dirección de MVZ. Salvador Avila Téllez. MVZ. Abner Josué Gutlérrez Chávez, MVZ. José 
Ignacio Sánchez Gómez y MVZ. Edgardo Canizal Jiménez). 

El objetivo del presente trabajo fue determinar la eficacia de tres diferentes antisépticos utilizados 
en la preparación de pezones de vacas al ordeno, mediante la cuantificación del número de 
unidades formadoras de colonias presentes sobre ta superficie de los pezones de vacas. Se 
utilizaron 20 vacas Holstein-Friesian de la cuenca lechera de Xochimilco, D.F. las cuales fueron 
divididas en 4 grupos con base en el método de preparación de los pezones para el ordeno: 
Grupo T (Testigo), comprendió la preparación de los pezones con agua y secado con una toalla 
desechable de papel; Grupo A, preparación de los pezones con antiséptico (Digluconato de 
Clorhexidina al 0.05°/o + Etanol) y secado con toallas desechables de papel: Grupo B, 
preparación de los pezones con antiséptico (Digluconato de Clorhexidina 0.05o/o) y secado con 
toallas desechables de papel; y Grupo C, preparación de los pezones con un antiséptico (Alfa
alkil 1.72°/o+ iodo disponible 2 g) y secado de pezones con toallas desechables de papel. Las 
muestras se procesaron de acuerdo a la metodolog(a descrita en las NOM-110-SSA1-1994, 
NOM-092-SSA1-1994 y NOM-113-SSA1-1994. Resultó que el número promedio de unidades 
formadoras de colonias de microorganismos mesofilicos aerobios (MA) fue para el Grupo "T", 
antes 14,306 y después 45,480 ufc/ml, observándose un incremento de la población bacteriana 
de 3.76 veces después de la preparación; Grupo "A", antes 54,437 y después 481 ufc/ml, 
presentando una eficacia de 97o/o; Grupo "B", antes 31,620 y después 1,023 ufc/ml, con una 
eficacia de 95º/o y Grupo "C", antes 483, 120 y después 582,741 ufc/ml, observándose un 
incremento de la población bacteriana de 0.06 veces después de la preparación, 
respectivamente. Con respecto a los microorganismos coliformes totales (CT), para el Grupo "T" 
antes 23,790 y 30, 134 ufc/ml después, observándose un incremento de la población bacteriana 
de 10.47 veces después de la preparación; Grupo "A", antes 9,909 y después una ausencia de 
crecimiento de ufc/ml, logrando una eficacia del 100º/o; Grupo "B", antes 11,700 y después 4 
ufc/ml , con una eficacia de 97o/o y Grupo "C", antes 13,909 y después 689 ufc/ml, presentando 
una eficacia de 61°/o. En conclusión, el antiséptico que mostró una mayor eficacia para la 
reducción de la población bacteriana tanto de microorganismos MA como de CT fue el 
perteneciente al grupo "A" (digluconato de clorhexidina al 0.05°/o + etanol al 70°/o) con un 97 y 
100°/o, respectivamente. El segundo lugar en cuanto a eficacia fue para el grupo "B" (digluconato 
de clorhexidina al O. 05°/o) con un 95 y 97º/o, respectivamente. En tercer lugar y con unos 
resultados inconsistentes fue para el grupo "C" (Alfa-alkil 1.72º/o+ iodo disponible 2 g) con incluso 
un incremento de 0.06 veces la cantidad inicial de ufc/ml de MA y un 61º/o de eficacia para CT, 
misma que se considera baja. Finalmente el grupo '"T", mostró las cuentas más elevadas de 
unidades formadoras de colonias (MA= incrementó 3.76 veces y CT= incrementó 10.47 veces) 
debido a que no se utilizaba antiséptico alguno. Por lo anterior, si la selección del antiséptico a 
utilizar en la preparación de pezones al ordef\o se realiza con base en la reducción de la 
población bacteriana presente sobre los pezones, y se aplica un adecuado procedimiento de 
preparación de los pezones, se logrará cumplir el objetivo, el cual es que los pezones al 
momento del order"lo esten limpios, secos y desinfectados. 



2.0 INTRODUCCIÓN 

2.1 Antecedentes 

La calidad microbiológica e inocuidad de la leche y sus derivados, son tos 

principales aspectos a considerarse en la industr:i~ lechera. 1 Esta calidad variará 

ampliamente de acuerdo al ~étodo de producción .. 1~dep.~ndierÍtemente del 

sistema de producción, e~~~t~·~····tres·· prinCi~ales·:.fUenÍ~~:~·~: 6~:~ta~i~aci6n de la 

leche: 1) del Interior de 1á:9iá~dula 'mamaria por microorganlsrnos, :sústanclas· 

tóxicas o a9é~te~·.-qU~~í~_t~~a.Pé~ú~~;:,.~ 2·j'·· d~1 '..~Xt~'íiC>r~~:d~·:,~-: Ubíe _:c;.~n · dese~hos 
orgánicos,_ ffiicr00í9Bnis·mo;_;-y ,.~-rltiSé'PtiCaS-~ y,:_3) .··de" 1~-i'·urliPfeZá'· def f;C¡uipO· ·para 

' ... -:::y. -.·,: :?:.··1 ";- ·-·~/·~--~ -~;''.:::·,'~>_ :c.'-:''!.i~ . ..::~;_.::.>:-<<;'.;,_::·. _-\·~·~·\ '.<.'-'.· .::; ;~_'.: .. > :_· ~-, >~:' '- _.;-<·-: - '.-' ' 
orde~o y. ute_~.~ili~~: ~~!!:-~ad os ·p~ra el _manejo de l~ :1eche. ~'.~.:;;., ·:-i>' 
La hi9ierle Prev¡ac a1Ord~~t'/redúc~:1a riOb1a-c1ón_-de 'niié~oo'i98niS"mós en la' Ubre y 

esto· ·es·:: un·;«:!óm-pone~f~ --: ~SenC1ai":en :;};~ ~~~r~~;~~~~>~~'.:'.§6-~_~f~1 :,~~ -:~a~t~~is y 

ca"úd~d--d~:·¡~c,~~~~;5·'·::/'- ;./_.·., _'_;~_;-_.\~_~'_,>_·. ~},·~--' ;~;:~·;_: .-:·:--;. -~~> .. __ .. _;«'; ," .... - ... -. 
__ ~ .:;.;.C; . . ~-',::: ~>t-~'.·,, '--~-~-·:_'..;:; .i-::-: .. --·'· ;_·:.:._ ,~': .. 

La preparaciÓ~ ,de- la-·ubre, previo al, ordelÍo' incluyé' la -llmplé°za _dé los' pezones, 

aplicacl6,.; d.; u;:,: ~~ÍÍséptl~;,' y i"é:ado de los mÍ~;¡:,~s é:on toaÍl;.s _ 11;:.,pias y 

preferen·;~me~;~,.:_~:~e·~h~·~~·e~) ~~-n el Propósito de mejofár_1a· Calidad ~i~~·iénica de 
.. -·'"' -

I~: 1e~11e-:?ru~~· ~~~;~a~q~e.~~a:cfo~Po·r-1~' re-Ctuc·c1ón· .·del ·n~me.ro :--d~~~~i~.roorganismos-
ambient-~ies~·y· -p~tóQ~-n-~;·~~bre,_ia sUp~mc1e ·de1 Pezóó:ª·~ Sde~áS:d'e s~~ erectos 

'::;-:>, .·. ·~~~---,. 
sobre la-. calidad de la· tE!Che; también reduCe la· irll:idenci3 ·dé· Casos-. cUniC-os · d"e 

--- -"""'-:·~· ""---·t' _--

mastiü~''.; ~~-;~-~-~ ·--~~r-~~~:~~~ ~e,·_. p~odU:cci6~. 8 •
8

•
9 La utilización __ ·d~ · -~~-ú~~~·~!~~~·-".'en las 

práéticS~·: de _t~II9ien0' pÍevias. al ordeno tiene como objetivo prin~ip·a1·.1~ ~'redUCdón 

de 1a po~i~:~i¿~·,b~ct'~:Íia~ci ,en la superficie de los pezone~ y ~ri-~~~·~-~C~e~ci~ la 

reducción '?~d~ ·.' .. ~ic~6·0rg8~-ismos en la teche en tanque;.,._~;;~~~;~¡~~~~-~~_,· la 

imp~rtanc;~. ·q~-~"~iene, ~I hecho que se puedan generar por su Pr~;~-~~-i~" residu~~ 
del antisép~lco ~n la leche." 

El efec~~ .-d·~~·¡~'.:~~;¡¡~~~ión- de antisépticos para 

- :·-·-··': 

preparar los- pe~~~~~-~ previo ·al 
.... · : . --::··,·::; 

ordeno. depende· de las características y cantidad de mciteri3 : orgánica 
. - ' . . . . 

acumula_das sobre éstos. así como de la contaminación de los pezones. También 
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dependerá del tipo, concentración y métodos de aplicación del antiséptico 

seleccionado. 8 · 1° 

2.2 Hipótesis 

2.3 

La linlPiez~_:de .los· ~~zones ¿·~n un antlsépÍ:i~6. r~duCil-á' el-: ~'ú~ero de· unidades 

form.ado~a~ ~.~:. ~016~i;·~ ~: ~-6~,~~:·:-~-~~~>-~~~~~~~~~~~ ;·U,~a l,~-~-~~~-~i6'1 e;ri~--i6s resu;·tados 

según 1á._corli_p_~SiCi6n· dé1' PíodUctO 'ComeréI~t, 
->~::·: <::. _·_,,~~; ;~~~~-' ,,, -./~;~.:>' ·-,/~~:._.,. <-) 

Obj~tl~-~-, ~-~-~;~~;;.·J:.'. - , -..;-,''." 

Oet~;~i-~~~-·i~~~::~:~-~,~i~---~~--t~e~---d~tár~nt~~: :~~~i~-~Pt1d~-~:'·~tili~~d~~-:~n Ía preparaé:ión 

de pe~~~~~'.:"~~ '=--~~ca~ al·~ orden~; m~~ia~-t-~ ·_ ;~'-_, c~·~ri~1ri~~¡~n .; d·~,-- ·~¿~~ro de. 
. . . . ' 

u~id~de~ .-f~·rinad.oras de :·colonias presentes ~¿bie vt~::~~~p·~:rfi~'i~:· ,~-~ _ l.os .·P.~zones 
de vacas. 

2.4 Objetivos especificas 
. ·- -·-

2.4. 1 Det~rmina~-el número de uf e/mi de microorgani~-~~s mesofnicos ~e~~bios. cMA} y 

coÚ~órmes totales (CT) en placa, presieñt~~-_--e~---J~:~-~9~~~~¡'~:::·.~·e :~r;'~ pezo·n~s de . , __ . 

vacas antes de la preparación para el Orden(). 

2.4.2 Determinar el número de ufc/ml d~-:-: ~i¿~O~~~ni~~~-~·:. MA y CT en placa, 
'.'._,·_· • '.· -__ . - - -·º :- --~ 

presentes_ en la superficie de. IC?s pezor)eS -de ·vSCas,. P'?~terior a la preparación 

para el ordeno con tres diferentes antisépticos .. 
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3.0 MATERIAL Y MÉTODOS 

3.1 Localización 

El estudio se realizó con ganado bovino especializado en producción de leche en 

diferentes unidades de producción pertenecientes a la cuenca lechera de 

Xochimilco, D.F., ubicada al sureste de la Ciudad de México, localizada a 19º 1s· 

latitud N.orte y 99°.os· longitud Oeste, a 2,240 msnm, en una región templada 

con temper~tura media anual de 14 a 16º C con precipitación pluvial de 700 a 

800 mm anuales y clima tipo e (Wo)(w)B(l"). 11 

3.2 Selección de unidades de producción 

3.3 

La. cuenca lechera 'esta~a co~stit!'.J.ic::I~ ~~r, ~1 ~nida.des de producción que en 

promedfo _se·:·.Í~t~graron poi:,~14±8-.:~~c~S; ... · L~~"··~·nid~:des.·de. pr~duc~ión fueron 

seteccion~d~~ ce'~·', b·as·e ··a·~·;. la · d~~~-6~1~iÓ;¡:·::~ · .cooperaciÓ~· ... por parte de los 

produc~oreS·~ p~·~ 1~··,re~·ÚZac·i~~··d~ la ¡·~.~~·~~¡·~·~~~-~·~·~~ .. 
- :' - : -- ,- ·- .- - . - - -- - .- . - -- ,_ -- - -~~ , -··- .. -

':; -~\:·~ .. · _:·,.:.--'> ;· '"' ;»·'" 

·.-"-':·--
:~ :;:_-

i"-~.-

-. . -~-,-... - ; =·°"--- ' -
Diseño experimental 

Se utilizaron 2Ci Va~s ·.Holst
0

~Í~~Fri~~i~-~ :.di~idid~~·<-~e~:-4·:~riJ'·~~S''..~on base en el 

método de· préparaCión-. de:· las p~J~~-~~~l':~~~;;'~¡·~-~-~:n·6: .. :·GnJ;~ T. (Testigo). 
· · ·.-· · -_ - --· ---'. ·'- :'..· - - -e,- ~. ~--o=~--"-'-'.. --":.C:' -_ "_. - ' 'e~·.' :- . ',.• - • --- · 

desechable de papel; ·GruP.o{A:~é·p:;e~~rSCióri'de· 1os pezones con antiséptico 

(Digluconato de Clorhexidina·a1·0.0s%·+ Etanol al 70%) y secado con toallas 

desechables d!3, p8p~l:·-.~~-~~~~ ~/.preparación de los pezones con antiséptico 

(Digluconato de Clo.rhexÍcÚ~ao:os%¡ y secado con toallas desechables de papel; 

y Grupo C, preparación de los pezones con un antiséptico (Alfa-alkil 1.72%+ iodo 

disponible 2 g) y secad.o. de pezones con toallas desechables de papel. 
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3.4 Recolección y preparación de las muestras .. 

3.5 

3.6 

Para la obtención de las muestras para el análisis bacteriológico de los pezones 

de 1as vacas, se·-,;torrlaron -·~uestrSs-: d~': 4 vacas ··Por semana, e1 tipo de 

preparación de.Jo~-:-~~~6~~s (Gru~~~ e~p~;i~~~ta~:~~ T.·~.· B. ~.- C). se- ~signaron 
a!eat~ri~~~~~~-~i·.s~--~;ií~:~¿- .. -~~<~~~~6~~-d~ ~¡:~ijo.·d~ b~~ -~ry~~a::_que ~on~enta· so mi 

de ·so1uCión ArÍ1ort1QUadora' de F0st8los··:eSte'i-iliZS-da'' (SAF):·'.--se
1
· Ütiti:ZÓ Un frasco 

,. ' ·~~ . . . . <; ,- - . . .. ·' -'" -

diferente por~~ada·-u~ci·.de_1os-pe.zones· d~:écaesa·~_Vaca·_:~qí.u:i(Corre·spo!"Jdliln a sus 
~" .. 't--· · •. ' " 

respeCuvo~ ··.grupOS; .. '.-Se . ·1nt~ºª_újO·_~ ~~~/P'eZó~···{'det;·ía'_e;.\;-a~~~- -:~a,:~~ tr~scc>-.::: segóry 

correSpo.nd1a·~~ ·.a1. 9-r;:.p~:, ~ü1dáOCiO --e¡··:~-0 ··1,;·c~r<1~· bSS~· de1· ·p·~Zó~'.' C~n· 1a ~-oca del 
·.' .- . ..-, '-;·.,~ . . 

frasco; . se agitó eÍ frasco 're~eti~as'. ~~~~5· par..:'.: <iJ~ la ' solución entrara en 

conta~to· c~n-.'~~ ~~~6~--.~.;i~~.:,.~~~~~;'.~·~,~~:;~·~:·d~'.~<~~---~:~;~~~ ·-¿~·~ ~~~estra de la 
. ·-"' ;y:. \.·o.:::_- -.''! ··'··· -

supeñiCte __ de~ -~~-z·~:n __ -~-~~~a ---~-U~-~~i~~f: e1.~_~ú~_ero ;·~·~: ~:f~~_!.:de .. ~:icr~organisryioS 
mesoflli~o~ a~robi'ós 'cM:o:);y~d1ít'ó;:;;~;t~t~Í~~~'(~'.f) ~;; ~l;.;;:1~ Las muestras se 

transportS~or:i .. __ _- en·:~-,. r'ef~ig~;~;~~~~~~;: ai ~:~--L~b~-~t~~i6~~ ~~··" ~~~li~is aulmicos y 

eacterlológicós {Lab'.;;;,·~~0Cid;;fMéx1C:a¡. ,. > 

·.- -:'~::::~,-, '' ,:~:: ·.·~~:~~~~=-~ -

' '. '- _'_}: . : '·i:.>' ~::~ \-:-- .'; 
Prepa~C1Ó~--c.'e di'IÜ~16S:.·~~~:-- .-.~-::.:· -.---- <·:·'··~ :,· ... _: 

se p'roCedió·-'a '-1~'.'-~t:~;~iación' de -,as:. J¡¡~·~y~~e·~::.decimales "para _el cultivo de 

microorga·n-~s~·os··~~·y ~ c_~:¡-~---~1_a;~'?~~g9n e( mSter1a1 y ·méto_dos ~escritos en las 

NOM-11~S~At1~s4: ;;~(:>.JÍ/i'.'.os.i~~SA1~1g94''• ·y···· NOM-113-SSA1-1994, 

resp~·cti~~-~-~~.i~::~3•1~.--~~:-.~ ::·J:, 
~· --: ·. -... (: ... - ::"·._ ;o, -:_- ~: , ~ -;-''. .. 

Análisis es¿~i~ui()?O' 
L~s !=12t~~:dE'.! :1a~_--c.~·~~ta~·J?a~~-r~·anas·d~_ MA·y_ci:-." fueron tra_nsfo~a~os _en una 

es~ia· L~-g,º~-.·d~i-~s -~, 1os -~~aie~ se tes aplicó 1a pru~ba -~~ _Sh~pir~-Wilk w para 

determiri:-~r· l¡i _·d¡~¡ribUción normal de los mis~o~ .• Po~t~~~-~en~e. se calculó el 

lndice "de ·reducción. dado por la diferencia _.entre·-,·,as.·_.cl.Íentas bacterianas . . ' 

obtenidas antes y después de la preparación de los pezónes. Finalmente para 
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comparar los resultados de los. promedios de las cuentas bacterianas por grupo 

de tratamiento. se utilizó la prueba de .Tukey (ver anexo 1). ~ 8 •17 Lo .anterior, se 

realizó con la ayuda y. aplicación_ d~ ·un_ pa~uete .estadlstlco de cómputo 

(Statistica'"). 

"'Statistica forWindows, Ralease 5.1 "97Editlon. Copyright 1984-1997. Statsof!, lnc. USA. 
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•.o RESULTADOS 

La cantidad promedio de unidades formadoras de colonias de microorganiSmos MA 

antes y después de'i: p~'~c~dimlentO'_ de pr~~~ració~ ,corre5'.pondie11;te: fu~ para e1, Gr:upo 

.. T .. de 14,306 ~. :.~:.~~~·---~~,~<?'~~/~~-b~e_rV_~-"~-~~e .. _· ~-,~---_i-~ .. ~~e~_~nt_~: d-~ !:ª-~º-~i-~C1~n:· ~~~~e~iana 
de 3. 76 veces desp~~~ d0

e I~ ~r~p~;acÍÓ~;' ¿~~p~ '.'A;·: ~~:437 /4a1 urbim1, ~~;.sentando 
' ·.-"·>< ,:j<:> ,· ,-:· ,,;_.:~ '. -.... · '.• ·:-.· --~·.> -~·.::.:. ·-';._/'_ < .·. ~:: . . '.- ... --~-- ''.'.;·'.: -::· ,,:·.<- " ·. ::: --

una ~ficacia·- de-. ~~o/º:;·'. G~-U-~~-~~~~·~ ,·::_:~ .~~~- _ ~ ,_1 :-~23· Ú~~ml_~· _ ~-~0 .· ~~:_-' 8~Ca~~-ª _~e--. _sso/o- y 

Grupo .~'C" con 4~~.1 ~~' y
0

:~a~:~41: ~f.;i,;¡, ;~~~e.:Vá~..=tº~~ :Ln ;n~~~~;;~Í;, d~ Ía ~oblaéión 
b·acterian·a d~ 0.06~·\;'~C~S' d~S~J"~~:d~ .. ,-~.;,P.reP-~v~~:~iÓí;~~.·~~~p·~~Ú~~~~~·te/(CU;.d~o-. 1) (Fi9ura 

~;~:T." ·· __ : ·¡::-""° --- '°"-\,_., -·-::~·-·~ ~1~:. - -~'- · :·2~"':·- -
1 ). . ~•,, ; ,•( · · i } :'.}'' _ ,,",., ~ \(c. i;'.';:'.: ' •. 

con respe;,to a 1os;n1c~c;;,~"~is~os,f~!· ;par{e'.''.~~;¡~~i'.;~·;:23l~()? 30,13.'.' ufc/ml •. 

observándose· un. increm:nto 'de la poblaci~n ba_cteriana »de.·.10.47 ., veces d_,espués. de la 

:::::c~:~;1Ó::rf:~~2~ .. :~.~:1:j~:u~:~z~:~t:·~7~t~~t:.it5:i:~:t.:~~r2;: .. :~ 
13,909 y 689 ufclm1:· pr"'.¡"'.nta~i:fo una efica,~la de ~1;,1a cc:Üaí:lr~'2¡ :(~igJ~~ 2{; " 
Los grupos ."A. B y ~~.": f~~.-ron stsr:i.ific~~i~a~~~-~:e-:·~if~~e_.~te~ .. _'~~·~'''_í~"S:P.~_c.to.::ª·~----gr~~~ testigo 

en ~uanto a mlcroorg~~ismos ~A.(P~~~~~).:.·é'~-~ua~·~~·~--~~;·I~~-Ó-~~~~:·;;¡-~· .. ~.~~.tuvier~~ 
·,.-" ... __ '.· !, .... ' .• ·-:, • 

una .diferencia Significati~a en comParaci6!'1 ª~- gr_upo}est~~o (P_-::o~.'?.~>._.si'n ·err'bS~gO~ para 
' . 

el grupo "C" no mostró una diferencia significativa (P>0.05) (Cuadro 3) (ver anexo 1). 
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5.0 Discusión. 

En.este trabajo se encorlfró qÜe efi"°~I grupo .. testigo ,(ordenador aplica el procedimiento 

de· rutina para PrepS~~r ~ ,·,~~·-~~%~~~~)~~el.· ~:~n1~·~6 --~~: ~-~e_ PSra -~~-- ~-: CT. increrT1ent6 

significativa~en~~ e.~·--~º~:~~-~--~-¡·~~~;~~ ·_f~~; 4.~~i~~~e~ _: ~~~-~.i~fic~~-~~·.: ~_i:it~~ ·d~_.· inl~iar esta 

tar~a sobre I~: ~¡.~f · de:~::_~Ue~~O .: Y.-: ~-~~~:,_d~> ~~~ .~ p~-~-~-~~s._·_: ~á -~u~_·~ª-~ª :.-~I -~~-so ... ~e· CT ·el 

incremento··· d~.· ..•. u~;,j~1'{i~;.1e•,10'.%'.·~~~~~ :y \;.r( .• MA••d~ . 3.7;•.~.ice~·· ... mayor 

corTiparativame~t~: _:·:·1a-~·10~ regi~t~~~-~~:·::.-~~~~s ;.-d~'. -~~~é _:e1' -;ú~~·aj~dor : i~te~¡'n1era. ·'sobre -los 

pezones. eSt~ se· pu~'Cjé !t;·Íbutr-a:Ciue ·1aS r,;¡a·nos·eslú·v)~:~~::~ .. ~:J;;i:~;:'a--:~na contaminación 
l ~· 1 .' -'. ,_... ..,..." 

del agua 'utÚ-i~ad'~-r-~-¡;~· frlat PrOcetdi.rTI1e~t~-·a·pu~á'd~,_.;·.;:1~·:·prep~¡:¡¡·c¡¿·n:~de los pezones o 

en ciertOS cS.Sos a·in8deCuada p·repai-a~i¿n.::d~i:~nu·s~·p~1C~i·:~ ,t~~<: ;,,_-,· 
En estos.cá~os 'ésta poblaCión microblan-a·.~-~~~~-~á~~;~~<-~~·~-~ ::~~~-p~rl¡~¡~·,~e los pezones, 

representa un factor de riesgo en la coní-~'m¡~'~C"i6:~>5det~~:;~,~~~~:-:~·bt~~Ída· por ordeno y 

puedan los microorganismos ser disemlnados-entre~Viiéa.S,'du'ía·nte" .. e1 desarrollo de esta 

práctica de manejo, poniendo en riesgo la ~-~·Í~~~.;;:.~~ 1as·~ ~~~~'.~~ ~~~~IOs ·otros animales 

Ordeªados.18 '_-:~.:·.~'._/>, ... '>,: . .--
" - -- ~V'".{,~::,:··~,: 

Cuando los pezones se prepararon usando un··antiSéPiiCQ¡._~-~'"'Q-.;;-'~~fát"1"á- r·ed-uCCión en et 
• q" < - •• -_,_: •• ,,,, __ -,.-•••• ,,.,,-_ •• •• 

número de unidades formadoras de col¡,'1icl~· ta-.:,t·ci·P~r·~ MA;~,~~c;·_CT:\:~~~ri~f~Ocentre 61 y 

100o/o. la excepción fue en el grupo-: C-.--~-On:~·~ ·p~i~¡\~~A.:~,~-~~-~-~~'.~~}-~:h:~_ --~,~~re~entO en 

comparación a la cantidad identifi~d~: é-~ e·Í,:~-~·~~·~~~O':¡nJ~i~I~~;~·;~~: ~- ~ -'"~ - · · 
•:; ,'._~ _;!__:__: - • V _.,~~'-;" .-.""•' 

Bedard y cols (2001), re~liza_r~.n -~~ eSJ~d~~ _cu~~-P!:>jet~~p ,f~~e~--~·~-~~~~~s la __ efi_Cacia ~e 4 

métodos de preparación pre-operat~nos en bO~fr,o~ Uiiii~~r;d~\~-na··~·61ú~16~·de·91U~O~ato 
;' ¡' - . ·- . 

de clorhexidina y una solución de iódo-povid0na;····re·su·1tc;;nd-o«·en· an-1boS grupos una 

eficacia en la. r~ducción de la poblac16n bacteriana s~ii~;~~t~~j~~ ~9 
No obstante cuando se realizó la preparación simple."'.1ente con agua, se observó un 

incremento importante con relación a la cantidad inicial de unidades form3doras de 

colonias tanto de MA como de CT (3.76 y 10.47 veces, respectivamente) (Cuadro 3) 

(Figura 3). 
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A partir del análisis de la eficacia de los_ antisépticos utilizados en los cuatro grupos 

experimentales (Incluyendo· al grupo testigo) de esta inveStigación; sObresalen los 

resultados obtenidOs ·del antiséPtico del grupo-A,· donde··se observó una re!ducción 
'',. - ' 

satisfactoria (100 .. y 97%'> de la población bacteriana· 1:anto'de.·'.CT ·corno·de MA. El 

antiséptico.del grupo :"A" mos~ró ~n~ diferencia en co~~:~r~61~ri al:.~rÍtiSé~i16~·~'~1 grupo 

"B" de _ ~ Y~· ~~.\~:~Í~~~-e~ ,:porc~ntual.~s_ -·p~r~ :·e~.·· y.- _M~>>~~:~-~~~i~~~~~~~·~ ;.~;~·-- ~~-~¿lt~ndo 
signifiCativ~~- cP~o.o~). ~~ando se co~Para,"on·:,l~~'-~.;~s.·~-;~~~~~··~6-~~~'~f~~6~>~~(~~t:i~~-~tié~ _ 

del grupo :.~.~cO~tra el antiséptico utilizado en ~-.·· ~;J'r~P~ .:¿;~~ > ~~~~~:;-~:j~~;~'rid1·~~ fuero~ para 
. ' ·-~ .. ~ 

CT,.de 39·.-~·nidcÍcÍe.S porCentuales menos confrS el ;grÚpo.·A.y··de ·3-s··.coritra-·.e1 grupo B . ' ,, .. 
(Figura 3). 

dad~ que en. _ambos. grup'?s el principio a_clivo b~~~ ._!~·e: .. ~1.91.U~~-~~tó·'.:~~"-?1~~hé~i-~ir1a al 

O.OSo/o, _ cuY'o rTieéá.riis~o de_ acción· es romper·. la-· m.eñibíBiia .. cE!1uial- ~-de'"i 1ás·~ b_Sét_É!rias,· 
.~.· .-. .;;:.,'::,- .·.;.~'-":<',;•:o,-;;~· 

puede estar dado. Peí. la acción bactericida coriiplementaria·.·1:te1 'étan01_'.'quleÍ1 ·aCtCJa. 
·,;" .-.. - ·;·.;:,. ~· 

desnaturauZan.dÓ. ·_ "1a~ proteínas_: de .. ·· tas : bactáriaS;::-~ Y\:~ci~rr;áS.::-:·S~<:··cori~i:Et )~-que . la 
, ;; . . - - . -, -·,. - --.. ·- -·- . - ¡-_ . • ·-.. . ~· -r~·;,· :··:..·, --··· ' - -,,¡; =--~.. - . -- . . 

lo anterior •. el digh.ícOnato de·C1orheXidina ~~~bi;;~-~~·-~~~~~;~~~{~~ºf7~~-;·.~~·-~-;¡-a ;,ezcta

con un efeCtO b'acÍÉ!~c-1da pOteiiCia1iZado·e irict~so·~·~_·:meh~i~'~~·-q~~-~.:~~t.:.a·so·t;·re fo . .Tnas 

.... ·.·> :\C·'_-.,--.-_-_•_··.-;-- . -·.·. :?~~-·~;_:·<~~-·''<"'.·---.'·P -;·.t>('';- ·t:-'";-...;_. 
vegetativa~:-_ .___ . . -·-:::: ;·;-.¿·\to;--~,:, -o-=;i~<~ :;~·.:::).::f~-~ r-,<L~~ · ,:._··~:'.:-
En un estudio realizado con~403 p·acientes_a quiene~~~~)~s píáCticó.Uiia flebotomía paf-a 

> .·: "'. ·.,.,_,. ~- - • ,:.~· " 

un hemocUiúvo~' se'ObSe.rVó 'q-~e '.cliari'd0. se··~túiZó- ~·~·a·· S01Üci6n··a1COh'ótiCa de·· C10rhexidina. 
- · - · · · · · · •· ~· · -.· - · · - • · · (- · ... · · · · · ·ci ' - ·"' · · ··' '"·· ·- ·· "' · •· · · · • - ' -- -

al o.so/o en 1~ P~e-~i,~~ióñ''c:i~!'.'á~e~ P~~,~,i~-'Í~-~.-~:~:~~--1~ -~-~~s'tra:'-,t~l"'~r~Sen~icl de agerites 

contaminantes·_ ~n e¡·~ éú1ti~o~~.-íüvO:~:u·n~tiedU·c·c16r'.i::~¡~~~.~~~t·iv8. e·n ··co·n;·p·arSCión cUando se 

utilizó una so-l~~iÓ·ri-~~~::~~~-,d~~¡Qdril~citidb:ri·~-~,0- -,,y·: ·~, :.-..: 
._, "...'." - ; , .e e~ _'-.(;:~: 

También •. e~ ~éC~s·~-;.¡~·. hle~,d~~~r'. q·~";: ~I -'d¡Q1ué~~at~~-d;;,·: clÓÍheXidina tiene una afinidad 
..... --·· .... , ,. - ·?'" ", ,,, ... ' 

muy tuárte c~n.- ~Os"'ci!'rbO~at~S;:pO~ 1~·~q~~,a1 ~tmzar: agU~ ~-~Ya dureza sea atta. se puede 

provocar el secuestro del principio activo y de esta manera verse afectada la actividad 

bactericida de la solución.21 
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Por to anterior_ y cons1de·ra:ndo la importancia que tiene la _.correcta prepa_!"ación de los 

pezones de las va6as para el ord~no; sO~res~ie el hechO, de com1:»rob~r .ía e.ficacla a nivel 

de campo_ de ·1os-._-pYóducto~ ·co,~e-~c·i~les_;ex~~!e_nt~_s ei:i·_-~1:·.~~-~~~~.0-indi~Sdos para la 

desiOfecc1ón· 'de_::' pe~~~-·~~ ~l d~:\~~~~~--~-. p~fc.:~_::-~( ~--:~~b~~~~'.-:_e~,, :~·~~d~ ::=_~(~·d·i~-lucon~to de 

clorh8Xidir1a. ~·n -9e~'.~~~¡-p·~~~~Otó·-una~~~ric'~_Ci~:.'.~t_;y:~~~~~ptabíe-~:~-~ ~,~-~ r~~~C~_ió·ri.'.~~1 ~.o"Oiero 

de unidSde~ f~~~~.~·~~ 'dé"~a10~i·"a~·;P'r~s'~~te~.·~~~··' 1'á -Ju~·ert¡~¡e""'d~1. ~~e.rP~-·~ á.Pice ·de los 

pezone~: ~~-- . ,: ~--~::';: rf'.·-~·>·:> - -::~r· >--./'.:'.:~ :.;:;:~::~ : . . ~· ·:·:··~:-,'; '.'~>~-~-~-:-?--' ~·;~: <'.,. 

En conclus16.n, eÍ antf;~ptlco qÜe ;,;o~t;¿ una ,r;~~~r ~li~~bía; para la 'reducci¿;n. de la 
: ' .•• •<'- :·· : •. :_.' .;-<~-- -::_·:,:;·_·,- ·,\(:~_-. ·., _._,_·:.' :.- .-~.: ,-, . ' ' .. _ ... <' .. ' . - -.... -.· .' . ; .. ' ',. ~ -~·;- t· ... -~-~- .:.:. - •. ~( •. -- . 

pobla.cióO~ bacte.riana~ tanto _de· microórga'1isrlios- MA ·como·_de CT, fúe 'el. perteneciente al 
·,·.'-"e ·e:·/."' .. , ;;'<·;' "~ ; • 

g~po .. "A~; ·cd·i_~1ü~6H~'~~--:~~~,-~-~1~~~t;;('i~.ifí~ 'á( O:o~o/a. '}~~ ~~t~'n'~j :.~~! .. ?.9!a)" ~~~·.:~~ ~ ~j, \;~~1 Ooo/o, 
respectiv~~~~t~·:~:{:~~.~~-J.-~~~~:~;~?:'.:: ·,u·g~r·,-. en ·cua~tO '·"·a~'- ~fic:a·;;;¡a \)üe' ~.--para:¿ e1".~ --g·~~'Po ."B" 

(di91úconato ,_d~-:. ·c:~~f~~~~i~-~~~ ~-~·I :'.~~~-~~~) ,~~n·-·~_n '.~-~:·-y. 9j0~'._0~·-~~~~-~:~fi~~-~·~.ryt~~-~;'~~---ter~er 
lugar y cC>n linos resliíiadC>smÜy varlables.fi.ie paraelgrupo ;;C:'..(~lfa-~lkll 1;72%+ lodo 

dlsponibÍe ~ g) cel~ lncÍ~.;~ un Incremento promedio d~ o:os ..,;;;~~~\~ 1d~~tid;~ 1~1ci~1 de. 

Ufc/ml d~ ~A Y' ·J~~-:~:~ '~~º-~~1 -~fi~acia p~r~. e~.: mi~ma:'~~~-~~ ·~~·~-~:¡~~·~;~~ ·~:~;~:~-:·~~-;~··~·~· pU·e.de 

deber a que Se r;,!C~rTli~nda que el i~dO. t~nga por ICl m~ncis' 1~~ ~;igJndOS + contacto 

con la sUperfi~i~,.-~\1~~·i~~~~Íar, -~it~S~ión. q~e··~-~ l~ ·P~:~;Í~~<~~-~~~~~~·~~~:~in~~~o~,~~da de 

11evar ª ca·b~:~=e;·r;e:ce~~~10_-~e~·~Jiar,_~u~~-en·1~~-:~~·~~~~f~~~~~~-~~,~~:~~P~';'.~.,~~-,,~\:te-·1as __ ~.~ 
observacione~ s·e. reg1~iró ~n a~;,,ent¡,-e·~· 1a ~rltid~ét ·_de?~-f~mí ·c;o~7~5p·;;ct0'1S1 ~Uest~eo 

· · · '-• ·: _ · . ., _,· •: . ... •.,-;., : :::;'.:, .. ;:.:;:~.-..:/:;;.; .. , _'"};'.•'..:"'~· ;r!:'..' _., :- .. ~··.'. ;- ',<;•;7.:•, :-c .. ;c~- .· · 

inicial (ver cuadro .·1 ), esto· puede·:SE!r: airii:lU1dO.;at'Q·ue·,:·a(ma·menta.·dei ,'muestreo haya 

sufrido urla. contamin.acióii :ambieritBI. Fin~·1m~ri-~~~;~~·;·~1\·~~UpO-'~·;r•;:_ s-é \enCOnt-;aron ·las 
, . .: ; ·- c-:c, -:.'.c~.:_;.c; ;-:_, ' :: ., - ';. 

cantidades rriás · elevadaS., de ~UrlidSdefi ·'. fo'rriíadoras· _dé"-c-có1Ciniás· (MA=· ·incrementó -a. 76 

veces y CT=--incr~mentó. 10.47·v~-~eS)' ~~l:;id~'./ .. ~~~~~~~-~-~d~-n;~¿.;; cte· utilizarse material y 
, . ,_. ,.• .-

equipo inadecuado para la preparaci6~,_de los pezOnes al ordeno tales como el tipo de 

contenedor y/o apllcador del antiséptico ya sea por aspersión o inmersión, los diferentes 

materiales de toallas colectivas para limpiar y posteriormente secar los pezones, asf 

como la mala calidad del agua (dureza} utilizada para dicho fin. misma que generalmente 

no contenra antiséptico alguno. Por lo anterior, si la selección del antiséptico a utilizar en 
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la preparación de pezones al ordei"lo se realiza con base en la reducción de la población 

bacteriana presente sobre los pezones, y se aplica un· adecuado procedimiento de 

preparación de los pezones. se logrará cumplir el objetivo, el cual es que los pezones al 

momento del ordeno esten limpios, secos y _desiOfectados. 
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CUADROS 

Cuadro 1. NÚMERO DE UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS DE MICROORGANISMOS MESOFÍLICOS AEROBIOS EN PLACA 
SOBRE LA SUPERFICIE DE PEZONES DE VACAS ANTES Y DESPUÉS DEL PROCEDIMIENTO DE PREPARACIÓN DE LOS PEZONES AL ORDEÑO. - - - - --- - - - -- -----

MESOFILICOS AEROBIOS 
No. Grupo"A" Grupo"B" Grupo"C" Grupo "T' 

Observación ANTES DESPUES DIFER ANTES DESPUES DIFER ANTES DESPUES DIFER ANTES DESPUES DIFER 
1 11000 o 1 600 50 0.917 60000 240000 ·3.00 300 5000 ·15.667 

2 8000 1000 0.88 5500 170 0.969 11000 35000 ·2.182 15000 87000 -4.80 

3 18000 680 0.96 36000 1000 0.972 5600000 5600000 o 2000 14000 -6.00 

4 25000 500 0.98 33000 1000 0.970 20000 54000 .1.70 12000 3500 0.708 

5 13000 100 0.99 150000 2000 0.987 5000 732 0.854 1000 5000 -4.00 

6 54000 890 0.98 6000 200 0.967 624000 5600000 ·7.974 25000 74000 ·1.960 

7 560000 o 1.00 6000 100 0.983 560000 301 0.999 34000 44000 -0.294 

8 8000 o 1.00 66000 600 0.991 25000 642 0.974 43000 37000 0.140 

9 39000 340 0.99 97000 470 0.995 88000 3530 0.960 8800 29000 ·2.295 

10 25000 60 1.00 6000 700 0.883 64000 1760 0.973 5000 106000 ·20.200 

11 19000 80 1.00 52000 8800 0.831 11000 5000 0.545 5000 9000 .().800 

12 120000 660 0.99 6000 400 0.933 12000 3400 0.717 12000 8000 0.333 

13 10000 1500 0.85 9000 110 0.988 26000 1200 0.954 9000 39000 -.3,333 

14 34000 580 0.98 8000 650 0.919 1040000 4000 0.996 1020 1100 -0.078 

15 ., 17000 350 0.98 500 o 1.00 6400 700 0.891 14000 13000 0.071 

. 16 .. 12000 1800 0.85 6800 400 0.941 30000 850 0.972 23000 54000 ·1.348 

17. 440 o 1.00 16000 2100 0.869 112000 210 0.998 33000 154000 ·3.667 

18 2300 10 1.00 25000 300 0.988 800000 70000 0.913 18000 153000 ·7.50 

19 9000 800 0.91 50000 600 0.988 540000 30000 0.944 9000 40000 ·3.444 

20 104000 266 1.00 53000 800 0.985 28000 3500 0.875 16000 34000 ·1.125 

Promedio 54437 480.8 0.97 31620 1022.5 0.95 483120 582741.3 ·0.06 14306 45480 ·3.76 
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Cuadro 2. NÚMERO DE UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS DE MICROORGANISMOS COLIFORMES TOTALES EN PLACA SOBRE LA 
SUPERFICIE DE PEZONES DE VACAS ANTES Y DESPUÉS DEL PROCEDIMIENTO DE PREPARACIÓN DE LOS PEZONES AL ORDEÑO . .. .. 

No. COLIFORMES TOTALES 

Grupo"A" Grupo "B" Grupo"C" Grupo"T" 
ObseNación ANTES DES PUES DIFER ANTES DESPUES DIFER ANTES DESPUES DIFER ANTES DESPUES DIFER 

1 3000 o 1 30000 o 1.00 30 6 0.793 110 o 1 

2 110 o 1 20 o 1.00 4000 800 0.800 960 352 0.63 

3 22 o 1 4.6 o 1.00 540 108 0.800 130 48 0.63 

4 99 o 1 20 10 0.50 1 2 -1.300 10 • 10 o 
5 19 o 1 4 o 1.00 1 1 0.000 300 60.2 0.80 

6 6 o • .} 900 9 0.99 80 1 0.988 500 270 0.46 

7 20 ' •. 'i.''.i.0 ',';':'.)};! 4.2 o 1.00 50 1 0.980 800 10000 -11.5 

8 14000 . ·:° \)::';1 . 2800.2 o 1.00 9000 150 0.983 460 240 0.48 

9 107 •. o .;;;'.~,(/1 21.6 o 1.00 78000 360 0.995 15672 o 1 ····· 
10 463 o ···\·'.····.1 92.8 o 1.00 850 1 0.999 170 o 1 

11 596 o . 1 100 o 1.00 90000 5000 0.944 410 1000 : -1.44 

12 47 o 1 80 2 0.98 56000 2200 0.961 290 200 0.31 

13 190 o 1 400 16 0.96 1900 1 0.999 40 4000 -99 

14 200 o 1 6000 2 1.00 15000 1000 0.933 150 6100 -39.67 

15 800 o 1 8000 o 1.00 2000 1 1.000 6000 384000 -63 

16 18000 o 1 800 o 1.00 20000 4000 0.800 2800 10000 -2.57 

17 48000 o 1 150000 12 1.00 100 23 0.774 90000 30000 0.67 

18 72000 o 1 28000 20 0.999 20 8 0.590 200000 6400 0.97 

19 500 o 1 5800 o 1 600 120 0.800 52000 85000 -0.63 

20 40000 o 1 960 11 0.9885 1 3 ·1.598 105000 65000 0.38 

Promedio 9908.95 o 1 11700.37 4.1 0.97 13909 689.33 0.61 23790.13 30134.01 -10.47 
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Mesofilicos Aerobios Coliformes Totales 

Grupo Antes Después Eficacia Antes 

"A" 54,437 461 97°/o- 9,909 

"B" 31,620 1,023 95o/o- 11,700 

"C" 483, 120 562,741 1'*0.06* 13,909 

"T" 14,306 45,460 1'*3.76*"" 23,790 

. " + Grupo A . D1gluconato de dorhex1dina 0.05% Etanol 70% 
Grupo .. B ... Oigluconato de clorhexldina 0.05% 
Grupo '"C'". Alfa·alkil 1. 72%+ iodo disponible 2 g 
Grupo "'T". Control 
C-) NUmero de veces de incremento de la cantidad Inicial de ufc/ml. 

Después Eficacia 

Sin/cree. 100°/o-

4 97°/o-·-

669 61°/o 

30,134 1'*10.47' 

• ... Letras diferentes en la misma columna para las variables Eficacia de Mesofilicos aerobios y Coliformes 
totales. indican una diferencia estadlstica significativa P<0.05. 
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FIGURAS 

Figura 1. NÚMERO DE UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS PROMEDIO DE 
MICROORGANISMOS MESOFiLICOS AEROBIOS PRESENTES EN LOS PEZONES ANTES Y 

DESPUÉS DE APLICAR EL PROCEDIMIENTO DE PREPARACIÓN DE ACUERDO AL 
GRUPO CORRESPONDIENTE. 
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Figura 2. NÚMERO DE UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS PROMEDIO DE 
MICROORGANISMOS COLIFORMES TOTALES PRESENTES EN LOS PEZONES ANTES Y 

DESPUÉS DE APLICAR EL PROCEDIMIENTO DE PREPARACIÓN DE ACUERDO AL 
GRUPO CORRESPONDIENTE. 
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Figura 3. PORCENTAJE DE EFICACIA DE TRES ANTISÉPTICOS UTILIZADOS EN LA 
PREPARACIÓN DE PEZONES DE VACAS PARA EL ORDE;;,O, MEDIANTE LA REDUCCIÓN 

DEL NÚMERO DE UNIDADES FORMADORAS DE COLONIAS DE MICROORGANISMOS 
TANTO MESOFiLICOS AEROBIOS COMO COLIFORMES TOTALES EN PLACA. 
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ANEXOI 

Análisis estadlstico 

Ha µa=~tA 
Ha µe:;e~1A 

Microoraanl•mo• Meaofillcoa Aerob oa 
Comparación Diferencia SE q qo.a.-.c Resultado 

B A IRe·R.-.l Ho Ha 
A T 1240-396.5 103.92 8.11 3.633 X 
A C 1240-561.5 103.92 6.52 3.633 X 
A B 1240.1042 103.92 1.90 3.633 X 
B T 1042-396.5 103.92 6.21 3.633 X 
B vs C 1042-561.5 103.92 4.62 3 633 X 
C YS T 561.S.-396.S 103.92 1.58 3.633 X 

h====~~~==="'M='º;:.'º"'º"'''-'ganlamo• Collforme• Totales 
Comparación Diferencia SE q qo.o•-• Resultado 

e A (Re -R ... ) Ho Ha 
A T 1207-263 103.92 9.0B 3.633 X 
A C 1207-749 103.92 4.40 3.633 X 
A B 1207-1021 103.92 1.76 3.633 X 
B T 1021-263 103.92 7.29 3.633 X 
a e 1021-149 io3_s2 2.s1 3.633 x 
C vs T 749-263 103.92 4.62 3.633 X 

Ho=H1pOtesis nula. Ha=H1pótes1s alterna, SE= Error estándar, (8 y A)-Grupo, (Re y R ... )=Rangos por grupo 
q=valor calculado. q 0 os..,.=>Valor de tabla 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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ANEXO 11 

A) PREPARACIÓN DE MATERIAL 

Frascos de vidrio de boca ancha de 50 mi, tubos de ensaye dtapón de baquelita, vaso de precipitado, matraz erhlenmeyer, probeta graduada, 
pipetas serológicas de 1, 2, 10 mi, agua bideslilada, peptona en polvo, cloruro de sodio, detergente biodegradable, cepillo y escobetilla. 

~ 
i:-< ~..;.! > ..... ~ 
t::1 ~~ 
l:=tj C/l 

ºº !J:jÜ 
C)Z 
t:rJ 
!2! 

LAVADO DE MATERIAL 

Todo el material de cristalería se debe de 
lavar con agua corrienle y un detergente 
biodegradable (Dextran) y finalmente se 
enjuagan con agua bidestilada. 

PREPARACIÓN DE SOLUCIONES 

Las soluciones que se utilizan para la dilución de 
muestras para cullivo bacteriológico son: a) 
Solución Amortiguadora de Fosfatos (SAF) y b) 
Solución Peptonada (SP). 

LLENADO DE FRASCOS 

En los frascos de vidrio de boca ancha se agregan 50 mi de SAF 
o SP y en los lubos de ensaye c.'lapón de baquelita se agregan 
9 mi de las mencionadas soluciones. 

ESTERILIZACIÓN CONSERVACIÓN DE MATERIAL 

Se cierran tanto los frascos como los tubos y se procede a su 
esterilización en una autoclave a 15 lb de presión, 121'C de 
temperatura durante 15 min de tiempo efectivo. 

Una vez que los frascos y tubos adquieren temperatura 
ambiente, se deben de mantener en refrigeración (4 'C) 
por no mas de 30 días a partir de su elaboración. 
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B) TOMA Y ENVÍO DE MUESTRAS 

Frascos de boca ancha con 50 mi de SAF o SP, atomizador con antiséptico, toallas desechables de papel, plumón indeleble, 
hielera transportadora 

FORMACIÓN ALEATORIA DE GRUPOS EXPERIMENTALES 

Se asiqnarán aleatoriamente las uniodades de medición a cada uno de los qrupos experimentales. 

COLECCIÓN DE MUESTRAS (ANTES) 

Previa identificación del frasco, se introduce el pezón de la vaca al mismo, cuidando el no tocar)á base'delpezón con 
la boca del frasco; se agita el frasco repetidas veces para que la solución entre en contacto con el pezón y por medio. 
dP.l lavado se oblP.noa una muP.slra dP. ta s1111P.rfidP. dP.I OP.zñn. •· ·; :·:··: '; · .· · 

APLICACIÓN DEL ANTISÉPTICO 

Una vez identificado el pezón se aplicará el antiséptico correspondiente, con ayúda de un aspersor cuanto baste para 
retirar la materia orgánica y todo presente en el momento. Con una toalla desechable de papel se reUra el exced.ente de 
antiséotir.o v se ororl!dP. al SP.r.ado d• los OP.70nP.s · " · ""'. · · · · · 

COLECCIÓN DE MUESTRAS (DESPUÉS) 

Previa identificación del frasco, se introduce el pezón de ta vaca al mismo, cuidando el no tocar la base del pezón con 
ta boca del frasco; se agita el frasco repetidas veces para que la solución entre en contacto con el pezón y pór medio 
dP.I lavado SP. oblP.noa una muP.stra dP. la s1111P.rfidP. d•I OP.zñn · 

ENVIO DE MUESTRAS 

Una vez que se tienen las muestras, se colocan en una hielera y se deben de transportar inmediatamente al Laboratorio 
para su análisis bacteriológico. 
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C) PROCEDIMIENTO DE CULTIVO 

• Tubos de ensaye e/tapón de baquelita, vaso de precipitado, matraz erhlenmeyer, probeta graduada, pipetas serológicas de 1, 2 y 10 mi, 
agua bidestilada, peptona en polvo, fosfato monobásico de potasio, cloruro de sodio, detergente biodegradable, cepillo y escobetilla, 
cajas de pelri, medios de cultivo (CT =Agar Rojo Violeta Bilis y MA=Agar para Cuenta Estándar). 

• Baño maria, balanza analítica, mechero de Bunsen, autoclave, soporte universal, potenciómetro 

PREPARACIÓN DEL MATERIAL 

El laboratorio debe de estar limpio y desinfectado. Los vasos de precipitado, probetas, matraces, etc. deben de estar limpios y ser enjuagados con agua 
bidestilada inmediatamente antes de su uso. · · · · 

PREPARACIÓN DE MEDIOS DE CULTIVO 

Fundir los medios de cultivo con un calentamiento rápido y homogéneo. Se introducen al autoclave para su esterilización (15 ~in·a:1J1'·~ bajo 15 lb de 
presión). Sumergir los medios en un baño de agua a 45±1'C para mantenerlos fundidos. Los medios no deben conservarse por mas de tres horas en estas 
condiciones. Se distribuyen las cajas de petri sobre la mesa de trabajo previamente identificadas ' 

PREPARACIÓN DE DILUCIONES 

Se deben de agitar vigorozamente cada uno de los tubos que contienen 9 mi de SAF o SP estéril. Con una pipeta estéril se toma 1 mi de la muestra y se 
tranfiere a uno de los tubos para dilución. Esto constituye una dilución 1:10. Las diluciones decimales restantes se efectúan en la misma forma, utilizando 
una pipeta para cada dilución. En cada transferencia, dejar que el liquido salga espontáneamente de la pipeta. Agitar los tubos vigorozamente de arriba 
abajo durante 7 seg en un arco de 30 cm, después de cada transferencia. 

PROCEDIMIENTO DE SIEMBRA 

Mesofilicns aerobios. Tranferir 1 mi de cada una de las diluciones decimales con pipeta de 2 mi a cajas de petri. Sembrar diluciones en baleria de tres, 
colocando la punta de la pipeta en el fondo de la caja de petri, mientras escurre el liquido. Agregar de 12 a 15 mi de agar para métodos estándar fundido y 
mantenido a una temperatura de 45±1 'C. Mezclar con movimientos rotatorios, verticales y horizontales cuidando el no mojar la lapa de la caja. Incubar las 
cajas en posición invertida a 35'C durante 48 h. 
Cnlifnrrnes totales. Igual que los MA, pero una vez solidificado el agar con la muestra, se deben de agregar 5 mi de agar rojo violeta bilis fundido (doble 
caoal. deiar solidificar e incubar a 35'C durante 18 a 24 hl 
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D) INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS 

Cajas con cultivos, contador de placas, marcador indeleble, hojas de registro 

r 
MESOFILICOS AEROBIOS 

Se deben seleccionar las cajas donde aparezcan entre 25 y 250 colonias para efectuar et recuento 
respectivo. Se multiplica por et inverso de la dilución para obtener el número de unidades formadoras 

de colonias oor mililitro 
) 

i 
r 

COLIFORMES TOTALES 

Conlar como coliformes las colonias de color rojo púrpura que exhiban un halo de precipitación típico 
y generalmente de tamaño aproximado de 0.5 mm en placas con escaso desarrollo. Cuando las 
placas están muy llenas, las colonias se presentan en una forma un tanto atípicas, con menos de 0.5 
mm de diámetro. 

\. 
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