
WS~lb 

1 "EXCELENCIA PARA EL DESARROLLO" íl UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO 1 

, FACULTAD DE INGENIERÍA EN COMPUTACIÓN 

INCORPORADA A LA UNIVERSIDAD NACIONAL 
AUTÓNOMA DE lVIÉXICO 

SITIO WEB DE UN PORTAFOLIOS FINANCIERO 
CON ENTERPRISE JA VABEANS 

T E s I s 
QUE PARA OBTENER EL TÍTULO DE : 

LICENCIADO EN INGENIERIA EN COMPUTACIÓN 

p R E s E N 

DANIEL )HERRERA 

T A 

SALGADO 

DIRECTOR DE TESIS: ING. GONZALO TRINIDAD GARRIDO 

ACAPULCO, GRO. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

2003 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



, 
PAGINACION 

DISCONTINUA 



Contenido 

Contenido 

Agradecimientos 

Introducción 

I Presentación del tema 

1. Definición del problema 

1.1. Introducción . 

1.2. Problemática . 

1.3. Motivaciones . 

1.3.1. Motiv.iciones tecnológicas 

1.3.2. Motivaciones económicas 

1.4. Resumen ....... . 

lll 

111 

XIII 

XV 

1 

3 

3 

3 

7 

8 

8 

9 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



TESIS QON 
FALLA DE ORIGEN 

IV CONTENIDO 

2. Planteamiento de la hipótesis 

2.1. Introduccióu 

2.2. Hipótesis . . 

11 Antecedentes 

3. El Mercado de Valores 

3.1. Introducción .... 

3.2. Mercado de Valores 

3.2.1. Función de un Mercado de Valores 

3.2.2. Clasificación 

3.3. Índices de Mercado 

3.3.1. Función de los Indicadores de Mercado . 

3.3.2. Clasificación 

3.4. Valores financieros . 

3.4.1. Función de los valores financieros 

3.4.2. Clasificación . 

3.5. Portafolios financiero 

3.5.1. Función del portafolios financiero 

3.5.2. Consideraciones para su creación 

11 

11 

11 

13 

15 

15 

16 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

22 

27 

27 

27 



CONTENIDO v 

4. La tecnología hoy en día 31 

4.1. Introducción 

4.2. La Internet . 

4.2.1. Los inicios {ARPAnet) 

4.2.2. El protocolo TCP /IP . 

4.2.3. La Internet hoy en día . 

4.3 .. La Web ..... . 

31 

32 

34 

37 

39 

41 

4.3.1. Los inicios 43 

4.3.2. Navegadores, HTML, HTTP y servidores_ Web 45 

4.3.3. La Web hoy en día 48 

4.4. La arquitectura cliente/servidor 

4.4.1. Los.inicios ....... . 

4.4.2. ·Pros y contras del sistema cliente/servidor . 

4.4.3. El modelo cliente/servidor hoy en día 

4.5. Prograrn3:-ción de componentes 

4.5.1. Los inicios . . . . . . . 

4.5.2. La Programación Orientada a Objetos 

4.5.3. Los Componentes de Software 

4.5.4. La programación de componentes hoy en día 

49 

50 

52 

53 

56 

57 

60 

61 

62 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



vr CONTENlDO 

III Análisis de las tecnologías 

5. Tecnologías de desarrollo 

5.1. Introducción . 

5.2. COM, DCOM, COM+ y .NET 

5.2.1. Antecedentes . 

5.2.2. Características 

5.2.2.1. Características de COM . 

5.2.2.2. Características de .NET . 

5.2.3. Aspectos a considerar 

5.3. CORBA y CCM .. 

5.3.1. Antecedentes 

5.3.2. Características 

5.3.2.1.· Características de CORBA 

5.3.2.2. Características de CCM 

5.3.3. Aspectos a considerar 

5.4. Enterprise JavaBeans 

5.4.1. Antecedentes . 

5.4.2. Características de los EJB 

5.4.3. Aspectos a considerar . . . 

63 

65 

65 

65 

66 

68 

68 

69 

70 

71 

71 

73 

73 

74 

75 

76 

76 

77 

77 



CONTENIDO VII 

6. Comparativa entre tecnologías 79 

6.1. Introducción .. 

6.2. Aspectos a comparar 

G.2.1. 

6.2.2. 

6.2.3. 

6.2.4. 

6.2.5. 

Precio 

Soporte, Forrnacióu y Documentacióu 

Plataforrnas soportadas 

IDEs existentes 

Protocolos de comunicación aceptados 

6.3. Resultados . . . . ..... · .......... . 

IV Descripción de la implementación 

7. Solución propuesta (Prototipo) 

7.1. Introducción 

7.2. Descripción 

7.3. Motivos de la selección 

7.3.1. Cliente/servidor de 4 capas 

7.3.2. Sistema operativo GNU /Linux 

7.3.3. Base de datos PostgreSQL 

7.3.4. Servidor de aplicaciones JOnAS 

7.3.5. Servidor de páginas Web Torncat 

79 

79 

80 

82 

85 

86 

87 

89 

91 

93 

93 

94 

96 

96 

96 

97 

97 

98 



TESTS (,"\C\N. · -.. . ~ .. u .. 
A_ DE ORIGEN 

VIII CONTENIDO 

7.4. Iutegración de los elementos 

7.4.L Diseño básico 

7.4.2. Creando los Enterprise .Javd.Beans 

V Conclusión y perspectivas 

S. Conclusión 

9. Perspectivas y trabajo por realizar 

VI Anexos 

A. Códigos 

B. Archivos de co_nfiguración 

C. Pantallas 

98 

98 

106 

109 

111 

113 

115 

117 

123 

125 



Índice de figuras 

4.1. Relación eutre redes e interredes . ... 

4.2. La red ARPA en diciembre de 1969. 

4.3. Comparación de los modelos TCP /IP y OSI/RM. 

4.4. Navegador de páginas Web .......... . 

4.5. Proceso de visualización de una página Web. 

4.6. Evolución del 1nodelo cliente/servidor. 

6.1. La IDE .Java NetBeans. 

7.1. Plataforrna propuesta .. 

7.2. Página de inicio del Portafolios Financiero. 

7.3. Formulario de registro de usuarios. 

7.4. Página de ingreso al Portafolios. 

7.5. Tabla de usuarios portadores de valores. 

7.6. Fragmento de la hoja de estilo. 

7.7. Fragmento de LoginServlet .. 

IX 

33 

36 

40 

43 

47 

55 

87 

95 

9!) 

100 

102 

103 

105 

107 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

:~ 

X INDICE DE FIGURAS 

C.1. Arranque ele To111cat. 

C.2. Deteniendo Ton1cat . . 

. 126 

. 127 



Índice de cuadros 

1.2. Crecimiento de la Internet. . . ~ . 4 

3.2. Clasificaciones de mercados. 29 

6.2. Comparación de acuerdo a su flexibilidad en precios. 81 

6.4. Comparación de docunientación, soporte y formación. 83 

G.G. Comparación de plataformas soportadas. 85 

6.8. Comparación de IDEs existentes. . . . 86 

6.10. C01nparación de protocolos aceptados. 

7.2. Descripción de la tabla del Portafolios. 

7.4. Descripción de la tabla de Instrumentos; 

XI 

88 

102 

103 

TESlS CON 
FALLA DE ORIGEN_ 





Agradecimientos 

A 1ni rnadre: 

por su ejemplo de lucha e infinito amor. 

A mi tía Maricela: 

por su apoyo y amor. 

A mi abuela Elena: 

por su preocupación y amor. 

A mi hermana Maribel: 

por su amista~-Y ~~r. 

A mi her1nano Samuel: 

por su bÚé~.1· liuirior y amor. 

A 1ni tía Luz: 

por sus cuidados y amor. 

A mi tío Jorge: 

por su ejemplo de dedicación. 

XIII 

.: ~ .... : 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



l TESIS CON 
UhJJ~.AJ?E _9_~1~ 

XIV AGRADECJl\IIENTOS 

A rni padre: 

por dartne la vida. 

A mi tia Estela: 

por sus cuidados. 

A mi primo Tomás: 

por ser corno un hermano 1nayor. 

A 1ni arnigo Irving: 

por su apoyo. 

A mi atnigo Saudiuo: 

por creer en rnf. 

A Mercedes: 

por creer mucho eu mí. 

A Didier Donsez: 

por su invitación al proyecto PEPiTA y a la Universidad de 

Valencienues. 

Al ingeniero Gonzalo Trinidad Garrido: 

por su valiosa asesoría.. 

A la Universidad Americana de Acapulco, 

a la facultad de ingeniería y a mis profesores:. 

por ser trascendentales en mi forinación profesional. 



Introducción 

El desarrollo de las :finanzas en la "WEB 

Los rápidos avances en la cornputación y en las tecnologías de teleco-

1nuuicaciones, particularmente Internet, han cambiado profundamente 

la diná1nica de los rnercados financieros. Más personas están negociando 

en línea a través de la Web en vez de usar los servicios tradicionales. 

Los e1npresarios y negociantes prefieren ernplear Internet para ahorrar 

tie1npo y aprovechar las veutajas que este inedia proporciona. Una causa 

para elJo es el acceso a inforinación rápida y veraz, no en cuestión de 

días ni de horas, sino de segundos o 1ninutos en el peor de los casos. La 

Internet y la Web facilitan la ton1a de decisiones oportunas a negociantes 

y empresarios. 

En un mundo globalizado corno en el que vivhnos hoy en día, donde 

los efectos positivos o negativos de una economía ajena se reflejan en 

otros países. Tal fue el caso por ejernplo: del efecto tequila, el efecto vod

ka, el efecto zamba, el efecto dragón, el efecto tango y los sucesos del 11 

de septiernbre, que no sólo afectaron a las economías locales, sino que 

ta1nbié11 a otras que 1na11te11ían sus intereses en ellas. La Internet y los 

XV 
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~mrvicios de Ja Web representan uua. herramienta invaluable para conocer 

y actuar de a.cuerdo a lo que acontece a uivel rnundial. 

La..c.; expectativas de las e111presas hacia el rnercado que representan los 

usuarios de la. \Veb son 1nuchas. Éstas expectativas iucluyeu, desde lue

go, a los servicioH de corretaje y de asesoría financiera. Es cada vez más 

con1lu1 encontrarse con sitios que ofreceu servicios de tipo financiero al 

uavega.r por la Web. Todo parece indicar que cada vez serán rnás y 1nás 

los servicios que de este tipo se ofrezcan. Sin ernbargo, el interés e111pre

sa.rial por prestar estos servicios, no sólo radica eu obtener 1nás clientes o 

acaparar el rnercado que representan (personas con uu poder adquisitivo 

superior a la inedia poblacioual), sino que ta1nbié11, se busca abaratar los 

costos de las trausacciones. 

Los Enterprise J avaBeans 

Nuestra base cliente/servidor iustalada está actualmente concebida por 

redes locales departamentales a servidor único. Ésta no puede hacer fren

te a la nueva den1anda de rnillones de servidores y de aplicaciones inter

ca1nbiaudo millares de rnillones de transacciones. Nuestra única esperan

za reposa sobre solucione._<.; cliente/servidor a tres niveles, utilizando los 

objetos repartidos o distribuidos y la Web. Los objetos distribuidos de la 

Web (.JavaBeans, CORBA Beans, Enterprise JavaBeans y los componen

tes COM) est{i.n ca1nbiando nuestra n1anera de concebir, de desarrollar, 

de condicionar 1 de distribuir 1 de licenciar y de mantener nuestro software 

cliente/servidor. (OHE99( 
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Los E.JB (Enterprise JavaBeans) representan un acuerdo de la indus

tria e1nergente de lo que una lógica de sistema de media capa es, y de 

cómo ésta debería ser representada. Tal y corno Microsoft lo hace con 

su arquitectura de componentes pionera en el mercado, conocida como 

COM o DCOM, sólo que iudependiente de la plataforrna, cosa ele la cual 

COM uo goza, pues ú11ica1nente puede desarrollarse con productos y pa

ra plataforrna..~ de Microsoft. Los EJB siguen la filosofía .Java, es decir, 

buscar la independencia de la plataforma y de la integración. Por eso su 

farnoso eslogau, "progr{uuelo una. vez y úselo donde sea" . 

. NET es la nueva tecnología desarrollada por Microsoft. Presentada corno 

un estándar y teniendo la característica de la independencia de lengua

je y el extenso uso de XML para crear y describir las aplicaciones. Sin 

ernbargo, por ser una tecnología relativan1ente nueva, existe rnuy poca 

infor1naci611 en co1nparacióu con los EJB y 1nuchos 1nás progra1nadores 

conocen a .Java que al lenguaje que .NET propone para desarrollar mejor 

sus aplicaciones, el nuevo lenguaje denon1inado como C#. 

Los E.JB también etnplean XML o proporcionan las características ne

cesarias para su utilización. Además, los EJB pueden ser integrados en 

conjunto con otras tecnologías libres para proporcionar una opción abier

ta y a muy bajo costo. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

XVJJJ INTRODUCCIÓN 

Orientación del proyecto 

Actualrnente, el desarrollo de la industria informática fuera de la Inter

net es hnpeusable, uno constata que la mayoría de las investigaciones 

están ligadas con la industria de redes. Pueden citarse como ejernplos: 

los objetos distribuidos, el paralelismo, y las tecnologías WAP. Por otro 

lado, se está obligado a utili~ar las redes para transferir inforinación im

portante. Por esta razón, los investigadores establecen exigeucias cada 

vez mayores a las aplicaciones distribuidas. 

Con10 numerosos servicios en la Web (finance.yahoo.com, A1nerictra

de, etc.), el servicio bursátil que se plantea en esta rnernoria de tesis 

cuenta con un siste1na de infor1naci611. Este sisterna proporciona a los 

cibernautas (portadores de valores) una asistencia en la adrninistración 

de portafolios de va.lores bursátiles. Esta asistencia estará reducida al 

cálculo de los resultados de un portafolios cornpuesto de acciones bursá

tiles (como las de Vitro, IBM, Coca Cola, sólo por mencionar algunas) 

cotizadas en diversas bolsa..<.; del inundo y en los indicadores de los prin

cipales índices bursátiles (IPYC, CAC 40, DOW, NASDAQ, entre otros 

más). 

El objetivo principal de este proyecto de investigación, en cuestión, es 

dernostrar que con el uso de los Enterprise Java Beans, puede generarse 

un sitio Web e.le portafolios financiero que proporciona las ventajas de 

las aplicaciones basadas eu componentes distribuidos, para garantizar su 

eficiencia y su fácil desarrollo y administración. La especificación de los 
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Enterprise Java Beans es tomada corno 1nodelo debido a las ventajas que 

.Java proporciona, como lo son por ejemplo: la facilidad de programar y 

de poder trabajar sobre múlt.iples plataforrnas sin la necesidad de res

cribir toda la aplicación (a diferencia de otros modelos como CORBA o 

Microsoft COM). 

Los E.JB son un modelo abierto que diferentes compañías proporcionan, 

incluso algunas lo hacen hasta de manera gratuita (.JOnAS, JBoss). Exis

te una gran cantidad de prograrnadores e información del lenguaje Java, 

por lo que el desarrollo, mantenimiento, opthnización o actualización de 

una aplicación basada en los EJB están prácticarnente garantizados. 

Plan de esta memoria 

La organización de esta memoria de tesis se presenta en 6 grandes partes, 

cada una estando subdividida en capítulos: 

La primera parte, denorninada presentación del tema, aborda la 

problemática estableciendo las necesidades que existen actualmente 

para llevar a cabo la construcción de un sitio web de portafolios 

de valores financieros. Tarnbién se presenta la hipótesis, donde se 

plantea que los Enterprise .JavaBeans son una solución idónea para 

la irnple1nentaci6n en la web de un servicio de portafolios bursá

til que sea eficiente, de fácil desarrollo, fácil actualización y fácil 

rnautenimiento. 
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• La segunda parte rnuestra los antecedentes, describiéndose aquí, lo 

que es un rnercado de valores y la tecnología existente en el ámbito 

cornputacional hoy en día, esto para tener una 1nejor perspectiva 

del couteuido global de este docu1ne11to. 

• La tercera parte expone cuáles sou algunas de las tecnologías de de

sarrollo de aplicaciones distribuidas basadas en componentes exis

tentes hoy en <lía. Tan1bién se 1nuestra el análisis de alternativas 

para el desarrollo del sitio web de portafolios de instrurnentos finan

cieros, las ventaja..-; y desventajas entre las diferentes alternativas. 

• La cuarta parte describe la solución propuesta o desarrollo de la 

solución, presentando a.derná.o;;;, su irnplernentacióu. Básicamente en 

este puuto se presenta la tecnología seleccionada y córno la integra

ción de ésta rnisrna se puede llevar a cabo cou otras tecnologías, para 

obtener con10 resultado final un sitio lo suficientemente eficiente, de 

fácil desarrollo y adrninistración. 

• En la quinta parte se concluye y se describen algunos posibles tra

bajos futuros a realizar para obtener una solución actualizada, de 

acuerdo a las últirnas tendencia...c.; tecnológicas. 

• La últin1a parte contiene los auexos de este documento, las referen

cias bibliográficas, así corno un índice alfabético de Jos conceptos 

importantes. 
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Capítulo 1 

Definición ~el problema 

1.1. Introducción 

En el presente capítulo se pretende describir el problema y presentar 

algunas de las motivaciones para realizar el presente trabajo de tesis. 

1.2. Problemática 

Eu la actualidad el uso de la Internet es cada 1nayor. Uno puede apreciar 

que cada vez 1nás y más sitios son dados de alta, adetnás, el nú1nero de 

personas que tienen acceso a este servicio ta1nbién se increrneuta. Mas 
a medida que los usuarios aumentan, también aumentan las dificultades 

para generar aplicaciones que proporcionen un servicio eficiente y satis

factorio para los usuarios que lo emplean. 

El cuadro 1.2, muestra el crecimiento de internet en rubros corno son: el 

número de redes interconectadas, el número de computadoras, el número 

3 
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111'tmcro número número 
Año de de de 

rcdrn·• con1putadora.s usuarios 
HlSO 10 10¿ 10¿ 

1990 10-> ID" lCJU 

2000 ID" ID' 10" 

nt1mcro 
de 

administradores 
1ou 
10• 
10¿ 

Cuadro 1.2: Crecimiento de la Internet. 

de administradores y el número de usuarios. ICDOO) 

Nuestra base cliente/servidor instalada está actualmente concebida por 

redes locales departamentales a servidor único. Ésta no puede hacer fren

te a la nueva demanda de 1nillones de servidores y de aplicaciones inter

carnbiando millares de 1nillones de transacciones. Nuestra única esperan

za reposa sobre soluciones cliente/servidor a tres niveles, utilizando los 

objetos repartidos y la Web. IOHE99J 

La gran n1ayorfa de las aplicaciones está ideada como una aplicación 

cliente/servidor, lo que representa un problema si el número de usuarios 

de la aplicación es bastante elevado, tal y como ocurre en las aplicaciones 

basadas en la Web. Por eso, el uso de objetos distribuidos en plataformas 

cliente/servidor den capas representa una solución idónea para construir 

sitios Web eficientes. 

Para el diseño de un sitio Web el tér1nino eficiencia depende de un deter-

1ni11ado punto de vista filosófico. Mientras que para algunos diseñadores 

este punto de referencia es el contenido, para otros puede ser la tecnolo-
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gfa, para algunos más los aspectos visuales o la usabilidad. (PTOO] 

Para ser considerado co1no un sitio Web eficiente; desde el punto de 

vista tecnológico, de desarrollo, de usabilidad y seguridad; un sitio Web 

debe cumplir con las siguientes características enlistadas a continuación: 

La latencia. Ta1nbién conocida como tiempo de respuesta, tiene que 

ver con el tiempo que le toma al servidor responder a una petición 

realizada por el cliente. Mientra..~ menor sea la latencia, más eficiente 

será considerado un sitio Web. 

La disponibilidad. Se refiere al hecho de que cuando se desee acceder 

a la aplicación Web, ésta siempre esté disponible. A mayor disponi

bilidad, mayor eficiencia. 

La escalabilidad .. Tiene que ver con las facilidades que se proporcionen 

para realizar 1nodificaciones a la presentación, el contenido y/o el 

funcionan1iento de la aplicación Web. 

La robustez. Si ocurriese alguna eventualidad o situación, excepcional, 

el sitio Web debe reaccionar de manera apropiada. Una mayo_r. ca

pacidad de reacción equivale a 1nayor eficiencia. 

La economía. Se refiere básica1nente a hacer lo rnis1no o más con mellas 

recursos 1nouetarios. Desde luego, está estrecha1nente ligada con el 

tie1npo de desarrollo porque a menor tiempo de desarrollo menores 

costos, pero también con Ja selección de la tecnología empleada en 

la construcción de la infraestructura física del sitio. 
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La facilidad de uso. Sin i1uportar la educación ni el nivel social del 

usuario, éste podr{t hacer UHo del sitio siu co1nplicaciones. 

La confidencialidad. Los datos de los clientes o usuarios sólo será úni

ca y exclusivarnente accesible para ellos y para nadie más. 

La integridad. Se refiere a la capacidad de proteger Jos datos de los 

clieutes, ade1nás de los docurnentos que cornponen el sitio, contra 

rnodificacioues y accesos 110 autorizados. 

La confiabilidad de la información. Está relacionada con las dos an

teriores, pero adetnás, si el sitio Web proporcionase información co

rno noticias, estadísticas, resultados de encuestas, etc., entonces esta 

iuforrnación contenida en el sitio deberá ser confiable. 

Todas las cualidades anteriores se pueden considerar sirnples y sencillas, 

pero se requiere de una considerable y ardua labor de parte de los dise

ñadores, desarrolladores y adrninistradores del sitio, para garantizar el 

c1unpli111iento de dichos aspectos. Aunque la latencia y la disponibilidad, 

sólo por eje1nplificar, tienen una rnayor relación con la infraestructura 

que con el desarrollo, un buen diseño y desarrollo de la aplicación favo

recen a que ésta tenga un buen desernpeño en tales rubros. La seguridad 

del sisterna se garantiza si se satisfacen la confidencialidad, la integridad 

y la disponibilidad. 

Por otro lado, y corno ya saben1os, la información es un recurso irnportan

t.ísirno para las personas y, desde luego, también para las en1presas. Con 

base en la iuforrnacióu que se dispone son tomadas las decisiones. Por 
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ello, mientras más disponible, oportuna y confiable sea la inforrnación, 

las decisiones que se toman tendrían que ser mejores. La Internet y los 

servicios de la Web representan una herran1ienta invaluable para actuar 

de acuerdo a lo que acontece a nivel mundial. Lo que es más evidente 

en un mundo globalizado co1no en el que vivimos hoy en día, donde los 

efectos positivos o negativos de una economía ajena se refleja.u también 

en otros países. 

Las personas que tieuen la oportunidad de poder ahorrar o invertir su 

capital excedente, requieren de iufortnacióu que les pennita decidir cuá

les son las 1nejores opciones para obtener una 1nejor retribución en sus 

inversiones. Para ello, algunas de esta..-; personas adquieren periódicos y/o 

revistas fiuanciera.."i. Por supuesto que la gran rnayoría de estas personas, 

por 110 decir que todaH, pueden tener acceso a una cornputadora conec

tada a lnteruct, de 110 ser así, estarían pagando un costo de oportunidad 

por la posibilidad de estar 1nejor infor1nados a un menor costo y con la 

1nisma fácilidad con que se lee un periódico. 

1.3. Motivaciones 

Se puede decir que existen dos principales puntos de vista que sirvieron 

de motivación para la realización de este trabajo de investigación: el pri-

1nero, como ingeniero, desde el punto de vista tecnológico; y el segundo, 

co1no ciudadano preocupado por la economía y el impacto de este ru

bro en la implementación tecnológica de las ernpresas, desde el punto de 

vista econó1nico. 
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1.3.1. Motivaciones tecnológicas 

La rnotivacióu prhnordial, desde este punto de vista, fue la de desarro

llar un sitio Web de manera práctica y sencilla, con base en una 

plataforma cliente/servidor de n capas y basada en componen

tes distribuidos que solucione los problemas que se presentan 

en los sitios W"eb de servidor único. Además, se busca que la 

solución garantice las características de construcción para que 

ese sitio Web pueda ser considerado eficiente, al menor costo 

posible y que permita una .fácil administración. Por administra

ción se refiere a llevar a. cabo las tareas de optiinización, actualización y 

n1autenimiento de la aplicación Web y no de los componentes de hard

ware que compouen físicamente el sitio Web, ni del contenido. 

1.3.2. Motivaciones económicas 

La últirna tendencia del rnercado es que las cornpañías están empezando 

a hacer negocios en la red más grande del mundo: Internet. La razón es 

el gran tamaño de la población de Internet. IGB94] 

Si bien es cierto que la Internet no es una solución mágica para la econo-

111ía de los países, ernpresas y/o personas, si representa una oportunidad 

de arnpliar los mercados, de emplearla como un nuevo canal de distribu

ción y consumo de productos y corno un rnedio de comunicación eficiente 

y barato. De esta manera, la Internet permite reducir los costos de las 

transacciones. 
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A principios de la década de los 30 una llamada de tres minutos ele 

Londres a Nueva York costaba 300 dólares; actualmente cuesta un dólar 

y si Ja iuforrnación se transmite por Internet, baja su costo hasta uu 

centavo. f PL98] 

Entonces, ¿Por qué no aprovechar las ventajas que la Internet representa 

a través de la Web? ¿Por qué no abaratar los costos de las trausaccio

ues de esta forma? Co1no ingenieros eu cornputación ¿Por qué no somos 

copartícipes en el increrneuto, a través de Ja Internet, de los flujos econó

micos y financieros del país? ¿Por qué no plantear una 1nauera de crear 

un sitio Web financiero que proporcione las ventajas de las aplicaciones 

basada..., en co1nponentes que tenga un costo inferior y un dese1npeño 

igual o superior a las otras opciones? 

1.4. Resumen 

Por tanto, podernos resu1nir que Ja creación de un sitio Web que pro

porcione un servicio de portafolios financiero, que permita abaratar los 

costos de las transacciones y que garantice Ja calidad del sitio Web em

pleando una base cliente/servidor den capas basada en los objetos repar

tidos de la Web, es un tópico alta1nente digno de tornar en considCración 

para un ingeniero en computación. 
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Capítulo 2 

Planteamiento de la hipótesis 

2.1. Introducción 

En este capítulo se plantea la hipótesis, la cual establece la dirección y 

las limita.utes del trabajo de investigación presentado en esta memoria 

de tesis. 

2.2. Hipótesis 

Existen tecnologías para el desarrollo de aplicaciones distribuidas basa

das en cornponentes que son costosas, difíciles de utilizar y de adminis

trar, por lo que el uso de los Enterprise JavaBeans es mucho más factible 

para desarrollar un sitio Web de portafolios financiero que cumpla con 

las características requeridas para que dicho sitio sea considerado como 

un sitio eficiente1 de fácil desarrollo y administración. 

1 Tal y como tte describe eficiencia en In definición del problema. 

11 
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Antecedentes 
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Capítulo 3 

El Mercado de Valores 

3.1. Introducción 

En el presente capítulo se presenta una descripción de qué es el merca

do de valores y c61no se manejan los valores de inversión, los índices de 

1nercado y, por supuesto, uu portafolios financiero. De manera básica y 

sencilla se describen estos temas de gran irnportancia para un rnejor en

tendimiento de esta 1ne1noria de tesis. No se tiene por objetivo presentar 

uua iuforinación 1nuy cornpleja ni rnucho menos co1npleta de los puntos 

tratados en este capítulo. Esto es debido a que éste es un trabajo de 

ingeniería en cornputación, no de ecouornía, ni de finanzas. En cambio, 

este capítulo pretende exhibir un panorama general de los temas que se 

tratarán en él, para tener una idea rná.s clara del contenido global de este 

documcuto. 

15 
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3.2. Mercado de Valores 

Un rnercado de valores, o sitnple1ne11te 1nercado, es un lugar donde se 

intercarnbian valoreH financieros. Un lugar donde se reúnen compradores 

y vendedores para deterininar el precio de ciertos valores, abaratando así 

el costo de las tra.usaccioues. 

Uu mercado financiero es donde se intercambian activos financieros. Aun

que la existencia de un 1nercad0 financiero no es una condición necesaria 

para la creación y el intercarnbio de un activo financiero, en la mayo

ría de las econo1nfas los activos financieros se crean y posteriormente se 

co1nercian en alg1in tipo de 1nercado financiero. 

3.2.1. Función de un Mercado de Valores 

Los rnercados financieros, aden1ás de funcionar como enlace entre los 

emisores y los inversionistas, proporcionan las siguientes funciones eco

uórnicas; 

• La primera es que la interacción de con1pradores y vendedores en un 

mercado financiero determinan el precio y el rendirniento del activo 

negociado, llarnado proceso de :fijación de precios. 

La segunda es que los rnercados proporcionan un mecanismo para 

que el inversionista venda un activo financiero, es decir, proporcio

na liquidez a los activos, aunque todos los mercados proporcionan 

alguna forma de liquidez, el grado de ésta es uno de los factores que 

caracteriza a los mercados. 
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• La tercera función económica de un mercado financiero es que redu

ce el costo de las transacciones: Los costos de búHqueda y los costos 

de inforinación. 

Los costos de búsqueda representan costos explícitos, tales corno el gasto 

de dinero para anunciar la intención propia de veuder o comprar un 

activo financiero; y costos implícitos, corno el valor del tiempo gastado 

eu encontrar una contraparte. Los costos de información son asociados 

con la apreciación de los rnéritos de invertir en un activo financiero, esto 

es, la canticlad y la probabiliclacl del flujo ele efectivo que se espera sea 

generado. (FMF96( 

3.2.2. Clasificación 

Hay varias 1naneras de clasificar un mercado. El cuadro 3.2, nos rnuestra 

de rnauera breve algunas de las formas en que se pueden clasificar a los 

rnercados financieros. 

Los rnercados primarios son aquellos mercados donde nuevos instrumen

tos de <leuda son inicialmente vendidos (subastas de la Reserva Fecleral). 

Los rnercado.s secundarios o rnercados para instrumentos maduros7 son 

aquellos mercados donde los instrumentos de deuda son revendidos (NY

SE1). 

1 Por sus tdgla.s en inglés New York Stock Exchange, es decir, interca.nJbio de valores de 
Nueva York. 
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Otra rnauera de cla .. c;ificar a los 1nercados es, corno un iuercado de su

basta oral o uu ruHrcado coutinuo. Eu un mercado de subasta oral el 

con1ercio del tnercaclo tiene lugar a. intervalos de tiempo específicos. Los 

mercados continuos Hou 1nercados donde el con1ercio tiene lugar en tér

rniuos coutinuos. 

Una rnanera rnás de clasificar los rnercados es detern1inar si es un n1erca

do de agentes o de corredores. En un rnercado de corredores un corredor 

actúa corno un ageute para. uu inversionista y con1pra o vende pa.rticipa

ciones en representación del inversionista. El accionista negocia acciones 

cou otros accionistas a pesar de utilizar un agente. En un mercado de 

agentes el agente co1npra o vende acciones para el inversionista utili

zando el propio inventario del agente. El inversionista no negocia can 

otros inversionistas pero si cou el agente que sirve de intermediario entre 

vendedores y compradores. IEG95I 

3.3. Índices de Mercado 

Un índice o indicador de rnercado, es una medida basada en los precios 

y a n1enudo en número de participaciones vigentes de un núrnero selec

cionado de acciones que suponen transrnitir información sobre el valor 

relativo de las participaciones comerciadas en un mercado. IFMF96] 

Existen muchos índices de precios de acciones que proyectan y 1niden 

el desarrollo de los mercados de acciones, en cada país donde el comercio 

de acciones tiene lugar, existe por Jo menos un índice de los rnovirnientos 
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de precio de participaciones en general. Así por ejemplo, en México se 

tiene el IPC2 de la Bolsa Mexicana de Valores. En Estados Unidos, como 

se tienen varias casas de bolsa, cada una de éstas posee su propio índice. 

Algunos ejemplos son: el D.JIA,3 el NYSE Compo.•ite Index,4 el NAS

DA ~ Cornposite lnde:r., y algunos otros rná.s. En Europa se tienen entre 

otros al francés CAC 40 y al británico FTSE 100 o también conocido 

corno FOOTSIE. 

3.3.1. Función de los Indicadores de Mercado 

Los indicadores de rnercado de acciones realizan una variedad de funcio

ues, por ejernplo, sirven de puntos de referencia para la evaluación del 

desarrollo de administradores de dinero profesionales, sirven como ter

rnórnetros de la situación econórnica de una e1npresa, un grupo de ellas 

o incluso un país, también sirven de referencia a inversionistas para to

mar mejores decisiones y así saber cómo, cuándo y dónde es conveniente 

invertir. 

Básicamente los indicadores sirven para n1ostrar el movimiento de los 

precios de las participaciones de un grupo de empresas. Sin embargo, 

existen diferencias hnportantes en la 1naguitud de los movimientos, a 

pesar de que generahnente los índices de mercado suben y bajan en pa-

2 Por sus siglas. fndice de Precios y Cotizaciones. 
3 De las siglas de Dow Janes Industrial Average. que quiere decir. Promedio Industrial 

Dow Janes. 
4 Significa índice cornpm!sto en inglés. 
4 De sus tiig}a...; en inglé:i National Association o/ Securities Dealers Automated Quota· 

tion, que Hignifü:a, Cotización Automatizada de la Asociación Nacional de Negociantes de 
Certificado:.; de inverHi6n. 
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trones equitativa1nente sitnila.res. Estas diferencias se deben a que cada 

indicador aplica y rnide una faceta diferente del 1nercado de acciones. 

(FMF96( 

3.3.2. Clasificación 

Los indicadores de 1nercados de acciones pueden clasificarse en tres gru

pos, los cuales se enlistan a continuación: 

• Los índices producidos por las bolsas de valores basados en todas 

las acciones cornerciadas en las casas de bolsa. 

• Los índices producidos por las organizaciones que seleccionan sub

jetivamente las acciones para ser incluida...~ en los índices. 

• Los índices cuya selección de acciones está basada en una medida 

objetiva, tal co1no la capitalización de rnercado de la compañía, la 

cual es una rnedida de tarnaño de la e1npresa, es decir, el valor de 

mercado total de las acciones comunes que se calcula rnultiplicando 

el precio por participación de las acciones en el mercado por el 

nún1ero de participaciones vigentes. 

Dentro del priiner grupo de la clasificación de los índices rnencionados 

en el listado anterior, podemos encontrar por ejemplo al IPC de la Bolsa 

Mexicana de Valores, al NYSE Cmnpo.•ite Index de Ja New York Stock 

Exclwnge y el NASDAQ Composite Index de la National Association of 

Securitie.'I Dealers, que a pesar de no ser una casa de bolsa representa 

todas las acciones seguidas por el sistema NASDAQ en su índice. 
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Algunos de los índices pertenecientes al segundo grupo son el Doto Jones 

Industri<Ll Avera_qe construido a partir de las 30 más grandes compa

ñías industriales de acciones de prirnera clase co1nerciadas en la NYSE. 

Las cou1pañfa.s son seleccionadas por Dou1 .Iones & Corripan11, editores 

del Wall Street .Journal;6 dentro de este grupo encoutrarnos tarnbién al 

Nikkei 225 Stock A11era.qe basado en las 225 con1pañías rnás grandes de 

la prirnera seccióu del rnercado de Tokio, calculado y publicado por la 

en1presa de inforinación financiera Nihort Keizai ShiTnbun Inc. 

Por últitno, ejernplos del tercer grupo son los Russell Inde:.c produci

dos por la Frank Russell Cornpany, un consejero para fondos de pensión 

y otros inversionistas institucionales. JFMF06f 

3.4. Valores financieros 

Los valores financieros o activos financieros son activos intangibles. Un 

activo, eu tériniuos generales, es cualquier posesión que tiene valor en un 

intercatnbio. Los activos pueden ser clasificados corno tangibles e intan

gibles. Un activo tangible es aquél cuyo valor depende de propiedades 

físicas particulares, ejemplos de éstos serían edificios, terrenos o 1naqui

naria. Los activos intangibles, por el contrario representan obligaciones 

legales sobre algún beneficio futuro. Su valor no tiene relación con la 

fonna, física ni de cualquier otro tipo, en que estas obligaciones estén 

8 Periódico financiero estadounidense que trata. temas de la Bolsa de valores de '\Vall 
Street. 
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registradas. IFMF9GI 

3.4.L Función de los valores financieros·,. 

Los activos financieros tienen dos,.'fun:~~·~~~es ~~~~¿ini~~ :PZ.in.cÍpaleS las 

cuales se enlistan a continuación: 

• La transferencia de fondos de 3.qu~Úos que _ti~~~ri-.un ~ced~nte ·para 

invertir, hacia aquellos que los-_·ri~~~sii~n>P~~>inv~iti_~lo~--~en a~tiv~s 
tangibles. . .. . .. . . ' . . 

.' ~ , 

• Transferir fondos en forma tRI-~: ~U~~e redi~t~'¡tiJy~_ei·i~evit-~ble ries

go asociado con el flujo de efJ~t-i~O-~· ei:· ~~~] :S~:{·-~e~~~~ p,.Ü-~ ·¡;,s a:cÚvos 

tangibles, entre aq~ellos Que buséari.·:cy a(¡UeIJOS·_q~ie Proporcionan 

los fondos. 

3.4.2. Clasificación 

Los valores financieros o instrumentos de inversión se pueden clasificar 

así corno se clasifican a los rnercados. Recordemos que es en los rnercados 

donde se comercializan los valores y es de acuerdo a las características de 

éstos como se clasifican los 1nercados. Aunque es conveniente profundizar 

en la clasificación de acuerdo al tipo de obligación. Así tenemos, que 

los instru1nentos de valores se clasifican en: instrumentos de deuda e 

instrumentos de obligación. Sin ernbargo, algunos V'dlores pueden caer 

dentro de ambas categorías. A continuación se rneucionan algunos de los 

diferentes valores que existen: 
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Acciones: Una obligación en acción (también llarnada obligación resi

dual o siinplerneute acción corntín) compromete al ernisor del activo 

financiero a pagar al poseedor una cantidad con base eu las ganan

cias, si las hubiere, después de que se haya pagado a los poseedores 

de los instrumentos de deuda. 

Bonos: Los bonos son iustrtuneutos de deuda donde el ernisor acuerda 

pagar al poseedor o inversionista a pagos fijos una cantidad de dine

ro establecida de a.uternano cada deter1ninado tiempo hasta cubrir 

el adeudo en su totalidad. 

Certificados: Docun1entos oficiales emitidos generalmente por los go

biernos co1no instrumento de deuda en los que el en1isor se com

prornete a pagar una cantidad fija al cumplirniento de una fecha 

previa1nei1te defiuida. 

Títulos: Los títulos de inversión es otra forma de llamar a los instru-

1nentos de inversión, sin e1nbargo, otro tipo de títulos son los títulos 

de propiedad los cuales son activos tangibles, es decir, la inversión 

está en el valor que en sí tiene la propiedad. 

Según la CONDUSEF7 dependiendo de la Casa de Bolsa o la institución 

fiuauciera que se seleccione para realizar operaciones, se tendrá acceso a 

los ins~rument_os de inversión y servicios corno los siguientes: 

l. Sociedades de inversión 
7 Comisión Nacional para ln. Protección y Defensa de los Usuarios de Servicios Fimmcie-
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2. Sociedades de inversión en instrumentos de deuda (accio-

nes) 

3. Sociedades de inversión comunes (acciones) 

4. Sociedades de inversión de capitales de riesgo (acciones) 

5. Mercado de capitales 

• Acciones 

• Certificados de Participación Ordinarios sobre acciones (CPOs 

sobre acciones) 

Obligaciones couvertibles en acciones 

• Warrants (títulos opcionales) 

6. Mercado de dinero 

• Papeles Guberuarnentales 

a) Certificados de la Tesorería de la Federación (CETEs) 

b) Certificados de la Tesorería de la Federación denominados 

en UDis (UDICETEs) 

e) Bonos de Desarrollo del Gobierno Federal (BONDEs) 

d) Bonos de Desarrollo del Gobierno Federal· deri~rninad.o~ en 

UDis (UDIBONOs) 

e) Bonos Ajustables del Gobierno Federal (AJUSTABONOs) 

f) Bonos de la Tesorería de la Federación. (TESOBONOs) 

g) Instrumentos emitidos en el extranjero a cargo del Gobierno 

Federal sujetos a negociación en el país (BONOS UMS) 
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h) Pagarés de Indernuiza.ción Carretera con aV"c::l.l del Gobieruo 

Federal (PIC-FARAC) 

i) Bonos de Regulación Monetaria (BREMs) 

j) Bonos de Protección al Ahorro (BPAs) 

• Papeles Bancarios 

a) Pagarés con Rendimiento Liquidable al Vencimiento (PRLVs) 

b) Certificados de Depósito a Plazo (CEDEs) 

e) Bonos Bancarios (Bonos) 

d) Bonos Bancarios para el Desarrollo Industrial (BONDis) 

e) Aceptaciones Bancarias (ABs) 

f) Papeles cou Aval Bancario 

• Papeles Privados 

a) Pagarés Financieros 

b) Papel Comercial simple o indizado 

e) Pagaré de Mediano Plazo 

d) Bonos de Prenda 

e) Certificados de Participación Ordinarios de deuda o amor-

tizables (CPO deuda) 

f) Certificados de Participación In~obiliarios (CPis) 

g) Bonos Estructurados (Bono empresarial) 

h) Obligaciones 

7. Mercado de Metales 

• Certificado de plata (CEPLATA) 
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• Centenarios de oro 

• Ouzas troy de plata 

8. Sistema Internacional de Cotizaciones {SIC) y Valores Ex

tranjeros 

• Acciones de empresas ubicadas en el extranjero (listado SIC) 

• Títulos representativos de deuda cotizados en el extranjero e 

inscritos en la Sección Especial del RNVI 

• Servicios 

• Iuforinación de ernisoras: asistencia a las asambleas, derechos 

corporativos y patrirnoniales, prospectos, reportes trimestrales, 

resultados de asambleas, precios, análisis, etc. 

• Asesoría eu 1nateria de valores: recomendaciones, integración 

de portafolios personalizados, manejo discrecional de cuentas, 

etc. 

• Operaciones especiales: préstarno de valores, ventas· en corto, 

operaciones de arbitraje, ofertas públicas de compra, etc._-

• Venta de acciones y obligaciones de TELMEX 

• Futuros y opciones extrabursátile..'i (productos derivados fuera 

de bolsa) 

• Pagos de tarjetas 

• Depósitos bancarios 

• Servicios de ingeniería financiera y banca·'de inversión 

• Fideico1nisos 
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• Administración de fondos de pensiones o jubilaciones Fondos 

de promoción bursátil 

Portafolios financiero 

Un portafolios financiero, portafolios de inversiones o carpeta de inver

siones, es el conjunto de inversiones de una persona o una en1presa. Un 

portafolios contiene diferentes tipos de instrutneutos de inversión que 

confor1nan todas o algunas de las inversiones que posee un inversionista 

o 1111 grupo de inversionistas. 

3.5.1. Función del portaf'olios financiero 

Un portafolios tiene por función facilitar el análisis del comportan1iento 

de todos los instrumentos que conforman el portafolios. De esta rnanera, 

se puede conocer el comportamiento de todas las inversiones en conjunto, 

proporcionando una perspectiva general de las ganancias y/o pérdidas 

que, de manera integral, proporcionan aquellas inversiones incluidas den

tro del portafolios. 

3.5.2. Consideraciones para su creación 

La creación de un portafolios depende de la manera en que el inversio

nista prefiera supervisar o controlar sus instrumentos de inversión. Así 

por ejemplo, un inversionista puede crear un portafolios sólo para instru-

1nentos de deuda, otro para instrurnentos de obligación, o poner todos 
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sus iustnunentos eu un lh1ico portafolios. Es el propio inversionista, de 

acuerdo a su co1nodidad o a. su capacidad de supervisión, quien decide 

c61uo generar su o sus portafolios financieros. 

Para Ja creación de 1111 portafolios debemos considerar que nunca sérá 

lo mis1110 supervisar unos cuantos instrumentos de inversión, que cientos 

o miles de ellos, es por esto que, cuando se tienen uua cantidad signi

ficativa de instrurnentos de inversión, es recornendable manejar varios 

portafolios para el coutrol de éstos inst.rumentos. 



3.5. PORTAFOLIOS FINANCIERO 29 

Clasificación por la naturaleza de la obligación 
Mercado de deuda 
Mercado de acción 

Clasificación por venciiniento de la obligación 
1\1crcado de dinero 
rvlcrca<lo de capitales 
l'vlcrcado prin1ariu 
Mercado secundario 

Clasificación por entrega inmediata o futura 
l\ilcrcado spot. o en efectivo 
l\!lcrcado derivado 
Clasificación por estructura organizacional 
!Vlcrcado de su ba._"ita 
1\1crcado de n1ostraclor 
Mercado intcrn1cdiario 

Cuadro 3.2: Clasificaciones de mercados~ 

l"'"~TE;:;-;S~IS~CO'=".N~____,,""_ 
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Capítulo 4 

La tecnología hoy en día 

4.1. Introducción 

A continuación se presentan algunos autecedentes computaciouales, pues 

es muy importante contar con las bases de lo que son: la Internet, Ja Web, 

la arquitectura cliente/servidor de n niveles o inulticapas, la programa

ción orientada a objetos (POO) y la programación basada en componen

tes; para tener un mejor entendirniento de este trabajo de investigación. 

Los te1nas abordados en el preseute capítulo pretender ofrecer una idea 

1nás clara y precisa de lo que se tratará a lo largo de la presente memoria 

de tesis. 

El propósito de este capítulo es la de presentar los conceptos o defi

niciones de cada uno de Jos temas mencionados en el párrafo anterior, 

acornpañados por una breve reseña histórica y una senciJla descripción de 

la situación actual. Estos tópicos son fundarnentales para el enteudirnien

to y desarrollo de este trabajo de investigación. Empero, no se pretende 

31 
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profundizar eu las te1náticas antes mencionadas, pues cada una de éstas, 

por sí mi.srnas, sou u1uy extensas e inclusive dignas de una investigación 

n1á..."i exhaustiva. 

4.2. La Internet 

La Interuet1 puede verse corno la infraestructura que conforma la red 

más grande de todas y que incluye todas aquellas redes, líneas de comu

nicación (satélites, líneas telefónicas, antenas de radio, etc.), servidores 

y computadoras de todo el rnundo. La Internet es quizá, la rnayor revo

lución tecnológica y de cornuuicación del siglo XX. 

Internet es la interred2 1ná.s grande que se haya creado jamás. Está corn

puesta por más de 20,000 redes, conecta alrededor de 2,000,000 de com

putadoras y la acceden alrededor de 25,000,000 de personas diariarnente. 

Internet tarnbién eH el experimento de interoperabilidad más grande y 

exitoso de la raza hurnaua. Cientos de fabricantes de hardware y rniles 

de progra1nadores han coustrnido productos para TCP /IP,3 en general, 

así como productos con cierta._<.; características especiales para Internet. 

IGB94I 

Internet es, sirnple1nente, una red de cornputadoras localizadas alrede

dor del mundo. La iuterred inás extensa y arnpliarnente conocida· del 

1 Del inglés, International Network, o sea, Red Internacional. 
2 Red de rede;. 
3 Por i.;us Niglas en inglés 'IhJnsmission Control Protocol/Internet Protocol, que en español 

significa, Protocolo de control de transmisión/protocolo de Internet. 
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Figura 4.1: Relación entre redes e intcrrcdcs. 

planeta, Internet (escrita con I rnayúscula), conecta más de veinte mil 

computadoras en 150 países. Dentro de ella existen miles de tipos de 

co1nputadoras, las cuales utilizan una variedad similar de software de 

red. IJLW9Gj 

Cuando dos o más computadoras son conectadas de tal forma que pue

dan comunicarse se forma una red. También se pueden conectar dos o 

rná..s redes, cuando esto sucede, se forma una interred o internet. 

La figura 4.1, arriba, muestra la relación entre redes e interredes. 
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4.2.1. Los inicios (ARPAnet) 

Todo empezó en el año de 1969 gracias a la tecnología 1nilitar de Jos 

Estados Unidos de América (EUA). ARPAnet, la red de computadoras 

de AR.PA,4 que se comunicaba por medio de paquetes de inforinación y 

cuya finalidad era per1nitir a los diferentes nodos de la red, compuestos 

por con1putadoras no heterogéneas, comunicarse con los demás nodos 

siu ser estrictamente fundamentales para el funcionamiento global de la 

red. De esta forma, en el ca..'io de que ocurriera una falla en algunos de 

los nodos de la red, éstos no podían seguir funcionando, pero si la red 

conformada por los nodos restantes. 

La idea de una red de tales características, surgió en el año de 1962 

por Paul Barau, investigador de la RAND Corporation," debido al sa

botaje de varias antena.."> de cornuuicación rnilitares en Utah en el año 

de 1961. A esta idea la denominó "la papa caliente", la cual cousistfa en 

dividir el mensaje en paquetes que se enviaban lo más rápido posible, de 

ahí su notnbre. Sin embargo en ese entonces nadie sabía conectar com

putadores distintos entre sí. 

Para 1966 ARPA contaba con varios proyectos costosos que involucraban 

el uso de diferentes computadoras, por lo que surgió la idea de conec

tarlas en red y reducir de esa 1na11era los costos. En 1968 se aprobó 

"Por sus siglas cm ingMs. Advanced Research Projects Agency, es decir, Agencia de Pro
yectos de Investigación Avanzada. 

:O.Que provienf~ de Rcsearch and Deve.lovment Corporation, o sea., Coorporación de inves
tigación y desarrollo. 
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un presupuesto de 2.2 millones de dólares que permitirían a Ja ARPA 

concretar la idea. AR.PA sometió a concurso el proyecto y una firma con

sultora de Massaclmssets llamada BBN, conformada por Bolt, Beranek 

y Newman consiguió el contrato. La tarea era superar la heterogeneidad 

de las con1putadora..~. 

Para lograr superar la barrera de la heterogeneidad, se pensó en una 

especie de computadora traductora denominada IMP.6 Nace tarnbién en 

este rno1nento el NCP,7 el protocolo base de ARPAnet. También es cuan

do nacen Jos R.FC,8 la u1auera en que la Internet es renovada y rnodificada 

todavía eu Ja actualidad. IFFOO!ISTBOOI 

Eu septieinbre de 1909 se realiza el primer enlace con IMP eu Ja UCLA.9 

Para el mes de dicie111bre del mismo año, la red ARPAnet estaba con

forrnada por 4 nodos. En un principio, sólo algunas universidades y la

boratorios, que colaboraban en los programas de defensa del Pentágono, 

tenían acceso a la ARPAnet. 

La figura 4.2., xnuestra como se encontraba conformada la red ARPA a 

fi11ales de 1969. La UCLA fue el primer nodo de Ja red. Contaba con 

una computadora Sigma 7. Después Je siguió el SR110 que empleaba un 

ªPor sus sigla .. '"> en inglés, Interface. Message Processor~ Interfaz procesadora de mensajes. 
7 Network Control Protocol. Protocolo de control de red. 
8 Request Far Comments: Solicitud de comentarios. 
u University of California at Los A ngelcs: Universidad de California en Los Angeles. 

rnstanford Resca1-ch lnstitute: Instituto de investigación de Standford. 
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#3 
360 
Host 

Figura 4.2: Ln red ARPA en diciembre de 1900. 

sistema 940. Por último se agregaron Ja UCSB11 con un sistema 360, y 

la universidad de Utah con una computadora PDP-10. IRFC15I 

Cavilando en cómo sería posible conectar otras redes a la red ARPA 

durante uu congreso en el verano de 1973 Vint Cerf junto con Bob Kahn 

ineditaron en un protocolo de comunicación basado en datagra1nas. Asi-

1nis1no pensaron que se necesitaría una computadora que funcionara co

mo compuerta (gateway). Se madura la idea anterior con el paso de los 

días y entonces nace el protocolo de comunicación TCP.12 Se dice tam

bién que es cuando la Internet nació. 

El TOP pretendía perrnitir la conexión de otras redes a la ARPAnet, 

11 University o/ California at Santa Barbara: Universidad de California en Santa Bárbara. 
12 7Tansmission Control Protocol: Protocolo de control de translnisi6n. 
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considerando tarnbién a las redes que aún no habían sido construidas. 

En 1978 se decide separar el TCP en dos protocolos. El TCP y el IP.13 

El primero se encargaría de descomponer y recomponer el rnensaje en 

paquetes, rnieutras que el segundo se encargaría del envío de cada uno 

de los paquetes a su destino. 

La ARPAnet envejecía, nadie esperaba en 1969 que el número de no

dos sobrepasaría los 255, sin en1bargo 1 a finales de los 70s era evidente 

que lo haría y que se uecesita.ba un carnbio. Es durante este 1nismo perío

do que la BSD14 iucluye el TCP/IP, algo realmente importante porque 

rnucha..'"i persouas utilizaban esta distribución basada en Unix en sus sis

te1nas uo tan poderosos ni tan costosos. 

Un año hnportante para Ja Internet y al cual n111chos individuos con

sideran co1no la verdadera fecha de su nacimiento, es cuando finalmente 

ARPAnet adopta el protocolo TCP /IP en el año de 1983. (FFOO( 

4.2.2. El protocolo TCP /IP 

Internet se basa en una colección de protocolos llamada conjunto de pro

tocolos TCP /IP. Un conjunto de protocolos es una colección de protoco

los cooperativos y cornplernentarios. El conjunto de protocolos TCP /IP 

incluye los protocolos TCP (Protocolo de Control de Transmisión) y el 

IP (Protocolo Internet), así como otros varios. Todos ellos trabajan en 
13 Internet Protocal: Protocolo de Internet. 
14 Berkeley Software Distribution: Db;tribución de Software Derkelcy. 
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conjuuto para trans1nitir iuforrnación por Internet. l.JC95j 

Fue gracias a las universidades y laboratorios de investigación en Es

tados Unidos que se desarrolló el protocolo TCP/IP, pues fue un trabajo 

desarrollado en conjunto por esas uuiverHidades y centros de investiga

ción, para obtener nn grupo de protocolos que pudieran utilizarse co1no 

el estándar en las co1nunicaciones por red. Por este rnotivo de estanda

rización podemos considerar al TCP /IP corno parte fundatnental en el 

desarrollo de la Internet. El éxito del TCP /IP fue tal, que la ARPA

uet con1enz6 a ser Uarnada red TCP /IP y a..c;;í fue llarnada por algunos 

años a partir de 1983, año en que ARPAuet adoptó el protocolo TCP /IP. 

Los protocolos de aplicaciones de Internet en un principio eran sólo de 

tres tipos y lo seguirían siendo hasta 1991: SMTP15 para la mensajería 

electrónica, FTP16 para la transferencia de archivos y el Telnet17 para 

conectarse a distancia a una cornputadora distante desde una terminal. 

No había Web.18 Estos protocolos tenían dos propiedades: eran abiertos, 

es decir, independientes de los constructores particulares, y podían fun

cionar con todo tipo de cornputadoras; adernás eran públicos, por lo que 

todo rnundo tenía acceso a su especificación. jFFOOj 

En la figura 4.3., eu la página siguiente, poden1os apreciar los diferentes 

lf'>Sim¡Jle Mail Transfer Protocol: Protocolo simple de trasferencia de correo. 
111 File Transfer Protocol: Protocolo de transferencia de archivos. 
17 Pa.labra cmnpuesta por la palabra griega Tele, que significa a dh;tanda; y la palabra 

inglesa network, que Hignifica red. 
ui World Wide Web, WWU' o .simplemente Web, es el nombre que se le dan a los archivos 

enlazados alrededor del n1undo y que asemejan a una telaraña. 
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protocolos que conforman el TCP /IP, además de una comparativa entre 

el rnodelo TCP /IP y el modelo OSI/RM19 desarrollado por la IS02º en 

el año de 1980. 

La aparición del TCP /IP fue un suceso trascendental para el desarrollo 

de la Internet puesto que sus protocolos permitía.u a los investigadores y 

cieutíficos alrededor del rnundo transferir archivos usando el FTP, enviar 

correos electrónicos por rnedio del protocolo SMTP, acceder y trabajar 

rernotarneute en una cornputadora utilizando el Telnet. Aunque, otro 

suceso significativo fue la creación de la Web, la cual ha perrnitido la 

1na...~ificaci611 del uso de la Internet, convirtiéndola en lo que es en la 

actualidad. 

4.2.3. La Internet hoy en día 

¿Qué es la Internet actualmente? Si se adopta el punto de vista del es

pecialista en Telecomunicaciones se trata, Ja n1ayoría de las veces, de 

1111 conjunto de redes autóuorna.s, interconectadas a través de una in

fraestructura de cornunicaciones que se había ideado para transportar la 

telefonía vocal. !STBOOI 

Ahora es un tópico decir que Internet ha revolucionado la manera de 

localizar inforrnación y personas. Casi todo el rnundo ha ido a Internet 

por cuestiones de investigación y de cornunicación, tanto para negocios 
11' De sus siglas en inglés, Ope.n Systems Interconnection/Refere.nce Model, que quiere 

decir~ l\.1odclo de referencia de interconexión de sistemas abiertos. 
:.mPor las sigla."'! en inglés, fnternational Standanls Organization, es decir, Organización 

de está.nda.res intcrnaciona.les. 
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Figura 4.3: Comparación de los modelos TCP/IP y OSl/R?YL 

como para utilización persoual. IPT97I 

En la actualidad la Internet ya no es utilizada únicamente por expertos 

e investigadores corno en sus inicios. Hoy en día, la Internet se ha con

vertido en un recurso de gran itnportancia para las empresas, centros de 

educación, para la población que tiene acceso a ella, y para los gobiernos. 

Es cierto que aún quedan muchas cosas por hacer para mejorar o in

cre1nentar los servicios que Internet puede ofrecer. Por ejemplo: mejorar 

el protocolo TCP /IP, 1nejorar las líneas de comunicación para ofrecer un 

n1ayor ancho de banda y así poder enviar un flujo mayor de datos por 

segundo, pero se trabaja día a día en mejorar ese mundo virtual llamado 

Internet. 
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Uua muestra de los esfuerzos por rnejorar Internet. Es el consorcio deno

rniuado Iuternet221 conforrnado por universidades, industrias y gobiernos 

que pretende hacer mejoras en aplicaciones, infraestructura de comuni

caciones y protocolos. Co1no es el caso del muy n1e11cionado IPv6 (Pro

tocolo Internet versión 6). 

Debido a que ni la Internet, ni la Web pertenecen a compañía o na

ción a]guua, Jos estándares de éstos son aprobados por una combinación 

del World Wide Web Consortium (W3C22 ) y la Internet Architecture 

Bo<Lrd (IAB23). J.JLW96J 

La ICANN,24 la IETF25 y la ISOC26 son esenciales para la operación 

de Internet. La W3C no está directamente involucrada con los trabajos 

de Internet. Desarrolla estándares técnicos para la Web; cuya populari

dad ha sido la mayor fuerza detrás de la difusión de la Internet. (CROlJ 

4.3. La Web 

Mucha gente confunde los términos de Internet y la Web pensando que 

21 http://www.internet2.org 
:.!2 \V3C: Ccmsorcio de la \V\V\\', Consorcio conformado por industrias privadas y univer

sidades para guiar el desarrollo técnico de la \.V'eb y el conjunto de sus estándares. 
23 IAD: .Junta respon:m.ble de la e\•u.luación, comprobadón y aceptación de los estándares 

de Internet conformado por: la IETF, la IESG. la IRTF y la IRSG. 
2 -4 Jnternet Corpomtion for Assigncd Names and Numhers: Corporación de Internet para 

la iudgnación de numbn~s y nún1eros. 
2 1> Internet Enginee1-in9 Task Force: Fuerza de tareaH ingenieriles de la Internet. 
:.?ffOe la composición de Internet Society, que si1::.rnifica: Sociedad de Ja. Internet. 

TESIS CON ¡· 
FALLA DE ORIGEN ,, 



TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

42 CAPITULO ·l. LA TECNOLOG!A HOY EN DlA 

son la 1nisrna cosa; lo cual es absoluta1nente incierto. Existen diferentes 

servicios que son empleados gracias a Internet, por ejemplo: el correo 

electróuico, la telefonía por Internet, la rnensajería instantánea, la trans

ferencia de archivos electrónicos y la 1nisrna Web entre algunos otros 

servicios 111á..c-;. 

La World Wide Web (o WWW) es el couteuedor de información electró

nica más graude del rnuudo. En otras palabras, la WWW es una colección 

de n1illones de docurnentos enlazados que residen en con1putadoras a lo 

largo del inundo. Cuando utiliza su navegador para tener acceso a sitios 

en la WeL, puede revisar texto, gráficos, vídeo, e incluso escuchar audio 

(todos juntos conocidos por hiperrnedios). Int.eruet es el vehículo que 

perinite a la ..... coinputadoras alrededor del inundo cornunicarse entre sí. 

La Web, por lo tauto, es un siste1na. de coinunicación global que perrnite 

a las con1putadoras transferir electróuicainente iuformación basada en 

múltiples medios por Internet. IJLW9GI 

Como puede apreciarse entonces, la Web es tan sólo un servicio de la 

Internet que ofrece un sin 11ú1nero de páginas elaboradas en HTML u 

otros lenguajes y/o forn1atos que perrniten ser visualizadas por ruedio 

de navegadores, tales corno: Galeon, Mozilla, Netscape Navigator o In

ternet Explorer. Precisaruente, es gracias a la facilidad de emplear los 

navegadores y de visualizar las páginas Web en HTML27 empleando el 

protocolo HTTP,28 que se empieza a expandir la Web y hacerse más po-

27 HyperTcxt Marl..-up Languagc, c¡ue en espafiol significa: Lenguaje de marcación de hi
p~rtexto. 

214 HypcrTert T'ransfcr Protocol, que significa en español: Protocolo de transferencia de 
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Figura 4.4: Navegador de páginas Web. 

pular la Internet. Es por eso, quizá, la confusión de muchos. 

La figura 4.4, arriba, muestra al navegador de págirÍa.S .,Web' llamado 

Galeon que forma parte de los paquetes de Gnom.;; una, distribución de 

ambiente de escritorio de la GNU.29 

4.3.1. Los inicios 

La Web o World Wide Web fu~ conc;,bld;,: e¡;_ Eu·ic;pa porTim .Berners

Lee por allá del año de 1989 .en el" CERN3 º d~ Génova, pero no fue sino 

hasta 1992 que se empezaron las primera.S presentaciones públicas en el 

hi!z'u~~~~~~~o recumivo que quiere decir" GNu·i;/N~Í,.Un·.;;;;, es d'ecir, GNU No es Unix. 
311 Cotiseil Européen pour la Recherche Nucléaire, del francés, y significa: Consejo Europeo 

para la Investigación Nuclear. 
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CERN de Giuebra. Debido a que tales publicaciones estaban al alcance 

de todos desde el CEll.N, se hicieron cada vez más y más populares en

tre los usuarios de Iuternet, la inmensa gran rnayorfa, los investigadores 

con10 Tirn Berners-Lee. 

Durante años, antes de la Web, los usuarios almacenaron documentos 

en archivos o sisterncts dispersos por todo Internet. Para tener acceso 

a ellos, ejecutaban un progra1na especial, denorninado FTP. Con FTP, 

los usuarios podían transferir con rapidez archivos de un siste1na a otro. 

Desafortunadamente, a n1edida que a.u1nent6 la cantidad de archivos, se 

dificultó a los usuarios localizar los documentos que necesitaban. Como 

resultado, Iuteruet contenía rnilloues de docurnentos que la mayoría de 

los usuarios desconocía. Al enlazar docurnentos relacionados, la Web fa

cilitó a los usuarios localizarlos y moverse entre ellos. (.JLW9G( 

La historia corueuzó en rnarzo de 1089, cuaudo Tim Berners-Lee pro

puso en el CER.N 1111 proyecto de gestión de la inforrnación que tuvo 

escaso eco. Un año después, volvió a someter su propuesta y obtuvo al

gunos Inateriales para realir.ar su sisterna. A finales de 1990 presentó su 

prirnera propuesta y en 1992 se realir.aron las primeras presentaciones. 

Su difusión fue fulgurante, pasando de veintiséis servidores a finales de 

1992 a doscientos en octubre de 1993. (FFOO] 

Eu 1993 la aparición de Mosaic, ancestro universitario de Netscape, en el 

NCSA (National Center for Supercomputing Application.i'1 ), hizo des-

31 En español, centro nacional para aplicaciones de supercomputo. 
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pegar espectacularmente a la World Wide Web. (STBOO] 

Los navegadores no eran otra cosa que programas que solicitaban al 

servidor de páginas Web, por medio del protocolo HTTP, documentos 

en HTML los cuales contenían las reglas en que serían desplegados los 

datos contenidos en el docu1nento solicitado. 

4.3.2. Navegadores, HTML, HTTP y servidores "Web 

Los uavegadores son aplicaciones cliente que solicitan a los servidores 

de páginas Web <locurnentos escritos en HTML empleando el protocolo 

HTTP. Al recibir el docurnento por rnedio de este rnisn10 protocolo, el 

navegador interpreta el documento HTML y despliega su inforrnación de 

acuerdo a las reglas establecidas por HTML. 

Para generar un docu1neuto Web, un navegador espera eucoutrar el con

junto de normas acordado que deberá de seguir. Esto es, para desplegar 

correcta1nente un documento, el navegador busca la estructura propor

cionada por el HTML. HTML es un lenguaje especial que sirve para crear 

docutneutos Web con hiperligab..32 (enlaces a otros docurnentos Web). 

HTML 110 es un lenguaje de progratnación, sino un conjunto de normas 

utilizadas para dar formato a un documento. (JLW9G( 

El HTML se derivó de SGML.33 SGML es un estándar internacional 

aprobado en 1986. Por tanto, HTML heredó las características de inde-

32De la palabra en inglés hyperlinks. 
=13 St.andard Generali;;ed Marku¡J Language: Lenguaje CHtándar de marcación generalizado. 
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pendencia del sisterna operativo y del hardware propias de SGML. 

Para poder enviar docurneutos HTML a través de la Internet, fue necesa

rio uu coujuuto de norinas que perrnitiera la descon1posición en paquetes 

de los docurnentos en HTML para ser enviados por rnedio de la Internet. 

HTTP es el protocolo de red que fue específicamente desarrollado para 

este propósito. 

HTTP es un protocolo inestable, es decir, navegador y servidor deben 

establecer y después rornper una. tínica transacción. Ni el uavegador, ni 

el servidor, son responsables de recordar el últin10 estado de conexión. 

HTTP se ba._9a en accioues cliente-solicitud y servidor-respuesta. El clien

te establece una conexión TCP /IP con un servidor enviando un mensaje 

de solicitud de couexión por Internet. Si el servidor está disponible, re

cibe este mensaje del cliente y establece la conexión. (.JC95( 

La figura 4.5, exhibe el proceso de visualización de una página Web. 

Una vez establecida la conexión, el cliente desde un navegador solicita 

un documento de HTML especificándolo vía un URL.34 El navegador 

interpreta el URL. Por medio del protocolo HTTP, realiza la petición al 

servidor de páginas Web al que se refiere el cliente en el URL. El servidor 

recibe la petición, basado en el HTTP establece que documento HTML 

le fue solicitado y le responde al cliente enviándole el documento vía 

HTTP. El navegador recibe la respuesta por medio del protocolo HTTP 

y recornpone el documento HTML, el cual es interpretado para desple-

34 Uniforrn Resource Locator: Localizador uniforme de recursos. 
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Petición 

HTTP 

Respuesm 

Navega:::la Servicbr Web 

Figura ~J.5: Proceso de visualización de unn página \.Ycb. 

gar la inforn1ación contenida en el documento tal y como se definió por 

HTML. Es importante tnencionar que, una vez atendida la petición del 

cliente, el servidor rompe la conexión TCP /IP, lo que le permite atender 

otras solicitudes. 

Los servidores Web son parte fundamental ele la Web, básicamente es 

en los servidores donde se alrnacenan las páginas Web. Pero un servidor 

Web no es nada 1ná.s el hardware, tarnbién es el software que perrnite 

aceptar las solicitudes del cliente, enviar los docu1nentos solicitados y 

adn1iuistrar los docurnentos y directorios que conforrnau el sitio Web. 

Algunos servidores de páginas Web que son utilizados, son por ejemplo: 

Apache, AOLServer, Zape, que son de fuente abierta; los propietarios 

iPlanet ele la alianza Netscape y Sun Microsystems, WebSphere de IBM, 

y IIS35 ele l'vlicrosoft que se incluye con Windows NT/2000 y sólo puede 

ser empleado con tecnología y bajo plataformas Microsoft. 

:i~ Internet lnformation Server o Servidor de información de Internet en español. 
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4.3.3. La Web hoy en día 

El éxito del que disfruta Ja Web en Ja actualidad no puede asociarse 

a 1111 solo hecho 1ínica1neute, pues para empezar la Web respondía a la 

necesidad de uu grupo de físicos para compartir sus trabajos de investi

gación. Además, el CERN estaba conectado a Internet lo que permitió 

que la.s universidades y laboratorios conectados a Internet adoptaran 

tarnbiéu esa 1nauera de co1npartir docurnentos ganando así una cantidad 

considerable de usuarios. Y desde luego que también influyó, la enorme 

capacidad y el gran e1npeño de Tin1 Berners-Lee que no sólo se lirnitó 

a especificar su siste1na, sino que lo llevo a la práctica y dernostró que 

funcionaba. 

En la actualidad Ja Web no se basa tau sólo en documentos escritos 

en HTML, existen una gran variedad de aplicaciones y de utilerías qlle 

han venido a revolucionar la Web, haciéndola menos plana y mucho más 

vistosa y atractiva para los usuarios. 

Hoy en día hablan1os de ¡>lugins,36 scripts,37 hojas de estilo,38 DHTML,39 

XHTML,40 XML,41 entre otras aplicaciones y aditivos que tienen la inten

ción de proveer una Web rnucho rnás agradable. Pero el modelo de comu-

36Añu.didos para presentar cierto tipo de archivos en un navegador de páginas Web o 
alguna otra. aplicación. 

37 Scripts o guiont's: Instrucciones de lenguajes interpretados que permiten algunas carac-
terísticas no incluidas por el HTI\.IL. 

:tHEn inglés Stylc Sheets. 
:mnynamic HT,A,IL: HTl'vtL Dinárn.ico. 
411 e,......;tended HT1'.IL: HT!\.IL extendido. 
41 cXtended l\1arkup Language: Lenguaje de marcación extendido. 
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uicación que se utiliza todavía, sigue siendo el inodeio· cliellte/servidor, 

donde uu cliente hace la petición al servidor, el servidor responde y ter-

1nina. Ja co1nuuicaci6n. 

4.4. La arquitectura cliente/servidor 

Las redes fueron creciendo manteniendo una arquitectura base que fue 

nada más y nada menos que la arquitectura cliente/servidor, por eso no 

es de extrañar que Ja base de la Web sea aún en la actualidad, la arqui

tectura cliente/servidor. 

La mayoría de los progratnadores del Web utilizan el modelo clien

te/servidor para diseñar programas para la capa de red (aplicación). 

La cornunicación de red requiere una conexión entre dos computadoras o 

programas que se con1unican entre sí. Una conexión de red la constituyen 

ambos extremos (o lados) en el proceso de comunicación. IJLW96f 

La arquitectura cliente/servidor define una relación entre el cliente y 

el servidor. El cliente no puede ser una terminal tonta. Debe tener su 

propia capacidad de procesatniento, pero no tiene que soportar toda la 

carga como sucede generalmente en el modelo de servidor de archivos. 

fPT97f 

Para evitar un costo excesivo en los protocolos orientados hacia la cone

xión como OSI o TCP /IP, lo usual es que el modelo cliente/servidor se 

base en un protocolo solicitud/respuesta sencillo y sin conexión. ITA95f 
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4.4.1. Los inicios 

La arquitectura client.e/servidor surge de la necesidad de compartir los 

recursos, de esta 1nauera Jos clientes podían acceder a Jos recursos con los 

que contaba e) servidor (geueralrnente un equipo mucho rnejor equipado 

y con los rnejores recursos tecnológicos que los equipos de los clientes), y 

así poder reducir costos y aprovechar al rná.."'<imo los recursos como son: 

disco, memoria y procesador, sólo por n1e11cionar algunos. 

En un principio surgieron las redes de cornputadoras para compartir 

recursos que eran extrernada1nente costosos. De esta 1nanera rná.s de un 

equipo de computo podía aprovechar Jos recursos con los que se contaban 

corno: Ja..~ irnpresoras y el espacio eu disco. 

El térrnino cliente/servidor surge cuando se conectan a las supercom

putadoras42 varias terminales tontas alrededor de ellas. Se denominaban 

tern1iuales t.ontas porque ningún proceso era llevado eu ellas, sólo eran 

receptáculos de salida de la computadora principal. IMBOO) 

Las primeras aplicaciones de red estaban ba.«iadas en los servidores de 

archivo y de disco que alrnacenaban una gran cantidad de iuforrnación 

gracias a sus enorines dispositivos de almacena1niento físico, en cornpa

ración cou los dispositivos de ahnacenamiento del cliente que muchas 

veces consistía tan sólo de un disco flexible o una cinta magnética. 

4 "'0 en inglés mainframes. 
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Muchas de las primeras aplicaciones de red fueron soluciones de cajón. Si 

ofrecían una base de datos para usuarios múltiples, por ejemplo, tenían 

la aplicación frontal del usuario43 y el rnecanismo44 de la base de datos 

en la misma PC.45 La única porción en red era la base de datos que se 

encontraba en el servidor. IGB94j 

Las aplicacioues de escritorio llegaron a ser 1ná.s poderosas gracias a 

la. evolución de las coruputadoras de escritorio. La gente necesitaba com

partir inforrnacióu de 1nauera 1nás rápida. Esto <lió paso a servidores 

rnás poderosos, los cuales respondían a las solicitudes de Jos clientes y 

las procesaban. Esto e.s lo que la gente co1nieuza a llarnar proceso clien

te/servidor. Bf1sica111ente uu diseño de dos capas, donde el cliente envía 

solicitudes y el servidor las responde. Toda la lógica del negocio está en 

el nivel de aplicación del cliente.46 

El diseño a dos capa ... <.; prevalece en la actualidad. Éste es conocido tam

bién co1no cliente pesado47 porque todos los procesos de las aplicaciones 

se hacen al nivel del cliente. Después de un tie1npo los servidores se con

virtieron en parte irnporta.nte para las empresas debido a sus tareas . 

Utilizaban lo n1ejor de lo 1nejor en hardware y con i1npresio11ante velo

cidad. Los procesos de las aplicaciones se 1novieron a los servidores. El 

cliente podría ser sólo la interfaz gráfica del usuario (GUI48) y la aplica-

43También aplicación frontal o en inglés F'ront-end. 
44 También aplicación posterior o Dack-end en inglés. 
4 r. Personal Con1¡1uter: Co1nputndura personal. 
4 "1hunado téunbién cliente ligero o en inglés Light Client • 
.. 7 Heavy Client en inglés. 
4 "Dc sus siglas en inglé:i Graphic User Interface. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



TESIS CON 
FALLA DE OHIGEN 

52 CAPITULO ·l. LA TECNOLOG!A HOY EN DlA 

ción priucipal o lógica de negocios podría ser procesada en el servidor. 

Éste podría hacer Ja.o..; lla1nadas necesarias a otros servidores de bases de 

datos o archivos según He necesitara. Esto dio origen al nacimiento del 

diseño eu tres capas o cliente ligero. JMBOOJ 

4.4.2. Pros y contras del sistema cliente/servidor 

Éstas son las ventajas de los sisternas cliente/servidor: 

• La seguridad es mayor porque Jos datos de Ja base de datos del 

servidor son accedidos de manera indirecta. Los usuarios no pueden 

ver en realidad los archivos de datos a menos que se les dé acceso 

explícito. 

• Se puede mejorar el rendirniento, ya que un servidor de aplicación 

posterior bien diseñado puede proporcionar una 1nejor condición 

de usuarios múltiples y, por lo tanto, un mejor rendimiento. En el 

caso de los servidores de bases de datos, las PCs cliente no tienen 

que leer todos los datos de Ja base de datos para encontrar lo que 

quieren; pueden enviar solicitudes al servidor, y el servidor entrega 

solarnente lo que necesitan. 

• La efectividad en relación con el costo es mucho mayor. Los clientes 

sólo necesitan el poder suficiente para ejecutar adecuadarnente la 

aplicación froutaL (Cuando se requiere de un alto rendimiento, el 

servidor de base de datos puede implementarse en una PC muy 

poderosa y proporcionahnente costosa.) 
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Las desventajas de los sistemas cliente/servidor son estas: 

• Co1nplejiclad: Los sisternas clieute/servidor generalmente no son fá

ciles de configurar ni adrniuistrar. 

• Requerimientos: Para dar servicio a muchos usuarios, el componente 

cliente de uu sisten1a cliente/servidor frecuenternente 11ecesita eje

cutarse eu una PC costosa. Las aplicaciones de servidor tienden a 

ser grandes y cotnplejas, y geuerahnente uecesitan mucha n1emoria. 

• Costo: El reu<lhnieuto del servidor se reduce confor1ne au1nenta el 

número de ustntrios. Para recuperar los altos niveles de rendhniento, 

el software del servidor tal vez tenga que ejecutarse en una rnáquina 

dedica.da especiahneute a ese servicio. Así que donde una vez había 

un servidor de archivos general que ta1nbié11 ejecutaba el software 

de servidor de base de datos, ahora habría un servidor de archivos 

general y un servidor de base de datos especial, elevando el costo 

del hardware por lo menos al doble. (GB94( 

4.4.3. El modelo cliente/servidor hoy en día 

El modelo cliente/servidor ha revolucionado pasando de un modelo de 2 

capas o niveles a un modelo de 3 o más capas7donde las máquinas más 

poderosas manejan Ja lógica de negocios y las máquinas más lentas, las 

de Jos clientes, únicamente despliegan la salida. 

La Web es un ejemplo selecto de cliente ligero, donde un navegador 

{cliente ligero) hace peticiones a un servidor de páginas Web que las 
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procesa y envía las respuestas de regreso al navegador, el cual despliega 

la iuformación. (MBOO( 

Gracias a la clis1niuucióu de los precios del hardware y al gran éxito 

de la Internet, rnuchas e1npresas han decidido tener una presencia en 

la Web, por lo que han pa..~ado de una arquitectura a dos capas a una 

arquitectura de tres o rnás capas. 

Una arquitectura o rnodelo de 11 capas, tatnbién lla1nado 1nodelo a rnul

ticapas, es aquel modelo donde las diferentes aplicaciones requeridas por 

un cliente sou procesadas eu un servidor dedicado solarnente a esa labor. 

Esto perrnite un 1nayor reudiiniento en el desempeño de la aplicación 

ade1nás de una adn1iuistración más sencilla. Cada capa es representada 

por un servidor aparte de la capa representada por el cliente. 

La figura 4.6, en la página siguiente, rnuestra corno ha sido la evolu

ción de los diferentes 1nodelos de cliente/servidor. Cornenzaudo con el 

1uoclelo básico de 2 niveles o capas, ha.."ita el 1nodelo de n niveles, pasan

do lógicamente por el modelo de 3 capas. En la figura n es igual a 4, es 

decir, las 3 capas de los servidores más la capa del cliente. 

Se debe considerar que mientras una aplicación de modelo de negocios 

tenga rnás niveles su rendiiniento será mayor, pero ta.inbién el costo es 

1nayor ya que cada servidor tiene un precio considerable. Aunque en la 

actualidad se pueden usar PCs como servidores, gracias a que ya existen 
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Modelo a 2 niveles 

Modelo a 3 niveles 

Modelo a n niveles 

Servlc:br Web ServlctJr de Servlcbr de 
Apllcecbnes SO/Archivos 

Figura 4.6: Evolución del modelo clicntc/scrv:idor. 
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cornputadora.."'i cou proce~m.dores rnuy veloces y gran cantidad de n1erno

ria. Lo cual reduciría. el costo inicial, pero se tiene que considerar que 

eu oca..-.;ioueH el dese1npeño ele servidores caros es rnayor, recuperando la 

inversióu eu un lapso de tieu1po relativarneute corto y superando a los 

servidores de bajo costo inicial. 

Al software que se utiliza para hacer funcionar o comuuicar a los di

ferentes servidores de cada capa y a la capa del cliente se le llama rnidd

leware. El rniddleware49 puede considerarse como el pegamento que hace 

funcionar el 1nodelo cliente/servidor de 1nulticapas. El rnidrlleware es lo 

que pertnite la co1nunicaci611 con el servidor de componentes distribuidos. 

Es en los servidores de objetos o cornponentes, tarnbién llarnados servido

res de aplicaciones que corren del lado del servidor, donde los componen

tes de software de la aplicación distribuida son almacenados, ejecutados 

y eutregados. 

4.5. Programación de componentes 

La progran1ación de las computadoras nunca ha sido una tarea sencilla, 

pero gracias al esfuerzo de mucha gente y a los avances tecnc;>lógicos, esta 

tarea ha pasado a ser más ]]ev-ddera para las personas que se dedican a 

prograrnar. 

A lo largo de la historia comput..:cional han apa:recido muchos métodos 

-tupuede traducin;e como software de cnmedio. 
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de programación, sin 1nenciona.r a los lenguajes de programación que 

buscaban resolver ciertos problemas específicos, o corno algunos otros 

lenguajes de propósito general que se podían emplear para resolver rnúl

tiples problemas. 

Sin embargo, una de las metodologías con más auge entre los progra-

1nadores por su facilidad de uso y su disponibilidad para la reutilización 

de código, es la prograrnacióu orientada a objetos {P005º), que consiste 

básicamente en coger el proble1na y a los actores que intervienen en éste 

para representarlos co1no objetos y resolver el probleu1a con base en su 

interacción entre ellos, corno en la realidad misma. 

Uno de los últirnos paradigrnas eu progra1nación, ha sido la de cons

truir aplicaciones a través de cornponentes de software. Un componente 

es un 1nódulo lógico autóuo1no sin llegar a ser una aplicación con1pleta. 

Los co1nponentes facilitan la construcción de aplicaciones ya que se pue

den integrar con otros cornponentes, sin importar quien los desarrolló, 

y forn1ar así una aplicación cornpleta. En una analogía, un componente 

de software equiv-<1.Idría a un corr1pouente electrónico que se une a otros 

componente para forrnar un dispositivo electrónico que equivaldría de 

1nanera análogamente inversa a una aplicación. 

4.5.1. Los inicios 

En un principio las enormes computadoras eran programadas con tarje-

~ºen ingll!s OOP, es decir, las siglas de Object-Oriented PrograTnming. 
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tas perforadas CJUl-.? e111ulaban los ceros y unos del lenguaje que la rnáquina 

interpretaba y después convertía <..?n una instrucción. Los 1 's y O's del len

guaje 1náquiua representaban la ausencia o presencia de voltaje, mis1no 

que hacía fu11cio11ar a ]as co111putadoras. Posteriorrnente, para facilitar 

la labor de los prograruadores, se crearon m11e1nónicos que representa

ban una iustrucción específica del código rnáquina, fue entonces cuando 

nacieron los ensa1nbla<lores y el código ensamblador. 

El código eusrunblador representó una gran ayuda para los prograrna

dores, aunque aún era rnuy co1nplicado y extenuante realizar programas 

que satisficieran las necesidades que se presentaban, las cuales eran ca

da vez mayores. Adetnás de que el lenguaje ensamblador dependía de la 

arquitectura y diseño de la cornputadora. Es por tal rnotivo que algunos 

programadores cornienzan a desarrollar lo que se conoce corno lenguajes 

de programación de alto nivel. 

En la programación de alto nivel se generaron instrucciones que son rnás 

fáciles de entender para los seres hurnanos que para las cornputadoras. 

Cada instrucción, representada por una palabra en iuglés generalmente, 

correspondía a una serie de instrucciones en ensamblador y a cadenas de 

unos y ceros en el lenguaje de bajo nivel. Por inedia de los compiladores 

o interpretes los prograrnas de alto nivel son traducidos a instrucciones 

que la rnáquiua puede reconocer. 

Los compiladores son programas que toman todo el código de alto ni

vel, lo convierten en código ensamblador (algunos hasta optimi>:ándolo) 
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y generau un programa ejecutable que la 1náquina puede interpretar y 

ejecutar. Los iuterpretes ta1nbién to1nan el código de alto nivel, sólo que 

a medida que lo van interpretando lo van convirtiendo a código de rná

quina y van ejecutando las instrucciones correspondientes. Los lenguajes 

de alto nivel son independientes de la plataforrna en cierta modo, pues es 

el compilador o interprete el eucargado de hacer la traducción a código 

1náquina. 

Aunque lenguajes como C o C++ cuentan con co1npiladores en todas 

las plataformas existentes, para ejecutar los prograrnas escritos bajo una 

plataforrna A eu otra distinta B, se requiere hacer algunos carnbios en 

el código del prograrna de la plataforma A y recon1pilarlo en la nueva 

plataforn1a B. El lenguaje .Java es una excepción, debido a que puede 

ser interpretado o compilado y ejecutado bajo cualquier plataforma que 

cuente con una máquina virtual Java sin necesidad de rnodificar código 

alguno. 

Existen un sin rnlrnero de diferentes lenguajes de alto nivel. Cada len

guaje utiliza algún u1étodo de programación que se caracteriza por la 

1nauera en que se encara a los problen1as. Se tienen por ejernplo al rnéto

do funcional que utiliza funciones rnatemáticas para resolver el problema 

a prograrnar, un lenguaje con soporte funcional es FORTRAN .51 Tam

bién se tiene el rnétodo de progra1nación procedural que descompone el 

problema, represeutando cada una de las partes que cornponen el pro

blen1a y la solución corno procedhnientos, uu ejen1plo de lenguaje con 

&ldel inglés: FORmula TRANslator, es decir, traductor de fórmulas. 
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soporte procedural e:; C. 

Desde luego uo se puede dejar de rnencionar al método o 'modelo de 

prograrnacióu que rnás éxito ha tenido entre los prograrnadores por su 

forina tan intuitiva de descomponer y solucionar Jos problemas, se trata 

del método de la POO. 

4.5.2. La Programación Orientada a Objetos 

El 1nodelo de prograrnación orientada a objetos, o P0052 para abreviar, 

consiste en representar todo co1110 objetos. Los objetos tienen atributos, 

propiedades y reali~an ciertas tareas. Las tareas que un objeto puede 

realizar son deno1ninadas corno rnétodos. 

En la prograinación orientada a objetos el concepto fundarnental es, como 

no, el objeto. Un objeto puede ser definido como un conjunto de datos 

más un conjuut.o de subprogramas que rigen el cornportamiento sobre 

estos datos. Los datos y las operaciones están estrechamente ligados en 

eHa entidad fundaruental: el objeto. En la terminología más clásica de la 

prograrnacióu se denornina miernbro de un objeta53 tanto a uu elemento 

de datos que proporciona su estado, como a una función que opera sobre 

ellos. (SB02j 

Auuque uo existe un consenso sobre lo que es un objeto, éste debe cum

plir cou los siguientes paradig1na.s: 
62cn inglés Object-Oriented Progmmming u OOP. 
63 A los datos se les llama data members y a las funciones /unction members. 



4.5. PROGRAMACIÓN DE COMPONENTES 61 

• Encapsulación. 

• Herencia. 

• Polin1orfismo. 

• Instanciación. 

La tecnología de orieutación a objetos busca conseguir desarrollos más 

rápidos y 1ná.s fáciles de rnantener. A últirnas fechas es(;a finalidad se 

ha visto euoru1e1nente complicada por las arquitecturas distribuidas que 

pretenden integrar 1nultitud de siste1na.s heterogéneos. Parece que una. 

de Ja._~ solucioues es la creación de cornponentes que puedan ser utilizados 

en el diseño y desarrollo de cualquier aplicación. 

4.5.3. Los Componentes de Soft-ware 

Un cornponeute es un 1nódulo lógico autónorno que puede ser instala

do en diferentes plataforrnas. Un cornponente no está ligado a ninguna 

iinplementación, progra1na o lenguaje en particular. Para que un pro

gratna sea considerado estrictaITlente como componente debe cumplir las 

siguientes características: 

• Puede ser instalado en diferentes plataformas. 

• Puede ser configurado. 

• Debe ser capaz de autodescribirse. 

• No debe ser una aplicación completa. 
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• Posee una interfaz bien definida. 

• Perruite la notificación de eventos. 

El utilizar cornpouentes tiene las ventajas de que facilita la actualización 

de versiones del software. Si considerarnos a los cornponentes de software 

corno bloques independientes, los cuales se pueden ir ensamblando de 

n1auera que se integre una aplicación cornpleta. 

4.5.4. La programación de componentes hoy en día 

La programación basada en componentes es en la actualidad parte funda

mental de las aplicaciones distribuidas. La Web es una herrarnieuta que 

ha permitido el intercambio de componentes, beneficiando el crecimiento 

del uso de componentes de software. Ernpero, asimismo los componen

tes han beneficiado a la Web proporcionando una manera distribuida de 

crear aplicaciones para ésta. 

Los componentes de software proporcionan una manera muy efectiva 

de incrementar la escalabilidad y el desernpeño de los sitios Web. 

En la actualidad les damos el nombre de servicios Web a aquellas aplica

cioues distribuidas que emplean a la Web y a la Internet como elementos 

indispeusables de la aplicación. Entornos de componentes como COM, 

.NET, CORBA, CCM y los E.JB se integran con otras herramientas para 

crear servicios Web basados eu cornponentes. 
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Capítulo·5 

TecnolOgías de desarrollo 

5.1. Introducción 

En el presente capítulo se presentan algunas definiciones y características 

de las tecnologías de desarrollo de aplicaciones distribuidas basadas en 

objetos y cornponentes de Microsoft, la OMG y SUN Microsystems, es 

decir, se presentan COM1 y .NET desarrolladas por Microsoft; CORBA y 

CCM desarrolladas por la OMG; y por último se presenta a la tecnología 

desarrollada por SUN Microsystems, los Enterprise .JavaBeans. 

5.2. COM, DCOM, COM+ y .NET 

A continuación se presenta una descripción de las tecnologías de desa

rrollo de aplicaciones basadas en objetos y cornponentes que Microsoft 

(la e1npresa de software nortearnedcana) ha sacado al n1ercado. 

1 Por CO~t se entiende a esta tecnología o cualquiera de sus variaciones, por ejemplo: 
DCOM y COM+T tal y como se explica en la sección 5.2. 
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5.2.1. Antecedentes 

Cón10 Microsoft utiliza un.a. uomenclatura no muy clara para sus pro

ducto:-;, a continuación se presenta una descripción breve de la tecnología 

desarrollada por esta etnpresa norteamericana. 

COM, o Modelo de Objetos Cornponeutes,2 es el primer desarrollo del 

gigante del soft"Ware Microsoft para el 1nanejo de componentes. COM 

preteudfa proporcionar a los prograrnadores, objetos o co111ponentes que 

facilitaran la labor de ellos. Sin la necesidad de invertir 1nucho tiempo en 

la elaboración de los :u;pectos de presentación los progra1naclores podríau 

enfocarse 111áH en el a...c;pecto u1edular de su prograrna. 

COM es una especificación para construir co1nponentes OLE.3 Es una 

especificación orientada a objetos para definir interfaces: los puntos de 

contacto entre los cotnpouentes. Las interfaces COM ofrecen una única 

solución al probletna de couectar co1nponentes <le software ejecutándose 

eu diferentes procesos separados por un lítnite de espacio de <lireccioues. 

Las interfaces sou a la. vez un contrato de servicios y la. coueJción binaria 

entre el proveedor del servicio y el usuario del servicio. (PDOl( 

DCOM4 es lo 111isrno que COM sólo que con la diferencia de que DCOM 

es utilizado para realizar aplicaciones distribuidas. Es por eso la letra 

2 en inglés, Cof7l¡>anent Object .Afodel. 
3 de sus sigla .. 'i de lns pa1abras en inglés: Object Linking and Em.bedding, que .significtm: 

incrustación y vinculación de objetos. 
4 de sus siglas en inglés Distributed Com.ponent Object Model, que quiere decir: lvlodelo 

de objetos co1nponentes distribuidos. · ' 
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"D" que antecede a COM. DCOM provee un mecanismo para soportar 

conexiones fuera del proceso, es decir, entre distintos equipos informáti

cos. 

COM aparece en 1993, y a partir de 1997 Microsoft comienza a hablar 

de COM+ que sería la evolución de COM, pero que finalmente fue como 

se le denominó a Ja nueva versión del servidor transaccional de Microsoft 

o MTS.5 MTS permite a los prograrnadores irnple1nentar transacciones 

dentro de sus aplicaciones de una manera sencilla y más barata que con 

los sisten1a..--; transaccionales tradicionales. f PDOlJ 

MTS se creó para subsanar una serie de servicios que no presentaba 

COM, pero COM nunca se modificó para trabajar con MTS. Por tal 

1notivo la integración de arnbos se realizó en COM+, incluído en Win

dows 2000. (T.JMOlJ 

Fiua.Jrnente, a principios del 2002 Microsoft lanza al rnercado lo que se 

supone sería COM+ y terrninó siendo llamado .NET. Éste proporciona 

una. serie de herrarnientas que facilitan el desarrollo de aplicaciones Web 

y la. 1nigracióu de aplicaciones que no tienen una presentación Web a una 

de tipo Web y viceversa. La gran diferencia de .NET con respecto a las 

tecnologías pasadas desarrolladas por Microsoft es la independencia de 

la platafornia y del lenguaje de programación. 

Para facilitar un poco la comprensión de este trabajo, cuando se haga 

"por las siglas de las palabras en inglés: Microsoft 7ransaction Server. 
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referencia a COM He trata de la integración de COM, DCOM y COM+ 

que periniteu a los prog:rarnadores iguorar las diferencias basadas ex

clusivarnente eu la localizacióu del corr1po11ente, así corno proporcionar 

acceHo a la fuucioualidad del sisterna operativo, cosas como colas y tran

sacciones, consiguiendo que los prograrnadores centren su atención en la 

propia tarea. 

5.2.2. Características 

En este punto se clivi<leu las características en dos, las características de 

COM6 y las características de .NET, esto básican1ente por la diferencia 

respecto a la iudependeucia, tanto de la plataforrna, corno del lenguaje de 

este últhuo producto de Microsoft. Aunque es cierto, de alguna manera, 

que .NET es la evolución de COM, es preferible hablar por separado de 

cada una de estas tecuologías. 

s.2.2.1. Características de COM 

Facilidad de uso. COM fue desarrollado para proporcionar a los progra

n1adores una tna.nera sencilla de realizar aplicaciones, empleando com

ponentes comunes, con IDEs amistosas que permiten arrastrar y pegar 

componentes. 

Reutilización de código. Una de las ventajas que poseen todas la tec

nologías de desarrollo basadas en componentes es la reutilización de 

6 Refiriendonos por COl\1 a COM, DCOM o COM+. 



5.2. COM, DCOM, COM+ Y .NET 69 

componentes ya sea propios o de los adquiridos al comprar una licen

cia de un IDE. 

Uso de componentes de terceros. Además de poder reemplear compo

nentes propios y de Microsoft, se pueden conseguir, comprándolos o de 

1na11era gratuita, componentes desarrollados por terceras personas como 

desarrolladores independientes o empresas de desarrollo. 

s.2.2.2. Características de .NET 

.NET cuenta con las misma características de COM, pero además cuenta 

con algunas características extras, las cuales son explicadas a continua

ción: 

Estándar .. NET fue presentado como un estándar EMAC por lo que 

se pueden realizar iu1plementaciones de .NET de forma independiente, 

un ejemplo de ello es MONO. MONO es una implementación de .NET 

realizada por XIMIAN, ernpresa desarrolladora de soluciones de código 

fuente libre. 

Independencia del lenguaje. (CLR7 ) Quizá la característica más atrac

tiva de .NET sea que se pueden desarrollar aplicaciones en cualquier 

lenguaje de programación para el cual exista un CLR. El CLR compila 

el código fuente y crea un lenguaje intermedio denominado MSIL.8 

7 Cornmon Lnnbruage Runtime. 
"de hu; Higlru; de Microsoft Intermediate La119uage, es decir, lenbruaje intermedio de tl.1i

crot>oft. 
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Iudepe11de11cia de la plataforma. (.JIT"). Para cualquier plataforma en 

Ja que exh;ta uu .JIT, .NET podrá ser utilizado. El JIT es una especie 

de rnáqnina virtual que hace la función de interprete entre la aplicación 

.NET ya traducida eu MSIL y la plataforma, generando el código má

quina particular de la platafonna. 

Uso de XML. XML ha veuido gauando terreno en las aplicaciones .. NET 

ha hecho u::;o de XML para darle una mayor ftexibiliclad en el manejo de 

datos independieutes de la plataforma. 

Compatibilidad con COM. Sin lugar a dudas ésta es una característica 

hnportante para rnantener la cornpatibilidad con aplicaciones desarro

lladas en el pasado con COM, la anterior tecnología de componentes de 

Microsoft. 

5.2.3. Aspectos a considerar 

Aunque COM representa una herramienta bastante útil para desarro

llar aplicaciones ensamblando componentes, aún existen algunos incon

venientes para los programadores como es el hecho de algunas incompa

tibilidades entre las implementaciones del cliente y el servidor si éstos 

están desarrollados en dos diferentes lenguajes como Visual C++ y Vi

sual Basic. 

11.Just-in-time, o compilación justa. en tiempo. 
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Es algo inapropiado concluir respecto a .NET porque es rnuy poco el 

tietnpo que tiene en el tnercado, sin e1nbargo, con base en la lectura de 

1núltiples artículos y libros que van desde los prornocionales hasta los an

tagónicos, pasando por los veraces y netarnente coinparativos, se puede 

decir que .NET es una estrategia inteligente y bien planeada de Micro

soft para recuperar el rnercado de desarrollo de soluciones distribuidas y 

en especial para aquella._c.; que hacen uso de la Iuternet . 

. NET fue desarrollado por Microsoft por lo que es una plataforrna propie

taria., pero co1no también fue presentado corno un estáudar EMAC otros 

distribuidores pueden realizar soluciones 100% cornpatibles con .NET. 

Un ejemplo de una implementación de .NET es MONO, cuya licencia 

pretende ser libre. MONO está siendo desarrollado por Ximian, una de 

las etnpresas de software libre 1nás reconocidas internaciouahnente. 

5.3. COREA y CCM 

5.3.1. Antecedentes 

Ahora se muestran brevemente algunas definiciones y siglas propias de 

Ja tecnología de CORBA.1° 

CORBA fue desarrollado por la OMG11 como una alternativa abierta 
10 Common Objed Request Broker Architecture, es decir, Arquitectura intermediadora de 

t'olicitud de objetos comunes. 
11 Object Managernent GTVup, es decir, Grupo de Administración de objetos. Grupo con

forJnado por compañlas competidorru; de Microsoft que buscaban una alternativa estándar 
y económica a. corvt. 
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a COM. ludependieute de la plataforma y del sistema operativo em

pleado. La gran diferencia entre COM y COREA es que éste último fue 

creado corno uu estáuclar que tocJo el rnundo podía seguir. 

La parte esencial de CORBA se encuentra en el ORB.12 El ORE se 

emplea para conectar objetos entre sí vía una red. (JJ98] 

IIOP. 13 El protocolo estándar de comunicación de COREA que per

rnite la conl.unicacióu entre ORBs. 

El IDL14 es un lenguaje que per1nite definir l~ i?terf~ce~ necesarias para 

que el objeto cliente pueda comunicarse. con: e1_ OJ;U3,··:cíué sé _comunicará 

a su vez con el objeto re1noto. 

OTS15 es uno de los servicios que CORBA,ofrece y.q1ie permite el em

pleo de transacciones. Es la implementación de· la OMG del MTS de 

Microsoft. OTS del mismo modo que COREA t~bién fue presentado 

como un estándar. 

CCM, de las siglas de COREA Component Model,' 6 es una extensión 

de COREA para emplear componentes además de objetos. CCM está 

fuertemente inspirado en la especificación de los Enterprise JavaBeans 

(E.JE) y fue definido a partir de la versión de CORBA 3.0. 

12 0bject Request Broker, que en español quiere decir, negociador de solicitudes de objetoN. 
1:1 Internet Inter-ORB Protocol, ea decir: Protocolo Inter-ORB Internet. 
14 Interface Definition Language, o en español., lenguaje de definición de interfaces. 
15de Object 7ransaction Scrvice, o sea, servicio de tr¡msacción de objeto. 
16 1\ttodelo de con1ponent.es CORDA. 
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CIDL17 es la extensión del IDL para el manejo de componentes, lo que 

explica la letra "C" en referencia a los componentes.· Al igual-que CCM 

está definido desde CORBA 3.0. 

5.3.2. Características 

A continuación se presentan las características de CORBA y,CCM. Pri-

1nero se presentan las características de CORBA1ª y Sus ser:._:,i~ios· y pos

teriorrnente se muestrau las características de CCM. 

5.3.2.1. Características de CORBA 

Al ser una respuesta de la OMG a COM, lógicamente COREA presenta 

las mismas características que COM co1no son: la reutilización de código 

y el uso de co1nponeutes de terceros pero además rnuestra la.S caracterís

ticas que se rnencionan a continuación: 

Estándar. CORBA fue concebido desde un principio como un estándar 

de la OMG al que todos podían apegarse. Es reconocido internacional-

1nente y ad1nitido por casi todas las principales 1narcas. 

Iuclepenclencia ele la plataforma. (ORE) Existen ORBs disponibles para 

un gran nú1nero de siste111as operativos por lo que el soporte para las 
17del inglés Compunent Interface Definition Language, que en esprulol quiere decir Len

guaje de definición de interfaz de componentes. 
1 ,.Por COREA entenderemos a todas aquellas versiones anteriores a1 COREA 3.0, este 

último dl!fine a CCM. 
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1núltiples platafonna.s existentes está ca.si garantizada. 

Iudepeudeucia del lenguaje. Se pueden conectar objetos desarrollados 

en cualquier leuguaje de programación sie1npre y cuando se pueda su

ministrar a los objetos 1111 fragmento adaptador del IDL. La OMG ha 

estandarizado rnapeos entre IDL y lenguajes corno C, C++, .Java, CO

BOL, S1nalltalk, Ada, Lisp, Python, entre otros lenguajes más. 

5.3.2.2. Características de CCM 

Al estar basado fuerternente en las especificaciones de los EJB posee las 

características que se incluyen en los EJB, pero además CCM posee las 

características de COREA extendidas al uso de cornponc::ntes de software 

corno son: 

El uso de XML. Al igual que en Jos EJB, XML es empleado para definir 

los tipos de documentos (DTD19 ). CCM crea un archivo XML que tiene 

corno finalidad guardar la inforrnación necesaria para describir el com

ponente. 

Mapeo con .Java. Permite a· Jos desarrolladores construir aplicaciones 

enteramente en Jav.i. y a continuación generar la forma IDL de las cla

ses .Java de manera automática. Esto permite que aplicaciones binarias 

accedan a aplicaciones Jav.i. usando RMI2º sobre IIOP. 

1"De las siglas en inglés de DocumentType Definition. 
2 ºPor las siglas en inglés de Remate Method Jnvocation. Invocación de métodos remoto. 
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Real-Time ORB.21 Este nuevo ORE permite al desarrollador tener un 

control mas directo sobre la asignación de recursos. 

5.3.3. Aspectos a considerar 

CORBA es una herrarnienta poderosa para la integración de aplicacio

nes, sin ernbargo, la lentitud con la que algunos de los proveedores de 

servicios COREA adoptan los estándares hace que pocos sean los que se 

atreven a ernplearlo en las e1npresas. 

Aunque COREA es un estándar, existen algunas incompatibilidades en

tre ORBs de diferentes proveedores ya que algunos proveedores agregan 

fuucioualidades 110 estandarizadas, por lo que pueden existir algunos pro

hlernas de cornunicacióu entre ORBs distintos causando que la aplicación 

no funcione adecuadamente. 

No existen n1arcos de aplicación22 arnigables para el usuario, por lo que 

CORBA tiene pocos usuarios. 

CCM no cuenta con tantas irnplernentaciones como CORBA, de hecho, 

sólo se consideró en esta investigación a la primera implernentación de 

CCM creada por la Universidad de Lille en Francia, llamada OpenCCM. 

Sin ernbargo, no todas las especificaciones de CCM están irnplementadas 

en OpenCCM, aunque no se duda que así será en un futuro. 

:u ORB de tiempo real. 
22en inglés application framework. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



TESIS CON 
FALLA ff., n' "G"'l\r '----~-=-' ~L=-; --~lil T.tl.'t 

7G CAPÍTULO 5. TECNOLOG!AS DE DESARROLLO 

5.4. Enterprise JavaBeans 

5.4.1. Antecedentes 

A pesar de ser copartícipes en el proyecto de la OMG para crear una so

lucióu para la creación de aplicaciones distribuidas, al ver que los avances 

eran lentos, SUN MicrosysteTTl..'J {SUN) decide crear su propia solución. 

Nace así RMI23 para el lenguaje multiplataforrna de SUN, .lava. 

RMI permite acceder a 1111 objeto eu una nu'i.quina rernota, pern1itiendo 

a.sí la creación de aplicaciones distribuidas, pero relativa1ne11te limitadas. 

Posteriormente SUN crea los Enterprise JavaBeans (E.JB) que propor

cionan una solución distribuida más elegante y basada en el rnodelo 

cliente/servidor. 

Los E.JB fueron desarrollados por SUN como una alternativa a COM 

y a CORBA. Es una especificacióu para cornponentes almacenados en 

uu servidor. Esta especificación establece una rnanera estándar del cómo 

crear y administrar cornponentes para una aplicación distribuida orien

tada a objetos. IAW99I 

Pueden verse a los EJB corno la evolución de los .lrzvaBeans. Los Ja

vaBeans son un estándar para definir componentes para aplicaciones del 

lado del cliente. Los EJB también son un estándar para definir compo

nentes para aplicaciones, pero del lado del servidor. 

23 Por }a.ti Higlas en inglés de Remote Mcthod Invocation. Invocación de métodos remoto. 



,5.4. ENTERPRlSE .JAVABEANS" 77 

5.4.2. Características de los EJB 

Los EJB también cuentan con las características de reutilización de có

digo y el uso de componentes de terceros, pero además cuentan con 

características propias, tales como lo son: 

La independencia de la plataforma. (JRE24 ) Existen máquinas virtua

les de .Java para casi todas las plataforrnas existentes. Por eso, cualquier 

aplicacióu escrita en Java puede correrse en la plataforma para la que 

existe 

Uso de XML. Java fue uno de los primeros lenguajes en adoptar a XML, 

de hecho los Enterprise .JavaBeaus se definen en XML, es decir, en XML 

se guarda la información necesaria para describir el componente o Bean 

co1no tan1bién se conocen a los componentes de Java. 

Seguridad. Java proporciona librerías para seguridad, además los EJB 

copian de .JDK 1.125 el concepto de identidad que establece que depen

diendo de la identidad asociada son los derechos que tiene cada Bean. 

5.4.3. Aspectos a considerar 

.Java cuenta con un número muy extenso de usuarios. Por lo que exis

ten una gran cantidad de páginas Web, artículos, libros, capacitación y 

asesoría respecto al lenguaje y a sus diferentes herramientas, incluyendo 
24Java Runtime Enviroment, Ambiente de tiempo de ejecución Jnva. 
2 AJava Development Kit venlion 1.1, es decir~ versión 1.1 del paquete para desarrollo .Java. 
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por supuesto a los E.JB. 

Al ser abierto, todos pueden teuer acceso a las especificaciones de los 

E.JB. Pero a diferencia de CORBA, al ser controlado por SUN, no tiene 

los problernas de inco1npatibilidades y las nuevas características o fun

cioualidades sou adoptadas rápidamente y no de n1anera lenta corno en 

CORBA. 



Capítulo 6 

Comparativa entre tecnologías 

6.1. Introducción 

En este capítulo se hace una co1nparativa entre las diferentes tecnolo

gías de creación de componentes de media capa. Se presentan cuadros 

cornparativos donde se consideran aspectos que resultan hnportantes a 

Ja hora de decidir que tecnología emplear. 

6.2. Aspectos a comparar 

Algunos aspectos que consideraremos para realizar las comparaciones 

entre las tecnologías de desarrollo de aplicaciones distribuidas basadas 

en componentes ya antes mencionadas son los siguientes: 

• Precio. 

• Soporte, documentación y formación. 
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• Plataforrnas soportadas. 

• IDEs existentes. 

• Protocolos de co111unicación aceptados. 

6.2.1. Precio 

Sin duda, dada la situación econórnica por la que se atraviesa en M_éxico, 

el aspecto de los dineros es un factor determinante a la hora de seleccio

nar una tecnología cualesquiera. 

Aunque el precio de cada una de las tecnologías es variable de acuerdo a 

los proveedores y a los elementos que deseemos integrar. A continuación 

se presenta un cuadro (6.2), en el que se comparan algunas de las opcio

ues que se tienen para realizar una aplicación Web. No se establece un 

precio fijo porque depende de los elementos a aplicar en una plataforma 

en particular. Pero se considera el hecho de que para algunas tecnologías 

existen varios vendedores y las alternativa..«; de precios son mayores. 

La forma en que se evalúa es con base eu las alternativas en precio 

de Jos sistemas operativos, las bases de datos y los IDEs que funcionan 

para cada una de las tecnologías, pero mt!dularrnente en la existencia de 

alternativas en el servidor de aplicaciones. Las calificaciones a otorgar en 

orden descendente son: Excelente, Bueno, Regular y Malo. 

Respecto a COM cabe mencionar que no existe una implementación de 
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1 Tecnología 1 Flexibilidad en precios \ 
COJVI Malo 
.NET Regular 

CORI3A Bueno 
CCM Regular 
E.JBs Excelente 

Cuadro G.2: Con1pnración de ncucrdo n su ffcxibilidad en precios. 

código fuente abierto1 o de software Jibre.2 Por lo que el precio de sus 

productos es único y relativarneute rnayor a las tecnologías 110 propie

tarias. Aderná.s, el hecho de que COM no tenga 1núltiples proveedores 

hacen que su precio sea definido por Microsoft en una especie de rno

uopolio, por lo cual se cousidera que no proporciona una flexibilidad de 

acuerdo a las uecesida<les particulares de la aplicación a desarrollar. Por 

lo tanto, cali:fican1os con10 malo el precio de COM. 

Eu referencia a .NET es el mismo caso que COM, aunque Mono pre

tende ser Ja in1plernentación libre de .NET, aún no es del todo funcional 

por lo que se le da Ja calificación de regular. Dicha calificación puede rne

jorar a medida que aparezcan implementaciones de .NET (CLRs e IDEs 

independientes de Microsoft) ya que fue presentado como un estándar 

EMAC que puede ser implen1entado por otras compañías u organizacio

nes independientes de Microsoft. 

COREA es rnucho rnás flexible respecto al número de proveedores de 

ORBs y de IDLs, aunque existen algunos problemas de incompatibili-

1 o en inglés Open Source-
2en inglés Free Software. 
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dades entre algunos ORBs uada debería ocurrir si sólo se emplean las 

funcionalidades estándares y se dejan a un lado las funcionalidades ex

tras ofrecidas por los distintos fabricantes de ORBs. Por lo que se otorga 

una calificación de bueuo a esta tecnología. 

CCM no posee tantos vendedores corno CORBA, sin embargo, dispone 

de una irnplen1entación de código abierto con10 lo es OpenCCM, pero no 

está del todo co1npleta de acuerdo a las especificaciones de la OMG. Por 

lo tanto, CCM obtiene una calificación de regular respecto a la flexibili

dad en precios. Su calificación puede rnejorar a 1nedida que se i11cren1ente 

el número de irnplernentaciones. 

Los E.JB tieneu más tiempo en el mercado que CCM y .NET por lo 

que cuenta con varios proveedores, a]gunos de ellos libres co1no es el caso 

de .JBoss o algunos otros abiertos corno en el caso de .JOnAS. Si además 

agregamos los varios IDEs existentes para crear las aplicaciones, algunos 

de ellos con licencia publica co1no NetBeans, y el gran apoyo que ha reci

bido de la comunidad de software libre para ayudar a la integración con 

otras herramientas libres corno Apache, Tomcat, MySQL, PostgreSQL, 

entre muchas otras rná...o.;, los E.JB obtienen la calificación de excelencia 

en la flexibilidad de precios. 

6.2.2. Soporte, Formación y Documentación 

Uua e1npresa siempre quiere cont8:1" con gente preparada y capaz' o por 

lo rnenos que sepa que puede encontrarla cuando' lo requiera. ~or eso el 
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soporte es un aspecto que se debe considerar, además de la existencia de 

formación y documentación para capacitar a los e1npleados que trabaja

rán con la tecnología seleccionada. 

La manera en como se realiza la valuación de cada tecnología en este 

punto tieue que ver con el número de empresas que proporcionan el ser

vicio de soporte y formación, así como por el número de publicaciones, 

considerando que a rnayor oferta menor costo. Las calificaciones otorga

das de acuerdo a la oferta pueden ser: Excelente, Bueno, Regular y Malo. 

Existen una variedad 1nuy grande de publicaciones respecto a COM, 

.NET, CORBA, CCM y E.JB, se tienen publicaciones impresas y elec

trónicas tanto de los propios creadores de las tecnologías como tarnbién 

de editores y analistas independientes. E1npero, por ser relativa1nente 

nuevas, CCM y .NET no cuentan con tantas publicaciones co1no COM 

y los E.JB. CORBA no cuenta con tantas publicaciones cmno los EJB, 

rna.s en muchas ocasiones dentro de las publicaciones de .Java se abarcan 

temas de CORBA. 

1 Tecnología 1 Documentación Soporte Formación 
COM Excelente Bueno Buena 
.NET Buena Bueno Buena 

CORBA Buena Bueno Regular 
CCM Buena Regular Mala 
E.JB Excelente Bueno Buena 

Cuadro G.4: Comparación de documentación, soporte y formación. 
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En refereucia a la capacitación y entrenamiento Microsoft provee de cur

sos y certiíicacioues a sus usuarios tanto de COM corno de .NET. Sin 

e111Largo, el precio de una certificación es relativaniente costosa, por lo 

que al de por HÍ solo alto co:.-;to de las tecnología..c.;, He tiene que agregar el 

costo por capacitación de los desarrol1adores. Algunas empresas distintas 

a. Microsoft proporcionan este 1nis1no servicio, pero aún así los precios 

son elevados. Por tal rnotivo las califican1os con buenas notas. 

CORBA y CCM cuentan con una cantidad bastante reducida y casi 

nula variedad de prestadores de servicio de formación respectiv-arnente, 

por eso son calificadas en este tópico con calificaciones de regular y rnala 

respectivamente. 

SUN proporciona certificaciones y varios cursos de Java y sus tecno

logías, además existen también algunas empresas diferentes a SUN que 

proporcionan el n1is1no servicio. Aunque los precios no dejan de ser ele

vados, lo rnisrno ocurre para las otras alternativas por lo que se le otorga 

la nota de buena respecto a la forrnación. 

En el soporte, todas obtienen una calificación buena ya que tanto sus 

creadores, corno e1npresa.s independientes ofrecen sus servicios de solu

ción de problen1as. La única excepción es CCM, cuya irnple1nentación 

(OpenCCM) ofrece soporte únicarnente a través de una lista de correo 

electrónico 1noderada por el grupo GOAL de Ja Universidad de Lille. 
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6.2.3. Plata.formas soportadas 

En un ambiente Web, en el que existen un sin número de plataforinas 

diferentes, el hecho de poder e1nplear cualquiera de las muy diversas 

plataforrnas existentes es también un factor sumamente importante a 

considerar porque algunas plataformas son más robustas o rná.s baratas 

que otras. 

A continuación co1npararernos las tecnologías de desarrollo con base en 

las plataformas eu que pueden emplearse. 

1 Tecnología 1 Plataformas soportadas 

COM \!\.'indows y Solaris 
.NET Windows y Linux 

CORBA Varias 
CCM \Vindows y Linux 
EJB Varias 

Cuadro 6.6: Compnrnción de plataforma.."i soportadas. 

COM es soportado por las plataformas en las que los sistemas operativos 

Windows y Solaris pueden correrse. En el caso de .NET por el momento 

se puede correr en las plataformas en que se tengan instalados Windows 

o Linux" (gracias a la implementación de Ximian). CORBA y los EJB 

están soportados en )as, plataformas rnás variadas en las que existen 

ORBs y .JVMs, por ejeinplo: Linux, Solaris, Windows y otras rnás. CCM 

por lo prouto es soportado por Wiudows y Linux. 
3 Linux es un tdstemn. operativo del tipo Unix, como BSD, por lo que twubién Unix y t;Us 

variantes etttá.n incluidos. 
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1 'Ti:•cnologfa JDEs <•xist<>nt<~s 
COM Visual St.udio, .JI3uildcr. Dclphi. C-1 t-Buildcr 
.NET Vi:-mal Studio .NET 

COR.DA C 1 1-Buildc?r, .JI3uilder. Dclphi, Visual Cafc, cte. 
CCl\.I C 1 1 Buildcr, .JBuilder, Dclphi, Vi:mal Cafc, etc. 
E.113 .J Buildcr, Visual Cafc, VisualAgc, NctBcans, etc. 

Cuadro G.8: Comparación de IDEs existentes. 

6.2.4. IDEs existentes 

El desarrollo de aplicaciones requiere de un t.ietnpo considerable, rnás 

aún cuando se trata de proyectos n1uy grandes o con1plejos, por eso 

siempre resulta útil contar con un a1nbiente de desarrollo de interfaces 

o por sus siglas en inglés IDE.4 Un IDE pennite un desarrollo mucho 

1nás rápido, reduciendo así en forrna considerable los costos de desarrollo 

estrechan1ente ligados al costo total de la aplicación. 

COM ofrece varias IDEs para el desarrollo de aplicaciones como: Visual 

Basic, Visual C++ y Visual J, incluidos en Visual Studio. Además al

gunas en1presas distintas a Microsoft permiten crear cornponentes COM 

en sus IDEs, como es el caso de Borland Delphi, JBuilder y C++Builder . 

. NET ofrece ID Es incluidas en el Visual Studio .NET, que por lo pronto 

soporta a los lenguajes Visual C++, Visual Basic y Visual J,. 

CORBA y CCM no poseen IDEs propias, mas pued;.~ emplear las in

terfaces de los diversos lenguajes que sopó~tan a ÓORBA y a··cc.rví:, por . . . .·' .. -- .... ,. -
4 Interface Developpmen~ Enviroment, es decir, aJnbien~~ de desarrollo de interfaces. · 
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-•""'-"'""J•:-••!"'•'·'"'""' ... rll••"••""ru••1'1; 
••.-•J-•·•••·-'"'"''""'u .. : 

!~i~i~~it4 .. ~~ 
!§i í§füfil~§~fü~~~••L: 
f:=§~¡¡~;~~~~~i!i!!ti~· 

Figura 6.1: La IDE .Java NctDcans. 

eje1nplo, C+-J..-Builcler, .JBuilder, Delphi, Visual Cafe y muchos 111ás. Lo 

hnportaute aquí es respetar los n1apeos entre los lenguajes y el IDL . 

. Java es uno de los lenguajes que ofrece más IDEs propietarias y de fuente 

abierta o libres. Las rnás destacadas son, por ejemplo, VisualAge, Visual 

Cafe, JBuilder y NetBeans. Existen una cantidad considerable de IDEs 

de fuente abierta o libres para .Java, pero una de las mejores es sin duda 

NetBeans (Figura 6.1). 

6.2.5. Protocolos de comunicación aceptados 

Los componentes de software requieren cornunicarse con otros componen-
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1 Tecnología 1 Protm·olos soportados 1 
COl'vl ORPC 
.NET ORPC 

CORl3A llOP 
CCl\I llOP, RMI 
E.!13 IIOP, RMI 

Cuadro G.10: Comparación de protocolos aceptados. 

tes para llevar a bueu tér1niuo las tareas que se les tienen asignadas, sino 

110 tendría caso hablar de una aplicación distribuida, es por eso que con

siderar los diferentes protocolos de cornunicacióu que pueden e1nplearse 

resulta de n1ucha valfa. 

COM y .NET están ligados por su compatibilidad entre ambos, es decir, 

clientes COM pueden acceder a servidores .NET y clientes .NET puede 

acceder a servidores COM, por eso an1bos soporta.u el protocolo ORPcP 

para establecer una coxnunicación entre cornponetes. 

COREA emplea el protocolo IIOP para la comunicación entre los com

ponentes vía los ORBs. 

CCM también hace uso del IIOP, pero .además por estar estrechamente 

relacionado con los EJB, soporta el protocolo RML 

EJB utiliza para comunicar componentes; remotos ta.Ilto' a· RMI como 

a IIOP, esto por sü ieJaciÓ,;:cei68.na ccin CJORBA ji8. qi,.;,'.Java es uno de . . . . . -

"'Object Re~_-ote:·P~o'c::~.du~.e <?aI_I, ~: ~-~ci~:-- lla.n;~da a ~rocedin,;ientos r~oi~s de objetos. 



6.3. RESULTADOS 89 

los lenguajes que más apoyo y soporte ha dado a CORBA. 

6.3. Resultados 

Cierto es que aún existen aspectos a tomar en consideración. Sin em

bargo, en esta investigación se examinan rubros corno la diversidad en 

todos y cada uno de los puntos considerados en el capítulo. A 1nayor 

diversidad n1a.yores so11 las variantes de funcionamiento y costo asociado 

a la implernentacióu <le la tecnología de cornponeutes. 

Asf por ejemplo, la flexibilidad del precio de la tecnología reduce los 

costos de la aplicación. Una rnejor docu1nentación, capacitación y/o so

porte hacen a una tecnología más fácil de usar, modificar y mantener 

que otras. La robustez y la economía de las plataformas repercuten en 

el funcionamiento y costo de su implantación. Los IDEs hacen más fácil 

y rnenos costoso el desarrollo o rnodificación de la hnplen1entación. Los 

protocolos de cornunicación perrniten una rnayor escalabilidad en el de

sarrollo de la aplicación, esto al poder ernplear otros componentes que 

usen el rnis1no protocolo. 

En el presente trabajo de investigación se puede apreciar que los as

pectos considerados en este capítulo, nos proporcionan una visión clara 

para poder elegir la tecnología de componentes distribuidos idónea para 

el deHarrollo del sitio Web del portafolios financiero. Una solución que no 

perjudique la econornía de las ernpresas, pero que satisfaga las necesida

des de proporcionar un entorno de desarrollo de aplicaciones distribuidas 
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altan1e11te eficiente, fácil de utilizar y ad1ninistrar. 

Teniendo en cueuta las con1paracioues realizadas en el capítulo, Los En

terprise .JavaBeans resultan Ja 1nejor opción para la creación de una 

aplicacióu Web de portafolios financiero basada en componentes de soft

ware. 



Parte IV 

Descripción de la implementación 





Capítulo 7 

Solución propuesta (Prototipo) 

7.1. Introducción 

A continuación se presenta la plataforma propuesta para la realización 

del sitio Web de uu portafolios financiero que satisface la problemática 

planteada. Esta selección se tomó de acuerdo al análisis de las tecnologías 

presentado en el capítulo anterior donde los EJB resultan el entorno de 

cornponeutes znás viable para la construcción del sitio Web de portafolios 

financiero por ser la tecnología de creacióu de aplicaciones distribuidas 

basadas en componentes en obtener los rnejores resultados en cada una 

de las comparativas y consideraciones realizadas. 

Los E.JB ofrecen una gran variedad de posibilidades de integración. Po

seen el n1ote de estandarizados (lo que facilita la ad1ninistración de la 

aplicación) y están perfectamente controlados por SUN en el área refe

rente a la compatibilidad entre proveedores. Quizá CORBA sea la op

ción más abierta e independiente de la plataforma, mas Java y los E.JB 
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ta1nbiéu Jo HOII eu cierta rnedida y presentan todas ]as ventajas ya men

cionada..'i eu el capítulo 6 que rnotivaron su elección. 

Uu ejernplo de ]a._--; ventajas de los EJB, es que existen interfaces de 

desarrollo (IDEs) libres como NetBeans que se pueden descargar gra

tuitarneute de la Internet y que no Je piden nada en funcionalidad a sus 

sirnilares propietarios coino el Borland .JBuilder y el Symantec Visual 

Cafe. Si no, sie1npre queda cauto una alter.nativa más (pero más difícil), 

la utilización de un silnple editor de texto para escribir las líneas de 

código .. Java y Jos EJB son sinónimos de flexibilidad. 

7.2. Descripción 

La plataforma propuesta está conformada por un modelo cliente/servidor 

a 4 capas. La capa del cliente en una computadora cualquiera con un vi

sualizador de páginas Web es la primera capa. La capa del servidor Web 

conforrnada por el servidor de páginas Web, servlets y .JSP, TOMCAT, 

es Ja segunda capa. La capa del servidor de aplicaciones, .JOnAS, don

de Jos Enterprise .JavaBeans se encuentran almacenados y de donde son 

desplegados, es Ja tercera capa. Y por tíltirno la cuarta capa, la capa 

del sistema administrador de bases de datos (DBMS1 ) PostgreSQL. El 

sistema operativo ernpleado en todos Jos servidores es GNU /Linux. 

La figura 7.1, mostrada en la página siguiente, describe la plataforma 

1 Por sus siglas en inglés de Data Base Managment SysteTn. 



Cliente Servidor 
HITP. 

JSP 
& 

Servlets 
TOMCAT 

7.2. OESCH!PCIÓN 05 

Figura 7.1: Platafortna propue.st.a. 

seleccionada co1no solución. Del lado del cliente tenernos un navegador 

de páginas Web que permite acceder a los servidores donde está la im

p)e1nentaci6n (servidor Web, servidor de aplicaciones y sisten1a adminis

trador de base de datos). Gracias a la flexibilidad de los EJB se pueden 

interca1nbiar los elementos aquí presentados, pero para la realización del 

prototipo se seleccionaron estas herramientas de software por ser libres 

o abiertas y sobre todo costeables para un estudiante. 
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7.3. Motivos de la selección 

Eu esta seccióu se a.rnplían a detalle los 1notivos de Ja selecc~ón de cada 

uuo de los cornponentes que conforman Ja solución propues~a, así como 

tarnbiéu se presenta una breve descripción de las herramientas utilizadas 

para la elaboración de la. aplicación. 

7.3.1. Cliente/servidor de 4 capas 

El rnodelo cliente/servidor a 4 capa...o;; es mucho más eficiente que el mode

lo cliente/servidor tradicional empleado en Ja mayoría de Jos sitios Web. 

Separando la base de datos en una capa, las consultas se realizan con 

1nayor rapidez, el núrnero de tablas puede ser mayor y es más fácil de 

mantenerla. El servidor de aplicaciones y el servidor Web pueden traba

jar eu Ja rnisrna rnáquina, ya que ambos requieren de la JVM2 para su 

fuuciona1niento, pero es reco1nendable separarlos en distintos equipos, ya 

que esto pennite incrernentar el dese1npeño de cada uuo de los servidores 

y decre1neutar el tie1npo de respuesta. 

7.3.2. Sistema operativo GNU/Linux 

GNU /Linux3 es el sistema operativo escogido debido a Ja creciente po

pularidad de éste para implementarlo en los servidores. Linux ofrece 

niveles <le seguridad 1nayores a Windows siempre y cuando se encuen

tre perfecta1nente configurado. Por ser abierto ofrece ventajas de bajo 

:.! .Máquina virtual de Java, de sus siglas en inglés de: Java Virtual Machine. 
3 GNU/Linux podría con:.;iderarse el nombre correcto de Linux, ya que Linux t'inicrunente 

es el núcJeo del sisterna operntivo. 
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costo. Existen distribuciones para casi todos los equipos y algunas de 

estas distribuciones están especializadas para trabajar corno servidores, 

por ejemplo, RedHat y Debian. Empresas como IBM y HP están invir

tiendo en Linux por lo que se considera cada vez más en serio co1no una 

alternativa barata a Windows NT/2000 y a Unix. 

7.3.3. Base de datos PostgreSQL 

La base de datos relacional abierta más robusta es sin duda PostgreSQL. 

Emplear una base de datos de fuente abierta nos da la libertad de no 

pagar ni un centavo más por licencias, las cuales 1nuchas veces están 

lhnitadas a un nú1nero míuirno de conexiones. Y por si esto fuera poco, 

PostgreSQL ya viene incluida en la rnayorfa de las distribuciones de 

Linux. 

7.3.4. Servidor de aplicaciones JOnAS 

El servidor de aplicaciones JOnAS' es un servidor abierto para crear 

aplicaciones en Java que sigue el estándar EJB. Córno existe un nú

tnero considerablemente grande de usuarios del lenguaje .Java y de los 

Enterprise .JavaBeans, considerainos a ~lava uuo de los lenguajes más im

portantes a considerar en la realización de una aplicación Web. Existen 

varios servidores de aplicaciones .Java, como WebSphere y WebLogic, pe

ro su precio es mayor a los $5,000 dólares. JOnAS, al ser abierto, puede 

integrarse a la perfección con GNU/Linux, PostgreSQL y Tomcat. 

•por sus siglas en inglés de Java Open Aplication Server, es decir, servidor de aplicaciones 
abierto para .Jav-.i. 
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7.3.5. Servidor de páginas Web Tomcat 

Tal vez, el servidor Web cou el porcentaje más alto del rnercado sea Apa

che, pero no soporta servlets ni .JSP. Aunque la rnisma Apache Software 

Foundation, 5 dentro de su proyecto de1101ninado Jakart.a, creó un servi

dor Web que soporta servlets y .JSP. Su nornbre es Tomcat. Torncat fue 

el servidor Web escogido porque así se pueden crear páginas que se eje

cutan desde el servidor y que ernpleau la tecnología de .Java deuo1ninada 

.JSP6 que se encuentra incluida en la distribución .J2EE7 junto con los 

E.JE. Las .JSP perruiten la creación de páginas Web de contenido diná

rnico, lo cual resulta surnarneute útil si se rnuestran tablas que puedan 

ca1nbiar su couteuido, corno es el caso del portafolios financiero. 

7.4. Integración de los elementos 

A continuación se presenta cómo se integran los elernentos para crear 

el portafolios financiero a 4 capas. La aplicación contiene muchas líneas 

de código, por lo que sólo se presentan algunas partes importantes y el 

funcionamiento general de la aplicación. 

7.4.1. Disefio básico 

Cuando un portador ingresa al sitio Web de portafolios financiero, lo 

pritnero que observa es la página de bienvenida, como se muestra en la 

&en español: fundación de software Apache. 
6 Java Server Pages: pAginru; del In.do del t>ervidor de .Java. 
7 Java 2 Enterprise Edition, es decir, .Java 2 edición enlpresarial o jugando con el inglés 

un poco: edición .Javu. para la empret>a .. 
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Figura 7.2: Pfigiua de inicio del Portafolios Financiero. 
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Figura 7.3: Forn1ulario ele registro de! mmario:-;. 
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figura 7.2. En la página de bienvenida se invita al portador <:1- ingresar 

si éste ya está registrado, en caso de no estarlo se le invita a regis.trarse 

para obteuer su acceso al servicio. 

Una vez que el usuario llena el formulario de registro, ~orno.el de la 

figura 7.3 en la página anterior, y sus datos son al~a~~nados en la tabla 

correspondiente a los portadores de Ja base de datos del portafolios fi

uauciero, entonces el inversionista recién registrado puede acceder a ver 

sus portafolios financieros, siernpre y cuando el 1101nbre de usuario y Ja 

contraseña escritas en la página de ingreso, figura 7.4, sean correctos, de 

lo contrario aparecerá un rne11saje de error. 

Entrando en Ja aplicación es mostrado el contenido de la tabla del porta

folios asociado al portador recién ingresado. Dicho contenido es generado 

diuárnica1neute utilizando las JavaServer Pages y presentado en la pági

na Web correspondiente. Si el portador no ha creado ningún portafolios, 

entonces la tabla aparecerá vacía y el usuario tendrá que pasar a la pá

gina de creación de un nuevo portafolios si desea crear o agregar una 

nueva carpeta de inversiones. 

Un portafolios posee los atributos que se aprecian en el cuadro 7.2, equi

valen a campos en la tabla de la base de datos correspondiente a Jos 

portafolios financieros que han sido creados por el inversionista. 

El valor de un portafolios está ligado, JÓgi~ament.e, ·~ Valor de los instru

mentos de inversión contenidos en éSte. Lás inStrumentos de inversión 
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Figura 7.-1: Púgina de! iugn•:·m al Port.afolios. 

Atributo Ocs<"ripdón 

Identificador Jdcntificador tinico a .. o.;ociado. 
Nombre Nombre asociado al portafolios. 
Valor de con1pra valor de compra en pesos. 
Valor actual valor actual en pesos. 
Diferencia en $ valor actual menos valor de compra. 
Diferencia en% porcentaje de ganancia. 

Cuadro 7.2: Descripción de la tabla del Portafolios. 
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f Atributo Descripción 
Símbolo Establece el símbolo del instrumento. 
Nombre Nombc del instrumento en el mercado. 
Precio Precio actun.J del instrumento. 
Variación Variación rc> .. spccto al día anterior. 

Cuadro 7.4: Descripción de la tabla de Instrumentos. 

ta.rnbiéu tienen atributos correspouc.lieutes a los ca1npos de la tabla de 

los instrurnentos contenidos en los portafolios creados por el cliente de 

la aplicación. 

La tabla 7.4 presenta los atributos de los instrumentos de inversión y sus 

respectivas descripciones. Tanto la tabla del portafolios como la tabla de 

los instrun1entos representan una tabla en la base datos portfolio. 

port~o1io=# CREATE TABLE porter 
port~o1io(# 1ogin CHAR(B). 
port~o1io(# passvord CHAR(B). 
portfo1io(# name CHAR(20). 
portfo1io(# firstname CHAR(20). 
portfo1io(# 1astname CHAR(20). 
portfo1io(# emai1 CHAR(40). 
portfo1io(# ) ; 
CREATE 
portfo1io=# SELECT • FROM portar; 
J.ogin 1 passvord 1 name 1 firstnaDÍe' ,-·iastnam'e--1. eiU"ail. -,.-adress 
- - - - - -+-- - - ---- - -+----- -+-----------+--:- -~:_ __ .--+:- ------:'"-".'" _____ -
(0 rows) 

Figura 7.5: Tabla de usullrios·portndorcs de valores. 

La creación de una tabla es ejemplificado ·en la figura 7.5. Ahí se repre-
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senta la. tabla contenida eu la base de datos creada con PostgreSQL que 

tiene por 1101nbre: portfolio. Dentro de portfolio se crea una tabla porter 

que represeuta a los portadores de V'd.lores ya registrados en el servicio 

Web del portafolios financiero. 

Las páginas Web en su 1nayorfa están construidas con HTML simple 

y e1nplea11do hojas de estilo. Esto para reducir el tietnpo de respuesta 

del servidor, pues emplear servlets o JSP requiere de emplear a. la .JVM 

para ejecutarlos, lo que iucrernenta el tiernpo de respuesta, por lo tanto 

los servlets únicamente son usados para el envío de iuforn1aci611, rnien

tras que las .JSP para crear páginas de contenido dinátnico. 

La figura 7.G, en la página siguiente, ejernplifica la hoja de estilo ernplea

da en el sitio Web de portafolios financiero. Ésta hoja de estilo permite 

que todas las páginas del sitio tengan una presentación semejante sin 

tener que prograrnar las cualidades requeridas en todas y cada una de 

las páginas del sitio. 

Corno ya se 1nencion6 antes, para acceder a la aplicación del portafo

lios :financiero, el portador de valores o usuario del sitio Web tiene que 

ingresar su nombre de usuario o alias y su contraseña. Para verificar que 

Jos datos introducidos en la página de ingreso corresponden a los datos 

del usuario contenidos en la tabla de porter de la base de datos portfolio 

son los mis1nos, se realiza uua verificación a través del uso de un servlet. 

La figura 7.7 presenta el fragmento del servlet de ingreso llamado Login

Servlet. 
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, .................•..........•........... , 
/• Portfo1io Service •/ 
/• Styl.e Sheet for HTML documenta •/ , ..........................•............. , 
BODY < background-col.ar: #2bc6a2: 

col.ar: bl.ack; 
font-fa.mil.y: verdana. hel.vetica. arial.,. sans-seri.f 

P -{ font-famil.y: verdana. hel.vetica,. arial.,. sans-serif 
} 

UL -( font-fa.mil.y: verdana,. hel.vetica, aria1,. sans-ser:i.:f; 
margin-l.eft: 5 Y. 

.titl.e { background-col.or: #Of896d; 
border-col.or: bl.ack; 
border-styl.e: sol.id; 
border-width: medium; 
font-size: 1.2em; 
margin-right: 10 Y.; 
padding: .SY.; 
text-al.ign: l.eft 

Figura 7.6: Fragmento de la hoja de estilo. 
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7.4.2. Creando Jos Enterprise JavaBeans 

Una tabla de la base de datos se representa como un Entity Bean. Para 

ejernplificar la construcción de este Bean, usamos al Bean que lleva por 

nornbre portfolio y que está contenido en el paquete portfolio. Los códi

gos o fragmentos de las interfaces que cornponen al Entity Bean portfolio 

se pueden observar en el anexo de los códigos. 

Para comenzar en la creación de un Entity Bean, se realiza la interfaz 

remota (ver Anexo A, algoritmo A.1). Eu Ja interfaz remota simplemente 

se definen los n1étodos que el Bean utilizará para obtener y escribir datos 

en Ja tabla. Por ejemplo getldentifier, que obtiene el identificador único 

asociado al portafolios. 

Después se crea la interfaz Home (ver An..Xo· A; algoritmo.ºA.2). En 

Home se definen las operaciones que se pueden reálizar· con eI-Bean,- por 

ejemplo, findAl!Portfolios que busca todos los portafolios contenidos en 

la tabla portfolio de Ja base de datos portfolio. 

Luego se construye el Enterprise Bean (ver Anexo· A, algoritmo A.3). 

Eu el Enterprise Bean se establece el funcio;..al"Íl.iento'de. tod;Js los méto

dos o funcionalidades del Entity Bean Portfolio. 

Y finalmente se define el BeanPK (ver Anexo A, algoritmo A.4). El 
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package org.object\leb.jonas.l.ogin.servl.et; 

import java.io.•; 
import java.util..•; 
import javax.servlet.•; 
import javax.servlet.http.•; 

public void doPost(HttpServl.etRequest req. HttpServl.etResponse res) throws 
Servl.etException. IOException { 

res.setContentType("text/html."); 
PrintWriter out= res.getWriter(); 

// Get the user J s l.ogin and password 
String l.ogin ""' req.getParameter( 111ogin"); 
String password - req.getPara.meter("passwordtt); 

// Check the l.ogin and password ~or va1idity 
Portar porter=checkAndGetPorter(l.ogin. password. req); 

i~ (porter==nul.l.) { , 
res.sendRedirect(req.ge't:Scheme() -+.-.. ~'://" +_:_'.J'.eq:g~tServerName() + 11 :" + 

req.getServerPort() + inva1idLogin~~c.); 

return; 
}- e1ae { 
/ / Va1.id 1ogin. Make a note ·in . ~he- ~esa.ion ~bj ~et. 

HttpSesaion seasion = req. getSession(_tr:ue); 
seasion.putVa1.ue("l.ogin.porter~• • porter); 

} . . 

Figura 7.7: Fragmento de LoginScrvlct. 
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BeauPK establece la. llave pri1naria de búsqueda.8 

Todas las iuterfaces auteriores estan contenidas dentro de un mismo 

paquete, que en este caso es: portfolio.portfolio, esto es, se encuentran 

couteuidos en el subdirectorio portfolio que a su vez está dentro del sub

directorio portfolio. Esto tarnbién es definido en el archivo XML que 

describe al Bean (ver Anexo A, algoritmo A.5). 

Ken inglés Primary Key (PK). 

1) 

-· ~ 
.. -.,.··--· 
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Conclusión 

Esta investigación presenta una solucióll b~ad~ eii _u~~ ar~uitectura 
clieute/servidor a 4 niveles o capas y en los ~omponent~s distribuidos. 

La solución responde a la problemática presentada 'pC!r el ·uso de redes 

locales a servidor único, la cual no puede e satisfac::~r -1a:: demanda incre-

1neutal de transacciones. - -,_., 
-·. -,-

Esta tesis tuvo el firrne propósito de proporCioll~r-hná:~ori:ipa~atiVa entre 

las diferentes opciones de tecnologías de desarrollo de aplicaciones dis

tribuidas basadas en componentes. 

Eu este trabajo de investigación se mostró que el uso de los Enterprise 

JavaBeans en el desarrollo de un sitio Web de portafolios financiero es 

una alternativa mucho más viable que sus contrapartes. 

En la presente tesis Ja hipótesis es valida ya que se demostró que Jos 

Enterprise JavaBeans pern1iten desarrollar un sitio Web de un portafo-

111 
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lios fiuauciero eficieute (cou un tiempo de respuesta aceptable, una alta. 

disponibilidad, uua eHcalabilidad superior, una mejor robustez, además 

de ser fficil de u:-;ar, seguro, confiable, integral y por sobre todo ecouórni

co), de fácil desarrollo y adrninistración. 

En1plear los Enterprise ~JavaBeans es rnucho 111ás ecou61nico; seguro; fá

cil de desarrollar, de 1na11teuer y rnodificar. Todo gracias a su enorme 

flexibilidad y a la existencia de varios e hnportantes proveedores de ser

vidores Web, servidores de aplicaciones y servidores de bases de datos 

que soportan a Java, que se integran a la perfección entre ellos, y por si 

esto fuera poco, son de fuente abierta y/o libres. 



Capítulo 9 

Perspectivas y trabajo por realizar 

La seguridad es un ele1nento muy importante del desarrollo de aplicacio

nes basadas en la Web, pero extenso y complejo también. Aunque .Java 

y los Enterprise J'avaBeans proveen de mecanismos de seguridad a las 

aplicaciones, en la Web incrementar los niveles de seguridad nunca está 

por demás. Por tal rnotivo, se cree que un trabajo que podría realizarse 

en el futuro, sería incrernentar los niveles ele seguridad en un sitio Web 

erupleando cortafuegos o firewalls, servidores carnada, SSL,1 etc. 

La tendencia tecnológica. parece dirigirse al uso de equipos rnás pequeños 

y 1nóviles co1no lo son los organizadores personales o PDAs y los teléfonos 

celulares para acceder a la. Internet. Aunque existen máquinas virtuales 

de .Java para varios de estos dispositivos, se podría extender la platafor-

1na para per1nitir el acceso empleando estándares de cornunicación tal y 

como lo es el WML. 

1 Socket Security Layer, en e:;pafiol, capa de seguridad en sockets. 

113 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



\ \ 1..\ 



Parte VI 

Anexos 

115 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



\\~ 



Apéndice A 

Códigos 

Aquí se presentan algunos códigos o fragmentos de partes importantes 

de Ja aplicación· del sitio Web de· portafolios financiero c.reado con Jos 

Enterprise JavaBeans. 

117 TESIS C<:JN 
FALLA DE ORIGEN 



TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

118 APÉNDICE A. CÓDIGOS 

Algorithm 1 Interfaz remota del Entity Bcan Portafolio. 
package porefo1io.portfol.io; 

import java.rmi.RemoteException: 
import javax.ejb.E.JBObject; 

/• 
• Remate interface for the Portfol.io's bean 
•/ 
pub1ic interface Portfol.io extends E.JBObject { 

// ----------------- Cet methods -------------------
publ.ic String getidentifier() throws RemoteEx:ception; 
publ.ic String getName() throws RemoteException; 
publ.ic l.ong getBuyVal.ue() throws RemoteException; 
publ.ic l.ong getActual.Va1ue() throws RemoteException; 

11 ----------------- Set methods -------------------
publ.ic void setidentifier(String val._identifier) throws 

RemoteException: 

} 

publ.ic void setName(String va1_name) t:hrows RemoteException; 
pub1ic void setBuyVa1ue(St:ring va.l._buyva1ue) throws Remot:eException; 
pub1ic void setActua.l.Va.l.ue(int: va.l._act:ua1va1ue) throws Remot:eExcept:ion; 



Algorithm 2 Interfaz Home del Bca.n del Portafolio. 
package portfo1io. portfo1io; 

import java.rmi.RemoteException; 
import java.uti1.Enumeration; 
import java.x:.ejb.CreateException; 
import javax.ejb.EJBHome; 
import javax.ejb.FinderException; 

"' Home interface far the Portfo1io's bean 

pub1ic interface Portfo1ioHome extenda EJBHome -{ 
pub1ic Portfo1io create(String va1_identifier. String va1_name, 1ong 

va1_buyva1ue • 1ong val_actua1va1ue) throvs RemoteExceptiori~ 
CreateException; , 

publ.ic Portfo1io findByPrimaryKey(Portfo1ioBe~PK Pk)·:-throws 
RemoteException. FinderException; :_~ - - _ ~ "· 

public Enumeration findByidentifier(String Vai~identifier) throwe 
RemoteException, FinderException; · · ' ·. 

public Enumeration ~indA11Port~o1ios() throYs· RemoteException. 
FinderException; 
} 
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Algorithm 3 Fragmento del Ent.ity Bcan del portafolio. 

pub1ic c1ass Portfo1ioBean implementa EntityBean { 
// Keep the reference on the EntityContext 
protected EntityContext entityContere; 

// Object etate 
public String identifier; 
publ.ic String na.me~ 
pub1ic long buyvalue: 
public long actua1value; 
prívate atatic UeerTransaction utx -= null; 

/•=---===== ejbCreate methode =========•/ 
public PortfolioBeanPK ejbCreate(String va1_identifier. String 

val_name. long val._buyval.ue • long val_actual.val.ue) { 
// Init object state 
identifier = val._identifier; 
name ""' val_name: 
buyvalue = val._buyvalue: 
actaulval.ue = va1_actua1val.ue; 
return null.; 

} 

publ.ic void ejbPostCreate(String va1_identifier. String va1_name. 1ong 
va1_buyva1ue • 1ong va1_actua1va1ue) { } 

/•-=-== javax.ejb.EntityBean imp1ementation -=-==•/ 
pub1ic void ejbActivate() { } · 
pub1ic void ejbLoad() { } 
pub1ic void ejbPassivate() {} 
public void ejbRemove() <} 
pub1ic void ejbStore() { } 
pub1ic void setEnti tyContext (EntityContext ctx) { 

// Keep the entity context in,object 
entityContext = ctx; 

} 



Algorithm 4 DcanPK del Portafolio. 
package org.objectveb.jonas.port::fo1io.portfo1io; 

pub1ic c1ass Portfo1ioBeanPK implementa java.io.Seria.1.izab1e { 
pub1ic String identifier; 
pub1ic Port:fo1ioBeanPK(String identi:fier) { 

thia.identifier = identifier; 
} 

pub1ic Portfo1ioBeanPK() { 
} 

pub1ic boo1ean equa1s(Object other) { 
boo1ean isEqua1 = :fa1ae; 
if (other instanceof Portfo1ioBeanPK) { 

121 

iaEqua1 "" ( (identifier == ( (Port:fo1ioBea.nPK) other). identi:fier) 
) ; 

} 
} 

} 

return(isEqua1); 
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Algorithm 5 Frngmlmto de Ja descripción del Portafolio. 
<!DOCTYPE ejb-jar SYSTEM "/usr/local./.J0nAS/.x:m.1/ejb-jar_1_1.dtd"> 
<ejb-jar> 

<enterprise-beans> 
<entity> 

<description>Deployment descriptor :fer the Portfo1io bean 
</description> 
<ejb-name>Portfo1io</ejb-name> 
<home>portfolio.portfo1io.Portfo1ioHome 
</home> 
<remote>portfolio.portfolio.Portfolio 
</remota> 
<ejb-c1ass>portfo1io.portfo1io,PortfolioBean 
</ejb-claaa> 
<persistence-type>Container</persistence-tYPe> 
<prim-key-c1ass>portfo1io.portfolio.Portfo1ioBeanPK 
</prim-key-claas> 
<reentrant>Falee</reentrant> 
<cmp-field> 

<field-name>identifier</field-name> 
</cmp-fiel.d> 
<cmp-:fie1d> 

<fie1d-name>name</fíe1d-name> 
</cmp-fiel.d> 
<cmp-fiel.d> 

<fiel.d-name>buyva1ue</fíel.d-name> 
</cmp-fiel.d> 
<cmp-fiel.d> 

<fiel.d-name>actual.va1ue</fiel.d-name> 
</cmp-fiel.d> 

</entity> 
</enterpriae-beans> 



Apéndice B 

Archivos de. configuración 

Aquí se presentan Rlgunos archivos de.conflguración de los distintos 

servidores de la apli~~cióll ·.d~l -~itio .. .W:~~ ~~· P~~tafolios' fi~anciero creado 

con los EnterPrise JaVaBeans. 
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Algorithm 6 Archivo de configuración de la variable de entorno. 
# .bashrc 

# User specific a1iases and functions 

export JAVA_HOME=/usr/1oca1/j2edk 
export CATALINA_HOME=/usr/1oca1/tomcat 
export JONAS_ROOT=/usr/1oca1/ JONAS 
export PATH=$PATH:$JONAS_ROOT/bin/unix:$JAVA_HOME/bin:$CATALINA_HOME/bin 

# Source g1oba1 definitions 

if ( -f /etc/bashrc ]; then 
. /etc/bashrc 

fi 



Apéndice C 

Pantallas 

Aquí se presentan algunas de las pan.tallas más importantes de la 

aplicació;, del sitio w.,'b de portafolios financiero creado con los 

Enterprise JavaBeans. 
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Figura C.1: Arranque de Tomcat. 



Figura C.2: Deteniendo Tomcat. 
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