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RESUMEN 

El objetivo de éste trabajo fue evaluar el efecto de manipulaciones 

tanto alimenticias como del entorno sobre el bienestar de . ocelc>'tes. 

margays y jaguarundis mantenidos en cautiverio; compCJrando las 
. - ·- ~ ... ' .. '""·~ ~~ -;··- ... , .... -·.··;-· ":,:'.~·-· -·" . ·-

pauto s de comportamiento individual. así com"ó':' 105 ;i;nivelás· . de 

::~:~::'.·;· ~:~:~: :~3 ::::~"~~. ::~:;;~~i~~W¡~Jí~~f J~~2t 
En la primera etapa del estudio se evaluó eLefectci'.del'Ombie-nte';·:sexo:y, 

·:~ :);~",·i,;':f¿,:,;~(3"<';~Si:í~i·i;:~:;.,,~~is~3'~:;f/F/;::;;.:?:;~~/.: :.-:::.·_,:: · ,'-:_ ,. -~ 
especie sobre las variables mencionadasi··1'<Í'Todos''.;;¡;'ilos\0:-'anim01es 

presentaron estereotipias de 

dio inactivos e invirtiendo 

• " - .- ::·:¡},~-(~ :,:'-~:¡~-~·::~:~~;'ftf:;;~;'.:_;,~'.:::~i~~?:;,-1;~:\+;t''.:;;0·;?\~'.::-~-:~t;,:;),::?f_:-,, '. ~-\) 
locomoc1on.·:: pasondotla:;mayorrparte:·.·del 

muy .~().~,~·:.tNJ~~i~{~~~i}J;~~B.~;~;~t,~~i,-~·~~-. 
explÓración y alimentación. Sin embarg 1¡'1bc:lji::>:~niyel,$de:¡;ói:::tividod 

: ... -·_.-~-:?::_:~.: \. ):·:;_~-;_; . ·:,:,.::_!/:-1 -:;<::'.;.¡'. :·~-:::.'."~-;:~:::. ~;i¿r;2':.~.r~·-\~;ié;:~·;::·"-Y:t'.>;.;.~>f~~~-::~:,::-;,::~(··. : .. 
observado no necesariamente .•est.ó·,:(asociadc;'~''aS(;ún":tnivel,fb()jo';de 

bien~s;.~r ~n los animales dt3, l?.s·~¡%~\~$2:\~~~~~~¿~~~~~~~i~Jr~~i},-~j~~~~J.¡f·5 • 
tornb1en. dedican uno alta. proporc1ori\del ·:d1a:a;permonecer:inoctivos' y 

• 1.::( :°'!;".~- :·}:;.:\:·f-."';;: ::~·-. ·~):, -'.;~ ,:._ ,-- , -: _.;'.·.:_:·~:':;· i,__.~~ •. ·:?-~:r,fr{:\?~I~.t~i"f:\S". ~~~:r.:Z,~!~{.·~:Yr~~~f-'.::});{;fr~~¡F'.:'.¿~·:::~:(_,q~~;;l:.'.•~2/\1~~;.~:t:::;~X:\.·'.°,-: · , 
mod1f1c.an ·•su potro~ .d~; oct1v1d.ad) .. ue.rdoc.¡0;;1a,fdisponibilidocj i:de 

~:~~,:~:;~~~~:g,~e~i1~~1C!.:: .. "' '~~,lllif lii~~ 
cy. los; margoys;'·~I :.comparar.los yolores; promedio :ae·los 

de .V~~~i~\~.~~l1~l!I(~~~l@~~i:1'6t;;~~B~~~r~l41~!~.'·*·. 
segunda}:.e!a · :···5:1~l}1l;~estú(jie>~'•,se ·realizaron monipulacio,~e~r qUe 

consi~fi~J:?P~t. ;~.~:~!Í,~~~~;Í~~~·lte~~a. ingredientes. lugar ·y ~~~~~io de 

alirnenta7ión;'()t:servóndos~.un incremento en el tiempo dedicado a ia 

conciuC:8~/~~~;·~~·~'~J¡:g~·:{~~b:~o1) y exploración (p<0.001 J. junto con una 

disminución dÉ?1~ pr.8í:>dción del tiempo dedicado a estereotipas. Al 

cesar las manipulaciones disminuyó el tiempo dedicado o los 

conductas de consumo y exploración. pero el dedicado a los 
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estereotipias permaneció igual. No hubo diferencias en los valores de 

cortisol- fecaLentre. fases de manipulaciones. probablemente. por ·el 

efecto· de· novedad de las manipulaciones. el increrné'nfo- en la 

actividad ff~ida r~lacionada con las mismas o por lo cort;,¿¡;;l '~e;ic::>Ci6 
de en~iqG~:¿;¡r;,iento. cuando se añadió un cajón de~~~ci«:1~;~,;er{'1~s 

:;':~~~~1$~~~~.;~·:b=~~~~~::::e~,::::~·~::.~:',t¡~f~I!~!@~ .. 
present~.:,At{C::9n:ipara. el efecto de la presencia del públiéc:::>'-":e9~üna 

parej~ :~'~'[{~?:~~;~R¿¡~·~·-.,9,i~~inuyó el tiempo dedicado ~ -¿{t~t~~~tfüi~~-Y, 
.el.nivel de~é:OrtisOlfeccil'(P<O.OSJ. después de estar cerrado lB_'njeses'por 

... : ··;:'.:::-· .. :.-:·,~_t;r~':i~;:.~;;;;.;"~T'f(:'::.:I~it;~~?~t-·-·,-.:\:: .,;_:_,.: :· · • • -· :.~ -. :\,''..::>l"'._,:~~.: :;_~~::_·~::-·:-- -:· . · --·> 
remodelac1on;·,;;c;.aumentando el tiempo dedicado o . exploración. 

.. - :~"· · .. · -~:.:~< .. ~>~'.::;~);{~:; ¿:;;,-_~,'i.i~s~~'-:·F~1·:,:;.:_.,,.:;_ - : . • • .> ::.- -~ ,,;._ .. J>> :_:.:: .. : :"' 
consumo ,y_;;_;,cu1~ado':;c;prporal. El establec1m1ento de .. tecn1cCJs que 

permit~íl\a~i::titi'2G~'1b~';~tln~s de manejo necesarias para ele~~r Ei1 rilv~I 
de bienestar de-ibs :ie'1í'h~s' pequeños mantenidos en cOL1tiverio podró 

tener un impacto,, positivo sobre el estado de salud y er éxito 

reproductivo de estas especies. 

Palabras clave: ocelote. jaguarundi. margoy. bienestar. cortisol. 

comportamiento. enriquecimiento ambiental. cautiverio. 
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ABSTRACT 

The aim of this study was to assess the effects of feeding and 

environmental. manipulations by comparing the behavior and fecal 

cortisol Jevels of 34 small felines: 14 ocelots, 7 margaxs .. cirid - 13 

jaguaru~disin .4 different zoos. In the first step of the study e;c;perim~ht th~ 
effect ?f spedes, sex and type of enclosure on the:;.,C]ri6b1f3s'·:~~-~ti6A~d · 

~~~~:f E~:~~~;~: ;:l=~~~~f:::~~;j~~!~::::ti~I{•· 
because wild felids also spent a Jorge prop?rtion of,Jh~;:cjc::¡vJna·ctiy_e and 

they change their activity Jevel dependÍ~~f/;j·r~,:,;~~~i"citf~c~}'\:~-~~Íla~Íli;y, 
espe.cially preys. The jaguarundis had;~¡-~~-~~~t~~~r.~:~~'.1t3~~Js of fecal 

cortisol than ocelots and margay,: Also;<\Nhe_[lJ~c?r;r:ip·a~ir:ig fecal. é:ortisol 

levels. wÍld C:<=elots had lowe,r ~~~~~~~.~g~~-¡~~t~J-5~~-Xf~~.tlve individuóls. 
At the:sec<:,)?c:I part of this studyi:tl)13;E;!ffect:ot;:va.l"'¡fi1'1g'ways and times of 

::~0,g~t~~~íi!~I~i!~~i~ii~~t~~t~\'~]~'~r~::~~*~~~i~~1& ·· 
decreased.·:,: ,11,.fter .. •.é;the.'c: m.anipulat1ons; .... explorat1on ·:::a nd _ feed1ng •-:- ~1_r:rie 

:~,:,ti~~iiif i~~*~b"~~~~,;t~~i~!~~Éli~~L!~f~~ 
did not.'cJ-iáng'é:b_éf~f::ieñ::·pJiásés. could be'·relatéd'itó~ttie'ino~elJefféé::t;of ;' 

::~:=0~~~~tl~~l"~~~l~ ~ ''' ,,,, ,,,,,, i~i~~~ 
enclosures;t alkanimals: u sed; it' and :t1me:~spentp,,;._o se as -lower. 

Also •. c6~~~;¡~;~9'iS¿g¿;ci'or 
0

0nd~~~i~~',;~f~Jsz'ja&G~r~R~~s;p;:iir;/YJ~·:;~(their . 

zoo dosed during 18 months forreb~-;{C:R~g;:+t1~'timé'sperit .ªt stéreotypic 

pacingór cortisol levels were lower. Jt.i/ii,.;~i~~CÍ'nt to'é:le~E?1op techniques 
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to allow the identificotion of management practices to promete the 

welfare of captive felines. as well as the health and reproductive 

success of these species. 

Key words: ocelot. jaguarundi. margay. animal welfore; cortisol. 

behavior. environmental enrichment, and captivity. 
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CAPÍTULO 1: ANTECEDENTES 

1. 1 INTRODUCCIÓN 

La preocupación actual sobre el bienestar de los animales mantenidos en 

cautiverio se enfoca a tratar de satisfacer sus necesidades físicas. 

conductuales y mentales (Hutchinson y Fascione. 1991: Mench y Kreger. 

1996). Por esto. los programas de enriquecimiento ambiental en los 

zoológicos tienen como objetivo proporcionarle al animal la oportunidad 

de elegir y presentar los patrones conductuales apropiados para responder 

a los estímulos del entorno. contribuyendo de esta forma a lograr un mejor 

nivel de. bienestar (Seidensticker y Doherty. 1996). 

Hediger. desde 1950. fue uno de los primeros investigadores de 

zoológico que evaluó el concepto de cautiverio y buscó factores que 

pudieran influir· en· .. el ·bienestar y la reproducción de los · animaÍes 

mantenidos en.estas condidones. Él postuló que las conductas an'ormales 

que se obser(;éiBán:<~~<estos animales silvestres. cuando eran ma~tenicios . 

:;~;;::¡~~~Jlf ~[i:!~~:::;,d:~Si~ª~::~::e::~7;~~~;;rt,Jii 
investigac:l(;~f;~'.f¡:¡'·~g¡G'ó;:,tinuado evaluando la diversidad de variables~~ue·• 
pueden iriir6·1:~~~~¡1'iiH· íTI~ntenimiento v 1a reproducción de 1as pob1aC:i~nes 
en los zool6Q2{f~'itÉ:l!C::oncepto de enriquecimiento ambiental y su~g;~~·c,ial 
en los ~C>6{ó~fü;6~'.~~e i~troducido por Hal Markowitz en 1982 {'d¡fb~á;;<p6r 

:~7:;:~~s:~· u1:8:~e: :::n:::ªP:~z Mt~:nc: ~ª::g:~f~;j.~]W¿?·~~~= 
herramienta para aumentar el nivel de bienestar en el mantenimiento de 

los animales en cautiverio. Para lograrlo. los zoológicos han propuesto 
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diversos estrategias poro exhibir y manejar a los animales en condiciones 

ambientales y grupos sociales similores o lo que ocurre en vida libre. con el 

objeto de que los individuos cautivos se reproduzcan exitosamente. críen o 

su progenie y alcancen una expectativa de vida similar o la encontrado 

en condiciones silvestres (Maple y Perkins. 1996). Hoy en día. la Asociación 

Americano de Zoológicos y Acuarios (1994) establece que " ... todos los 

albergues de los animales. incluyendo las instalaciones hospitalarias 

(cuarenteno y aislamiento). deben ser de un tamaño tal que_p~rmitan el 

bienestar social y psicológico de los animales y los exhibidore_s:
1
deberón 

incluir condicic:mes para el enriquecimiento ambiental"... >•t >':"é.if'i•;X'.} . • .... 
".<:·:>.-: :·~· .. ' • ', ·~ • "'·" ,•.;_•~ e•<'•. 

_ .• El.'i~?'~i~-~~~J~i~Ót~~··:a.mbiental_ in.flut?·;tiJi!f:;~~~~~~~~tJ?f~t~~t}~-~?.tól_ .. Y 
social·· de· los ·'ariiriialés<en .•cautiverio. provocandoi'beneficios•'sobre:la: salud 

• ; ·:c.'··-_ - ;-~- ··,--:i.·;~'- '":~- ',.\;, :·· ·,_, ·-;· :'.{-:<·~:: . .' · :_ · ·' .. . . ·:. :·.-,:<·· .-·:-,,::~~-':~;:?:{";:·:;:~~~~~~:;yS {~.;;¡,.~~'~'.~~~~}~~~jj~~{~j~-:}}:1}.}~~:.~'~1 :'. '.~:'.<~: :::<'(: J. , 

de los animales. -En· este: sentido. estos: programas·:p·odrían.~ser,lvistos •como 
... . : :·: --' · ; ·. · - · - :'. ·: · .· -. -: ,· ·- , .. · · · · · ::· <;'-t:- :~::,~~,-~~~c:,;':,~~-:~?"-t:_~J~.~1t:,_~r~r\~~~>~~;~'.·~~::;~\:~~::~~~~;;:?;~-;~·:;~:~1T¿r--:'<~.\!.i~:-. >, - .. --

un componente integral 'de los· prograrr.ias:de:¡med1cJn<:J:pre_y.enhv,o 1y,1como 
. . - . ,. . - : . -:F -.: : '."· · -e,. -- ·"·~· .~Y ~t~_,1:t';~.:l?,¿,;/ .. ";f~'~G;>~~~;)_;;.~:::.:f1~:;·i?ft;\~\f.;.~~[,-4~,:8~3-~r:b"J5.:•7~:;:.;~~,~·;;:{~~,<.'.~:;·~:-;_: ·:.e~ _;. __ : :: ·. ~ 

una estrategia en la particípadóri;1;de:;1ós;zdol6gié:ós)1:::for ., ·· ?c'Oriser:Vación 
·. · . . -'·.·.,- ::·:.·.: >: ;;"-./··~:.,,,:':'·1,":o;~;~~~}:i}i.·.g,1~1}1.t-~·~.v: ·, ' ·· · :_~;~~';;\~f-0.,;·:'.~:-~-'.,~· · 

de la fauna silvestre (Mople_y Perkiris:'}~l 9 .. 96) ~~O:.>: ,~,,;;';\é:C 

. . . . : .,'.~ '.\.~if'.,~&~.¡1:~~;~b'~'~I;.:'.;; .~~"ifl~V~~'..i;.~:·· · · 
Sin embargo;·.en mUchos:ccisos:·er.ambi . . r.ea o~eri"los;zooló'gícos 

se convierte.-~8.-.~~ •• ~1\~~S~9$~-~~~t~i~f!v:~·yc,3~5,~t~~af~'~
1t~~~~;~~~~~~J~i:~~n-la 

mayoría dé. 'los!. estín'iú10s;::qi.Je\·se 1 éncontraríaf:i.i;e . óbifcitfirú:::ilurcil, . La 
_-.- · .. ·:' ,·:.~-~'."~'.\'.~{~~~~?!·~~"¿;~'J¡J~(-:~·~,~~;=-f. :::~~:·:· '-/(·:·(_-~----; .. -.º ·_:':· -':-- "· '-~ =-.~-~~-~~~~-~t}f?- . ·- ~}-:~~-;_:;:.~:;-:-:_. -·~ .. '-.-

presencia de'd.~predad()res;presas. parósitos~':conespec::11cC>~· •.... · .:c::omoJas 

voriacionTf~~~~~!~~~t~~+·p~ratura. horas d.e l~z Y .. :~2·~ii~~j]1f,~~'~Jt~)g~~r1tºs 
importantes dé .. los:·ambientes en los que los animales han évolúck:inado y 

·-.-~!t:~'~t,t:\;;"1_'.:~:.t~:;~:.:..e,.::~- :.-;.<. f·-·:- ·. . ··,. ::_.-;:.~, _:.: --.::1\2.1~:,:1-Z::t(:i:::r~--~.v~~n~~--'·'~;'·~ : 
las limitac.i,9.ílE:!s e11 espacio y recursos a los que se enfrento~ 10,~~.Z.f> .. <:?l.?~.i,7ps •. · 

general~ci'At~ c:;;.;ntrolan y restringen las conductos individLl¡;-1¿-~:¡;~1'.~'Bgi;í~~ 
de los ·.dr:ii~ales (Mench y Kreger. 1996). Aunque ·1C>~/"i8~i~~ic6s 
proporcionan ciertos beneficios a los animales en términos d·~ ···~r~'t~C:ción 
de depredadores. enfermedades. disponibilidad de alimento y otros 
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factores de estrés que enfrentarían normalmente en vida libre (Hutchinson 

y Fascione/ l 9_91) ,- es -evidente que el confinamiento también_ representa 

algunos costos'bioiÓgicos para el animal. ~orno eíestrésd~s~r~OpturadC> 

~:~s~t~¡~iII~;1:;i~~~~si~Ii~i~~~t~\~li~t~Z~ 
pueder: - • ~~~~;~~ .-. isitu~cionés estieso~~es que afectan la - ·_- acti'.;idad 

adr~nC>cortk:c::J1 d~1-c::Jniina1~ eiÓch..1sC>.su capacidad reproductora (Kleiman 

1994); 
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1.2 REVISIÓN DE LA LITERATURA 

1.2. 1 SITUACIÓN ACTUAL DE LOS FELINOS. 

Conforme mós especies se encuentran en peligro de extinción. y la 

conservación del hóbitat natural se dificulta. los zoológicos júegan. un 

papel importante en el mantenimiento de poblacior:.es viables .é:::or:rlo. una 

forma de preservar la diversidad de las especies. En el ca~o p6~ti¿Li1Ór'de 
' - '·\ ... ,. .. _,, ·"' .. :.· . -· . : 

los felinos. la Unión Internacional para la Conservación di:'l;'IO·:NpJurOleza 

(IUCNJ y la Convención Internacional para el Corrierbi~:~:~~'[~Etp~~iés 
·, -:·'. ~ .::;~\·;'.,-~i.7P:~.~~:'.~:~:':L~7;\~{·.:-:.~;~ ·.:~::,~.--,.·e 

Amenazadas (CITES). consideran que todos los miemb,ros.~silvestnes'"de la 

familia· ~C111 .~ismiriuic:fo en su rango de dist~~i~'~g;~~,i~~~w;~:~!~li~~~J.;~!i~i5f 1 
coni() c:orisec:uencia de 

7 

la pérdida de . hóbitat/41a}.;,con:ip~ter,ic:ia \C()n 

hum?.r1~f¿~i;~:~fü·i~~ii·~i.!f.i~~.~~•.~;.?:.1.,tr.eii~~.:.~"~;~~!~~$~~'.~q~,~f;'t~~~:';.8.1hev 
y Mace "1994;•"Nowe11:¡y'~Jackson~"•l 996:.eSh0emOkeri\0;1998):~1;Adeúnós de.·. la 

: ·. ~. ~ -,·e·::: ~j i.;):~ :~--\\~._:::~ú~~;;f:~:!;i~·:-~~\f ::-:<:'.{!r-i·~.:~~;;:;.:ih:.i~~:~ :iJ~¡::Jt\(~:~'?~>-~~ ~_¿k'.:;.:~;t~6~¡~:·?,¡;J~!-t·{~~-~~f~. f;};~t\i.~~;~¡~~:-~~~~-~i;~~-t~~ ;-i:~;~~:-:-,~~t:~:~~,:~~x~~;'~; ';;~/.:,' '~ ._:_ -' .. : . 
conservación::;;dE!lilhóbitat.~~Jqs;~;ayo~es::,esfuE!r<;C).sxse!;;!-lan¡.'e¡.r:if<:>cppo·.··.ª·.los 

=~~;~f¿'~ii~~lf ii~~ll~1llt~l~l~l!tliiltif~;~~~~;i,:·· 
nebulosa;(f\/eofe/is;n€'bl)/osa);··~.e.·.~rep~oducen·con~frecuenc.:;i~}~n·;c:autiverio •. · 

( N~we11.•v,q?'~~~~~¡¡:~&~Jifr.~Rr¿~;;~·r?1\'1.~~'~·~ii~i,~1f~.~~~~~A~i~~g·iilf~l'.'.~?s · 
reciben· menos ater:i~•c::>~• en JCls.-colecc1ones,:zoolog1c:a en dos prog~amas 

mundiales:~f~~.~~~:~;~~'.~i§n~e•f~lir1.ºs-~~~~'.7~?,~.<t.t,;.-~.·; •..•.. ;,;;~ . 
' ·~-·:::· 

-. -":·~':..::t .. ~~-'":."; :~?i};( f,~~':::-.. :< ,-... \/, ' ·--~·: 
En fV\éxicc::>17cibitan :1·especies cie'felinos silv'éstres:'jagucir (Panthera 

~:::::i~1~Jl i~lif~~E:~:~::,:.~:::~:~~:Eª::~::~ 
peligro de··extinciórf'(Nc::>m 069 Ecol. Sedesol. 1994.J Actualmente el número 

de individ~b~·4~ l'~'¡~~};~d~s de felinos pequeños que se mantienen en los 

zoológicd~:~ci•c;·¡~·~~·I~~ es reducido y se reproducen en forma inconsistente. 
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La mayoría de los animales provienen de vida libre y llegan a las 

coleccic;:>nes a través_de decomisos,del-tr_ófico Hegel o por donaciones del 

::~~i;~~l&~i~~,::s.::":=~~:'5~Sb~'.ri;.~i~~',~0~i~i~~~t);;como 
s~-·~~:·'.f~,~~~~id?. que _·1as causas· pCJr~'·l~~ffi~)J;~t$&~~~~~-~~~~Yf~;:~~,~·-··· la 

mayoría •.·de :•1os .. felinos pequeños mantenidos_:--en·,;~coütiverio,;,se:.:•asocian 
;_: .. --,:- :,·,-:,·_'.':::/ :~:-~;;;,~ . ~ .. · . : . ·: : -.- .. ··- _ . ::: :,·_ ··:'.··': ~:·:<·-'.'··t·'.·~;;F>~;:r~n;~:.'.~'7~~~~'..~W·::\~:::.~*~t::::~\·::~;~-:: {~-~:~·r,; '.- .'::::: -~' -: -· 

probC]blerTÍ~nte<a dos ·factores principales::.a;¡~i\,elesi;:'ált_os(~(j~t:estrés:· por 

incC]·~~RI#~§.X~·.'.~~ra .· adaptars~ a _ la~~-.:~.~Q"~J~it1~~¡~;;~~i~fü~:~:~:~·¡r,i,~>. C]I 
mante_nilTli~~to_y 91 ·-manejo en condiciones•subóptimas;~o~·~;deficiemcias 

7~;~j{f~~:i~ti1~&~~:t:;··i:::ceocnuoac:assi(S:~:~-nf:~t:~:~1 :~~;:n~~!rs:~~:~ 
pér8ici~ d~ lb diversidad genética y/o la presencia de enfermed~cles·; q0e 

han:sido la causa de las fallas reproductivas en otras especies de felinos 

(Mellen .. 1991 y 19980. Gomes de Oliveira. 1 994, Swanson et al .. 1994, 1997). 

1.2.2 FELINOS NEOTROPICALES PEQUEÑOS DE MÉXICO. 

En México coinciden los límites de dos regiones biogeogróficas. la neórtica 

al norte del país y la neotropical hacia el sur. Los felinos ·mexicc:inos 

neotropicales son el jaguar. el ocelote. el jaguarundi y el rriarg6~(¡~1v2irez 
del Toro. 1991; Seidensticker y Lumpkin. 1991; Gomes ~-~/gti~y,~ir~;·:,; \?,94; 

Shoemaker. 1998). Se consideran felinos pequeños .a .aquello's':que"en la 
. . ' --' .. 'i '. - • \~~-. '- .• - '· - . 

edad adulta pesan menos de 20 Kg .• de. las cuales existen~4: en Mé.xié::o: 

ocelote. jaguaru,~;di. mc;i~gc::JY-Y gcite>, montés (Mellen._ 1998b.Em,,..;c;,.,s;-19B7J. 

los 

Entre';l~~?di~~rent~sespecies de felinos. sólo los leones (Panthera leo). 

gatos~~~\:&;~1,):?¡i'Jíi~' ~atus) y los guepardos forman grupos sociaÍes: -
. '/.,/· .-.. _¡,,f... -

aunque· m~y cllf~~entes entre sí (Caro. 1993). En la naturaleza se conoce 

poco sobf~~/ los ~istemas de vida de los felinos neotropicales; pero en 
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general son animales solitarios. interactuando con otros individuos.sólo para 

reproducirse (Álvarez del Toro. 1991; Caso. 1994; Gomes de Oliveir'a,1994). lo 

que corresponde a un sistema social espacial y temporalménte disperso. El 

sistema ·para lo formación de parejo en estos felinos es poligír1iC:·o, yci que 

un macho puede reproducirse con múltiples 

Pfeifer 1996). 

Típican-:iemte, el ómbito hogareño es exclu5:iyo de un individuo. 

traslÓpÓndcis~.cCOn'el de dos o mós individuos dei c;t~6 sexo~: El tbmCJñO del 

;.~~i~1~1~f ¡¡~iítihl~~fiilliili~~;f~:~~ 
adyC]centes,enrcforíd_e),existétl)~a~r7splJesfomerios:agresivaca'la.presencia. 

~:~r~~rt't~llti~~ii~f 41~\¡~t'~~f!\ilÍ~~t:~~:~.:: 
hogareñ(.)s";,eH1tre;:;inaividuos;c'de.;difefente:•;<sex_ .•... · .. ···• ·.· jen;:c'i·señal.es. que 

~::::a~?,~~?~1~~~~f{~~~~~~~1:~~~~~~~~~1~~l?;~euha 
Todasclas.;•especies de felinos neotropicales'..cazaníf.furtivámente; ya •. 

sea . ... . · ~~¡;~ciopor"·senderos busc<'.líld6··•·¡('.]~ ·P,;~-~~~;:~:¡d~spu~s ·. 
intentond;;:Ec::Jc:er5=drseJo suficiente para poder capturarla:. o esperando en 

=~~~~;:~~~f~!}~~~:~;:~:~~~ro :~~s:::i:~ :~n1:r:::~E~::~~n~9~~~ 
Shepherd'~:S~·~~.f?cit.~1993; Gomes de Oliveira 1994; Nowell y Jackson. 1996). 

Las espeeles C¡e,felinos pequeños cazan presos pequeñas. como roedores 
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y pájaros. por lo que deben cazar y comer varias veces al día (Gomes de 

Oliveira 1994). 

La infor~ación sobre la historia natural de estasespeci~s ~s escasa y - - -··-· "'"': ......... ·- - . . , ·. 

mui::haS. de .Jos referencias incluyen datos citados en fuerÍtes["secúndarias 

imposibles de verificar directamente debido al año o ti~:o:~~X~~b-1iC::~ci6n y. 

sin revisar la fuente original. es imposible determina;\~Í·;~yg;::;{c;'F.'ci·~¿j~ I~ 
muE;stra en. que se basa alguna de la informaci'ó'n: 2fi6'88:?.,;,;~:cforma 
reiterada. Para citar estas referencias se menciona al autor orÍglnal:y·e1 año 

de publicación. indicando la referencia bibliográfica donde se':encl.ientra 

mencionado. 

Ocelote. Leopardus pardalls (Felis pardalls Linneo 1758). 

La especie está considerada en peligro de extinción. clasificándose en el 

Apéndice 1 de CITES desde 1989. en extinción por el Servicio de Pesca y 

Fauna Silvestre de Estados Unidos (US Fish and Wildlife Service; ÚSFWS) y 

como amenazada en México. según la Norma Oficial Mexicana (NOM 069 

ECOL-SEDESOL. 1994). 

Es un felino de tamaño mediano. con un peso promedio 'entre 7 y 12 

kilos. siendo· 1<:>5 .machOs un 253 ·mas pesados que• lás hi:;r:rií:>r.ds:' El. pelÓje es 
e ' • ,. -- - · · • · ·••• •· 'r 

corto. n;ci~~á8'6;:~~·c;r,·:·c:rn6n"Chcis'•.•·osc~'r¿i)ci~ie;rtc;~·y·f;c:ir2·h~s''l1e!;¡;o;~ ••• que 

~~:~º:~JJ!~~l~~~f ~~frÍf~":~:~~{~f_;c~a.~uTt·_~,1_:vf_•_0_.e•_~º;°r_",;º,~-•-t,~~;l~º-(m"_:} __ •. e•_:fs~~~Í]::r: 
años en driiriidi~~ ~H'-'est;~s y hasta 20. en ·cie' Oliveira 

1994). 
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Son animales principalmente terrestres. que pueden descansar en 

árboles o vegetación densa durante el día y algunos lugares de descanso 

pueden ser usados en forma repetida. Ocupan hábitats diversos .. ::en 

elevaciones desde el nivel del mar hasta los 1200 metros de c:l1titJci. 

Deeen~en de una buena cobertura vegetal. la cual es import¿üte:,;l:>é'r? 

caza.r. esconderse y dispersarse. Generalmente solo se aventur~n~eri;zo~as 
abierta~ en noches sin luna y muy pocas veces en días nublados d:1á~~Ío'~os·. 
Las.~adrii;;,ueras generalmente estón escondidas en óreas d~\,;~9~~¿;¿i'<:,n. 
densa. Se ha reportado que pueden adaptarse a cierto ·9;i:i<:i6 .. cie 

moditiC:C:::iC:ión del hábitat y pueden permanecer en parches de vegétcición 

cercan.os"a poblaciones humanas (Gomes de Oliveira. 1994) . 
..... .':_. ~, '..::..'.~: 

E!.Ó.¡:.¡:,'bito h.ogareño de los machos se sobrepone al de una o varias 
-:·<.'.-,-... "'. 

hembros!(/caso, (1994) reporta para Tamaulipas. México. un ámbito 

hogar~¡;'~{8~,.s:1···K~~ para rric:lc:;tios;Y ~.6 K'1-1€:p(:]rci,.hembras. Reconoce el 

traslClp~/,~~.it\~f:.,,~~;;~~~·s::;,á~~It~¡;,;:~;~~~~~~SB:t.;~dr,;~ .. ;~xos: pero también lo 
rep6rta·inclúso.éntre·,cmir'naléstdel,mismo)sexo;·:aúnque·1os machos adultos 

· - ~<<-,'.~r'.:'::i;1s~~:cl~·,;~~~;;=~)::i'.$·.:~~-~~~1,;1~~:z.~~0si~~;:t4tt~?-.~;i~:~-~;}:;:t~:~~;~·~:~~~<n~?>..:Zl~:- ;·:·/·7'.'. ::~- :~ .··: ·- .. -. - , :_· 
tienden:a 'e~itcirse;',eritr~rellós~~El(;a.utor;súgiérefqueesto puede deberse a la 

._ ·-: -," <::::_<~L~~-:;~~~1~1~l;'~iW3~T~~i~;f.,;;;~i7-(~;.\~::~f-A~:?-:?;j;i:~~;~·;, i.[:j'~~:.~~-f.~;t::'-:.'~~:Ji,;:.~:t::~;~"''~~~ ~·'+;/-:. .:. ·-· . _.:~ -; ... _,- , 
disminuciór:i~.de.Ja :.disP.onibilidad~de¡óreasicon~b.úena· cobertura· vegetal en 

~-- ,~~t};~~:,:.r.;~~fif'i:Y.'.~Mé;;;(:~~~~;i~~:J:·~~'-~~t,:~~:.t.:~~~~.~i~:5;!i~~;;~~~¿,;;~:.7Jti./?~!~{~/-~;~:~é~:-;;~;.;:~f~~,. ~~~ >. , .- > · -' · _ . . -
la zona ·de'.esJL(~io:~:p~r:f~l?c:cn;ribi9.;pcitC:i~·pot~eros;:o,désmonte para producir 

·.:. :· <C ,:<~:.~';º{'?>">~~-S~·-~:::.!.~:~;;~~·;;;.:::;_~;,~.,~f~_.;·;:.:~'?,~-~~::~~'.~~:.:it~:.-~::,'-~-L~~:~j:':<~-.!~1:~-~; ~_:~;i.i~ i;~~:¿;::.:F~,~·; .. :/~·~.._·.º:< ._, _:·.· .: ·: " . , · 
carbón. ya .que 1a· es ·ecie;es·;·c:onsider.ada como solitaria:· • ,3: > 

. .;' .· _ . . .. . . . ·~ ,. . .,~~~~~~t1,º~ i ;znJ~"'''· 
1987). Belice''.(Konecny/1-1989)'.:.'.Texas', ewe5::·'1.986r y TamaulipOs (Caso • 

. :: ~-;-~:t· :\:;?~ ::~.:::: .. ::·):f,:A)<~<-~:~:~~::~?-~ ·W-'-'3;t~':.:\s~:;;:_;~i~ :.~'.~J¡'.;~~:.{~:,_~s'2~~~i7~:-~~{·:~·;.'"::~~\'·;-·1:·~·,:_ ;_:· ·.: ~; - . · • 

1994) mu~~t~(Jll 9ue¡~l()5,;:oSelot~s¡•S()n pnnc1palmente nocturnos. con cierta 

?i::·~~~~~y~~ti{~j!)W!~~~~~:E:~::·::~~.~~~~:~·:::;~ 
otro previc::i.a1 arnaneb~/ t.:C>s ocE31otes en vida libre pasan alrededor de el 
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60 % o más de las horas de luz inactivos. lo cual puede ser modificado por 

la estación. I(] disponibilidad d~ recursos. las_.condiciones climáticas. la 

presencia de hl.Jrné:mc:>s: sl:' estado reproductivo; etc. (Tewes 1986 .. Ludlow y 

Sundquist. i9S7;.:C<:i~6.Í?§:.té;;rnes de Oliveira 1994). 

·.· l~,:~t~~~;;j~;.~~U~~ntan de P'e'ª' pequeña» mamlfe'º'· aVe• y 

reptii~,~_,f;;:.~:~.~:g~!~~!~~~g~~~-1:º~ Ocelotes necesitan consumir entre 558 y 8:37 

gramos'/ ·díci':'iqiJe;'eqÜi9a1e a 88 g/kg de peso del animal. Emrr¡on~ (19~8) 

esti0~ºgº~i:€~~~ll~~~Jfbcería en los ocelotes es de 0.9 pr~~_as ~éE!:~·~ªdC]s _. 
porkilómetro::re:corridci;óuna presa capturada por cada 3.1:.horas.deviaje. 

' -· '·'".·:·;1~0 .:•c·:º<·iC·::;:-~-.-~·.::;«-:-._,· ... ,;:'·- · · ,-. ·:_,, -·,·-'r ;: .. ' -.-.--· -' ··' -

Debidó>a qí..ie' 10 rnciyoría de las presas que obtienen son pequéñas. 

nece~itan re¡p~tir la secuencia para adquirir el alimento varias veces al día 

(Gomes de Oliveira. 1994). 

Margay. Leopardus wiedli (Felis wiedii. Schlnz 1821). 

Es una de las especies de felinos menos conocidas de México. La espeide 

está considerada en peligro de extinción, clasificándose en el Apéndic'e 1 

de CITES desde 1989. en extinción por el Servicio de Pesca y_FciJn~_Sil;;~stre 
de Estados Unidos (US Fish and Wildlife Service. USFWS) ycoriic:iia~~~azada 

7;9~éx;co. •eQún 'ª. N.~'ma O~cl:l ~'.'·~7~?'.i;j:~; iJ,~Jjj2~~~~ir:~ÓL. 

Es un;.r~.l~~g,'.~-~~~~s~i~~"~~J~,2Je~.;~~~t~~~~1l~(~J''.~(~~~~u~g.~!A~;~:;~Qtre .· 2 .5 
y 4 Kg. -La.(coloración; Jíprca;es:,';ün•'.p_atro_r;i);d_e}rose,tas:;d_e{ar,ullos, negros o 

bloques ·~1~.?'#;~~~~~it$~~f~~;~{~~,?·~RJ~~~g~füB~~~¡:~t~;~'.;~é;'()l~·~~6···~~ ·· la parte 
ventral. Posee.~dc:í~tc:Jciónesfrnorfolpgk:(J.s'parálavida arborícola. lo que le 

permite tre~CJ·;-/;.ri~;J~;~;Jc~~?i~;lg~:~b~~~;é:i;~'t~ciÍidad (Gomes de Oliveira 

1994, Álvarei d~I T°6rci 1'991r ¿~ ¿ola es pr~porcionalmente mós larga que 
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en otros felinos latinoamericanos. pudiendo ser hasta el 35-45% de lo 

longitud total. Existen reportes de longevidad en cautiverio mayores a 20 

años (Mellen 1998b). 

Es uno especie primordialmente arborícola. asociado o vegetación 

primaria. Sus áreas de descanso generalmente son en árboles o 7-'1 O mts 

por encimo del piso. aunque se desplazan en tierra. ,.:.x~-,;~oifi. en 1986. 

reporta que son mós específicos que los ocelotes en sui~-~e;;·¿~-~idades _de 

hábitÓt no perturbado. incluyendo lo selva perennifolio.: l::>~:f~'i::Ji;;~- hGrnedos. 

zonc:Js de vegetación deciduo. e incluso. savanos húrn·~·¿j·gfa~~fÉW'2hiopas se 
•".-.:."-.~.. - - '' -_ .·:_:_·.·_,~~'.'-~'';::_~0.~',~;,,,;~---~-:~i~_.~º-_,_ __ :·:"·· .. 

le encUentro en cualquier tipo de selva tropical Y;'. enii.,lós:'.: bosques de 

~~j;;~;e;.,,d,:,~~~ .:.7."~~;%;;;,:~::Pª~~~:~:~,·~~:;¡~~~!b.· .. -.··.é_-_.'._~--.·.'.M.·.:_-.E.;_:.·.f.º_._·_n.:.~.n-···.··t.·.e.:i ;:~:; 
el í-iiVer.deLmar flastCi_16s>1:-l 6'6·-m·sñ·m. ·· --"'-" --, ~ . 

· .',''.' ~":" '-"'<·-: . .': ·- -:1 e .f.._'.>(;'-'' -., '·,:~ ~::~.'·"·~·<-; ·> • o.·.r 

,.,_.__ , __ -.... '}~:·- -;:-.>-.;":"~ .,~ ··;·~-'-·;: : .. ;r< :-~~ :/''.-0'.,_-. <:. _ _c __ :i;'...:~-- ,':-

,. ·. s~r1;h~~36.~,~i~~~i\¡~·~~t-~~~~,~-tft~¿~~~$~-Ll~,~)~~~::,D'~,¡.,~tJ~;s)(:;k~,~~i~~~~~r~• l~s 
01 :00 y los.OS!OO¡t:irs;c)'(Korieé::ny.0'1990): y.:no/muestra}1'piferericiaien/ehpotr:on 

:' ·~.~~52:..i::1;:. .. _¡,·¡;:c~:·¿~~""'r.{(:,~~a,~7~t;;s;.\:;z\~,'?J~:~~~\) ;.· ,;,' : ;' ::· .: ::·_:·:· · - ----· _ ··.·.:) .:··, -, ·:.,~t~-~~r::-..:i'x~~~g'.:~p0\}f.~~11{~:~i~:¡.~~:0??'"'~7.Y.'~rt!f?;c\:~-~ .<<ot :~·:-~::~:,t~:- '/ __ --:- . -.­
de actividod'ientrefnoé::::hes'~con· luna y sin:ella5Los':répcirtésf'de·:úricrnacho 

'-~~-y1.;;;;;~;;:~~~S:~~~~~~jf/l:::yi'¡;;;i~::.~~\,~---~'~ _;_:: ,--~ _; -- ---· -., :--: :. __ .:_:/iJ~:>-:2«~~~;t~J:5~i:éJit~J~~,f~-P~~~~~-~~¡~~-¿4-~~;;:_-./iS:~~0.4,;:~~:::~.:~ ,~:- .~ .... :-~:-; -
con radio;i::ollo~{eimBelice~sugieren un- árnbito0;hog,aref'io:,de'.§1 Q,~S:krn2,y los·· . 

. ;- ~: -:si7;~-~>~'~;-g.;;11,~;·~~~~'~7~-'~j~_:(f,;; · ,-, -~:.-', . .· . . _: :-_, ... _:, :"::\-~-s~~~:~:-~~:;~tf~;~~~~:;t;~~~~i,1.;~_~¿t~;~:t~~~~: i}~~~J~~--~:r.?;·::,r ~.- :. - _: ; .. · 
de un m(]cho''en '.Brasil de 16 · km2. Los único~;'.dcitos)(sobre)p.Clfrones de 

~c~::~:i::; :é~:s0~::i::~:::t~r~~~v~dz~i~~~~~~~~~~f~~1f~~:¡~~· 
hogareño en México. Al igual que la mayoría de los felinos·. ~s 'considerado 

como una especie solitario (Gornes de Oliveira 1994). 

Jaguarundl. Herpailurus yaguarond# (Fells yaguarondl. Laeépéde. ·J 809). 

La especie está considerado en peligro de extinción. clasificándose en el 

Apéndice 1 de CITES desde 1989. en extinción por el Servicio de Pesco y 

TESIS CON 
FALLA DE OHIGEN 

10 



Fauno Silvestre de Estados Unidos (US Fish and Wildlife Service. USFWS) y 

como amenazada en México. según la Norma Oficial Mexicano iNOM 069 

ECOL SEDESOL. 1994). 

El peso de los animales adultos varío entre 4.5 y 9 .O Kg. Presentan un 

patrón de color sólido que puede ser en tonos de negro-gris-café o de rojo­

omorillo. Se diferencia del género Leopardus por tener una cabezo 

elongoda, pupilos redondas y un amplio repertorio vocal (Gomes de 

Oliveiro. l. 994)-

.· r(;1e~ci: uno gran variedad de hóbitots. existiendo reportes en selva 

tropÍcclí}~~EJ8'08{o semidecidua. subtropicol. selva húmedo perennifolio • 
. :.·.~ ;:::•!eii.:}?H.:01 .•;;:~ •. :o< ·• •. · · . · · 

selva baja¡cadúc:;ifoHo .. matorroles'. zonas riparios. bosques secos y húmedos 

(Guggi~~:~r~-t"~'.},,!.~¡ff~~!~rs~~ ;~?¿~;/;;-~J~).:':19~~- Zapata. ~~8.~'.~ ~~~0u.er .. 19~3. 
Mondolfr ;;J 986:;{]"e\l'l/es, y•' Everett.) 1,9-86;'.'' Brsb.a.1 ·.·.1989, . W1lhg ·:Y:: fv'iares:;J .989. en 

Gom~s,'.:··#:~Jí~&!~~~~b~~l~i¡~i~;¡'.~~-~f~~J~f~-~i~~~?/;.~y~ •• ~~t:f.~~r~~~~j,~~~i,.~f~~-f' 10 

vegetoc::ión•,y:!"c:Js1:c:;orrHJf1i~ad~s_<;'d,ef'!latC>~r91e_s•secun(:jario.s:>'p~roJ9rribién 

~~=~=n'f;~~~~·J¿:t::J0~¡¡(~i~~j¡{if ~f í!iii~ii~~J~: 
e incluso se ha reportado en cC]rnPC>'ª~iert~; (fv1ond,()lfiJ 986J-:(EI jog~arundi 

=~~f~~~:l~:::s te::::~. s:e:n~;r~~~t~~~~~§if~~·i~~SiI~tºE~~~u:-y =:. 
un buen nadador (Konecny 1989.Gbrn~~'de Oliveiro 1994¡:' ··· ''.:/~'-~{.:.'.·; 

En Belice. los ámbitos hogareños de animales con ·~adlb''i'¿;olJc:::Jres 
fueron muy grandes y con variación considerable e~·t;~':~-~~b~~~: y 

mochos. midiendo 99.89 y 88.32 Km2 para dos machos ad~1t6'~·:~:·~$~]í;kn12 
poro una hembra adulta. Ambos sexos mostraron un pat~ó;,· 'de ·uso 

diferente. utilizando amplios espacios de sus ámbitos hogareños durante 
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periodos de tiempo irregulares. en lugar de realizar regularmente recorridos 

de patrullaje completos (Konecny 1989. Gomes de Oliveira. 1994). 

En el. noroeste de México. estado de Tamaulipas. el trabajo de Caso 

( 1994) habla sobre un ámbito hogareño de sólo 8.54 y 8.82 Km2 

aproximadamente para machos y hembras respectivamente •. y ·sólo en 

animales jóvenes un ómbito de 14.32 Km2. lo que parece . deberse. a 

movimientos de previos a su dispersión. Existe traslape entre los territorios de 

las hembras y los machos; pero ademós reporta que los jogua;uf1C:lis usan 

un área. pequeña de su ámbito hogareño (2.6 - 4.2 Km2) ef1 tbrrr1cijF;i"er1siva 

por periodos cortos de tiempo (aproximadamente 1 mes) y :d~.s"b.~és se 

mueven a otro óreo de tamaño similor. Son considerados . como _una 

especie solitario (Gomes de O_liveira 1994). 

cém res.pe~to(ci:~1isc P(:ltrones de actividad ~onE!cny (1989)· reporto 

7~:t:~,~~i~f ~f~~~i~~n~~~i~~í{;¿~1~~,~~~f~~~@!:~~ 
después·de:1as'J.8:00.hrsi,(aproximadamente;e1.'.atardecerJ>'.indiccú1do'sólo 

• .. ', -: ,-:·?:'.: :}>-f~1 ·-/,;"¡ ·~;-.:·.:f-}>~:''.· :~-:,:~ :- '.·-·\' (>·;:7: ·--~ ~ ''º ·: ,'.·:y~~~'.~.~~-~??~)~:,'(.f·~~~'i:ff:,(J~~~1 ... ~~{~~~~~~~:\?_~~~f ~~tt;.,· ~3\~t'¡-:!>·:~>~7~~;:;%}:;::7f'----~~3::~~~\~ >:: .'·, ·.·:: . 
act1v1dad . res1dL1al ;;C:aso J 1_9,94) reportp i<:luedqs 'JC)guaru r:idls•.enLT_orno u Ji pos 

::~;::;L~?~~~~~~~l*t7~~~~.:~~f ~1füreri'6~·~~·1~~~~1''~~~·;: . . .. ,~2.. . 

Se el;~ÍÍtl~·J~e el consumo de alimento de los;'j~:~"J@~§~jg{;~·~: de 0.6 

Kg. de co~~~/díc; o de 60-90 gr/kg de peso del anir:fi~j ('.~:íi~bn ~ Dittmer 
'.'/." 

1 973 en Emmons. 1987) y debido a que lo mayoría de las presos que 

obtienen son pequeños. necesitan repetir lo secuencia para adquirir 

alimento varias veces al día (Sunquist. 1991 en Gomes de Oliveiro. 1994). 

Con frecuencia se les atribuye el robo de pollos domésticos; pero su dieta 
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parece consistir principalmente en pequeños mamíferos (Álvarez del Toro. 

1991; Gomes de Oliveira. 1994). 

1.2.3 ESTRÉS Y SU EVALUACIÓN. 

Flslopatología. 

Aunque no existe una definición precisa. generalmente el estrés se refiere a 

una variedad de respuestas orgánicas frente a estímulos internos o 

externos. que pueden ser físicos. fisiológicos. conductuales o mentales y los 

cuales modifican lo homeostosis de un individuo (Dantzer y Mormede. 

1983; Knol. 1991; Rivier y Rivest. 1991; Stratakis y Chrousos. 1995: Moodie y 

Chamove. 1990; Wingfield y Ramenofsky. 1999). 

En' las primeros investigaciones sobre estré~ se postularon dos tipos de 

respuest;'.{ante las perturbaciones del entorrio:;1):l.J.~p(:,tr¿"n inmediato de 

endógenos5éntre otros (Dantzer y Morm~f:l~f'i'9a3; A~elrod y Reisine. 1984; 
.. '... ,•._ . _, --" _., .- O.':'-<-·,-.~--;'- =-:'--.--- - - . 

Knol. l 991; Rivier y Rivest. 1991). · ' . 

Actualmente existe evidencia de una acción integradora de ambos 

sistemas. En general. cuando un estímulo actúa sobre los sentidos del 

animal. el sistema nervioso periférico aferente lo recibe y lo lleva a las áreas 

sensitivas del sistema nervioso central (SNC). Ante este estímulo. el animal 

organiza una respuesta que va enfocado a alejarse para disminuir su 

impacto. utilizando el sistema nervioso autónomo y actividad 
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neuroendocrina. La estimulación de la parte simpótica del sistema nervioso 

autónomo provoca la secreción de catecolaminas a partir de la médula 
- -- --··· -

adrenal. La-cic-tividad neuroendocrina provoca la respuesta del eje HHA; 

que · cónsiste en la secreción de hormona liberadora de corticotropir.a 

(CRH) P6r"~I hipotólamo. la cual estimula a la hipófisis anterior para 
,. -,-._ ~J.~".::·.-,--:;,-,,,-_ .. ~ 

secretar;ACTH. que a su vez. induce la secreción de glucocorticoides de la 

cort~za ¿¡drenal. Una vez enfrentado el estímulo. el organismo responde 

corÍ:---'IJ-na respuesta de retroalimentación negativa en donde los niveles 

sang~íneos de cortisol provocan que deje de secretarse ACTH de· hipófisis y 

CRH-/de hipotólamo. dejando de secretarse catecolaminas - (Dantzer y 

Mormede. 1983; Axelrod y Reisine. 1984; Friend. 1991; Knoit1991: Rivier y -- . ;"_: ,. ~ 

Rivest. 1991; Kopin 1995). 

. Aunq~e el eje HHA e~ uno de_ los ~él-~.,:~~s~~-~{~·i:;.wi¡,g!ig•;;~~~,~.;~.1 ',.~~ 1?º 
sistema hormonal que se activa con el estres.'Ex1sten:muchos·:,otros•camb1os-.- . ·. . ._. . . , . _.· ~ .· -~>,-·: :.;: ":· __ ·. -::>~,>:-;;•:: 00>}·,:JI;k;';-:;-¡;i:~~f,'.f(~:)J:i~~1'¡i{~?Jt.g;3f;~·;~;'\f;,~~~~<~°!,'~;·;/;:'.;/:'/·;::: :.">--
hormonales complejo~ en· otros sistemas .(como,,la'fp~olo-ctii;l-0::¡-1a:'l;iormona 

.. ' · · · '· '·· · -- ·,·. ,- ·.· ·· ·· ·- ·· ." : .:_ :·",·.,<-';\":··,-,;,:,t~~;1_S:~0,'.<···;s,,'"A~~:~~,~1if<>'!? .. ~~f?~~:f.;:t.~-·'"i.~i.!~·i1Y.{·/>'r _.;_ .. ,_:, .. : . 

dél cr~5ij;~~,?-!~~:'f:§_1_8~g9o_n: • insulina.-. <~~-?r~~g~~.~~~jJ¡~lg:~~~~!J~J:;%7!-~t~?ina; 
endorfinas(7tc:é,t?r:a) :que estón ocurriendo -de'"manera'simultón"ea '( Dantzer 

y Mormeci~;(f'993·;"stratakis y Chrousos. '.f'""i; :)·: 
,;<··-: O:~i.:",' > •""' <H•" ''o,~-,'• '• 

Dur~~t~_-·Ín~cho tiempo se pensc=>,.~~E~:~;0~~~'%'d,t~,~~~*'é _ r~~l~~~th¿~_ba 
cuando e;!l.est,írnúlo estaba presente dura_iVéf-_lórgo~Jie~p6";(€lstJ"e "· ónico); 

pero hoy ~~\ci'i:,e que se activa también ~6~6~di't~id·~-:1~7;i;~<iJ'~~t~ inicial 

ante el estÍ~uÍÓ y se mantiene activo si el estímulo persi~~e. De acuerdo a la 

hipótesis ¿jJ'. lci: cascada de los glucocorticoides. es necesario que exista 

una dismi~iJción en la actividad de la retroalimentación negativa en el 

cerebro y/Ó hipófisis para mantener elevados los niveles de los 

glucocorticoides y permitir el aumento en la secreción a través del eje HHA. 

La pérdida de receptores cerebrales en donde se unen los 
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glucocorticoides puede ser Ja causa de la disminución en Ja sensibilidad 

del sistema_ d_~- retroalimentación de los glucocorticoides ante . estímulos 

crónicos - (Dontzer y -- Mormede, 1983; Knol. 1991; Kopin 1995; Stratokis y 

Chrousos .. 1995; Stratokis y Chrousos, 1995). 

El impacto de un estímulo sobre un animal depende de lo 

cai:>_a~Ídad que este tenga para poder enfrentarlo. lo_ cual _aepende de la 

experiencia previa y la información genética con' que cuente ese 

individuo. además de las alternativas disponibles'~¿;~(::,Í,que' el animal lo 
'.- . - . ·:·.:.:;'.·~:.."·-.T'.'~:~'];~?J·-\:'<J:l:~\(>:.:",/ ,-,_· --º~ 

entrénte (Dantzer y Mormede. 1983). Los onimolesique·:·no tienen opciones 
· _ ~- _ : .. 'T_: ".;~''.?~Í~i<i~~:~:.-:t:!':;"~'.:'~~:;·~, _;:,: '.·.:!.~ ~ -; :; ~- :~ . -

poro_ enfrentar ciertos_ estímulos monti:nem acti~(]-'lo'.(respúesta mediada· 

~:ii~~;~t~i~f i\f ~iif~l~~!1~I~~~;~~il~lI~%; 
cron1co · inclüye·ri iaurri~nto:;:en-tl_a} susceptibilidad a .. enferm·e:dcides;{;"úlceras · : -. -... < > .. :-::,:;~;~ :·.;;::.·;¡ --.;;~.µ~~'.;-~:t~~·~':~'·:;;~--~\~~1~~~:}~;'.t~;':"~?~t~§~·;r\:cf,~ .. \'.-\;·~:::·::-i<:_,:-1~·~: .> :. : . - : · . · ···.: . : , :_·'."; .'.)~;,.;)_;~}:·i'.'~{f~):f::-~:\'·:::;;i'.'r: . .:.'.;;:>.:~ · ·•: -._, :: 

góstricos;.·:patolcígí(]s~1 c~rdióvasculores;•_-..• a1terociones en<el_~[metobolismo 

basal y di~~r~d&íó~~~~~-¡~;~-ti2i;;J~di~ r~productivo .. pudié~JC>'.,'fi·~~8i'ha~ta la 

muerte d~Lonimal slel estímulo y lo incapacidad paro e~fr~~tar10 persisten 

(Willioms y Dluhy. 1987; Moberg. 1991; Kemppoine y Behrend. 1997). 

Metabolismo del cortlsol y su evaluación. 

La respuesto fisiológico al estrés puede evaluarse en Jos animales o través 

de lo medición de Jos perfiles temporales de cotecolaminas. ACTH. 

glucocorticoides (como el cortisol). glucosa y los alteraciones en la 

proporción de células sanguíneas presentes (leucogroma por estrés) (Rivier 

y Rivest. 1991; Knol. 1991 )- Estas determinaciones pueden hacerse en 

muestras de sangre o salivo; sin embargo. el manejo para obtener estos 
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muestras puede desencadenar una respuesta de estrés aguda y esto 

alteraría los resultados de la evaluación (Friend. 1991 ). 

Una alternativa para detectar la presencia de las hormonas 

adrenales en la circulación periférica. sin causar su elevación •. es a través 

de la ev:aluación de algunos metabolitos de corticosteroides excretados en 

orina o heces. lo cual ha sido utilizado en fauna silve.stre por ser una 

técnica no invasiva (Brown y Wildt. 1997; Asa. 1996; Wasser_ej,c:J1.. 2000). 

{" 

C::~~?.~;c:l E31 cortisol llega a la. circulación.~ e~,.IJ,8,(~e)(~~~,~~g,~~~nte a 
prott:::ínC]s.plasmáticC]~:específica5:._.com.o .1.as gl.ob~Hr.iC]s\t~ansportcicjoras o a 

1~ C1 1·~·~rp(?;~{~r:
0

li~:~~º~:2~.s,~-~~Y~2sYr'..~~~L~·ª~'~;¿i~~~~~~1JJ~~~~1,[~1;~~~~i'5:l~.ve 
s1endo.··activa!i:(Nelson/i21 995) ~" Los ~esteroides'.·rara:\vez'"son'..'elir'ninados·de· la 

. .. , , · : >,,_ ... " ; -·~;~\,:;.~/\t;~·\:~~ )'{1\~ :~::.::;;.~¿.f !;~~:~ ~1-?-l:i~~~~\/\f:~ {;,;{: x~~:¿i~i±<.f.:2'.~·~;:r~~~:~~-~~f~-i;~~.~·f ~(:~f.%1;~s:; ;~, : .. :z~-~¡ :.;~-~ ~J-:~2-~:8 ~i\':·.r:./'f! ~.:t~:·::.::~~/ .. ~;~<: ~· ·:~ _ ~·._, .. :·:-~. · __ : 
circul_ación'.sinfser;rpodificodos.:.•por'¿lo}qu_e;;el~hJgado';lós;rE;ltién~:~y•:conjuga 

~::1:'~[t1~~~~t~,~~ill~;~;~,P'~~iti~"':::::~tii~ª~i:~: 
conjuga do's .• es:; a ~tr 1 o ¡j bilis'.' al, con tenido<:. i Í1testina1 i'kiU'n«:i ue; ta m bié ri 

·. ' : ·:~:: .. :;: .. o:):::~~ ; ~:~~~:;;~~-:~l· - _}::f·:t::~if~2~q~ii~::-::~./;~~+-~J:~~\;¡~~~:,.:.;J-{~·-~~.:::;;~·-~~}~~~~=~:;:·;·;~~%~:~-§~!{}:.g;:r;}t~2.\~;(~f~·~~/~:,:~::>~~"'.-°~·~;:_: ;,:-\- -:-_- ~ 
una peqLJena proporcron:~uede regr:esClr •a •• la .• c1rcul<:JCK>n ·Y:·';Comocel;gr,upo 

sulfa.to · º·-.. ~[~E~s~:2:~t~{l~Í:ifü~f~~t~1~?~~~~1.~b'~i:·. ~~••p:~r*ir~-~~,~~~1!~t~{;tfü~~c:·i?bª· 
través del riñ'ón?'it.:osfesteroides présentes en el conténidÓ

0

intestinÓICpúeden 
~- .. :~::·~:\';;'~c::~t,i_:;;t~~.~~~~·J';~:· :i.~-·'._")-~'::-. -:- >1~ .. - .-.: ~- • - _ • ·;;:·: .. ;~::'-;:·:~:=-;~:;:~~.;:1:~.~S::··~~~i.-:::::.. :'-'.(· 

ser reabsorbidos·.;:a•'itravés de la circulación entero-hepáticdf;.y:t'retr6sar. su 
-- -:,· ·~~~~:-~f~-;;~;t:rf~~~:·:t-t-:if.~ ;"'-': -':. -.- -. - -. . . ----. ::· .~:-.:::.~;:;;·:;}~:,¡;:Z:'·17i:..t_,_-::~;1t,-:-.:~~- t' 

eliminación;O~seridec6njugados o modificados por acciór{;baC:terióna. En 

general. I~~ ;;¡~;¡~·b61itos que aparecen en la orina son conJ~g';;'~~~·~ los de 

heces son ·n;;, 'conjugados. Sólo una pequeña proporción; d~'.16{:~steroides 
sanguíneos libres es excretada a través de la mucosa del 'ir-lt~·stÍno grueso. 

lo que permite encontrar una pequeña proporción del esteroide original. 

sin conjugar. en las heces (Shille et al.. 1990; Nelson. 1995). 
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Sin embargo. Taylor y Scratcherd en 1963 (citados por Shille, 1992) al 

inyectar~gatos domésticos con la hormona marcada radioactivamente 

(3H-cortisol); encontraron que sólo eliminaban una pequeña parte de los 

esteroide_s'.por la orina (menos del 5%) y que la mayoría de los metabolitos 

podíán · .éncontrarse principalmente en las heces. El anólisis de los 

glui:::ócorlk:oides presentes en la orina de felinos muestra que se elimina 

un6'-,' i:;~;;l.Jeña cantidad de cortisol sin cambios y que la mayoría son 

metc;bolitos (Graham y Brown, 1996; Carlstead y Brown. 1993b; Carlstead et 

al .. <·1:~_92/ y 1993a; Goossens et al.. 1995).La poca eliminación de 

glusocorticoides en orina se ha explicado por el hecl'16: ~~·:qué 1<:)s:gCJt'c:>s 

tie~en. poc(] actividad de la enzifT1a. gh.Ícor,onil tronsfE:lrci~C:t~h ~l<_higodÓ y la 

~f~~f f f ;::i~~~~:~:~iilf l[i~lllt~l~i~f ~f if:. 
;<·- :·:~l::y< \.;.( :·:;··~j\·:.~ "..'J.'~ 1 ·::~:~, ;i, ·.>', .-;; •.. 

. ' " .. . .·,,:;:· ·-·. : ::::~ . . - ,., 

h;d'º'~:b;;~:b~::~;!'~d;;i~i~~~~Í~~~ri~~jj¡¡w~~~t~~~~~º~~;~ 
forma origino! __ (Graharn·y-~ro';""'~;. 1996;~St11V'y'ell',E)t'.:(]l;';•J99p;-•'Morais:'et al.. 

::;:;e~u~~1~~_;3~~~~~~~f ~b:~-Í!fif ;:;a }if ::~~~i~:- ¡~~·-~~~~~~~~·~}~~~~;~ 
en la ex~redón 'ci~· corticoides en heces después de una prÜeb? de 

desafio cOn;.A.c:rí; y que existían variaciones ínter e intra individuales ein los 

valores d~::·r~_r~-if~reÍites muestras (Graham y Brown. 1996; Bróin'y "0iidt. 

1997. Res~ltÓdos similares fueron reportados por Schatz y Palme (2001 ). 

quienes· -¿'2i~r'nós corroboraron que el cortisol era metabolizado casi 

completamente. ya que no aparecía como tal en las heces y que se 

transformaba en compuestos conjugados no hidrolizables por sulfatasa o 
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glucoronidasa o en metabolitos polares no conjugados. En estos felinos se 

enccmtrar;:9n.s;_orice,r1tra_c;:_ionesmuy altas de 11.17-dioxoandrostanos (11-17-

DOA). el _cuai se' forma por la remoción enzimótica de la cadena lateral. 

BokkenheUs~r y; col. · (1986) reportaron gran actividad de estas enzimcs. 

desmolosc:Í C: 17-c20. ~~ la flora fecal de los gatos. indicando que estos 

metabolitos se forman; por lo menos en parte. por acción bacteriana. 

La determinación de estos metabolitos en heces representa un valor 

promedio de la actividad hormonal a lo largo de varias horas. lo que 

modera las variaciones por los pulsos o ciélbs n~·turo.les en _la secreción de 

la hormona. ya que·_. el cortisC)I ~e seC:;:et~'. .• ~-n ~~~bUesta _. a diferentes 

~:~:~:~;kyª:•;:~~;~J~i~Ji~~til~lli~1t~ii$~~1! lo~l~i9ua. Y e•pecie 

No se ha· podido•c.encontrar,füna}·réacción 'inmunoló~ica utilizando las 

~~:=,~~~;if ="'~,.1lil~l!lf.~~t"f::~tÍit~fo!°~2t;;c¡~, P:: 
medir corticosterona;;;1a~c~al"tien~ un anticuerpoq~e-presentareacción 

:~~:,:,ª,~li~f li~lf;~k~;;''.;,~ªm::,:~XZ'dc:~1f~ii:fi~f;:;9:: 
cortisol para::;eixaluar::a1a~;oétividad adrenal. tanto para· iagiióstico de 

• ~ , _ - : ~,.';~~.~1::';_,0.:~~~º·~:}:{~1'0f:tgJ~;~~.f~\i.-t'i-:~~t~·~<, .T<-< _:_ .-. ·· -. : '>i·-~·(,-;~~~.. ;z~.>~.s;-.;,.;,_ · · 
h1peradrerici_cor:t.1c::1smC>i'Como en respuesta a la act1vaci.ori,, __ . fe1e.J-i.HA por 

-: -; .·. ,· ~' ~\·t.·~:~1j;~?~~·r;.2~:¡;~-¡~;i¡;\~·'.0f;\:;~.".;0:' • • '• - ~ •, ~ ·:,• >,T.'<."~.':•>:·'<:'.• -:", • 
estrés. ha sido;:utilizada'.(en gatos domésticos (Carlstead et aL; 1992. 1993 a 

. :, : -t::~<~t~:~~}t"'.\7/~:~~t~;~'.(~'.;t~·~+~.~~p¿~;.::->' . . '; . - " 
y b; Graham:y.',Brown::J 9,96) y diversas especies de felinos silvestres (Graham 

' : : ~ ·:· )::~:~::·: A~;;f.f.~~~~)~~,;i;~;{ 1./i'"i:;~~~:.:¡~_ ·> 

y Brown. 19?6Jicomo Fúma. gato leopardo. gato de Geoffroy (Carlstead et 

al .• 1993a v;t;)J'"~b~1'e-;~ nebulos~. leopardo de las nieves. tigre y gato de 

Pallas (Still~~'iT;f'1J~'6J. guepardo (Jurke. 1997). margay. ocelote y tigrina 

(Morais et6f .. \996¡. 
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1.2.4 COMPORTAMIENTO Y BIENESTAR ANIMAL 

Conducta en cautiverio. 

El comportamiento de cualquier especie de fauna silvestre es el resultado 

de muchas generaciones de selección natural y adaptación a condiciories_ 

ambientales específicas. El cautiverio. sin embargo. impone a los animales 

un ambiente que es muy diferente al entorno donde han evolucionaciCi' y 

para prosperar en esas condiciones los individuos deben ajustarse a e~t~s· 
diferencias. La capacidad de una especie para responder con con~~ct~s 
de su repertorio natural a las condiciones de cautiverio depencie;-·ciE;·ru'ha 

, .;"'.v:·. ~'.o ·,~~·;;. •. ,_ -

compleja interacción de factores del desarrollo. experiencia y herencia>. al 
"< .:~~'.-

i gua I que el grado en el que un ambiente de cautiverio se: aserríeje_ O su 

ambiente natural (Shepherdson 1994; Carlstead 1996: Poole :j 998F):\< -
,· ··\~·. '~··'··"'',.;; ., 

. ) . ;~-- .. ~ . 

:~~e:~;;~~~llif lii~~1~\~I~~~f~li~t~~t!li{~í~~~~; 
requiere·:_ no 7; solo">J;-del y_ manten1m1er:ito •;:'de';<t po lac10nes:'::'ge·net1camente 

.·,: '·. ·:..::;;_;~::,f,~f~·:::;t~1.f.~~·,_;;,J.;;;~;.:: ~~_:e/:_:.,'.)::'.\.·':._~: ·~ ~- C' -;:_'· ~ ·: ·~. ~: _,_C <.---, '~co'~,_! ~\;.i ',•·,::- .. ~,~~~: .. •.;:.s:\:~~\~~~3:"~~~4¿¡~;/:Jú:,-'~~~:~~r~::~~;:;~~-i{:,f.f·;:, :-:~_:;';;!'-, • ~-': ;: ','. 
viables.-.sirio'é:támbién~ide.:la conservación-.-•de;Jas'.iconductas$itípicos;de.··la 

~ : .-'": .. ;-.';; ~:~-;~~::·~-·:.~:;~5~·~- ~(~::;~:~~' :'.:i--<~;! '-:.-: .'. · - '· -- - : : -·· - . ;f~\~ ~ ·-2<\'.;??~;;z..:?Js!{i.'!f~';~~~-Yf~;f(§::s :e {tT;·:~'"--{'~\· -;:. : ::,; '.:.:· ,- · 
especie; P:t:)icfo'fi~a :'que .la conducta es : u'.1~ ,\fc:orísecü_eQC:iC]:C::de''kis 

::;;;:~~11;~~l:f!~~::~:::e::::·::0~e~a;~~~il~~:!:~f f~%;~· 
al silvestre podría provocar la pérdida de patrones:cór;iduétUalesf~r::i:a,túrales; 

,~ ;:·:·¡·.,<.~ ~ --<.:~ · ·- .-.:· . .. _ - · :ó .:.:::::~~-~~~fi:~~.tft°Yij~·:~Q~r .. :0::r;1~:K1:~;.~):,~;-, ···. 
incluyendo aquellos que son aprendidos y qUE:)~);iar:n;:pCJ~CJ~o:~de una 

generación a . •otra. La diversidad de estas co·d~~!{m~;~~~i~:~;~;~¡·mente 
transmitidas tiene el potencial de perderse más rópido·'.qiJ'é\io 'diversidad .. . (··"'{~_;.' .-:-:~;~~ .. :_.,. .. :': -- .".· 

genética y. a diferencia de los genes. el comportar:rlientc>'·no puede ser 

crío-preservado (Shepherdson. 1994; Seidensticker y Doherty. 1996). 
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Los efectos del cautiverio sobre el comportamiento pueden reflejarse 

a corto y largo plazo. En el corto plazo. la capacidad para sobrevivir y 

reproducirse refleja el éxito de los individuos para enfrentar estas 

situaciones. En el largo plazo aún se desconoce el efecto de la selección 

artificial y la relajación o pérdida de las presiones de selección natural 

sobre las especies silvestres mantenidas en cautiverio. ya que el tiempo_y 

número de generaciones transcurridos aún es corto (Carlstead. 1996): 

Una de las mayores diferencias entre los ambientes .en vidaiibr: y 
cautiverio es la posibilidad del animal para controlar el-.im¡;ti~f"6:{i:íe. los 

estímulos recibidos a través de realizar ajustes c:onduc~u6i~sjC~~-~2~~i~Cll~s 
silvestres tienen más posibilidades de acerc:;~~~¡~f4~'.fü~~f~g~f~·e.g~~g;;i'·'.?H~.CJr. 
escapar. evitar o esconderse ante un estímulo~que.(eric.Lientren;:::·mientras 

. -. . · . · r·/·-::..,:'~:-~f:~"-J~~{;-~¡~:,:Gt~:~~-i?~~·t•i.:}/;:~-}~,T-:;:p:~~~f_'.~:;:<:~:.::}~'<:.;__\;_:·: .:'., --_· .. --
que los animales en cautiverio generalmente:~;tienenTlimitaciones'··para 

. :-.. :·, · -·.: :_ ,-<, - : ·: -A : '.'- _,-- ._, •• <·- ~:-~,:-~--..... ~: ::r-,_1~f,1%1~=~-~~-f~~z+·;,;.j~.f%'-:.r:;.:'6~-:.-0f/,r::::,~~rr~kf>>~;~,;-/.~.:;w·:2-~·~:; ,:_,~- -· · · -·.. _· · · 
modificar. la .. ·presentación· .. de:. los,, estímulos>";externó's'~0\~16s~cuales• ·están 

:-.--·-_:· .:::·;·: ~ ;·,::.~ ·. _-:} .-:,, .. :; __ .\~---.. _.; :·.:· > :_-;·:>·_,· ;,)-~~<"-<~:-~~'._---:::-~t~i:-'?::~·-~,J.~~-~~~~¿?,:X;: . ·,t~~;q::::=:Jf.t;.~o;Jif.;.;:;:::,/:~::~ .. ~3~~.:; .. ;f:r~?j~;·:",::7~;;~;¡,\:·_ ~;:~~:.::-.~ .-~--·. . . 
expuestos;,cla: relación::eritre'la:~presentaci e:Si.Jria :'.conducta·;, (como 'lo. 

búsq~e~~:~~,~;~i~~~Jí~~Pt·~}f8Ri~!~~~~~!$~~~~§:~~f;~e~~§e,~~;<:;c~~t~,~~rj~~ 1.·•.··'~ . 
proporc1o~axic:cm~r()l,':al.Yc::Jn1m.alt~:ypk1'sfc:Jltcigde·:el,·gener~lmei.nte•':p~ovoca 

frustraciÓn~y'};'~;t~t~W~~fii't;f&_~'tí ~~~~~f~~f1i·~~f 1f f~;:·~},;~i.'.f ;:·9;~i).~;.:\?·?r-"~<:::: . . 

ª"ª m~:2i~~r ª:i~1~~1~1*~~~*~~1~t~t~~~~f ~Wf~lW.,1z 
ya que son':réahzadds,aunque representen un alto costo: P.or:otro lado. las 

~····>"·~'-'·:~·:-.¿~&~;~:1~~;;~;.:<:~:v~f/(~";~·~ ,;~~,·:;-;.- ·,. - · · · "" · · · ···· · ·~ ·· · -- -----:·~· ·.=--·''- ----_,"'_ ., ·.· .- ,., .. ~_ ·,. 
conductas .C:on··bajá ·motivación son consideradas como elásticas y los 

animales la~Y~~e';~rif~r:í·dependiendo del costo qu~ l~s ;epr~se¡~¡~,:;. Para 

identificar'·;J;,¿/i=6nducta con alta motivación se han hecho evoluaclones 

utilizando:·;9f:1a· tendencia a presentarla aún en ausencia del estímulo 

adecuado. · b) la alta tendencia a presentarla cuando existe ia 
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oportunidad o c) por el desarrollo de conductas anorrnoles cuando no 

pueden presentarla (Dawkins. 1990). 

Lo elasticidad de uno demando es un concepto muy importante 

poro el estudio del bienestar animal. yo que muestra qué tan importantes 

son diferentes condiciones o ambientes para los animales. Cuándo las 

condiciones de cautiverio son menos complejas que las silvestres. cuando 

el animal no tiene control sobre ellos. o cuando tiene una alta .~otivación 
para presentar ciertas conductas. pero con la imposibilida.d 'c:ie.;satisfacerlas 

biológic~rnent~ por un ambiente inapropiado. los \;;,~~Mw~12>s· :~ueden 
responder (J estas. C:ircunstancias modificando su com~dfi~·~¡-~~fr.):iya sea 

adoptando una actitud pasivo (apatía) o con el deséi;r6íi'~'i"a'~'.·hci~ductas 
fuera de contexto. corno comportamientos redirig¡~·;:,~{:6ii~d¡~¡-~idos: a sí 

mismos. excitabilidad. agresividad o. estereotipias (Broom •. Í9°~;3; 'Hughes y 

Duncan, 1988: Masen. 1991; Carlstead, 1996). 

Bienestar animal v sus Indicadores. 

A pesar de que en los últimos años la preocupación .Pp~;:au.mentOr el 

bienestar de los animales se ha visto reflejada' .e~~:--~i>nhrriero'C:Íe 
investigaciones científicas relacionadas con el tema: éiliíin·C)"~e~l.Jentdcon 
una definición globalm~nte aceptada. Broom ( 1988) p'r6pc;6'~2~~~'. ,;el 

bienestar animal. ·~s· el -est?do con relación a los mec'óñisn-;'8~'.:Ci'.)ara 

enfrent~c '~ a~~!~?~ri~~~j~~t,ic~Pto puede •ec objefivo Y c0~~J¡:?tle. 
Uno de los fac_to~es .. mós importantes es reconocer que. el• biE:lnestar 

animal es un estado dinÓniico que puede aumentar o disminuir P.8/'E3tecto 
- - ,, ,- .·. -.·.'.:. ' . 

de una infinidad de condiciones. Debido a ello se han propuesto.muchos 

parómetros diferentes como indicadores del grado de bienestar para 

reconocer aquellos factores que causan su fluctuación. identificando 
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variables que puedan ser cuantificados poro evaluar su impacto de 

manera objetiva (Broom. 1988; Dontzer. 1994). Hasta el momento se han 

utilizad~ algunos indicadores como conducta. estado de salud. éxit0 

reproductivo. longevidad y algunos parómetros fisiológicos como 

frecuencia cardiaca. niveles de catecolominas o · cortisol. etc .. 

reconociéndose que no existe un solo indicador que por sí solo· puedo 

evaluar el grado de bienestar de un animal y que es necesario L1tilizar uno 

combinación de ellos en cada situación particular (Barnett y Hemsworth. 

1990; Rushen. 1991; Broom y Johnson. 1993; Clark et al.. 1997). 

Bienestar animal a través de mediciones del comportamiento. 

La utilización del comportamiento como un indicador del nivel de 

bienestar se ha basado principalmente en la evaluación de lo diversidad 

de conductas presentes en uno especie y el porcentaje del tiempo 

dedicado a ellas (presupuestos de tiempo). del grado de expresión ·de 

conduc.tas preferidas. del grado de aversión o una situación:dClda v:éri' lo 

identificación de patologías conductuales (Broom. 19?3!'..; Vt)' ~:<': ·} : 

En los felinos mantenidos en cautiverio la preseh'tqg¡g,.;:d~-ccmductás 
redirigidas (como exceso de acicalamiento. out¿~Cfi\~¿}¿'¡¿~:~~I pelo. cola 

y/o cojinetes). lo inactividad y los estereotipia~ .·~·e'.:::16'¿6r,,¿;ción han sido 
--· - --- ,_ -·'· .. ·-:',-;.·-.· -

relacionados con niveles de bienestar bajos (Melieri;.1989 y 1991: Grohom 

et al.. 1996; Carlsteod et al.. 1993 o y b; Masan. 1993) . 

. -.. , ~ 
a) Conductos redirigidas: 

La mayoría de los felinos acicalan sus flancos o espalda cuando no son 

capaces de evitar un estímulo desagradable o anxiogénico. Esto 

conducta es considerada como una actividad de desplazamiento que es 

generalmente inofensiva; pero si el estímulo persiste. puede llegar a causar 
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lesiones no sólo en el pelo. sino incluso progresar hasta automutilación. Se 

ha sugerido que esta conducta repetitiva podría ser. una forma, de 

enfrent~r el est~f3s •a través de la liberación de opiodes inte~nos (Mason 

1 991. Bradshaw 1992). 

b) 

En genen;Í~ 16s felinos pequeños son especies consideradas corno poco 

llamativa~::,':.por: la's ·,colecciones zoológicas. ya que pasan una gran 

cantid~d·,:~~\tÍ~;:y.;po durmiendo o inactivos. En los estudios de Mellen et, al.. 
~ . ----}::.>~,<;:(c?~·~<t-'-:':.::;:->,::;~";'.·:-·;:_~:·:~-:- '.: .. ' . . -. ,: .- "·- '" ; - ::;- .: .. ',\ 

( 1 998 a :;y: b)~se';.re~orta. que durante las horas de luz, enlas que hizo sus 

~=~b:;,1{i~!i:f ~~~t~~~¡f~];;*i#~~'~;:¡¡;x~[~;~~~~i~63~~d; 
horas.' .del.día;;;el.sporcer:i,taje,:::de,tactiyid,ad.~fu lo•,del;•20:Z%;; Al:~comparar 

.: :· :·.-: . .- /: _:of.~E~:;¡;º_:{~;.2',;{-~,,r~;::~:-f,J~::.::~~.''.·~'.;;;~'~·~::;~0~'-f·.~~:T~:::{;_~,;XJ;;~<:::~f7;~-.:;·:'·,~·/~_'.!;;~:;:::..:,/;:~~;:o· ·i;i::;:·,:;..::~'1\\-,':~·>··~:;·"~:;' ~:(." :.;,~:r '.;~·; ,· : ;.:-;. ·_·. ·,:·: · . · 
estos·. d9tos'? cor:i:Jlós~. patr()nt:ls'•dexqctividCl~ :,reportad()S~ pClra; c:inirnales en 

estud!~~·,F~:,8}¡~~~~lt~J~~w!~ltfü;:~~i~l~~l!;li{~j~~~~~g~ii·i¿~~~;~.e·~;*~·t~71.~.1 iv,eira. 
1994) ·se; observa ,qüeie·stos';fehnos-pasan'alrededor,;del';60%'.de: las, horas de 

·· · -~: ;,· · ,2~?'.~~,;:~1;:~~t:!-;:¡'>'};f "~';¿:a~~-{¡?-J~,~~í::f~r~~~,;-:·~/:}';~'.~~-:-:::.::_;~¿:i;~l}J:~.~~~If¡~~~!if.:-:Q.J~;.:t~it,;:f::~;~~::v:~1'f Y0:5f:~~~r;"!;~'.:t¿y¿:f.'(,-"';~''.::)?::;g .. -. :: ;: .:~·:· · ·-" ~ · -< 
luz inactivo.s;'lm(:)~ificán~os~¡de/acuerdo 'acda¿~1spcmibilidad\'.de rE':cur5os y 

requeri~i~~z~;i>~tg~~~iU¡~~~~j~~g~~~;bf-J~.g;u;f~G§ier~-~0e,é~c·9~6n.medida 
la poca activi desc.rita!en":los felinos mantenidos en cauti.;:,ério'pue'de 

estar asociEid~·ª º~,f~Bfr6:ileX~e actividad naturales de cada espede.· 
.. · :·•(,'.:--?:-~~j;~:-.:-~~l:~i~~~~-~:~,;:>~,>-':~:-<. >__ • · ... ,.., 

La fd;~~·fi~~-';~'C:tÍvidad en vida libre puede explicarse corno una 

estrategia\'~'c:i2J'~'f6;¡~~- ya que estos periodos pueden ser esencialespara 
.-.·~,:,"."/.:>,.t:·+~·::....),;:.~\::_..: - . - '. 

digestión,« con"sei'vación de energía o evitar depredadores. Los animales 

ajustan sll'~"~ba~~b'~es de actividad de acuerdo al costo de las dlf~r~ntes 
actividad~~ (bawkins 1990). Las similitudes observadas entre los cini~ales 

- ;.·-~~:-·-- - .. . . ' . - .. ' .. 

silvestres v',aquellos mantenidos en cautiverio pueden indicar qúeel patrón 

de actividad se encuentra en gran parte fijo y que los esfuerzos para 

incrementarlo podrían ser no solo inútiles. sino contrarios a lo natural 
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(Mellen et al.. 1998). Sin_emborgo. no se puede excluir gue la inactividad 

en cauti'l.'~ric:>.ter;ig? ul'lo.cc;:i.u.sa diferente a Ja existente.en vida.libre-y que 

podría ser unind.icadprde unnivel de bienestar bajo. como oéúrré en otras 

especie~ (8room y J6nsb~;ú 993) ;· ,, , . 
'>~',~ .. :~:~~~·e:_::;:- , ·~~.--~~:·::-~;:-:::;;:.··.:~:' ., '"' :¡·.--~·· _j,;,:. ~::~.:··-<: -~·::'• 

·- ·-- .,."";. _ • .._ --~·.,,-~:-:~·~ -_·.,:·~.-'--ú,~::;:~-"~~---;;;-~.:;;_-:;-;c-Y~;-·:. e • -'- ~-, • 0 -~~·-,:_;- :.~_;·:> 

;~ '0~$f ~;¡~~~iifll~l~1K~~~·:~1~~·,7,~;J~;:f~~!~Titr,<cf~''"e'ª 
que· las• estereotipias• de-' locornocion·· (conducta·. con·:un';patron~s1n venación 

~f.!;J!iili~1ri;;;;~::~;~,~:;f llliíf ~ 
son 'ª-~ ·.c;C>n8~,s .• !é~~J,<;i.~}.~SJJ~!.~9}~I928-/i~.r:.c;:~/,·!~r,~~i~o;,y, .·_·.,-··.·_·b;.·_.0 ___ ._'u:. ___ ;·;.s __ '·ª_·_q __ -_.fu•. ·.•eq.:. __ .. d·~--···eª se 
ven fru.~t<~g~,~~i~¡\~~~~~k*-~W:~;·"·':'•'·'·'1;o·~~~i\~~p~ . . ~- . , . Y 
localizacioni;édez¡,Ja;',,presa~(f;üg. . . .. . 8;.'i,Rüshen;~. , ;;.""19<;13):-,, los felinos 

._:· -~ ·. -'.-<'~~;~·::'é~:;.;_:!}?.J .. ,;:;~i;'~f:.!::;,:~+;;.~;t·tf-~"lo~·'f:11;;r;'Í:~.1.?>;,~.,;::,y;1r.~.:"~)~·:~;;.~·f\~~.71'{:<ty~~~~~;,;;~~~;;:-.• ~-,.··~·~:.~}~·:" ~:~,':~C:J~;h;.;,.,' ~ ,:._ "' ~ ,__~ ~:, .! , ~...,,. " : 

pueden: estar:i motivódosi,,O'~llevar.,ia ;cabó'tconduC:tOs'¡ relciC:ioñcidas.~con ·el 
·-·: -: ::,~ :)t.~}:/i/ i~'.:~;;.~'.i~'.~Y:~Y:::-·{,~['.Zf~~.~<~@;:~:1:!1~~;~;-~:,~-~~i;::~ff.tSr{:?tS:f'·~t"?~:i~/iÜ~~,:::':fi~~~:~·~Y!if~i·.}~i(r;-1~·~·~~-¿;1~1~~~~·1.~~;~.:;?;t+/~::,~~.:--~~,..·.,: __ -.:.'. ~~·-' -: · · 

forrajeo. 'como c:·azór :"aún efr1'.. aúsenda •"de;cüalquier;·aeseó\pc)r~s"atisfaéer ,el 

apetito • cEa/~q~J~~~~¡~€~t;~'B~~~~~l,~~~~'.l~l~~~J,~~B~~tl~~],iti~~~~\1~~i~>:,:(í0 
falta de . oportyr,:iida,des , ':',ar.~'CI o; ~a~o : estas·:J!actividac::j~~'.';podría 

~-- .,:.'.j' ! ~i~-1-';:;{·,,'.;j~i~;i~~;,_{~_if:: ~:,¡~'t_:~:t:~k~ :.C.ff$f~~,i~(~.~·.::::-2;~~"'~~~~,.~,~~~: :··-.·:~:/-.'.\ "';;¿~.:~<':- ~~--;<~-~--~-~ ~}~::.'f''l·~~~.~(~':'.''·'~~';'.~<,;_~;:,·::'; .. ~, 
provocar lc:J ~p~esé0taci.é>h''• _ e;cgrid_u9tas"füera cj~'con_t~~to((~t:i~PO~cdson. et 

ª'-· 1993J·~.·.·~¡,~;{~~¡~~~;:¡{~,¡¡r'VB1fíá~:;~~,~~;:1·~re;ias ~ue .. iº~~~,j'g¿j·~¡'~~~~u~ños 
cazan en,,:Ja:~;:-natui:aleza.,~':son ueñas;. estos animales• generalmente 

.. -~~~\,'t.'~:.~~~[:"6~+!~~i~G.:";?J;.~;~:f~~ff;<~~~~~~~;g:f:~¿ . i:g'";_:~:-~~.'.~·;: ': . - '· ... -.· . 
repiten Ja se~uerici9:para¡adquirir:,a,lirnento varias veces al día (Gornes de 

• • -. · · _;:, ;~·,-:;,r:'f.;:~ ~~~i~\::~;,::3-::~~~7.~2!::1.~;~'-"~~.!i;~~::tJ;~~:i·~:S'~·~ftt.~· .. ; P0::~:i·':. . - · - -:-

0 li v eira. 19<;14Jc.i,'Hughesoy~DL)í1C~n"(l988) sugieren que en estos casos Ja 

motivació'ri-'?~'g~~~rÍÍ~·~¿¡';:: ~.2cig'6'.•:ca'ríductas de forrajeo permanece alta y 

que ésta ;~';.?;'6tiv'c;c:ión; cJC:J'h'do '· se Je remueven sus consecuencias 

funcionales. puede atrapar al animal en una retroalimentación de vía 
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corto. en donde lo conducto se presento más frecuentemente en un 

patrón estereotipado (Mellen et al .• 1998; Shepherdson et al .• 1 993). 

Los cc,:>nductos estereotipadas también han sido propuestos como un 

mecanismo para enfrentar el estrés ante la frustración desárro11ci'd6"po~ no 
~., ......... .,,, ·--·-. ··-

poder llevar o cabo otro tipo de conductas como el patrull<.:Jj~:delterritcxi.o 

o escapar del cautiverio (Masen. 1991; Rushen et al .• 1993)fEn(~"sfJ(j¡'~~'con 
gatos ~omésticos y gatos leopardo. Carlsteod ( 1993 •• ;~H;~,f~'fa:.~·~~Í~ó el 

tiempo dedic;:odo o las estereotipias de locomoción y lo~ v~l~~i;$·détC:'b;t;fo1 

S~~~~~[~~~~~i::ª~~~f ~:~::~FE~~li~f i+il~~ 
ombC>·s v;l~~es se reducían. Estos estudios sugieren qUe,1?s'f~'±'6¡éntes .más 

corri~lejo.s · p~eden reducir las estereotipias de locomb~ió~V.~1b~' Ai~eles ·de'. 

corti~ol de estos felinos mantenidos en cautiverio a tr8vé5'.(j~?rir~pO~cionar 
la oportunidad para desarrollar ciertos patrones dc:>·~•dlJ'~·tuol~s ' como 

esconderse (Mellen et al.. 1998). 

Sin embargo. si los estereotipias de locomoción fueran 

exclusiv~ménte una manifestación de la incapacidad para esconderse 

como un ~~~<:Jnismo para manejar el estrés. podría predecirse que éstas 

no se pre~~:;.;t¿;;í6n" en ambientes complejos. Sin embargo. en un estudio 

realizado<;;6V~~li~n et al.. (1998). las estereotipias de locomoción también 
•· ,,--¡' ·~ . '.-·~·;; -,,.,- - -,., .··--,-~. 

se presentÓ'rÓn·é.e;n albergues grandes y complejos que ofrecían muchas 

oportunicl¿¡:3·~~·._ para esconderse. aunque el patrón de locomoción 

repetido ~r2J;tfÓcilmente interrumpido por un estímulo externo. 
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Por lo tanto. las estereotipias de locomoción podrían responder a 

diversos sistemas de motivación en los felinos mantenidos en cautiverio. 

pudiendo representar una forma de conducta de exploración, en donde 

el objeto de la búsqueda podría variar entre el alimento. el patrullaje del 

ómbito hogareño o una pareja en los albergues complejos. mientras que 

en los _albergues simples podría ser la búsqueda de un lugar para 

esconderse (Mellen et al.. 1998). 

Desde la perspectiva del bienestar animal. la motivación de una 

conducta es una consideración crucial (Carlstead et al .. 1992); ya_ que si un 

felino estó motivado para desplazarse por la necesidad de• buscar 

alimento. patrullar su ámbito hogareño o encontrar parejai,_d~b:~;í~:,verse ~ 
·~:!,~·~: '; 1:~;~~'!,{\;~~~~~:!;.}-.1~~+'': ;-:.;·;::·:- _,· « ,·, ,- .• ::.. • ; 

la estereotipia como la expresión natural de una c·onducta)'~srm.ci1 · •. en: un 

ambiente~ co11 :espacio limitado. Por el otro lado, .si''IO(~ster;;;otipia és 

motivOdÓ ~:~¿;';?¡'¿;'. r;ecesidad de esconderse o·, ~~; present~ ;~~·;r~~iSuesta 
directa a un E:;stresor percibido. la conducta es entonces ÍJ~ i~d;~~dbr de 

bienestár reducido. Mellen et al.. (1998) sugieren que deben enfocarse a 

esta área los trabajos de investigación. para reconocer si son una 

conducta deseable o indeseable en cautiverio. 

Evaluaciones de bienestar en felinos. 

La evaluación del bienestar en los felinos mantenidos en las colecciones 

zoológicas es escasa y los estudios que se han realizado se han llevado a 

cabo principalmente considerando la conducta de los animales. el éxito 

reproductivo o la longevidad (Mellen 1991. 1998). 

En el caso de la utilización de los valores de cortisol como indicador 

de bienestar existen solo algunos ejemplos en estas especies. Carlstead et 

al.. (1992. 1993a y b) evaluaron las respuestas conductuales y 
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adrenocorticales de gatos domésticos y algunas especies silvestres como 

purria. gato de Geoffroy y gato leopardo. al ser trasladados _ac_alt'.?ergues 

simples sin lugares. para esconderse. encontrando que estas :condiciones 

provocaron elevación en el nivel de metabolitos urinarios de cortisol con 

disminución del tiempo dedicado a exploración y aument~ del dadicado 

a estereotipias de locomoción. 

. ' . 

Morais et al .. ( 1977) encontraron que los ocel6tés, mc:Jrgays ~ · tigrinas 

respondían con elevación de cortisol. tanto. songJf;;~C, .cC>rno; d~ sus 
. • . . •. ...;·,.,·. ¿ ''•'••', : . 

metabolitos fecales, ante diferentes estrésb'ié;5 C-ó~C::L oyt'.Íno.' 'c:ih~stesic;. 

;;i~~f ~~~'''t1"Jigf 5~~~~~-llif jf ll~;~~ 
encontrados•[en~codat- enibi:aj!Sa'J.trá de\'esti.idios~lóngitudinóles;": existía 

~~:v::~if~~ll!ilfl~~T!~~i~if l~Bjll~~~~~: 
adrenocortical como respuesta ante inmovilizaciones. translocaciones y ia 

introducción de un macho en guepardos hembra. observando aumento 

en la excreción de metabolitos fecales de cortisol entre 24 y 72 horas 

después de la exposición al estímulo. 

1.2.5 ENRIQUECIMIENTO DEL COMPORTAMIENTO Y SU APLICACIÓN EN 

FELINOS. 

El enriquecimiento del comportamiento es aún un concepto vago que se 

refiere a mejorar el ambiente en el que se mantienen los animales en 

cautiverio (Newberry 1994 y 1995). a través de una gran diversidad de 

técnicas de manipulación del entorno físico y social (Chamove. 1989; 
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Carlstead. 1996; Shepherdson. 1998; Brousset y Galindo. en prensa). Existe 

una gran diversidad de definiciones propuestas al respecto. en donde 

destace la de Shepherdson quien propone que es "identificar y 

proporcionar los estímulos ambientales necesarios para el bienestar 

psicológico y fisiológico del animal (1994)". 

La evaluación de los programas de enriquecimiento.ambiental se ha 

realizado a través de una gran variedad de inpiC:dci§>~es:':pero en la 

=~~:~:~~~~;;;::~:~~~:~~~~~~~;~~~~i~tl~ti~~~!t~f;it: 
y/o· exploradóri):?:,y>:son·múyépocas'!;las:~;que\·~valúanJ.;:su'.'impaé::to'.a:.:1a~go 

, · . , : .. -~:::::, ·:7~'.f:f!;-: t,X.~~t~· :~:·;·.~«'---<i;:;..~~\ :-!_(:Y·,.-;,' · -~~~-·:;:~t.~~:~.~·~,\;_,· ,;;~'.,;;~~~??~Yrt,S!:t(.K~~~~~:qf ~~~(::.:~;~~~'.:Y~f,i:~~-:::;~~;.:/2/: :::~Jy¿~ ~:;/.;~:: ~ ;:,:-.'i:. .. ~':·:~.;;-':'.'-, ~- .~ :_ -, ;;.-: -:t: =--: : · -

plazo (longevidad/;,éxito::reproduct1v.o;:"estadotde\salud)/;(Chamove;,l 989: 

Ne~.~·~~z.,:;1:,~?j[3l;r?~~:~~~f,~·B:~;\~!;~~~~~1~,n~~ft~~[~~;~Q't~~~i~~j,~E~~gfa;~.~ •.. cje ·· · 
los programasfüerenri uecimiehto<ambiental ~pueden;'contribuir:;a ¡mejorar 

:- _;:; · ~ · :;,,:;:-:3· :-R;::;-->~~~~.;~~~Zl{;;~~::t,~~-;r :~;;~pj~~~t1r·:~w?:1~t~~:~.~::~·:~~·~tf¿i.iLt~~~,,-:·f~-~~~:~í-~1~1~ ~·~~:~\;~):J!ü~~i.;t-~h;~~,~~::·}:;t;,,::~:-'~· ~~~~:·~~·~(~.:~·? ~-L·.:.:.:._::._ -~'.:. /~;.._,- .... 
el bienestar~)r;'la ::solü imé:JI ~ é:::i\t~o:vés {;'de.:tcrear?oportU-i::iidaaestpara :qüe 

pued(]~;f~l*~~~. . .. ~~~t~~[t~i~~~;;~~~q)~;~·~fü~[~~Ql~~l~~?i~t~~'.~~,"~i~· .. ···•el 
enriquecimienJo>~;P,er:rri1 e·c:J1~é:Jril.rria1·evit_ar.estímulos·externos·estresantes.o 

·. -.-'.' .'.~-~i":;~:::;,-,,~'.~(;~/f.;E~~3~4-i,;~~f.1~'t;~¿~<·~-"~::::_;':_-:.·)·'~- :: -~ · · -.;_ ·: -- .. ·.. -. · · ' .-. ·... -_. . .·-:." __ · ... ·_ ·:. -'. ·_ ·";·--~-;/:_;:~_: .. ,:':~:--~·-< -~: ·~ -~ ;.:·:-:._--
simple me ri~~- · 0

• i:ói::>,'()r;.cioriaJa:.oportunidad·de realizar una condúctade. 
::t·: ~:; . .;:.;'.:,- t ~~;;r+~t·;:-~~?~-i~~:,;.._;-{~:-;.:-,~-~ -~ ;i -."'.,_-< _:_ - .. , - - · _.. . •. ·..::_, ~--:. ,:,.: __,: .. --- «) : ~ '.: ·_- .> · · 

desplazamie· . La{c'cipaddad del· animal para tener cierto control. sobre 
·'.;,~~\:tf:;.:~0.L~:~r-'.~i .. ~·:'t:::.-~"I-~::-.·~~'~'-·:-r:- .. ·,. ·:·.. ·· .·.- -·::~----- .-;: .-~ _-· = .. __ 

su ambiente?pa~ece'ser;crucial en la reducción del estrés y. por ello; reducir 

el riesgo ~:~:·gJg7~j~~:g;:'i¿J~ salud asociados. Una evaluación frecu~nt~ dEi 
los efectC>~'f'b~~~V~~rama de enriquecimiento ambiental es esencÍal p~ro 
asegurar JJ'J''j~/~íementos positivos del programa puedan ser mantenidos 

y que los·: .negativos sean eliminados ( Hediger. 1968; Chamove. Í989: 

Seidensticker y Doherty. 1996; Newberry 1 994 y 1995. Newberry y Estévez. 

1997; Baer. 1998. Mellen y Sevenich. 2001). 
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Los programas de enriquecimiento ambiental para los carnívoros 

mantenidos en cautiverio siguen siendo de los mós difíciles de desarrollar. a 

pesar de haber sido una de las óreas donde mós trabajos se han.realizado 

(Mellen y Shepherdson. 1997; Mellen et al.. 1998; Mellen 1998b}. 

Proporcionar oportunidades de enriquecimiento a los felinos solitarios es un 

reto;: ya· que en vida libre estos animales tienen territorios muy grandes a 

través de los cuales se desplazan constantemente para encontrar sus 

presas o parejas potenciales y usan marcas olfatorias y vocalizaciones para 

comunicarse con sus conespecíficos (Chamove. 1989:;51,~~;h
0

e~b~6n.· 1998; 
. .. • .. ... -· -~ .: ";<- ------:~:;;!;t:.'~~>--~·;\~::f;:??..f:~·é'.{fi!~~J!;I~:\:>~>:~:.· -c •• ~.~ .-_ - - ~-

N ewbe rry 1994 y 1995}. En cautiverio. los albergue.szeson'.;';is1empre ~ mas · 
:_· .. · .. -: .~ ~ ~'~:< '.~:-':_.:·.:,··'·-~.;./;,,:~;_;_~-;-'.,>'~~-:.:~_:,11:·;¡t,~-?:.\'(~~ <:/>~--':-. ' '·: _· ·. 

pequeños que sus ómbitos hogareños naturales;Jy;re1Fc.ont.acto:i:::on ptros 
..... ; . · · . . · - . ·. ·-·- :•·- .. ::-.. -"::"· ·_-'-- .\.-~-Y?;~-: :~_;::;:2:'.;~·;;;:f.;~;::h~,~~::_t~;:~;.;:,'f::;z:>\;~.';~:z;:·:_-;~::~.,_!\_:_.: _, < -·- -._· ,; 

animales·de la misma especie se da;solo;con'algunos]1ndiv1duOs:'en·.donde 
-. __ ,- ..' ,- -~ -~·- \,, . ~--;~,_:_ .. ·.. '• ··" ··e-._:·;)~; '(• :;1: ,:'.;~;:·~·~.::~·::,"- -~; ,::·;·::~~~ ,:.>:.··:t}<~~¡~~ii~:;:;.~~:;:~.;~·.;~{é~::,~~¿::-f:;::F;frl~':\;~~i·(,¿;·.:~~'"-c,'; . -~·-:· 

la p~ox1.m1dad es constante:•,(J'.AE:ll~ri;'cl ?89; Mell.en_;:y§ShE;}pt}erds<?.n.cl 997; 

~:'!~n:S:~,;9,~J~§~i~Í~ttt~~}~~to~~:t:i~Iiifil~;t!~~~~j: 
mayor parte del tiempo'.ina"c:itivos:y' los ·esfuerzos' para}aúmeritar':E§l,'..tiempo 

• • .· ·_, ·- --: :-,.-: .. :-·':)~-;_,,.'. 1=::/:'-'.i':J?"'lff'-\ttr.~-~~~r~;;f;-t;.,: · · . -~ ·:·~. · :.::· · ~ · .· -~- : ._.- · :·~-:. ~-:.::·;~_,,_~i;~~i ;·Jr~-;F·J;~!~fº,~.!'~J;r~~-{~:-{~b;_0:K~{'/~:.~·~_.:,.· i.~ ·:-~ .. ~::: ;· ·, 
de actividad· a trcívés'fde~las·'·manipulaciones del~entorno};•probóblemente 

; ·: _ . · -_ .. ~>>.-· _:_::·-;~:~-~-~,~~;-.-.t;·hJ:~_;_;t~t~~f·,~·':~:[~~.:t~~;r·~)_;~>=<:·"-:~~ .. : {<- ·.~ .~; -·'. .... :.·:.\ ->-·~~·,: ~.-: .. ><~~)· r~··::i_,:.~:\/:.'~:·;,)~~·~;:i~d~·-:-.~.:~~-'; :>: ·.;;>,·.-: :;.-: .. · 
deberían en focars~;: 9}' modifica~,'.}?· ~Jqrma ·ºen•• g ue; los. felinos 'c:li,vide_n su 

tiempo ac:ti~~~~~\~~?4f ~.~.·~ .• ;.:~r~t~r2~~:~::s;~:~P~~;::~ii~T~~11 een~· ~;~::e:i::l~~~~;;Jt~~~i: ;~~:~8; y Shepherdson, 1997; Mellen. 1998b. 

Shepherdson::":t'?~'?8)':'kO\ir:ic üs6;;~que .se mantengan en exhibición con ciclo 
·_;•"-~'.('.-·>;·~-.~:;~' . ..:.<.' ,('~~''''.:''-:~~.::"-~ ~ _::: _!'.:.· ,_., , .. '· ·:>~ 

de luz invérti(:j¿,',fo &.CíUe\ía • observación por el público se haga en 

condicion~~ ·¿j;J;;'~'i"~~diJ'¿ida. 

No h~~; J~T-~:la forma o tipo de enriquecimiento que sea efectivo 

indefinida~~rit~. ~a que los animales se habitúan relativamente rápido a 

las condiciones u objetos novedosos. Igual que el ambiente complejo y en 

continuo cambio que enfrentan los animales silvestres. el enriquecimiento 
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debe ser dinómico y modificarse constantemente. Las opciones que se 

han manejado en los programas de enriquecimiento ambiental- para 

felinos en é las colecciones zoológicas incluyen métodos alternos de 

alimentación. objetos novedosos y olores. complejidad del albergue. y 

control del contacto con conespecíficos o depredadores (Carlstead, l 992; 

1993 a y b. 1994; Mellen y Shepherdson. 1997; Mellen. 1998; Lewis. 199.2; 

Law. 1993; Knapik. 1995; Shepherdson et al .. 1993). 

Métodos alternos de alimentación. 

En la mayoría de los zoológicos los felinos son alimentados una vez al día. 

sin variación en los ingredientes. forma de presentación o elhorario. Esto se 

convierte en una rutina predecible para el animbl, que ci~e~Ós no tiene 

que realizar esfuerzo para adquirir el alir;,ento y.Í~ cC:msurT1'ein ~n>U~ tiempo 

breve (Mellen. 1998; lindburg. 1988; Shepherdson et ciC 1993)~ ·::; . . . 
' . - ' . . . . .. ,·<.·--·-. _,:,; ~:,·,"_.. . ' - , . . . -- ~---~.:~;~}_~·-;·~·._--.~ ': -. :.-;,> 

,,. ' . ~,~:>~ 

Est~.Y:~~·~iii~f;§1hl~~~i~~~:~~(,~'iJ;f8t+s.·cj.e.au_m~6t~~~. 1~}~~,t~~f~!~?~·.·ª7 .. 1ª 
dieta, la cdificultadiparc:í).\en·contrar{el··'alimento,·,el:itiempo'<:rie·ce'sorio·.'pora 

. , ; ::-='~.-', ;:~·-r-;;:_:~;~~~~:;~~::Z~c.~h'-f2S_~-.~i:-J.:'i::.s.:z:t~,::-:;~·~'i~~~:~tt,;~::::~t:;'.i~F-_:~~·:::...:t - · ->·-- -....... ·<- · -:-·:;'.-(~~~_ .. :·.-;:::.~-: .. :-J:.;.:-i~~~~{;:~j: ::,~-/-~_;:_ ;:<~--<. -~-~ _;;._ · .. _--
pro cesarlo• y:. ci:5nsGr:nirlOi (f\í\ellen·; et':alf:CJ998; Cc:írlstec:id:' f996; Lindburg;· 1 988; 

sheph~rcd~·zR:3~i!~~~~¿~~i~~J.;]if~~l~¡~:tr~~~~-~j~~~@~ .. f·~¿;ri6•.~•Pibporcio.nor 
grillos o• peces;;v1vos:<.aé:joguores;·"pumas; :ocelotes y tigres. lo que permite 

-· ---~:\: __ >·0.\..i2~·1~~t;~q-fr,1;:'!'~~1~~?;:7.-;:~~~~~;~;};p:::~~:~\~j./~:i:~-;-~ :<:· ·< '.,_-~:· -- _.· '.· ~;~·_,' ,• ... ·.: :. ' -
desplegarircor:iductas'" •'''cacería (Mellen et al.. 1998; Lindburg. 1988; 

Shepherci~'%':" l 993J)}p~ro para lograrlo no es necesario que los 
""':~:>· . }:~:·2~~-;.:f~r: :;.: ~,; · :·: ·· · · 

animales tengan e acceso .a· presas vivas. como lo demuestra un estudio de 
': :':'. .!:;,)/!1''.·'·:~¡:.i!,·_¡-~\'.<t;"·~~)''.-··:· ::..:::.,:- (' -·. ·. 

Bond y Lindbú'rg}(l9.'?0)>.en donde lo utilización de animales completos 

recién sci2'.ft~~·~~d'.;;'.:'¿b~o conejos o pollos. o trozos grandes de bovinos 

fueron utill~d~·6s";pora alimentar guepardos, observándose aumento en el 

tiempo -·d~dj2c:i'Cí2'>a exploración. consumo y manejo del alimento. junto 

con el tiempo total de actividad. Un resultado similar fue reportado por 

Low ( 1993) con uno pareja de jaguares al esconder pedazos pequeños de 
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pescado seco en el exhibidor. o al colgar trozos grandes de carne del 

techo. Incluso por Markowitz ( 1987 y 1995). donde se utilizaron presas 

artificiales y la estimulación acústica por computadora simulando presas 

vivas. 

El. horario regular de alimentación requiere de una corisideradón 

especial. ya que muchos felinos muestran un incremento en ef tiempo 

dedicado a estereotipias de locomoción justo antes de la hora 

acostumbrada de alimentación (Lindburg. 1988; Carlstead. 1993b; 

Shepherdson et al.. 1993 Mellen. 1998; Mellen et al.. 1998; Lyons et al .• 1 997). 

Objetos novedosos y olores. 

Los objetos novedosos también pueden inducir elementos. de la conducta 

de cacería. aún si no están asociados con comida .. ya. que los anímales 

exploran. buscan. acechan y manipulan cosas com·6~dlabazas. sandías o 

cocos enteros (Knights. 1995). cajas de cartón. d.Jbo~>\i¡E¡ hielo (Sendos y 

Peeler. 1998). pieles de animales. astas o caparazc:in·~s d~ tc:irtugas (Acu. 

1995). huesos largos (Mellen. 1998). etcétera. 
,-.,.,. __ ., 

·.-· -_,- .. ~..;:;,~:F~.;~·:;' '· 

Los<~JO'i~'i"~'i'./~~ivos pueden provocar un gran interés debido a que los 

felinos utrn:iC:Jri.Y'~¡:o·¿;¡•fªio para obtener información sobre sus conespecíficos 

y sobre 1é:is';i~'r~ia~~ ~citenciales (Seidensticker y Lumpkin. 1991). Existe. úna . ::::· ,._, 

gran variedó-d de esencias 

felinos. tarit(,'.: "ias utilizadas 

que pueden utilizarse en los albergues ~e¡ ~os . 

por los cazadores como especias· (can.ele. 

paprika. nuez moscada. pimiento. comino. clavo. ajo. vinagre. mostaza). 

hierbas de olor (cilantro. catnip) (Moodie y Chamove. 1990). ·¿~t~aétos 
diluidos (vainilla. almendra. maple. naranja. limón). lanolina. pétalos de 

rosa. orina o heces de presas potenciales. Al igual que con el alimento. el 

modo de presentar estos elementos puede ser tan importante como el tipo 
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utilizado. tanto espacial como temporalmente; pero también es 

importante reconocer la función de los comportamientos que se estimulan. -

o manipulan a través de estímulos olfativos: territorial. sexual. búsqueda de 

alimento. etc. (Mellen et al.. 1998; Sendos y Peeler. 1998) y definir el 

resultado que se busca con este tipo de enriquecimiento. 

Complejidad del albergue 

En cautiverio es prócticamente imposible contar con el mismo espacio que 

los ómbitos hogareños que estas especies utilizan en vidaHbr~; be~~ se .ho 

sugerido un espacio mínimo de 4 x 2 x 2.5 metros (larg~:~·a'~C:Íiokalto) ó 

200 m2 por cada animal (Mellen. 1998. Mellen et al.. 199_8) /(;.;,:;: ' / 

En g"n "'".l. I". complejidad del albe,gue "' ,;,~~,;~;~~&~:~ ~Se •ólo 

el t<:Jm(J~~'."h'ª{;;.(~;~ue debe proporcio~Cl; __ ,g~~~E~~~~~~ji,{~it~~~t[ull(Jrlo. 
contar -e:on';n ú mérosos •espacios vertical.es_· yi;_hoi"izi:>,ntales1'\(Deroo~·:; 1 9,9 3) .. y 

.. -· ·_,,,.\.:~~~.:.:--.-:} ~~·e.:;.:~;:';;~~:,~-{t«·::·-i:">- .-, : :·:~ _: · - . . - --- _: .. <,:_<~~,,.:~(:__ ·:.-.:~::~:~~-~~fi{~~-i~~,·~:.f:;~YJJ;~~c~ ."';~~::;·'.~~·:,,_~~:,,,·:·;-~~:~~-/ ·:.:_; , . .,-._ . 
especialmentefcori:di"'.ersas barreras .visualés;_qúe\l~s}pérr:nitén:escoriderse. 

-':"<~!:-::~. -:;:.,_~;,.~_:~:;,~.;:>-::~~1 r:·~{ :.'}<.=:-<.~ "\-.. --... : _ -> -. -: --· -- - ·-'.~:" ·.- ~-" r:~ -.::; I:-;;~;~¡;'f~~,~~~~\~*':tis11¡,;:J:t·t< :5~}5f ,:>::i{:~~~'J:/.,~~~¡:~~l~';:\. ".~ ', \::::·::;~>:::>·.::.~ .. : : ·. · .. : .... 
ya que enn:iui:::has::·ocasiones'.losalberguesYde!los'(zoológk:os';tienein' límites 

por fue;a de 1ci i.6;.;i6 d~ huí~a '~e 1~:/~~g'~J'¡~f~(:2g';ti~i~~"at?i''9~~bÍ:;';.;.:ci~;rias. 
deben considerarse los hóbitos particulares; dé:'''~a'.ab'";~~p€/¿i~;~: como 

·-·':,_,· .• · .. "-"j ·.- '-·-' 

aquellas arborícolas. las que se asocian a C:Úerp6!>- de agua. las 

crepusculares o nocturnas. e incluso el tipo de . héJt:>it()t>/ Í~~ distribución 

geogrófica natural (Michel. 1994). 

Conespecíflcos y depredadores 

Las diferentes especies de animales tienen variación en el tipo de 

organización social que presentan. tanto en la estructura física como en la 

cohesión del grupo y los felinos. con excepción del león africano (Panthero 

leo) y el guepardo son solitarios. Los principales factores que promueven 

que los felinos sean solitarios son probablemente las características de las 
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presas y el tipo de cacería. ademós de la falta de cuidado paterno. En 

general •. paro la distribución espacial de las poblaciones silvestres.de felinos 

la abundancia y dispersión del alimento define la de las hemt::fro.~;-·mi~ntros . 
que. por lo menos en la época reproductiva. lo distribución· de la~ ~ernbras 
define ra de los machos (Sandell 1989). A pesar de que'lc:Jcsc'·t;~·~'¡:;~c'.;s y 

machos adultos de los felinos en vida libre permaneceí-/típlcame;'nte. 
-- .. -· '.,, .. "'' ·" -· ~-:' .. , - ·- ~-.-

separad os a lo largo del año. los zoológicos rutinariamente las'ÓIOergc;:m en 

parejos o tríos (Mellen. 1998; Mellen et al.. 1998). 

·-·. - - , 

Desde hace mucho tiempo se ha reconocido elhecho de que aún 

1os . mamíferos mós solitarios tienen un 1ado • ~o;;i6i:,i~ .• (Levhauseri .. i 96s. 

citad66btUrí~bl.írg y Fitch-Snyder. 1994;t-i~Ji!;;i~r/~;J96a¡iy. qúe.aigunos de 
• -:·.-. • ::• .~~· ·:<{:~;.::7',"'.>;¡~:-,_'.'., .-., :.:··.·:: . . . . -: .. ·. < ::·!..-;~·::.>'.-~\1 :''f.i:l~~i'<·~;¡~;fa~~~:¿;=(;'.':'.j/;<.''''.;c:·_,·· ·. ~ :'.. :; ·.:.~ './· ~·::-_'.-('' ;·_:,; .~!;: ·_:,_: 

estos. anii:Tiales'pueden. ser inducidos a vi vi~ eni'cC]uti~~rio e,, grupos·•sin que 

exista'ri.:.~~;f.;~.~~~;~#itl.ictos visible~ (Kleimcin.'.J~:~~J1~:~!*'.~~1.~.~~%~¡·;i~r:~~:7,i.~i'?ión 
se ·bcisa '.en, qúe.:•existen ·diferencias entre espec1es·.e~;1nd1v1duos~.Y."se;prefiere . 

• : - ·--_2 -:.-:_\::_·~~~~,\~~~--;--;_~-:91~1-:<-:,º··· _-:-;'.,.- · . · - .-:- _ .. , - :'-:::-.:.'.·DC0+:::, 2~;;,:~~'f!~~:t-:?,{,:¿,:~:·.~:t~;-z.:::~,:f;~,::;('~:::{·'·.,\< 
porque"· es}m · "''atractivo para el público .. :,yo s::·animalesrque·,;se ,. 

' .. ·. · ,,.~ ... -··~ :·:0Y~2:.;~//fN:·: . ·.j~~~:··.::-. .. ·: _.. ·. . .' ·~;·.:.~.: . ;;:.:\:~:>. . ~·~1~-<':Sz':.+~~¡:~;~~:}'.if--:.~·;:t~i-~~~: :.r :~!<·,,:.·'·:· .:>'.:; \ 
mantienen< en' pos tienden a ser. mós';;activo . . eresantes~.;,·que' un 

sol O indl~i¿dJ~.. ~-~~e muchas de estci~;·:g'¿t)~b~g·~~?1gi\~W~~'gj@;~~~~i~·rit6s •. 
evasión ;J~~i:ff{2~2/¿!~-s c:je •• dorryinaí)§~~l~~~~t&.~R'.~~l~~g~~~~t~~~;¡;¡t~rnci ··de 

exhibiciór:·pUede\estar f~voreciendó;1diYseíeC7~ión"'cie''aqúe11os individuos 

~;::,,::~~!\l!f ~~~l~fi~~:~c~:~~~;~:~.~:;:~:~~~~:~;~::~;; ~~ 
Por:·'.~\;~t'?J~~{:'~!~' el caso de las especies de felinos pequeños. es 

necesario corí~iderar que la cercanía de los exhibidores de grandes felinos 

y otras· especies que son depredadores potenciales también puede ser 

una causa de estrés continuo ya que existen estímulos olfatorios y auditivos. 
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aún cuando no existo el contacto físico entre ellos (Carlstead y 

Shepherdson. 1994). 

Interacción humano-animal 

En general. se considera que en las colecciones zoológicas se somete a los 

animales a un contacto cercano y continuo con los humanos. tanto por 

parte del público como el personal de lo colección, y que esto tiene un 

impacto negativo sobre el bienestar (Lindburg y Fitch-Snyder. 1994). Sin 

embargo. también es posible que los animales se habitúen a - esta 

convivencia ya que muchos individuos se muestran dóciles en c~utl:;~ih::i.-­
como lo señaló Mellen en un trabajo donde evaluó los fact~r~~--que. 
influye~ en el éxito reproductivo de las diferentes especies deT, f~Hn~s 
pequeños mantenidos en cautiverio. encontrando una C:orreldcÍón 

significativa .entre el estilo de manejo y el tiempo dedicac:ld'~'p6~ i6s 
' . . . _; . '. ' . ~, 

gua~danir:rjales poro interactuar con ellos. con un efecto posifi~(;;'56b're ia 

reproducción (Mellen 1991) .'':'; :.'<c'::'j:\-:>: ' --
r;~:·:.;};~"~til.·,,~·(•,::~·~·:: ," -r'· '. !\-;:,~,;~0~;';::C-.'~\-J;;::·~": 

:~:;f ~~~~Zl!Gl~~t~ª;~::~~f ;}~!!~Jlt~~~~~; 
en el proc~so de lo resolución de problemas. prese~;~g~i58~~~"6 ' los 

animales retos mentoles y físicos que les permiten controlar los -~_;;~ntC>s -~n 
su vida. El .entrenamiento también proporciono lo oportunidad de manejar 

el problema de conductas anormales. la falta de estímulos sensoriales o 

incluso. a utilizar de una manero más efectiva los manipulaciones· utilizadas 

en el enriquecimiento ambiental (Laule y Desmond. 1998). 
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1.3 JUSTIFICACIÓN 

En la mayoría de los programas de enriquecimiento ambiental de 

cualquier zoológico, sólo se identifican "signos" sugerentes de un nivel bajo 

de bienestar, como inactividad. estereotipias. baja reproducció'"! o 

enfermedades y se realizan manipulaciones para modificarlos. Sin 

resultado de la activación .. de alguna 

estímulo específico y al ... 1'1º hcicer un 

embargo. estos signos son el 

respuesta biológica ante un 

diagnóstico del problema ni la evaluación del> iri,'fjéi¿t6 de las 
: ·_.c.:·~~-, .. ;·~ i.-:-< ).":;:~:~;;, ~-~~{i~rr:~:.t~y::~tf:. ",. -<--: 

manipulaciones realizadas. es poco probobiei' poder,:alcanzar{la.meta de 
:.. . ~, -;.- ... ~~;_J:;/·~<:~:\;~t!·~:~~'.~~r:?:.;;~.,~':·.~--::.:·,,-:.:::J:>-:- . . 

aumentar el nivel de bienestar (Newbe;rry' y:-<Estévez::.1;'.'01997::-:·Méllen y 
··· · · ·~'~,,~~~~:~{:~~}::~11\:)g~x'\~i:2:; . 

:'..:;{:~::\\~;~{: ~~~:!~ ~~;,:(¡ -~·<, .·~--_,-.--. 

"6~~f ª~Q!~;~:~~~~ief1t_9 1 Es necesario que los 

Sevenich, 2001 ). 

cl(.¡yar!UC)Jm()s'. para 

medir que tan bien ~~í~f;~~%~Jyf~~1i,en 'Y 
Sevenich •. · 2001 ¡:·.· Por. unosJ',.indicadores, 

como ~orT1:~:~~~rTl,iénto .·.··~. ~~ti~i~~:~tl;,~,~~~~~~[~é~¡•,):;?s"~'~~,~t~1\~í~;~t~~r un 
diag nósti.co ·previo'. del· nivel de:·.bienestar:Z.en'el ~que'.se;encuentra o:;estas ·tres 

. · :: ; ,'·::'~\; .. :,_.:'.~~;·;';}}:i'::J:::~;:~:{]':~·:~ .. ,_·. \-_~: -· _-. :.~_::,._~~ · .. ·:}i:!.~'.·:-;-¿;i.~,~:·~~i!f-_[1'::.~:~?·~~Z·~!r:~±rl~~>;¿,~:.:b:~~~,'.'. ~~~F:~~~.'.~'.:!J .f!Zit;LJ::lF~J~~:~,~·: ¡:~::2:· :.: .... ··. 
especies .de.telin-o's' pequeños el'.'l' lostzOológicOs;'~volüarido',[ci~form:a en. qLie 

: ;'.t'.- ~':·~;.'.~·;")~~:?; ·~-~-~c:~~~'i' J '.._:l.''.;~;·t,.=~:;;o·._;;;:;: /-i.t~~:'~~:f~A;~ . }:}\<~5 - - ' ' ' . :>!:Lf.;,<~,;?:Jl~(:~:'.:·~~/::·~~'~.':;._ , 
enfrentan ,Uos-XC:Ombios;;del am eli-. . ipúlOdohes que 

-'. :-~1.,,~:;-:;·,_~;!.·:;::~~7:ft;,~~,;;,~·f;;;~:~~·%tiS~:::~,S;~:· . . ·.,:~-~~~-* _ ~:~·::~:;]~-=-~...-:r:/·'-' 
tienen un imP<:JC:to)lp<:>sitiyo,, .· ·· .. __ ni'l(e z'cje;'~b1e·nes ar,,, .... igüaL manera, 

permitiría i~~~tifi~6/~~¿~¡fc;~-~~~¡j6~~-~t~~;d~I ~;Xt~,;~c;·~i"e'p~oíYl~even las 

cond u etas típicas de- la espeCie, así como reconocer los condiciones que . . - ~:,.. .. . 
desalientan· las condüctas ·percibidas como indeseables, o atípicas, que 

generalmente se han relacionado con un nivel bajo de bienestar (Mellen 

et al., 1998). 

Además, la evaluación de la actividad adrenocortical a través de la 

medición de los niveles de metabolitos fecales presenta la ventaja de que 
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las muestras pueden ser obtenidas de manera no invasiva. lo que permite 

realizar este tipo de estudios en animales silvestres sin causar.estrés,e_n los 

animales por lo toma de muestras. Incluso. lo aplicación . de.:ést~~ 
evaluaciones en los felinos silvestres permite conocer como ~Ílfr~·~~ci'i;clos 
diferentes estímulos en vida libre (Wingfield y Romenosk:~;)!~'J'Sf9~)\:} Ci1 

.. . ..-. ' .. ·.:.:·. .. . . -

corriporarlos con lo encontrado en cautiverio permitiría pro.po.~e?'ZróctiC;cis · 

de .man~jo y de enriquecimiento ambiental que sean•i:i;it'b;~¿:}~;;~¿id :e1 
.. . - ~---"'..:: .. ·;_:c .. ~'..;,~· .. ~ ~ :,::•···,' 

biénestar de los individuos mantenidos en cautiverio. pero}C]i!ibiE§n.pé:ira su 

conservación. 

1.3. 1 OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO 

Evaluar la relación de pautas de comportamiento individual y social de 

felinos ·pequeños mexicanos mantenidos en cautiverio. con la actividad 

adrenocortical a través de la medición de metabolitos fecales de cortisol 

para evaluar su nivel de bienestar y el impacto que las técnicas de 

enriquecimiento ambiental alimenticio o del entorno tienen sobre el mismo. 

1.3.2 HIPÓTESIS 

l) Las observaciones de conducta durante el ._horario. de .exhibición al 

público (10 ama 5 pm) no son represenf¿ti~as:d~~1c?~ú~;.~'cur~e.C) lo 

2

) ~~~;:::~e~=:,;:~v:;:;~~":~/á:~i~~~~'jW~I~~{~¡~, ;:; 
actividades diarias de manejo. como la ' Clliméritcic.ión;~·· salida al 

exhibidor. etc .. se realizan en horas de Ju~ del cii§¡:n: :·«¡:.:¿~~-.~'''. ,· :;··: ·•.· . 
3) Los jaguarundis pasan mós tiempo activos durante ·1;s hbr2i;.~de lúz 

del día que los ocelotes o margays. 
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4) Los joguorundis tienen menos cortisol y dedican menos tiempo o 

estereotipias de locomoción. descanso. prestar atención y más 

tiempo en exploración que los ocelotes y morgays cuando - son 

mont~nidos en cautiverio. 

5) Los hembras de ocelotes. morgays y joguorundis mantenidos -en 

cautiverio tienen niveles mayores de cortisol que los mochos. 

6) Lbs animales que llegaron a la colección después de _ hobe~ sido 

capturados de vida libre tienen más cortisol y dedican moyo_r_ tie;mpo 

a estereotipias de locomoción. descanso. prestar otenció~;,_v,~;:;.;~Aos 
' - '.;;.:,,~:.:.·~,\:-,,-70'-::;.<:~:;-7<- .. :·-· ... · .. ' -

tiempo en exploración que los fueron mascotas ontes·_de/Hágcir~o'la 

colección zoológico. y o su vez estos últimos tienen· mos'}i::9iti~61 qúe 

?J ~~:iEf f ;:~~i¡¿;i~~~~:l~~~~~~~i~~Ri' 1''¡1~),llB[~~.· 
exploración qúeloscque.sen:ioritier:ii:H·ren.;si _ .. -~rgues:cO:rpp}ejós; ~ , _--._-__ -

- : · .. :".:~·: ~?-\: .. ~.\~-- -·- ,·{·. -~, .- ·.', :·· ·- · .. ,~ . .'.'::./r\'.·~~.t·-!.'X.~-~':.\;~~-·~J;:,f~~-;l~tn:~~~.n:.:;_f:;~t~},;:':'~i0·?·:i~·~~;:~¡t:?{'<.';;';~<~~,,~J{t.:-~.;~i<~f~;·.~'";,_:,: .. ,.i·. • .· '> ·-. :, 
8) Los felinos·peiquE!ñ()sq.~e;eistqn'teri'.olbetgU,eis;,e7;exhibidé>r;i;alpúblico . 

. :':'::'' ,_._.,,.,""·"'-·· 

F:{;,'~~~-~3~~;.ITTJ)f' en 
·;;.:.:,:,~·;_'.:.·.1:> 

9) 

menos en 
exploradóri'q'ue los que son mantenidos solos. ., .. - -

'.?-»·::''-:-·~·:_\:(~~'.~11,,it,;'"<!,\h.~ft.;"=:~~\.:::--. ' <-·.1- ,.,-,··;,; .. :;.~_;, 
1 O) Los vcilorfs\\d~ cortisol de ocelotes mantenidos en zoolÓgif:ós son 

may?~~~,J,~,§:~~J*s eje los a~imoles silves_tres. 
11 )Al oume_ntC]r'lo frecuencia. lugar y tipo de alimento ofrecido o los 

ocelotes.'jo'guarundis y morgoys mantenidos en cautiverio. disminuye 
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el· cortisol y el tiempo dedicado a estereotipias de locomoción o 

inacti\1idad y aumenta el dedicado a exploración y consurTlo'. _ 

12) Al aumentar la frecuencia, lugar y tipo de alimento ofrecido a los 

jaguarundis mantenidos en cautiverio, la disminución - del ~or:tisol y el 

tiempo dedicado a estereotipias de locomoción o ina~tividad yel. 

aumento del dedicado a exploración y consumo. serÓn · ,,:,-~~~r~s­
q':-'e en los ocelotes y margays. 

13) Los ocelotes, margays y joguorundis mantenidas en albergu'~s 
simples utilizarán el cojón de madera al tenerlo disponible. 

1 4)EI cortisol y el tiempo dedicado a estereotipias de locomoción 

disrninuirón al colocar un cojón de modero en el albergue sim.plÉ!,.de 

los_.ocelotes. margays y jaguorundis. 

15) _LO p~_oporción del tiempo dedicado o estereotipias de locomo~ión y 

lo"s niveles de metobolitos fecales de cortisol son mayores en 

jogua.rGndis mántenidos en cautiverio cuando estón expuestos a la 

presen~;a ·ci~i pQblico. 

TE~T(" ,...,,...,~T 
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CAPÍTULO 2: MÉTODOS GENERALES 

2. 1 Sujetos de estudio 

Se incluyeron un total de 34 felinos de tres especies. mantenidos en 

cautiverio: 14 ocelotes (4 hembras y 10 machos). 7 margays (4 hembrasy 3 

machos) y 13 jaguarundis (7 hembras y 6 machos). Los ·animales 

pertenecen a 4 diferentes colecciones zoológicas: A y B'. ubiC:C](j6.s '.'en: ~I 
Distrito Federal: C en Valsequillo. Puebla y D en Tuxtla GlJti~/i~':{·'C'hi6pas. 

' ;.:.::: -~":.~f~1 '.".";. ;-. . ;- ; -

México. ·>.:fe'. " •,• · :··:\'\ 
··'' .. : .... "- - .. ~-',~', 

a un=1 z:~;~~c:: ·~~:~ar:~n:'. 90::~•a:~d~;€;1!~íiJlj~J~;~~: 
(temperatura media anual de 16.8°C) y.con lluvias.e:n,vercin:o;:(5.8.0:<;>.mm.de 

·, - ·. . ./ ··"· .'. '.· --> -·~~:-. -'>t:·.';'.~,·- ~5:~~~:!t~~3r:~íJ~'-~-;~.: ... ~-:'·?·~-~-?h'>:· ... ::-;-.'., -~-~·:·· '.',"- '. 
precipitación ~luvia!. anual) .. El zoológico B •·está 'a:l 9~25 :~:latitud 'n9.rle/99º i 2 · 

longitud . ~,~s.~t~~·i·i··~7~ · ~1fü.~~;:"~.~k:~?;ti~,;~:~s~r~ .. . . •. ·~f,~~:~.(~~~.~:~ládo. 
(temperatura L m~d1.a '.: anual;'f de ¡)1 5º.C )}:su bl:}u r:nedqir,:~oné;llux1as}:;en ;:.:vera no 

: · - .«: <d--" ,.~:, ~: ,' :;·:~:.;/:'::-: .. ,.<~:.::::§'.:\ :T: ·f :;--: < ,_,~_-,,;;'.:;.-:-¡¡\;·)~~·~\-:\.?i::::;:.;:~--~,'.:~;,:*~;:g~'-i:~-~,~~~z;~1"::'.~:~J"~~:~~~·!~~:~1:;;,;f_fr~.~·~;~~~:<k}~.1~:~:,~,é~~r.'" ;::,-:t\ ,:·-s,:~;·:: .. .;: 
(precipifociónp1U~ial,an~a1:de;so1~~-ÍTIJ;\El(ió61ó~.icO~c;€lst~;a{1s';',S0>1ati.t.Ud 

~::~e'~~~~1¡fij~llf iif j~i~,.J!~l:i~f it~f *~~d:i 
mes más ·.seco)'.':1'EJ·.;.zoologico~;;o;:está~;a~tl 6';:,45:(de1:1atitúd:"norte;c;.93C>07 '.de 

longitud º~5:;i~~;g~cS~'.~~:~tt¡~~4~~~!t~~~X~!t~*S:~~i~~1l~~!~~~J~~;fr1tihJ#.~t~.t~ra 
media anual?· 0 );esubt:iúmedo~·:cor,i1Fllu_viasZ:~erii"primayera/.y_verano 

.-... ,-_~, :.; :: ~----· · .·-:::-t';:?-:~:~ '!~<:;?.:~>?.:r~;i~:'.=:~?:~;~0~;r--,_~~-~::~/:·-~:;~·.,_~.'"'~'!1~'.~: ~:; ~~'~--: :-'.~·~ "-::~.::~/:...~~ ·.;··:;:-.:_>;.»:.~~~: .. ,- .. ;_.;~._: - - • 
(923.2 mm 'de-:pr,ec1p1 aci~n pluvial .ariüal) (INEGl.'"1998) .", " - .·· · · 

' -·-:'.t;·>s'f~-~~~~%~~~.{,\~f~~.~:i~?~-~?:~:~~>.:· ~'; ·.----"·<· -.- · · · : .. _ - · · ". · · · · < ·" 

Todck\'¡b:~if~~·¡~~~Je~ fueron mantenidos en las· condici~rie; d~ luz. 

temperatu~2i·: :Y · humedad naturales del lugar geográfico·· donde. se 

encuentra '10 colección. La alimentación diaria consistió enproíSb~~ic:lriar 
aproximadamente 500 gramos de carne de res. caballo. pollo o· conejo. 

dependiendo de la colección zoológica. por lo que se adicionó un 

multivitamínico y mineral comercial (Centrum®. '/:z tableta dos veces a la 
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semana) desde dos meses antes de iniciar la investigación. La ración 

completa se colocaba en el comedero a la misma hora y al dío_~iguiente 
. . . 

se retirob~ el alimento que no se hubiera consumido. Los animole_s_ tu_vieron 

aguo di.sponible todo el tiempo en sus bebederos. La her.~ de .lo 

alimentación y limpieza de los albergues varió entre los zoológicc:>,s: .i:>~ro la 

limpieza :.siempre se realizaba diariamente por las n:iª".i.C!,r:i.:asz'.y · · 10 

alimentación generalmente por la tarde. No se hizo ningÚn;•caBlbio de 

estas ruti~as durante estos estudios. Tampoco se modificÓ;~{~;~-8i~~io de 

coda zoológico paro mover animales entre el exhibi'j,·~~~'\R.'.t~\:::?ihergue 
noctürno. 

De los 34 felinos, 7 nacieron en coutiveri<=? fueron 

donados a los zoológico~. De estos últimos •. ;olo ~Rl's ''H'~~~!~Oles que 

pasc:m;n. de vida libre directo,,al •zqoló~i¿'C)}_:~nr~iy¿;f(23}arii&i5f~5¡·11egaron 
. ·'.. ; ,- ' ; . : ~~:- :~.',- '.¡.~,;~;~,'~t'.~¿;~:'.:~~/.::f:'~--~-.:~~f:_;-_~k¿~\.1J:'.;$ff~:::s-r+;~'~1~;(~,;?f~'·i,5~~:h:_::;zf~~'.~'.:~~:[;R/f:/Y;~+-~:}~~:~ 0'. ·.:e_~>;:"-' : 

como decomisos o donaciories:t:v~·· · · · ·• uei2p · · · ·· · s;Una. tercero 
: ._: __ :. ,, · - -· .. - ,,:,_-,: .·':'_:-.-:. ·.= : ·• ,. _ -~ -.> >::_~: -.. :-~~-·~L;,\~-~~ij~f..~-:';~;;.."_~}#:,'.¡; '~if;,:_:-

porte de'ell6s··fuer6n :manter¡idos:(:.c_o -

coleccióH;~·,·;~l-~}~~e~iígi~;?~1·¡~)l:~ITE~,., · · ; y 

caractenst1cas:cde · ietos·"'inc u1 "_:_1'._r.·.·:.·~_i_u·~.·.• ... ··.2~·-10 
"_,-:---'.-~·~;:/j-:'.':~~;;~~;i,f'.P:~~(')~:;~ . - ·- "_. '.:;~~~,f~;)?f:o~~/{(;f~~~-$;.);=: ..... , · -·, .-

edad de. lós;Onimoles'.porque~seidéséor;ióc~ien; c::J(rnayonOide;. os;casós .. En 
. · :-~· : ! ~:::;~: -::.~<:'t~~{~~~~é:{~~"':;':i(~,'f~;~s:.1~~t~~;:;;~%~.~.~~,·~;~~:}~:~~~~:~~~~\t;;,!t~t~-::r;;fe;?iY:l~~:t.:;f~{J?A{~;~~~~~i~F:.~ $S'."/~~~~t\}~i~·i~:1·~~:~:·:~:!y, .. - :·. ; ~ '., 

coda uno ·.de '.losJ.estud1os;:~ealizados"se.'.espec1f1ca,cuales'.;1nd1v1düO:s ·fueron 
._,«·.-: i·,i~·~i/:»:~,,.::;~~::;~;,\'.{~~~ . . ,. '.:.~;:~~~:-[i"; -., . ':!,;;;<,.. . ' ' 

incluidos en··el-mism·· -~··oe., .• ,., ,,e"·•;. 

Ade~~~¡~;~~,\J~J'.'.o'?~Pl>iO'dóM' .. ~E;·C6f;1;i51:f¡f !(f~~fre';~i~~f;, ·en 
cautiverio _Y.~i1.,,estr~~·Cs;c:JPítu10 4J se contó C:'bn;:m·uestrOs d~ S1. ocelotes 

silvestre~ 1s·h~¡,:;15¡fü'~i~'ma~hos). los cuales forman parte de Ün proyecto 

de investigCJciÓ~ s6bre patrones de actividad y ámbito hogareño de fe;in~s 
pequeños ~n el noreste de México. Estos animales fueron capturados. por 

Coso entre 1997 y 1999, para anestesiarlos y colocarles rodiocollores. 
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2.2 Evaluación de conducta y cortlsol fecal 

Los materiales y métodos específicos de codo estudio estón descritos en 

los capítulos siguientes. incluyendo los fechas en que se realizaron codo 

uno de ellos. 

En general. los evaluaciones conductuoles se realizaron o través de 

observaciones directas y videograbaciones de intervalo de tiempo fijo. Las 

conductos evaluados se derivaron de un cotólogo de comportamientos 

(Mellen 1989). que después fue modificado para ajustarse a este proyec:ro. 

Las categorías de conducta individual incluidos fueron locomoción. 

estereotipia. inactividad. prestar atención. cuidado corporal. consumo'':,y, 

exploración (Martín y Boteson. 1993; Crockett 1996; Lehner ,:Í.~~¿,, ·El 

opéridice B (Pág. 167) incluye el cotólogO'de conductos y sus·d'efi~[~[i;';,~s. 
> ··- :.::.··,·:.·-·"'• '":·:. 

<01mbg~1~~~~~~i~;;¿1:~~~&f ~:iff~~~~"i,~*º~~,~~~I~Íii~i~~:: 
no tuvieroni.JnafdistribuC:ión:(nórmalftlós/i:frUebOs:'.que ·se t..isóron'.;ifúeronno 

· .. · -~ .')?';~:~?z_:/:t~:N~~i~}:::;f:J<<:;~~.~.:~:.'~;~·~:t~:;-::;:.~}:~:;.:~-~"t~~¿{'~-~1'.j:'.i:(:ii{t'~Ó:~f~~l'f:~~:~·:é .. ,\ · ·<:~~~-. -.· :· ,__ ·.·- ·-.: ~-:: :_ -.: .<:,~-.--~---'.:_·}-". \~~'.'.:.~::!'; .. : :-,,'. :~ ~:._,,_' 
paramétriEC::is;~.Los·znivelessdé":signifiédné::iáTestádísticá se establederon· é6n 

un interva'ícil8~~'.2'2;'~'~t~'8"~@¡~g~y;~s1~/i~~(51:gg¡·['{f:A6rtfri y Boteson 1993.~¿¡:i:)~i<eft 
1996. Leh~~HW~~'g)~;g('"f;~~;611r'f~1B~~i68\í~'\¡¿;'g se realizó con el progr6~6 de 
cómputo si~"i~ti2~~J;;1·~~;~ii16h:~,~~:~a~~;/~~-~·; ~ :' .:-,· 

fi~~~~~~:.'/:?:'--,.~ 

En los'c:Ínimale{montenidos en cautiverio. las muestras de heces poro 

lo medic;ió',:fi\.~i,~~:t~ ;bi metabolitos de cortisol fueron cole~todas 
simultáne~f~B'i~J~· los fechas en que se realizaron las observaciones de 

cornportarniérito: \Lo obtención de lo muestro se realizó siempre por la 
-'.',·•:_··.'i'·'·•,,,,• 

moñona. cil:J'r~;r1t~ Ía limpieza del albergue. en días alternos de lo semana. 

Codo ,,...;u~~~r6, fue colocado en uno bolsa de plástico e identificado 

especificando la fecho. individuo. sexo y colección zoológico. En el coso 
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de los albergues donde había mós de un animal. se adicionó un colorante 

vegetal a la carne de uno de los felinos. para poder reconocer las heces 

de cada individuo. Todas las muestras se conservaron en congelación (-

4ºC) en cada zoológico hasta que fueron transportadas al Ja.boratorio de 

Fisiología del Cinvestav. IPN. donde se mantuvieron en las: mismas 

condiciones. En el caso de Jos ocelotes silvestres. las muestr¿;5•:s·e''colectaron 

frescas del piso de la trampa donde se capturó al anima1;::'.76~~'~ife'bt6mente 
, -.:-·->:,';·;:~·}'~;~ ·.::::·7·;• :·ch~ .. :•:<•,-

del recto una vez que estaba anestesiado. Cada muestra:fue'col6cada en 
. . < .·~_·\~:·>:'-':~'-'!-:<;:>: .''"··""'' ~--"." ,. _. 

una bolsa de plóstico e identificada especificando. Ja .\¡;e;:¿::'ti'ci''.'0ír1di;;:,idúo. 
. . ._-· , ,·'. '.f:;·;;:X~ $i~\~·~i~:"·()~~:A( :,~ ·:··:; .. ; ~ ;: __ : -... _ 

sexo y Jugar de captura. Todas Jos muestras se mantuvieron·~efriger()das 

durante.él.manejo del animal y al finalizar se trasloda~c;;n·b··¡~~·~~i6'2i~;;"~~ra .. ·- .- ·:.: .. -.. >:>.~-.::.: . .<·.:;:: ,::,:-~~ _,_ . :'.~~;~<_~--~;;·:,.::::-_>:.-·: ·:· ~··. -
mantenerse. en congelación (-4ºC) hasta transportarlas;: é:)r<JJ.orio· de 

~- ,.,-· _ ... ~:/·,,,, . ·::,:_.,~_--;.:~~,-:.'.!:>. >é1'-K_ '~-·- •• 

Fisiologí,a"?d~L.Cinvestav. IPN. Ahí las muestras fueron•:c escongelodas. 

~:d:~~~~~~~~~!:;:~;;;;~~9¡:;.;7: ·~:et~;i~18~iiliiilq~~~~~ 
presentes~·en ·.cada:: una rde-;Jas:,mue;!stras fl),~ron,¡.;calculadas;[ut1hzand<:). los· 

.~~~~~;~~¡_i~1~~~~l~~lªt·ª.:.)'.t.:.t.'.s.'' ... ·.·.~.'(~~: 
1 992)··~. ·iiJJ .. - ' - . -- . --:: : ~·~~ -~~'7 ~.~:r~,,,'. -- ·;:-· .. ;_~~: .. '. -· 

Se.· Óili~.~;~º.;.'gS~é;')'.;~~~o variables dependientes los :·~~%t~ªbr;as ' de 
· · · ' · ~ ·.. fa~''.;«;.r,'~¡¿,¡5';;,itos 

::::::~~if i~f ~~;e~:cn:::~~:;: v:;::;::::;.:~~~~{~~~f ~~,:~ 
mantenidc::>0J'-'.'.~.tc::>s: Los albergues se d1V1d1eron en s1rnple~}'.:Y_,compleJos. 

consideróndose ' corno simples cuando solo había ;i pis}s·:::::C:le ~oncreto. 
"l"e">.,7·· 

paredes cle'mollaciclónica o cemento. un bebederoy'úna·'ráma o tronco 

en su interior; mientras que los complejos tenían ·ambientación con 

vegetación natural y diversidad de espacios verticales y horizontales. Los 
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animales fueron divididos en dos categorías de acuerdo a su origen: si 

habían sido mascotas o no antes de llegar al zoológico. sin incluir mós 

datos sobre los antecedentes de los animales porque los zoológicos no 

contaban c::on ellos. El número de individuos en un albergue para los 

ocelotes y margays fue de uno o dos (parejas de hembra y macho) y para 

los jaguarundis de dos (parejas de hembra y macho) o grupo (tres o cuatro 

animales). 

2.3 Enriquecimiento del ambiente 

Para ello se realizaron tres estudios. uno con cambios en la rutina diaria de 

alimentación (Capítulo 5. 5.1 ). otro proporcionando un cajón de madera 

en los albergues simples (Capítulo 5. 5.2) y otro evalúando:.el efect<:> de la 

presencia o ausencia del público en una parejo cii:;)jci·!J~6rGFidi~ 1S:a'pítúlo 
. . ; : -.~<·:~ /.~:.·:.·e}::·:·-~ ~;; -

6). 

>~~;:.,~ }'.~~;_, >·~~2;:f f~:<~-~ : . --
Para Eivaluc;ir~_~i~~;~~~¿to ·de c~mbicis.' ~·n~ .. y;;_ ·'1tii-i¿;¡ /diario· de 

::::::~~J;;t~~~~~i~~í~~lii~;~'.'f~;~i~~t;till~~~~;;;~:=:~. y d~ 
enriqueeimiento~;an-¡bi~ntol"~.r;i;sus;zoológrcos··¡s;¡_Ccy~:D):'Para la evaluación 

:];~~::i~ll,J r~::~~~iiiW~f~~;~~~:~:::~;~:~::::~: 
presencia) dei'~;rp(¡bli _oló\yse. incluyó una pareja de jaguorundis 

· ·' :;'~ >.t::1t:-:f;~;t.i--~~~T·;-:,:;~~:t:.: . ~.'."!-:'.}' :-t':·,-._;, >". · ·. 
mantenidas en.,eL:z~ológrcoiBi:,el cual cerró por remodelación durante el 

desarrollo ~~~-;~~t~·;;¡g~}¡¿;g ·~;¡;.· i.'.ivestigación. 
-~:·¿t,:,~ ,;:-.. :~: .,;·:":_~~". 
-,·. -~::~ ::.~~ · .. 

En_estos'·estudios se usó video grabación de 24 horas para realizar las 

evaluocio~-e~· d~ conducta individual y se colectaron rnuestras de heces 

para medir los niveles de metobolitos de cortisol antes. durante y después 
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de las manipulaciones. En cada uno de los capítulos 5 y 6 se describen en 

detalle los materiales y métodos específicos. 
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CAPITULO 3: EFECTO DE LA ESPECIE. SEXO. ORIGEN Y DIFERENTES 

VARIABLES AMBIENTALES SOBRE LA PROPORCIÓN DEL TIEMPO EN 

ESTADOS DE CONDUCTA INDIVIDUAL Y NIVELES DE CORTISOL 

FECAL 

El capítulo estó dividido en 2 fases. La primera fase incluyó 2 estudios 

preliminares: 

3. 1 Evaluación de la proporción del tiempo en diferentes estados de 

conducta individual. en periodos diurnos y nocturnos. en ocelotes. 

m·argays y jaguarundis mantenidos en cautiverio (Pag. 45). 

3.2_.Estondariza~icYnJcie'.ja'féCnica en''el ·laboratorio. paró 16 ¡;,'i~ición. 
de ~~tdb-;;li~J~\d·;~g:¿;~tÍ~~r~;:;'?i'e~es de felinos pequeñ~s· (PÓg! 54) .. 

. >;1 \li:'!'.;~~~;-~-~_¡_·_g_~q:~:;}.,;'~'. ·. 
• . .,,\~•\f< : ' '"_·:oc •'.'-',_,::¡•;_ 

La segundafa~~~b~~i~tlÓé'rí';':;:•i 

3.3 Evaluación del efecto de la especie. sexo. origen y _diferentes 

variables ambientales sobre la proporción del tiempo en estados de 

conducta individual y niveles de cortisol fecal (Pag. 58). 

Sujetos de estudio 

Para las evaluaciones que se _describen en este capitulo se incluyeron 34 

felinos: 14 ocelotes (4 hembr_as y· 1 O machos). 7 margays (4 hembras y 3 

machos) y 13 jaguarundis (7• hemb_ras y 6 machos). todos adultos. 

pertenecientes a 4 colecciones zo~lé>git::as. 
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3.1 EVALUACIÓN DE LA PROPORCIÓN DEL TIEMPO EN DIFERENTES ESTADOS 

DE CONDUCTA INDIVIDUAL. EN PERIODOS DIURNOS Y NOCTURNOS. EN 

OCELOTES. MARGAYS Y JAGUARUNDIS MANTENIDOS EN CAUTIVERIO 

OBJETIVOS 

1. Comparar la proporción del tiempo en estados de conducta 

individual entre el horario de exhibición al público ( 1 O am a 5 pm) y 

ciclos de 24 horas. 

2. Comparar la proporción del tiempo en estados.·.:·de ·conducta 

individual entre horarios diurnos (6 am a 6 pm) y noé::tLl;;,c)~ ¡/prn a 6 

3. ~:~parar la < p~oporción del tiempo'.;~~ ~~tcicios- _de •. conducta 

individual diurnos ynócturnos entré espedes~ 
,. _,, "'. . ,- -, "- -. '. 

~ 'C~~;fr'.f ,:'.{'?:::_~ .:,,_-

H l PÓTES l S ·~j~g{fl~f}~t·: . :X:: ,\ ; ·.•· < < ••• •••••• ••• ••••••••• ••• : • •• 

1 . Las observaciones;:éje;r.con'ciJcta · durante el horario.• de< exhibición al 
- . _; ·"- ,~;~;~:¡",ii:.'.\.\~~~'\r:;:~;:~-~::.~'.;.?·::Y.' <--':'.:::-··~-''> -'> ·. ··._. _:-,;~--: ~::;~ .. :'.:-:_: 'i.:-<>-.'; '. . . .: 

público ( 1 O a~:a.'S'Prl'.lltr:io·sen representativas de lo ·qüe"ocurre a lo 

2. ~:~:=:~~~f!cI~~r~~~j~~~: diurno. crepuscul~r: o~-~~~ª~fu;~i:. de los 

felinos pequeñ~·5:'ie i;;;~ondrán en e1 cautiverió';6':S:~!'iY2ca':,:;ci6 1as 
- -· _.: ~~-"--:-~:_;:·::;~~-1._~;ttt~:~~:-.:s/? _: -.>~·_'..~- -: .. 

actividades diadas de manejo, como la alimentación•::o-.salida al 

exhibidor. se realizan en horas de luz del día. « :'.·; _· :·::····:,·é e 
3. Los jaguarundis pasan más tiempo activos dura:nte la~ horas 'de luz 

del día que los ocelotes o margays. 

Evaluación conductual 

Para obtener la información sobre comportamiento se realizaron 

observaciones directas y video grabaciones. Inicialmente se llevaron a 

cabo observaciones piloto con muestreo ad-libitum (Martin y Bateson. 
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l 993) durante 20 horas en cada individuo en tres días consecutivos. de 1 O 

am a 5 pm. que corresponde al horario que los animales permanecen en 

exhibición. Esto permitió reconocerlos individualmente. conocer el uso que 

dan a los diferentes espacios del albergue. e identificar las distintas 

conductas individuales presentes en las tres especies. 

Las conductas evaluadas se derivaron de un catc:i19go de 

comportamientos (Mellen 1989). que después fue modificáciO: ·para 

ajustarse a este proyecto. Las categorías de conducta indi;;icip61'.ir'i~1l.Jiclas 
fueron loc.omoción. estereotipia. inactividad. prestar: atenció'n;:~cuidcido 

,. '·'· ...... ¡·-·· .. ··- "/ , .. -

corporal. c()nsurne> y exploración (Martín y Bateso~ .. 1993:.''croé:kett .. 1996: 

Lehner c199;6-n ~('~:p~ndice B (Póg. 1 67) incluye el catálogo d~conductas y 
sus defi,:,i~Íb~;~{';,. . .. · . . •.· .. 

a) Obse;'l.f¿;·¿;¡¿·nes directas 

Para la' o6tención de los datos sobre conducta indÍ~idual · d;_,rante el 

tiempo q~e\ los animales permanecían erl: e.I .e>ihibiCÍOr •'se reallzaron 

obser\l'o~!~ci~s >directas durante 35 horas en cáda ·. i,:,di;;i.ciÜ6 ¡-1 í 90 hOrc:ís 

totales).Jodoslos·animales se observaron en 5 días consecutivos; de·'10.c:ím 

a s pm. ;'C:tliiiarido muestreos focales con registros continuos ·[Mcirtill y 
'.,,:" . .·•. _._·º. . 

Bateson. 15><;13). Como se explicó anteriormente. en el caso de más de un 

animal er1 •'Jn rnismo albergue. se alternaron muestreos focales cada 5 

minutos. 

Las observaciones no pudieron realizarse simultáneamente· en los 4 

zoológicos por aspectos de logística y tuvieron que ser realizados.?urante 

el invierno y'principios de la primavera del siguiente año. Las observaciones 

se iniciaron en el zoológico C. durante los meses de diciembre y enero. 

después se realizaron las de los zoológicos A y B en febrero y marzo y las del 
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zoológico D se llevaron o cabo en marzo y abril del mismo año. El registro 

de Josconductos se realizó manualmente.en las hojas diseñadas para ello 

(apéndice C). 

b) Video grabación 

Se realizaron video grabaciones paro evaJUor el comportomientó in.dividuol 

de Jos felinos durante periodos continuos:"c,ie 24 horas. Poro ell;; sé. usó uno 

videogrobadoro de intervalos de tierriP'o .fijo y córT'loros fijó~ EH-¡ los 

exhibidores y albergues nocturnos .coJoC:ci~6s ~~ t(]l.monérci-q~e; ~JonÍmal 

~:~:;,~::;;::-:4 ~::~V~~~-"s=~;¡,~j~~~~~t~~f ~i~~!~1,i~~i~:º:~ 
.. ; :' ;~~·.· ~- ~;;:.:-~~: 

Las videogrobaciones se iniciaron en el i'oal~gic~s:·~.p'f:}IL}\Ciíjte los 

meses de diciembre y enero. después se realizaron l~~tci_~;'¡';;~'.~h6Ío¿icos A y 

B en febrero y marzo y los del zoológico D se llevo~¿,~·']¿j(¿i;it;~·fé}~ mOrzo y 

abril. • : i{{';'· > ,· 
:. :·_·,. _ •• = 

Mediciones de conducta 

Tonto de las observaciones directas. como de IOs· 'vié:leoªratKJ-ciones. se 

calculó lo proporción del tiempo en los estod~s · d~ ~o~~~:C.:tasirldividuol 
(locomoción. estereotipia. inactividad. prestorotenciÓh/cJici6d;:) C:órporol. 

consumo y exploración). dividiendo lo sumo del totaid;;'r{"ljr;·Jrc';~--derlos s 
días de observación dedicados o cado conducto entr~ -~l;;ár6i\~¡;:;.;:ri¡;,·útos 
de observa~ÍÓn.<En·las observaciones directos. lo suma;a~r,';6·i~hii·g·c;+;s:se· 

;,F.~-.'. __ ,;;.~ '.-·::-,~~ '.",:::;::'· : .-~_:;··~ ·. ·.::·' . • ··:~_/"i ~j~~~~~t~+¡;~~~:<·~{~~·'~»:'/: ,;·.· ·._;- . 
realizó mor:iuolmer:ite.·a partir de las hojas de registro. donde;\seianotaba lo · 

hora cá~~-1~~~t~~~J.'~1 ~nimol cambiaba de pauto de·¿-~~~C~~J'~'t:'~ff 1cis 
videos opare'c·ec'Jo hora sobre la imagen. por lo que lo sumo de.los minutos 

·-~· -'.~:.11, -"~-':,~'~·-

se realizó 'obséirvondo continuamente el video y anotando ·10 hora cado • '". -,, . . . o~·r'' '-· . ' 

vez que ei hnirT1ol cambiaba de categoría de conducto. 
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Los patrones de actividad diurnos y nocturnos se evaluaron a través 

de las videograbaciones de las 24 horas del día. El ciclo de 24 horas se 

dividió en dos periodos de observación: diurno (6 am - 6 pm) y nocturno (6 

pm - 6 am). En cada periodo se sumaron los minutos dedicados a cada 

categoría de conducta (locomoción. estereotipia, inactividad. prestar 

atención. cuidado corporal. consumo y exploración) y se dividió el total de 

minutos· dedicados a una categoría entre el total de minutos de 

observación. Ese valor se expresó en la proporción de tiempo dedicado a 

cada una de ellas. 

Análisis estadístico 

Se utilizó la prueba de Wilcoxon para comparar la proporción del tiempo 

promedio entre los periodos de observación: en exhibición y24"horas. así 

como entre periodos de observación diurnos,ynoctu~nos.:s~~l.Jtill;ó la 

prueba de KruskaH-Wallis para comparar la proporciÓ~ cieHtie~'p2,;~n'·~~da 

=~::::,:n~::~~~~,:~;::;:~=: \ti~~li~fl!~i~f ;~;;:• 
diferentes categorías de conducta indÍvidÚal fLJé a,..;aliz~dÓ utilizarid6 una 

correlación Spearman con respecto a los niveles promedio de rrietabolitos 

fecales de cortisol. para cada una de las especies de felinos pequeños. 

RESULTADOS 

Proporción del tiempo en estados de conducta Individual para los periodos 

de exhibición (10 ama 5 pm) y de 24 horas 

Los valores de la proporción del tiempo promedio (±.DE) dedicado a las 

diferentes categorías de conducta individual para todos los animales en 

ambos periodos de observación se muestran en la figura 1. 
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Eri ambos periodos de observación lo conducta a lo que se le 

dedicó el mayor porcentaje de tiempo fue o permanecer inactivo. 

Durante el periodo de exhibición dedicaron o inactividad 62.63±20.0 y 

dur(]nte los 24 horas del día el tiempo en inactividad fue del 51.3%±1 0.8. La 

siguiente conducta en cantidad de tiempo dedicado o ello fue la de 

locÓ.moción. con el 13. 13± 10.3 durante el horario de exhibición y el 

17.13±7 .. 6 en las observaciones de 24 horas del día. A las demás categorías 

de conducto individual los animales dedicaron en promedio menos del·lO 

3 del día o cualquiera de ellas. en ambos periodos de observación: pre~tbr-. 
ater:ición (de 1 o am a 5 pm: 8.4% ±6.7 y en 24 horas: 8.3% ±3.2). cl.Ji~¿;;c; 
corporal (de 10 om a 5 pm: 6.33 ±4.5 y en 24 horas: 9.0% ±2.9). ex81~~~~Ió¡:, 
(de io om e; 5 pm: 3.63 ±2.8 y en 24 horas: 7.73 ±3.3) y consumó (~iGbi~i,,. 
a 5 6m.: 2;'.2-fc. ±:2.2 y en 24 horas: 3.1%±1 .3). ' .: · '.';·'.::.e·:;·{; ; ' 

· · · : .· . . · J;s&1tt~~r:itr) . 

e:x=h~iobni1c!1~0
1

jn•.<".1.r.~.~.;m~:,:e'.~gn'.~.-t~r~.~a*fs~ 
0

qS~uee::e~=I· ~d~e=d,;1tc~:ª7:ds~01~~~vE~!%i!~';~~i~~~f )~5E . : ·. .. . . . a expl~ración y cuÍdCJdO e cÓrporol . 

tueron m<:i'V:¿;~~ ·en e1 periodo de 24 horas que durante e1 p~ric;db:\:je 
exhibicióri;~:(•;i~Olores paro la variable de inactividad fueron 62.S83±l9.:97 

y 51.30%±?8:~1/respectivamente para el periodo de exhibició,..;V;1c:J~·;4. 
horas (Wil¿b·~~n •.. t= 125. p<0.05). Para lo conducta de exploracióri; ·1¿,; 

valores t0~·~6;, 7.74%±3.27 a lo largo de los 24 horas del . dí~ én 
·--:,'t:·, 

comparación ' a 3.6%±2.8 durante las horas de exhibición al públi¿~ 
(Wilcoxon. t~208. P=0.0001 ). La proporción del tiempo dedicado al cuidado 

corporal. durante las 24 horas del día fue de 9.04%±2.94. en comparación 

con 6.28±4.5 durante el periodo de exhibición (Wilcoxon. t= 76. P=0.015). No 

se encontraron diferencias significativas entre periodos de observación 
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para las variables proporción del tiempo en locomoción, estereotipias. 

prestar atención y consumo (Wilcoxon P>0.05). 

80 

~~ 70 

~ 60 
ffi 
en g: 50 
w 
o 
o 40 
a. 
::¡;; 

~ 30 
-' w 
~ 20 

ª ~ 10 w 

o 
~ 
~ locomoción prestar atención exploración cuidado corporal 

consumo estereotipias inactivo 

CATEGORÍAS DE CONDUCTA INDIVIDUAL 

O En Exhibición 

• 24 Horas 

Figura 1: Comparación de la proporción del tiempo promedio dedicado a las diferentes 

categorías de conducta individual (n= 14 ocelotes. 7 margays. 13 jaguorundis) entre las 

observaciones realizados durante el horario de exhibición ( l O om a 5 pm) y fas 24 horas 

del día. Las barras indican el promedio y los líneas la desviación estándar. Para una 

determinada conducta. los valores marcados con ¡•) son estadísticamente diferentes en 

los distintos periodos de observación. Wilcaxon P<0.05. 

Proporción del tiempo en estados de conducta Individual para los periodos 

diurnos y nocturnos 

Al hacer las comparaciones entre el tiempo activo en el día o la noche, 

para cada una de las especies por separado. se encontró que los 

jaguarundis dedicaron estuvieron mós tiempo activos durante el día que 

durante la noche (7 5. 1 % .:t.17 .2 y 22. 1 % .:t.1. 1. respectivamente; Wilcoxon 
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t=0.1. n=:= 13. p=0.002). En los ocelotes. no hubo diferencio entre el tiempo 

activo en lo noche y el día (51.13 .±3.7 y 52;13 .±20.l;:respectivomente; 

Wilcoxon t~48.0. n=l 4, p=0.8) y tampoco en los morg6ys (47.0% .±3.7 y 

59.63 .±29.3. respectivamente: Wilcoxon t=3.0. n=7. p=0.2). 

Al hacer' los comparaciones del tiempo activo durante el, día o lo 

noche· .entre los 3 especies. se encontraron diferencias significativas 

(Kruskol-WÓllis. H·,;0.26. df=2, p>0.05). Lo proporción del tiempo que· los 
·; .. . .·. 

joguorundis'.ést,~.~ieron activos durante el día fue mayor que en lose>celo,tes 

y mOrgo)fs:' mi~ri'fras que en lo noche fue a lo inverso. los ocelOtés y 

morgciys/~~;·3J¡~~6n más tiempo activos que los joguorundis. EFi ~i}cií6. los 

~~9,:°,$:~~ifil~.~l~th~~=:c::~. :~o.:~; 11~ ~,:~;,,~~~ª;ci'f ;t~~f i;~±~7~ . 
(Ma~ri~:vY·;it?·~~:.,J~·46. P<0.001 J •. Durant~ la· noch';,;.:'íg~·¿.j6~,~~~;c'~'~I; ~~lo 

~~::;~~ttJJ~~Jl~f 1~~i~l~~t~~t~1ff~f f ~~~~~~i~~~~f~¿;·::: 
ocelotes -(MO·nn·~-~-flit'19-\.<!P:~0~00-i ~>i:¡~-~-_f0-"2f.--?" . -
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Ocelotes Jaguarundis 

ESPECIE 

Margays 

Cl Act:ividad de Día 

• Actividad de Noche 

Figura 2: Comparación del tiempo activo total durante el dio (6 cm o 6 pm) o lo noche (6 

pm o 6 cm). entre los 3 especies de felinos pequeños (n= 1 4 ocelotes. 7 morgays. 1.3 

joguorundis) o partir de video grabaciones de 24 horas continuos. Los borras indican el 

promedio y los líneos lo desviación estándar. (Poro un mismo horario de actividad,· los 

valores morcados con (~) son estadísticamente diferentes en los distint.os espeC:ie~; Kruskal-
Wollis P<0.05). ~ ;::· ;:~" '°'e .. "O> ·.'.'. ,, •. ·., . ··•. •17,::·i'f;)~;;; e' é:,c) .: ,,:.:·. 

\-:·'._~·(-; -_., -_: ·-, /.-;-.. . . .:.·. . >su::~, ·~¡:f~:-/~:;:.)~- i -:-::· 

Al c~m€~f~~,~~~Í~~~it~~~i:f~~~~~r~~~t~l~~~~~l~~tgr,~*g~h~~IÁJJ~,rri.po 
dedicado .a;lé:is~diferentes<categorías;;de'n:::oridué:ta;in·dividual:>en;;lás.horas 

; · ~ >~~·:i;'~:~~::::~:~_::r~;pr·'i:i:~;~;~5-_;;J~~~::'.·~:~t;·;:~~<:;-~~~:~~~\~~:~:~w;?:~1;J~f~ff;'"0:1,(:2~¿¡:%~~1(~~·:f~:;:1t:r~~H~~\~~~~\~;i~~~~~;r,~~·~:~~-;,.~7;_~'":.;::;·¡~1~l:-~¿~i;'~~: -.::: ~:::· 
del dio o de·.la.(r;ioch.~:~se2'encor:itrarof)~.vanas;'.d1~erer:ic1as<s1gru.f1cqt1vas2ó' .Los 

jaguarundi~;,g~,~J·~~f~~:¡~;~~¡~~~~r~~s~~~l~~~m~~~3~Á?))'gg~m~~~\i~8;fü~:.2~i. 
en compcímción'.cc::on~"lós§OC:elotes' ( 1 6:2~): y ríiargays . ( 12~1 %) :.'cjurante las 

~:~~edl:~J~g~~f ~!;~~~~:t~~:~;c::: :~~o::·P~:P:~:::~st=~ldt~~:~: 1: 
exploración' ;(l0.93 ·y 10.8% respectivamente, Kruskal-Wallis. H=l 3.8. df=2 

P<0.001) y prestar atención que los jaguarundis (ocelotes 9.8% y margays 
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10.7%. Kruskol-Wollis. H=12. df=2. P<0.005). Cuando se hizo lo comparación 

de lo propprctc)ri del tiempo dedicado a los demós categorías .de 

conducto .)ndi.vidual (estereotipias de locomoción. consumo. cuidado 

corp·orol Oinoctivo) en los horas del día o de la noche. no se encontraron 

diferénci6.~'.~ignificotivos entre ambos periodos de observación (Kruskol­

Wollis.P>O;Os). 

3.2 ESTANDARIZACIÓN DE LA TÉCNICA EN EL LABORATORIO PARA MEDICIÓN 

DE METABOLITOS DE CORTISOL EN HECES DE FELINOS PEQUEÑOS 

OBJETIVO 

1. Estandarizar lo técnico poro lo evaluación de metobolitos fecales oe 

cortisol o partir de heces de ocelotes. joguarundis y margays por 

medio de rodioinmunoonálisis. utilizando una pruebo comercial 

disponible en México. 

> 

~~'::~~~o~ed:~:s::ss s:e o:~::i:ron simultáneamer{te a.··16s·fa;C:~1sique se 

realizaron las observaciones de 24 horas del dió';(3:'1\.ft~\gb¡~;~·ió:~;ci~ la 

muestro se realizó siempre por lo mañ(],':1ª/'~:urgfo~.t?t~X4,!i;Qi2;'~3:~Y. ~E:I . 

albergue. en días alternos de la semana. Eri.tC>tC]1.c:se:•\::ólectaf.§:n~S1}b\u~sfras· 
de codo uno de los animales: 3 antes de. ini~lbr, I:;·~·: ~t;~e;;~b~ib·~e¡s. · 3 

- .. · : . 
durante los observaciones y 3 después de terminados. Codo muestro fue 

colocada. eri uno bolso de plóstico e identificado especificando lo· fecho, 

individuo. se.Í<ocy·i:::ofección zoológico. En el caso de los albergues donde 

había más d~'{;;,·.animol. se adicionó un colorante vegetal o lo carne de . ,_.,,_._ .. ··-~ .. · 
uno de lo~:iú;lin~~- poro poder reconocer los heces de codo individuo. 

Todos los muestras se conservaron en congelación (-4ºCJ en codo 
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zoológico hasta que fueron transportados al laboratorio de Fisiología del 

Cinvestov. IPN. donde se mantuvieron en los mismos condiciones. 

Ahí l~s muestras fueron descongelados. homogenizados y secados 

en uno .centrífugo tipo Speedvac Rotatory Evaporador (Savont lnstruments 

lnc®. USA). paro posteriormente ser pulverizados y mantenidos en 

congelación (-4ºC) hasta ser sometidos al proceso de extracción. 

Extracción de la hormona 

En el laboratorio del Cinvestov se ha utilizado comúnmente un 

protocolo con base en éter poro lo extracción de esteroides, reproductivos. 

por lo qUe se decidió compararlo con el reportado porBr()~nt(I993:1994) 

que se ha reportado en lo mayoría de lo literatura.· ~Ci;~ ,íci.i.ki~1~9Ciém de 

metabolitos de cortisol a partir de muestras de;héce~·;·8~'ité1trids'.HGraham 
- _ ,'. · _- · _.. .. · · : . ,. ·:: . ·. · -· \ ·: · '.--.-:- :.:: ··:~:- -~:::,c._'·!·:;~/0f.;~~:·K~:,·~·~;,~.::-;.:".:'-:'·f.~-r3'.;±:~:;·.c-:·-;. :·?(.~< ··:·:~;~>:"'·: .':-~:_-". ~- ... · .... :..' :·. '_· 

1996. Morais 1997; Stillyvelll 997.:Te~io;l9'l~;·ivy.O:ssert2oo();·ts~¡,ótz'{2001¡.:Esta. 

comparaci~•~·'.":·~~;~;~~:.~~,·:~.~§:t~?;··~J,~~J,~2}¡~~#é~~J_~¡it"·~'::~·;'.''~~f;;f¡1f~~~J¡~~~~b~'.May~r 
recuper.o~i~T~~;;~*~~;~'.~w i el :resto .del' P~~~}l~¡~~~~? :)'1;~f~1J~é·;. ····. 

El pre>t~colo{,d~;eter/cor:is1ste1•• .•. ;i:>e~or ·· 
4

,. ,;¡:·.~:C:~~,~~'fJJi;6loci~ 

::~~:=~~~ll~~f#l~~Jf~~~;i~~J~~~~~~~tf f~1~fü~: 
Se utilizó .una modificación al protocolo descrito por Bro~;:.·0·9'.93. 

1994). que consiste en pesar -0.2 gr de heces secas. limpias de huesÓs; . 

pelo o materia vegetal. se añade etanol al 90. poro someterlos o ebullición 

en baño Moría con uno temperatura de 93-100 ºC durante 20 min. Después 

se centrifugo durante 20 minutos. se decanto el sobrenodonte en un 

segundo juego de tubos y el pellet de heces es resuspendido en etanol. 
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centrifugado y después el segundo sobrenodonte es decantado en el 

mismo tubo que el primero. El contenido de este tubo (extracto) se somete 

o evaporación con aire o presión en un baño a Moría o 36ºC. se 

resuspende en un volumen conocido de etanol y se coloco en un 

sonicador poro desprender lo mayor cantidad posible de esteroides de lo 

pared del tubo. El extracto es conservado con Buffer PBS-Koolaid (O. 1 4M 

NoCI. O.O 1 M NoPQ4. pH 7 .O con 1: 1 0.000 Thimersol). 

Radioinmunoanálisis 

Diversos autores han demostrado que los metobolitos de cortisol presentes 

en los heces de diversos felinos pueden ser evaluados en forma adecuado 

por RIA de fose sólido poro corticosterona (Groham y Brown 1996. M6rais 

1997. Stillwell 1997. Terio .1999. Wasser 2000). Por lo que se utilizó un' en~ayo 
comercial de fose sólido poro I(] n:iedición de c_6~.ti~osteron0 ~-n sl.Jero de 

::~c~~,:~tZt!~~I~~1:,ig~,J~~i~i,~Fi~itt,~~~;,~t~~~~~lilli~¡~5,., ~'.. 
deox1cort1costerona; .,, y, , ·menos -~'~d co progesterona,'';-/cortisol. 

" '': ;,.-:'.;~': \--~~~~;J.¡f;:t:~.-~.:.;);.~7::-:.':~;}~ ~~ >:,_ . .f!.7·{~.~-~:~:.·'·' • .. -;f~~*?~2;.;§~J~;:~~~¿;4:r;fi~;~i:~~:-~·~~:;-~:º.') ; .. ·,' -~ 
oldosterono;é¿testosterono;-.: DEA·;--·estro 1 1drox1deox1cort1costerona ··o· 

17ahidroxip~qg~;~1~f3:B'g~:¡~? ·- - i''' ·, - ---- r'~~i1'~'>, -
, --~~-~~~t;~~f:~~~TB~~~~~:~;· ":~"~~ -. ·~- -".;;:.:;::/~:,~ 

:--·:;;i :'>·'~·:.~: .. ~:.}Y:.~:~;>'· -·\:. : ,,~ ~--~\_:·/;</::\._~-- - > ~;·:~-;-~:. 
La se_nsibilidod del ensayo es de-i::s:"z;fng/mJ;,, . :. muestras se 

-- - -~ ,--·re --º~-~ ~:~--~.' :-:-:::~ ~ , -- . .. . .-- · _, '.~. ~ .'- .. :~-~:'!'. .. ':'.:~~:,iff¿~.~i.~~:z:¿~~*.':'.f~~:?'iiVt:~t~~t~\;'.~~:--~;:i;;: ~7:; ,:- . : -- . . 
evaluaron 'P'?':L:;?uplicodo de acuerdo .c::i_:;IS!~Wr;i~t~~f::s=.t9b~~~f.i9~!it~Pfi_~9nte 

. r:..;.:-: ·.::-'·:::·-·:.;, , • - . . . . ;--:·-: . .,_,~,,_,~-·\,:,f:·!i";;'~::¡'.'.,}~,4~;::~:-{:::i;_¡.;.H~·>-'J-<:::.;J}~e.;;_1~1~;::''•-.!-:.:J~<.:_;.k·',-.J- .··-·- -. 
para ser posteriormente leídos en un contodor,·gaml:nat(Contador:.:cobro 11 

... ~\:~: .. f ;." · ·. .. . · -.~ ~< ;:·,::·:,;:~ "-~~'..-i~;:'..',·:J1'.f~tf~·~:.;;--?t-;:hl~~I::,:~(i~~:"t!:'?}~e;1~:»/.'; .. :~:-0• • t:_'.~~ .:;~;.;.-:-- ; 
Gamo Coünting System. Pockard lnst._Co',._®).:duront.e.:;-:l;'í_r;r.iir,i_utO,:;LOs;puntos 

: '. ->r ;\; · .. -, _ : > -'.-/:;~"~~t,<,2 :~~~:;~-~):~;,Et:~;,.~_}·5·~~'j;.¿;~~-:<~:t.~:-,;rJi::1-;·N''~~.':~:-:.:~\r. _ .~ ·;:: .. ' · · 
de lo curva .. estóndor del ensayo comerciol:son:'-20/50;~100P:2oo:csoo/ 1_000 y 

- -·.. -. --.·,.,{: :,,}·:~.:·;. {::·:: .. :.-::'.··r.":;::::~:-:~<.:~:::~~:r:~:fJj~:~:t!:tJ::~~~.:\·_:::.~ .• 
2000. Paro éste proyecto se añadió un punto of_inicic),_cje l<:JiQ:l.~SD'."l<?: con uno 

~: ·' ,¿ ~. ~~-: .: : ... -· ,-, : '· ·· ~.:..: 1 : " ,~.,,, =:::.::--,_~--~s·-;.yr.-.~(;~~~- "'.· ':.: , : 
concentración de 5 ng/ml. El control' íríter. ensáyo;_sej~'hizé:i- utilizando 

alícuotas de suero de uno rota y el intro ensayo fu~ uno d~ 16s estándares 
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proporcionado por el fabricante. Los coeficientes de variación intra e ínter 

ensayos fueron <103. 

Las técnicos de extracción y rodioinmunoonálisis se realizaron en el 

laboratorio de fisiología del Cinvestav-IPN. o cargo de lo Doctora Marta 

Romano. 

Cálculos y anállsls estadístico 

Con los datos del porcentaje de unión y lo concentración :.de los 

estándares de la prueba comercial del RIA se construyó p~r r~g~ei~iÓnlineol 
lo curva estándar de cado ensayo. la cual permite calc.;_,í6f·i:>b~i~ri6r~~ente 

.,," ·' . • e ' . ~ '. ,. '" ~ • • • .-,. • ,,·, ' .~ - ·'·· ~- .'" ' • -

los concentraciones de hormona presentes en.C:ado;úna::(je;'16s·rf:iüestros 
' e,: ~e . .'.:_._,,::~:.º>:'-'/;:: T_~:.~~;:::-.~~~~x::~-!:,~f-~, \,!,o:;:{:<;;.-/~:·~·,.:'';; i'\> ~. <Y· :" 

utilizando los porcentajes de unión de estas(Zombrono\'.y<Díaz:n.996);'Estos 
:- ~,. "':~{·>~-,\,··"')::::~:E~~ti ~~~-:'.i:~~--~i5t~~~'t!r'~::·:·Yq·;1~~>;·:. ;~:~ ~ ~~ .'~i~;:, ':'..: ._-__ :-.: · -._ . ·, _ 

datos fueron calculados mediante .e1.uso;de1:prógrdmq\estadísticcif_Groph 

~:dcl~~;·=;;:;~e~~;~~;:;:;:;~~~;~::;;;íitl!t~2o~~ 
diluciones y peso de coda muestro. Tod6~~1;;~.·c;;1·6~es:de ~;;téi'boíitc;;s de 

cortisol están expresados en ng/gr de hec~s sec;~f' .' < · ;> 

RESULTADOS 

Extracción de la hormona 

Utilizando el protocolo de extracción con etanol. la recuperación de una 

cantidad conocida de 3H-corticosterono fue del 85 ± 2.33; mientras que 

con el de éter fue de 64 ± 2.53. Con base en éste resultado se decidió 

utilizar el del etanol poro el resto del proyecto. 
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En el presente trabajo se realizaron dos modificaciones al protocolo 

de Brown: bósicamente se pesaron -0.2 gr de heces secas. se añadieron 5 

mi de etanol al 80% (4ml de etanol puro y l mi de aguo bidestilodo). para 

someterlos o ebullición en baño Moría con uno temperatura de 90-1 OOºC 

durante 20 minutos. Después de esto. los tubos se centrifugaron a 40.3G 

(1500 rpm) durante 20 minutos. Solo el primer sobrenadonte se decantó en 

tubos de vidrio poro evaporarlo con aire a presión en un baño María a 

36ºC y después resuspender en un volumen conocido de etanol (1 mi) y se 

agitó er:i un vortex durante 1 minuto poro desprender lo mayor co_ntidad 

posible de esteroides de la pared del tubo. Finalmente se añadió Buffer RIA· 

al 75% en uno dilución 1 :2 y fue conservado en congelación (-4ºC) hostasu 

procesamiento paro el radioinmunoonólisis. 

Radlolnmunoanállsls: 

Es factible utilizar lo prueba comercial de DPC® para evaluar metabolitos 

de cortisol en heces de ocelotes, joguorundis y margays; ya:q'ue todas los 

muestras pudieron ser leídas_dentro-~:fr:~'1a curva estó~dard~l~~so'yo:'·· 
'- ";,.'.r' 

En el laboratorio. se realizaron pruebas de validOCión' o• troves de 

demostrar paralelismo entre diluciones seriadas de "uno -m~z~la de 

extractos y_ lo curva estándar del ensayo y con la recuperación significativo 

de corticosterona rodiomorcodo (3H) añadida a los extractos de los 

heces. 
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3.3 EVALUACIÓN DEL EFECTO DE LA ESPECIE, SEXO, ORIGEN Y DIFERENTES 

VARIABLES AMBIENTALES SOBRE LA PROPORCIÓN DEL TIEMPO EN ESTADOS 

DE CONDUCTA INDIVIDUAL Y NIVELES DE CORTISOL FECAL 

OBJETIVOS 

Con base en los resultados de las evaluaciones conductuales (3. 1) y de la 

estandarización de la técnica de la medición de metabolitos fecales de 

cortisol (3.2), se plantearon los siguientes objetivos: 

1 • Evaluar el efecto de la especie. sexo y origen. así com-0 ,tipo de 

albergue. exposición al público o del número de: animales en un 

exhibidor sobre la proporc1on del <-; fü:~'ri-ipb-·:> en- }bc-ohic;ción. 

estereotipias. prestar atención. inactividc:Jcj;;:~~~lo{dé'i~n/<=¿jnsumo o 

cuidado corporal y sobre el nivel de m~t~·~~li!§'~_;·f.~~~¡-~~;,d~,d~rtisol. 

2. Relacionar la actividad del eje hipot?l,~~i~~~;~it~;~l~it#~~ adrenal 
con la proporción del tiempo en estados';d~_'.,conducta-individual de 
los felinos pequeños mantenidos en._cO:~_tf~~Í~::-f-:·-: ,_" ;_<v_;:·:.~ ,:.-

HIPÓTESIS 

1. Cuando son mantenidos en cautiverio. los jaguorur;di~.~· que son 

animales diurnos. tienen menos cortisol y dedi~Ón 'ÍT'í'~·~~~:Jie~po a 

estereotipias de locomoción. 

tiempo en ' exploración. 

animales noct~~~os. 
que 

2. Las herT1br<::JS _de ocelotes. margays y jaguarundis mantenidas en 

cautiv€lrio ·;¡~'n~n niveles mayores de cortisol que los machos. 

3. L~s ánimales que llegaron a la colección después de haber sido 

capturados de vida libre tienen más cortisol y dedican mayor tiempo 
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a ·estereotipias de locomoción, descanso. prestar atención y menos 

tiempo en exploración que los fueron mascotas antes de llegar a lo 

colección zoológico. y o su vez estos últimos tienen mós cortisol que 

los animales nacidos en cautiverio. 

4. Los felinos pequeños que son mantenidos en albergues simples 

tienen mós cortisol y dedican mayor tiempo o estereotipias de 

.locomoción. descanso. prestar atención y menos tiempo en 

exploración que los que se mantienen en albergues compl~i~s. 
5. Los felinos pequeños que estón en albergues en exhibición al público 

tien~,:,' ~Ós \ cc;;rtisol y dedican mayor tiempo o estereotipias de 

6. :~1±~t~~~~ti~~t1%~:~:~0:~~:7;~~b~~~;::::fr:·::p:,,:: 
albergue tienen mós cortisol y dedican mayor tiempo a estereotipias 

de locomoción. descanso. prestar atención y menos tiempo en 

exploración que los que son mantenidos solos. 

RESULTADOS 

Efecto de la especie. sexo y origen sobre la proporción del tiempo en 

estados de conducta Individual y niveles de cortlsol fecal 

a) Diferencias conductuales y de cortisol fecal entre ocelotes. marqays y 

jaguarundis 

Al comparar la proporción del tiempo dedicado o las diferentes categorías 

de conducta individual en las tres especies de felinos. durante los 

observaciones de 24 horas. hubo algunas diferencias significativas (Kruskal­

Wallis. H=.17 .. p<0.05). El cuadro 3 incluye los resultados para cado 

conducta: 
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Conducta Individua! 

(Porcentaje) 

Locomoción 

Estereotipias 

Prestar atención 

Descanso 

Exploración 

Consumo 

Cuidado corporal 

Ocelotes 

n•14 

Promedio 

(~DE) 

17.4 (.:!:7.0) 

4.2 (.:!:5.0) 

9.0 (.:!:3.1) 

48.0 (.:!:7.4) 

9.2 (.:!:3.5) 

2.9 (.::!:.1.2) 

Margays 

n•7 
Promedio 

(.:!:.DE) 

17.4 (.:!:10.5) 

2.0 (.:!:1.5) 

11.5 (.:!:3.1) 

45.9 (.:!:11.2) 

8.8 (.:!:1.9) 

3.9 (.:!:0.8) 

8.9.(.:!:3.I) 010A(.:!:2.6J 

Jaguarundls Valor de H 

n•13 

Promedio 

(~DE) 

16.7 (.:!:7.61 

2.3 (.:!:2.5) 

6.3(.:!:2.0J 

57.3 (.:!:11.9) 

5.6 (.:!:2.4) 

3.1 (.:!:1.5) 

· '8.71±2:9¡· 

2.0 

1.3 

10.l 

4.9 

8.7 

Valor de P 

0.91 

0.52 

o.os· 
0.08 

0.01· 

.. 0.2 

0'.44 

cuadro 3: Comparoc:ió'1 ~e Í~ ~rop;;;r,cióndel tiempo dedicado i:-.'i6'i\:iiterentes C::otego~ios 
de conducto inc:Ú;,'i¡j.jc'.;¡-ipci~6~i~s ú;;;s .;sp.;,cies de felinos (n=1.4_~~~1?'t;;~:,:j ~6rg0ys y 13 

joguorundisJ 'durc:irlte:los.'obse.VaC::iones de 24 horas (Paro una determinada _conducta. los 

valores marcC]dos sé?_r'i;¡•¡ son estodisticomente diferentes en las §istir:itcis "'speci~s. Kruskol-
Wollis P<0.05) '·:;;;'·.·· 

.·. .: ,\j;",·. ~ 

. ' ' '.·(·, 

Los rA8~9á9s\r ocelotes dedicaron un porcentoí¿ de' tiempo mayor a 

prestar atÉ!~ción~1cdue el tiempo que dedicaron los ja!;i~ar~hdi~ ( 1 LS3 .±,3. 1. 

9.03 :t3.l ?~i6':~;%·±.2.o; respectivamente: Mann-Whitney. u:;,38.2}\P.<b.05 

Figura 3). ·También. los ocelotes y margays dedicaron una mayor 

proporc1on de tiempo a lo conducta de exploración. que el tiE!rr.'~·o~i..Je 
dedicaron los joguarundis (8.83±1 .9. 9.2%.±,3.5 y 5.6%.±,2.4. respectivar:rier1te; 

Mann-Whitney. U=47.6. P<0.05). No se encontraron diferencias significativas 

al comparar los otras categorías de conducta individual entre los tres 

especies. 
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Figura 3: Comparación de la proporción del tiempo promedio dedicado a lo conducta 

individual de prestar atención entre las tres especies de felinos (n= 14 ocelotes. 7 margay~ y 

13 jaguarundis) durante las observaciones de 24 horas. (Diferentes lit.erales. reflejan 

diferencias estadísticas. Mann-Whitney P<0.05). 
·,~;~;_·'.~:o;·>.·;'·.'.·:_ 

.-,.:: ··-:.>'.'' ·¡.-.·:·:,~;:;-;· ., .-

Al hacer. Jos. comparacior'ies'.de Jos niveles de'metabOlitosl"fÉicc!i1e's. de 
. ~·,: ."..~\'.-. >.f:7Js:};y!.~~::::~-;:_;~~~~~'::~"f,:~;¿,::;~-$~J'1~~WfrJ°:;;~~iir;~~j,)~: -- · _ - ~,~ti(:~~-'.:~~-'4.f~~~'.~2~-~{~~#i~Z;;g::s·~) .. :·"~{_:·~~r-/.\-~·::·<\~_-_.·--. :' -

cortisol, se erió:>ntró~qúédós';jagúarún · uy1eron:ú1ivélésfmayó'res•fqüe · Jos 
. -.. _ . ·:- . ; ·.;s~_~'.;;:.~(''~f~/~ :f,,;_;_:~~k: :-;;,t~,,)··-"~:í.::-:t-~~~~~:!_::~~::::;·:.r~s~ :-:;; --~t/:t~\ .:~ ~ .. , '--~ -·~t::~;\/ ~·{{·,xi;'if :.-~~~~;~)'~ ~::f.--~¿~-f-:·.';}_fr~~;::f.!,::.:2 :: .~=':{::·· :~.\ .. :.; .: . ·: .. ·: 

ocelotes, .y.Jos;margays~(Kruskal~.W.allis;·¿H7=-8'5;'~df:"'2;1p<::O;OSJ~":Losnaguarundis 

tuvieron ezKe:~~~~~1~·f~h~~:~I~#,1~¿3~1:;~TIJ'~t~~~~¿f~~a~1-~~~,t~t~tti~~·~.ifti?,~s; .. ·.· ,ºs 
ocelotes 1 ;56 J·.· (±1';.514:'.n~126;'9: mUestras·:de::l4 :animales) .Y losJriargays 870 

:: .i~~·.t :;,, :~,~'r:~,·s-:/i'.~;;;::~1-;/: .::~'1::!5.:r·:.: ... :~_:{:·> .:?é:~:.~ ;::.:; .~·:. · J~>_,: _~, .:j.':.: /:~-:::..5-;;~:-( .{~t: ~~~; ~t:·.:·-c:·;~,:, ~/>~~:?~~J,~ -- :;·-.. ~,·.: ~r: · :·' -- ·:· -~ ::.::. ·~ ,~ .:·:·. :·: > \ · 
(±772: n=6~/9.:f-r1uestras·de1 animales) ng/gr; heces secas (Mann-Whitney; 

u=17. p<a.a·s.F;ª'Li"@;l~)}{ci~~J~ · .. :.:)., · ·· · 
·- >-:-'::;:~~~~{-----~---:y·':,_,.>'. ,•,:;.-'- ; .. '... ~ ' _'.. ->_~: -"'.-~·.2,-::- , ".";, . 

Al an_ali~¡r;~~¿¿s'Jas muéstr~s de cada especie,~~ identmcó aquella 

con el valor mas bajo y Ja del valor más alto, estableciéndose ·como Jos 

mínimos y mó.i:cimos para estos animales. Los valores mínimos y máximos en 
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codo especie también fueron diferentes: ocelotes (118 y 6.062 ng/gr heces 

secos}. morgoys ( l 15 y 3540 ng/gr heces secos) y joguorundis (303 y 1 0.424 

ng/gr heces secos). respectivamente (Kruskol-Wollis: H=5.9. df=2. p<0.05). 

..... 13 
o 5l 
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~ 
e: 
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Jaguarundis 

ESPECIE 

Margays :::i= PROMEDIO +/-DE 

Figura 4: Niveles promedio (.:!:DE) de metabolitos fecales de cortisol (ng/gr,heces··secasJ·en. 
ocelotes (n=14). margays (n=7) y jaguarundis (n=l3) mantenidos en cautivedó.,··.de,cada 
animal se analizaron 9 muestras. (Diferentes literales indican diferencias estadisticas/Mann­
Whitney P<0.05). 

> .·.···'·' 
'-'-::.,·¿~~,, 

Con base en Jos diferencias encontrados ent~el e~·¿;e;¿¡~'i~):Ytcinto en 

conducto individual como en cortisol fecal, el aí-lalisis':d~I ~f~~to
0

de los 

diferentes variables individuales y del albergue·. se .. reolizó: por separado 

poro Jos ocelotes. morgoys y joguorúndis. 
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b) Comparación entre sexos de la proporción del tiempo de los estados de 

comportamiento individual y de los niveles de cortisol fecal para ocelotes. 

marqays y jaquarundis 

Al hacer la comparación entre los sexos de cada una de las especies, se 

encontraron los siguientes valores promedio para cada una de las 

categorías de conducta individual y cortisol fecal (H=hembra y M=macho): 

Conducta 

(Porcentaje 

promedio~DE) 

Ocelote 

H (n•4) 

Ocelote Jaguarundi 

M (n•lO) H (n•4) 

Jaguarundi Margav Margav 

M (n•9) H (n•3) (n•4) 

M 

Locomoción 16.8(.::t;l0.8) 17.7(;:t5.7) 19.3(.::t;l0.1) 16.4(.::!:.6.3) 14.6(.::!:.10.6) 21.7(;:tl2.5) 

Estereotipia 

Prestar 

atención 

7.5 (;:t8.5) 

7.7(;:t2.8) 

2.8(;:t2.4) 2.2(;:t2.6) 

9.5(;:t3.2) 6.4(;:t2.6) 

1.8(.::!:.l.7) 2.1(.::!:.2.0) 2.0(.::t;0.1) 

6.0(.::!:.l.8) 12.0(.::!:.3.7) 10.8(;:t2.9) 

cada :'n:~~Yt~~É~~f #f tff ?l~,!2~~:~;2f§tl~i~J!;f :~~: 
significati,_;,¿;5 p~~a< la proporción del tiempo dedicado a las diferentes 

categorías de conducta individual y metabolitos fecales de cortisol (Mann­

Whitney U=6.0 p>0.05). Con base en estos resultados, no se consideraron 

como dos grupos separados para la evaluación del efecto del tipo de 

albergues. 
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c) Comparación de lo proporción del tiempo de los estados de 

comportamiento individual y de los niveles de cortisol fecal entre individuos 

que fueron mascotas y no fueron mascotas para ocelotes. margays y 

joguarundis 

Al hacer lo comparación entre el origen de coda uno de los ocelotes. 

margays o joguarundis, se encontraron los siguientes valores promedio en 

coda una de las categorías de conducta individual y cortisol fecal 

(M=mascoto y NM=no mascota): 

Conducta 

(Porcentaje 

promedlo±DE) 

Locomoción 

Estereotipia 

Prestar 

atención 

Descanso 

Exploración 

Ocelote 

M (n•7) 

20.1 (;!:5.5) 

3.9 (;!:5.8) 

8.2(±2.8) 

45.9(;!:8.0) 

10.3(.±4.1) . . . . 

Ocelote 

NM (n•7) 

Jaguarundl 

M (n•8) 

13.8(;!:7.8) 12.8(±4.4) 

4.5(;!:4.1 J 3.0(;!:2.8) 

10.0(±3.4) 5.8(;!:1.9) 

50.9(;!:6.0) 62.4(;!:9.6) 

7.6(~L7) 4.7(±1.7) 

Jaguarundl 

NM (n•S) 

24.5(:!:.6.7) 

0.9(..::t.0.6) 

7.1 !.:!:.1.9) 

47.1 (:!:.9.7) 

7.6(..::!:.2.6) 

Margay 

M (nz4) 

10.0(:!:.3.0J 

2.7(:!:.1.3) 

12.5(:!:.3.7) 

52.9(..::!:.8.0) 

8.5(:!:.2.4) 

Margay 

NM (ns3) 

28.6(±2.7) 

1.0(±1.4) 

10.1(;!:1.9) 

35.5(;!:3.1) 

9.3(±1.3) 

Consumo 2.7i.±1~~j\),.3;1:1.±0:6) .. :i4(±LS) ·2.6(..::!:.0.3) 4.1(..::!:.1.0) • 3.5(±0.4) 

cuidado ~ 8.8¡+3:;·¡: .:i;~~:~
1

1+2:1 v' .·z.9¡.;.3_ 1 '¡ _ ... ;-, . 1o21+1' 9) }~·ji:-~"{~~~y,)'.1;;(;':~·~.i-?_c-zt>.'.~> 

~:3E":10~;t~i~~j;¡.~~~::±~t;~,'P'f ~1~t,· ;~; f:J;~\;, 
Al hacer las comparaciones para cada especie éntre los animales 

que fueron mascotas antes de llegar a la colección zoológica y los que 

llegaron directamente después de haber sido capturados de vida libre, no 

se encontraron diferencias significativas para la proporción del tiempo 

dedicado a las diferentes categorías de conducta individual y metabolitos 

fecales de cortisol (Mann-Whitney, p>0.05). Con base en estos resultados, 
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no se consideraron como dos grupos separados para la evaluación del 

efecto del tipo de albergues. 

Efecto del tipo de albergue sobre la proporción del tiempo en estados de 

conducta Individua! y niveles de cortlsol fecal: 

a) Comparación de conductas y de cortisol fecal entre ocelotes. marqays 

y jaquarundis mantenidos en alberques simples y fuera de exhibición o 

complejos y en exhibición al público 

Para comparar el efecto del tipo de albergue. en cada una de las tres 

especies. se consideraron dos categorías: los complejos que además 

estaban en exhibición al público y los de tipo simple que además estaban 

fuera de exhibición al público. No fue posible comparar estas dos variables 

por separado. ya que no había exhibidores complejos fuera de exhibición. 

o viceversa. 

Al hacer la comparación entre el tipo de olbe~gUe de cada uno .de 
' . . . 

los ocelotes. margays ojagúarundis'.~se el'"lc9ntraronlos siguientes valores 

promedio pc::lra cada una de 1Cis'2afog()ríc:Ís de conducta individual y 

cortisol fecCJI (C=ccm.;plejo y s;,;sirn~le): 
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Conducta 

(Porcentaje 

promedlo:t.DE) 

Locomoción 

Estereotipia 

Prestor 

atención 

Ocelote 

e (n•7) 

Ocelote 

S (n•7) 

Jaguarundl 

e (n•lO) 

22.0(:!;.16. 11 12.8(:!;.4.7) 12.5(:!;.5.3) 

3.6 (:!;.6.4) 4.7(:!;.3.5) 4. 1 (2....2.} 

7.6(:!;.2.4)• 10.4(:!;.3.2) 5.5(:!;_2.8) 

Jaguarundl 

S (n•3) 

15.3(±8.2) 

1.9(±2.3) 

6.5(±2.0) 

Margay 

e (n•4) 

Margay 

S (n•5) 

21.4(±12.7) 11.5(:!:.l.8) 

2.1 (±2.1) 1.9(:!;.0.1) 

9.6(±1.6) 14.4(:!;.2.3) 

Descanso 45.0(:!;.8.3) 51. l (:!;.5.4) 52.2(±20: 1) 52.7(± 18.0) '44.3(± 1:5.5) 46.8(:!;.2.3) 

Exploración 10.0(:t.4.4) .. 8.4(:t.2.2J ;·4:9(±~.or. : ,;5_~¡.±2 • .S¡J,· .. 8.3(±2.lJ. • .. 9.6(:!;.l.8) 

~=::~;: . '"~·'·i.:·:··.·.·.:'.·;.·:• .• :.·.'.·,··.:.~.·.···:··.;··.•~.,· .. ·.·.r~~~;R~~~&~:~iY~~~'.i! .. ~~;.;(:0~·: ....•• ~.:.· .. ;·:·:.·~.·-:.·.~--~--~~.~.·.}:i1~~~ ·~~i~~~1:~,~~iirj~i·~~t:~1 
?:::~:~~:~:~,~~~;t. ·''.~)l~;i2.\~f~Jf .~~w~~~~1.1~""tif i~í~i~:~., 

·, ···"::.~~-:~;~1:~/Jff~~,.·~··i.· .. ,~ ... -.··. J' . .. ;·~¡i{;'~t~~1iI.~lif:;{;·'..~.;(?• .. 
. Al'hacer·las comparacrones'-de·.acuer º"'-ª ·~ rp e··/albergúe;de los 
: , · · .-,: ·. ·.<:.~·,'.~ :;;:~·;~;f,:~~~::1l~~:t~1::U";~;-2~-~f:~':}~f.?ft;~~~'!~2S.i;'.~'.:;;i~'~·C:'::?;·;S'c:,;:t/~;;~¿3~;~~.;~~~:.:¿i;i~f!:'¡;~·;.~i;t0~~~.;:~~Zt . . • .::::::.. ;! .• 

ocelotes •... •>margays:t,<:?i:.0~:~11aguarund1s:' '.'i'.,¿• · · · r:icon rar . , . .,. rferencras 

~~f~J~~~\iili~1~~llittll~~t~:z:i 
locomocié>Q~~f16~~8/~eles de corti~o1: que f~~ron mayorE:ls~~ losci1't:l'e;bue~ 
complejos/yde

0

.exhibición. en comparación con los aÍbergue~ si~pl~s y 

fuera de exhibición. La proporción del tiempo dedicado a locomoción en 

los ocelotes mantenidos en albergues complejos y en exhibición al público 

fue de 22% :t6. 1 y del 12.8% ±4.7 en los albergues simples (Mann-Whitney. 

U=5. n=7. p<0.05. Figura 5). 
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Figura 5: Comparación de la proporción del tiempo promedio dedicado a la conducta 

individual de locomoción en los ocelotes mantenidos en albergues complejos (n=7) o 

simples (n=7) (Diferentes literales reflejan diferencias estadísticas. Mann-Whitney P<0.05). 

Los ocelotes mantenidos en albergues complejos y en exhibición 

tuvieron val.or~s;rnaycm7;s,d~ccC>rtisol'quelós •• de_alb~fg~es_sirnPles y fuera de 

~:,::::~1~~1~'.~!~~~f;tf f !~1E~~~~~[~1~1~S!~)?~"{Í,ece• seca•. 
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Figura 6: Niveles promedio (:!:.DE) de metabolitos fecales de cortisol (ng/gr heces secos) en 
ocelotes mantenidos en albergues complejos (n=7) y simples (n=7). (Diferentes literales 
reflejan diferencias estadísticas. Mann-Whitney P<0.05). 

b) Comparación de,condüctcis y décortisol fecal entre ocelotes. margays 

y jaqua~u~dl~;·'ci~'lf~'2'éi~}a~~6'n~'i:/;i:~~~6;~¿;¡-~~a';;ii+,c:ífes~n,el albergue 
.;.·___ --' " .. <:.: :_'.-iJ~:~;_<~~~,~-~~~:~ it"{;:~~~0i~~):;:~G~ú~?f:J::.?tJ~~{~i~.~·i:?,1;f;~~:~~XJ'.;,\~i;~~J:, :· ·_- ~· : 

Al con:ipcirar,~el/,efecto}c::l~l'~úrr;iero'de'clnimales que era mantenido 

;:;:~::~t~!f i~~f f$f~j~1f~r±~:~~~s7;~:~ ~~::::;:::::,::: 
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Conducta 

(f'orcentaje 

prqmedlo~DE) 

Locomoción 

Estereotipia 

Prestar 

atención 

Descanso 

Ocelote 

S (n•8) 

13.6(,±4.8) 

4.1 (:t.3.6) 

9.8(±.3.4) 

50.5(,±5.2) 

Ocelote Jaguarundl 

f' (n•6) f' (n•4) 

22.5(.:!:6.5) 9.8(,±3.4) 

4.2(,±6.8) 4.4(::!:.3.2) 

7.9(,±2.5) 5.3(,±1.9) 

. 44.7(±_9.0) 67.6(.:!:4.3) 

Jaguarundl Margay Margay 

G (n•8) S (n•3) f' (n•4) 

20.0(;t7.3) 1 O.O(;t3.0) 28.6(±.2.7) 

l.O(;tl. I) 2.7(±.l .3) 1.0(,±1.4) 

6.3(.:t 1.7) l 2.5(;t3.7) 10. l (.±1.9) 

53.8(±1 LO) 52.9(;t8.0). 35.5(±.3.1) 

; ,~-' ; j~~{i·:~~~~~:~ti'.:~:~t'.t~;i~\~;;i{~{~~i\.t~ft01'.~i~'i;~\~;~:~~~{:~;~j~{;~~i~~,~~/;~~1:~t~(~~~:;;~.¿i~~.;:~~}·~::~:;,,"~·-
A I hacer:Jqs,c~ITlparc::ic1onesxde1,acu~rdo!~.ªl"-l1Urnero de animales 

:º:~ec:~~~~Jillif ~~!i~~~?}i~:=1~~~~¿~~rg1~;"~~~};~:: 
dedicado a las:d1fE:lrent~s·.categ~nas.de:condúctc::J''?d1.v1dual .. y m~tc::Jbol1tos 

~~~I~:?~~;~~~i;:~?f ;~~!~~f~iflÍilf lil~if f If L:~ 
mántenidos solos (22.53 ;t6.5. y. del·· 13:?~ º±4:a; n=: ~ iY,i'6; ºrespectivamente; 

Mann-Whitney. U=7. p<0.05. Figura7). 
.. ' . . ~. 
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Figura 7: Comparación de lo proporción del tiempo promedio dedicado a la conducto 

individual de locomoción en los ocelotes mantenidos solos (n=8) o en pareja (n=6) 

(Diferentes literales reflejan diferencias estadísticos. Monn-Whitney P<0.05). 

Relación de la actividad del eje hipotálamo-hipófisis-corteza adrenal con 

la proporción del tiempo en estados de conducta Individual de los felinos 

pequeños mantenidos en cautiverio 

Ningún comportamiento en los ocelotes. margays o jaguarundis tuvo 

alguna relación significativa con los valores de cortisol fecal (p>0.05). 
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por otros autores que han hecho evaluaciones similares durante las 24 

horas del día en gatos leopardo (Carlstead 19930). panteras nebulosas 

(Wielebnowsky et al.. 1999) y ocelotes (Weller y Bennett 2001 J y en las 

ev.aluaciones realizadas durante el horario de exhibición en guepardos 

(Coro 1993). leones (Carey y Farnsworth 1983) y leopardos (Mark:owitz 1995). 

En los estudios de Mellen et al.. ( 1998 a y b) se reporta que durante los 

horas de luz en las que hizo sus observaciones de conducto reproductiva. 

todas las especies de felinos pequeños sólo estuvieron activas alrededor 

del 43% del tiempo. 
·";·:::.-'.:~ 

--._:·,.- - -
.:.-,_. ---~ -C' :;~' ·)_~/~):-~.;,::· /»;r::-~:--: ·. '· 

Lo.s patrones de actividad para felinos .. peg~~~os:; cu:neric:anps en 

inactivos; 'rn6dificÓndose de acuerdo a la 

requeri~!~;.t.?s.~nergéticos del animal. 

puecie:expíif°(:jrs~ corno una estrategia 
,<;·:·,;·e:''".-, 

depredadóres: Los animales ajustan sus patrones·'9.~~Óeti-fidé]d debcüerdo 

al cost~ 'g_~(l~s diferentes actividades':'}~·~~~~!;~~;J~1:9-fbj.§ Las'/~irfiilit,Jd.es· 
observadas,.e.ntre los animales silvestreSY(]CJUE!llos~rncmtenidos en· cautiverio 

:u;:ee~~?~~f~~~~: :1;:t:~:r::1~/gJ,~~~~~~~b~;n~: :~l=r~~:r:~~esi~: 
contrarios a ¡¿/;,aturol. (Mellen et al .• 1998). 

: ;:· ~c:i;:"; ~--:·'.; /, -~< 
. •<., -~;·_,_.;·--:-:~~\ .... ,-

Los e~tudi~~·:d~ campo consideran a los jaguarundis como especies 

crepuscu1Cl:ex·c; diurnas y a los ocelotes o rnargays. como crepusculares o 

nocturnos (ErTimons 1989. Álvorez del Toro 1991. Caso 1994. Gomes de 

Oliveira 1994). Al cornparar el tiernpo activo de cada una de las especies 

entre la noche y el día. se encontraron diferencias que apoyan la hipótesis 
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de que el patrón de actividad diurno. crepuscular o nocturno de los felinos 

pequeños se impone en el cautiverio. aún cuando las actividades diarias 

de manejo. como la alimentación. salida al exhibidor. etc .• se realizan en 

horas de luz de día. Esto mismo fue reportado por Weller y Bennett (2001 ). 

en donde los 6 ocelotes de su estudio se mantuvieron activos durante la 

noche. a pesar de las actividades de manejo durante las horas luz en los 

zoológicos. 

El patrón de actividad de una especie es considerado como una 

adaptación a los estímulos del ambiente (Beltrón y Delibes;· 19i;>.4J';y:'e~ un 
, r '. -·' -.~,·.,..;;_'.....~- ; . -

elemento important~ •poro entender el comportamiento;· ,;e;·¡o}t~r;:,bién 
• .. : -· · . ..· · - .· _ . ·, .· -_-:_~·.::«f},'«-.-.'·-:~L~u::{~f-c«~-::~.:::;:.· -

para tener: é)(ito en el manejo en cautiverio de estas esp:cies/(':cleiman; 

199~6)< ~1·i5?t~ón .•de.actividad en los ocelotes y rrfi~~g~~~~J~:ihf.~\se 
relacic:>na •con el amanecer. y atardecer (Emmons l ,~89 i Caso)1.~94;;•qomes 
de Oliveirc:l 1.994), con ,u.~ c::Hoperiodo de desi"c:1G~f\f~{Ft~~~J~~~;~~¿{ur:io 
mayor alre.dedor del mediodíO;.siendo activos;;er:ifre 2ty.;'o.92;;_3::,de:1as 

. · - , ':-' . -- --- --~·~.:(:-: .:-:':<r·:~i-,::\·:~(~:-_::-.::: ", -. . . _- -..... -: -. -~ ;., -.-::~>i:->::f~:::_,~:~;;f~Y.?' :.f~l~-:~~~!·i;/:q_::·_~:~¡:~>'·:·~:·::'. __ :. :~·: .::·· ,· 
horas de la· noche/.•;depend1endo.::'de}.:la~r:·d1sponi d¿ .. '.d~~-~recursos 

:::~·~::;;,:r~k~i~l!J!l~11lf ~if iiÍ~~i{~j}J~~1\~~~:;:~ 
estos anim~.l~s ·1ó:ráción\'.diariate.rc:ff~[opárdónadá •y 'c6risú,mida durcmte el 

::u:a1:~~1~*~i~~;iJ~~~i~lJ~'f&~~~,=-~:::~~:~~- alimento .pu~de s·erla 

lo• j~~!~j:¡,~g~~:~ci;,J<j, :n e•te trabo jo también pueden ayudo' 

a explicar porql!eié~J:>ecies~c:;omo los ocelotes y margays son consideradas 

poco llamati~~~·-f;::;;g'~'Jg·h·~~-(;~lecciones zoológicas (Mellen et al.. 1998). 

ya que perrl1a~e;'c=e,.; :it;ia'étivos durante la mayor parte del tiempo que 

estón en exhibición al: .público. a pesar de realizar las actividades de 

limpieza y alimentación durante esas horas. 
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Uno _de_ los resultados que destaca de estas _evalúaciones 

conductuales fue que todos los felinos dedicaron a:guna proporción del 

día a la conducta estereotipada de locomoción. En mu~h6s--_J~pecies de 

carnívoros mantenidos en cautiverio se considera que l<:Ji··~{te're~tipias de 

locomoción son el resultado de la frustración por,·· 'nOTi5i:>::;..d~r'.éxpresar 
conductas de forrajeo y depredación (Mellen 1989.\st.:;~~~>asc>n 1993). 

especialmente en las fases de apetito. búsqueda_ y 1oc!:_~if~~~cfi~;.i··de> la presa 

(Hughes y Dúncan. 1988). En vida libre los felinos pe~-J~~'J~r~~~g~·:c6n base 
-':.';-·\ ~',~· ·~-,~/~:5:¡,i}\~-::0¡~ ,.:.~-"'_;\-:..:;~:-:~ 

a dos estrategias: patrullar su ómbito hogareño;:~hast e<encuentran 
; .-, . ~ .-.: . ;_:.~;~;~ ;~·.(.~:{11j_~:~~;'~-~~ J:~;:/t"S:~:~'-:~:-··:·-·:,~-.. : ,. 

alguna presa (EITimons 1987) o · esperar_. para•;:e·mboscar};•'ci:• la presa 
.- · :._. ~ . -- ;, --- .. , -- · -· - - · -/ ,.-. :·;.- , .. _.:·.:._·,'..,'-(·. :\'.t~;:::·;/-1J2\;,~;:;:~~::1;:~';.~:;::;r~1\~,sif~1<±:~:~:r~}~F~~~i~(:.~~'i,.~::· ... ? .. ;:-·_, -. _ : 

asechóndolé:J .·(Lindburg 1988).' Debido'.a\.cjüe~lacmayé:)ría·de~lcis:presas ·que 
;~ ·: :·:;.:~-,<;··:: .•::,'.':/i:.;-;';=:,~~ -.~; -;.· ,· '--~··:.· __ ·:;;/o:;;~::~;:~f:;~:i{'.J{~~-fr·\~~'~f.$'f~\".i:~.iJ~~;~ft~~~~}jt{[f;:. . . ·- ;i~~~~~{~z:t;~F::·~i.\·~· .:>;:· .; ',_;..: ·.··' . ·. 

obtienen s~ri',):>~que¡;~s.' ~stc)s'Af~.lino.sl\'g~ner91r:n,:-ri. pJt.eo21a-..• secuencia 

para . 9~~Yi~!Ü;~¡;B,~J1:P~,i~*;·A~~$~~~~~~:~§~:~~~Í~~;~{g~;i~~~'~·~{~\~-~~~li~_~iró 1 994). 
Hughes yDurican··~(-l.988)i;'sugiérenique.'i'en~los\animales·~de~IOszciológicos la 

.-·· ... : ; · -_,_-/ ·>~-\~ ·:-s'/l::~·~}~:fr~,~~::~~.ir?.~~1,~'!j~;,:t:;;::ff~:::ú,·/;{f-~;!::;_~~,:~~1~:v]t~:~jft~:t;,é¡~'.;J?~·x:.;:~~::2~:r.::-:tt~;~Í~;~f-~:ft.ii~~~~;:~:;::>t ~=·. :,· ¿.~ · :: _. 

mohvac1on: para .cllevar,~a·1;ca :-cconductas¡fdeYforra1eo;:·permanece ·alta y 

que _ é~t~~f*;gJ{~~~J&~~i . J~~n . . .. ~~:~~~~~·1·;;~~~:.sonsecuencias 
funcionales-:·•puede'.~ atraparJ: .. a ;1.en.;•unaYretrOolimentación de vio 

" - -,. ~-.::.:~:~t~~~~~~<~«2.:4j~ ... 3 ~·¿:.r~:-:;r~i)!:;'o:~:<~~~,tf~~~\/f1~; /1~{¡}:.~g/,Y,;-¡~~"·::;~~t~~;->~:>:~:~;-:_~.,~ :_-:· ·'_ · :· ~---
a·n d úc tcii°f s-e .~;presenta 2 m ó s •':frecuentemente en··.·un 

··~r~~'8\f?~¿~zr'861~'hB~~'61~J;?~~;·¡'~'·~~k9~.--i:ih~~ntro·. para 

. ~ ?:,:·.:_;·. 
·;,... 

las conductas estereotipad§_s:p9drían 

ser un meé:_Óni~·~"5f'¡;ara enfrentar el estrés ante la frustración desai-~OÍÍada 
por no po~~f~_¡¡~e'd-~a cabo otro tipo de conductas (Masan 1991J~PCJrec~ 
que el tipo;d~'albergue influye en la forma que se desarrolla la estereotipia. 

Por ejem~i'6.· éClrlstead ( 1993a) evaluó el tiempo que gatos leopardo 
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dedicaban a estas conductas y encontró que disminuía cuando los 

animales te_nían la opción de esconderse. Sin embargo. las estereotipos. 

también pueden desarrollarse en albergues complejos que ofrecen 

oportunida<? de esconderse (Mellen 1989. 1998). Esto podría signifi~ar que 

el factor causal de las estereotipias en los felinos varía: en olguno_s __ casos 

puede. ser el resultado de la motivación por buscar comido o . ¡:)Ofrullcfr''.el 

territori_o y en otros casos. puede relacionarse con lo tensión:O'~-c,~·ici8é::i por 
~ :,:""· .. 

no poder· esconderse. . ... • •.. ··. ·<"•:·'''"'" 
·-<":,.:."-~;:.~º~;: ;:;~~~ 

Sin -~mbargo. los resultados de esta inv~s,ti~~;i?";,~~!~s~;~i~~-~~2--~i~-r~n 
que los patrone~ d~ actividad motivados por el C]f:>etito'N;;los~te'ndencias al 

p~truÍ 1~!<%'ii~0~1";1~gtW~Ito hogareño pued":? ., ~{~~~l;~~lf~~~~~~~¡~~gJl[f #X~.os Y 
repetitivosferi'Unjalbergue pequeño. poco: complejo~· Care '-'y)F,arnsworth 

.·_::·· ~ ·</;:. ·,·/· :·z.h:~:·>;:~:-.'\'.'~'~'éu._<;~ ... =.:~ _ · . ~':·., :\:;;,:::ic.~; .:~_~r~r -:.:<~~i; ;~:~-,?~·,.:;t:~~--... _ -·. -
l 983; Lyoris ;~ét1{:1al:'; ·.1997). Los mayoría .:.'de\}~los,. ste.:•:_estudio 

_ :· '.' ~" · ·-~<~?~~:;:~;::.:·;~~--:.~I:o~~:_;,J~~º'.··~~ ::. ,_ ·- - _ . , ·:-.. :· .:>" ·;. ~~i;t,'.'.b\''4<:~~füf:«1~h~ - . - - .. 
desarrollaban: los .estereotipias e_n .·el.· perínJeJr_o;:de:.: u,._a . ·habría dos 

··· ~-. - ~ .::;·:.·· ?',.:\!~!: .:i~~,f.5i;~iTh~~*~·-~:-: · ::~ · . :~ , --; : ~~·:·: '· '!:'._,,'~-:;'E~/ft:1:~~D::\f.:~t~~2;~~~\~~'.f]?~1;-~~-~ff.Bf - . :~.~;{f:'.·-~_~-i~~,~:.: ·- :-~ ~ 
factores qúe~apoyarían la hipótesis .de.'que1.sonola.:expres1on;dei·conductas 

· · - _ -- .. ·:> - :': ·-.,:~:;~:.~·~+-::;.r?/:~~-~·(t~fJ::~·-:;>:' .. :: ·:··_-.:·: · · ;. :· · ) .: :,_ .,.;,~::./:.:·' ~"'; .. ~;L_'..:t~1::-r7r~~"t¡J0::\.-2··~,;.;:¿</;.:: ··D:~~:~~:·::,y:.:~i-~:~;-·::·i1:-t~~;fi~1;~;p·~:_;<-\~.~~~-:.'-.'~\::,.- · ... ~:. 
alimenticias': früstrodas:, una : gran:; proporcron':de :ellas ·:se':. prese·n taba'· previo 

,, · ---.:·::~.:;;~~(:~':?·~':'~:~:-ryt.~~·:~-':~~.:;~i,~-" ;.«;,·.-: :·:-:. -, ," :f~ ·-·,~ .:;:: ~--::::: :·:-:~):; •. :·:.:~s~-:;-~~;,_:~,:~}t}'~\f4~-~;¡;:~:~r"~:!-:>5.~'.:.'.' ;g :_:});; :~ ,::·':·-:·:;:_~; .~}- :·:';·'*·\·,;.':..:;;,{'.fi:'~_;á~_-.:;;!·'. .• ~-~ff L .~;í\': -:·-· ·., ~ 
al ·horario ·d:·::·q1irner;ita~Ión .. _)tzer(;1f1f,s~spendidas\en_:cu,arito_:[los);:animales 

~eu:~~:~;~@{i~l~ii~~~~¡ij/$,!1';:>~~¡~§,ki.;!'¡º"ª'~c.;1~''''''.,~,~ dal 

Con ··b~se en los resultados de este estudio. se c~~1¡~·itf ~,g~~ las 

evaluacion"es conductuales durante las 24 horas del díO r~'fj~::i;f;s'~:·~~j~r lo 

qu.e ocurre con estas especies cuando son mantenidas:::~·;:/~_autiverio y 

serían las que se utilizarían en el resto del proyecto de investiga'Cion. 

Las diferencias encontradas en la concentración basal promedio de 

los metabolitos fecales de cortisol entre los ocelotes. margoys y jaguarundis 

concuerda con lo reportado por Stillwell et al.. ( 1996) quienes encontraron 

diferencias en los niveles de cortisol entre especies cuando compararon 
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guepardos. leopardos de los nieves. tigres. gatos de Pollas y ocelotes. 

También concuerdo con los diferencias descritos por Morois et al.. ( 1997) 

cuando compararon los valores poro ocelotes. morgoys y tigrinas. 

En los valores descritos paro ocelotes. Stillwell et al .• (1996) ·reportan 

un valor promedio de 302 ± 63 µg/g de heces secos y Moro_¡'s (1997) 

reporto poro lo especie valores promedio de 424 ± 431 ng /gr,heces y paro 

los morgoys de 1.215 ± 1 .266 ng/gr de heces. Estos datos es.tÓ~· ,reportados 

en ng/gr de heces húmedos y esto podría explicar gl.ie:."1os - ;,,Ólores 

pron1edio fue-ron menores que los encontrados en este tr~6~i8V;:(-: 
- . ·- . ~:,:\t\~~~Y..'.~: 
·.:' ':.~,'..' ().._~_!:\'~? ··,~.,: .' 

~'~~~J::~¡¡~l'~~~?i~1f ~~¡~;¡~;]~i~ll~lli~f~~d~::~ 
plasmóticOs'.dS:'.'córtisOl~en··ia'guares}¡;tigrir,iasSpúmas~.ocelo_tE:is1y'j0guarundis. 

- . - ,_ -" ' ,/}~·~1~I\~1~}~:Yisr~1~n::]'!:fi~~~{~3ff:#f~~;~~y~ J.Z\ff~:p:~?f;,~~t ... ~i:C~1 ~Y.~~·}I~ ;~*í~]~~,1~~~'.1Yt!;~\_/~;,*-;~fr~.:q.:1~t7~¿;;,t,1,Y·~;~-~~:t~-:~:::::{.: );t·:.; ,~:-::> '.y . 
reportan que~.los€:pumas,,fueron·;1a·~espec1excon:Jos0:>volor.es;;,mayores (670 ± 

: - :c,,.~'''-~:::_:.'J'f;I;~.r.::.~{"lr:{·;?.;)~{1~~~I0~:'~g,~::._:,_~L¿~~::~1.~~v:::;;~~~~>::('.~~~""!fl:~~~~-~~·7~~2~~t~%~t1'. :r.;,:('.qt-:";:~'i:~ ~::·~;;~::~-1:ff4·:· ... \~://'·- -., ·'. .. ,: : ,. . . .. . , 
118 nmol/IJ:y·er}l'.segundo;:1ugor:;tlos¡¡ogúorúnd1s;'.(~80)~~83)1mol/I) .. Corlsteod 

~- _··-· ;·~.-~~:~-:::~-·3~·;::~i~;_Jt~::).~;:,11~-:1~U!L~:.~~~~f~~~¡~i~~J;-:s:1s.~;~J2:k: ::~ll;·';(\:;~·:fg:1::~,fi?f~:;:.~;~~~~~+V~~'"Z4~~l~{t);,1:~- -~','. ~-.¿:,~~::-: _·_._ ,_ ·-:·-. ·.·: -_. -_ ·_· 
(1992) •. en:.:~un'o:::estud1o'<J'donde?trevaluo: o''c~sobre·;,:el ·'nivel de 

.. ::· -~'.-'.~~:::~t;·~~i1~?~~ . F-~~,~é;::~~t:~t¿1¡~(1~i'.S~~~f~.~ttg~ ·:r:y~~·ii1~~~;t;·¡:)~;f~~j};:t·/,t~~\~-~~~'. ·~'t ;· .~::.' -:.: ··- '~; · ~-,-e. ·.·: · · ~-- -. · :_:-_: __ -
metabolitos;_urinar1 ,cortisól:fol~mover,, •. eref")tes,espe_cies:de_·felinos o 

· :; f~,~?.~St:~:~J:~:¿~'.~ . .~--:::~::~:;,~/ ~;-rn.'id~~·,s~«ir/~~r'W:·:~r.~~!f/?}j:/~~?~2::~~~~~;2~~;);:~~:f~\~~~,;:.:J::;~.~>~r ~:~·\,;;:;:/~ -:'.,~<,_ ~- <; __ ó _ ·._: ·. •· _ , 

olberguesn~evm;''.reporto qüe\(os dos;~~rT"lºS' resentoron'-.volores•mucho 

mayace•~if if ~i~k~g~~1~Jy \>~f,;; ~;~~# ·• ffr~~'.¡~;'.~ ,•·· 
Los :variaciones reportadas entre esp~cl~s->Jb'6cirí~Pl{citribi.iirse o 

dif.erenciasf~:~::.~1~~ ,rutas metabólicas. los enzimas O 1é::J fi'c.,ré::J irltesti~ol 
presentes E;,'.i''cada uno de ellos; sin embargo. también es necesario 

considerCJr·ql)e podría deberse o uno activación mós rópido del eje HHA o 

uno mayor sensibilidad o estímulos ambientales que provocan lo 

activación de lo corteza odrenol. Todos estos variables aún requieren ser 

investigados en los diferentes especies de felinos silvestres; pero destoco el 
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hecho de que los jaguarundis y pumas. dos especies de felinos americanos 

con una r~IC1<::i.C:,n filogenética y evolutiva (Wayne, 1989; Shoemaker 1998) 

que Jos incluye - en el linaje Panthera; tengan valores mayores que Jos 

ocelotes· y margays. que se encuentran dentro del linaje evolutivo Ocelote. 

Las espt9(::i~'{c::on ,valores mayores de cortisol podrían ser mós sensibles a las 

condiciones'asociadas a su mantenimiento en cautiverio. 

'-'-,·.> 
_·;<~/~.· 

Otrafexplicación podría relacionarse con el patrón de actividad 
. -.. _".:. ~:'>:'";., (:::-:; .. ~;-~ .. · ... 

di1.,1rno 'y{crepuscular en los jaguarundis {Konecny 1989, Caso :199.4) .en 

compa'r9aj'§ti;$C>n los hóbitos crepusculares y nocturno; de :.qc:,0~lc:>tes. y 

margOys''f{TeVVés,il 986. Ludlow and Sundquíst. 1987. Konecll~ 1989. Cbso 

199~;G6·h;'~ii~a'~h:>liveircí 1994). La secreción diadOde cortiso1··~·i~ienta'un 
:: '.·.): :-,~/·;··.; ;~~:; . .::~y::,'.-'~\f::;:~;X'.~:,~~-::·~:< -- - . :~:.:>: ·'. :~- :_': - .-_:_~· <:· '..--"(·:._. :· ··: .-.. - . ---· -: ~. · -" -:-. ·.<.~~:·,,.~;:::: .. :~-,--·_,_~-:-.:.· :_-· ··: _ 

ciclo cil"<:;adiar'!.C>;'iC::ºn el mayor pico pre¡vió.a iniciar la mayor,cíc;:tiyipad'.del 

!7~it~j~1~~I t~1lii~41~f~rr~::; ::~:~~~i~~¡f ili~~?~ 
limpieza diarfo .del :.c:Jlb.e~g¡Je."Kcab.ríC]Ja ·.posibilidad de qu~ estas,;r!=lfleja~on 

:~:~~:~~~11g1~! t~::~~~~Pif~~~~:~:~~:.;:~f íf ~t~tc~;. 
asumido que' la:.det~rminac;ic.:>n de metabolitos fecal . . .. .·. E:lroídes 

~:~:'.~:·:~f ~~Y!~~~::;:-c~::e~";::::::~z:0~~,t¿rg~f~~~:fr: 
naturales en la secreción de Ja hormona (Schwarzenberg~r;.¡,;;t·~t:: 1:996, 

Wasser et al.. 2000). Para poder evaluar si este es el factor al:¿~~·~~'.'c:j~~e 
lo diferencia entre especies sería necesario determinar el número'de.\leces 

que estos felinos defecan en 24 horas del día. colectar.· todas ~stas 

muestras, a lo largo de varios días, y verificar si se refleja en ellos el pico 

diario de secreción. 
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Por otro lado. si las diferencias fueron _ producidas _ por una 

característica de la especie asociada el patrón de octivÍda'd 'diurno. e.n 
- - . 

comparación con el patrón de actividad nocturno de: losé.ocelotes y 
- , .. ,.',_-' __ . -

mo_rgays. se esperaría que los joguarundis tuvieron valores:meinores ·ar ser 
--~-- ~, 

sometidos a la rutina diurna de manejo en los colecciones··-zoológicos 

(limpieza. alimentación. exhibición) y que los ocelotes y.,,.,-drgoys_-t~vieron 
vaJores mayores de cortisol. 

En el coso de que las diferencias en los niveles de cortisol estuvieron 

asociadas 01 impacto causado por 10 presencia . cie1 ~út:>iic:ci:' en .1as 

colecciones zoológicas. se esperaría que los jagi.J6r0n¿ji5 tu~ran ~ós 
tolerantes ·.a las condiciones de cautiverio _y_ r~sp~~'d,i~r~r{((:'Q~ menor 

:~l~~::~~~~F:~::.:~:~.~~;~:~ª:EJkf ¡~iii~!~11I4~~~;:~ 
zonas de buena cobertura vegetal (Emmons·'1~89)~}5.lvaré'zYC!el•Tc:)ro '1991. 

Caso -¡99~}yq¿~es de Oliveira 1994). La -é:aus~--~-~;:;;~~~-fü~}li~~}fci~-~orii~ol 
en los io99§f1Jnc:Íis que en los ocelotes y mbrgby~ es 'Ó¡,:~~rJ;o Bl.Je dún 

requiere de'.ser-investigada. 
;' ~~-:~11{~-

En .2onC:c;;rdáncia con lo reportado en otros estudios. __ hubo 

diferencias/Jg':·1ci'•-"2oncentración de metabolitos fecales de cortisol entre 

animales. ci?'¿'~~21~~8i;; haber tratado de controlar alguno; de las variables 

que pueci,;;;iif'~q:;~~~\;g¿~r este efecto. Por ejemplo. cuando se h~cen 
evaluacioh~'s''{'~--~PC:irtir de muestras de heces se recomienda_ colectarlos 

siempre o lo- ri-iis~o hora. para evitar las variaciones circodionos en el valor 

de cortisol. Ademós. debe considerarse el tiempo promedio en que las 

variaciones en los niveles sanguíneos se reflejan en heces y también es 
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nécesario tomar en cuenta el tiempo de tránsito gastrointestinal y los 

factores que lo alteran como diarrea. constipación o incluso tratamientos 

con antibióticos u otros fármacos que modifiquen la flora bacteriana 

intestinal (Grahom y Brown 1996. Schatz y Palme 2001 ). Para controlar:estas 

variaciones, se sugiere incluir periodos de muestreo previos para•'61:l\ener: 

los valores basales en los diseños experimentales. de manera q-Je{cada 
·- - '-'.; ., '~ -

animal sirva como su propio control. 

. ~ .... :.\' 

Estudios realizados en diferentes especies animales!:¿ban_ •- ,:D~'strado 
diferencias significativas en la concentración y rr-.s,~~~~~,~~-~-~~-~:f !• _1ós 

esteroides entre hembras y machos. Grahom y Brow~-- ( l'},9,6f~.'i·<i'.~chatz y 

:~:~u~~;;t~~iEE~I~e~~::~::;~~:;~~i¡~~;lf lliie~É;~ 
mayores :en3.lós! hombres··en comparación :'co_n''.lás~r:Ti'újeres"SfErí~este:"frábájo. 

· , < · ~·::;i:);:>'(h-,·::-~-~~;-:;_:~"y\~·>_ · , . · ... -·.»·· \: .. ;,_ .. '~:>;é;:i-?~~t~~f~:-~~'.·z~;'.2'.!~-.tu-r;.~?::::?cfS:~r-:.;:·;,~-~~-:;;:·~::..;:\ ~ ,:·: (;_:::~ :·;·::~ .. ,...: · .. --.:-'·: : 
la falta_d~';diferen7iasi!;Jnificativc:J ent~~-(Se)(OS~p-0,<:kí<:J's:er;;explic:;pdo por'la 

gran_ vadci:~í~Eil~~l~¡:;~ªl-º-fºr~u;~--:1.~~.~~¡g~~i!tg~Ei:~~~;¡~'~1~;~-in:ci~6ri:~6-~ºn 
basales. ya.q~~~-todos los ~nimc:Jle~:e?tán; 13xp~estos_a1 cautiverio 'Í esto 
puede est~:~;~~~~~-~fu~~~~-~9-f:~~?~i~~~w~~~~t~~§?~-~~~~tr~ s~xos.---

pma ':v~~~j!~i~~~~~ifi~:~::; ~::~::uedd: ':a~1~::ad: 
mantenimieritó~:de}los)animoles. a través de la obtención de muestras de 

~~~~r~1 ~f ~~i,~~~fll~z:~-~~1:9:~::s~:~;~~ 1 -1~:0~~~1:;::e::0;~~¡d::-~~~ 
albergues'2omplejosy de exhibición al público. en comparación_acucindo 

eran maí)t~~idos en albergues simples y fuera de exhibición. En estos 

mismos animales también fue mayor lo proporción del tiempo dedicado a 

locomoción. y probablemente la actividad física generado por la 
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locomoción podría explicar el aumento en el valor de cortisol para estos 

animales. Los albergues complejos. al tener mós espacio físico permiten 

que el individuo dedique una mayor proporción del tiempo a conductas 

de actividad corno locomoción. Sin embargo. en este trabajo no fue 

posible evaluar por separado el efecto de la complejidad del albergue y la 

exhi_bición al público y esto podría ser la causa de que en las otros dos 

esp~cies no se tengan resultados similares. 

· -. ·coíl respecto o los resultados encontrados en cado una de las tres 

espeC:i~~ deLfelinos para las categorías de conducta individual. destacci _el 

hecho d~ ::qGe los ocelotes y morgays dedicaran mayor proporción' del 

tiempo a:::_expl_oración y prestar atención q~~ el qu.e dedicaron los 

:t:&f~~liJ~ii~~;~~k~;~~;·!;~a~;~;d~~tt~ii~~~~~~~;~~~=j~:, 
especies.:de+:habitosi(Cr~p~·~C:ul°:res3yJQº·c:turr:ios;~provocanc::1o~iuri.a ·moyor· 

activida~l~~:~Y. . --~:~~i!t!~~~1~r.~2:,;; . ;,~0'.~'.[;~~~,t~é,~)~l~!~º~ y 
todas las rútinOS[ larlOS; . :;e'ñ~ese·'C'mismci'•:horanoi•¡; é:is';'ocelotes~\/'fnargoys 

silvestres ~~J~QJ~~¡!z~~i~i,~~JJ~/;f~·"·~~sr~~~~+~:~t~~f~!~~~~~~~~~~~;~~J~~~~~f~8~-;--~~~() 
esto puede,;•mo_d1f1cor.se,#PO~~'I "'e~ ac1. n:;:_;;_la,(d_1spo111b1hdad~de;recursos.· las -

• -· -: ,- ·'.c:~<~~l :~~-~·~~~~~.i~1i~:f-'-~~ff~~,;·~~r:>.=~~'1if:{:;::;,~1~;~~~~:~rs~;¿;x~;~:~~~Z~'~::-:~a,1S:éY;.¡~i1l!?~:.,~·'.·'.\":'~?~;/.;:f/tfi~~?:1t~\~:t·r-~:::~~~>"':~'.;;:i~~?it~~~:~:- \\(>-::·:~_-.--: ,,; . :., " 
condic1ones:climatic'as;;10'.:presencia•,·de«1hum·anos,"•súi·estado_;réproductivo. 

· ).. -- .. ~ .. ~.~:~.;~ ~- ~~~ ~:;:;%_" ~:1;;;~;;:!: ,· ~~tS.-.~~~::~iJJ;:~~ ~~;;;;~}~~:~-~\\'.i~~~~ -"~-,'. ::~.·: ·\~·j_-r;~:_;.~ ~:;..,:-? :-, ,·j~~::~~ti.-it~~J: .. ~·~·-:~~ · ~~~i~:!;:~0i:~_,; k.:o~~;,Y.1f \~ .r.· :::~ "~". ~--:.: ~--~--• , -.. 
etc. (Tewes) ,9.86ic;lüdlo-..v~'{!Su r:idqüist,;1987~~Coso'ril 9,.9,.4}y;,(;ómEisYdei'.Oliveira 

1 994). Por s?trgj~lg~ª~~t~:7!~i~~~ié?:#f~~,~~~'~.~~:¿.~~~~~~~~~!~~~J~"f~'tj~r~_5Ig6vs 
generalmente; •se;'·?sC)ci?n ,ª,',zonas con cob€;l~Llr:a\veget(]1 · (Emmons ] 989. 

Álvorez del Tc>r6:199'~."2d~6 1994. Gomes de oíí~~Í2~g;;-~94J. y si los albergues 

no proporcionan suficien'tes espacios donde ;~,··~~~¡~-;;JI: ~t:ieda escond~rse. 
p~drío reflejarse en un aumento de las condu¿fas. de prestar atención y 

exploración. 
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En este trabajo no se encontraron diferencias en los valores de 

cortisol y conducta individual al comparar a los animales que habían sido 

mascotas antes de llegar a la colección zoológica y los que no. Esto podría 

deberse a que en ambas categorías faltaba información con respecto a la 

edad y duración de esta condición previa al cautiverio, ocasionando 

diferencias que no pudieron ser determinadas. En el futuro, sería n'e.cesario 

evaluar el efecto de la separación temprana de la .madre y el::npo de 

ambiente en el que se desarrollan las primeras semanas de vida ·de los 

felinos antes de llegar a la colección zoológica, o al nacimiento 'de est_os 

animales en cautiverio. Existen evidencias en animales de labora.to~i(); y 

gatos domésticos donde el destete temprano genera grandes diferencias 

en el comportamiento unas semanas después la separación temprc:J~a.c:Je 
la madre (Bateson y Young 1981. Levine et al .• 1991; Bradshaw· 199:2:::Melle·n 

• .-···'·'···.e· . . , .. -·. -- . ; -

1992; L.:evine;.1994: Francis et al.. 1999: Francis y Meaney 1999: · Levine'.200 i). 
Incluso:· s;7.z~:~~ sugerido que los animales que crecen • éh{'ci.~bi~ntes 
socialrT1ent~rdefiC:ientes podrían ser menos capaces de en.fre;~;ta~:,;~itímulos 

"· ~ ::::'.;::'.-f,{::::.~o·¿!!--:_:'.·, · - -__ - :~;.: ·::- :.· :- . _ · .. \. :':.:;:::--·;·.:7;:'.:~\~:,:,_·/¡L·,_\!&.~.::::._-_;-·:-~\º ·::.;--_ · 
nuevos>v;,repr~ducirse (Carlstead y Shepherdson·.1994F;t,Y,ellén<(l 992) 

reportó q.j¡¡/¡¿5 g:atos domésticos que no ·~o;, .criadOs p·()~'.~·i;.~~:á;~'.ti~nen 
muchas ditlc;iJltOdes para reproducirse y criar· OdecUciélo~e~te a sus 

ccichorros:· 
-,_'c.,:·.,, 

. :~- _-_ 

Un resLJltado inesperado fue que los animales mantenidos ~n pareja o 

grupo no tuvieron más cortisol ni dedicaron mayor tiempo. a estereotipias 
'. -., - . ' -

de locomc:>sión. descanso o prestar atención que los que· estaban solos .. 

Los ocelot~~> margays y jaguarundis son considerados como espe.cies 

solitarias, donde el macho y la hembra solo permanecen junt~s p°6rb.r6 

reproducción (Sandell 1989); sin embargo. a pesar de esto. los zoológicos 

rutinariamente los albergan en parejas o tríos (Mellen 1998; Mellen et al., 

1998). Los principales factores que promueven que los felinos sean solitarios 
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so~ probablemente las características de las presas y el tipo de cacería. 

además de Ja falta de cuidado paterno hacia las crías. En Jos felinos en 

general. Ja abundancia y dispersión del alimento define Ja distribución 

espacial de las poblaciones silvestres de las hembras; mientras que. por lo 

menos en la época reproductiva. Ja distribución de las hembras define la 

de Jos machos (Sandell 1989. Caso 1994). Los resultados de este trabajo 

requieren de una investigación futura más detallada. para identificar si 

existe alguna condición como familiaridad. dominancia o edad que 

pudiera ser Ja condicionante. o si puede explicarse por plasticidad en !a 

capacidad de sociabilización de la especie cuando no existe 

competencia por recursos visibles (Lindburg y Fitch-Snyder. 1 994; Kleiman 

1 994). El hecho de que solo los. ocelotes mantenidos en pareja dedicaron 

una mayor. proporción d~ tJerl:iPc:;> a locomoción que los ocelotes solos. 

pqdría explicarse· porqu_e,_durd'rite: Ja época del año que se realizaron las 
: :· ·.{_'-·'.'::< y:,,1-~'.~';.~~S'.i:'..i',t_,:~~¡.;~21",;~;,~s,;~f~:z:~;.~¿:~~;\~._;5,~;;~.~;~;:;.·\;._.::.:.::'.'-,.- ·< :.> ·._. :. ~· -. ~'-. :._:·: ·: .. · -. ·::,. . _ · · . ·. . 

video grabáé:iones·;se;¡¡inicio,c;:la;temporada-.reproductiva para la especie. 
.. ·._ · .-.·-~-.:~~>?:~f-~~-;-~:~'T!.~;~~;:~~-~~~~;i:Nt~t~:;~t'C'.:T~:{+~;:,>~~-,~~,>.:~>:~j ~~.-:-.\:: ... :/'. .. -.-:-~~'·:·::. · _;:.:·,,. . -- ·. ~.- ·. . ·. - . .--_.__ . : -. 

observandose. inclusrveJalgúnas'•,conductas·sexuales; 10 cual no ocurrió con 

'º' jog:.:~~::i:t~.6~;~r;,::,~~t~?~);;::i:;el . Uempo d~d;q~do o 
estereotipias ha sido-própues o')como;iúnflndicador del -nivel de .bienestar 

• • :.- _--::~· ~:~J·-~;c¿_:~',.::~·?;;;3~.;:~3~~;:::::,.:iE~¿,:~:-;i~~·~-~~::J~t_~;;~''.:;~~.;t}~~-:-::'.-l;--'t~>:.,::· .:._, - . - - _ ._: .. ~ .. : ~ ~>_'~ \::.: ,. _,.-.: 
(Broom 1988; Broom:,;;y{:;·'.Johnson%.;l993);'>:<:asocrando la presencra'ide. las 

=~t:re:st;:ia~n~~:;~'f!~t!~![6,~~~!~~~~ili~if 61~¡~~~~se~0~~;:?~:~;~::;º~ 
Hemsworth ( 1990) argumentan que debido a que las estereotipias están 

asociadas con aparentes cambios fisiológicos adaptativos "la realización 

de estas conductas puede ser un mecanismo que le ayude al animal a 

manejar exitosamente el conflicto o amenaza". Los resultados de este 

trabajo en donde no se encontró relación entre el nivel de metabolitos 

fecales de cortisol y la proporción del tiempo dedicado a estereotipias de 
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locomoción sugieren que es necesario evaluar el contexto en el que cada 

uno de los indicadores sugieren un nivel bajo de bienestar. aún cuando no 

se encuentre una asociación de los mismos. La variedad de repertorios con 

los qUe: c~~nta un animal para responder a diversas situaciones deberá 

torrÍarsE:l· eh C::u~ntO al tratar de evaluar las condiciones de un indivÍduo ~n 
un y ante un estímulo específico (Barnett•·.·y 

Hemsworth 1990). Si bien las diferentes especies de felinos pequeños son 
. ,·_. 

albergados y manejadas de manera similar en cautiverio. éstas' pe.recen 

responder utilizando distintas respuestas biológicas y en diferente magnitud 

ante los mismos estímulos. 

CONCLUSIONES 3. 1 

1 . Existieron diferencias significativas en lo proporción deJ · tiempo 

ded.icado a inactividad. exploración .v cl:iid'aciC> C:8rpar<:lr ~ntre 1as 

observaciones realizadas durante•eiCti~m;;'67de:eihik;i2ión:y las 24 
h d 1 d' • .. ·· ":·: .. · .. . ......... ._, .. ::•:;,_.:,.';{~••,\•I-': ·c:12::-.·:;q·i::f••':":<·: .... :::•";:. ~· ·"-'-':.< 

2. L:r:~n;u§i~t~f1~,'~~~l~~~i~~;;~~¿~.'~·~~~J,~~l~~~t~1~6:~~"tWi~fo~~~:t?ci6s. 
los felinos•.tue.iríaetividad.éLCs similitudes(observadcis}entíefl6sénhieles 

3

· ~Jgiiil~f ~f~1!:~f~!~~~~:~~~\~:~~ 
durante _el.día que los ocelotes y margoys. Durante .la noéhe. los 

ocelc;;h~_s\ ~orgays estuvieron más activos que los jaguorundls. · 

4. Esto ·felinos mantuvieron el patrón de actividad natural para la 

especie en cautiverio. o pesar de que las actividades diarias de·. 

manejo se realizaron durante las horas de luz del día. 
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CONCLUSIONES 3.2 

1. El nivel de cortisol (metabolitos fecales), y sus variaciones 

asociadas a actividad adrenal. puede ser evaluado utilizando esta 

prueba comercial de radioinmunoanólisis para corticosterona en 

ocelotes. margays y jaguarundis. 

CONCLUSIONES 3.3 

1 . Existieron diferencias significativas entre los oc¡:¡lo~,~s. mC]rgays y 

jaguarundis en la proporción del tiempo ded.iC:~?C>·9:i9s'. c¿riductas 

de prestar atención y exploración. así como en:Íos:'niveles•'decortisol 
fecal. . . - :,: :i:.:/:D;, ::':< . ' 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

~: ~:~~:~~::~r·;u:nt:sn~::lo~:s :a~:~~~~s!~;f i*f~~~·~n.·¡.f ~1·~~·:·0a.~ores 
::c~~~~~i~~i',~~f .',~:Q;;~ ~'.i~~?Jíl~f ~\t;~"'';"'@~]¿i<;¿~'º' º 
No hubo•:.diferenc1as::en·.la•'proporc1on~·de ., mpo.·dedicado a las 

. . · .. ·- < .:~ ~~ ,t~,~~~,, ;:_:~·¡'.;:; r','.':.,·-..:. ir ·-.:~;-; 5- ·. · .!: :~ .. _:/;:~~-_;.~.:,;l~~·~<;·:-{~;\~:,~~:í ~;±}:~:1;{(\{~~~~.~~,:t~:~~~;f~;,~~!.1Y~.~;;~:;;~~ :;:-~»?1:}.,\ -~-~·. '.~:- ~~.: :'- .~-· ·- ._ · '. 
d1feren tes :1categonas.::de ·.conducta &1nd1v1dual :1,0::,en '*.los)•n1veles ·de 

f~~~?ill~ti:1111~1~~~~~~;%~;111;;;; 
tiempo~ó"¡l~c6,.Y,o'ciórCqué;1o's 'ocelotes mantenidos •€)1'l'º'bjrgues· .. 

~:::ifi~1~~:~~::~::Ó:nN:::~: d~:::::::: e:::''~tz::· : 
locorr16b)[Scrii'.~u~; los que estaban solos. No hubo diferencias en. los 

morgO~~ 6"1ó~:jhguarundis. 
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Con base en los resultados de este estudio, todas los evaluaciones 

condlJctuales posteriores se realizaron incluyendo las 24 horas del día al 

considerar que reflejaban mejor lo que ocurre con estos especies cuando 

son mantenidas en cautiverio. 
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CAPÍTULO 4: EVALUACIÓN DE METABOLITOS FECALES DE CORTISOL 

EN OCELOTES SILVESTRES Y SU COMPARACIÓN CON ANIMALES 

MANTENIDOS EN CAUTIVERIO 

OBJETIVO 

Comparar Jos valores de metabolitos fecales de cortisol entre ocelotes 

silvestres y animales mantenidos en zoológicos. 

HIPÓTESIS 

Los valores de cortisol de ocelotes mantenidos en zoológicos son mayores 

que los de Jos animales silvestres. 

MÉTODOS 

Para la evaluación de animalesmantenidos en cautiverio se trabajó.con 16 

ocelotes adultos (5. hembras y' l, 1 machos) que habían permaneci8o en Jos 

mismas instalaciones po/)¡·1'6~ ·~e s~is meses. Estos felinos perterieb~n c:J 3 
. ·~' ·--:;..-,-; ~- -''··"";_;: --·. -:· . - , ,- .·. .. _, . --· ·-' .· . --

diferentes colecciones.:Zo61(:{gicas:A y B. ubicadas en el Distrito.F'ei::leralyC 

:~;:~"~:,~~~~§iJf ~{~;,~;,~:~~o~;:n~ ~= ::::~c~~~g~if !!~i~1~·~~ 
realizó sienipr otiédó;Cmañana. durante la limpieza . del';olbergue. Se 

>:.::~P~~;~i,~ '1r:·.;:?)~.-.-:.-~;·:. ·~. -_:· . ·.- ·:\;_, .-(/~_~"/2;]'.:'f:)· ~; ~,--;: .: :: 
obtuvieron>5·muestras·individuales de heces. durante 1999. manteniéndolas 

en congel~~;i6'K~"A'i;:J'ia' s'u evaluación en el laboratorio. En el caso de Jos 
.- .· -·-\::~'{·t~~r~)~.'~~-. ~.:r> .: ·-· · 

albergues·,·c;jorjde;:';í.había mós de un animal. se adicionó un colorante 

ve~etaJ a J~~·2br·~·~: de uno de Jos felinos. para poder reconocer las heces 

de cada l.J~g~;'·P·~r~, cada individuo se obtuvo el valor promedio de cortisol 
_.·;,_;_"·.···'· . 

(~DE) de las 5.muestras. 
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Para los ocelotes silvestres se evaluó una muestra de heces de 1 1 

animales diferentes (5 hembras y a machos) que habían sido capturados 

por medio de las técnicas desarrolladas por Caso ( 1994) donde se utilizaron 

trampas de: .tipo caja Tomahawk cebadas con un pollo vivo. como parte 

de . uri proyecto sobre ómbito hogareño del ocelote en el noreste de 

México.· Los· trabajos de campo se realizaron entre 1997 y l 999. Las 

muestra,s de heces se colectaron frescas del piso de la trampa .donde se 

capt0ró· ·al animal. o directamente del recto una vez que. estaba 

ane~te~iado~ Cada muestra fue colocada en una bolsa 2de .· plóstico e 

iderÍtificacia' especificando la fecha. individuo. sexo y lu~ci'~'~·~rE:! C:aptura. 

Todas l~s·7.!#~estras se mantuvieron refrigeradas d~.~~~/,~)~.i!;~PJW.e'.?l': .del 
animal.:.y;"al.:finalizar se trasladaron a la estación·:·paro.c;;mantenerse :en 

-~''; >" , .. ~~ .. ; ;'''-;',~>)'{{?(, . :: ; · • _'._; ·~::·. "''f:::<~·i~~~e;.f:;:.'.{:~¡\:,:.·;?''·:-~~:r:~<t~;,-·.~•,,."<.:::·• ·-~<· / .. '. '' e (": . 
congelaci?nk(~4ºC) hasta,. transportarlas al laborcit6r'i6~i.dé,~;:Fisjol.6gíci del 
Cinve'st;:,\,~(¡'f:.";;.J::< . ··• ·. , . . . ·:'.:;' .. ; ···: ·' ":: . 

~ - '·.-¡ ,,._. ,.{";,,,._·;.:~'- :;, ~~:...:: ;·t" ' . ~ 

La .d·~~~·~+,~.~~.~ió.r ~~.lo~ ~iv~.1~~ .~.~.:;~~~~~~!~· .. "/; ~~~¡~~Jl~~~l.se 
realizó mediante:~·1a;:técnicci/ de ~Radioinmí..moánólisisd .. ¡;f¡tdespúés" de 

• , ". : • ., ·;;:'''.TGYif.:i-F;'.:~~-},~;~t~~2~~-~f';~7.\~:~~~~·~.f~¿x~;';?~1.1"/~f.-;¡1'.~fY,~,:i-~~;:~~·;;_:,~~;:1_:~;::;'.2}Li::. ~t~&~-;::-;@!t~x;,;;~::';J\f:f~¿'7: -.. ~- '·-.· ,. . . 
secarlas y· someterlas· li'tproto'colo''·''·ªe~':extrac-Ción-·~;·con',fétan"ol\~';·y~'·agüa, · 

modificad6·.·~~·1}g~¡;" "g):,g~gi~¡~~~%~8;l!!:f~'.?r~!J:~~~f;if¿Z~~%~Í~f~l~~·;: .. en 
1996 (Cápítulo'Z utilizó~.úrí'cíj·pruebci~cOmerdáUdetJose)sólidó :.pára la 

medición ···~~l~~ml!J~~~r~i~~~:~:~Jr.i~~~li~~~?~'~;~.~/.r~j~}~i~~~~~~~~~~ír\'{?'PC®). 
marcada. é::órg\'.1.2;;1.\•coi:(;úr:iá?:sehsibilidad·· de ·' 5:7:.< ng/ml ;~_los1'tresultadós de 

_- ·':··~'>· ;.-~,,'.'S:~¡~::~:zc¿:_t;',;;,,~;?:·"-·~~r.F?'~::~.~·····".::::T·:::':-~::·~:-.. :_·-~ ... · ~ - . · .. : .-.-. ·:·~.,·)·'.0.,~;~·-,~~·'-J·=~;.~r-~:;>'f•:!,~:~-..':º; . ···>.- ·... . .--
me ta bolitos ;'fe<Sóles';éi~fcbrfisÓl. estó n expresados en n9.l#~é(j~~8.ec~s secas. 

Para el an~f!~.!~~t~~:1~~~fü5:~>/ci~ los resultados se utili;~.";~;~~~~~.~f~ITIª de 
cómputo Statistica® :Y.:• las pruebas que se usaron fueron;. Kruskal-:Wallis o 

Mann-Whitn~y·d~ (j'¿,s grupos para comparar los result6d6s~~~trEl sexo o 

especie. ya que 1.os valores de cortisol no tuvieron una distribución.. normal. 

Los niveles de significancia estadística se establecieron con un intervalo de 
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confianza del 95% (p<0.05) (Martin y Bateson 1993. Crockett 1996. Lehner 

1996). 

RESULTADOS 

El _nivel promedio de metcib~Íitos(fecale_s,:,ci~;~ddrtlsof en los ocelotes 

mantenidos en cauti~erio fuel'Yd~.:~1'.;403:91·::·,S!;;,'/gf:~¡=+-999.69) y el de los 

animales de vida libr~ NE'.~zg.~)r~I::~~~éi~;~~~Yrt~<,*~i~!.~~éT. observándose una 
clara diferencia entre·ambós'(Mé::frm.:.wnitrieY; U=9.~6~ p<0.05 Figura l ). 

. ' ... ,.. ' ' .. ·, ·.~~\.: •:. ·'" .. ··,: , 'º" .. .,. . .·. 'J ,._,, •• 
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UBICACION DE LOS OCELOTES 

Figura 1: Comparación de los valores promedio (±DE) de metabolitos de cortisol fecal 

(ng/gr heces secas) en ocelotes silvestres (n= 1 1) y mantenidos en zoológicos (n= 16). Las 

barras indican el promedio y las líneas la desviación estóndar (Diferentes literales indican 

diferencia estadística. Mann-Whitney P<0.05). 
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Con base en estas diferencias. la comparación en Jos valores 

prol'Tledio de metobolitos fecales de cortisol para hembras o_ mochos se 

hizo en los dos grupos por separado. encontróndose que lo diferencio 1'1º 

fu~ estadísticamente significativa (Mon-Whitney. U=l 7.0 p>0.05),;~é que el 

valor promedio de los hembras en cautiverio fue 1.234.0 y eEd~'i()s_}hachos 
en estos mismos condiciones fue de 1.481 .1 ng/gr de he-ce!;:~seícas:-: Al 

comparar los valores promedio entre ambos sexos en los animd1~~\j¡;jE;5tí-~-s. 
-·.: •"-._ •'·- !•' • •,F'<' .' 

tampoco hubo diferencias significativos entre sexos (Mon~V\Íl;iJnE;'y'/ú,;6;0 
;e·~ 

p>0.05). las hembras tuvieron un promedio de 534.3 y los mcich?s:'ae 368.9 

ng/gr de heces secas. 
.,,_.' 

-. ;, -~:. ,;, ·-~. : ... · 

Incluso. al comparar el valor promedio de~--~¿6;ti~~I entre 

animales de vida libre y cautiverio separando los se;¿o~;})t~:;~~:s~rvó _ ur:;a -

claro diferencio ~nfre ~stos últimos: paro los_ h~rnbrOs?e'ri:;i~S0tiverio fue 

1 .234.0 y las de ~~~-3c_1!:~4i~~~-~ de 534.3; de igual ~¿b~if~;~~*~~~:~.i'~i--.~~~ho~: 
en cautiverio -fue.~:de'¡~l1;;481 :;1. y. el de los_ silvestres·-:fuéi:de~:'.368:9 '{r;ig/gr :de 

hace, :,e:~il~~~t::l~{ii{~it~I~,~!'1~~~]~1~¡~~;[,,v~no 
fue de 60~61_:: ng/gr,iy::el,C_moxrmo·\de:·.•7;651 ~o:mg/gr; . mientras::rque:· en Jos 

animales silvestres''el rfi¡ri1mo'fl.Je:c:Je'.' 69 :67;'ng);j~;y'~~-1(;h6.xirño ~:'ci~ 1.633.56 

ng/gr. En el Cuadro 1 se é)bservÓn lósresultcidos obtenidosparé:J cado uno 

de los individuos. 

DISCUSIÓN 

Durante los dos últimas décadas se han desarrollado técnicas que 

permiten obtener muestras de animales silvestres. como sangre. heces u 

orina. paro medir el nivel de alguno hormona en el laboratorio. Sin 

yvcr~ {'f'IN 
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embargo. Ja aplicación de estas técnicas de evaluación endocrina para Ja 

biología de Ja conservación aún. estó en su etapa formativa (Wingfield. et 

al.. 1997; y;_,hitt~; ~f bJ.. 1~99a¡. En general. se ha sugerido que Jos animales 

en vida libre.tí~ri~n· Gli.nivel mayor de bienestar que aquellos mantenidos 

en· cauti~~~c)L~~·;~G·~jJos primeros se enfrentan generalmente a estímÚJos 

que activ~:;::,;;;~¿;bGii:~ta de estrés agudo. mientras que en los zoológicos·· 

Jos ~riimcil'~~~#fS~ti~iien activa la respuesta del eje HHA asociada a .e~trés 
cróniC:ci (Br'¿;@;.i:i'~,>]6hnson. 1 993). 

En:·~;::~~i;:~'.rdancia con Jo reportado en otros estudios .. (Grahom y 

Brovvli 199'~'.'t'.~C::tiatz y Palme 2001 ) existió mucha variación de· la 

conC:eí'.íN~~~~};•de metabolitos fecales de cortisol entre ani~~l~s:~~unque 
cadc/C:irií~6i:ti~rie .el mismo repertorio de respuestas bi~1ól;;ic;c:}~i2Ji~b~nib1~s 

,--··;•.'".::e~·<-~>:.:.,'.•• .. :;· .. ·" · ·r,·':·.··''·-···. i'.'""~:-',·-··.",o.~·;;·.~;:;--,_·,, - ' 

para entréntar;1C>s.: estímulos de1 .ªrnbiente •.. c:sic:kJ iri~iyi(jp·of¡:)ueoid~E: •. usc:Jr 

difere7t+.;1:f~~es.;;~~~~~~H~·······~i·~~e;!ftí~}~},0:,·~~~·¡~~j,:~4:~~J~iE1¡~.~./~fo~1:g{~~:?e 
metabohtostsfecales·:(de);cortispl•~ivanan;;~c:orno:•;::re.s.últado: ~e•;•1.una:·7>gran 

· .. · · · · ". :·· ,-. " , .~'f': .. "·Y·~~~}-: -<:~~~1!;~º;;,;:.?:<:J":: 1' -·~t/:/i1 :::·. ~,::;. :r: .·~·r~~~q>.~jjfr:\';z~:r~~1,i·<:1~ ¿;;':i~~~·.;: ~:Y. ·:":-,¡ ::.;::~;·~·?7~¡;;:!~~ ~~,:,:D4~/; ~-::. ~~~ '.~ ':\~~~~.~:;, ~~~:;~:.:~ :;s-~~::_,-_:¿ ".: ---: ~ · .~ 
variedad·:de{est1mulos,;.y,•;factoresr'm·oduladores'.',como:;'expenenc1a? .. Previa.· 
edad: . es~6~¿.~!¡¡~j:g¡~ªt~~J;t¿,~y:;;~\~{,tj',~~~§~'~2~\~g~'i~~i~1'a~iJgi~\1~'6:&~r&fNi·~~3;) .. si~· 

::::,~~~~;::~~,~~~~$~;ti~tiiir~i!~f 'l~\Tl~~~~s~r~:~ 
partir de ·animaleslsilvestres;'iEsto'imismo>seTobserva :al:comparar .1os .. valores 

-"' .... ~:;;:,~~:0~;.f};iJ?.r:?~Yt~:~::~~~'*~~~S:?:~\~:~..;;ii<~~~~~'.:1~/~~t,.1Q~~4~~{:2·{:.:;'.~$-:;;~:~~~~;~;:~!)-·:~. ~ ·-_·:<= .0:·~>.=:· ~¡_~·>:o> ;-'~':::;~ ~: .. :-/:!-:.'"-: ~: }:~---· :, :· ... -~ .. -.---,~-- ~·· .. 
máximos· er1coritrados:enrah:ibos·~grüpos; de'animalesi :que 'son;\tarias veces 

<~:~.7~_,-~:~~.:~~~t~~~':7~~~~I~:~·~;:-:.y~::.:f:-~;a.-'.'.::;t:;~-T~-f:> -?~,-;. ·~:·~ ;.-:_ .: -;- ·-·-- · '" - · - · · - - - · 
mayor en lcis'ánimales.~de cáutive'riO . 

. :.:;~\::) .. ~t~ " . 

Stillvv~f)((Í99J)i~;gl;,,ilvaluar el valor de metabolitos fecales de cortisol en 

ocelotes . ·Ag6;.;itE;nidos en cautiverio en Estados Unidos encontró un 

promedio d~':3o2:37 (±63.41) µg/g de heces secas. Morais ( 1997) reporta 

para ocel¿;tes. mantenidos en una colección zoológica de Brasil 424.7 

(±431 .O) ng/gr de heces húmedas. Esos valores parecen menores que los 
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encontrados en el presente trabajo, y una posible explicación es que son 

reportados a partir de heces húmedas; o por diferencias en la 

especificidad del anticuerpo utilizado para el radioinmunoanólisis. En 

cambio. para los animales silvestres. los valores promedio en este trabajo· 

son mós cercanos a estos reportes de la literatura. Esto podría sugerir 'c¡úe ·· 
las diferencias para los animales en cautiverio entre nuestro trabajo'·'y !a· 

·' . . -
literatura estén asociadas a diferencias en las condiciones de cautiv,edo. e, 

Al analizar los resultados de acuerdo al sexo de los animales nci se 

encontraron diferencias. a pesar de que Graham y Brown ( 1996)\,·~~haf~·y 
Palme (2001 J reportaron que los valores promedio eran fT1ªYº;i:iVe~.1cis 
he,mbras de gatos domésticos. En un estudio analizando e'stcísÚ~Íf~~~r;-(:ias 

,.'_•. ·' ;. -' .. --)~·_,.~,.-..¡· ·, . e•! . 

en humemos •. shamim et al.. (2000) reportan que las mujeres.ti~ri'~ri',~~IÓres . 

:~~~~~i¡~¡~~~1f;~~{;~:iii~i;&~ítiíl~~lt~5~ 
mayor al de'] lo'variáble sexci:.Esto,'sérícif congn:ienfo:;tcimoién :cóii':la ''posible 

• ••• -- :~ .' :· ,:;-:0f~f~~-?:~·-~;.:~-'.~::\·~·~-::->~;·:.-. ';' - ... '·: -:: :· _:~·:,:~:::~·-:~'< .. ':·: ~;~\:?~.:}.~~.:~---~'f!.f'.I~?~;;f¿~i~~~c~~i~~;~~~:·:1j\l:Ii~1~j;~~~.Ei;:E''.~!t~i'tf~ii;~i-':'11~~~~?:~~~,~~;_:~.:~ ~<.~--:: . .:·:. 
presencia ·de,:algunos·tactores:.~de¡¡:1mpactoX,qü.e\\exi.st1eranf.en:;:elcpresente 

. . :;::-::_: :_; _~ ;·, e-'-: - - :-__ , • - : .: · ~~ :..·'.- ·, ::;i\~;f;;~~4.;47~~c:.:f?X~3.;~~fi,~,;~~y;-~:k%!:0:t,:-::&YHW·~1;1;i¡-X~~;~~:\~-:-:;:(~~::-:~,r-gf,_~~·:.:~~~-~t:;'H.:-:' '.:~'·'.~- < __ • - • 

estudio. responsables de los nivelesfmayores{de''córtisol;Jec'aFparo~ocelotes · 
-'. ;~ . __ · . · -· .. ~ ... · ~- ::;~;r::~:~:¡f.~r~?~~t-~;;:;~~~r~t"'~i:~~~\0,;:;f;t~6:~~J:~~~f.f!~'~l'i.~:;~f;~~~ ~'i<-'.-:~tt~-fi-'.~4/71~~±TJ~/;:~·\·f-~ \·': ;,_ · ~ 

en cautiverio en comparación. con;los;reportados;en)lq)literatüra;é'.f\\'.\:/ -
' :·~< : .. ~~,-: - ' . ~tffjt.~~~~~i- ·" . 

Se ha sugerido que 1iJ·,:~~~all.iac1.·.··· .. •··.· C>·ng1 u. u1Jfta 
adrenal en los felinos mant~~íci'c;:'~'~':,'~33;¡~~~;'·~,-~::?~b'~1¡;aráCióh: entre 

diferentes tipos de albergl)es. técnicas y condicio~es de ~ciri~j6:·;~ÓdrÍa 
.·- ',-_, ., 

llevar en el futuro a la identificación de las condiciones .·óptimas 

compatibles con un mayor nivel de bienestar e incluso el máximo potencial 

reproductivó de los animales (Carlstead et al.. 1992 y 1993 a y b; Jurke et 

al.. 1997: Terio el al.. 1999; Brown et al.. 2001 ). Los resultados de éste trabajo 

sugieren que los ocelotes mantenidos en cautiverio mantienen más activo 
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el eje HH-Corteza adrenal que los animales silvestres. Es probable que los 

animales silvestres estén sometidos a estímulos constantes que 

desencadenan respuestas agudas a través de la médula adrenal. mientras 

que los animales en los zoológicos estón sometidos a un estrés crónico que 

mantiene activa la corteza adrenal y se refleje en un valor mayor de 

metabolitos fecales de cortisol. 

Los valores de los ocelotes silvestres de este trabajo deben ser 

interpretados con cautela, ya que estos se obtuvieron a partir de una sola 

muestro. en é:6d6 individuo. asumiendo que esta reflejaba ~I ~¡~~I de 

cortisol quecircÚIÓ en ~I animal.antes.de ser capturado. AurtqUe un punto 

e el pa't~6h ;l~;~·~'.tÚd·rió1 ·¡.; · .. p¿rmÍte 6C>ri~c::'~r 1'0' di.:iÓrnicb c:Je lo respuesto 

::~:~~~X1~¡1~~~~Tir2;1?iv~~~:~tn::,t~Í~~~i~~~&~:~~::";:::'.· como 

:~;:~gt~~d;~~~~~~:,~:~t:~~tj}i~~~~::,~¿,:E~;T~Ei~r~:f 
obtención g~·16s muestras d~ una. ~~nera no invasiva (Wasser et\ªíJ2oOO}; 

Los cambi6s-:é.d-, los _b.i'1e1Éls circulantes de glucocortic~st~ic§Ig$s.~s6ii 
indicadores;i,ci~~1c.i>ré,spúestO ·que se activa ante diferentes éfactores •º 
estímulos. ;61'd;f)f"l~si)~e los cuales pueden ser potencialmente ;,~g~tÍvos 
(A~elrod y k~i~Íb~f./ú ~84}. Los patrones de estos niveles hormonalei~ ~~ lo.s 

- ~,_;°,;-.·';i ,:,~, ,"'";:- '.'':.:''~" •·• .,_; ,_ - - •. ""· • 

individuos o' ·poblaciones silvestres pueden proporcionar información 

relacionad~. C:C)~' el estrés ambiental actual y potencial. evaluando la 

respuesta con relación a 

protocolos pueden ayudar 

cambios ambientales impredecibles. Estos 

a identificar poblaciones vulnerables al 

impacto de factores naturales como condiciones climóticos extremos. o a 
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condiciones causadas por el ser humano; proporcionando información 

sobre si ul'1a P,(),blación es estable y saludabl.e •. vulnerable a cjiversos 

factores. o· éstá en problemas con estrés crónico. Esta i;:,forIT1ación 'ipuede 

ser utilizado para la torno de decisiones de coris~r.:ra¿iÓn y rna~~jo; por 

ejemplo. o través de lo identificación de pÓt,laci6r;i~{~::~¿~'. yo. se 

encuentran bajo estrés y por ello pueden declinar rápidamen.te.vhasta la 

evaluación de animales que han sido reintroducidos . a · ~ondÍci~nes 
naturales (Wingfield et al.. 1 997). 

CONCLUSIÓN 

l. Lo evaluación de metabolitos fecales de cortisol puede 

realizarse o partir de muestras frescas de ocelotes silvestres. 

2. El valor promedio de los rnetabolitos fecales de cortisol en 

ocelotes mantenidos .en zoologicos es mayor que el de los 

animales silvestres. 
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Cuadro 1: Resultados del nivel de metabolitos fecales de cortisol (ng/gr heces secas) en 

cada uno de los individuos del estudio. para los animales en cautiverio. (n= 1 6) el valor 

corresponde al promedio de 5 muestras y para los de vida libre (n= 11) ·es _el. valor obtenido 

en una muestra: 

Individua 

Hembra 

2 Hembra 

3 Hembra 

4 Hembra 

5 Hembra 

6 Mocho 

7 Mocho 

8 Macho 

9 Macho 

10 Macho 

11 Macho 

12 Macho 

13 Mocho 

14 Mocho 

15 Mocho 

16 Mocho 

17 Hembra 

18 Hembra 

19 Hembra 

20. Hembra 

21 Macho 

22 Mocho 

23 Macho 

24 Macho 

25 Mac.ho 

26 Mocho 

27 Macho 

S•xa Cortlsol (ng/gr) · ; Condición 

1 .221.32 Cautiverio- Zoológico A 

1.906.39 Cautiverio- Zoológico B 

47 4.24 cautiverio- Zoológico c 

544.04 Cautiverio- Zoológico c 

2.024.07 Cautiverio- Zoológico C 

1.048.9.1 Cautiverio-Zoológico A 

3.386.44 . Cautiverio- zoológico B 

2.422.56 ·.cautiverio- zoológico B 

· 833.35 :<::c;;utiverio- Zoológico c 

680.96' Cautiverio- Zoológico C 

J.012.92 'Cautiverio- Zoológico C 

.485.l-<Í'Caútiverio- Zoológico C 

· 768.77. cautiverio- zoológico c 
.- · ........ · .. · 

885 .. 76 . Cautiverio~ Zoológico C 
' "'~· ... ':>. ·. ,,· .~ . ". , 

1~121 ;2; Cautiverio"- Zoológico C 

3;645:95 · C:aU;iJeri.;,- z;.:;lógico c 

1 91 ~54, Sil~~~tr~' 
"242.46. 

1.633.~¿,. 
. 69~67 
210.22 

· 2{;4;67{sil~e;~tr~ 
300~ (1 : Sil.;;estre 

· í 82:~() ;·5¡¡s~~¡;;;· 
765:11 :silvestre 

.5 1 2.00 -: Silvestre 

347.70 Silvestre 

{º Hembra vuelta a capturar en la misma salido de campo) 
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CAPÍTULO 5: CONDUCTA Y ACTIVIDAD ADRENOCORTICAL EN 

RESPUESTA Al ENRIQUECIMIENTO AMBIENTAL EN OCELOTES, 

MARGA YS Y JAGUARUNDIS EN CAUTIVERIO 

Los resultados obtenidos en el capítulo 3 mostraron que todos los animales 

dedicaban una alta proporción del tiempo a estar inactivos y que. del 

tiempo activo, la proporción dedicada a conductas relacionadas con 

alimentación era mínima. Además, todos los animales presentaban 

estereotipias de locomoción, especialmente durante la . hora ·previa, a ser 

alimentados los animales. El horario, lugar, forma,: d~-;-:b·r:e;~~ntciC:ión ··e·. 

ingredientes de la dieta diaria eran monótonos. : c6ri\. b2i'se. en estos 

resultp'.~~~:~~;~~/~C]IIzaron dos experimentos difere,81~~;'~~\~H~:sépí~ulo con el 

objétO:de;.-c;ümentar el tiempo dedicado c::J._cónd~ctas'de'exploradón y 

::::~~~;~!~i~!~~¡~;~~~~~16:0~;;~;;;2i¡~~~~~·~~.)~~~~j~,;~~!t;~ 
modificar·!:71,fporcen.taj~ .de:ti~mpo'·\dé,inc::Jctividad.-qúe E:)S:~imilar\a.io 

~:~;f ~ili~l~l~f~'.~l~~f i,I;t~!!ltil~~I~:~~~ 
,-{{.:~:;~;~,;. e/ ... );~· . " - "'~ ·'; ::·> -',' ;;0'o:?-';:;--, - ·~- <'.·-

LO• t;::;~¡~~f i~i~~I:~::;;~;~~~~~::ti~1?!1~r~¡:~;~:~: 
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5.2 Evaluación de la proporción del tiempo en estados de conducta 

individual y niveles de cortisol fecal en ocelotes, margays y_ jaguarundis 

·mantenidos en albergues simples. al colocar un cajón de madera (Pag 

112). 

5.1 EVALUACIÓN DE LA PROPORCIÓN DEL TIEMPO EN ESTADOS DE 

CONDUCTA INDIVIDUAL Y NIVELES DE CORTISOL FECAL AL AUMENTAR LA 

FRECUENCIA. LUGAR Y TIPO DE ALIMENTO OFRECIDO A LOS OCELOTES. 

JAGUARUNDIS Y MARGAYS MANTENIDOS EN CAUTIVERIO 

OBJETIVO 

1. Comparar la proporción del tiempo en diferentes estados de 

conducta individual y los niveles de cortisol fecal en ocelotes. 

margays y jaguarundis con la rutina diaria de alimenta.é:ión y al 

rnodificar la oferta espacio-temporal del alimento. 

HIPÓTESIS : / : 

1) Al aumentar la frecuenC:ia;·«~ugar y tipo de alimento ofreddo a _los 

ocelotes. jaguan.lr'l~i~\,·t:narga~s mantenidos en c~uti~erio. disminuye 

:,ª::::~ji~il{¡~~~~~~~;:~=:~;%~~il%~~[I;.'~",ª: · 2) 

¡aguorund_1s:~anterndos:_en cautiverio. la d1sm1nuc1on·::d_e1:.cortisot y el 
;.:·:; ... -~.'·><:A:;::'·~-::·:~~:..:t.~~~: 1·~--:1:-.:.r- .... ~:_¿~:_-:--:·_.:_ - -· : _· .. :;:-~_. __ ·'.·:>.:\·:;::?-/:~<~ .. _'..::·::.:"': __ .·: _- _ 

tiempo d~di<::c:Jd():.a-~stereotipias de Jocomoción'.o inactividacj y el 

oument6~d~ú'd:i;~¡2c:Jci6_· a exploración y consumo. ;~~¿,:, ~~yores 
que en Jos 6~el~tes 'I margoys. 
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MÉTODOS 

Para este experimento se incluyeron 19 felinos: 6 ocelotes. 6 jaguarundis y 7 

margays, pertenecientes a tres colecciones zoológicas (B. C y O); y los 

cuales no habían sido incluidos en programas de enriqu~_ciniierito 

ambiental previos. El trabajo se realizó durante los meses de diciémbre y 

enero en el zoológico C. en marzo en el zoológico B y en abril y ma-yo en 'ei 

zoológico D. un año después de haber realizado el trabajo del ~'6;;rtJI~ 3. • 
~ ;:.. <:>- ~~-:'' 

,:: -,;,:_ ,\ ,'._-::·.~ 

::;¿~~;,~~l~li~f '.if '~~~~;r~¡~~1l~~~t~~ll~l~~~i1':I 
medición de los.rnetabolitos'fecales:d · cortis'cil;durante,las tr'es'fasés . 

. Du~;;~~í~~~i~i~~I{lf~~¡g~~*é~r,,tz~:l;1~~~~;~;~~:°,º'mº' 
de al1mentacion\i,y:_, los•: resúltados:~de;.estaAfase~\se:~útilizaron'.''como ·.valores 

: ·. >'· ·:· ·,~ ;:.;~_':'.;) ;~{~_~;~;~~~~t~t:,~~:-:;;:~y.Hr?.<~~~~?iit(A~~~;;_:~/~,(~-~;/~~;:\.~~-::~;.(1}4\~?~!fr.{~'f;0~~-~:¿,z'{~P-~~~i;¡;i::~~r~TB~f~t:~s~;-i:;A}:~~:L[i\1_;)~ :¡;;~_~:«::.'_·":~;: .. ~'. ~. ·: '"' . 
basales: Erl : gE;ll'lerCJI;;¡ la•!l rutil'l afdt;l'<'aHn1entaciónl~en'•·.to'd()s} l,()S · zoológicos 

consistía ~~',ofi~Q~r-61;~~~~6~'d~"1~()6-~7;1~~i[~~9:t~~--~i~!~'~t~i~r1 .. uri'so!o 

trozo. o 26:3-trozos grcmdes. en el lugar:establE;lcido:p(]rael comedero. En 

la F2 se realizaron cambios en la , ~u,tirib'~'d"¡;;;¡·~{/~ci'ric:lnc:Ío el horario. 

frecuencia. lugar o forma de presentació,.,';-a~Í'c'g~;;:;c)I~ composición de los 

ingredientes de la ración diaria. Estos cambibs'.fo~ron durante el horario 

qu_e los ai:iimales estaban en exhibición y consistieron. por ejemplo. en 

dividir en pequeñas porciones la ración diaria y esconderla en diferentes 

lugares del exhibidor para que el animal la pudiera encontrar y consumir a 

lo largo del día. También se modificaron los ingredientes de la ración 

tradicional. añadiendo otros tipos de carne. huesos grandes o presas 

completas. El cuadro siguiente incluye las actividades (tratamientos) 
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desglosados de enriquecimiento alimenticio realizadas en coda uno de los 

6 días y el horario en el que se realizó: 

Día 
Uno 

Dos 

Tres 

Cuatro 

Cinco 

Seis 

MatuHno (10:00 hrs.) 
Caja de cartón con trozos 
de carne de res adentro. 
colocada en el exhibidor 
(A) 
Trozos de carne de pollo 
colgado en las salientes del 
exhibidor (ramas. malla. 
piedras. etc.). (C) 
Trozos de pescado en hielo, 
escondidos en diversos 
lugares del exhibidor (E) 

Trozos de carne de res 
escondidos en diversos 
lugares del exhibidor (G) 
Trozos de carne de pollo en 
caja de malla (1) 

Ratón en .. hielo escondido 
en el exhibidor (K) 

Vespertino (16:30 hrs.) 
Paja cubriendo el piso del 
albergue y debajo trozos de 
carne de res ( B) 

Huesos grandes de res o 
equino. ademós de su ración 
diaria (D) 

Hojas secas cubriendo el piso 
del albergue y trozos 
pequeños de. carne de pollo 

g~~~~~~i=rc (C:nt~d6X;< con 
alimento eií ;IOtá :; para,, gatos 
(H) :.''(\'' , · .. 
Garrafón de;;p1Óstic6 'para·· el 
agua. con'sÚ:ración;·dipricl .. de. 
ali merito '~.eritro;-:'cortada:;en 
trozos pequeños (J)'.: , : , < 

Ramas cubriendo~!, pisó del 
albergue ~v>trozó~ 'peqUefios 
de carne'de pollo debajo (L) 

: ;.::.-·.-.. :-:_-'·.·~'·-.,- .-_. -· º~•:_\'e,·· :j~,<~-~~~t~:-_~;.:.~:-:·:.·:---

Las letras dentro del p~~é;.;t~sis · al final de la descripción',; de·:::c'ocia:'.'una' de los 
manipulaciones corresponden a la identificación individual de coció fré:itamienio~. · · 

. . . , 4 ---~.-::_.,.... .t. \-,', .·~ 

Durante lo último fose (F3) todos Jos anim'<:l1~s;;~~í~ic?~~*-"'~ ·,Id rutina 

de alimentación propia de cado colección zoológi~B~Jf~(~~;;~,~''.'::~··N,: 
-;.._:.:.' 

Evaluación de metabolltos fecales de cortlsol 

De cada uno de los animales se obtuvieron muestrO's'','Cle h~C:es diario. 

siempre por lo moñona. durante la limpieza del albergue. Los muestras se 

colectaron o lo largo de 24 días consecutivos (Fl. F2 y F3). identificóndolas 

individualmente y manteniéndolos en congelación hasta su evaluación en 
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el laboratorio. Lo determinación de Jos niveles de metabolitos de cortisol 

fecal se realizó mediante lo técnico de Rodioinmunoonálisis (RIA), después-- -

de secarlos y someterlas al protocolo de extracción con etano()f_agua. 

modificado del desarrollado por Brown et al.. ( 1993) y Groham-Y Br~:;.;;rt en 

1996,(Capítulo 3). Se utilizó una prueba comercial de fas~'s~¿J¡¿jg;:'é§r6~¡_c:::J 
mediC:ión de corticosterona en suero de rata (Coot-A-Coúnt)·bPC®). 

morcada con 12s1. con uno sensibilidad de 5.7 ng/ml. Los fesLJJti:ici;;~---cie 
metc::ibolitos fecales de cortisol están expresados en ng/gr de hec~s-secas 

y poro cado individuo se obtuvo el valor promedio de cortisol (±.DE) d_e:los 

muestras en coda uno de Jos tres fases del estudio. 

Evaluación conductual. medición y análisis estadístico 

Los métodos de muestreo utilizados para lo evaluación de conducto 

individual fueron video grabaciones durante periodos contin~os: de 24 

horas. Para ello se usó uno videogrobadora de intervalo de -tierl:ipo' fijo y 

cámaras fijas en los exhibidores y albergues nocturnos. C:<:)s clícis d~si:lÜés d~ 

::~;:c~~:~~jJ;~i~:,~'.;~~~~~::nª' d,:.:e:::,¡'.~yii~b~f ¿~~jíf f ff::=~ 
cambiar lac·-rutina¡·I.dúrante·-1os siguientes 6 días:o:se':!lleya_r:or.ix:a;-r.cabo· los 

y ,)( ~\. ~',;:_c~~,2;.:.,~':"~:_:i~~~~;'~~?.~~?.Tr·~' :' .. :, '-. _ - .' ;:·->.;::~~'>,://:-~:~{f~1~~;.;~·:{~~~.:~J,~?.~-((~:;~;)}~'f,;:··-:_.!;()::_ ~ , :;_ : : _-_ .- ·. 
cambios en- lo_alirriéritoción y al cesar estos; se continuó•·v - é- - rábc::indo 7 

··:;:~~-.-~ -::<~-:~{·:;.~~{~~k~.::4::~;~~~; _:-7-S{:.{ .. -: : -. . ·.: .-. :-~_.}\ :-~ ~~f: ,_,. '~:- .- --. 
días más C<=?_l))".1¡rutina_ri_ormol de cado zoológico. ,':':<~?; 

·~:;:·:~:t ~-:J-~: e~·~~:• 
';,.; ~-:.-·, ._ .. _-~, .. -

Las cotegcSríéJ,~j" individual eval~~~,g~}Ji,r~~~0~n:tH~:;g:ñ7.~iÓn. 
estereotipia.·-1 inactivi,qad. prestar atención. cuidado v'.cqrpótéJl;'FLébnsUn:10 _._y. 

-:.:' 'i ;·:·,:t"~;;,~';~~;""1~·.~"";>< , .. : :_:.:. . . . ' . :;~ ,-:'•\,d:,.-:~;;~<.~+;:;~:'-X<t;~(;;-·¿:o~'f>·~'·:?}·~\;~:-~,_t;;:•' , __ : "-.1~::. . .¡' :· 

exploración '(Mártír1 ;'.é:md Boteson. 1993; Crockétf l 996;\!L-~hnér>t;1996f El 

opéndice-s)t¿'.~:~~'~:~*>, incluye el catálogo de có~~~~;6'~;~,~G~;;Si~Hh/gi9;,~s~-
A partir de las.vid.eOgrabaciones se calculó la proporción· del tiempo en _los 

estados de C:ó'n'duC:ta individual. igual que en el capítulo 3. Paro evCJluár el 

impacto de_ l,os manipulaciones de la rutina de alimentación. se comparó 
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la proporción del tiempo dedicado a las diferentes categorías de 

conducta _individual y los niveles de metabolitos de cortisol entre· las 3 

etapas (antes. durante y después). utilizando la prueba de Friedman y. e_n 

los casos que hubo diferencia se utilizó la prueba de Wilcoxo_ri · para 

comparar por separado. Se utilizó la prueba de Kruskall-Wallis c'para 

comparar la proporción del tiempo dedicado a cada unó·c;·•ae'- lás 

categorías de conducta individual entre especies. y cuando hG!;'6<~1~¿·n 
resul_tado significativo se usó después una Mann-Whitney. para comparar 

por separado. Para la asociación de variables de conducta y cortisol se 

utilizaron correlaciones de Spearman (Martin y Bateson 1993. Crockett 1996. 

Letiner 1996). 

Evaluación de la respuesta conductual a los diferentes cambios de la rutina 

de alimentación 

Además se evaluó la respuesta conductual de cada individuo durante la 

primera hora después de introducir el alimento en la nueva rutina (F2). Esto 

se realizó a través de observaciones conductuales direct_as para registrar la 

frecuencia de las conductas -·-que·. fueron _dirigidas\ a los, Objetos ·del 

enriquecimiento alimenticio y compmar la .r~sp~~sta'arite c:ada uno' de._ los 

::~b~=:~:~;:i~~~~filf iirl~ít~~f,~~i~~~f !~~~f ~~l~1~J~ª'r;~ . 
~: /\: ,- ... 
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RESULTADOS 

Proporción del tiempo en estados de conducta Individual y niveles de 

cortlsol fecal antes. durante v después de los cambios en la rutina de 

alimentación 

Al comparar los promedios individuales en la proporción del tiempo 

dE!dicado a las diferentes categorías de conducta individual y los de 

metabolitos de cortisol fecal entre las tres fases del experimento. no se 

encontraron cambios significativos para locomoción (Fl =14.4±5.3. 

F2=16.3;t6.8, F3=15.9;t5.6%; Friedman; x2= 2.8. df=2 .. n= 19. p>0.05) o 

inactividad (F1=30.l;tl0.8. F2=24.4.±.10.6. F3=31.0;t13:8%;'Friedman x2= 4.1. 

df=2. n= 1.9. p>0.05); ni hubo diferencias significativas entre los fres valores 

prome.clio·d~.¿órtisc:>I (Fl =972.2±560.0. F2=976.8;t6 l l .3. F3=8S~.3:;!:52~c5 ng/gr 

de h~2e~~~~~&1~i~l7ª"' x'~ 3.3. df=2. n=l 9. p>0.05). ·• · 

.·Al·comparor¡;la•:proporción del tiempo promedio (±.DE) dedicado o 
-:· -< -··_ · ·~,.'.:.~i·i~:i'-:~,:~;; .. :..;~~~:~.~;!.~~;A;i~~~:;:t-:·:;;;: ~ {,:.·.:_;:_ .. : . :-- . . . . :_ . <- ->:. . · ~-

otros categorías'í:~dt9~·:c:;onducta se encontraron diferencias ql.Je .. · fueron 

significati~~t~~;g/1~~]i~i~~;f~linos entre los tres foses: el tiempo cjedi~?:~º a 

estereotipic::Js".i:~c! .· .· c)r:nC>ción.. prestar atención y cuidado c:orp?rol 

~:;::::~~f ~~~f f ií~!:~~~~~==~;::e:::::::::::::~~~~;~~ 
(Fl =7.4;t9.8; F2~5.3.:t:S:a; F3,,,;7.8;t9.3 % p<0.05. Friedman; x2= 6.0. df=2. n=l 9.). 

Figura l. 
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CAMBIOS EN LA RUTINA DE ALIMENTACIÓN 

Figura 1: Proporción del tiempo promedio (±DE) dedicado a estereotipias de locomoción 

en felinos pequeños (n= 19. 6 ocelotes. 7 margays y 6 joguarundis) durante las tres fases ael 

cambio en la rutina de alimentación (Fase 1: antes. Fose 2: durante y Fase 3: después). Los 

barros corresponden al promedio y las lineas o la desviación estóndar. (Distintas literales 

indican diferencias. éstcidisticas. Friedman P<0.01 )~ 

~~::::~~il1,1iiií~!l~'ii1¡~:~~~::::::;:~;~~io~ 
mantenidos Ce;)?''ª rutina t~()diC:iC>n()lfcie!CJli~~ntación y·durante.o•después 

=~~~sy c_~.2~-~~J!f11:f~i~\~{~~~Q?:~~~~;_t!~~t~:·:~-:~r·~;=~ti·f~~-.:~=J~·~=: 
respectivamente. Figurcí 2); '> ; ,. .·. ·.· . -
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• PRESTAR ATENCIÓN 
(Promedio +/-DE) 

Figura 2: Proporción del tiempo promedio (±DE) dedicado a prestar atención en felinos 

pequeños (n= 19. 6 ocelotes. 7 margays y 6 jaguarundis) durante las tres fases del cambio 

en la rutina de alimentación (Fase 1: antes. Fase 2: durante y Fase 3: después). Las barras 

corresponden al promedio y las líneas a la desviación estándar. (Distintas literales indican 

diferencias estadísticas. Friedman P.<0.01). 

En el caso de ex8id~~7Jí6n.:y ,~onsumo el aumente en Ja proporción 

del tiempo dedicÓdo;(i;'ei~l;5~;1'2ofiductas fue significativo entr~ .la primera 

fase cuando 1~5.p~ílTI~~j~~~5~?~zi}:~~fi~~iciº~~.C:~~;,d-~L)Eti~"~~t~~:ci;~io~al de 
alimentadóri y durarite~o:despües;de .modificarla.~(F.l.::=6.6±4;2.· F2::= 17.5±_6.0. 

:~=: ~::~~:~. ~~:rii~~;~~,~~=~;;.'·~±ó~J1~~~~-r i1:r~~-~~~:~~~1~t;~~·F~ =: ~~~3 ·6 · 
·. ,.·. 
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Figura 3: Proporción del tiernpo promedio (:!:.DE) dedicado a exploración en felinos 

pequeños (n= 19. 6 ocelotes. 7 rnargays y 6 jaguarundis) durante las trés.fa.ses·del cambio 

en la rutina de alimentación(Fose 1: antes. Fase 2: durante y Fase 3: despues). Los barras 

corresponden al promedio y las líneas a la desviación estóndar«·;·(Dlstintas literóles:in.dícan 

diferencias estadísticas. Fríedman P<O.O 1). 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 104 



o ::;¡ 
:::> 
en :z o 
(_) 

-.: 
o 
Cl 
() 
.fü 
Cl 
.$ 
Cl 
-1 
w 
Cl 

!o!l ;:: 
:z 
w 
(J 
e:: o 
o.. 

18 

16 

14 

12 

10 

8 

6 

4 

2 

o 

b 

FASE 1 FASE2 FASE 3 

• CONSUMO 
(Promedio +/-DE) 

Figura 4: Proporción del tiempo promedio (.:!:DE) dedicado a consumo en felinos pequeños 

(n= 19. 6 ocelotes. 7 margays y 6 jaguarundis) durante las tres fases del cambio en la rutina 

de alimentación (Fase l: antes. Fase 2: durante y Fase 3: después). Las barras 

corresponden al promedio y las líneas a la desviación estándar. (Distintas literales indican 

diferencias estadísticas. Friedman P<0.001)'. 

- o 

tres 

ninguna •.deUos'-dE;¡r¡,ó"5';ca!e9,~rí(Jside conducta individual:- Póra; los~ét~pos 

previa y. post~;¡g;~:b:'16~';;,'6Ai~Gi~¿¡O~es cie la rutina de alim~n,tb¿ÍÓh>se 
encontró u~~- ~orrel~~Íón •gb·~itiv~ ~ntre el tiempo promedio dedI¿ac:Ío a 
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estereotipias de locomoción con los valores de metabolitos fecales de 

cortisol (Rs=0.5. P<0.05). 

Proporción del tiempo en estados de conducta Individual y niveles de 

cortlsol fecal entre ocelotes, margays y jaguarundls como respuesta a 

cambios en la rutina de alimentación 

Al hacer el análisis de la proporción del tiempo dedicado a cada una de 

las. categorías de conducto individual y el nivel de metobolitos fecales de 

cortisol entre fas tres etapas de los manipulaciones. se encontraron algunas 

diferencias que o continuación se describen. 

En cod~_- una_ de los fases el valor promedio de metobolitos de cortisol 

fecal fue'. c:Ústi~to\entre fas tres especies. siendo menor en . los r:Y:iorgays. 
·;>··· >"'. ·:·: ;;~;-.';.-i,'~'.t.:;';~:<:::~:-'!Y2:-7:~:~~.{· .. J~{·~ ·>'>/,'/ ·.. .. . . .'' , .'<'.'>." .... . e:: . '·~. ' 

seguido por,,fc:>s'ocelotEls y mC]yor en los jaguarundis. En la F 1 fos;rnClrgays 

~~~:':;,:f~\~t~1~lt{~~'.~Jf~~-~ft;=~~ c:,:,:a~'.::,,~7~5~~¡~f~~*!7J. 
y 6: p<0.05);,:duranteilcis'é:::éfr'nbiOsien.lo rutina de alimentcidón'fós,~valOres 

. \- ~:·~>-::;~,~-:,/p,::~;,,,~-.,~)i<~{;;,~::'tt]'f:t/:.~h:;-!j;¡j~'.{f;.:;¿~r:~~:;~.7-'.d:·,..::.,.:-<· ·. _ :-:·-- .--.>··; :·::;· -: ~ ·::·.',';,:' .,"c_·.: ... "-·:.--('.·.-:.2: 

fueron para·ifo_s•:,irr¡9rgays;i(_ 5 1-7,:5±221:5; los ocelotes 769.0±232:6 'yfos 
:-~ .·:·'/·., :.-·.:.~_~:-·~,-}'~-·;.::/i)f;'.:,'.,f'i:r;-: ·- =,. _,._~ -:-. · · . : '.: · .._ __ , ~:-__ ;.-->. _ 

jaguarundis ', L720:3_±47;.1~3t~;i ruskal-Walfis; H=l3.4, df"=2. ·· p<0.05); 
'. ·~ ·. ,:-·~·}/·.':~~:_;/.~:~.·i(~o).'}\~'::-}~',~; . . _. .. . . . --· 

Durante la F3;.~r:i-~fo.s(:;i:i;ip_f ~:eje 547.3±205.6. ocelotes 670.2±282.7 y. 

jagumundl; 1.~~~f t19íl~~?{i!Bl¿ikal-Walll" H=B.2. df=2. p<0.05). 

Al comporor~en1:cada·:un'o' de fas especies el valor promedio de cortisof 
. ." ,-::·._)·~\~Y(·~ff~-~~~;'Jt'i~1i::~:~·<~\:'.ffi~\\:;ty,J~(·;~:-(>:. . • • • • • ._ : _ . _ 

para coda-.una .de¡los'_f_<:J_ses;:no se encontraron d1ferenc1os s1grnf1cativos. En 
: . ·._. -~\..¡:,,:-(;I::jj:~·~?·~~:~i;,.__,<:;,\:'.~;~:~': -~·.:<:· -;·.~. · __ : , 

los margoys:ei:-:val&r;.;de;Icortisof fue de: Fl =625.5±278.7, F2=517.5±221.5 y 

F3=547.3±_2ósl'6}W~ij~fT(f'~¡~~r~1on; x2=3.7. df=2. p>0.05): en los ocelotes fue 

de Fl =795.3_±3/'.5.5; ¡::2':::;769.0±232.6 y F3=670.2±282.7 ng/gr (Friedman; x2=1. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

106 



df=2. p>0.05) y en los jaguarundis fue de Fl =1.553.7.±.532.2. F2=1.720.3.±.471.3 

y F3=1.384.0.±_591.9 ng/gr (Friedman; x2=3. df=2. p>0.05). Figura 5. 
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Figura 5: Metabolitos fecales de cortisol promedio (.:!:.DE) en las tres especies de felinos 

pequeños cautivos (n= 19. 6 ocelotes. 7 margays y 6 jaguarundis) para las tres fases de los 

cambios en la rutina de la alimentación. Las barras corresponden al promedio y Jos .líneas 

a la desviación estándar (Distintas literales entre especies para cada ·:fa~e :3~_ciiC:an · 
diferencias estadísticas. Friedman P<0.05). 

• j -,/?<;;,.;~;,~?-: ' 
·;~-:_-:·}5~ ·C:{~t~-~-· 

co:~u:~:~~~7~i~:~;f{f l®:~i~i~¡i'~~~i~}t~!~~~iliit~!~tf ~; 
jag uarundis. se. • 7~con.t~aron '{\éalgu n.as~: diferendas. · .signific~tivas:; VEq1"-1C>s 

jaguarundis el tÍ~í$f::>-é)J;-8~~:lf~~·d'1?0:.'p~';tb;~~t<:lrd-a

0

tse(nFcl i-~1n6··.d7. ~º·-·_m+''9in.·8. ~.~?'g-l;~i:;t[~-lbs fases. siendo signlfiéé]ti..;2;?é'l1tr€l uno y la /e f=2;;,,í2.3%.:t_s. 
F3= 13.5%:!: 1 1 .6; Friedman x2=6.3. df=2. n=6. p<0.05). Figura 6. 
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;f ~~ft;~~~~;:i~\i;i~i~~ti~;t~1iB~~i~f~~i~~~~~;,7,~~;~:::;m;~ 
. En los rri(Jtª',~:'.;,i4:,~\é\s~~;;,.>i~i""];,,~,~~~~~J~~-1&~ltfcati~as entre la proporción del 

tiempo dedicado;;a;}Jcis~ftjistintas?categorías de conducta individual al 
-.~·-~ "<"' :~:.;~::;:::7o~~:;,-{'.'{,?. ·.;_;·(i;".,~':><;'""J;!_z:-.;;:·~:'",.1"""\º-~.'t.~0-,:·;_-~·,/-.:: -~ 

compararJasÚres~·fases'?t¡:;cira'(ia's;demós categorías de conducta individual 
:_~·. ;:_; ~.:::-: ~.i:Y:·~:::.1~;~·::::~-:.~~:;:: ~~/~~:·~,':'-{~~~-::y;~·::.';~? ~'.:.~-:2;~-''·~-,· _. -· · 

no hubo diferencias·,en'ca.da;ünO de las especies. 
•·",··. 

·.· ~" 
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Frecuencia de conductas dirigidas a los diferentes tipos. formas y lugares 

de ofrecer el alimento 

Durante la primer hora después de haber realizado algún cambio en la 

rutina de alimentación se registraron todas las veces que el animal llevó a 

ccÍbo alguna conducta (exploración. prestar atención o consumo) dirigida 

a los diferentes tipos y formas de ofrecer el alimento (tratarni.entos). Con 

esto se calculó la frecuencia de conductas d~rigidci.~ ... para cada 

tratamiento en cada uno de los animales. y una frecúenciaJotal'al sumar 

todas las anteriores. El cuadro 1 incluye estos resG1't6'~' '"~~,..~~':~::.; ' . 
' ,", .- ·~7.~~'-: . ' 

:~:~=g,~~~~~1K~riI~tii[itf i~f~i•~~~1r~!~r~ 
varió entre' 1:8±1~·6· y 9:1±6'.5/ c0n'i.'.rnb•grar1 VC]riabilidad 'ent.rEi! individUOS. 

Figura 8. 
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lndiv 

Ocl 

Oc2 

Oc3 

O.c4 

Oc5 

Oc6 

Jal 

Ja2 

Ja3 

Ja4 

Ja5 

Ja6 

Mal 

Ma2 

Ma3 

Ma4 

Ma5 

Ma6 

Ma7 

Prom 

_±DE 

A 8 

o 
5 18 

3 o 
4 

9 

13 7 

9 3 

3 

4 

3 

4 

15 3 

10 5 

9 4 

8 2 

5 2 

2 

2 

5.8 3.2 

_±4 _±4 

Tratamientos 
C D E F G H J K L 

6 -3 _10 2 6 2 7 3 5 2 

7 • _2 -- 3 o 7 12 o 3 4 

6 --,.o 13 
. ',;;;'· _- ,,. o 2 o 5 2 o o 

4 

2 .6 
8 .· 9 8 ·1 .1 5 ·- - .· 

2 4 10 ·•7· 5 11 7 

8 4 15 .• 6. 20 4 3 7 13 8 ,._, -

3 3 6 ,3 5 .· 2 4 3 

6 4 4 2 8 -·· 1 1 7 6 4 

7 5 7 5· _5_. ,:\E~-/-~.- y 6 10 4 

FT 

47 

62 

30 

26 

57 

56 

54 

100 

35 

48 

48 

58 

127 

194 

80 

59 

73 

33 

40 

64.6 

_±38 

Cuadro 1: Promedio _(±DE) ._de_las•frecuencias_de.e"entos_de conducta individual dirigidos 

a los distintos tipos d~-A;;<:;;S;i);Jít;.:;;6¡:,·;iY'ci~;;;J',-i;¿·I~ ¡;,~¡,.;,~r h~ro de haber sido introducidas. 

(OC=ocelote. Ja=jagG~~u~ciis'~_M¿;;:;:;,arg6/ FT~F~.;C::uencia total de conuctas dirigidas al 

alimento). 
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Figura 8: Frecuencia de éond..;ctas ·dirigidas al alimento por cada uno de distintos 

cambios en la rutina de alim~rlta~ió.ri (tratamientos) de los felinos (n=19). 

En ~::eral. P,~~~-i;~-ft~H9;~;klcl.cfrelc;uencia de con.(jl)Ctas .dirigidas al 

:~~E:~~;:~;.~~f i[¿;:i}7t~~!~1"?t~f~l~{ f ~~~?ffeif t!ft~~~E: 
esta variable;.)"Hi '~} <• • ¡.•: • ,, . ·• 

. ·"'·'-'':·~.:.--'·- ~·:..~-·,~:::· :i/' 
~~~~~,~·:-· 

El va16r:·promedio de la frecuencia total de r~i;3Ges: , .. paro IOs· felinos 
• r : ~ :... _:: •• -;_ •• ':;::·~"~~;:f,-'.;..;~~,R~íi};;;:.,;;-.~~:-:o::;~,,; :~'--,,.. ,_ '· 

sometidos<a las manipulaciones de tipo alimenticio ~üe:·:d~·:64:'6~(:!:,39:8Econ 

una gran variación entre individuos. La mayor frecu~~~'iÓ:::;;·bs'~;v~da·f;.:,e un 
_-:.-._:-·· -- •· .. ·; 

margay hembra en exhibición del zoológico D (FT=194) y la menor fue en 

un jaguarundi macho en exhibición del zoológico D (FT=26). Figura 9. 
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240 

"' < < Cl o:: 200 a o a: :e 
15 C2 
"' UJ 
;:5 ::;¡ 160 
c..> a:: 
:::> c.. 
Cl s :z o UJ 120 c..> ...... 
w :z 
Cl, C2 -' 
;:5 :::> 

Cl 
80 o o ,_ ...... 

:$ :z 
w 

c..> ::;¡ 
:z ::::; 
w < 40 
:::> -' c..> < w 
E o FRECUENCIA 

~~~~ :~:::;~~¡¡~111~ti!~~f ll!f ;\~i~~~ codo uno ::T: 'ª''"º' 

: .. ·· .. ~.::·;;t1;~~~&,·;f;$·t~';M;~1.' ~·}···;~:,:.:\;I;.::··'.::(~~->::- .. , ··.. ···· .. · ... 
Al analiiór:··lilas·:.~frecúené::ias:·;totales>'de .. · condúctas dirigidas a los 

"'·-·77-, ..... 

distintos tipos' de tratci_mi~nfos.para Cada una de las especies de felinos. no 
e·:.- ·,.,,-:, 

se encontraron··· .dif~fendos .. signifiCativas (Kruskall-Wallis H=3.02. n=l 9. 

p>,0.05). 

5.2 EVALUACIÓN DE LA PROPORCIÓN DEL TIEMPO EN ESTADOS DE 

CONDUCTA INDIVIDUAL Y NIVELES DE CORTISOL FECAL EN OCELOTES. 

MARGAYS Y JAGUARUNDIS MANTENIDOS EN ALBERGUES SIMPLES AL 

COLOCAR UN CAJÓN DE MADERA 

OBJETIVO 

1. Comparar la proporc1on del tiempo en diferentes estados de 

conducta individual y los niveles de cortisol fecal en ocelotes. 
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HIPÓTESIS 

morgoys y joguorundis mantenidos en albergues simples con y sin 

un cojón de modera. 

1. Los ocelotes. morgays y joguorundis mantenidos en albergues 

simples utilizorón el cojón de modero al tenerlo disponible. 

2. El cortisol y el tiempo dedicado o estereotipias de locomoción 

disrninuirón al colocar un cajón de modera en el albergue simpre 

de los ocelotes. rnorgoys y joguorundis. 

METODOS 

Poro este experirnento;se'.i.ncluy'eron'12.animales: 6 ocelotes. 1:¡agumundis 

y s margays. del ~i?:A~~~~~;~~J,~~:~s~!~.tJ9n ~n albergues si6~.1~üxjJ~~ra de 
exhibición y se reolizó:una',vez;terminodo•el estudio S. L ... ·:...>. _::'::-J __ . ·· 

-. "t?~~~r:~;t'·''"t;:· .... . ·7S'"'""-''~~,:t~r0ú---~':;: ·---· · .. >-·: -~~!~~-F:~¡-:'.'/' -. 
Poro e.,)á1GciF;·~1 fec na·manipuloción,en·"e1·ambienté ci.:ie le 

••0• ·,~:: > ':'.i:.::+/t\:.:J:;,x(~~J::~~. . ~:t~Jt;~~.~~~~.;,.:z~ ·~~~J;~'.~~~l;;,~~~~i?~;~::-\t~~!;»Ski·::\:;·\:)J~:J~:;~~:<~:~~;3~~;;:~r~:~~~Liff ,:; -'~:;:r~:.:-;~~/ ·~: ·:= >< · .. 
permitiera. 01•.:animal'~contor~:con•'un·:·lúgon:para::esconderse · ·coloco· un 

:~:;'.,::~1t.i1i~ii\1fliji~iÍfl~i~~~~i~~~;'.('~ 
troboJO se-d1y1d1_o.•'.enitres\fos.es: ~antesJ(fJ•;:,7 dras);~ con:el.•.coJon :'(f2,<7,dras) y 

. · ,_· ... ~:.:.:~:.'~~~ ;-4~:5~?~:¿..:;:·;<::· {~~.;.-:.;.;.'J,1:;::~~f~·.;,.~p:t::_.:.:_ \)f~.~~~!~.iii~:·;~·,;c:J~;-~.;;·.· ,:·.:,~.b;:~f/ .,:~;·:.-!-~,_-:_; , ... ~,: '. .. ,;:: ·-:.: "' ~- ,:,.,~ .. ~}s -z--:_; .~·:::·.->::·~-~>,~:::~: >~:: .~"; :._ -.:-~ -
después.· sin 'cel ·;cajon i,:(F3;:::;7,;;;dras):;<~Se_~_utrhzoron·; video·' grobodbties "~de_ 24 

::~:s 1:0:S~kri~~~~::[~t~~t~~~irifir2i~~:~Y::t::~ist?t~t~~;~t~l~~·~::-
fases. sigui~rid¿ ¡e:;~ '~ét6cio~ LÍtili~odos en el experimento antt3ric::>r (5.1 

página 9s¡:' 
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RESULTADOS 

Proporción del tiempo en estados de conducta Individual y niveles de 

cortlsol fecal antes. durante y después de colocar el cajón de madera 

Al comparar Jos promedios individuales en la proporción del tiempo 

dedicado a las diferentes categorías de conducta individual y los de 

metabolitos de cortisol fecal entre las tres fases del experimento. no se 

encontraron cambios significativos. con excepción del tiempo dedicado a 

prestar atención. el cuales disminuyó mientras estuvo presente el cajón de 

madera. En estos felinos el tiempo promedio dedicado a prestar atención 

antes de C::'ontar con un Jugar donde esconderse dentro de su albergue fue 

d~I 21.9±8.13.· el cual disminuyó al 14.3±3.33 mientras se mantuvo el cojón 

de made'r~'~;'en:eJ albergue y aumentó al 13.3±4.8 al volver ·a quitarlo 

(Frie~·~¿¡;;r·~~;:;;Ji.3. df=2. n= 12. p<0.05). Figura 1 O. 

z -o 
u z 
w 
~ 
a:· 
~ en w 
a: 
a. 
< 
o 
Cl 
< 
(.) 

a w 
Cl 

.::f 
Cl _, 
w 
Cl 
w· 

~ z w 
(.) 
a: o a. 

34 

30 

26 

22 
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• 

FASE 1 FASE2 FASE3 

::::r:: o:DE 

r:::::::J ±EE 
• PROMEDIO 

Figura 10: Comparación de la proporción del tiempo dedicado a prestar atención en los 

felinos (n= 6 ocelotes. 5 morgays y 1 jaguarundi)) antes. durante y después (Fl .F2 y F3) de 
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colocar el cojón de modero en el albergue simple (Distintos literales entre foses indican 

diferencias estadísticos. Friedmon P<0.05). 

Todos los animales a los que se les colocó el cojón de madero lo 

utilizaron. tonto poro descansar en él como poro prestar atención. y lo 

exploraron dentro de lo primero hora de haberlo introducido al .albergue. 

En promedio. el 59.2±.8.13 del total del tiempo dedicado o inoctivi!=lod fue 

en el cojón de madero. el 47.3±.9.43 dentro de él y el 11.9±.3.73 sobre de él. 

Del total del tiempo promedio dedicado o prestar atención. los animales 

usaron el cajón para esta conducta el 7.2,:t2.9% del tiempo. 

DISCUSIÓN 

El proceso de alimentación en los felinos puede ser ,dividido en cuatro 

componentes: localización de lo presa. tácticas c:ledciptura. la muerte y el 

consumo. Los primeros!res'co11'lpon7ntes e2· 1a :Ociquisiéióndel alimento se 

~~:ª;~:iiiií~l~g~~ifillllíi:~it~f ;:i:?~ 
texturas. sabores~Jemperotúra • . ores:~colores .y'fo'rmas'(Lindbürg J 988) ;e. 

-,;,"·~::i:/~{~:···:',''.>~_-.1y·_~'.~;~~~{~'._I.:},-~::~~'.~·:,_-~-~~~~;··,·" .,¡~··,'.,"~~;~;~~~~-~,,,;:r:_- :-·::··:~·'. ___ .):;_:··· ::_,_/: ·:.: .- -- >-'.'. -· ~~/<-~-~~~:i~~.-, ·;;:,~ -~-1 ·¡--::;.~ -~L;··(_.:,'·-~. ·:;;~ .. - ·_ -

una. ~'~~Wi:º?~~"~:~'6nc10sibn:::·a las•' ~u~" Í1~~ó ·• ~~i~g~~f~~f&~~~IJ~~fº s~s 
experimentc)s.'.'cie Condicionamiento alimenticio. tué: qu'éi;¡~•:C:lciministraí-.·. el 

• -.- :-:-~- ::·, ::=' _ · _ ~- -:' ._.,·::_»- .-J~_,l?{L1;;·-~1~tt,{:;1):.;~~:"t.;-/:.' =-~~'- . 
alimento eri una formo rígido. controlada y predecible en'un'~rnt'.)iente¡ sin 

estímulos pi.Jede causar el desarrollo de estereotipias ....... , (F~~'t'~~;i$}~~\r1~er; 
1957. citado en Mellen 2001). Corlsteod (1998) notó qu~,g~Í~~~,fé~l,:;,llitud. 

:::e sS:~ª:::~~~~:n:s :~:t:~:l:~u;: :~i:~:t::~ó:ni:;;~~t~~','~:~~igl:~ 
horarios. como en presentación e ingredientes y que frecuentemente se 

relacionan con uno alto incidencia de estereotipias de locomoción. 
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especialmente en los carnívoros y particularmente en los felinos (Lyons et 

al.. 1997. Seller y Bennett 2001 ). . . _ 

En este trabajo. al realizar manipulaciones relacionados ':~con lo 

alimentación. tonto en horario. como en ingredientes ···y• io'ir+ib' .de 

presentación. se observaron cambios en el comportamient0:'.;'LC>'S·~~anir:fi'a1es 
respondieron aumentando el tiempo dedicado a ,:_:é~~';;ié8tg~[:. de 

exploración y al consumo de alimento. disminuyendo,Cl1,*'j~~c}i.~i;T~~-'lo 
proporción del tiempo dedicado a estereotipias de loc6*62f(;;'.i?~:~Jici~ciC> -; ;.·._:· .. -... : .. > .. ,,._· ... ·:e···-._.~::--. - · ,· ..;~~·~-:: .. :..-"~':'.".7t':"-,;..::·,:-:/~- -·-:;.··· -·- ·, 
corporal y_obser.voción; Lyons et al.. (1997) reportaron~·~,ue·.~l't~rnbr:;o del 

alb~r;;J~e'\f~;;túyc;< efecto sobre la presentación '¿j~-/~~-¡~~:;r~'f¡~j6~ •.de 

locomo.ciófi: en' feliriás mantenidos en cautiverio, pero qu'e-'eí'~r~¡;i~ei:i de 

oliment~¿iÓn ~í. ~l~ndo mayores los estereotipias una . hor~ 6~i¡;;i;~-ci~ ser 

alimentados cuando solo se les daba uno vez al día. Este úl~im'c/r~:~:ülfr:ido 
también fue reportado por Weller y Bennett (2001) y concuerddi'con lo 

encontrado en éste trabajo. ya que lo proporción del tiempC, c;l'~cii~ado o 

estereotipias disminuyó al proporcionar el alimento sin un horario ·e, l~gar 
fijo. 

Neuringer ( 1969) demostró que cuando se les da la opción entre 

'"trabajar" poro obtener su alimento o proporcionarlo ad-libiturn.'. muchos 

animales prefieren trabajar por él. Esto sugiere que los animales .Pl)eden 

tener una .necesidad biológica por buscar el alimento y que negarles la 

oportunidad.de manifestarla puede ser una fuente de frustración o estrés 

(citado po?~8~t1es y Duncon. 1988; Shepherdson et al.. 1993; Sh~~~~rdson. 
1998). o in¿lúso. que lo conducto de consumo insotisf~~~6-. puede 

provocar f;¿;t:'¡::d¡ción cuando lo roción puede ser consumida 'muy rápido 

(Savoir et al.. 1992). los hallazgos de este trabajo durante la etapa en que 
·:;·~ . . 

se. cambió lo rutina diaria de alimentación. en donde los animales no 
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modificaron la proporción del tiempo dedicado a locomoción o 

inactividad; pero si aumentó la exploración y consumo d_e alimento en el 

tiempo activo, parecen corroborar la existencia de esta necesidad:qi.Je se 

expresa en cuanto se proporcionan las condiciones propicias.· Lc;·--Ó~ti;_,idad 
- . ··,-·;··. - . 

muscular (desglosada en conductas de locomoción, exploráC:ión o 

estereotipia) parece ser más o menos constante; pero los di;~;~~-~~~::Úpos 
de actividad motora se ven afectados dependiendo de .;aaos'--¡;¿;·féJ'r'n~trC>s 
asociados al tipo y naturaleza de la alimentación, o de la -¿J~~í'á'jffig8 del 

albergue, dando la oportunidad de expresar una u otrasC:ori'&~2tas7.t~-::· 
- • • ~,;., ~., < - ...... <o' • " :· ~ _.' 

El tipo de manipulaciones que tuvieron una;rTÍCí)¡~r;;1J(ecd~~~;iiá_ de 
.. - .·-''''.:' .,_~_,.,_ -~'-,_,-.',;·· .. _.,.,.,·_·-·-:~"-~. 

conductas dirigidas a ellas fueron los trozos peqLl~fios~'c:::'iefciH:;;'é~'tQ''.(carne 
de cualquier tipo) escondidos o dispers5's-~.ff';~i ¿:;'itlt~'QJ~l~~~~~1él:~_pof!ría 
explicarse por. el_ tipo de presas naturales;qÚeJos':felin s_'.consum·er;,·e;¡.,:;;,ida 

·.'· ~~<: ·-··.".' :,. , .-; ·,· . o.::._··:'.,;·-. ·• - • .':'< .:-~",,'":-);:~;-~\: .. >:.~\f:_l;i.'~ ~'.~~~:;:~:í-;~~i-~:~§~~!_'..:.'{{:'\:J<-.~·~:';~'.'?~:"~·. -~- ,' ,,·-,".:}:.- '_ 
libre. que general.mente son- deJamciñó'- - üe,['provocOri1;que.el 

• . - .· _ .-1.;-_,, -.~¡;/~:\:_.::'(·-::-;·:.;;----,;(::::·_.·,_.:_:e":=:~:--:~-;:_. _.-_;.'. _:=:,,;_ _, :_'.f ;:::>/:).~;-{ ·-·~?:;\ ¿3~$;;~:~~~>~~~~1:!,~:,j~·;.·~,~~:.:F~f3..t<-, :·~:' .. '. ". ,_-_,.,._ : 
animal repitc:i)varias>veces:1a:secuenci /icaó:fría·'.'y.·C:'onsumo· 

:·.\-~'~t.:;:d~;: ~~:"'.~~~;,_~>f~:~~~-_:;;~~;·~%f;~:¿;_~\:o~}_-p_~·i;:'..V~)-'.·:y.~; :.1~·:.~;j;f~~:-~~"{ -·:~!J/..,;i\}.%. '::~·1\ ::~;;~:.-· ':.:. ·,,. {-: 
antes de:sahsfacer:sus·requenm1ento .- s 1ma. , _ _ ··de.cacena_en 

· · ·: ,_ ·~: ·.'_·l~:),7,;~·~0:1.~:,~t~~,;,p~~~~t~~~·;;_~:~~i~;;s:;"i~~f~:,::·;::::::::~1;~~~~,;~'w,_:-::.:~:~:i~-- ~:::-.:1~~t~;;~f;\~;~-::~?!~~3&~.~;:~~~:-t~~:::f~!;i'?~~tr.:;"::i~~:#~-1:~:~\-;.~ :.::;- -':· '--~~- ~ ~--
1 os ocelotes:s1Jvestresiesr:_de'0,9;presas\.capturadas'tpor¡;k11or:net~ó1re.corndo o 

.:.;. ;:-j~o;_;(i~,~):¿~-'.}f?-;~~J~::.~:~v.:~,'i{~:::f ;:i::l:~~~:-(,~~;\j,f~~t,:· ~-::~,."-\~-.·"-\,_t . .;.·«;·:~·:: ~~1:;\'+c·(:;~;~~± ' ·- - · · :~,:-ii'--Prfi,-~f~~,;~:¡.~p:::;~",S,\:-- -'.~ ~;,:· ~ .: :·.-:.J.. . _-.'. 

una presa;:(::ópturad~f;pór{c:c:;da :3; 1 tioras;; uffquist}.rl c;>'-rJ;~;citado 

por Gome~t#,i1'~,Ji~~¡~~~l]~~¡;i'~j ~rop;~¿j~~~~~~:;'}M~<:~ lt'f5\l8'~/&;fJ{(t~~~6 ·en 
cautiverio; se ·asemeja-mós a lo que ocUrre en _vida;li . .. 

>d¿_:'.·;~~·.· · · --:~~~~ -· -·~.}~~:-<' · · -- · · · · " ::~: __ :~-·-i~:;<;~~t~itr~~~i~e~1~~. 

Al an~~8r)la~•f;ecuencias de conductas dirigidas pdra'«::cida::na de 

los cambici~~~~·;'Tci'6ii....;,entación, parece que fue mayor en toci6s' 1Cifq¿~ se 

realizaron cfúrante la mañana; esto probablemente podría ser explicado 

por la noved~d que fue paro todos los animales tener acceso a comida 

fuera del horario regular vespertino. En el futuro sería necesario evaluar si la 

frecuencia de conductas dirigidas al alimento varía de acuerdo al horario, 

para establecer si existe realmente una diferencia. Tampoco fue posible 
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evaluar el cambio en la frecuencia de conductas dirigidas al alimento 

conforme pasaron los días del cambio de rutina. ya que el experimento no 

estaba diseñado para evaluar esta variable; por lo que sería necesario 

repetir las diferentes manipulaciones en un patrón aleatorio para poder 

evaluar el impacto de cada una y el posible efecto de habituación o 

experiencia conforme pasan los días. 

Prestar atención fue una conducta que en general disminuyó en 

todos _los_ animales durante la etapa de manipulación.' Esto" podría 

asociarse· a que ante la presencia de nuevos estímulos> lo~ ·.:·cinimales 

dedicaron mayor tiempo o las actividades relacionadascon-1ci·e~8IC>~ación 

y corisLJm:o de alimento y no p~rmanecieron a la expec.tdti'vb:~E~to·pd~más 

;~e:::~,:~i:1;h!~~Z4i;~~;;~;:'~~~~~ h:,~~~;:~~~i'\~1~~1t;;·º 
·-·.El.: hec~o-Yd . ·. berJ.aumen.tado -las. condi:.Jcté::is~é:leliexploi:adór:i y. el 

tie_mpo_--~~-~i~~;,,(t.·tiJ~i!f.~~~!~fiJ?::~~ª.liMe~r~.;"i~~!:~~~5~~f}gi~~!~~1~9~):~r'-f*? .-~, 
tiempo-· dedicddoJ%;(:J;;~:est.ereotipias :. de:· IC>COfT10Ciór;i~;Cpa~eceri:l'Jndicar· un_ 
• ._ --~ :<~:: -s'":_ ~-~:~0;:~~k:.. ~~5~~#{;:;~{~if~:f'~:~ -:~~B~!:::~~-~:º:~·;<,_;·:::. ;--~ ~ -,_ \-"~~'.-~~;;,:::,-:::~~~-~::.:(~4-:~;~::_::;:-;~g;;~.;J;~t-.~.,:;,~~~!-~-t";:S-ig:f,~;,~ ~-;:~t~~:~,,)::t~~;.'.;'~ ~~/ :_ :_2 

- -_-- ,._: • • 

impacto _ pos1tiv ·:-can:ibro::•·en·. ; .. la:-. rutina.-:; de}.-_ahmentación ::;•sobre .:la 

~:~~:~:~~\~}f ~&~~1l~iill~(!f~if~ig11~t~~~~~: 
tiempo actiyO)la·_> i::¡diC:.~r1;1os~feHriós ,a lo búsqueda':y;cci'c;:E;!rta•de ICÍs presas 

(Gomes d{O{~J~~~\~~1J,:~:~~}~:éj_'•'···· '·':'.:'';<j~;i~'.1,:_~i·: ·~ 

:7u~:~::~:~t~:~~::~:::::n :~ :~::;~::tf ?§i~!f~J~~tt2~: 
dedicado a estereotipias de locomoción; lo que podría ayudar a los 
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zoológicos a modificar la imagen que se tiene de los felinos pequeños 

como anirrial_es'p9ce> lla_mativos en sus colecciones (Mellen et al .• 1998). _ 

Dur~nte '~1 _car~bio de rutina en la alimentación de estos felinos no 

dis.minuyó:eJ:ñi\/él<promedio de metabolitos fecales de cortisol. Estb podría 
-- - ·-· ,,..---.--0--c-- ·---- ··- ·¡,, . , . - . . ..· . .. . .,. .. -.• 

observó una gran -.:.ariación tanto en respuestas condudu~les con-1~ en 

niveles de cortisol. Esto sugiere que en el futuro deberían evaluarse - las 

diferencias individuales considerando. en la medida que la información se 

encuentre disponible. las historias de vida. experiencias previas y 

temperamento de cada uno de los animales. 
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El hecho de que el cajón de madera haya sido usado por todos los 

animales coincide con Jo propuesto por Corlead ( 1993). con respecto .a Id 

necesidad de Jos felinos pequeños mantenidos en cautiverio por cóntar en 

su albergue con algo que cumpla Jos funciones de la cobertura ;vegetal 

que buscan en sus ambientes naturales (Tewes y Everett 1986. Cas.o:}.994)~ 

Diversos autores han establecido que Ja complejidad del albergue.·e;s m.ós ., .. ,, ' 

importante que el tamaño del mismo. por lo que deben proporci6f1Crse 

barreras visuales que 1es permitan esconderse (Deroo 1993 .. cS~1~t~CJd 
. ··-" ';j--·-~-: -'~' -~ ,_ --. ' ,"' 

1993b. Mellen et al .. 1998). En los animales que no tenían ningún Jug'dr;para 

esconderse en su albergue. la colocación del cajón de mader~ :¿i~:c;:?;i;;\.lyó , .. ·-·- :»::~~~:. «(:-. . • 

el .tiempo .. dedicado a prestar atención mientras estuvo. F'resente~.'.Esto 

podría c;:;s~ciarse a que Ja presencia· de una barrera física q~;,;i:1~ 1;16~;~itÓ 
escorÍderse al animal, le da Ja oportunidad de dejar de pon~i·atk:~~¡g~ en 

Jos estímulos del ambiente. Jo cu(]l'.no puede hacer cuandJ<g¿i·~~ib;~ esa 

barrera. porque se encuentra vul,:.;erCJble al estar siempre d16i'.~i~t6:t'·:~ ~: . . ._ . . -. . . ' .... ::::.':-' .. . 
·-· ~ ;_.;,-·\ 

El hecho de que Jos valores promedio de met0661\~bs2•. ed6i¡~; ele 
· · . - · -: :-- '-.-;-::< ·., · .. ;:~:·t/.~.:-'.c:·:iJz::'.j~\:t,»f<~~:?:~~,:-~:s~:=:;:::~~--.:-:~~::·--~-: -.". _ 

cortisol no h<:Jyan disminui<:io du.rante el tiempo que:;e¡~t.ü:.,,.o&.C!Ispor:iipl~.el 

cajón de mádero podrí~ r~lacionarse con el efecto d~i~6C~d'6'8~b<g;L]56ci6 
por el mismo. o a que el tiempo evaluado (7 días) no'ttü~~;~G'ttc;~~nt:; p~ra 
provocar un cambio considerable en la concentración de cortisól. Sería 

necesario llevar a cabo estas evaluaciones durante periodos mas 

prolongados. 

CONCLUSIONES 5. 1 

1 . Al aumentar la frecuencia. lugar y tipo de alimento ofrecido a los 

ocelotes. jaguarundis y margays mantenidos en cautiverio. disminuyó 
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el tiempo dedicado a estereotipias de locomoción o prestar 

atención y aumentó el dedicado a exploración y consumo. 

2. Al aumentar la frecuencia. lugar y tipo de alimento ofrecido, a los 

ocelotes. jaguarundis y margays mantenidos en cautiveriÓ. no 

disminuyó el nivel de metabolitos fecales de cortisol. 

3. No hubo diferencias entre los ocelotes. margays y jagucirÜr)dis· con . - - .·,,:;;--- .-.: ___ , - -

respecto o la disminución del tiempo dedicado a estereofipias.de 
' - ···,-:;--;¡;·· --~~·~-- - . -

locomoción o prestar atención ni al aumento en el tiempé{d~dicaoo 
a consumo y cuidado corporal al modificar la r~tJh§',~di~;¡ie .de 

alimentación. ·. ·e ;,;i::·.S;;, 
4. Los cambios realizados en el horario de alimenta(:;ió'.n\:pt'?'rii'<=>,y'ieron 

mayor actividad en conductas de exploracióh'Z}¡/~~C:o?sumo de 

alimento durante el horario del público en el zo61¿9¡¿~::Y ;icduj~'ro~ ~I 
tiempo dedicado a estereotipias de locomoci6,")!:p~r2';~i~; ~ó8ificar 

-,-~·-~ -
la proporción del tiempo dedicado a inactividad/: 

>·::.--
-·, ·-'._ ·_ :·~-/-

.. ,_ 

C ONC LUSl ON ES 5.2 \ :; o{'.•,) , e · ... 

1. Cuando se proporcionó un espacio para ~s'C:'ór\'a~~~~a los animales 

:::::~'.:º~eec:~~":~g~:·:::~'=:~::;~tllt~~i~f,~~~¡~1;~\t;,~~eJ~:. 
de cautiverio con algo que cumpla' la~"; funciones de la ~cobertura 
vegetal que estas especies buscan eir"l~;;IjJ~;'fi'b~~:;:''i ... · .. · .·· . , ,. ' ·. ··• 

2. Al colocar un cajón de madera en lo~>¿,¡;:~;~:fúe~ simpÍes disÍTiinuyó 
-·- . . . . -·' ,·-· 

la proporción del tiempo dedicado a prestar atención; No hubo 

cambi~s en lo proporción del tiempo dedicado o nin~~,-¡~ '.~~ las 

otros .. categorías de conducta individual. 

3. Al cÓlo~or un cojón de madero en los albergues simples 

disminuyó el nivel promedio de los metabolitos fecales de cortisol. 
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CAPÍTULO 6: EFECTO DE LA PRESENCIA DEL PÚBLICO SOBRE EL 

CORTISOL FECAL Y COMPORTAMIENTO EN UNA PAREJA DE 

JAGUARUNDIS MANTENIDOS EN UN ZOOLÓGICO 

Los animales mantenidos en colecciones zoológicas tienen que enfrentar 

cambios del ambiente físico y social con respecto a su medio natural. Las 

principales modificaciones del entorno físico son la falta de espacio y la 

carencia de substrato natural. Por otro lado. los cambios del entorno social 

se relacionan con alteraciones en la organización social. de la .. especie • 
. '"- - - ---.-,_;;- ;;·'·":-':¿_· ">" f -

corno aislamiento. sobrepoblación. ruptura del vínculo .materno~·e:ambios 

en· el rang~ de edades y distribución de sexos. entre ot¡d~·:r(~Ltbtli~~on y 
~:-; ·:·-'.. ;·_-.. :::>:;.-:e_~-,,_ , ~ ,,, .. .. : ···:·:. ·~;-:'.~:,'.'\.:; •. ;~);::-~~-~~~L~~~.r:.~::t:,~,?.:.'?_:\:;,.--«-' ·<. ..-:-' 

Fasc1011e; ·19,9,1 ). Ademas. los animales son manterndos:en:.confocto y bajo 
:. '--' ." º ·-·.-. ·: '.- _;";-, ::...~o:;,r';· ~ --_ ~ - · · .. ·.- . :.:~~ :~-:· ·', .·:'.:...:,;,:·~:0'"'~;-~;.-,~~.:~-;.t,;,:;.:-t~-~!':·: .. ,-_~r+;_: :> :··:<.:: 

la rnanipUlciC:ión constante de los humanos (Mench y: Kreg.er';;l.996~' Kregér y 

Menc'h· .·19~;~í; ,· . . .· .... ·.·.· .. '·.··~_J\~,f~!f¿¿3·_:._5: __ <> . 
'J. :,~l¿~-: - - ·~·~ -

L(] ~:~~~inadón de algunos de est5's,,,_~.~~,®~~-~~~j~i~5tales se 
relaciona .:C:on • la imposibilidad de satisfacer~'lé:s;:r;:¡otivéiCióñ·;cdé ~ múchas 

~~~Ii;i~~~~§if t~~~~~~:~:t :~f~~if~~f~~~~::;ff;~~~~ 
Clork 1997,§)?(:~sstudios realizados en muchas ~species de animales en 

cautiverio 8.b_·;:,-,generodo información que indica que gran parte de los 

onormalic:lq~~s del comportamiento. como los estereotipias, tienen una 

relación dfr~~ta con cambios fisiológicos que pueden hacer , rnós 

susceptib1ei:¿; un animal o problemas de salud y reproductivos (Hughes y 

Duncan. 19B8; Wingfiled y Ramenofsky, 1999). 
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OBJETIVO 

Evaluar el efecto de la presencia del público sobre el cortisol fecal y el 

corr.portamiento en una pareja de jaguarundis mantenidos en cautiverio y 

los cambio~ que se presentaron cuando el zoológico fue cerrado para su 

remodelación. 

HIPÓTESIS 

La proporción del tiempo dedicado a estereotipias de locomoción y los 

niveles de metabolitos fecales de cortisol son mayores en jaguarundis 

mantenidos en cautiverio cuando están expuestos a la presené:ia. del 

público. 

MÉTODOS ··· ·. ·• 

En este trabajo se evaluó una pareja deja~u~rungi~ adulfos. n-¡ar1tenidos 

juntos en un alberg~~ :~.€t.·espaci~·.red~c=i~«,'.c?§r,.~Sifa9.,&:~rD,~c,í1,tf'. ~f/3·5. m 

de diámetro). con pi~ode ~ernento y parecle~·g:n:iallci(Cicl~nica..cc:c>n un 

=:~:x7:a:;i~f tt~/;~~i~~::n~~e~=\:¿p~~ª~\!li~~j~gtn::• 
interior un cajón-;de;rnaderai La distancia de la.zond'delYpúblico;:.aJa r:nalla : .~~~>-; ~~~i):''.~t.;;1~0:~rkJ~~;-~(:::::_::·,-:~·._;-:'.'_< - ._.·- . _: -. : ··_ ---~-,~- .. =~-,~:~_~";y;:?'.{'.{~s;;;;,~fi~~E~·~~'.~l,~~;:~~~!Xi/<'Y~; - 7 -.. : - • 

del exhibidor"·;>,:,·erafr:.,·de•;' aproximadamente.- 0.75 ·rm:c:' é'El!)'.:;;;olimento ,.•se 
·-- .:.~Z.>.'.::-~.'~!_:;;;Ji.dJ'&~'1;;,i_~-¿;_.:·:-~_::_,"-::~~'·~ :;_ /::/ ·- < ·_ . · .. -·.-.: ~·-/_·;:;'~~- .:~<;i::1J;;r ::~i-~¡-~:;{/•_,f.!;<---r~::· ~-: , , 

proporcionc:il:>~ ;U.Q(].ixez al día;. alrededor del mediodía; despu~s ,c:Je;,~r~plizor 
--.- J_·-~t~\:,~~:;-.'~~-"zt-:~\~"""~.,::..,'°,_;:. ~f~-·~,·"" ~ ~ ,_.: . ·_._ -- - ·_ . ·· - .·." ::· ."·:~~./·,~.10:·5~:~::~~;-i"f:\7-,_):_.:--:.-' ':o'.·:'·:, ::.:--.-. 

la limpiez0Ldél1'Eixt}il:>idor.1.Los animales tenían libre occesdfol/~xhibidor y 

albergu~ n~~fg~~~;;'t~,$~,é¡ ti~rnpo. con excepción del horori~ d~~'¡b~iezo. 
La parejo hot>í9,;;~p~r,r;i;i.!=ir;tec1do junto en ese albergue desde 1996. sin 

mostrar co~áG:¿tci;AJ;~~bd-Lctiva. Lo hembra presentaba alopecia bilot~ra1; 
·.- -.;::.·,·~. 

no prurítica en ambos·. flancos. de aparente presentación 

recurrente. 
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Se realizaron video grabaciones de 24 horas en dos etapas. la 

primera en moyo de 1999 (Etapa 1) y después en diciembre del 2000 

(Etapa 2). después de 18 meses de estor cerrado el zoológico por 

remodelación. Inicialmente se realizaron dos días de grabaciones 

preliminares (40 horas) y posteriormente se llevaron a cabo -5 ;•cúes dE3-
grabociones de 24 horas en coda etapa. También se obtu:'."ieron--5 

muestras individuales de heces para medir metobolitos de cortisof f~~_c:':i1 en 

amb~s etapas. simultáneas a los periodos de observación. La evalüación. 

Se utilizaron los video grabaciones de 24 horas para la evb1Uación 

conductual y se colectaron muestras de heces para la medicié>r{de los 

metc:ibolitos fecales de cortisol durante las tres etapas. sig0ienclo -- lo·s 

métodos utilizados en el capítulo anterior (5.1 página 95). Pa~a la 

comparación de cada uno de los resultados entre lose p;,;;rié>c:los - de 

observación se utilizó lo prueba de Wilcoxon. 

RESULTADOS - .. ·. . _- -- __ ·. 

Lo? resultados de la primera etapa. cuando el zo?lógico estaba abierto al 

público. indicaron que de las 24 horas del día. fa' hembra dediC:ciba a 

inactividad el 50.3.±.4.4% y el macho el 40.1.±.5.1 %; sin 'q~e 1c:'.is dif~rencias 
' - .:'. :· ;.: '-·-: -~· . : " 

fueran estadísticamente significativas (Wilcoxon t=6. p>0.05); · 'A,mbos 

animales ocup<:Jron una proporción pequeño del día en actividades 

relacionados-con exploración. consumo o cuidado corporal (< 5% tiempo 

promedio)~;\ps, do,s jaguarundis presentaron estereotipias de locomoción. 

ocupando ~-;;;~11ás el 70.±.6.2% del tiempo activo en caso de la hembra y el 
. -.-~~-~e:'=-';~·--~-·· .. ,-, . -, 

46_±5.8% en' el caso del macho. 

El valor promedio de metabolitos de cortisol en los heces de la 

hembra fue de 3.477.8 .±.296.9 y en el mocho fue de 4.980.2 .±.523.0 ng/gr 

de heces secas. Además. en este periodo la hembra presentaba zonas 
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alopécicas simétricas. bilaterales. no pruriginosas y mala condición general 

del pelaje y bajo condición corporal. El macho presentaba mala condición 

general del pelaje y bajo condición corporal. 

Los resultados de la segunda etapa. después de 18 meses de 

cerrado el zoológico. mostraron que la hembra dedicaba el 71.;t3.2% del 

tiempo a inactividad y el mocho el 69.1.;!:5.3%. La proporción del día 

ocupado en actividades relacionados con exploración. consumo o 

cuidado cOrporal aumentó en comparación con la etapa anterior. 

aunque se./m.antuvo en menos del 1 0% del día en 'p~om~dio .. Ambos 
·. - -.' ~' . ,- ' ' . . 

animales ~;esentaron estereotipias de locomoción. pero_ la proporción del 

tiempC>·"a~ti0o':ciedicado a ellas disminuyó a 25.33.±4:7 ·:eri·.la .hembra y 
"•'.'- ""''···oc·,~~{ . · .• 

23. 9%.;!:5.1: en el macho (Figura 1 ) . 
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Figura 1: Comparación de la proporción del tiempo promedio (:!:.DE) dedicado o las 

caÍegorías de descanso, consuma y estereotipias de locomoción en los.·dos· jaguarundis 

con y sin la presencia (. 1 y 2) del. p(~blico. Las barras corresponden ol promedio y .las líneos 

a la desviación estóndar (Diferentes literales poro una misma conducta indican 

diferencias estadísticc:i;. VVilé:C>x6r.:f'.'.;0.05);. 

El val~r:é?'.~i~i~t;~~~:~:;r(]bolitos de cortisol en las heces de la 
hembra·disrnin.IJYó .. a h93S:3;,y;enel'macho a 1.917.8 ng/gr~C:l~}ii~ces•secas 

~~~~;ª:~-~~~*'v~5~~
0

~~~~l~EIYL:~:s0::1:~:~:~:e· 1:~:i~t:~~tf~i::~·~ 
corporál y del p~ld:ije: 
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Figuro 2: Valores promedio de metabolitos fecales de cortisol en los dos jaguarundis, con y 

sin la presencio del público. Los borras corresponden al promedio y los líneos a la 

desviación estóndar (Diferentes literales para un mismo. sexo indican diferencias 

estadísticas, Wilcoxon P<0.05). 

Al realizar Ja C<:)mparación de Jos .resultados obtenidos entre las dos 

etapas enios jaguarundis se observó aumemto. del ti7rnpo d~dic<:Jdo a 

i n~ctividaci~C ~~i6 '.'-é;ci,'.¡ ··•• aumento tam biép ciE; <: 19}¡:,~¿~-e:j~¿iqH. d~I. · .ti~rnPº 
dedicado· a ··exploración, consumo. y c:uidad<:) C:orppra1:~,A.1;,contrc:irio/e1 

~=~~f:n~~~:me::e,·e~ee~:un==~=~1Jgi~~~~;Z.r6~;~~7i:i;ipl,~~~¡~~g~~;ujo.· 
.. :::.z.~ :·";;:~\ -, -':+~· + •• ; ... ' 

· . .'{~~~-·~.' , , ... • . 

~~:~~~:~~e' de cict;v;dad 'ePortado, Pª'ª jaguarnnd;, en vi#i~~~j¡~~'º 
1 994. Gomes de Oliv~ira 1994) indican que estos felinos· p;~g;,·z61~ec:fecic;r 
del 60% del tiempo inactivo. modificóndolo de acuerdo ~ 16.d'í~·¡;~~\bííi~c)d 
de recursos y requerimientos energéticos del animal: En• ~Ú~ .:f~~baJo, 
después de 18 meses de haber permanecido cerrado el zoológico, Ja 
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parejo de jaguorundis presentaba comportamientos y patrones de 

actividad- similares 0 0· lo que ocurre en vida libre: uno alto ·proporción de 

horas del díCJ ci'~dicodas a la inactividad: pero con aumen-to ~dEll~tie:mpo 
activo dedicado a conductas corno exploración y con u,:,c:J ~idifi'inÚ~ión 
notorio del que· posaban en estereotipias de locomoción. Ademós';'e(ríivel ' ... ' - .... _,. ·: ·~ .- . . . . ' . -'~·· __ ,.·· .. ' . ::,., ~-, . _::¡;:· - - . 

promedio· de metabolitos de cortisol fecal presente en ·estos::_animOles 

disminuyó . considerablemente y. junto con lo onteric:i~; ~~joró 
sensible_mente lo condición corporal general de los dos .. bn_Í~_oles. Sin 

embargo; no puede descartarse cierto efecto estacional en•ei;'C:amb.ió _de 
:,.>' .. :··. :-.,. -. .. ----.··. ' - _. 

lo alopecia de lo hembra. lo cual había sido reportado con ·6;.;t€lrio~idbd. 
por l~~::·~-~t~,f~~-ªÍio_s del zoológico. .::~~J~; -_:!·~:_'::.' '.\,:_:,:.;c~~·;·­

·_:_- .:~' ,-~ :, ~ ' 

I0.::;:i1i!!!~!l~~~~;f ii:!:f t:~-~tf ~i:B~:~ 
o los estereotipios;;cde>:locomoción ·:-.y;•'los'éyolcfre.s'Fdé~cortisol ·•en·· orina con 

~ .. ·: :.~(/l~::t:;::~:;~·:~~:;;~.¡157~-:~i~J.;:)J,r_· -.---:~-::·--:f:~~~< ~:- -':::·:'~~;--.;::!:~:~~--::;::;;ti·:s'l~~t\~~::!~1?.;-~~f;~:~~~:;:¡\J'::~·-~:~:;::t!E'.-Y'.>':.~:- :,>-:· -~ ... - -· · 
relación ciJo;'dispo11i_bilid_ad;de•es·paciOs·;porci'esc_Oriderseen·los albergues, 

·.~:~i-;';:: ;:~~t~i;:;-'.•'.•~.i;':::~~~f;-\:~\\e-"-;~0~:--,~~~~:.~ :=-_-c-_~-~:~:::¿~~'.f'?-~~~~~";:;J:~4:tf5::,~~-f;~f~'~.;;~~~:f(l~J::f}~i¿~~:S:-7;;:t:~:Ó,:=;t_';.-_'."--','~<-'.:. :··.; --~·,_- ,-'·C. -

reportondo;quéé'ornbos.· vanobles~'se:r_edu:C1antol}proporcionor escondites y 
. -. -~-.::·',.<,. ·:.;~ :·~r~~~>~:¡u~::,:;-::~-~, ... /~::(.:'?ú:::.:::·: ... _·,:-:::::~· .~~t.~~;/1\::·~sr:~~~;:-,;:(~·t:.::r:c:s~~~i~~:'5.:lr~-2::::~·~-~,-;_.-'.~·'::~:;/:·~.~--\'';:"..· .. = '.:. ,-

c orroborá ndol o ;,_en '.{u nstro bajo¡¡ cori ~gotos'idoniésticcis ·:(Corlsteod ·19930). 
:· ··-~;'~}-~·:;1~:..~\~~;Jii;-'::_Ji~3;!;~[)5~!'~:~:.~';:'.;;~::~\\/·:-1~-V~,~-~;::"7~7;;i:i:"_~~':.:."t:t~v.t'~~)-c:'.·[.c_'~/.:,,:r-:>? ::··,':;_-::-.. (~ ~ . ·; :·: · :· .:: :. ;_'i_· .. -, · .·. . ». - __ . 

Esto sugiere;;qüe~lcis\cimoientes}rri"C:is:ú::ómplejos; o ··1a posibilidad de estar· 

:~=~::c;~k"~X~f 1111~j;~~g%f &
0

~!\!:'~I:::."~:n1:nlf ;:~:~o::~:ve<l: 
o través dÉ!,;~,.¿;g:~;¡~¡·¿~ar;la oportunidad para desarrollar ciertos potró~es · 
conductu'a1~~~~~¿~;$;c;>~sc~nderse (Carlstead 1992, Mellen et al.. 1998). En 

muchas es~:~~f~:~\.¿;¡~felinos mantenidos en cautiverio. y particularmente lbs 

pequeñci~.'•}íi:i;,¿6bertura vegetal o lo complejidad del albergue y los 

oportunidades-.· que estas proporcionan paro que el animal puedo 

controlore;Í ~~ntocto o grado de exhibición al público, parecen ser una de 
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las condiciones más importantes paro mejorar su nivel de bienestar. 

Aunque en este coso el tamaño del albergue era muy pequeño. y no se 

modificó durante el estudio. lo falto de público en el zoológico parece 

haber compensado fo falto de espacios poro esconderse en el albergue. 

redu'dendo considerablemente fo presión sobre los animales. Estos 
' ·. 

resultados sugieren que poro esta especie. el grado de exposición o los 

humanos. y fa falto de control sobre esto condición. tienen un mayor 

impacto negativo que el tamaño o lo complejidad misma del albergue. 

Por sLip'u~.s.t:o. lo combinación de ambas condiciones en la primero etapa 

del estí.i"dio·:·padríon ser fo explicación de un nivel tan bojo de bienestar en. 

estos .jci~Lcirundis (excitabilidad. estereotipias de locomoción. malo 

condición C::orporal. etc.). Sería interesante hacer los comparocio.n~s de 

estos mismos indicadores una vez que el _zoológico sea reabíert'o y los 

animales vuelvan o estar expuestos. al púk?}ic() .. 

'<-- .:.,:: ::-;~' ·:·f.:'~' ·;:~·~-~::.: 

~~:c~~::6:n 'º' . c5''.';6\i%'•~il~~~d,~~~~~·K~iti~,<i~iji~~;'~'· po~rto 
concluirse que los jo9,uorui;cjis~·d~L'wológico\lograrc:iri·i:n'.rnoyormivel de 

bienestar despu~.~.:~,~ .. i'.I~~~;ffi~~~~~i~:ii~~.~~~~·Í;~~~~~g;~~:§~tf:*'.~~~~~¡;:~;~~llé.i._.Por 
remodelación.-.Estc:>s resultado~ aportan,datóssobrei~l¡tip.(),de\foctoresque 

::::~::f ~~~~f~~f~~~~t:;~;~~f~t~~~fi!!~~!;itE:~ 
sobre el bienest;;..- d~ los feÍinos pequeños mantenid~s' ~n C:6u;iverio. 
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CAPÍTULO 7: DISCUSIÓN GENERAL 

Resumen de los prlnclpales resultados 

En el capítulo 3 (3. 1. página 45). al comparar los resultados de las 

observaciones conductuales en el horario de exhibición al público ( 1 O am 

a 5 pm) y las 24 horas del día. se encontraron diferencias en los pre>medios 

de tiempo dedicados a algunas de las categorías de conducta indh,idual. 

Además. los animales mantuvieron el patrón de actividad bÓsi¿¿i·"~~:ra la 

especie: ocelotes y margays crepusculares y nocturnos. y los jagQ~rGndis 
diurn?s· sólo con ligeras modificaciones asociadas al horario ·de. rAcirlejo·y 

alime'ntación. Estos resultados sugieren la conveniencia - dá incluir 

observaciones de 24 horas en las especies crepusculares y· nocturnas. 

cuando se desea evaluar el patrón de actividad. 

Todos los animales presentaron estereotipias de · loc-omociÓn y el 

borde del albergue fue usado primordialmente -paro .• llevarlas•~ ~cabe:>.· Lo 
mayor proporción de esta conducta se presentó e~ la Íi'c:.>rp i:)i-:~via a.' la 

alimentación o salida a exhibición y el patrón de' locomoción. repetido -era -

interrumpido fácilmente por un estímulo externo. En los feliÍld~;t¿i~;-~~te 
' - • . ' ' ' .' . - =-.- . "' - .~ - ; -

trabajo las estereotipias se presentaron en albergues simples y c6,--Dp1eíos:· 

'.':·"·-:~·:'_~---) --: '>:~~': ~~ :·'.~<~~;,_--" 
El niv~J-~~;~~~ti~§l_(metabolitos fecales) y sus variador~~~~9:?.~fü{J s~r 

evaluados 'en'.:Oc~k:>tes. margays y jaguarundis utilizanciº'•'.una-!pr~eb? 

comercial -.~~;'·f~~J~ih.riiunoanólisis para corticosterona (5B~1~~-1?::-~::,"_~:2¡. 
Existió una grail'.:\fc:lficición en los niveles de metabolitos fecó_IE:is\dé._cortisol -

entre individl.i()5;'x pero. todos los jaguarundis mostraron mav9f~f~i,;~1Els en 

comparación·con;los ocelotes y margays. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

131 



Al comparar lo proporción del tiempo en estados de conducto 

individual entre especies. sexos. origen de los animales y diferentes 

variables ambientales (Capítulo 3. 3.3). se encontró que los ocelotes y 

morgoys dedicaron un porcentaje mayor·· del día o los conductos de 

prestar atención y exploración. que los joguorundis. Con base en los 

diferencias conductuoles. patrón de actividad y de los niveles de 

metobolitos fecales de cortisol. se decidió analizar por separado o ·ras 

especies poro evaluar el efecto de los demós variables. No hubo 

diferencias entre hembras y mochos de codo especie. ni de acúerd,o al· 

origen de los animales (mascotas o no mascotas antes •cle:,:11~gar. ·al 

zoológico). Con respecto al tipo de albergue (simple o complej~J;it·~t/h;ub¿ 
diferencias en conducto ni cortisol en los morgoys o jogu·~~J-~dii':'fü~16 lbs 

• • . ' '« < ·.: ,¡ ::·: ~ ;, <~·'.·~.~~"'°'.Of/'." ·· .. ';_:.,\·~ > '-\-,'-'._''.•e:,.-''.:':,._' .. ' 

ocelotes mantenidos en albergues complejos ded~caro'n'~ n:.;·¿~·~tiefipo o 

~~~~I~~~i§i~~~~~~~2:1~~¡f :1~~!,lt[i;~ 
solos. Aden:~c::is>r:io-,existro correloc1or:i .. ·er;)tr_e·5;elo :•Xt?le_s;;_~de:;i'_cort15:olty ,·Ja 

proporciÓn:é·~J~·tí~mpo dedicado a :~~;~;[8fi~~iti. í·&f:'ci~8gf6}'.;':'fl,c;¡~Jt:i:·· . . 
·~: :·:>- ,: ~;- ,<~:--

:;. ;~:· ·,~~; 

Al reóiizcir. Ja comparación de los valores de metabolitos • f~~(:c;;I~~ de 
-'·' ,:,\'. -~·, 

cortisol en·~c·acelotes 'sifvéstres con relación o aquellos montenidos,:en 

cautiverio r.~b~.Ít~fc;o,4), se encontró que todos Jos animales de vida libre 

tenían volore!(:·~l.icho . menores que los promedios obtenidos en los de 

zoológico. ·~~ii;~;·reis¿ltados sugieren que los ocelotes mantenidos en los 

coleccione~';¿;•bÍÓ9icas mantienen mós activo el eje HHA en comparación 

con los de ~idC:i Jib';.e;_ 
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En el capítulo cinco. se encontró que los cambios en lo rutina diario 

de alimentación promovieron mayor actividad en conductos de 

exploración y consumo de alimento durante el horario ',del púbHc;o en el 

zoológico y con menos tiempo dedicado o estereotipias de lo¿:;ómocSión·o 
··-;: : . .,'.-: ,._, ' • .: . : :'<. ·.;• __ ,.; .'. ~ _', ¡<'.'."~:~ .. -· ·;·;_•: < -. e 

prestar otención;~pero sin modificar lo proporción del tiem-po·:·dedi_codo o 
·'~:·.~--:.--:--;7··' - -. ~'·~-'---·-··· -~ ·.;.- --· . ~ .,. . . 

lo inoctividod;:Esto corresponde o un patrón de octividod'ni;éJ_!ffs.!rr,ii\o(al 

descrito pc:ir'a-'éstas especies en vida libre. Al colocar un cójóñ cie}ry1adera 

en los olbJ;JJ~~ simples. todos los animales lo utilizaron y ,,.:¡~-e~'t~~~~--ci~tlJ~o 
presente 'cidiflfnGyó el tiempo dedicado o prestar atención. C:;~;;:b~~;e e;, 

esto~res~~tS~os; se considero que todas estos manipulaciones /C'~i~:on•un 
impa~t~:'.~·¿;<~Íti:,:;.o sobre el comportamiento de los animales; sir1 a"i-rib~~go. el 

niveld~ r'r1~t~bolitos fecales de cortisol no disminuyó al reolizé::Jr Íos ~ombios 
de ruti,.;a: ·.·.· 

· .;Eri :~Ccé:ipítulo 6. al evaluar el efecto de lo presencia del público en 

una parejc:l';d.ejoguarundis. se observó uno disminudón ,drósticcí en el 

tiempo.dedicéi.do·a estereotipias de locomoción •.. en 'efrriivel promedio de 

metabolitos feCales de cortisol y una gran mejoría en_,1Ci 0 c_o_ndíción general 

de los animales después de año y medio de pern,anecer'.sin público 

cuando el zoológico cerró por remodelación. Co~~id~;i:;r'.i·d;"~s-tbs cambio~ 
podría concluirse que estos jaguarundis lograron un mayor nivel de 

bienestar después de 18 meses de haber estado cerrado al público. 

DISCUSIÓN 
a) La evaluación del bienestar animal a través de respuestas conductuales 

Paro lo evaluación del bienestar animal se ha propuesto el uso de diversos 

indicadores que permitan hacer mediciones objetivas del nivel en el que 

se encuentro un animal poro poder identificar aquellas condiciones que 
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tienen un impacto negativo. Su aplicación en diferentes circunstancias y el 

grado de sensibilidad que cada uno de ellos tiene para diversos estinnulos 

aún está evaluóndose; pero ademós es importante reconocer que el 

bienestar animal es un estado dinámico que puede aumentar o disminuir 

pcir efecto· de una infinidad de condiciones (Broom y Johnson. 1993. 

Dantzer. l 994). 

El comportamiento es uno de los indicadores propuestos para medir el 

nivel de.bienestar ya que se considera que los animales pueden responder 

a ciert~fs/,Ci:.é:ircunstancias modificando su comportaAi~nto. . Esto 

generalme'rüé<'bcürr'e cuando las condiciones de cáutiverio son menos 

compl~j~)~~Ú~.1cis';.~ilye:stres •. cuando el animal no tiene contr¿lsobre.ellas. o 

~~~~=r4~€;1~il~if?];~::~~,~;~~~;::~:.:':1~~~iri~~~:::~,:~;: 
inapropiado :;~(DC]Q_tzerj,1;•,1986; Broonn. 1988; Carlstead. ; 1.996; Hughes y 

.w - < -., .. -.; ::!::._ ··;: _ ~ .. :.:·'!,{~·.;~.--_;toff;;·'.~~tt;~~t;·~w-~r;:~;_;,-;;;:,;ts;':_.\· " ·: 
Ouncan •. ]9_88; /\,l\oson;:;\1991; Houpt 1991 ). 

:~,:>:,¡:·.-;;;;::;,,~~. ·_;_.. ' 

~· 0 

Al rElclli~~li~l;~.~~l\~~~A9:~«f~~.nes conductuales de estos felinos\se encontró 

que lo may~r,·pr~pó~C:ión.del día era dedicado o i~<f~6c'ti\/i~él'8. y que los 

~~~i~s1lllf l~F1:r~~:~~~~::~Ei~if~f~~1~ci~~~FiI~~ 
estudios def:~:5.t<?.st~~S,8~cies en cautiverio (Mellen 1989; Weller y Bennett 

2001). La~ :~¡ri'(¡'¡¡t;6ij~~ 8bservadas entre los animales silvestres y aquellos 

montenidC>~''.;EiF''26~·tiverio pueden indicar que el patrón general de las 

grandes actividades bósicos (tiempo activo. prestar atención e 

inactividad) tiene cierta flexibilidad. pero no es infinito y puede variar 

según lo clase de conducto. Por ejennplo. parece que el tiempo dedicado 
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a actividades de alimentación puede variar mucho mós que el de 

descanso. El patrón de actividad de una especie es considerado como 

una adaptación a los estímulos del ambiente y es un elemento importante­

para entender el comportamiento (Beltrón y Delibes. 1994). si se b0C:Úeran 

identificar los límites de cambios (porcentaje de modificacié>n:-ci~Cti_~rr,'po 
total) que se pueden hacer sobre cada actividad sin afeCt~~·;¡·g¡~;;-;,~star 
del animal. las modificaciones en los patrones de activida'd ¿6~1~¡;g:C)ii6n 
para/tener éxito en el manejo en cautiverio de estas especi~5.:'tr<:·1e;i-...;,cm 
1994a). De.·- igual manera. la identificación de estos límites p~r~iti~ía 
estab}ecer-~ue los esfuerzos que vayan mós alió para modificarlos'.c0<:ln~o 
los ani-~ales:son mantenidos en cautiverio podrían ser no solo inútÍle-s: sino 

contrarios'o io nOtural (Mellen. 1989). , -
'<\~-;',.'?;~·:>:'.- '.<?~, . 

_,A.l' __ :~~~~l€~~JJ\§~Z~;~~L~Efi~~t~~~-n~-~cfas realizadas dura7,t7;·•-~1:;;;e,rnpo 
activo._ se• ~nC:Or\tr;o:;qLié,:toélos:los;.felinos .dedicaban menos d~l-·8% •(±3:27) .a 

" ·~ .. -,·: ·- '.·.}-(~¡,-~-;;:,),;,;~·1;t~;_,;,~~#;.0_;.~~f~;:.::~¡.;.\;K:o::f!~i~~':..~:~1g'f_~:~-~:h~.\L~-,.;~::L\¿> ..... "·. -., ._. ._. ·---~•' . '-::.,_: .. ·.~:/~--f:~~-+~~,;.~-;~~-~::'.2.4t.·:-~-~::·:· ·<·~.-:. : . -::-_ .. -_ 
actividades :,relacionados)f con·~-.el /corisum_o;· a _ diferencia•·-_de;; lo}qüe/ócurre -

. . . -<· .. ~-;h:~~:·,~:1s:~-~:-(5;~.~~'.:fS.~.;·~~~1~7'.(:':;~;~~~0~t?:l"~tY/,'~;tfj:_~,(0~:-~/-1\i-:;~/-~·~:·:-i'·:·- ·. :···: ~:.-~:-. -: :;.- ,.- :>~·: .. ·~::~.~-:·~'{_c:.;,..;\\"1~~ l~i¡):~f:~;;~:~~·:ff;~;:t:;).t': -o:::.;._,.::.·~·~-.~· 
en vida libre'SEn''estas'coleccrones:zo'ologrcas los __ an1males~sdn::_alimentados 

u na vez;·-• ~l,i~~~~4~~~~"~~~~1S~~,~:~:'.~r§~?i~:c:1~~~~~-._~E~l f~1I-~~;t~W~r,~ ci-e: 
presentación;>:po_r; IQique 'los-_ felir:ios:: no :realizan -.esfuerzos::para .,bUscarla: y la 

:·:·~,'..:?''.;)l~~~~~,it_~~~~~:.Í'~:E:;~i:·:~~:::/~,j,1 ~i.~'.:?.: :3-:l.:;·,/- -. ~~:i~~:"". ::~~~:'":-~,; ~>-:: {_\::::,.:. ->- ~ · ~ ~- .. ; ·· ~~; .. ::,; ·~·-~~·~:/t~.;:,._,_~-~~~"i ~:~'2:.ki~~dt~f-~h"'~¡:,_:_~~~(:~~f:; . .z:: .. :-;.-: ::· · ~ -'. -· 
consumen :er;i'po~:ovi~ITI~º~ c'7rlstead,C 1 ~96,-'1 998)- v;:otros'fc]ut,oW~: rur,d_búrg 

~:;:::,:~iªl~~~~;f !~~;~::;::::=~:~;:~~~f~~:i}f~:~~. 
de compdrtdmiento que se requieren para obtener - e;I \~Ti~e;,tb 
proporcioncido de esta forma y la variedad de lugares donde e_nco_nt_rarlo 

son mós variados. ademós de que el tiempo dedicado a estas conductas 

es mayor. 
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Además. no se encontraron conductas asociadas con niveles bajos de 

bienestar como comportamientos redirigidos o dirigidos a si mismos, 

excitabilidad, agresividad o inactividad; pero todos los animales 

presentaron estereotipias de locomoción. Aunque la prop·orci6n _ del 
- .' .,- ... -:.-¡ 

tiempo dedicado a los mismas tuvo muchos variaciones .e;_ntre)n:dividuos, 

estos se presentaron principalmente antes de salir o exhibiC:i¿;~,c{,~i;'.1~-hcxo 
previo al momento de proporcionarles el alimento del dí0y~~¡~·2¡,3ifi1~~-nte 

; .-~.:./,~fk;~~~-'.'.ij";~>i·~';::\:~>>· .· _·.' . 
eran realizadas en la periferia del albergue. Esto también hci::sidé:i"·reportado 

para otras especies de felinos pequeños como gatos leC>~6:~~-g{~'t¿;:ge:;l~tes 
·,,. - - - , ' . :;.· •.:-,,:_ -,~.,~:;~~·t1.;?:-~~f;'.<.1::'" .. ;' ·-ti>:'·:.<;. :'.! 

(Carlstecid l 993a. Weller y Bennett 2001 ¡_ En genera1:;:¡j~Jos;3!1:carnívoros 
::-.·;,.·: :•- • .::;. :-,-:,~,,);.' . .:"(_'._~,~·{::.-.•~{;-~~-~:<'_{::,~;~oo-;).-·:~,¿;•~_<-:'.::-,.-;· :.'. '_,O- • 

mantenidos_ en cautiverio tienden o desarrollar est7re:otipic;isfóntes :ae ·la 

ho-ro ~e alimentarlos (Meyer-Holzopfel. 1968 cita~? ~-~Í~~~~:~~fa~~lf~~_:y·1~9~¡; 
a diferencias de otras especies como las gciHinás>:·1~ce~dos~r:y-;; palomas. 

-.:::,,< ._ _ '.::'7~:-:-'~;~'.i-::~-'.;·~~'.-:~;~.:.;.:,.;~t~J:~f~~:.:;;.:'.~-r~f:-;_;<-1'.: ~<,.· ,> -;--_. :·: 
quienes tienden o presentarlos después; y se ho;propuesto'.que:~esto poarío 

-_·._~: ~ -. ~~: '\:;~';(~~~:·?>·!~~'.fü;-, '.if.;-.;;:~~.~~fcf1,:o:+J:~:¿;~: ~::::~{~.'.~ :~/~:;/·. \ ;: ; '' . : '.··)- .. 
ser el reflejo de diferencias entre especies en: lá~~_orgonizoción,•_temporal. de 

. -~'-- -;- ~ .- . -. . . .'. ~.:_. ,:~·i"7.;;,;,~¡~~-'.i>~·~{ .~;;;~A:.t\Í.:;.~~:i~2tV!tj-~~'::~i~,;~~;_ :}.;:,~::· ... :: __ ~ :-~; ~'--: · _:. ·: .·:- _. . 
los conductos normales de apetito y cori_sum.o)f(T_erlo,\.:V)'et_:;Ql'.';\;,l_??J ¡;;pero 

' . - - . . ... . .. · . '- · ~ ,._ -~; /;~,;:~;:,~;);::·~:~\~J:~;~f.i.'ii~~~ ~~:-.~::sf~\~~~0¡);~·;\ti'.lf;_;;~;;~i~t_y'..:. ··=:·~·.;fyí .-:- ': ··· 
Carlstead ( 1998) tamb1en sugiere . que :,i: podna;'~ex1st1r-"'' rto :¡.;formo"-':de 

• -. ; •. -. -:· . . ·- :'. \ ~ :~~~1~~~~~(7!i3?J~~;~~'.~if .. ~}::~~~~~~i:~~~~: . .. ;::}~t,~{~:~~-t;: .. ., ... ,--: ·', 
cond1c1onamiento entre el horario fijo;,_de1alimentac10.n~ sarrollo :de-

• .~ - . - . : - . ·. . ' :/, ~-;:·-.º.·, '~~:~.~·,,;~~:7,:·_:Jif~:./~~~é~·:~,;;1?~/..:_;"~;&;.*:,J,:;,¡':.::~;::2;~ .. :-:'. ~.~:·'.-~~-~:,-~---·~:·: ' -:- . , ... -
estereotipias.- Los-_ hallazgos. de .este'estudio~sügieren;'c:jú .'ur:ia.1posible;Júente 

· -· ·- · . ·- ·-_ .-' "-· -._'- _ -·e·..,_: ~-~;::.~~;;:~:-P .. ·.>''t;.~-:~::>~'f:"~\J;:"\~~ffi5~Ll.~i~;~~s'f:W¿::--=;~>:;[::;(•J;~~~f;i:r ~'~~~;Jt:t-~-~1.~(3:· F~>.-·::-., «.: 

de molestar en .• 1.os felinos mCJíít~8ictos~én1CaptivEiri6 .. _s;c;la~rigicj~i,de· •. 1ps 

horarios. c.C>~:,~p;·f,.~~n,~§f?~~~;~!~·g.y~#:/>'x;i~t~_1rr1:~.nt'e::t,i.~2~J#Jtlflci~8~r'?:s.obre 
el cual el onimal:·no;J1e;?ne· ningun 'hpo'de control. ,; :. , .. · :·.'•••'.'ic;:· ve:·; '.~C:. '::: · 

-:-'.3·."'},;"'.:.··-~(,Y::!~~~~~ .. :~~.~;~·nr.· __ ·~~.i_~."-~ .. '.·_~:~.'·??:L~·1~~,--:::<0-'· ,' -· : ._ .. :.- · ·_ -- .. ·" ,_,. --<",_._.,_~·· ·.:,=- ~, .. ~;-:-,--· , ' .·.-.,·.; ,,- :··-.'·: > .... 

La ~r:s::~c;;~~:'.9 ~·e~ición del tiempo dedicado o est~re~ti~i~i han 

sido prop~~st6~::~::\;~~ ;_;11 indicador del nivel de bienestar (Breo;,, 198S; 

Broom y JohnsOn 1993). asociando su presencia con un nivel bojo. Broom 

( 1988) sugiere qúe si los estereotipias ocupan más del 1 03 del tiempo 

activo, entonces puede considerarse como negativa para el individuo. En 

este estudio. lo proporción del tiempo promedio dedicado o estereotipias 
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de locomoción fue del 8.013 (±3.8) del tiempo activo y siete animales de 

las tres especies estuvieron por encima; sin embargo. no existió correlación 

con los valores de metabolitos fecales de cortisol. 

Wemelsfelder ( 1993) propone que el desarrollo de las estereotipias en los 

an,imales en cautiverio significa la pérdida gradual de la capacidad de 

interactuar con el ambiente y que pueden ser interpretadas ·como· un 

reflejo de la frustración en sus inicios. para progresar a aburrimiehto 'Y 

asociarse finalmente con depresión y/o ansiedad en sus estados· mós 

severos; en! ese. último caso. se pueden considerar como,,JndLfb;~~a· de· 

sufrimiento crónica que amenaza la integridad del anirnal.iEst6'5'i(:8ri'd0C:tas 

~~~~{~1~~~1~~~ti~~;~11j¡j\Jif t~lí~l f~f f ~~f ª?E 
función· aparent_e;·coantzer: 1986);<li::J.::presenc_ia{de];estas_~-conductas·es más 

· · - ..... _, · · · · · -· ... - ·-:-':,.-._· · '-"'-:: ->·-.. :-._: __ , :::· -. -:-;' ---: ·:· .~- :._.-:-,·._:-~;-r/;i:Yf/~~~s.:ffi.'f1f~-~~ir~'.'f..::~~~:t~:~1~~:'.;:c::t;z:;;,~~~\,:·~1~~''t:F::--T\: ·,;::~~:~:.~\·.:.:- -,: ~- ·· >. · ··- .: · - .. 
común cuo'ndo los;animales-estón.~confjnados ,, compor~am1ento .esta 

restringido.•-~·. lo·- . que ·:·_ha_ :sugeri~:dj~~;,;~'.':;i\t{i ,t2~2'ié';;:fZij-~"~<si~terncis 
motivacionales específicos - 6 :, la rsió ,_ieHCí~\}s!rc~-~~fr:iriC:ids 
promueven su desarrollo (Mª~88Jl, -~.-~-}.-.r.~-. x:;r'"'ffi:;{~i '>i•:t,~,:-~.i':, <Ci 

- __ , ~--.-. ; __ . . . - - ---- ; " .-"¿~·:. :".;_ . . ¡ ~r.: . --

:;~~~:~:;:~;¿;~~~~~!~~~~:~f ~~~::~;:f.~~1;ii1l~1:~::. 
las estereotipias3i;¡i;stón ·.asociadas con aparentes camb1os:'~'i;_f1;J;>.~'?g1cos 
adaptativos 1.~;rC,:'rS:2J1ización de estas conductas puede ser u;:;'mec:c:JrÍismo 

que le ayutjé,'c:Jf c:lnimal a adaptarse exitosamente al conflicto o a~;,,;n8~~·;: 
En este cont~xto. el término exitoso se refiere a aquellos aspectos del 

bienestar animal que estas relacionados con la supervivencia física del 
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individuo. Así mismo. Wiepkema ( 1 987) interpreta el desarrollo de estas 

conductas como una forma de "hóbito" que es inducido por el alto grado 

de prediccion de los ambientes simples. concibiendo a la estereotipia 

como ün- equivalente funcional de las formas normales de· _control 

conclt.ictual . y que su presencia puede deberse a un mecanismo: qúe le 
- -~-:-:- ;:_, -'~ ·"" .:: 

ayuél.a al:'dnimal a manejar los cambios ambientales. De iguaL manera. 

Masen (Í991). sugiere que conforme una estereotipia se est~b1~2;;;\~~- ~n 
animOI. ésto va perdiendo la sensibilidad con la que refl~jc'.;{¡6s-eit6dos 
asociados con un nivel reducido de bienestar y que la~ ¿6'ns€'2l.J·~;-;cias 
neg·¿;tj';:;.65 de•este tipo de conductas han podido ser demóst~cicio en muy 

poc2,'s 2a~?~ (Barnett y Hemsworth .1990). - .. . 
-~~~:','. . : : ; -:·~;-_ ::· .· ;_'." 

:::c~l:~~~~11~i~i~f ~i\1~~~Tu:lfa~~~~~1i*;r.~"~~~~~~;~:: 
inconsistentes':cil :Urátar!.( ::.efecto.'.de.•u n ~estímulo::e.n·: particular.· 

· -_ ::~_ ,.--.~·"· r·:,~:~-~2~\?~/ ':·:~'.f:J.t,'t-{i'E~.~I> ,,~-- -:\·« -:~·;?~.:~:::.¡~\:i::.,- :·-:'.~;~~: ~~~·::t:r- }.:.'·:~--.1~~:·~~~~~'.ci::t/~.:~~.<:~<;:.<-:-~ ,:.- \\-'_~>~··:·; · /~~:~---·- ~-.-:_·_·_. ;: · · -~ 
Por· ejemplo;'.;J,Dantze- 1.983):.c; escribió,:¡'que-~;::en'';icerdosciéy)terneras:: con 

:·'"·- \: ;/} ~ ·~>:.i~~~~:;:t~.-;:\t;Jt~";:} -;q]J¿~?.t!;: :t<,~~;J!;..t;~~'Y?'.'-~ ~-~t-~<i~:?>¡?:.:~·¿ ;·;:~~~~~"_.;e:~~::, ~~;'. ':i::~~:=:¿i;; t,:::-:.-~Ef~¿tt~:.f):::-~ ~~::r.~:: :~:~·} ~)1~\::, :~. '?·;::. -~ ::~ : . : . , 
estereotipias'·orales.;_el<n1v.e1:'de;,é:::ortisoliplasmáticO~fue'menor;':\y,"Wiepkema 

,, .: : ~ ~~:/:o.':::~if~~Itf;c~~-~idlit~ty;; .. '.,·~~'1?1~i0~\>~ ~~r0 -:'<;~:t~:¿~¡-~$:1,Jj?~:; ~~t+;:~t.:;$i:;¿~itJ_i;;2:~h;ó~{~;_:;i,:.;::i:~t~;¿~g,, ·,·: ~;~/~~~~j>·: <t~~_::: .'.~~:~~}~·:-e_:::=--:_.-. : · __ 
( 1987) encont(otter:11ar;:i';r"r1enosful_ce!ras_xqt>_o_Q'l_asal~s:}Es_t~It1po¡(:je';resultad_os 

sugiere. q~~¿i,~%§[:¡~~1~~,i~J~;~~~~~~~2:~:~~!~t~~;f~~;\{~;~~¡~~:~:~:~Mi%!J~i~? ·a~·. 
una maneraje · 'las'ómenazas·o7éambios·:del·ambiente;;sin:,en;1,t:>argo,;si 

~~'.:'e~· ;~it~¡!x~:i~~:~,""""~"'_,,,"-'"'"-'""'"'~~~;;~ir1~~ que una alternativo'es~'que;losC-onimoles'péréiban::de'\.1.ridlrrianér(:ídiférerite' 
. ': :~~~'. ;.::.~.'.~~~t--< >'~·"..;:1.:?..1 ,i~).'~~~~CJZ?'~¡~~i"~t;;t<~1~~;~~~,~t~({;,i:;.!K~-:;_'.:;'.\}~:.?~'·~;:~.[·~ftJ~~:~~~~;~t~/-~,r;p,:;·;:~-'7:~;·~-:?f~fl}]'. ;~{::.~,~--~~Qfa'f,t[-0~~~-ti;:,i:?'.ri:;.~:~r °;:.~::-'.,·_·_ ., .· -:- - ·-

e I estímulo.· 0.01rutilicení:'.úna'•'respúesta"ibiologrca:~·drferente:tante;¿el,;1i::::ambio. 
- -: ,\; .. ·;1~;:~~<;:,.:~"~:~~~L:. íf.t~,'.?(~:.;\~~:~-r:';;'..~~:~y,~-;f,;h:::;1~'.;~,:;;:::::·\t~i;',i$/.:;,;e:t,~·~;"i,-~-:-fT:' :,i---:t:;~.:-, ::,-: :·~f:<.'.:-\~----~:-:-::~~:;~~~·:'.-.~t~_'. ;~~~!,Jl~r~.J;;~~~:~~'::,¡:_.:~·. ?··:, ~: · · 

ambiental. debido'a dif~rencias;i,ndiyi_(jU(]lesjBamett y Hemsworth~'l 9_90): 
· .:;::·,,~~ \;} -l:T.f:~_:_;~1~-~.:~{{A:;_.~ii: .. ~.~'.f.;\ ·:i~~-t>::L;~: ;:":!~~~--.;_r;;; .. . : : ~·:::·: ~ . r--~. ··;::::~:'.~~~Jt~\~~·i; ~;;/~~t~~ 

,·~·:':·~·;·."~·! - ~~,: ._ ·-~:· ___ '-;;,.}·;_;_-:.·e,~ ;>:.' :·. 

Desde lo 'perspectivcl<del ;'.blenestar animal. la motivc;C::¡6,'., de ur.a 

conducta es u'nc;.:i ~onsidéració~' crucial. ya que si el felino estó motivado 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

138 



para presentar estereotipias de locomoción por la necesidad de buscar 

alimento. patrullar su ámbito hogareño o encontrar pareja. entonces estas 

conductas deberían verse como la expresión natural de uria·•.é:::onducta 

normal en un ambiente con espacio limitado. Por el otro • iaCfo~ sL la 

estereotipia es motivada por la necesidad de esconder~~}'.c'se;,;·¿:resénta 
como respuesta directa a un estímulo percibido. o ante 1Ci t~Ó~;¡~¿gró'~ 'd'te río 

poder obtener la consecuencia esperada al realizar .#·¡~';:fii~"t~hri~5C::t~s 
para ,las que existe motivación. como búsqueda de alimerl_f~-'b~'tr6!1'cije del 

territorio. etc .• entonces la conducta podría ser un indi~biÍ6.;;:a;;;;:bi,~nestar 

'edu~id". (M".'"" J 993, Co,l•teod 1996' Mellen 19980). . m· .e::n;jfc~if~o~na~1.d~i:.·.a~.;~.s;'·.•·.·.·.: ... • .. ·c· .. on 

• lncje~i~dientemente de las discrepancias .· 

::~2:~~~~B-~~~;;s¡r~~::~=~:n :~:or:~e ::¡:7:e:t:~.~j*f ~~i~!~~f~t~~tO:, 
animal.; ..•. ·.• ..... ·:·•····•, "······· '""'''''·' ·"':''"·'••+·;.•;··:" ;.· .. 

coJ~~j~~;;;,,o' 'e.u1tado• de '.'''~ 'r,efe&A~li~~fi51'ii~e~il~~;i'.'~ 
estereotipiasc de- locomoción podrían. represent.ar,t.,Una;;forrjia;;ae;(condúcta 

: '. .·: "i~-.-:.;~-¿(_-_r~·-'»(,~·~v~, ::_~::.:~~~,-::~C~ ~~<::O~º~~:--;: ·-:· -. '--. ::::· :.-::. ·-. · ---__ ;_::_~'-:'-:::, ·.:?->_~ .• ~7:;~ :: ·~ :~::.;; ;--"'~, :~~--;;:.·;t_-~~\')CI~tf:'.i:;":{;·;;·~}}:~:i+:%~t~;~r~;.~ifS:--:;~75::,~--~~-;:- ~·:-:·: :;~; ,..<'.~_-;> · 
de exploracion~eri::donde-el<objetci' de la)búsquedofpodríaTvcirioi:i'en'tre el 

~~::~:~5íif !ililt~l!\t~~i~~~It~l~If liilt~~:; 
simples. podríé::t,:se,r,;: l~:ftbúsqueda;{d ar,;;p~ra·¡es(:i::indérse:tE.s.ta'-'.es ·un 

.. ~ .. · · ;_ ;:.~E:.zr::.s-g,f?J:;;J.t~t;~.2i'~\~~;~~.~--~,,:.I~~{:~:~·;;;t:'..?i~K?1'i ;r;1:~~~~'.·~:~~~:;0~~~~,,-:¡~th~iiV,f<f¡·;')$}:rf?i~1,:-;~~~';;:~0~~:+?{~;:~:":r: ::z ~:: ·-. 
oreo que au.n 'riec:~siJq~mayor;jir:i~es, 1gac1oq¡,y1probé::tb_lementei/requi.era ser· 

, :·,. :_ ,·-::-.'~··:~ t~~i;J:x~~~~~~~-~:~::7:i" ¿ ~:tc;~}~};f~,;s:·-~~~·-:~~~:~g:-.;,~~~-!i~;t:,"-1i0'f:~:·'. ::J:,"l'<}:;:. ;~:·~o::g··~'~·,;s~~~-;¡~g,~~):·}:.;ft(~~j}';-~~.i~Yf~'¡i;1;;~;z:~:;:¡~~'{i:~·?Y;.::~¡:~:-";: .-... : : ·. 
evaluada en~ cada!casoTparticúlar¿ para: 1dentif1car.: la -:moti.vación ;,que~ lleva 

. ;: t ··>"· ,.-::;i(\li~:.%_{{;'~'1J~;~"J{9-~;º:+·--~!::fG3=J;·-·.·3,:~:~t./+~-.~:~~~:;~~::~'~;~_~?<-::· -··\·:f\·:·:~-:~:-~: -~'.!: ':::·.··.·.~::~?~~;.\~>:;~~~~-~-~if ~~~.;~·{.~::0,:·},/~:;~: >:.~~;:-0.~>:::;:- · :·,_ :--~ 
a lo presentacion'Fde"·1estereotipias'i'.'.de ;:i.locomoción'''Y,':i'decidir i:si'~'és, una 

":·~,;.·_ . .-:·~:-~r~:7~:rti:I::!y~;r~;~f~;~;~~ .. ;?:f~~f:r-;~tJ~ff?~J:::::r:1tt~~-;:~{~Y;;.\:i;~r.,~-":::::.·<. · ~ :.: · . .-:.:· ":· · ·-: < .::.~-:;' _ /;:·-:.~/. :': .. ::~.·~:-~/:': :\:~:.\)<-:;_;_:, · .. ,_~ :. · · :· 
conducta deseOda,o;no:y.,si''estó'asé:>ciada.a un nivel bajode:bien'estOr: . . ~;'t'.~l~").;'s::~'.?J''.~1'.::",:('i~~\:?'~;c_::,· ·. . . . . . ·.·.· .··· ·. 

· La otra coi:.CiuC:;_t~~~J~o.fre~~ltado sería interesante considerar es la de 

prestar atenéió'fi; v6 :qu~ tl:i:e' J!,a conducta a la que dedicaron mayor 
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tiempo los ocelotes y margays que el que le dedicaron los jaguarundis; 

ademós de haber disminuido. junto con las estereotipias, durante los 

cambios en la rutina de alimentación o incluso al adicionar el cajón de 

madera. El tiempo dedicado a esta conducta podría ser indicador de la 

investigación visual o auditiva ante estímulos externos. incluyendo la 

vigilanc.ia ante posibles amenazas. particularmente para las dos e.species 

que deben estar activas durante un horario diferente al natural debido a la 

rutina de manejo de la colección zoológica. Ademós, el hecho.de que el 

tiempo dedicado a esta conducta disminuyera durante ... lci .• ~tcipa del 
~ ~· ,. . - - _- ~:: ' - -

enriquecimiento ambiental. podría deberse a que ante la ,prásér;icia de 

nuevos estímulos. los animales dedican mayor tiempo a ic:J~>a¿;t~;,;.ida(:jes 
relacionadas con la exploración y consumo de alimento y no permanecen 

a la expectativa ("prestar atención"). Lo cual. ademós. se vería reforzado 

por el hecho de que la motivación de buscar alimento estaba 

recompensada con el hallazgo y consumo del mismo. 

b) La evaluación del bienestar animal a través de respuestas fisiológicas 

Otro de los indicadores de bienestar que han sido propuestos es el nivel de 

corticosteroides adrenocorticales. asumiendo que el estrés crónico 

provoca aumento en la reactividad de la corteza adrenal. lo que se refleja 

en un nivel mayor de cortisol, y que la respuesta del animal ante un 

estímulo agudo seró mayor si el individuo ha sido repetidamente expuesto 

a otros estímulos negativos (Broom 1988). 

Los resultados encontrados en este trabajo indican que el nivel de 

metabolitos ·i~C:ales de cortisol fueron particularmente mayores en los 

jaguarundis. en comparación con los ocelotes y margays. 
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Aún cuando los diferentes especies de felinos pequeños son 

albergados y manejados de manera similor en cautiverio. éstas parecen 

responder utilizando distintos respuestos biológicas y en diferente magnitud 

ante los mismos estímulos; reflejándose en diferencias entre especies. Este 

resultado requeriría de evaluaciones especificas posteriores poro poder 

reconocer si en los joguorundis lo diferencio se debe o que existe mayor 

ser;isibilidod a las condiciones de cautiverio. si es por alguno diferencio 

fisiológico asociada a lo especie. o si se debe o uno diferencio en el 

metabolismo del cortisol que hoce más sensible lo pruebo comercial poro 

las heces de esta especie. 

()tr6'1~:e~'plicación podría relacionarse con el 

diurno~ y,8~e;pi:;5C:ular en los joguorundis (Konecny.: 

Gomes 

colecciorl~~<z(:,olÓgicas :cnmpieza.· ... olimentoé:ión; .·• exhibié::iói'í); ;~:~~¡; .. ;mismo. 

existen mÓ~f~~~-~rt~s de avistarriientós -de jagUarunciid ~¡¡;;~;~tf~t~.~2 .:ér~<:Js 
perturbodc:)s a·cercanas o lo población humano (Gomes de ()li\;teii'a. 1994); 

por lo que>s~'esperarío que fueron más tolerantes o los-c6r-;~:¡¿j~;;~·; de 

cautiverio-~·-· respondieron con menor actividad odrenal bo-sbl:~'g~·i~';~swn 
óreo que aún requiere de ser investigado en lo especie. En ·¿itb8'i6~·(t;CtG~C>s 

::~te~i~:s i~t:r::~~i~:ri:0:~~~:iv::~o:0~::~d=r~::.d~:i~t~~i~f r~~.d~~ 
capítulo 4 para los ocelotes. 

También se encontró uno alto variabilidad entre individuos. lo que 

concuerdo con lo reportado por otros (Grohom y Brown 1996. Schotz y 
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Palme 2001. Wielebnowski et al .• 2002). Por lo tanto. se sugiere establecer 

previamente los valores basales de cada individuo para despuéscpoder 

compararlos al medir el impacto de diferentes estímulos~. e iri¿{G5;~, contar 

con valores de individuos de la misma especie en vida libr¿-;:,¿J~ -püdieran 

ser utilizados como un punto de referencia. 
'~'·i-.:~ - .: ~-:. -.-'~;';._!_,, 

-r-..:;~_'é_''f . ·<.::_ 

" 

para 

Aún cuando los niveles de cortisol han sido a~J,JiCJrri~nte utilizados 

medir el nivel de bienestar (Dantzer y ,.:.,\.;~rnede 1983) la 

interpretación d13 los_ resultados no ha carecido de' problemas (Rushen 
-: .. (''"~~ 

1991. Masen Y,: Mendl 1993. Dantzer 1994) yO -que existen diversas 

condici6nés~tj0e pÚeden provocar cambios (~~nt~ca 1998). 

(-- t'ó6~,-:'.'.;;;~lf:~fi,i~}!~:;~;~aft11tt~:-~~::,~~i;:~~siBi-t\- --·- --- _-±-~·_:f:;, _-_____ -
--... Rushen ,,( 1 99,1 ):!•c;~nsid~r(Jr,:q~~-~,,~sc'' poco,_;;:ap_ropiado interpretar los 

resultaci¿i\~-~~-~:~S[~~~~ri~~~J,~~~I':;xi~'~wW;~~~l~~i_,~~~.r~star animal cuando 
ignoramoS:Xr:nuc:tia·:::de'.tl · · · ásica1!;,degJas,.,r~sp_uestas fisiológicas y 

.. , .. ". · .- ·; ;. : -,··1:_,:~;" ::¿5".i:'. . '.~ ?~- ., ~0~~·;tr::·1~ .. ~~J;;;c;:';~s~:.;:~:·t.:-~~!~{~_,<:; -·;··:.:::-::: ... ;: .. :-~:· __ : ~ 
conductüales:que¡ _ _ os.- estacó~que::no'cónocemos cual es el nivel 

:~=~~:~~~~~f~~I~~~~l~~f ~J~~tt~t~~~¡rg~~t~~~~t·· 
~:~:::u;:~;~~ª''" º''º' mecan;:::;1~f ~;i,<,,;,¿;.;!~::~~1~;~~~~~~~~:: 
el efecto del estrés sobre la función inmun~ló~iC:ci o reprod~cti~«~,'~?:KF~°6~'c, 
afecta esto a largo plazo sobre el funcionamiento del ~j~ HH~:{s15';b;~~ ~I 
trabajo de Barnett y Hemsworth ( 1990) se ha sugerido qJ~,'j';;¿;¡;~~,f~c:tos 
nocivos se presentan cuando ocurre un aumento d~ ~¿~~{66~~~~2,'¡d;,,;s 

: : . ( '. ~ _. ·¡ ·~·<{:('::-~-.:-, º, - . • • 

mayor al 40% del nivel basal pero incluso esto puede variar. dependiendo 

del tipo de estímulo y cómo es percibido por cada uno de los 6nirn'~Íes,· -
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Aunque la variación de la concentración de metabolitos fecales de 

cortisol entre animales fue alta. es interesante notar que el promedio 

obtenido de los ocelotes mantenidos en cautiverio fue más del· doble del 

obtenido a partir de animales silvestres. Esto mismo se observó al comparar 

los' valores máximos encontrados en ambos grupos de animaiés~ qué' 

fueron varias veces mayores en los animales de cautiverio. Los resultados 

de éste trabajo sugieren que los ocelotes mantenidos en cau.tiverio 

mantienen más activo el eje HHA en comparación con los >Ónlmales . 

silves,tres. Sin embargo. es necesario recordar que la corte:Za)·a'drenal 

evohJcionó para ayudar al animal a manejar de una manera::~~itcisb ·los 
• .'· - ~· e·. ·, ," ·« •"' ; ~ 

estírnulc;>s . del ambiente y una actividad adren<:'~.<=>,~Zt$~'~·~:·~~~,it~. /io 

neces<:l~iamente es evidencia de un efecto negativo sol:>je'el animC)L··,.o.,ntes 

· i~{?IFf i}~t~i~~~~i~~~i~f tiii~ii:~~rf lll~~É~ 
utilizando· algunos;otros i11dicadores' de bienestar (Moberg'?;21~8Z::xBarriett y. 

H em~w~rt~;i·¡t~~~~¡~;{~J~J~~rr~~'tj_9§7J .'·_antes dé asumir.~~;~-~¡i~{~~k~~~J~:~ 0~ 
caut1verro·. t1e11e.n.un·,nixe,l•·menor. de bienestar que aquell()s;.e.n;yrd.ajrbre:,,La 

.·~·~~-':',:·~.~ .. ~~;:t="(t::.iF~~~·~[:·:trr .~};::.:.:.2'.·.:::;·: .. - ". _ - : - ""··:-::'.·:·_; .-... ~~·J?tt-::~.~~~::~-~-:?~r:.~~-~ ... 1:~-:~·--, -.·-•• - ·.: 

pregunta impofta.ríJe,para el•futuro de la investigación·sobre bienest_ar'sería 
: . .::.:··,i:.~:}:~ .. ¿\:S'.f;i'.:~~'0?-'o'. ·~'!::_).'--· ~·:.> -;. : <.· · · ,:~ .-- . .; .: .. :_- .'. ~:': -~-.. ·. '°':º~<:_,,.._,,_;/·~ - ·---: 

¿a qué nivel:;deJcdmbio; fisiológico y/o conductual. se. pone· en desg6' el 
:. <;:,';"7;::'\'.'•~'k-:tJ;;J.;:~,2,.'/;',''--i,':,'~··:· ~\ -~~ .· - .. -.-·:·> ···~" '.~-~'_'._,·_.:.· - ·_-) 

bienestar?'Y'.'prot:)ablemente la respuesta tenga que ser establecida é:i ú~ 
nivel individfüB'ETº¿;~~iderando el desarrollo de estados prepatológk:os·y 

,: • ., '_,.:.:]-. J ·:' ··~,,. 'f ·, . . - . 

patológicos·t~c.uaíldo un animal presenta estos estados patológicos no hay 
.. -.·;)/•:"it.~):'j_.~.~~->':.~·,:~'·'-' ·.'. ,-, 

duda que.sú;,riivélde bienestar es bajo; sin embargo. no sería adecuado 
. - ~.·:·.-·:·~;,,· .... . . ' 

esperar h6sfa}h::l· e' presentación de los mismos para evaluar el nivel de 

bienestar ·&:;~·; .¿'ri"• animal. Lo importante sería poder identificar fas 

condiciones'.: ·c;G?'/.~¡~men un impacto negativo de tal magnitud que 

provoca estré's:·crÓnico en el animal y amenazan el bienestar del mismo. La 
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identificación oportuna de los estados prepatológicos representan todavía 

un reto. particularmente en fauna silvestre (Moberg . 1987; Barnett y 

Hemsworth. 1990; Rushen. 1991; Manteca. 1998). 

e) El Impacto del enriquecimiento ambiental sobre el bienestar animal 

Con los resultados obtenidos en este trabajo no es fácil establecer hasta 

que punto las manipulaciones ambientales realizadas mejoraron el nivel de 

bienestar de estos animales. Los cambios conductuales fueron evidentes. 

ya que se logró una proporción de tiempo activo similar a lo reportado en 

vida libre. con mas conductas de exploración y consumo .de alimento y 

menos estereotipias de locomoción. Sin embargo. no c:lisminUyo:,el cvalor 

promedio • ~e:, rn;t~bolitos fecales de ~~?It;iJ~g~;~~~~~;i~,~}g,~k~·8~§ ··.•• ~1 
comportamiemto• • com9 •. incjicadc:>r de . b.ienestar.•~f¿lcis:\'.0rna~i~ul()ciones 

tuviere~ .• · .. YcQ•.iJ#~~~t~.?~~,g{i~i,~;g~i{~$~M;s~,~··?~;~á~\,~~~jJf :~~~~i~~H~¡g[~~U.Si}~~~'.~'Fi;_ci,ad 
adrenocortical·cómo'el,ótro'indicador:cF'osiblemente·~1a1esccíla;'de•tiempo 

, ··:: ... -~~.::·~;>~~~~<!Ei~l'~::t-:;~1§21~.t\r~·f~~::-~:~-~-:;t~t,:0~-·.::;1.y-,t:~"~::~-,:,:~~:1ü!:.:~-t;~~~;~iY~;~~{?~'?j<:.:;%;~f~D]g·?;~~~iiilt~j;~Y:~;f:-~§;:;~·!?;{~~~~;::~~~~~::" ;:~~:";; ·n:;~¡º·-~:-, ·: -:. ·· 
para estos.é;est.ú.d.iós'fr:io:;fue;;suficierit.enier:i .. te;>IC]rga;'pqrat,r:r\ed.ir;1:e1.'.\irnPªc.to .. 

Puede ·se•~·(e.1~~~l~~Z~~~~~*~~~r;~~~~~~;}~~4~1~~~!~~gg:g:~~~~t%,~%~ifi,~~1·.··en 
el capítulc51''6;iién';el~cuólxé1.HrátCmierito".'· ausencia'.''de':' úbli(::o)ffúe'°de 18 
mese;. >::::'J~:~'.~1\~ "';;1~ ... ·. ·-~::;, 

·"·.-:, ~ (': :::~~ ·- :,~ :·~.- :,-.'.- --
~.iF<:·,,~/~ '.~o:.:-.---/?{< 

El prese;nt~1!N?2;8G :;gE1 'ri,6b'~~~~~}~~g¡i~~¿jg · en 

diferentes ~~f;~¿;~ . :'.f~:,:: JR,,~m~7~ó;'d~m~,~sg?,;~~~Y·~~g~ sir 
conocer müé::tios.,. ~;§s}Oq_ ec~denJes>v,\origen de los animal.es::.y)o,s\feJjnos 

"···\~\\;:~·,."1{~~;::·:./-?~'I,~:;~\=~~~}_,:-~~~~-\:7;~~~+~:;J:f.i:~I~~':i~\~'~l~'.'".~;;;;'~~J:ft:X:··-~~-,>; ...... ,.e_:::·-~,~·. . ·: -· .. -~- ,¿_: ; ;-.~~-,_·,,>:·::-~; .. ~~-_:·\~~<:·· _, ··_ .. : 
mostraron ,:•.gro ,,. vcínabilidad .\:;;,.en;~, la:c., respuesta conductual. <.ante· las 

c-.:-5.-;f·{~~i~~~~~~ ~!~Í.~~:~~::f~~f(j~~~~:;:~~·(l~~Jif!~;~~x~y;.-~\•.'"·'· ',> ; ...... ··:e•,·.:.'"/:~~, .. ;:-~." 
manipulaci~nTs.:· .. ·•·.·•. > pésa~!;i;d~;':,ell() . .Slos resultados muestran ·.· qUe ... las 

:~r::::~~~,~~-~~~~~t~~~tti~~~;~~o~c~:~a;:I ~=~~::n~~~~ó:~~~~:~~· 

TESIS CON 
FALLA DE O_BIGEN 

144 



En Ja primera etapa. cuando Ja conducta estereotipada no estó 

establecida. el control del comportamiento presumiblemente permanece · 

intacto y sería de esperarse que si se proporciona el sustrato adecuado 

para aliviar Ja frustración del animal. el patrón estereotipado 

desaparecería {Masen 1991). Conforme pasa el tiempo y el .individ,tJp 

permanece en condiciones pobres. el comportamiento del ar1imaf.''1C:i· 
. . ,. . . . 

perdiendo su flexibilidad y las estereotipias comienzan a fijarse: este ;E;¡staéio 

es considerado como aburrimiento; pero si el individuo es transferido" a· un 

ambiente enriquecido. se 

conductual normalmente 

esperaría 

variado 

que 

y 

comportamiento de los animales mantenidos siempre :.én :.'6'rl'í'bi~ntes 
empobrecidos muestra cierto grado de fijación.· .. · .. ··ih'@j~;;¡;.¡~6¿ •las·, 

·estereotipias. lo que hace el retorno a la flexibilidad c0nciué::t~2'1''-r;:;Q'y'·¿jifícil. 
si no es .qu_e imposible (Masan 1991. Wemelsfelder. 1993). En los felinos de 

este estud'i8;-~ci~~cería que las estereotipias de locom2>C:iÓn estaban en la 

primera o"~~S~t°n'éi'b.'etpp<:J des~ desarrollo. antes de estar fijas. y debido a 

esto fue poslbÍ~''&ii~indi/¡C:J•'~f6°~orción del tiempo activo dedicado a .ellas 

al variar E:l1'fü;'~füJ~~¿;·~ ~b~~rl¡; de alimentación. 
-- _· ·f-\-~~~0~i~-~J4~7~~~.:~-, -

:<:_~·~¡·e·\. 

~:::;:;]i~f ~~f,n~:.:::~:;~e:e::h::~n;~:~~~~:~::• ::;~=:=~~::5~ 
respuesta cie:{ciisrninución de estereotipias de locomoción. con. Ól..i,:.;,eílrC:, 
en las conciÜ¿t<:ls. de exploración y tiempo dedicado a consu,:Y,8;;,Pero 

cabe destad~~·que. al igual que en este trabajo. se observaron dif~~~~¿-ias 
individuales·importantes en respuesta a las manipulaciones . 

. Debido a que la mayoría de las presas que los felinos pequeños cazan 

en la naturaleza son pequeñas. generalmente repiten la secuencia varias 
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veces al día para adquirir suficiente alimento (Gomes de Oliveira. 1994). 

Hughes yDuncan (1988) sugieren que en estos casos la motiva-ciÓn para 

llevar ·a cabo conductas de forrajeo permanece alta - y _;que! ésta 

motivación: cuando se le remueven sus consecuencias funcionales; ·puede .. '·:::.··. . 

atrapa~ a1 anima1 en una retroalimentación de vía corta. enLsi~12de _1ci 

condú~ta se presenta más frecuentemente en un patrón ~~t~r~"btipacio 
(Mell¡kn et al.. 1998; Shepherdson et al .• 1993). A pesar d::;.1¡;'.¡::g:~~8~;g~~ia 
queÍabúsqueda y cacería del alimento juega en el re~ertbri()'.~-c:,~c:l'JC:tl.lal 
de 16s .felinos (Lindburg. 1989; Lyons et al.. 1997.; fv\<::.FJ~:~;Sj:2cJ'o2) .. i6s 

colec~iones zoológicas generalmente los alimentan un3;{Efi&~0~i<af·día; 
con. ;nuy pocas variaciones en la presentación y composiC:ig-:; d~:·1'c/~CiC:Íón ·. 

diarid y e~!o<podría ser la causa de la alta proporción d; ~st~~~2>-~ipias 
prese'ntes ~¡:,ºIa ~'oró previa 01 horario regular de a1imentae:i6l1 f2'6ídt~Cici. 

:.-; ," {:-~7 ;. "~¡_ . 

1996); .~:~.>- "''·-"'"~/' '. 

::~f :i~f illl1~~1~~J:;gi~f ;;~¡~~~$i~"ll~\~i~~ 
donde además-enc:oritrC:,'u8a disminuc:;i<Jn :significativ(] 'delinivel'.:de;'cortiso1·· 

urinario en•-{~§~~f,~g,(~~!~~\§í6s:~J-~-.~e.-les.~rg~«~(~i~h~-,~?~~j~~J1g!~~~~~·-·~-~-
haberlo utiliza'cio~~-dúra'rite .varias semanas; coriduyerido'?qüe~ni,;xiste;<una 

·:. :..''', .. :;::)5/~'. ,;>:~1 .:-' · :\•.·~.:-, · ·-- •· · •. - ·: ,.i" :-.~-~ ... ~-_--\ .. ,-.';.'-~·_,.- ..->:,: .. ·,,'.;/_;,.=T,~i.--··5~-~~r~:'iP*~i:.:ú'>~~;:·1Jf.,:· .v~;. :, 
necesidad 'de.dos ':felirios_·pequeños por contar.· con! algo"ºque\;cúmplci' las 

funciones. ~~(l~>c;C>6ertura vegetal que buscan en sus ambl~~~~~~}~citd~~les 
(Gomes deOÍi~~ira. 1994). 

Con respecto al hecho de que los cambios en la rutina de alimentación 

o el incluir_ ei(cajón e madera no provocaron una disminución en el nivel de 

los metabolitos fecales de cortisol; esto probablemente puede deberse a 
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la actividad física generada por ellas, a la novedad causada por las 

mismas, o el estímulo agudo ocasionado por el cambio repentino-en-la 

rutina diaria de alimentación a la que ya estaban acostumbrados los 

animales (Broom y Jonson, 1993; Manteca, 1998). Pero tC]nibién es 

necesario recordar que estímulos placenteros, como la adqJislbión - dé 
alimento, e1 juego º cortejo provocan aumento de cortiso1 cB~6~:~.';1;8s: 
Dantzer, 1994). Incluso, Mason ( 1993) demostró que la ac'úvSC:::ié>;, 

adrenocortical dependía del estado emocional con que se percibe ·el 

estimulo._ externo, con relación a las características genéticas y las 

experiencia{previas (García-Belenguer y Mormede 1993). 

En ;e1· .. caso de la pareja de jaguarundis del zoológico que cerró por 

rem6di~16dém, después de año y medio se observó una disminución 

drástico .en el tiempo dedicado a estereotipias de locomoción, ;en el .nivel 

prom~dio __ ele metabolitos fecales de cortisol y una gran rnejo'rí?\ s;., _la 

condic:iór. '9enera1 de 1os animales. A.parentemente 1a . ti:i1ta:ici~;¡Wo:1:>1ic;; 
.- _', '.;-.·--~,;:·::_,·.' -> ·. ->~·:·· .: ..:_, ··.:_ .. ·_."·.',._ .-,'.- .· .. --·:.· -.-<',: ' .,. . '.: ;,:,;:,,,'_¡.',».::.~·.::~·;·;(!,~\\~r~\~",'::~<~;~:~;:~:-:.<"·~.':-<": .· . ·, 

puede -haber, c~rnperis<:Jdo. ICJ /alta< de e;sp(]ci9s _para e e;sc;onderse.:o io 

:::~:~d:~~t~J~¡¡~t~@··~ii~~~~ils~~~~tt~&iif i~~~z· 
reducir las es_t,ereptipias,, __ e _ocóniodon·, •los_,f.1L"'.~les.,de_:_cp,r:tispl_Lde;19_sfelinos 

:---~r:;i.T~~-~~~F~~~;:~: :~.,~~:5:~?::~;f~:if:-'.!~: f J~~~C:~7.~}{·· !:S:;;:~q':~ ff~~:«T~~i~:~~~~ ~r9~~~~;!1"?P~~!t/~:~~~5 ~':'{..¡:;f,~!~:~~!::~~-;, ~~'.; -~¡-/:=~:~.-~: : ·.:· -,,: ... -
man tenidos,~_eri:'.' ca útiverio\a porcionor;;, la ~bpbrtúnidaa i' para 

:- ·-:~f~~:.~7.;.~~f::~~-~;¡-~f;~;.;:~~\:~-:f', \1~;.Zt,~~-i · ,~~~i ~;~,. . . . ·.1-~·;; .. :{~~'~;:-:~:~;~;~~gf, :;~:;tF-i*~'.71~ ~~~¿,-~4~~2:{~;;_;1·~F~~. ;o:;.~:;>~·.::;·,,-.-~'. !. ·. ~ ?·:· ~;< -·. 
desarrollar- ciertos,0°patrones:','conduc uales''.:como'.;esconderse~:f(Carlstead,' 

- ;_;_::y"{~;f"(~~~;-~~~\·\ ,,-·:;·_~.·., ;,·~>:·.~·:.->:~~:.·· -, '.:. -··:. :.:_ :·.\ :·-- ~ '< ~·, .-··:: .. ··' -_ ·· · ' · -· ~-·.:. ·:: ·: :: .. ·--~.:,<:=~, ·-: ·;:;:-:f·~~~;(:JrJ,·~'.~-,_ftJ::.;1~~1::j¡:>;\::-7, ·>'· 
1992; Mellen'tet;,c:JL: 1998); •a pesar de ser mantenidos en urióalb~rgu~;rl'lUY 

reducido. u~';•¿;-6~t,¡~ tan ciar~ en los indicadores del niv~r·d~;¡'i:)f~n~s-tar 
¡...,"'-;.,,. -~'- - •'"·, 

evaluados en'.~ste estudio podría ser explicado por el tiempo'traiis~ufrido 
entre la primera y la segunda medición. Este hallazgo también puede ser 

muy importante para el éxito reproductivo de estas especies en cautiverio, 

particularmente para aquellas en donde tendría que evaluarse si el 
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impacto causado por la presencia del público pudiese relacionarse con la 

poca actividad reproductiva observada hasta el momento. 

d) Diferencias Individuales y su relación con el bienestar animal y los 

programas de enriquecimiento ambiental en las colecciones zoológicas 

Al analizar los resultados de comportamiento y metabolitos fecales de 

cortisol se observó una gran variación individual y esto se reflejó en las 

respuestas observadas ante las manipulaciones alimenticias realizadas. 

En los inicios del desarrollo de la etología se consideraba que todos 

los miembros de una especie se comportarían de la mism.CJ:nic:mera; con 

algunas diferencias de acuerdo a su edad y sexo. En la.·ni·edid.a· que la 

conducta de un individuo se separaba del etogramC des~~rollCJd~'parCl la 

es~ecie; se,. pensaba que únicamente reflejaba la vOrid~'ió~'>¿;'(:i~~d~b~~ía 
esperarse en '~ualqlJier sistema biológico (Feaver et a L. 1986). ~)ri;~'-g;b¿;rgo; 
hoy en dí~{l;i';é':;c);,:~id~r~ que la mayoría de las diferencias que sé');&;~,:~~~ 
entre indi"@~/b~:i~fl~h'en un significado adaptativo, y la iJ;f;~*~~~~~in~~ 

~:::n:i~~~~~t::~~:;:::,: ~::;::~:~;::·:~::~;~;~:~~lf ~;,:: 
(Broom 1998;~MC]í)teca 1994); pero las variaciones individualest:'l .• n'recibido 

poca aten~t6'~;'¿~~1 área de la conservación de los animal~~·.1'~',iJ~6Íógico 
(Gold y Mri~.1~;)994; Wielebnowsky. 1999). 

Existen· diversas causas para explicar las variaciones. Ín~ividuales. 
en.tre las que destacan efectos genéticos. el papel de la madre, las 

experiencias tempranas y los eventos negativos (Manteca, 1991) y en los 

felinos de este trabajo existe mucha información desconocida al respecto 
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en cada individuo. Uno de los factores que podrían haber tenido 

repercusión sobre el temperamento es el hecho de que muchos -de estos 

animales fueron capturados siendo cachorros poro ser vendidos en el 

mercado ilegal de mascotas y esto condición modificó ef,)ipo-: de 

experiencias y el efecto de lo madre en el periodo sensible deÍ':282;.:t'or~c::>. 
Aunque no existen datos específicos en estos especies de feli;;·¿;~-~~¡J;j~.Stres •. 
si existen evidencias de los efectos de separación temprc;.;~dic:i~{¡~1r'-r-;cicir~ 
en. gatos domésticos (Bateson y Young. 1981: Feover et 01:.;k~~~trs~Ó~~haw 
1992; Mellen 1992) y animales de laboratorio (Lecv:)p~ji~i::,gl;~J~I'~fJ.~:~-~~vi~é 
1994; Francis et al.. 1999; Froncis y Meoney.'<1999;~:;Levir1~~-2001¡; En 

consecuencia. esto podría reflejarse sobre lo form~-~-~--~ti-~;<Si~c:J:,Índividuo 
enfrento los estímulos del ambiente e incluso. las.mOriipuÍaé::Íoriés reaiizadas 

en e1E:ln'ric::!Jt9cimiento ambiental. 
--· 

· ... .,.·.:D 
, .. _. ::,:.'.:,: r"<~<'·;._;::·'· , . 

.. ·Eí)_:'2\?~,~-~~L~:)W.~oméstico el destete tempronC> ·geí)~r~ _··grandes 
diferencias;;0én':3\el;;¡(c6mportomiento unas senionas:. des pues· .. -(Boteson y 

. : > '< _ .. ):<>.~\;:~{~":f~-:t.f.~)t.:,\F,::·-::·. _. • • • ·: :·--~.-·:;_·:·:·::~<:- :;.::..~,-·->·-·'.·<.:.;.· .::<._,, ~:·_ ... _ 
Young. 1981.Ji<oun:•·no·-se.sabe s1 estas d1ferenc1as reflejan·rutos•alternas para 

_-'· ~-.. -\"~'.r~:._,~'·:~::~J~''"'~¿~"É,~{;_··_:,,._/: - - -:· :: .· ;->~'.:-~·.:·--.:~:.:;.- ,-.. ;'.,~:.·;.: ·~~~·:;~ :=-:_.:-,,: -,~~-- ·_:::~-<- .: :-.. .:-:._-
el mismo:punto:final-o si ellas anticipan modos:alternativos.de ·1a·conducta 

·- ·: ,o;";:~·:{~~,\t,1·.~'.g;-~:~~?'.;-;:.~ ·~.- -"~ -:·. . . - - ···~ -:·:~ '·.~· .:.-~.:-:·~·~.~~:-/,~~·2::._~'.i;'.,~~{,;~-,,·~:,;~;~; ;:,::·~- ·_:..i_.';.: ':·~, 
adulta. Debido;atqUé e;rmomento del destete porece.ser,tón:sensibléa los 

efectos de~,~m~~a{;~,(~s una transición muy import~_ri;t.~·~0t~:(i~~~~r~~1í~. 
parece qúe}púedelinfluir en el estilo del comportamiento)'de>1Cifl(;_0 bimal 

-~~¿,A~i~:i~~~ · ~:~t;·=.-: · -_.- --. -·· , - ~ _·. ::'.,;·::-\-~~;fw~-~~%trú.:t/·~r:~'}1;· :.· ... _ '; · --
adulto (Feax _ ,986). sugiriéndose que los animalesc•que;cre;~er:i en 

ambientes.i;t}:\~~;~~.m~~~~~;~·,deficientes podrían ser menos· '¿6¡;·;5~,~~::;~de 
enfrentar los:,;estírnulos·<nu_evos (Carlstead y Shepherds.on. \·994g .. ,s-~ría 
necesario ~~~};º~¡fü?;;~}~~- futuro las diferentes variables de ~stci sitL~ción 
para trotor'de'.:;ev'aluar el impacto de esto situación con la falta de éxito 

. •'\i:.-.. '""" -'-• ) ,. ·-. '~ '"· ~ - ' -

reproducth16\~·~.céJutiverio paro muchos especies de felinos silvestres. ya 

que Mellen· ( 1 992) reportó que los gatos domésticos que no son criados por 
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su madre tienen muchos dificultades paro reproducirse y criar 

adecuadamente a sus cachorros. 

Los resultados obtenidos en este trabajo muestran que es posible 

utilizar Jo evaluación conductual y de la actividad odrenocortical én Jos 

tres especies de felinos pequeños mexicanos mantenidos en cautiverio y 

que. al realizarse a través de muestras obtenidos en formo no in;.;,CÍsiv.~. 
pueden brindar información valioso sobre el nivel de bienestar :de· Jos 

individuos mantenidos en las colecciones zoológicas. La disponibilida·d de 
este tipo de técnicas permitiró en el futuro mejorar el éxito reprodÚ~Úvo y 

Ja salud de Jos felinos pequeños mantenidos en cautiverio ª·' elevar .el nivel 

de bienestar en el que se encuentran dentro dé Jos. colecCiones 

zoológicos. 

Sin embargo. considerando Jos cambios obserVados en conducta y 
metobolitos fecales de cortisol al evaluar el efecto del enriql.Jecii-ni~nto 
ambiental.' .es probable que el tiempo que se llevaron :·a .'cat>c; estos 

manipulacior1~s-.no fue suficiente paro reflejarse en una dismir:iución del 

nivel de. m~ta6l:>1ít6~· f'ecciies de cortisol. aunque si existiera~ ccimbi~s 
favorables en"~i1'g'g~¿~rtomiento . 

... ~:22~~~~1fE~~~~~¡;~~i- ·~---. _ .. 
Adeni6~Ff~~~~~~?(:,n grandes diferencias individuales en lo réspuesfo o 

los manipulb¿i¿j"~~~)>i.6 que dificultó obtener conclusiones generaJE::s poro 

toda la mu~I'f~~;:~;-felinos evaluado. Por esto. los perfiles odrenocorticales 
' ... ·»;/,·-. -,·_ .· ' ,, . '· 

y su relociórl'.i.::8n el comportamiento deberían ser evaluados considt':1rando 

Jo~ diferenc;icis entre individuos paro poder cuantificar el impacte) re61. de . 

los diferentei ~ctividades realizadas en Jos programas de enri~ue~Írniento 
ambiental sobre el bienestar de Jos animales mantenidos en Jos 

colecciones zoológicas. Falta mucho por descubrir acerco de las formas 
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en Jo que Jos animales enfrentan Jos condiciones difíciles; porque aún 

cüondo codo individuo tiene o su disposición el mismo repertorio de 

respuestos biológicos disponibles poro manejar los estímulos del ambiente. 

codo uno puede usar un tipo distinto de respuesto biológico dependiendo 

de uno variedad de factores como lo experiencia previo. genético. edad 

o estado fisiológico (Rushen. 1991). 

También es necesario recordar que lo actividad de Ja corteza 

adrenol y el desarrollo de conductos considerados como atípicos. son 

capacidades evolutivos que estón presentes par~ (JYUdor, al c:J.nimal o 

monéjar de una manero exitoso los diferentes estímul~s qÚ~:enfi'~n~a (Clark 

::t~~,~::~;;:, ~:~~:~.ri:~~~ti~~~:=~~e;::i:8~~~r~~f~~~llii~~í~t::~ 
(Bornett y .riemsworth.1990). ,{:'~•,'.J~~;~;'.i~lf~'~''.'""~;,,:¡,; H>}:~ .. · · 

._ ! .,_:· .. ' . \·>~:.,~~ - ~~· ·..'· 

Con t)bse' en Jo anterior. serio n~~·~i~Yk~~'i:~.~s~w:!g~~¡~;~fj~~+~a~~quá 
tradicional .cie' 1(:;sú:xogramos de enriquedmieú1tci1cimbienfol?pc:>'niendo .•en 

contexto e1 6t5]etivo rea1. que puede ser. ~u~~·~t~?~~\:;~-ti~\ci'¿;¿j' ~~f ~nima1 
para qJe ~:lt~~~~~~~~i~~ev~O.'. .di~minuk ¿i;.h,§~;~~~J}~~-#t6~ c~-~sici~r6ci6~.§·~rl:º 
indeseobles;;'oTaumentor· el conocimiento:sobre el ·comportamiento. típico 

_, :._.:~:~.~,~~~,~-·.:\j~'.i_;\'-'~:yd~·~.;:::;.:~<> ··-<· ' . ·: . -: :-;:: .. , -=:'.'.~;_,~-'.!f_·0~:<·:,·;(;-:.:·'-;-·.~-·'<\··: · - · . ,_- _ . . 
de Ja espe'C:ie'y~sl:l:~plasticidod 011te diversas'circunstancios, antes de asumir 

~ .. -:,:.;:_;;.i~~"; .,,._~.$~,:Ry?--:-n:_.,._.,.~ f:?-<- . ·~ -~ _: -· .: -· -, ::- ::· ~:?·::.':~'--¡/ .. ::r";:_-~7rf :__-. · - - " . · 
que estcís')'.:ictividO'dés ; mejoran eJ3niveJc'de bienestar y ayudan o la 

conservod~~~~[i~!'l::i~ ~~pecies en coutlve~io. 

Actu91mknte, una de los principales preocupaciones de Jos 

zoológicos ~:s- Jogror Ja conservación de uno infinidad de especies silvestres; 

sin embargdri·a mayor porte de Jos esfuerzos se han enfocado al registro de 

linajes comó. · uno estrategia para preservar Jo diversidad genético e 

implementar programas apropiados de reproducción en cautiverio. En lo 

mayoría de los cosos, se ha puesto especial interés en Jo conservación de 
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genotipo, asumiendo que la expresión del fenotipo de genes 

adecuadamente seleccionados dará como resultado animales mejor 

dotados para sobrevivir. Lo que se ha olvidado en este enfoque e.s la 

importanciq de la selección a nivel de organismo y la capacidad ·de 

desarrollar habilidades a través de estar expuesto a ambientes· ricos· en 

estímulos para la perpetuación de individuos suficientemente cap,oces.de 

asegurar la supervivencia de la especie (Shepherdson. 1994; Mc::Jrkówitz, 

1997). Para lograrlo sería necesaria la conservación de las c~:,'.lci0ctCJs 
' ·. ~· ' 

típicas de eso especie y paro poder llevarlo a cabo en cautiveri6 sería 

ne.cesario realizar una identificación cuidadosa de cuales son los·~stímulos 
importantes en la vida de esa especie en la naturaleza y poder .log~ar el 

establecimiento de circunstancias similares en los ambientes de cautiverio. 

lo que permitiría mantener las respuestas apropiadas ante . diferentes 

contingencias (Shepherdson. 1998). 

ESTUDIOS A FUTURO 

Existen grandes diferencias individuales en la forma que; cCJda:. a~imal 
enfrenta los diferentes estímulos del ambiente y .el objetiJ6ci~'ÓÜ~erih::ir el 

nivel de bienestar de los felinos mantenidos en las colecci6~~{:z:~6,r6~iC::as a 

través de programas de enriquecimiento ambiental r~queriró·c:le'sistémOs 
que permitan identificar y evaluar estos diferencias; 'p~~6:t~~·i:;I~:,;, d~ los 

-.-.·.··., ··-·;:,-,·',_·-· .. ·,," ··-. 
factores que tienen un impacto negativo en cado inclividuo>Tomanc:lo en 

cuenta estas diferencias, los programas futuros deber;CJ~ s~r ~is~~ados. 
implementados y evaluados individualmente. 

Algunas de las investigaciones. que se han realizado pOro evaluar íos 

diferencias en los procesos fisiológicos detrós de las conductos 

estereotipadas. están enfocadas o identificar los factores motivacionoles 
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que pueden relacionarse con fo propensión de ciertos individuos para 

desarrollar estereotipias. Esto área debería ser considerada como prioritaria 

para los estudios o futuro en relación o estereotipias (Rushen et aL.:.1993) y 

su· interpretación como indicadores del nivel de bienestar. incluso en los 

animales mantenidos en los colecciones zoológicas. 
·:t.-:~< - .. -' 

. __ : ;:{;~;[~5~/ :-.~~ -
Además. se requieren estudios que evalúen Jos efectbs''épbtE=lnsi~les 

::;,,a~:n:.:::~l~n ded:, ~::;.,a:n:::01~6;~nc:~~,:~1ó;i~i~~j¡~;t)d~: 
fecales; así como los diferencias encontrados entre especiesfi,To.n:londo en 

cuento que los respuestas fisiológicas varían corisid~¡gg1~','.nente 
dependiendo del tipo de estímulo (Moberg. 1991 ). si se·ÚsCÍnY~é:)~";2d6tefo la 

• • ' • .- '- ·,· - --. - '--~· .. .,_ - .,~ o -· ·-. ' 

combinación de evaluaciones odrenocorticofes con otras"bcJscidós'en 

comportamiento. fisiología. inmunología y patofogíci>pócirían. prop'orcionor 

información valioso sobre fo mejor formo de · manejár ~n C:c:ll'.itiJ~rio •las 

diferentes especies de;felinos (Grohom y ~rown •. 1996). 

TESISCOQ 
FALLA DE ORIGEN , 1s3 



CAPÍTULO 8: REFERENCIAS 

1. Acu No M. Fun with snoke sheds. Shope of Enrich 1995; 4:7-8. 
2. Álvorez del Toro. Los mamíferos de Chiapas. Consejo Estatal de 

Fomento a lo Investigación y Difusión de lo Culturo. DIF­
Chiapos/lnstituto Chiopaneco de Cultura; 1991 . 

3. Aso CS. Reproductive Physiology. In Kleimon DG. Allen ME. Thompson 
KV. Lumpkin S editors. Wild mommols in coptivity. Chicogo Press 1996; 
390-417. 

4. Axefrod J. Reisine TD. Stress hormones: their interoction ond 
regulotion. Science 1984; 224:452-459. .· , .. 

5. Boer JF. A veterinory perspective of potential :Jisk :; factors in 
environmental enrichment. In Shepherdson DJ. Melle6'.r:'.Jo;'Hutchins M 
editors. Second noture, environmental enrichrriei;:lfti;"f?r ·.· captive 
animals. Washington Smithsonion lnstitution Press.·,199.8:i277~301 . 

. 6. Bambino TH. Hsueh AJW. Direct inhibitory efféct:offglué:Oé:::orticoids 
upon testicular luteinizing hormone recept6r:'ahci3,5ter~idogénesis in 
vivo and in vitre. Endocrino! 1981 ; 108:21 42-21 '48?~~;·7#7}:"f ;;~; .• •····.·. ·. 

7. Barnett JL and . Hemsworth PH: The · validity:>'Óf}physioiogié:::ol _ and 
behavioural measures.o(aríimal welfare. Appl'Anim)Behav Sci i 990: 
25:177-187; ..• :/: ... 2.fi;,.::I;',)tJ;L::;s;;/'..: , . .••.. ·.·. ·.·. <~·•/,e·;,:;/:· · ... ; ... • 

8. Boteson• P; and;,Young:;¡fN\;::separotión. from ·the<mothér' cmd the 
deve1opm~nt.of:p1aY:;ii-;i'cats'J·~~imBehav 1981; 29;173;J9d:' ··•.''·•··.· ·... .·. 

9. Becke_rBA:·Ford•JJ/ci-lri~tensonRK._Monak·Rc. HohnG1 1éír1d.oeshozer 
JA: Cortisc>i°respánse':'o(gÍltséin.tether stalls. J Anim Sci·L985;'60:264.:.270 . 

. 1 o. Beltr'an J; Delibes\M:·•i=r1vironmental determinants ot'circaclior: C]Ctivity 
of free rohging lberián'ivr:ixes. J Mamol 1994: 7 5. 382.:.393~):"!-c;é',}'.~;.;,,, 

11. Bond J; Lincjburg ·O; CórCoss feeding of coptive ché~tC:íhs)(,.,;Cinóriy.X 
jubatus); the effeé::ts of noturolistic feeding program:.;órÚ'oroi'health 
ond psychologicol well-being. Appl Anim Behmi; Sd ,19<¿0:~26;3~3."382;, · 

12. Brodshow JWS: Ttíe behoviour of the domestic cofrCAB;lrítérnotional 
editions; United Kingdom 1992; Pp 196-1 97. . · '' ~·\;~;-~Jt7~¡.;:;;'.:,¡2fi:''.~ ,; . .: · 

13. Broom DM and Johnson KG: Stress ond animal welfcire; ···chapmon 
ond Hall editions. London 1993; Pp87-144. . · ·· · . ·· · · -::' • · 

14. Brooí-n DM: The scientific ossessment of animal welfore. Appl 'Anim 
Behov.Sci 1988; 20:5-19. . ·. ). : 

1 5. Brousset DM y Golindo F: Enriquecimiento ambiental en zoolÓgicOs. 
En Comportamiento y Bienestar Animal. eds. Golindo F y Orihuelo 'A, 
FMVZ-cUNAM (En prenso). . . . 

1 6. Brown JL Terio KA. Grohom LH. Fecal ondrogen metobolite onolysis 
for non invosive monitoring of testicular steroidogenic octivity in felids. 
Zoo Bici 1996; 15:425-434. 

1 7. Brown JL. Wasser SK. Howord JG, Wells S. Long K. Collins L Rophael B. 
Schwortz R. Evans M. Hoyt R. Volk T, Wildt DE. Grohom LH. 

TESIS CON 
.... F.....;'.A=L:::..:L::.:l:..:..J.~ ..:.::D:.:::E~Qpr C'.TN 

154 



Development and utility of fecal progesterone analysis to assess 
reproductive status in felids. Proceedings of the American Association 
of Zoo Veterinarians. USA 1993; 273-278. · 

18. Brown JL Wasser SK. Wildt DE. Graham LH. Monfort.·SL. Faecal steroid 
analysis for monitoring ovarian and testicular function in div_erse .wild 
carnivore. primate and ungulate species. Proceedings . of. the 1 •' 
lnternational Symposium on Physiology and Ethology of Wild and Zoo 
Animals. Berlin. Germany 1996a; 27-31. 

19. Brown JL Wasser SK. Wildt DE. Graham LH. Comparative aspects Óf 
steroid hormone metabolism and ovarian activity in felids. measured 
noninvasively in feces. Bici Reprod 1994; 51 :776-786. · , . · 

20. Brown JL Wildt DE. Assessing reproductive status in .:YVild fE":llids 'by 
. noninvasive faecal steroid monitoring. lnt Zoo Yb 1997: 35;1;¡;:_3~:19.,L· 

21.Carey S and Farnsworth RJ: The effect of environmental é::h"<::i'nge on 
the behavior of confined African lions (Ponthera Jeoi~;J'.>io'o':.Anim 
Med 1 983; 14:98-102. . _. "·-·-~.· _:t/.?:.;·~·:·~-.. , _ 

22.Carlstead K. Brown JL. Monfort SL Killens R;. Wildt<DE:::·:urinary 
monitoring of adrenal responses to psychological stress«:>rs.}r:í:c:torriestic 
and nondomestic felids. Zoo Biol 1992; 11:165-176'.·;•_.y;:;,;';¿:}:t;);f·'.,·¡;: ... · · •· 

· 23. Carlstead K. Brown JL Seidensticker J: Behavioral :<::ir:i?:i.K$Si[~r,jci'~'c?rtical 
responses to environmental changes in .:le~pardJ;;;Ec:·a.ts ;•_.;(Fe/is 
benga/ensis). Zoo Biol 1993a; 12:321-331. ·. /·<"~: i'-t¡ii'.F/':<·,, .. · 

24. Carlstead K. Brown JL. Strawn w. Betiavio'i-91;{1 ·. . . 8\fsiological 
correlates of stress in laboratory cats. Ap·p~~nim)fiBet1a~fs'ci~'.;l 993b: 
38: 143-158. ·~··:;r0 s::~~:~'·!~~ff<;iJ~sz~~t-~;;;,\0;tI·~··>t: 

25. Carlstead K. Shepherdson D. Effects of ·environmentalienrichment·on 
reproduction; Zoo Bici 1994; 13:447-458: . /: ··• ::>.i';;~{"i:c'-'.i;'f~ti;J~,;~~f¡~}[~f~i/.Y . :·.•·•· 

26. Carlstead K; Efteds.of captivity on the behc:1vi6r;bf•,V&il&r!í"amn,a1s.·ln 
Kleiman DG; .. Al.len ME. Thompson KV. Lumpl<in'í'·s·>:7""'e'ciit8rsJ ·wild 
mommols in:captivity. Chicogo Press 1996; 317-333. .· .· ..... 

27. Coroi'T/V\!)Ksebci'viorol solutions to breeding cheetohs in coptivity; 
insight~·-tr:o'm'~frie wild. zoo Biol 1993: 12: 19-30. · ·.· •·· ·· · 

28.Caso[A~'Home rcmge ond hobitat use of three Neotropical·cornivores 
in northeost Mexico. Disertación para obtener el grado de Master in 
Scien'ce':por lo Universidad de Texas A & M. Kingsville. Estados Unidos; 
1994;'•~':':~:'" 

29.Chámove AS. Environmentol enrichment: o review. Anim Technol 
1989::40:155-178 . 

. 30.Clork;·(JD. Roger DR. Colpin JP: Animal well-being l. General 
considerotions. Lob Anim Sci 47 (6). Dec 1997a; 564-570. 

31. Clork JD. Roger DR. Colpin JP: Animal well-being 11. Stress and distress. 
Lob Anim Sci 47 (6). Dec 1997b; 570-584. 

32. Clork JD. Roger DR. Colpin JP: Animal well-being 111. An overview of 
ossessment. Lob Anim Sci 47 (6). Dec 1997c; 580-585. 

'ITS.;s CON 
FALLA DE ORIGEN 

155 



33.Clark JD, Rager DR. Calpin JP: Animal well-being IV. Specific 
assessment criterio. Lab Anim Sci 47 (6). Dec l 997d; 586-597. 

34.Collier GE and O'Brien SJ. A molecular phylogeny of the felidae: 
immunological distance. Evolution 1985; 39(3):473-487. 

35.Conservación, Anólisis y Manejo Planificado (CAMP) para los felinos 
de México. Editado por Unión Internacional para la Conservación de 
la Naturaleza/SCC. Facultad de Medicina Veterinaria· y 
Zootecnia/UNAM. Instituto de Ecología A.C.. Universidad 
Veracruzana. Zoológico Africam Safari y Asociación de Zoológicos, 
Criaderos y Acuarios de la República Mexicana. Puebla. México; 
1995. 

36. Crockett C.M.: Data collection in the zoo setting. emphasizing 
behavior. In Kleiman DG. Allen ME, Thompson KV, Lumpkin,'Q:editors. 
Wild rriammals in captivity. Chicago Press 1996: 546-565. · · · "',.. ' ·"" · 

37.Dantzer- R, Mormede P. Stress in farm animals: · a· .. ·'~~~d;. ·for 
reevaluation. J Anim Sci 1983; 57(1 ):6-18. .· .. .·.f ... {C . ·. . . 

38.Dantier. R:. Animal welfare methodology and criteria~i;Rey;;sc:i:Tech; · 
Off lnt Epiz 1994; 13(1):291-302. .·. ;'.~·;,~;¡.;;¡1~~~~·;:;{,;>': > · 

. 39. Dantzer R: .Behavioral. physiological and functioriai.1.;)aspects of 
stereotyped behavior: a review and a re-interprétation·i~·j ''Anim Sci 
1986: 62:1776-1786. : > ... _.,.··•.. . .·. , , •:''.;C"~=~~J;~~+~~1\I,fX2iH't?:~'.J'~~·:~:· .· 

40. Dawkins MS: From ári'.animal's point. of.view:Trnotivatioh;\fitrfess and· 
animal welfare. Behav and Brain Sci, 1 «~90;\13: i~9~{;i,\J:f?fff'~~i!~~~i{~i~4'i'~V)':·(¡ :·:< · · 

4 l . Deroo M. Enrict-Íment 'throúgh. vertical~ arid )íorizo~ntdr.{sp_'ac[Qg;¡Shape 
of Enrich 1993; 2:<;>-,fg/: . : .. ó' . • ; • • c't'.}"}'!{';;~*i~:\Mf;.~o,\~;~:.~.%S~1;',]i~t:~·¿s~•;/". ' .. 

42. Emmons LH. Comparative feeding ·ecology·•i:o " · ·· ·· · ·· ptropical 
rainforest' Behav Ecol Sociobiol 1987; 20:27 r~~8.;3; .5~tV/ / 

43. Feaver J. Mendl M· and Bateson P: A meth"ods.o ,; 1 e·"ndiv1dual 
. distinctiveness of c::lomestic cats. Anim Behóv l 

1

98'6';~3~:·1 ó)6~SP:2:5>l ' 
44. Feldman and Nelson. Hyperadrenocorticism. In Feldmaffand Nelson 

editors. Canine and feline endocrinology and reprocll.ietib'ri!\vv~B. 
Saunders Co. 1987:137-194. . . ="·:::... . ·· 

45. Francis D. Diario J. Liu D and Meaney MJ: Nongenomic transmission 
across generations of maternal behavior and stress responses in · the 
rat. Science l 999; 286: 1 155-1 158. · · 

46. Francis DD and Meaney MJ: Maternal care and the development of 
stress responses. Current Opinion in Neurobiology 1999; 9: 1 28-134. · 

47. Friend TH. Symposium response of anirnals to stress: behavioral 
aspects of stress. J Dairy Sci 1991; 7 4:292-303. 

48. García-Belenguer S y Mormede P: Nuevo concepto de estrés en 
ganadería: psicobiología y neurobiología de la adaptación. lnvest 
Agr: Prod Sanid Anim 1993; 8 (2):87-109. 

49.Garza FJ, Díaz SV, Vózquez SA, Brandels A. Romero C: El 
radioinmunoanálisis y su control de calidad. Editado por Zambrano 

TESIS CON 1se 
FALLA IJ:;E; ORIGEN 



AF y Díaz SV. edición apoyado por el Instituto Nacional de 
Investigaciones Nucleares. México 1996; Pp 1 -37. 

50. Gold KC and Maple TL: Personality assessment in the gorilla and its 
utility as o management tool. Zoo Bici 1 994; 13:509-522. 

51.Gomes de Oliveira T. Neotropical cats: ecology and conservation. 
EDUFMA Press of Universidade Federal do Maranhao. Brozil; 1 9.94. 

52.Goossens M. Meyer HP, Voorhout G. Sprang EPM. Urinary excretion of 
glucocorticoids in the diagnosis of hyperadrenocorticism in cats. Dom 
Anim Endocrino! 1995; 12:355-362. · 

. 53. Graham LH. Brown JL. Cortisol metabolism in the domestic .cal and 
implications for noninvasive monitoring of adrenocortical>function in 
endangered felids. Zoo Bici 1996; 15:71-82. .;: :_ .· .. . , 

54. Graham LH. Goodrowe KL, Raeside JI. Liptrap .RM:f.~t{o·n~Ínvasive 
monitoring ot ovarian tunction in severar.. • telid:L'i species ·.· by 
measurement of fecal estradiol-l 7Jl and progestin's'.''(zoo•;siol. 1995: 
1.4:223-237. i'i>•;7¡;• •. : .. 

55. Graham LH. Raeside JI, Goodrowe KL. Liptrap· RM.' Measurements of 
faecal oestradiol and progesterone in .non-pregnanf domestic and 
exotic cats. J Reprod Fert Suppl 1993; 47: 11 ~~·120:1'.j·1ci:;;'".:f;:¡~é~·/~ .•;·e ·. 

· 56. Gross TS. Faecal steroid measurement;in•;s~vefo1Xcarnhibres! ln"the 1 sr 
lntern'ational Symposium of Faeca1·ster:"c:íícif/1::1oñit0ringÜri'iZ60 '.A.nimals. 
ed. E:Bamberg, Rotterdam. Holanda;1992;;55::·6t0!;:'i/·~;;;:;::"-;o''.'.i '?~ -~ ·; ' ' ' 

57. Hediger' H. The psychology and .· .. b'etía'~iCi'~r,~o(?C'i?ii,::;.:ía1s' ln :zcios •. and 
cin::::uses;:J 968· New York-Dover Putílicatioi:ls"f.úéi~:\•~~f''.\Y;,;(1.;c; :'·•·• · .•.•..• -. 

58. Hodges\:iJK: Determining and•;.manipÚlatifíg•'.¡~femále;:'rEipmductive 
· pararjleters·. In Kleiman oG>:Allerí\~~ME;:~rt:iompsor{'.éKv; Lumpkin o 

editórs·(yvild mammals .iri captiyity:;Cois'cJ'gc{~fess:.'J 996: -~ 18-428 . 

. 59. ~~=~-~~11~~~~~im~1 ·b·~-~-();~?~3-~?:f}!~~i~R'-' we1t?rf:'"JA VMA 1 991: · 1 98 

60. Howar;iitz•.·'"J.H.;.·_.Howanitz: P:J:: · Rodioimmunoassay and related 
techoiqÚes~11i:í;HeríryJ;B. editor. Clinical diagnosis and management 
of labóratOry~metl'iods.W .B. Saunders Ca. 1979; 385-47 6. 

61. Hughes:·ab;r:oiJnCan IJH. The notion of ethological "need" models of 
motivatiorí C:Índ animal welfare. Anim Behav 1988; 36: l 696-1 707. 

62. Hutchinson 'M. Fascione N. Ethical issues facing modern zoos. 
Proceeidings of the Annual Meeting of the American Association of 
Zoo Veterinarians. Philadelphia, USA. American Association of Zoo 
veterinarions 1991 : 56-64 . 

. 63. lnstitúto Nacional de Estadística. Geografía e Informática. Cuadernos 
estadísticos de la delegación Miguel Hidalgo y Gustavo A. Madero 
(México DF} y anuario estadístico del Estado de Chiapas. México. 
INEGI. 1998. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIG[N 

157 



64. IUCN. Cat Specialist Group. wild cats. Red list of threatened animals. 
lnternational union far the conservation of nature. Gland Switzerland 
and Cambridge Press. UK 1990. ··. . •. · · 

· 65.Johnson WE. Brousset DM. Yarto E. O'Brien SJ. Biogeographical 
patterns of mitochondrial DNA variability within two small cemtral and 
South American cats ocelot (Leopardus parda/is) and_ ;margoy 
(Leopardus wiedii). Proceedings of the seventh lnternotionol 
Theriological Congress, México 19970; 1 71 . ~" .:.:J;s~.: .. ·:z~~-:.::;:~:-~:r ·. 

66.Johnson WE. Slattery JC. Brousset DM. Eizirik E. Cambre ,R;fcitino:.s.· 
Crawshaw PG. Laundre T. Moraisó R. Nelson H. Nunes AC\,/iEifc:~:i'arto 
E. O'Brien SJ. Disparate phylogeographic patterns of rriitoc¡:¡ondriól 
DNA variation in South American small cat species: F'rocee'c:liogs .·óf 
the seventh lnternational Theriological Congress. México L997b;}l 63>. 

67. Jurke MH. Czekala NM. Lindburg DG. Millard SE. Fscé:::i(·córticoid 
metabolite measurement in the cheetah (Acinonyx jubafus(.Z.oo Biol 
1997; 16:133-147. . .. ·. . ;~ 

68. Kemppaine RJ. Behrend E. Adrenal physiology. In Kemppaine RJ. · 
Behrend E. editors. The Veterinary Clinics of North America 1997; 27(2)· 

69. Kleiman DG. Animal behavior studies and zoo propagatiori progrClms. 
Zoo Biol 1994a; 13:4 1 1-4 12. · .. · · · 

70. Kleiman DG. Mammalian sociobiology and zoo breeding progranis. 
Zoo Biol 1 ?94; 13:423-:432. · · . .. . .. . ... ··· · · · 

· 71.Knapik D. Environmentai.enrichment for felines. Shape of Enrich 1995; 
4:6 ...••. : ·.·;·:· ·_.,·;:~::-: .. :.:.·:.:'.:. · .. , .• 

72. Knighh_E.yegetdrian enrichment far carnivores. Shape of Enrich 1995; 
4:3.:5.: 'º'f'é"~i?~.ir··: ·· ·· · ·.•··.·:;;·.·• .... ·•.• 

73. Knol •·BW>i(Stress cand the endocrine hypothalamus-:pituitary,,testis 
systernf\a'íeyiew;Vef Quarterly 1991; 13(2):104-114. .· ; · ,, :·, · 

74. Koneény{MJ;\Movement patterns and food habits of foüds;;,mpótric 
carnivore/\species in Belize. Central Americe. In: ·~d.;:,dnéés _in 
Neotr,opicOI • mammalogy, KH Redford and JF Eisenbergteas:ts'Cindhill 
crané'Press;~Gainesville. Florida 1989; Pp 243-264. · • '.;;f.;'~1~~6~~Sif;, ·:: > .• · · 

· 75. Kopin'u:• Definitions of stress and sympathetic neuron'aJ.i'respcinse: In 
Stress;' basic mechanism and clinical implications; Anncils·•;otdhe· New 
York Academy of Science. Vol 771-Dec. 1995; Pp 19-30.7t;;;,J),•i~:';·:,: 

7 6. Kreger MD. Mench JA. Visitar-animal interactions ;:·áH~f:th·é·.:· zoo. 
Anthrozoos 1999. ··.: :~.~~¡~;~.~~,~~\~:;~.<::~:::~?~-- ·. ~ ~ 

77.Kvetnansky K. Pacak K. Fukuhara E. Viskupic B. Hir,ém<:Jgalur B. 
Nankova B. Goldstein DS. Sabban EL and Kopin IJ: Syn;¡'pathoOdrenal 
system in stress: interaction with the hypothalamís~pituitary­
adrenocortical system. In Stress. basic mechanism:·;:;'and. clinical 
implications; Annals of the New York Academy of Science. Vol 771-
Dec. 1995; Pp 131. · 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

158 



78.Landsberg G: Feline behavior and welfare. JAVMA 1996:. 208(4):502-
505. 

79. Lasley BL. Kirkpatrick JF. Monitoring ovarian function in C:a¡::itive and 
free-rar.ging wildlife by means of urinary and fecal steroids;, J Zoo 
Wildl Med 1991; 22(1 ):23-31. . ... , ... ·.·. 

80. Laule G and Desmond T: Positive reinforcement trainirig'.:'cis. cm 
enrichment strategy. In Shepherdson DJ. Mellen JD. · Hutchirís :M 
editors. Second nature. environmental enrichment•·•for-.~s;C::aptive 
anirnals. Washington Smithsonian lnstitution Press. 1998;'302.::3p;•!'; ·. . · 

81. Law G. Cats: enrichment in every sense. Shape of Enrich ¡993;:2:3-4; 
82.Lehner P.N.: Handbook of ethological methods. Cambridgé'rLÍrii'-'.ersity 

Press. 2nd edition 1996; 181-338. . •.,;';'tí'.:\••< 
83. Levine s. Huchton DM. Wiener SG and Rosenfeld P: Timé.C::olir5E;;;'of,the 

effect of maternal deprivation on the hypothalamic~pifuitcirv?odrerial 
axis in the infant rat. Developmental Psychobiology 19'i.1 iT24'!547-'558: 

84. Levine s: The ontogeny of the hypothalamic-pituifory,.;a'cire'na'l.:':axis: 
the influence of maternal factors. Annals of th.e New;}:T'ork1 ~cclcierny 
of Sciences. 1994: 7 46:289-293. ..· • ;:c".·'/!Ji~~j;¡11w:,.;;:;~~:~·> { 

85. Levine S: Primary social relationships influence•c,the·;;C:Je;~·efÓ¡::íment of 
the hypothalarnic-pituitary-adrenal axis in thefrcit;~'Physiolfond'Beliav 
2001 :· 73:255-260. ·. ..· • \:'/ z.;+•" ·· ·~··~·%••,'áZ;/•:t:}C.C.'.; ... ·.•· ·· 

86.Lewis C. Cat nips. Shape of Enrich 1992;;1:1.;2:., .... · ;;;,f.·.· 
87. Lindburg o. lrnproving theJ feedin·g •:ot.c:>cciptive;,;feJ1ries":'thróuát1: the. 

88_ ~~~~~~~io~~-fié~~~~~~\1~0e~·~~~~/~9~~~·f'J~~I)~~~;~;~i~~1ti~~~H·:I:~~~1Üate 
reproductive · problemsc; in\ é:áptive rriarrimals:\· ····· · Ti.~1994:'• 13:433-

89. ~~;iów. ME and ¡sl.lnqÚi~L ME: Ecology ~~~ ;'b _.,1of1~~~~'.~1hts in 
Venezuela. Ncitiohal geógraphic Research. 1987·::Pp.447.046 l: ·. 

90. Lyons J. Young ;~J~1péag JM: The effects of physical·choraC:teristics of 
the envirc)nr:rient'¡\iéíríd feeding regime on thei 'behavior of captive 
felids .. zoo B.iC,II('?.~?:'.16:71-83. . 

91 _ Manteco'U:dr:idividual variation in behaviour with particular reference 
to domestIC::,;i:c:.Jrifüols. Dissertation M Se in Applied animal behaviour 
and anirnOl;welfare. The University of Edirnburgh. Scotland. 1991. 

· 92. Mante~o~)(~Deag JM: Individual variation in response to stressors in 
farrn·ianimOls; irnplications for experiments. Anirn Welfare 1994; 2:247-
268. ff :>::c.:;: .. ,.· . ' 

93.Manteca.:·X::;Neurophysiology and assessment of welfare. Meat Sci 
1998; ~9.JSÚppl l ¡: 5205-218. 

94. Maple TL. Perkins LA. Enclosure furnishing and structural environmental 
enrichment. In Kleiman DG. Allen ME. Thompson KV. Lumpkin s 
editors. Wild mamrnals in captivity. Chicago Press 1996; 212-222. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

159 



95. Markowitz H, Aday D. Gavazzi A. Effectiveness of acoustic "prey"; 
environmental enrichment for a captive African leopard (F'anthera 
pardus) Zoo Biol 1995; 14:371-379. -_ - - - · 

96. Markowitz H. LaForse S. Artificial prey as behavioral ~;,~ich;,...;ent 
devices for felines. Appl Anim Behav Sci 1987; 18:31-43. -·- :. - · <. -

97.Markowitz H: The conservation of species-typical behaviors>zoo· Biol 
l 997; ( 16) 1-2. - . \ _--

98. Martin P. and Bateson P.: Measuring behaviour; an irítróduCtorY 
guide. Cambridge University Press. 2nd edition 1993; 56-112._ -_::;··-. 

·99.Mason G and Mendl M. Why is there no sirnply way of"measuring 
animal welfare? Anim Welfare 1993; (2): 310-319. ' .-. 

l OO. Mason G. Forms of stereotypic behaviour. In LawrenEe "A;: 
Rushen J. editors. Stereotypic animal behaviour; fundameÍjtáls'..ond -
application to welfare. Tucson University of Arizona press;_Jé;i_~3;¡r~40:,: 

1O1. Mason G. Stereotypies; a critical review. Anim Be.hav''•J99 l; 
41:1015-1037. _· -.:0~,. . 

l 02. McBride G: adaptation and welfare al th~ · mCJl'1~animal 
interface. In Behaviour in relation to reproduction:managerr,er,t and 
welfare of farrn animals. M Wodzicka-Tomoszewskc:íf;TN Edey.:and JJ 
Linch (editors), Review in rural science. IV;· The.:úríiv.ersity}, óf.:, New 
England. Pp 195-198. '>::>·:< .·. < -\:- __ :'. ','.~~:-,;~~:;·;;;'.'J.2~::.~.::D;'.·;;:•_ ·. 

103. _McPhee ME: intact carcasses;c::i~-ení-ic;hmeh(::fóú'.lc:írge:Jelids. 
effects on.c:md Off-exhibit be_haviors.-fÍoo Bici 2002:'21 :37_'.:'17.:c:,;::;,.;'; · · 

l 04. - .. · . Mellen:;J and Severiic;h Mc~Púll'I: ;~tíilosophy·ofj!en~irOf"1r:nental 

1 05~nris~z1ti~~--~fg~;··~~~szn~°p7~:,~g~~:i~~:~:iglJ~gg~:p1~=~,~~~~~~.~-jnts-
for srnallifelids;, In.-ShepherdsÓri&~O-J;''MeUen Jo;--,Hi.Jtehin-sff;A;i'editors. 
Seco_rú::l -hatui-e .. · environmenfol '?erí'rid,-ment?; for;:!é_éipfiXÉil-~bnimals. -
Wastiingtóri Smithsonian lnstitÜticiñ:Press; •1998;-1s4-201 >:f'-~: if--•:;é,,_::· · -

l 06. Mellen .· JO. Shepherdson OJ. Enviré:mméntal-~::enrjcf:iment for 
felids; an integrated approach. lnt Zoo Yb 1997; 35; 191 -'197 :'-:· /; : , • >'•-·----. 

107. Mellen JO. Factors influencing reprodüctive'success ·in _smoll 
captive exotic felids (Fe/is spp): a multiple regression arialysis'. Zoo'_Biol 
1991;,10:95-110. .· •. ·_- ..... · 

l 08. Mellen JO. Life history information on small cats. In· Mellen JO, 
Wildt DE editors. Husbandry manual for srnall felids. American Zoo and 
Aquarium Association. Felid Taxon Advisory Group. USA; 1998. 

109. Mellen JO. Optimal environment for captive felids. In Mellen JO. 
Wildt DE editors, Husbandry manual for srnall felids. American Zoo and 
Aquarium Association. Felid Taxon Advisory Group. USA; l 998b. 

l 1 O. Mellen JO. Reproductive behaviour of small captive exotic cats 
(Fe/is spp). Thesis for the degree of Doctor of Philosophy. University of 
California. Oavis Ca .• USA; 1989. 

TESIS CON 
FALLA DE on~TGEN 160 



l l l. Mellen JD. Zoo standards for keeping small felids in captivity. 
Housing standards for American Zoo and Aquarium Association. 
Bethesda MD. USA -

l 12. Mench JA. Kreger MD. Ethical and welfare issues associated 
with keeping wild animals in captivity. In Kleiman DG. Allen ME. 
Thompson KV. Lumpkin S editors. Wild mammals in captivity. Chicago 
Press 1996; 5-15. ::,,, 

113. Meyer-Holzapfel: Abnormal behavior in zoo animals. ln'fox; MX 
(ed). Abnormal behaviour in animals. Saunder. London.-1968;?Pp;476.: 
503. '-· '' '' 

l 14. Michel J. A new habitat for cats. Shape of Enrich 19~~p;~V;'~1~:-
l 15. Moberg GP. How behavioral stress disrupts thé;:::'éfl'dócrine 

control of reproduction in domestic animals. J Dairy SC:i}f9';il.f;·-~:74.:304-
31 l . i~t~:.:,éJ~~;~~:,:~_y;:-, .-' ·_·.-.-. 

l l 6. Moodie EM. Chamove AS. Brief threatening eventsybéneficial 
for captive tamarins? Zoo Bici 1990; 9:275-286. ; ·::-.-,-:,,:-{.\r!,i'';-:/;: , 

117. Mondolfi E. Notes on the biology and status of tti~_:s.n:íaií'°éats in 
Venezuela. In cats of the world: biology. conservation. nidñpgement; 
Miller s and Everett DD eds. National Wildlife Federation/Woshingtorí. 
DC. 1986; Pp 501. . , :¡-,'{:';>:'.:%;}.' , 

118., Morais. RN. Mucciolo RG. Gomes ML. Lacerda,p:;;fv\.O:~fi-:s.-.',IV. 
Moreira N. Swanson WF. Brown JL. Adrenal activity assessedé by,;f,ecal 
corticoids and mole reproductive traits in three South 'Am'eri2,o'rl'ifelid 
species. Proceedings of the American Associatioh :/!1-':é)r ('';Zoo 
Veterinaria ns. Puerto Vallarta. México 1996; 220-223. _ . \'~}~~{~Íiiui1°1-'~~:· ' -

l 19. Morton DJ. Anderson E. Foggin CM. Kock MD''i'cfr1C:i~'Tirón ·. EF': 
Plasma cortisol as an indicator of stress due to;°'cOpfüre' and 
translocation in wildlife species. Vet Rec 1995; 136:60~63~:---~- _>· ---_ ;- - -

120. Newberry RC. Estevez l. A dynamic approach to the study of 
environmental enrichment and animal welfare. Appl Anim"Beh Sci 
1997; 54:53-57. 

· 121. Newberry RC. Environmental enrichment; bringing nature to_ 
captivity. Proceedings of the 28'h lnternational congress of the. ISAE; 
l 994 August 3-6. Denmark. lnternational Society of Applied Ethology. 
1994; 51-67. 

l 22. Newberry RC. Environmental enrichment; increasing the 
biological relevance of captive environments. Appl Anim Behav Sci 
1995; 44:229-243. 

l 23. Nogueira GP and Silva JCR: Plasma cortisol levels in captive 
wild felines after chemical restraint. Braz J Med Biol Res. 1997; 30( l l); 
1359-1361. 

· 124. Norma Oficial Mexicana. NOM-059-ECOL- l 994. que determina 
las especies y subespecies de flora y fauna silvestre terrestres y 
acuáticas en peligro de extinción. amenazadas. raras y las sujetas a 

TESTS CON 1e1 

FALLA DE ORIQ0i_/ 



protección especial y que establece específicamente para su 
protección. México (DF): SEDESOL 16 de Mayo de 1994. 

125. Nowell K and Jackson P (recopiladores y editores): Wild Cats: 
Status Survey and Conservation Action Plan. IUCN /SSC Cat Specialist 
Group. Switzerland. 1996. 

126. Olney PJS and Mace GM. Endangered species. In Olney PJS. 
Mace GM and Feistner A TC editors. Creative conservation: 
interactive management of wild captive animals. Chapman & Hall. 
Great Britain. 1 994: 15-34. 

127. Overall KL: Fear. anxieties and stereotypies in : c·linical 
behavioral medicine for small animals. Mosby lnc. 1997; USA: Pp:.209-
250. ".·-·, .. 

128. Palme R. Fischer P .. Schildorfer H .. lsmail M.N.: Exc,f~tXc::ir:i<:ct 
infused 14C-steroid hormones vio teces and urine in> ,domestic 
livestock. Anim. Reprod. Sci. 1996; 43:43-63. · .';75~.:·'' 

129. Peter AT. Crister JK. Kapustin N. Analysis .. · of .. séi<'::;'steroid 
metabolites excreted in the teces and urine of· noridoinesticated 
animals. Comp Cont Educ 1996; 18(7):781-792. . . . ·: · i'.\.-·::"•>';:·.·:- · .. ·· 

130. Pfeifer s. Dispersa! and captive mammal/mOna'gerrient. In 
Kleiman DG. Allen ME. Thompson KV •. Lurripkin''sr:edit.()Ís. ·Wild 
mammalsin captivity. Chicago Press 1996;294,0:299·;~~~f/ ;;:/': : ; ..... · .. ··•· . · 

131. .f'l.i::m Regional para el Manejo y. la Consé~'ación ;'defíós Félidos 
Mesoamericanos. Editado por el grupo:'é• de}; Especialistas • en 

·conserv'ación. y Reproducción (CBSGJ ··.de.íarcomisión{para la 
Supervivencia de las Especies (SCCJ .de la UniónlntérnadOnal para la 
cOnservaé:ióii de la Naturaleza (UICNJ. Asociación'Mesó'arriericOna 
de-Zóológicos .. -Son José de Costa Rica. 1997. · ,:- :·:~·: ·-·:., · >,};,~~;~: -~~~:'/'-:-··.--· 

132. •. Poole TB: Meeting mammals psychologiCalX:'.'neécis: . In 
Shepherdson DJ. Mellen JD. Hutchins M editors. seé:::ond•·{nature~: 
environmental enrichment for captive animals.;ii:•.Was'hington 
Smithsonian lnstitution Press. 1998; 83-94. · ••;•.:J'.'./'.9~,:~,,~;:·~'.. •·· 

133. Rivier c. Rivest s. Effect of stress on the ad(vi}y~.{:ot' the 
hypothalamic-pituitary-gonadal axis: peripheral - · cin ;; :.:ié:enfral 
mechanism: a review. Biol of Reprod 1991: 45:523-532. · .. ·: ·· 

· 134. Ruiz-Miranda CR. Wells SA. Golden R. Seidenstfcker J. 
Vocalization and other behavioral responses of mole · cheetahs 
(Acinonyx jubatus) during experimental separation and reUnion trials. 
Zoo Biol 1998; 17:1-16. 

135. Rushen J. Lawrence AB and Terlouw EMC: The motivational 
basis of stereotypies. In Stereotypic animal behaviour. fundamentals 
and applications to welfare. edited by Lawrence AB and Rushen J. 
CAB lnternational. UK. 1993: Pp 41-64. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

162 



136. Rushen. J: Problems associated with the interpretation of 
physiological data in the assessment of animal welfare. App Anim 
Behav Sci 1991; 28:381-386. ·· 

137. Sandos A. Peeler J. Enrichment is a many splendid thing. North 
Carolina Zoological Park Environmental Enrichment Program. USA. · 

138. Schatz S and Palme R: Measurement of faecal cortisol 
metabolites in cats and dogs: a non-invasive meted fer evaluating· 
adrenocortical function. Vet Res Commun 2001; 25(4)271-287.· .· . .. : . 

139. Schwarzenberger F. Mostl E. Palme R. Bamberg E. Faecól steroid 
analysis fer non-invasive monitoring of reproductive status ;in\farm. 
wild and zoo animals. Anim Reprod Sci 1 996; 42:51 5-526. -".; · :· . 

140. Seidensticker J. Doherty. JG. lntegrating animal behovi_Ór 'and 
exhibit design. In Kleiman DG. Allen ME. Thompson:K\f.'Lúmpkin s 
editors. Wild mammals in captivity. Chicago Press 1996;'1ao?190:c 

1 41. Seidensticker J. Lumpkin s. The great cats: Rodále Press. 
Emmaus PA. 1991. .. . .· . . ·:¡:: ·'.<·; 

142. Shamim W, Yousufuddin M. Bakhai•A;,Cóats'.8J'.;H0riour JW: 
Gender differences in the urinary'.'excretion-~rátes·ofx'cortisol -and 
androgen metabolites. Ann.Clin Bioé:t:lem,20Q.0;'.37::770'..77,4,~\'. /·.'• .. ··:·· 

143. Shepherdson o. carlste.ad>K~\Mellen;Jo;<seicieri'stiCker·J. The 
influence of food presentation;,'611~·theifb'ehavior;'Of''srnall;C:áts In 
confined environments. Zoo Biol,:l s>~:3P\12:203:21'6;'.¡it•;t:}t,'i:;\;o;:;;¡;,f~:~~ -~'f0 .'.X, •. ·. •_·.· •. _. 

144. Shepherdson D. The role~ot:enyirOnínenta1:.l·enrfchrnent.'éin the 
captive breeding and ~- reintmduc;'tioH!-\iof;;feíidange~d('.:s'pecies:: In 
01ney P Js. Mace GM. Feistner:·x-¡-ciEe'ditors'.'{C:reati~€/~f:2'orís~Nation; 

~~~r~~!~~9~~~~~~~7~nt_,~f~~il~i:;:2~:t'~i~~!J~~.,',j,~}~-~t~~i*~~~~:~:~·-·&· 
145; ;shepherdson DJ." carlsteád'X;;Melleri\''JD·;'~Séidéristicl<erx'J::mie 

influence .of food .· presentation')on'.·tt'iej:~béh'dvior}•~s·f~r;;rr,c;,í;t;c:ats in 
confined .. erlvironrrlents';.z6o Biol .1993; i2:203~216~~ ,.-·. J •7_)·-::.·._ •. --~:. 

146. . SIÍepherdson DJ. Tracing the path Óf environmenta1'énrichrnént 
in zoos:~'lncrshepherdson DJ. Mellen JO •. · Hutdiins M édifors:'.Second 
nature/>en~irohmental enrichment fer captive animáis. ·washingfon 
Smithso'nici'n lnstitution Press. 1998; 1-12. · : ."· · > :' 

147. .· .·ShilleVM. Haggerty MA. Shackleton c. Lasley BL. Metabolites Of. 
estradiol.in serum. bile. intestine and feces of the domestic cat (Fe/is· 
catus)~'Jheriogenology 1990; 34(4):779-795. . · 

148. Shille VM. Reproductive physiology and endocrinology of the 
femalé- .and mole. In Ettinger SJ editor. Textobook of vetérinary 
interna! medicine; diseases of the dog and cat. W.B. Saunders Co. 3rd 
edition 1992; 1 777-1 791 . 

149. Shoemaker AH: Taxonomic and legal status of the felidae. 1996. 
In Mellen JO. Wildt DE editors. Husbandry manual fer small felids. Felid 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

163 



taxon advisory group. American Zoo and Aquarium Association. 
Florida 1 998. 

150. Smith TE and French JA: Social and reproductive cónditions 
rnodulate urinary cortisol excretion in block tufted-ear marrnoset 
(Collithrix kuhli). Am J Primatol 1997; 42(4):253-267. · .. 

151. -Stillwell HJ. Brown JL Graharn LH. Assessrnent of a commercially ·. 
available radioirnmunoassay for the detection of fecal ccirtisol 
rnetabolites in several non domestic felid species. Proceedings·ot•the.­
American Association of Zoo Veterinarians. Puerto Vallarta. Méxi¿o 
1 996; 582-583. . •. 

152. Stratakin CA and Chrousos GP: Neuroendocrinology ·. and 
pathophysiology of the stress system. In Stress. basic mechahism .dnd 
clinical implications; Annals of the New York Academy of ,Si:::ier,ice~ 
Vol 771-Dec. 1995; Pp 1-18. .. '1'· .-• 

. 153. Swanson WF. Citino SB. Quigley KB. Brousset HD. NOgi..íéíra .. R; 
Moreira N. O'Brien SJ. Johnson WE. Reproductive survey of endemic 
felids in Latinarnerican zoos: mole reproductive · sta'ti.Js·,;·; Ond 
irnplications for conservation. Proceedings of the .. ,.:Ai'rieriC:an, 
Association of Zoo Veterinarians. AAZV editors. Pittsburgh,,'•úSAU 994; 
37 4~~80.: . ': · : , .. ",<'o·,-::.,~.\'./.:~~\·:;~,.\:~}{_~'. .. -'·",· ... 

154. Swanson, Vl/F. Wildt DE. Strategies and progress(in;.'réprO:du-ctive 
researchih'volving small cat species. lnt Zoo Yb 1997; 35;¡52:'.}59;;;; '. 

155. . Teri?1-KA~¿Citino SB. Brown JL: Fecal cortisol metabolism"!bnalysis 
for n'c:íninvosive'im'onitoring of adrenocortical function in' the''c't'íeétah. 
(Acin017)1x)U-6atu5rJ zoo wi1d1 Med 1999; 30(4) 484-491 .. · ._;;:;'·!'-(:-

156. t;iiTerí8w~EMC; Lawrence AB and Jllius AW: influence5'8f)(feeding 
leve! ·~arí'd · physical restriction on development of stereotypÍesiirí sows .. 
Anirrl"Behav' 1991: 42:981-992. .- ... ··. >h·' . ' ; · 

157. />Tewes · ME and Everett DD: Status and distributi6ri~;'..6t•.'.. the 
endangered ocelot and jaguarundi in Texas. In cats of tne_~.world: 
biology. conservation. managernent; Miller S and Everett Do::._eds. 
National Wildlife Federation. Washington. DC. 1986: Pp 300. ::e·:~: -.··-· ... · 

158. Wasser SK. Hunt KE. Brown JL. Cooper K. Crockett c,vo.;·.cseé::her(-
u, Millspaugh JJ. Larson S. Monfort SL: A generalizéd :'. fecal 
glucocorticoid assay for use in a diverse arroy of nondomestic· 
rnammalian and avian species. Endocrino! 2000; 120. 260-275:·.c-,.-- , 

159. Wasser SK. Thomas R. Nair PP. Monfort SL Controlling for'.effects· 
of diet on excretion of fecal progestagens. J Bici Reprod Sup'pl 1 992; 
46:97 (abst. 188). ·· 

160. Wayne RK. Benveniste RE. Janczewski DN and O'Brien SJ: 
Molecular and biochernical evolution of the carnivora. In Carnivore 
behavior. ecology and evolution edited by JL Gittlernan. Cornell Univ 
Press. USA 1989; Pp 465-494. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

164 



1 61. Weller SH and Bennett CL: Twenty-four hour activity budgets 
and patterns of behavior in captive ocelots {Leopardus pardo/is) 
Appl Anim Behav Sci 2001; (71):67-79. · - ·· 

1 62. Wemelsfelder F: The concept of animal boredom and its · 
relationship to stereotyped behavior. In Stereotypic animal behaviour. 
fundamentals and applications to welfare. edited by Lawrence. AB 
and Rushen J. CAB lnternational. UK. 1993; Pp 65-95. 

1 63. Whitten PL Broclcman DK. Stavisky RC: Recent advances - in 
noninvasive techniques to monitor hormone-behavior interactions. 
Am J Phys Anthropol 1998; Suppl 27: 1-23. 

1 64. Whitten PL Stavisky R. Aureli F. Russell E: Response of fecal 
cortisol to stress in captive chimpanzees (Pon troglodytes). Am J 
Primatol 1998; 44:57-69. 

1 65. Wielebnowslcy NC: Behavioral differences as predictors of 
breeding status in captive cheetahs. Zoo Biol 1999; 18:335-349. · 

166. Wielebnowslcy NC. Fletchall N. Carlstead K. Busso JM and Brown 
JL: Noninvasive assessment of adrenal activity associated with 
husbandry and behavioral factors in the North American clouded 
leopard population. Zoo Biol 2002; 21 :77-98. 

167. Wieplcema PR: Behavioral aspects of stress .. ln Biology of stress in 
farm animals. an integrative approach. Wieplcema PR·ari_c:(_Adrichem 
PWM (eds). 1987. . . - - · ...... -

168. Wildt O.E. Mole reproduction; assessment. mariágement- and 
control of fertility. In Kleiman DG. Allen ME. Thompson KV. Lumpkin D 
editors. Wild mammals in captivity. Chicago Press 1996; 429~450 .• 

· 169. -Williams GH. Dluhy RG. Diseases of the adrenal:- cortex, In 
Braunwald E. lsselbacher KJ et al. editors. Harrison's principies Of 
interna! medicine. Me Graw Hill Boolc Co. 11 edition 1987;'1753:::_1 Z74;' 

170. · Wingfield JC. Hunt K. Breuner c. Dunlap K. Fowler GS)Freed L 
and Lepsón~ J: Environmental stress. field endocrinolo!;iy. ;and 
conservation biology. In "Behavioral approaches to conservation- in 
thé wild'.!;7é'clemmons and Buchhols eds. Cambridge Univ Press; 1997: 
Pp 95~13]-,'°',_:, ..•. _._· - -· .. ---· 

171. -_ :.Win~fl~·ld JC and Ramenofslcy M: Hormones and the behavior~I 
ecology~_of~stress. In Stress physiology in animals edited by Balm PHM. 
Sheffield,Acódemic Press-CRC Press England 1 999: Pp 1-41. 

1 72. . -zdmbrano AF y Díaz sv: El radioinmunoanálisis y su control de 
calidcíd. Centro nuclear de México Nabor Carrillo e Instituto Nacional 
de Investigaciones Nucleares. México 1996. 

TESTS f'ON 
FALLA DE ORIGEN 

165 



'1 

~ 
t""' 
L' t-3 
~t;:rj 

t::I ~ 
trJ (/,) 

oº 
::oO ._.z o 
t;:rj 

z 

9. APÉNDICES 

Apéndice A: Antecedent~s de los sujetos incluido~ en el trabajo. 

Zoolóaico Especie Sexo Origen Albergue 
OcOlHCh A Ocelote Hembra Mascota Complejo 
Oc02MCh A Ocelote Macho Mascota Compleio 
Oc03MAr B Ocelote Macho Mascota Compleio 
Oc04MAr B Ocelote Macho Mascota Complejo 
Oc05HAr B Ocelote Hembra Mascota Complejo 
Oc06HZ D Ocelote Hembra Mascota Complejo 
Oc07MZ D Ocelote Macho No Mascota Simple 
Oc08MZ D Ocelote Macho No Mascota Simple 
Oc09MZ D Ocelote Macho No Mascota Simple 
OclOHZ D Ocelote Hembra No Mascota Simple 
OcllMZ D Ocelote Macho No Mascota Complejo 
Oc12MZ D Ocelote Macho Mascota Simple 
Oc13MZ D Ocelote Macho No Mascota Simple 
Oc14MZ D Ocelote Macho No Mascota Simple 
JaOlHAf c JaQuarundi Hembra Mascota Complejo 
Ja02MAf e Jaguarundi Macho Mascota Complejo 
Ja03MAf c JaQuarundi Macho Mascota Complejo 
Ja04MAf c Jaquarundi Macho No Mascota Complejo 
JaOSHAr B JaQuarundi Hembra Mascota Simple 
Ja06MAr .B JaQuarundi Mocho Mascota Simple 
Ja07HZ D Jaquarundi Hembra No Mascota Simple 
JaOBMZ D Jaquarundi Macho Mascota Simple 
Ja09HZ D JaQuarundi Hembra No Mascota Complejo 
JalOHZ D Jaguarundi Hembra No Mascota Complejo 

·-
Jal lHZ D JaQuarundi Hembra No Mascota Complejo 
Ja12HCh A Jaquarundi Hembra Mascota Complejo 
Ja13MCh A Jaquarundi Macho Mascota Solo 

#Anlm. Cap3 CaD4 Cap5.l Cap5.2 Cap6 
Pareja + + 
Pareia + + 
Pareja + + ' 

Solo + + .. ., . 

Pareja + + ·' .:, 

Pareja + + .. · .: ; '• : .. :: 

Solo + + + '. ). + .i 

Solo + + +.: ! +. 
Solo + + + .. + .. '.,' ' 
Solo + + + + 
Pareja + + . 
Solo + + + + 
Solo + + + .. ·~ +, 
Solo + +. ·. 

: : " . 
Grupo + ,. .,: 

. •····· .; 
Grupo + . ! •'· ,.. 

. ' '~ 

Grupo+ '. ': ' :: . ' 
,, 

Grupo + "'' :'.:' : '.·. 
.· " 

Pareja + + .' ; . ··. + 
Pareja + + + 
Grupo+ + .. 

Solo + + 
Grupo + + ' + 
Grupo + 

. 

Grupo+ 
Pareja + 
Pareja + + 166 



Zoológico 

MaOlHCh A 
Ma02MZ D 
Ma03HZ D 
Ma04HZ D 
MaOSMZ D 
Ma06MZ D 
Ma07HZ D 

~ 
~ 
~·-3 
::C:- NI 
tj~~ 
t:r;J '/) 

01 
:;i:J ) 

o Z:~: 
l::i:j ' 
~ 1 

Especie Sexo Ori11en 

Maroav Hembra Mascota 
Maraav Macho No Mascota 
Maroav Hembra No Mascota 
Maraav Hembra Mascota 
Marqay Macho Mascota 
Maroav Macho Mascota 
Maraav Hembra No Mascota 

Alber11ue #Anim. Coo3 Cao4 Coo5.1 Cao5.2 Cao6 
Comoleio Solo + + 
Comoleio Pareia + + + 
Comoleio Pareia + + + 
Simole Solo + + + 
Simple Solo + + ' + 
Si mole Pareia + + '.· +· 
Si mole Pareia + + ' 

166 ·f¡ 



9. APÉNDICES 

Apéndice B: católogo de las categorías de conducta Individual registradas 

(M.odlflcado de Mellen 1989): 

a) Locomoción: cualquier movimiento para desplazarse de un lugar a 
otro en el albergue. Incluye correr. caminar. trepar a los troncos o 
paredes. saltar como desplazamiento o trotar. 

b) Estereotipia de locomoción: patrón de conducta repetitiva. sin 
variación y sin una función u objetivo obvio (Fox 1965. Hutt and Hutt. 
1965. Ódberg. 1965. citados por Masan 1991 ) .. En- este caso 
corresponden a un movimiento ambulatorio': con t'.ün < recorrido 
específico. único de cada individuo. en un área _,deterITiinadc:i~ 

c) 1 nactivo: _en recumbencia lateral. esternal ;; ~-\~~g?i.~::_:_,_-_-.J __ :_:.·_•_-_._-_: ___ -_"_--".-------'.c_--~-·-·.: •. -.·:·-• ___ -_: ___ -,-º_-.··-·-·-~,--·_ .. _-_•:•_:_,-n_._-_._-_'. __ -_:_:_ .• ·_-•• _;-:_;_-,_._.-_1,:6_. __ ._s .: ojos 
cerrados. ..·11~1~1~- . _ •Y·)_•\·< '_ ~ _ _ _ 

d) Prestar atención:,sentado. echado. parado,-etc;,·con·l()sojos abiertos 
y poniendo ª.ten-~ióna lo que ocurre a su alrededor;:;\'·\'}•:'- : ' --

e) Explomci¿n:;'.gj~~~Z'.olfatear. acechar o mahipulc:J~-:~~~ los ~i~mbros 
anteriores. -< :- -:;;-:: _: ·:- -

f) Consu~c:>: ~o~~; o beber. 

g) Cuidado corporal: acicalarse con la - lengua. afilarse las uñas. 
rascarse. morderse el pelo. 
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