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RESUMEN

El objetivo de éste trabajo fue evaiuvar el efecto de mcnnpulocnones

tanto alimenticias como del entorno sobre el blenestor de ocelotes. 3

margays y jaguarundis mantenidos en cautiveri
pavutas de comportamiento individual, asi -
metabolitos fecales de cortisol. Se

sobre Ilas variables

mencionadas

especie

"i‘ngredientes.

Iugc:r y ’hOl'Ol’IO de N

OO]) y exploraciéon (p<0.001), junto con una

dlsmlnucton,delo proporcnon del tiempo dedicado a estereotipas. Al
cesar  las mcmpuloaones disminuyé el tiempo dedicado a las

conductas de consumo y exploracion. pero el dedicado a las
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es?ereohplcs permcnecno igual. No hubo diferencias en-los vclores de
cortisol ,fecol

enfre fases de manipulaciones, probcblemente— por el—i_
efecfo Vde nov:dcd de '

las mcmpulacnones. el. mcreme o

ntando el tiempo dedicado a’
rooral. El establecimiento de té

permlfcn |dent|f|cc: las ruhncs de manejo necesarias pcrc elevcr el. nlvelv o

de bxenesfcr de’los felmos pequenos mantenidos en ccuhverlokpodrc
tener un |mpocf posmvo ‘sobre el estado de sclud y el exno

reproductivo de estcs especxes.

Palabras clave: ocelote. jaguarundi., margay. bienestar. . cortisol.
comportamiento, enriquecimiento ambiental, cautiverio. 1" : '
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ABSTRACT

The aim: of -this- study was to assess the effects of feeding  and:
enwronmenfcl manipulations by comparing the behcvuor c:nd feccl_

cor'nsol levels of 34 small felines: 14 ocelots, 7 morgcys cnd 137+

jcguarundls;n 4 different zoos. in the first step. of fhe sfudy expenmen the
effecf of specues. sex and type of enclosure on fhe variabl

pocnng or corhsol levels were Iower. If is xmporfcnf 'fo develop technlques

i ’ TESIS CON
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to allow the identification of management practices to promote the
welfare of captive felines, as well as the health and reprodUcﬁve,

success of these species.

Key words: ocelot, jaguarundi. margay. animal- ‘welfare, cortisol.

behavior, environmental enrichment, and captivity.
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CAPITULO 1: ANTECEDENTES

1.1 INTRODUCCION

La preocupacidn actual sobre el bienestar de los animales mantenidos en
cavutiverio se enfoca a tratar de satisfacer sus necesidades fisicas,
conductuales y mentales (Hutchinson y Fascione, 1991; Mench y Kreger, .
1996). Por esto, los programas de enriquecimiento ambiental en los
zoolégicos tienen como objetivo proporcionarle al animal la oportunidad
de elegir yipresentdr—lds pctr’o‘nes conductuales apropiados para responder
a los es_ffmulos del entorno. contribuyendo de esta forma a lograr un mejor

nivel de bienestar (Seidensticker y Doherty, 1996).

Hediger, desde 1950, fue uno de los primeros invesﬁgcdores de
zoologlco que evclu0~e‘lb concepfo de cautiverio y buscd fccfores que,,
Cel y la reproduccion de 'los ;

pudieran:: mflu' r ben stcr,
mcnfenidoﬂs; »|c’ic5_n >s. El”pbsfulé que.lds condu¢td$
e o onlmcles snlvesfres, cucndo eran’
ésulfodo de factores’ relccuoncdo

scrrolvlo del animal, la falta de es'ﬂmu
, ;:(Hediger. 1968). Desde enfonéé
tinuado evaluando la diversidad de varia
,c':\r_xfenimienfo y la reproducciéon de las p_‘ow
oﬁéepto de enriquecimiento ambiental y
en los zoologlco ue mfroducndo por Hal Markowitz en 1982"
Shepherdson, 1988;" y ampliado por Mench vy Kreger. 19
entonces es un darea que cada vez tiene mayor énfasis como ‘una
herramienta para aumentar el nivel de bienestar en el mcntenlmlento de

los animales en cautiverio. Para logrario, los zooldgicos han propuesto
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diversas estrategias para exhibir y manejar a los animales en condiciones
ambientales y grupos sociales similares a lo que ocurre en vida libre, con el
objeto de que los individuos cautivos se reproduzcan exitosamente, crien a
suU prog.enie y alcancen una expectativa de vida similar a la encontrada
en condiciones silvestres (Maple y Perkins, 1996). Hoy en dia, la Asocidcién
Americana de Zoolégicos y Acuarios (1994) establece que ... todos: 65'7
albergues de los animales, incluyendo las instalaciones hospltolcrlos
(cuarentena y aislamiento), deben ser de un tamanio tal que perrmtcn el

bnenestcr so<:|al y psncologlco de los cnlmcles y los exhibidores debercn F

de Ios |males {Mench vy Kreger, 1996)}. Aunque
proporcnonon ciertos beneficios a los animales en términos de profeccnon

de depredadores, enfermedades. disponibilidad de alimentoy “otros




factores de estrés que enfrentarian normalmenfe en vudc Ilbre (Hufchmson

Yy chcxone, 199’1) ‘es-evidente que el confmcmlenfo tcmbuen represenfc

olgunos cosfos'btologlcos pcra el:animal, como e estres"de e capturcdo,

TESIS CON 3
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1.2 REVISION DE LA LITERATURA

1.2.1 SITUACION ACTUAL DE LOS FELINOS.
Conforme mdas especies se encuentran en peligro de exhncnon.
se dificulta, los zoolog:cos Juegcn un -

’y‘rlc

conservacion del hdabitat natural
papel importante en el mantenimiento de poblccnones vncbles como: unc

y la Convencién Internacional para el

. Sedesol 1994.) Actuclmenfe el nUmero

S especués'de felinos pequenos que se mantienen en los

de in'deja. o ‘especie:

zoolégbicos;nccioncle's es reducido y se reproducen en forma inconsistente.
TESIS CON
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La mayori’c de los cnlmoles provnenen de vudc llbre Yy Ilegon a-las
coleccnones a frcves ‘de decomlsos de troflco :legol o; por donccnones del'

Se ha sugendo que lcs causas: par

hon sndo Ic: causa de las fallas reproductivas en otras espec1es de felmos :
(Mellen, 1991 y 1998a. Gomes de Oliveira, 1994, Swanson et al., 19?4,, I,?“?_Z).,

1.2.2 FELINOS NEOTROPICALES PEQUENOS DE MEXICO. :
En México coinciden los limites de dos regiones biogeogrd&ficas, la nedrtica l

al norte del pais y la neotropical hacia el sur. Los felino

del Toro, 1991; Seidensticker y Lumpkin, 1991: Gomes :~d7'
Shoemdker 1998). Se consideran felinos pequenos a: ¢ q

edad cdulfc pesan menos. de 20. »Kg de. Ic:s cucles exls ten
‘onfes Mellen 1998b Emmo's 1987)

ocelote, jcgqq’_rUrid mcfgoy_.y,géto

wspecnes de fehnos sélo los leonries (Panfhero Ieo) LR
C ,ehs ccfus) Yy Ios guepordos forman grupos socncles'ﬂ
ounque muy duferenfes ‘entre si (Caro, 1993). En la naturaleza se conoce
poco sobre los sistermas de vida de los felinos neotropicales: pero en

TESIS CON
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general son animales solitarios, interactuando con otros mdlwduos solo pcrc
1994) lo.

que corresponde a un sistema social espacial y temporclmeme dusperso EI

reproducnrse (Alvcrez del Toro, 1991; Caso, 1994:; Gomes de Olnvenrcr

snstemc pcrc lc formc:c1on de pcrejc en estos fellnos es 'pollgmlco yc que g

intentando’id rse o suflcxen?e para poder ccpturorlc o esperondo en' i

clgunés: uga para embosccr a las presas conforme se ‘acercan
=y ofoccc1on o por mordida en la nuca (Emmons 87: .
993 Gomes de Oliveira 1994;: Nowell y Jackson; 199'6);

Las espeéie’s“de“fe!inos pequefos cazan presas pequefias, como roedores

presas s

Shephéfdspn et:a
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Yy pdjaros, por lo que deben cazar y comer varias veces al dIG (Gomes de
Ollvelrc 1994)

sin’ revnscr lc fuente original, es imposible determlno
muesfro en que se basa alguna de la mformccxon ‘citada® en ormc'
reiterada. Para citar estas referencias se menciona cl cutor orlglno yel"dno
néuennc

de publlcccnon, indicando la referencia bibliografica donde 5,

mencionado.

Ocelote, Leopardus pardalis (Felis pardalis Linneo 1758).
La especie estd considerada en peligro de extincion, clcsmccndose en elf
Apéndice | de CITES desde 1989, en extincidon por el Servicio de,- Egscc Yy
Fauna Silvestre de Estados Unidos (US Fish and Wildlife Serviée L:JSF.,\tNS’)_y
como amenazada en México, segun la Norma Oficial Méx'i‘q‘dh‘d'(N'élfAl 069
ECOL-SEDESOL, 1994). B R

Es un felmo de fc:mono medlono, con un peso promedno entre‘ 7 Yy 12
5 < s pelcje es

kilos. snen"

corto, m,
varian m

largo dejl'

a ser blan rte enfrcl. Se hc: repo

afos en'a e - 'Oliveira

éstres y hcsfc 20 en ‘yc
1994). ' o
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Son animales principalimente terrestres, que pueden descansar en,
arboles o vegefccnon densa durante el dia y algunos lugares de desccnsor .

pueden ser usados en forma repetida. Ocupan hdbitats dNersos
elevccxones desde el nivel del mar hasta los 1200 metros ‘de olMud

Dependen de una buena cobertura vegetal, la cual es 1mporf

durcnte el dia (Emmons et al..
]989, Tewes, 1986). La actividad




60 % o mas de las horas de luz xncchvos. lo cual puede ser modificado por
la dcsponlbllldod de recursos.. las zcondu:lones clxmchcos la
(V] esfcdo reproduchvok etc (Tewes 1986.. Ludiow y

la esfccton

presenctc de hurm no

'le'd 88 g/kg de peso del c:nlmc:l Emmons (1988)

la: rnoyonc: de las presas que obhenen son pequencs

necesxfcn repe’nr la secuencia para adquirir el alimento vcncs veces cl duc :

(Gomes de Oliveira, 1994).

Margay, Leopardus wiedii (Felis wiedii, Schinz 1821).
Es una de las especies de felinos menos conocidas de Mexxco La especne ) '

estd considerada en peligro de extincion, clasificGndose en el Apendlce 17

de CITES desde 1989, en extincidn por el Servicio de Pescc y Fcunc levesfreﬁ

on focxhdcd (Gomes de Oliveira

1994; Alvorez . el .Toro ] 991’ --Su cola es. proporcuonolmenfe mads larga que

TESIS CON | o
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en otros felinos latinoamericanos, pudiendo ser hasta el 35-45% de la

longitud total. Existen reportes de longevidad en ccuhveno moyores a 20

anos (Mellen 1998b).

Es una especie primordialmente arboricola, oso<:|cd 3 c: vegetccxon

primaria. Sus dreas de descanso generalmente son en. crboles a 7-10 mts

por encnmo del piso, aunque se desplazan en herrc.v Mondolf _’_env 1986,

hogarefio en México. Al igual que la mcyorlc de’los felmo es consnderodo

como una especie solitaria (Gomes de Oliveira 1994).

Jaguarundi, Herpailurus yaguarondi (Felis yaguarondi, Lacépéde. 1809).
La especie estd considerada en peligro de extincion, clasificdndose en el
Apéndice | de CITES desde 1989. en extincion por el Servicio de Pesca y

TESIZ CON 10
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Fauna Silvestre de Estados Unidos (US Fish and Wildlife Service., USFWS) y
como amenazada en México, segun la Norma Oficial Mexicana (NOM 069

ECOL SEDESOL. 1994).

El peso de los animales adultos varia entre 4.5 y 9.0 Kg. Presentan un

patrén de color sdlido que puede ser en tonos de negro-gris-café o de rojo-

amarilio. Se diferencia del género Leopardus por tener una cabeza:

pupilas redondas y un amplio repertorio vocal (Gomes de -

elongada,

uaio: semxdecnduo. subtroplccl selva humedc perenmfollo.

982, Zapata: 1982

e mcluso se;ha reporfcdo et
preflere tierras bajas.. gene

En Belice. los dmbitos hogcrenos de cmmoles co'

para una hembra adulta. Ambos sexos mostraron. un pcfron de uso
diferente. utilizando amplios espacios de sus dmbitos hogcrenos duronte

TESIS CON I 11
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periodos de tiempo irregulares, en lugar de realizar regularmente recorridos
de patrullaje Vgomplefos (Konecny 1989, Gomes de Oliveira, 1994).

En el nNoroeste de México, estado de Tamaulipas, el frcbcxjo de Caso
(1994) hcblc sobre un Aambito hogarefo de sélo. 8.54 y 8.82: sz,
cproxlmcdcmenfe para machos y hembras respechvcmente._y solo en
cnlmcles jovenes un ambito de 14.32 Km2, o que. pcrece deberse a

movimientos de previos a su dispersion. Existe traslape enfre los 'rerrltorlos de

las hembras y los machos; pero ademds reporta que los joguorundls uscn

un drea. pequena de su dmbito hogarefrio (2.6 — 4.2 Km2) en for

por periodos cortos de tiempo (aproximadamente 1 mes) y
Son ‘consrnderqdo‘s ‘como ;;Uno

mueven a otfra drea de tamano: similar.

especie solitaria (Gomes ‘dAey O,liv,eirc 1994).

Kg. de car e/ dlc; o de 60 90 gr/kg de peso del anlmcl Alfm n y"‘Duﬁmer

1973 en Emmons 1987) y debido a que la mcyorlo de, -
obhenen son pequefidas, necesitan repetir la secuencnofpcro adaquirir
alimento varias veces al cia (Sunquist, 1991 en Gomes de’ Oliveiro, 1994).

S prescs que

Con frecuencia se les atribuye el robo de pollos domeésticos; pero su dieta

E("Yﬁ ﬁr\\I
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parece consistir principalmente en pequefios mamiferos (Alvarez del Toro,

1991; Gomes de Oliveira, 1994).

1.2.3 ESTRES Y SU EVALUACION.

Fisiopatologia.
. Aungue no existe una definicion precisa, generalimente el estrés se reffére a
una variedad de respuestas orgdanicas frente a estimulos internos o
externos, que pueden ser fisicos, fisioldgicos, conductuales o mén.fcles y los
cuales modifican la homeostasis de un individuo (Dantzer y Mokr'ﬁede
1983; Knol. 1991; Rivier y Rivest, 1991; Stratakis y Chrousos. 1995 Mood:e Y

Chcmove, 1990; Wingfield y Ramenofsky. 1999)

las primeras investigaciones sobre estres se posfulcro ..” dos hpos de
e las perturbaciones del enfo‘ { '
.Accrcctenzcdo por mayo
G médula adrendl,
dé;ik(e‘pinefrinc y norepinefri
6h"servccic’>n-reﬁrcdo V ‘d'é"
Hi pofnsxs-Corfezc Adrencx
'ofroplcc (ACTH), glfJ
'enfre otros (Dcnfzer y ‘Morm

N de hormona

Hipotalam c
' péptidos opiodes
983; Axelrod y Reisine. 1984;

adenocorti

Knol, 199:1:"R|v1er,,y Rivest, 1991).

Actuclménfe existe evidencia de una accidn integradora de ambos
sistemas. En general, cuando un estimulo actia sobre los sentidos del
animal, el sistema nervioso periférico aferente lo recibe y lo lileva a las dareas
sensitivas del sistema nervioso central (SNC). Ante este estimulo, el cmifndlk o
organiza una respuesta que va enfocada a alejarse para disminuir »SL‘J

impacto, . utiizando el sistema nervioso auténomo vy actividad

TESIS CON | 13
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nevrocendocrina. La estimulacidn de la parte simpdtica del sistema nervioso
autdbnomo provoca la secrecion de catecolaminas a partir de la médula:

adrenal. qu—c‘zé:hvidod neuroendocrina provoca la respuesta del eje HHA;
qué "Ccﬁhsiéfe Ven,lc secrecion de hormona liberadora de corticotropina
“hipotalamo, la cual estimula a la hipéfisis anterior para

secre'ror ACTH ‘Que a suU vez, induce |la secreciéon de glucocorticoides de la
corfeza adrencl Una vez enfrentado el estimulo, el organismo responde

con uncn respuesfc de retroalimentacidn negativa en donde los niveles

scngumeos de cortisol provocan que deje de secretarse ACTH de hlpOflSlS Yy

Morméde 1983; Axelrod y Reisine, 1984; Friend. 1991;
Rlvesf 1991; Kopin 1995).

una disrhin"uk‘:‘ién en la actividad de la retroalimentacion negativa en el
cerebro 9/6 hipdfisis para mantener elevados Ios niveles de los
glucokckokrficoides y permitir el aumento en la secrecidén a través del eje HHA.
La pérdida de receptores cerebrales en donde se unen los
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glucocorﬁcoides puede ser la causa de la disminucidon en la sensibilidad
del. slstemc de refroc:hmentocnon de los glucocorticoides c:nte -estimulos
cronlcos (Dcnfzer y ‘Mormede, 1983; Knol, 1991; Kopin 1?95, Stratakis y
Chroﬂusgs. ‘1995, Stratakis y Chrousos. 1995). ’

= lmpccfo de un estimulo sobre un cnlmcl -dépéhde de Ia
depende de ia

ccpccxdcd que este tenga para poder enfrentarlo. lo cl

e cuem‘e ese

lencno prevuc y la informacién geneflcc,

‘ el animal Io

nen opciones

ta mégigdc‘

{(Williams y Dluhy, 1987 Moberg, 1991; Kemppoune y Behrend 1997)

Metabolismo del cortisol y su evaluacion.

La respuesta fisioldgica al estrés puede evaluarse en los animales a través
de la medicidon de los perfiles temporales de catecolaminas. ACTH,
glucocorticoides (como el cortisol), glucosa y las alteraciones en la
proporcion de células sanguineas presentes (leucograma por estrés) (Rivier
y Rivest, 1991; Knol , 1991) Estas determinaciones pueden hacerse en
muestras de scngre o sohvc sin embargo, el manejo para obtener estas
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muestras puede desencadenar una respuesta de estrés aguda y esto

alteraria |os resultados de la evaluacion (Friend, 1991).

Una aiternativa para detectar la presencia de las hormonas
adrenales en la circulacidon periférica, sin causar su elevacion, es.a través
de la evaluacion de algunos metabolitos de corticosteroides ex»:':refédos en
orina o heces. lo cual ha sido utilizado en fauna s:lvestre por ser una

genercl Ios metcbolutos que aparecen en la orina son COhjUngO Y. los de

songunneos Ilbres es excretada a través de la mucosa del mteshno grueso
lo que permnfe encontrar una pequena proporcion del esteronde orlgmcl
sin conjugar, en las heces {Shille et al.. 1990; Nelson. 1995).
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Sin embargo, Taylor y Scratcherd en 1963 (citados por Shille, 1992} al
myectcr _gatos. domésticos con la hormona marcada radioactivamente

(3H corflsol)" encontrcron que sdlo eliminaban una pequena parte de los

esf rotdes ‘por la orina (menos del 5%) y que la mayoria de los metabolitos
g 1 ‘hcontrcrse principalmente en las heces. EI andlisis de los
J oides presentes en la orina de felinos muestra que se elimina
una ‘pequena cantidad de cortisol sin cambios y que la mayoria son
metabolifos (Graham y Brown, 1996; Carlstead y Brown, 1993b; Carlstead et
. -1993a: Goossens et al., 1995) Lc pocc el:mxncc:on de ,

s dlferéhtes muestras (Graham y Brown, 1996: Brown yHWIId?

qu:enes odemcs corroboraron que el cortisol era mefcbollzcdo ccsn
complefcmenfe, ya que no aparecia como tal en las heces y que: se
frcnsformcbc en compuestos conjugados no hidrolizables por sulfatasa o
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glucoronldcsc o en mefcbollfos polores Nno conjugados. En estos felinos se
ones .muy altas de 11,17-dioxoandrostanos (11-17-

enconfrcron
' 7por_lo remocion enzimatica de la cadena laterai.

986)'"reporfczron gran actividad de estas enzimas.

mefcbomos se formcn por lo menos en parte, por accidén bacteriana.

La deferminccic’m de estos metabolitos en heces representa un vailor
promedio de la actividad hormonal a'lo Icrgo de - varias: horas, lo que

modera las vonoc:ones por los pulsos ,o cnclos noturcles en Ic secrec1on de

cortisol. se' sec

la hormona, ya que el
estimulos. s’ '
{(Kvetnansky efi‘c :

1onto pcn"

corﬁsolf'bCr y a’cﬁviddd cdrenol

"gvuepcrdo {(Jurke, 1997)., margay, ocelote y tigrina

(Morais et al.;:1 _97,96):'
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1.2.4 COMPORTAMIENTO Y BIENESTAR ANIMAL
Conducta en cautiverio.

El comportamiento de cualquier especie de fauna silvestre es el resul,fc‘xcf'o v
de muc'hos-generociones de selecciéon natural y adaptacién a condic’:idnesﬁi
ambientales especificas. El cautiverio, sin embargo. impone a los onlmcles’“
un ambiente que es muy diferente al entorno donde han evolucnoncdo Yy ;

para prosperar en esas condiciones los individuos deben ajustarse q', esfgs";,
diferencias. La capacidad de una especie para responder con conductas |
de su reperforlo natural a las condiciones de cautiverio depend de’una

al sHvestre( OC provoccr lo pérdida de pctrone
incluyendo oquellés que son aprendidos y. que
generacién o ‘otra. La diversidad de esfcs co
transmitidas tiene el potencial de perderse mds: rdp o
genética y, a diferencia de los genes, el comporfcm:enfo novpuede ser

crio-preservado (Shepherdson, 1994; Seidensticker y Doher’(y. 1996)

e lo_» deérsidod
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Los efectos del cautiverio sobre el comportamiento pueden reflejarse
a ,99"9 y_largo plazo. En el corto plazo. la capacidad para sobrevivir y
repi’odu'cirse refleja el éxito de los individuos para enfrentar estas
situaciones. En el largo plazo adn se desconoce el efecto de la selecciéon.
artificial y la relajacion o pérdida de las presiones de seleccidn natoural

sobre las especies silvestres mantenidas en cautiverio. ya que el tiempo.y

numero de generaciones transcurridos aun es corto (Carlstead, 1996)

Una de las mayores diferencias entre los ambientes: enivida llbre y*"
cautiverio es la posibilidad del animal para confrolc ‘el
estimulos recibidos a traveés de realizar ajustes cﬂ:ond\ug: ales

conducfc conibaja mohvocnon son consxderodcs como eloshccs y los
kntcn dependiendo del costo que’ les represenfen Para

cmlmcles |
ldenhflcor una conducfc con alta motivacién se han hecho evcluccxones
uhhzondo. aj):la’ ,,fendencuc a presentarla aun en ausencia del estimulo

adecudado, b)) . la alta tendencia a presentarla cuando existe ia
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oportunidad o c) por el desarrollo de conductas anormales cuando no

pueden presentarla (Dawkins, 1990).

La elasticidad de una demanda es un concepto muy importante
para el estudio del bienestar animal, ya que muestra qué tan umporfanfes
son diferentes condiciones o ambientes para los animales. Cucmdo las

condiciones de cautiverio son menos complejas que las snlvesfres, cucndo

el animal no tiene control sobre ellas. o cuando tiene unc
para presentcr cner’rcs conductcs pero con la |mp05|b|hd
bxologlccmenfe por : un cmb:enfe mczproplcdo, 'Io

responder c es’rcs cnrcunsfcncncs moaodificando ‘su comp
cdoptcmdo una actitud pcswc (opc'ﬂo) o con el descrrollo
fuera de contexto, como comportamientos redlrlgldo
mismaos, excutablhdcd agresividad o estereotipias (Broom

Duncan, 1988 Mason, 1991; Carlstead, 1996).

Bienestar animal y sus indicadores. .
A pesar de que en los Ultimos afios la preocupacic

bienestar de los animales se ha visto r'eflejd'dc
investigaciones cnen'nflcos relacionadas con eI temc
Iobclmeme ‘ace fcdc.‘ Broom (1988)
' »_n- relacién a’ los. m <

una definicion

bienestar :anir
enfrentar st

-est ‘ ? Uir.po efecfo
de una mfnmdad de condncnones Debido a ello se han propuééfo muchos'
parametros diferentes como indicadores del grado de bienestar para
reconocer aquellos factores que causan su fluctuacion, identificando
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variables que puedan ser cuantificadas para evaluar su impacto de
manera objetiva (Broom, 1988; Dantzer. 1994). Hasta el momento se. han
utilizado algunos indicadores como conducta, estado de sled exito
reproductivo., longevidad vy algunos pardmetros flS|O|OgICOS fcomo
frecuencia cardiaca, niveles de catecolaminas o " Cortisol,” etc.,
reconociéndose que no existe un solo indicador que por Sl solo puedc
evaluar el grado de bienestar de un animal y que es necesorlo uhllzcr una
combinacidén de ellos en cada situacion particular (Bcrnetf y Hemsworth,

1990: Rushen, 1991; Broom y Johnson, 1993; Clark et al., 1997).

Bienestar animal a través de mediciones del comportamiento.
La vutilizacion del comportamiento como un indicador del nivel de
bienestar se ha basado principalmente en la evaluaciéon de la diversiqdd :
de conductas presentes en una especie y el porcentagje. del ﬁerhpb
dedicado a ellas (presupuestos de tiempo), del grado de expres:on de g
conductas preferidas, del grado de aversidn a una sﬂuccnon'dcdc' -

identificacion de patologias conductuales (Broom 1993

y/o copnetes) Ic lncctwndcd y las estereohpkucs

et al., 1996 Ccrlsfeod etal.. 1993 ayb:; Moson, 1993)

a) Conductas redirigidas:

La mayoria de los felinos acicalan sus flancos o espalda cuando no son
capaces. de evitar un estimulo desagradable o anxiogénico. Esta
condUctc es considerada como una actividad de desplazamiento que es
generalmente inofensiva; pero si el estimulo persiste, puede llegar a causar
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lesiones no solo en el pelo, sino incluso progresar hasta aufomuhtcc:on Se

ha sugendo que esfc conducta repetitiva podria ser. unc forma . de -

enfrentar el’ estres a frc:ves de la liberacién de opiodes inter nos (Mason
1991, Brcdshowrl992)

ccflwdcd en vida libre puede expllccrse como ur*c:'

Dcwklns 1990). Las similitudes observadas entre Ios

s:lvesfres Y quellos mantenidos en cautiverio pueden mdlcor que el pcfron
de ccﬂvndod se encuentra en gran parte fijo y que los esfuerzos para

mcremenfcrlo podrian ser no solo inudtiles, sino confrcnos a lo natural
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{Mellen et cl.,,1998) Sin embargo. no se puede excluir que la inocfividcd
en couhveno}engo unc ccuso diferente a la existente. en. v:dc libre- Y que

po‘drlc ser unindi 4dor deiun nlvel de blenesfor bcjo, com' ocu, e'en otras

le remueven sus consecuencias

funcuoncles,. puede ofropor al ommcl en una retroalimentacién de via
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corta, en donde la conducta se presenta madas frecuentemente en un
patron estereotipado (Mellen et al., 1998; Shepherdson et al., 1993).

Las conductas esfereohpodas también han sido propuestcs como un

corhsol de estos felinos mantenidos en ccuhveno c frc es de: proporaoncr ’

Ia oportumdcd para desarrollar ciertos pcfrones conducfuoles

esconderse (Mellen et al., 1998).

Sin emborgo si las estereotipias de locomocion  fueran
exclusnvcmente una manifestaciéon de la incapacidad para esconderse
como un mec nlsmo para manejar el estrés, podria predecirse que éstas

no se presenfonon en ambientes complejos. Sin embargo, en un estudio
' n et al., (1998). las estereotipias de locomocion también

recllzodo
se presek'nfcxr,,on en albergues grandes y complejos que ofrecian muchas
oportunidade: pcrc esconderse, aunque el patrdn de locomocidon
ccnlmenfe interrumpido por un estimulo externo.

repetido er
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Por lo tanto. las estereotipias de locomocidon podrian responder a
diversos sistermas de motivacion en los felinos mantenidos en cautiverio,
pudiéndo representar una forma de conducta de exploracién, en donde
el objeto de la bUsqueda podria variar entre el alimento, el patrullaje del
ambito hogarefo © una pareja en los albergues complejos, mientras que
en los albergues simples podria ser la busqueda de un lugar para
esconderse (Mellen et al., 1998).

Desde |la perspectiva del bienestar animal, la motivacién de una
conducta es una consideracion crucial (Carlstead et al., 1992')" ya <une' siun
felino estad motivado para desplazarse por la necesudod dé buscor
alimento, patrullar su dmbito hogarefo o encontrar pcrejc deberia verse c:k

la esfereohplc como la expresion natural de uno co

ambiente ’pccno limitado. Por el ofro" i
mohvcdo ‘porila’ necesndcd de esconderse oise presentc en respuesfc

dlrecfc: c: un estresor percibido, la conducfc es entonces un mdlcodor de ‘
bnenesfcr reducido. Mellen et al., (1998) sugieren que deben enfoccrse a

esta drea los trabajos de investigacion, para reconocer 5| son una

conducta deseable o indeseable en cautiverio.

Evaluaciones de bienestar en felinos.

La evaluacién del bienestar en los felinos mantenidos en las colecciones
zooldgicas es escasa y los estudios que se han realizado se han llevado a
cabo principalmente considerando la conducta de los animales; el éxvito
reproductivo o la longevidad (Mellen 1991, 1998).

En el caso de la utilizacién de los valores de cortiso! como indicador
de bienestar existen solo algunos ejemplos en estas especies. Caristead et
al., (1992, 1993a y b) evaluaron las respuestas conductuales vy
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adrenocorticales de gatos domeésticos y algunas especies silvestres como
‘a. olbergues

puma., gdfo de Geoffroy y gato leopardo, al ser trcslodcdos
simples sin lugares. para esconderse, encontrando que ’estcs "COndlCIOﬁeS’

provocaron elevacidon en el nivel de mefobolltos urmcrlos de corhsol con'
disminucion del tiempo dedicado a exploracion y oumento del.

a estereotipias de locomocién.

Morais et al., (1977) encontraron que Ios;oceldfe's, mcrgays y tlgrlnos
respondian con elevacién de cortisol, S ' e
cnfe dlferenfes estre

mefcbolvtos feccles,

odrenocorhccl como respuestc cnfe nmovnllzccnones, frcnslocccnones y ia

infroduccidn de un macho en guepardos hembra, observcndo aumento
en la excrecion de metabolitos fecales de cortisol entre 24 y 72 horas

después de la exposicidn al estimulo.

1.2.5 ENRIQUECIMIENTO DEL COMPORTAMIENTO Y SU APLICACION EN
FELINOS.

El enriquecimiento del comportamiento es ain un concepto vago que se
refiere a mejorar el ambiente en el que se mantienen los animales en
cautiverio (Newberry 1994 y 1995), a través de una gran diversidad de
técnicas de manipulacién del entorno fisico y social (Chamove., 1989:;
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Carlstead, 1996; Shepherdson, 1998; Brousset y Galindo, en prensa). Existe
una. gran_diversidad de definiciones propuestas al respecto, en. donde
desfcco la de Shepherdson quien propone ‘que es “|denhflccxr Y
proporcionar los estimulos ambientales necesarios para el . bienestar

psicolégico vy fisiologico del animal (1994)”

La evaluacion de los programas de ennquecnmlenfo mbie ,ol se hc

los efecfo de progrcmc de ennquecnmlento ambiental es esencncl pcroﬁ
osegurclr ) Iemenfos positivos del programa puedan ser mcnfemdos«

y qQue Ios negcmvos sean eliminados (Hediger, 1948:; Chcmove .1989"“
Seldenshcker y Doherty, 1994; Newberry 1994 y 1995, Newberry y Estevez
1997:; Bcer, 1998 Mellen y Sevenich, 2001).
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Los programas de enriquecimiento ambiental para los carnivoros
mantenidos en cautiverio siguen siendo de los mas dificiles de desarrollar, a
péécr de haber sido una de las dreas donde mas trabajos se han.realizado
(Melfen y Shepherdson, 1997: Mellen et al., 1998; Mellen 1998b).
Proporcuonor oportunidades de enriquecimiento a los felinos solitarios es un
refo b yo que en vida libre estos animales tienen territorios muy. grondes [e]

'rrcves de los cuales se desplazan constantemente porc'encontror sus

presos o parejas potenciales y usan marcas olfatorias. y vocohzoc:ones_ pc:rc

Newberry 1994 y 1995) En couflverlo.

Shepherdson, 1997; Mellen, 1998b‘

No hay una.sola forma o tipo de enriquecimiento que sea efectivo

indefinidg;ifn ’hf‘e,ﬁyo que los animales se habitgan relativamente rapido a
las condiciones u objetos novedosos. Igual que el ambiente complejo y en
continuo cambio que enfrentan los animales silvestres, el enriquecimiento
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debe ser dindmico y modificarse constantemente. Las opciones que . se
han mcmejodo :en_los programas de enriquecimiento ambiental.:para
felinos: “en. las colecciones zooldgicas incluyen métodos oltérn‘osi”'de'
cllmenfocnon objetos novedosos y olores, complejidad del clbergue, y

control del contacto con conespecificos o depredadores (Ccrlsfecd 19 2;
1993 a y b, 1994; Mellen y Shepherdson, 1997; Meilen, 1998:; Lewns.A1992'
Law, 1993; Knapik, 1995; Shepherdson et al., 1993). :

Métodos alternos de alimentacion.
En la mayoria de los zooldgicos los felinos son ollmemodos unc vez ol dIO ‘

sin variacién en los mgredlentes forma de presentccnon o eI h

Cpé'rc:ionc'r '

s, lo que perml're
1998 Lmdburg 1988:
.pdro iogfdrlo no’ es necesario que los

(Mellen ' et al., .

hrésds vivas. como lo demuestra un estudio de
en donde la utilizacién de animales completos
omo conejos o pollos, o trozos grandes de bovinos
c:?c_:’ alimentar guepardos, observandose aumento en el
' a exploracidn, consumo y manejo del alimento, junto
mpo fotcxl de actividad. Un resultado similar fue reporfcdo por

Lcw (1993) con una pareja de jaguares al esconder pedczos pequefos de
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pescado seco en el exhibidor, o al colgar trozos grandes de carne. del
techo. Incluso por Markowitz (1987 y 1995), donde se utilizaron presas:
artificiales y la estimulacion acuUstica por computadora simulando' presas

vivas.

El. horario regular de alimentacion requiere de una consi

especial, ya que muchos felinos muestran un incremento enﬁﬂ

dedicado a estereotipias de locomocidn justo antes de la 'horo

acostumbrada de alimentacién (Lindburg., 1988:; qu!s_tec‘:d.,‘ 1993b:

Shepherdson et al., 1993 Mellen, 1998. Mellen et al., 1998; Lyo‘r‘\js et al., 1997).

Objetos novedosos y olores.
Los objefos novedosos también pueden inducir elemenfos de la conducta
c,qu'e:los animales

de caceria, aun si no estan asociados con comida,
r vb'dzcs', sandias o
: elo (Scmdos Y
’for’rugcs (Acu.

exploran, buscan, acechan y manipulan cosas com
cocos enteros (Knights, 1995). cajas de- corté’n“
Peeler, 1998) pieles de cnlmoles, csfcs o opor
1995), huesos; Iorgos (Mellen 1998). etceferc.” S

Los pueden provocar un gran interés debido a que los
to’ pcrc obtener informacién sobre sus conespecmcos
1991). Exlsfe_unc

potencncles (Seldenshcker y Lumpkin,

poprlko -nu
hierbas de olor (culcnfro, cofmp) (Moodne y Chamove, ]990)'”
diluidos (vainilla, almendra, maple. naranja, limon), lanolina,: p clos de
rosa, orina © heces de presas potenciales. Al igual que con el alimento, el
modo de presentar estos elementos puede ser tan importante como el tipo
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vtilizado, tanto espacial como temporalmente; pero también es
importante reconocer la funcidén de los comportamientos que se esnmulcn -
o manipulan a través de estimulos olfativos: territorial, sexucl busquedc de

alimento, etc. (Mellen et al.. 1998; Sandos y Peeler, 1998) y deflmr el

resultado que se busca con este tipo de enriquecimiento.

Complejidad del albergue

En cautiverio es practicamente imposible contar con el mismo ésp‘c’cio’que

deben consnderorse Ios hoblfos parﬁculores deicada
aquellas arboricolas, las que se osocncn ‘a ,cue
crepusculares © nocturnas, e incluso el tipo de:,,hqbltof y:ila

distﬁblfc”ién

geogrdafica natural (Michel, 1994).

Conespecificos y depredadores =
especies de animales tienen variacién en I flpo de
como en Io

Las diferentes
organizacion social que presentan, tanto en la estructura fisica

cohesion del grupo y los felinos, con excepcidn del ledn africano (Panfhero
leo) y el guepardo son solitarios. Los principales factores que promueven
que los felinos sean solitarios son probablemente las caracteristicas de Ias
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presas y el tipo de caceria, ademds de la falta de culdcdo poferno. En

generol para la distribucion espacial de las poblaciones s:lvesfres de fehnos, ci

la cbundcncxc y dispersion del alimento define la de las hemb g
que, por Io menos en la época reproductiva, |la distribuciéon: de Ic:s hembrds v
def‘ne la de los machos (Sandell 198%9). A pesar de que' as hembrcs y,

mc<_:h05 adultos de los felinos en vida libre permcnece

los momlferos mcls solitarios tienen un. lodo socuoble ‘«(Leyhcusen

necescmo con5|dercr que la cercania de los exhibidores de grcndes fellnos

Y ofros especnes que son depredadores potenciales también puede ser

una causa d‘e estrés continuo ya que existen estimulos olfatorios Y auditivos,
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aun cuando no exista el contacto fisico entre ellos (Caristead vy
Shepherdson, 1994).

Interaccién humano-animal

En general, se considera qQue en las colecciones zooldgicas se so_mete a los
animales a un contacto cercano y continuo con los humanos, tanto por.
parte del publico como el personal de la coleccidn, y que esto tiene un
impacto negativo sobre el bienestar (Lindburg y Fitch-Snyder, ‘1994)."S_Aih
embargo. también es posible que los animales se hcblfuen a.: estd
convnvencnc ya que muchos individuos se muestran doéciles en ccu'nverlo
como lo senclo Mellen en un trabajo donde evalud los fccfores que_~
mfluyen en ‘el éxito reproductivo de las diferentes especies >
pequenés i monfenldos en cautiverio, encontfrando una 'correlcaonx.-

sngmflcchvc entre el esfilo de monejo y el tiempo dedlcod

animales re'ros mentcles y fisicos que les permiten controlcr los év nfos en'
su vida. El. entrencmlento también proporciona la oporfumdad de monejcr
el problema de conductas anormales, la falta de estimulos sensoriales ‘o
incluso, a utiiizcr de una manera mas efectiva los manipulaciones uﬁlizodcs

en el enriquecimiento ambiental (Laule y Desmond, 1998).

TESIS CON -I 34
FATT A N ADIAIDAT



1.3 JUSTIFICACION

En la mayoria de los programas de enriquecimiento ambiental de
cualqguier zooldgico, sdlo se identifican ''signos’ sugerentes de un nivel bagjo
de bienestar, como inactividad. estereofipias, baja reproduccidn o

enfermedades y se realizan manipulaciones para modnf:ccrlos. Sin
vde, olgunc

embargo., estos signos son el resultado de la cchvoc
respuesta bioldgica ante un estimulo especnflco v _ol “ho' ‘hacer un
diagndstico del problema ni la NE ‘
manipulaciones realizadas, es poco pro
aumentar el nivel de bienestar

Sevenich, 2001).

»Es‘ necesario que los progrc as

enfrenfc‘nh osZcambic
tienen un: e ]
permitiria ndentlflccr ‘aqguellos componenfes del entorno que promuéVen las
os: como reconocer las condiciones que

conductcs hplcos de Ioespecne,
las conductos percnbldos como indeseables, o chpxcos. que

desohenfon
generalmente se hcm relocnoncdo con un nivel bajo de bienestar (Mellen

et al., 1998).

Ademads, la evaluacion de la actividad adrenocortical a través de la
medicidn de los niveles de metabolitos fecales presenta la ventaja de que
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las muesfrc:s pueden ser obtenidas de manera no invasiva, lo que permiie

recllzor este tipo de estudios en animales silvestres sin causar., esfres en los ...
la cphccc:on’ de esfcs

ommcles por la toma de muestras. Incluso,
evaluocxones en los felinos silvestres permite conocer como
{(Wingfield y Romen‘os Y.

dufg entes estimulos en vida libre
compararlos con lo encontrado en cautiverio permitiria prop
de rhdne;o y de enriquecimiento ambiental que: sech exitosas: para: el“,f
b:enes?cr de los individuos mantenidos en cautiverio, pero también poro su

conserVGCIon.

1.3.1 OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO L .

Evaluar la relacidon de pautas de comportamiento indiviaUcl y social de
felinos pequefos mexicanos mantenidos en couﬁyerié. con la actividad
adrenocortical a través de la medicion de mefcbolifé"s fecales de cortisol
para evaluar su nivel de bienestar y el impacto qt,je las téecnicas de

enriquecimiento ambiental alimenticio o del entorno tienen sobre el mismo.

1.3.2 HIPOTESIS

1} Las observaciones de conducta duron'rv'e':;ev ho 'c;"d exhiv‘b‘iﬁc;i‘éhvcl,
publico (10 am a 5 pm) no son repres‘ér\"ifou | o
large de las 24 horas del dia. E o

2) Los patrones de actividad diumo,"é:':
felinos pequefos se impondrdan e‘r);
actividades diarias de manejo, como
exhibidor, etc.., se realizan en horos de’ luz; del di

3) Los jaguarundis pasan mds tiempo ccflvos duron e lc:s

del dia que los ocelotes o margays.
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4) Los jaguarundis tienen menos cortisol y dedican menos tiempo a
estereotipias de locomocion, descanso. prestar atencion .y .mds..

tiempo en expioracidon que los ocelotes y margays cuondo’_—.spn‘v

mantenidos en cautiverio.
5) Las hembras de ocelotes, margays y jaguarundis mcnfemdcs en' e
cautiverio tienen niveles mayores de cortisol que |los mcchos. : o
6) Los animales que llegaron a la coleccion después de hcbe sid‘of“

copturodos de vida libre tienen mads cortisol y dedican rncyo hempo ,‘

as frecuencso lugar y hpo de cllmento ofrec:do a Ios‘
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él' cortisol y el tiempo dedicado a estereotipias de locomocic’m o
inactividad y aumenta el dedicado a exploracién y consumo..
12)AI cumenfor la frecuencia, lugar y tipo de alimento ofrecndo c los :

Joguorundns mantenidos en cautiverio, la dnsmmucnon del ‘cort ol Y, el

hempo dedicado a estereotipias de locomocion o lncctlv dod B
: ,cumenfo del dedicado a exploracidon y consumo, sercm mcyores g

: ‘que en los ocelotes y margays. -
13) Los.. ocelotes, margays y jaguarundis mantenidas en clbergues‘“

SImples utilizardn el cajén de madera al tenerlo disponible.
14) EI corhsol y el tiempo dedicado a estereotipias de Iocomocnon
d:smmunrc:n al colocar un cajon de madera en el clbergue snmple dé
Ios ocelotes. rmargays y jaguarundis. ’ ’
‘15) Lc 4o oporcnon del tiempo dedicado a estereotipias de Iocomocnon Y
: n:veles' de mefobohfos fecales de cortisol son mayores en

TECTC ~AaT ! a8
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CAPITULO 2: METODOS GENERALES

2.1 Sujetos de estudio
Se incluyeron un total de 34 felinos de tres especies. mantenidos én'
cautiverio: 14 ocelotes (4 hembras y 10 machos). 7 margays (4 hemb‘qu_’y:s;
mochos) y 13 jaguarundis (7 hembras y 6 mcchos) Los c:nirh‘cles'
pertenecen a 4 diferentes colecciones zooldgicas: A Y. B ublcodcs el el
Distrito Federal: C en Vvalsequillo, Puebla y D en Tuxﬂc Guhe

Meéxico.

)4 longitud oeste, . '

E! zooldgico A se localiza a 19"28' lcmud norfe
a una altitud. de 2240 msnm, ‘

Todos:Io animales _fueron mantenidos en’ Ics condncnones de . IL

femperoturc

_Ahumedcd naturales del lugar geogroflco donde" {
encuenfrdla coleccuon. La alimentacion diaria con5|s'no en proporctonor—

oproxumcdomente 500 gramos de carne de res, ccbc:llo pollo o conejo.
dependlendo de la coleccién zooldégica, por lo que' se  adiciond un
multivitaminico y mineral comercial {(Centrum®, 2 tableta dos veces a la
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semana) desde dos meses antes de iniciar la investigaciéon, Lo racién
completa se colocaba en el comedero a la misma hora vy c:l dxc sngu ente

se re'{lrcbo el alimento que no se hubiera consumido. Los cmlmcles tuv:eron

oguc dlsponnble todo el tiempo en sus bebederos.
chmentoc:on y limpieza de los albergues varié entre los zoologlc

hmpxeza sxempre

se readlizaba diariamente por lcs.“'

cautiverio

los cuales forman parte 'de 'u'h"p dye(:td '

silvestres (5 hemb y'8 fhéé:hos)

de mveshgccnon sobre pofrones de actividad y dmbito hogarefio’ de fellnosﬁ' B
pequenos en el noreste de México. Estos animales fueron ccpturodos por" :

Caso entre 1997 y 1999, para anestesiarlos y colocarles radiocollares.
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2.2 Evaluaciéon de conducta y cortisol fecal
Los materiales y métodos especificos de cada estudio estan descritos en

los capitulos siguientes, incluyendo las fechas en que se realizaron cada

uno de ellos.

En general, las evaluaciones conductuales se reailizaron a través de

observaciones directas y videograbaciones de intervalo de tiempo fijo. Las
conductas evaluadas se derivaron de un catdlogo de comportcmientOSg

(Mellen 1989), que después fue modificado para agjustarse a este pro ecfo.l- .

de conducta individual incluidas fueron Iocomocxon,
cuidado corporcl consumo Y.

Las cctegonos
esfereohplc. inactividad. prestar atencion,

explorocxon (Mcrhn y Bateson, 1993' Crocketf 1996' Lehne

la ¥, mefcbollfos de cortisol fueron colecfcdcs;

snmultcneomenfe a Ics fechas en que se realizaron las observac:ones de-
a obfencuon de la muestra se realizdé siempre por lc:

comporfc:

manfana; d‘ an la limpieza del albergue, en dias alternos de la semana.

Cada muestra fue colocada en una bolsa de plastico e identificada
especmccndo Ic fecha. individuo, sexo y coleccion zooldgica. En el caso

TESIS CON 41

FATT A NI AT AT



de los albergues donde habia mds de un animal, se adiciond un colorante
vegetal a la carne de uno de los felinos, para poder reconocer:las-heces
de cada individuo. Todas las muestras se conservaron en congelccxon (-
4°C) en cada zooldgico hasta que fueron transportadas al’ loborcforlo de

Fisiologia del Cinvestav, IPN, donde se mcntuvneron»en os mlsmcs
colectcron

condiciones. En el caso de los ocelotes silvestres, las muesfrc
o dlrectcmente

frescas del piso de la trampa donde se capturd al cmmol

IPN. Ahi

e Cmvesfov

del progr m
Inc.®, 1992)

dependnenfes v
|nd|vxducles d mefcbollfos

~omo: “variables

Se
conducta ndlwduol

como los valores

csi

gen del animal, tipo de albergue y,nO'

mcmfenldos Junfos.,Los olbergues se dividieron en sxmples

paredes de mollo caclonlco o cemento, un bebedero una. rama o tronco

en su mtenor. mientras que los complejos tenlcn - ombnentcc:on con

vegefccnon nofurol y diversidad de espacios verhcoles Y honzontcles. Los
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animales fueron divididos en dos categorias de acuerdo a su origen: si
habian sido mascotas o no antes de llegar ai zooldgico, sin incluir mas
datos sobre los antecedentes de los animales porque los zooldgicos no |
contaban con ellos. El nimero de individuos en un albergue para los
ocelotes y margays fue de uno o dos (parejas de hembra y macho) y para
los jaguarundis de dos (parejas de hembra y macho) o grupo (tres o cuatro

animales).

2.3 Enriquecimiento del ambiente )
Para ello se realizaron tres estudios, uno con cambios en ia ru'nno lel’lG cde
alimentaciéon (Capitulo 5, 5.1), otro proporcnoncmdo un ccjon de mcderc

en los albergues simples (Capitulo 5, 5.2)'y otro eval
presencia o ausencia del puUblico en una pcrejc._d U (Copifulo .

orc el estudio del efecto de la

mcluyo una pareja de jOgUGrUndIS

evaluaciones’ de conducta individual y se colectaron muestras de heces
para medir los niveles de metabolitos de cortisol antes, durante y después
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de las manipulaciones. En cada uno de los capitulos 5 v 6 se describen en
detalle. los materiales y métodos especificos.
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CAPITULO 3: EFECTO DE LA ESPECIE, SEXO, ORIGEN Y DIFERENTES
VARIABLES AMBIENTALES SOBRE LA PROPORCION DEL TIEMPO EN
ESTADOS DE CONDUCTA INDIVIDUAL Y NIVELES DE CORTISOL

FECAL

El capitulo esta dividido en 2 fases. La primera fase incluyd 2 estudios
preliminares:
3.1Evaluacién de la proporcion del tiempo en qiferenfes estados de

conducta individual, en periodos diurnos.y ‘nocturnos, en.ocelotes;v “

margays y jag

n eces‘de fellnos pequenos (Pc:g 54)

La se'gundo"fcs'e co i
3.3 Evaluacién del efecfo de la especie, sexo, ongen RE dlferentes
variables omblenfoles sobre la proporcién del hempo en estodos de
conducta individual y niveles de cortisol fecal (Pag. 58) ST 7

Sujetos de estudio ' R

Para las evaluaciones que se descrlben en este ccplfulo se lncluyeron 34
felinos: 14 ocelotes (4 hembros y 10 mcchos) 7 mcrgcys (4 hembros y 3
. Yy 6. mcchos) 'rodos cduh‘os.

machos) y 13 Jogucrundls r
pertenecnenfesa4coleccnone‘ O icas. .
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3.1 EVALUACION DE LA PROPORCION DEL TIEMPO EN DIFERENTES ESTADOS
DE CONDUCTA INDIVIDUAL, EN_ PERIODOS DIURNOS_ Y NOCTURNOS, EN
OCELOTES, MARGAYS Y JAGUARUNDIS MANTENIDOS EN CAUTIVERIO

OBJETIVOS
1. Comparar la proporcidon del tiempo en estados de conducta

individual entre el horario de exhibicién al puUblico (1I0am a 5 pm) vy
ciclos de 24 horas. ; .

2. Comparar la proporcion del tiempo en estcdos
individual entre horarios diurnos (6 am a 6 pm) noctumos(é“pm a’ 6 :

onducfo,

am).

porcion del tiemp os: de ' conducta

octurnos entre ‘espe

3. Comparar la: IS
individual diurnc

HIPOTESIS ;
1. Las observaciones d

elexhibicion’ al

onducta durcnte el horcn

actividades._ diarias de manejo,. como la alim
exhibidor, se realizan en horas de luz del dlc.
3. Los jaguarundis pasan mds tiempo activos durcnfe lcs horos de qu,

dei dia que los ocelotes o margays.

Evaluacion conductual

Para obtener la informacidn sobre comportamiento se realizaron
observaciones directas y video grabaciones. Inicialmente se llevaron a
cabo observaciones piloto con muestreo ad-libitum (Martin y Bateson,
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1993) durante 20 horas en cada individuo en tres dias consecutivos, de .10
am a 5 pm., que corresponde al horario que los animales permanecen:en-: ..
exhibicidon. Esto permitid reconocerios individualmente, conocer el'usovqm.ier

danalos diferentes espacios del albergue. e identificar las ,d‘is_tih!qs'V

conductas individuales presentes en las tres especies.

Las conductas evaluadas se derivaron de un ica
comportamientos (Mellen 1989), que después fue mod‘f‘
ajustarse a esfe proyecto. Las categorias de conducfc: i
Iocomocton estereohplc inactividad, prestc »
ﬂexplorcc:on (Martin y Bcfeson.
ndlce B (Pag. 167) incluye el cotclog

fueron

,o,ri'd.u‘éytds y

nes directas S
a”lc cnon ‘de los datos sobre coth’étd i
fiem‘b{qﬂ los animales permonec:on
va dlrecfos durante 35 horcs en cc 'c mdl

totales):: os annmcles se observaron en 5 dias consecuhvo ;
a 5 pm, do muestreos focales con registros conhnuos (M‘
Bateson ) Como se explicd anteriormente, en el caso de mcs de un

animal e mrsmo albergue. se alternaron muestreos focoles codo 5'

minutos.

chs ol servocuones Nno pudieron realizarse simultdneamente
ZOOIOQICOS por aspectos de logistica y tuvieron que ser realizadas duronte
el invierno y pnncnpnos de la primavera del siguiente afo. Las observaciones

se iniciaron en el zooldégico C. durante los meses de diciembre y enero,
después se realizaron las de los zoolégicos A y B en febrero y marzo y las del
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zoolégico D se llevaron a cabo en marzo 'y abril del mismo afo. El registro
de Ics,,conducfcs‘se realizéd manualmente . en las hojas disefadas para ello

(apéndice C).

b) Video grabacion
Se realizaron video grcbccnones pcra evcl

_ c:vr el comportcmlemo mdlvnducl :

videogrobodorc de intervalos de hempo ‘fuo y ccm 'ras

abril.

Mediciones de conducta

las obserVGciones directas. la sumc

onlmol cambiaba de pauta de
ora sobre la imagen, por lo que la sumo,de los mlnutos

hora cdd

videos cpcrece
se recllzo observondo continuamente el video y cnofcndo lc horo cada

vez que el ‘animal cambiaba de categoria de conducta.
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Los patrones de actividad diurnos y nocturnos se evaluaron a través
de las videograbaciones de las 24 horas del dia. El ciclo de 24 horas se
dividid en dos periodos de observacion: diurmno (6 am - 6 pm) y nocturno (6
pm - 6 am)}. En cada periodo se sumaron los minutos dedicados a cada
categoria de conducta (locomocion, estereotipia, inactividad. prestar
atencidn, cuidado corporal. consumo y exploracidn) y se dividid el total de
minutos’ dedicados a una categoria entre el total de minutos de
observacidn. Ese valor se expresd en la proporciéon de tiempo dedicado a

cada una de elias.

Angdlisis estadistico
Se utilizé la prueba de Wilcoxon para comparar la proporcién del ﬁempo

promedio entre los periodos de observc:cnon en: exhnbrc1on y: 24" horos ‘asi’

dlferenfes ccfegorlos de conducto mduvnducl fue cnchzcdc ut zondo ur~c

correlgcion Spearman con respec'ro a tos niveles promedlo de metabolitos
fecales de cortisol, para cada una de las especies de felinos pequenos.

RESULTADOS
Proporcion del tiempo en estados de conducta individual para los periodos

de exhibicién (10 ama 5§ pm) y de 24 horas
Los valores de la proporcion del tiempo promedio (+DE) dedicado a las
diferentes categorias de conducta individuail para todos los animales en

ambos periodos de observacién se muestran en la figura 1.
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En _ambos periodos de observacion la conducta a la que se le
dédicé ‘el mayor porcentaje de tiempo fue a permanecer inactivo.
Durante ei periodo de exhibicion dedicaron a inactividad 62.6%+20.0 y
durdnfe las 24 horas del dia el tiempo en inactividad fue del 51.3%+10.8. La
sngunenfe conducta en cantidad de tiempo dedicado a eilla fue la de
locomocnon, con el 13.1%+10.3 durante e! horario de exhibicion y el
17. ]%+7 6 en las observaciones de 24 horas del dia. A las demas cctegoncsx
de conducta individual los animales dedicaron en promedio menos de . O -
% del dlc a cualquiera de ellas, en ambos periodos de observacion: bre -

estuweron inactivos. fue mcyor duronter

i on. t=12s. P<0.05). Para la conducta de explokrt_:";:;orrj
valores n 7.74%+3.27 a lo largo de las 24 horas del di
comparacion a 3.6%+2.8 durante las horas de exhibicion al ,
_208, P=0.0001). La proporcién del tiempo dedicado al cuidado
corporol.kfdbrydnte las 24 horas del dia fue de 9.04%+2.94, en comparacién
con 6.28+4.5 durante el periodo de exhibicion {(Wilcoxon, t= 76, P=0.015). No
se encontraron diferencias significativas entre periodos de observacion

{Wilcoxon
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para las. variables proporcién del tiempo en locomocidn, estereotipias.

prestar c_:fencién y consumo (Wilcoxon P>0.05).

80
70
60 I
50
40
30 )

20

10

) En Exhibicion
® 24 Horas

PORCENTAJE DEL TIEMPO DE OBSERVACION

o
locomeocion prestar atencién exploracion cuidado corporal

estereotipias inactivo consumo
CATEGORIAS DE CONDUCTA INDIVIDUAL

Figura 1: Comparacién de ia proporcion del tiempo promedio dedicado a ias diferentes
categorias de conducta individual (n= 14 ocelotes, 7 margays. 13 jaguarundis) entre 1as
observaciones realizadas durante el horario de exhibicién (10 am a 5 pm} y las 24 horas
del dia. Las barras indican el promedio y las lineas la desviacién estandar. Para una
determinada conducta, los valores marcados con {*) son estadisticamente diferentes en

los distintos periodos de observacion. Wilcoxon P<0.05.

Proporcion del tiempo en estados de conducta individuval para los periodos
diurnos y nocturnos

Al hacer las comparaciones entre el tiempo activo en el dia o la noche,
para cada una de las especies por separado, se encontro q.ue los
jaguarundis dedicaron estuvieron mas tiempo activos durante el dia que
durante la noche (75.1% *17.2 y 22.1% *1.1, respectivamente: Wilcoxon
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t=0.1,
activo. en. lc noche \ el dia (51.1% +3.7 y-* 52 1% +20‘1
Wllcoxon t= 480 n=14, p=0.8) y tampoco en- los mcrgays (47 0‘7 +37 y

n= 13, p=0.002). En ios ocelotes, no hubo diferencia entre el tiempo
respechvcmente

59. 6% +29 3 respechvomenfe. Wilcoxon t=3.0. n= 7 p—O 2)

AI hocer lcs compcroc:ones del tiempo activo durcmte el le o lo }
se encontraron diferencias sngnlflcchvcs’

noche enfre Ios 3 especies.
TO 26, df=2, p>0.05). La proporcién del hempo que Iosv

(Kruskol qulgs
Irur on ochvos durante el dia fue mayor que en Io

cs que en la noche fue a la mverscl,

ded:ccron el 75.1+17.2%, los . ocel
hithey U=91, P<0 001) ylos morgcys n=7):el
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Figura 2: Comparacién del tiempo activo total durante el dia {6 am a 6 pm) o la noche (6
pPMm a 6 am). entre las 3 especies de felinos pequeros (n= 14 ocelotes, 7 morgcys.“ls

jaguarundis) a partir de video grabaciones de 24 horcs continuas. Las borrcs mdnccn el
lo

promedio y las lineas la desvnccnon estandar.. (Para un mlsmo horcno de ccnv dcd

valores mcrccdos con (=).son esiodlshccmente diferentes e

Wallis P<0.05).:

del dia o d

jogucrund

horas del-d
noche:- los ocelotes‘y. mcrgoys dedlccron moyor proporcuon del ’nempo a

explorocnon (10 9% "y 10.8% respectivamente. Kruskal-Wallis, H=13.8, df=2
P<0.001) y presfcr atenciédn que los jaguarundis (ocelotes 2.8% y margays

53
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10.7%. Kruskal- Wcllls,~H=12. df=2, P<0.005). Cuando se hizo la compcrccién
ion del tiempo dedicado a las demas cofegorlcs de -

de Ia propor
(esterecotipias de locomocién, consumo. cu.dcdo

conducfo ndnvnducl
3« o ccflvo) en las horas del dia o de la noche, no se encontroron

sngmf‘cohvcs entre ambos periodos de observccron {Kruskal-

corpor
dnferency
Wcllls P>0 05)

3.2 ESTANDARIZACION DE LA TECNICA EN EL LABORATORIO PARA MEDICION

DE METABOLITOS DE CORTISOL EN HECES DE FELINOS PEQUENOS

OBJETIVO
1. Estandarizar la técnica para Ia evaluacidon de metabolitos fecales ae

cortisol a partir de heces de ocelotes, jaguarundis y margays pt)r
utilizando una prueba comercial

medio de radioinmunoandilisis,

disponible en México.

Obtencién de muestras de heces
Las muestras de heces se obtuvieron simultan
realizaron las observaciones de 24 horas del -
muestra se realizé siempre por la m}cp nv
albergue, en dias alternos de la semdnc"'E >
de cada uno de los animales: 3 cmtes de

habia mcs d nir‘nol se adicioné un colorante vegetal a la carne de

ehnos,, pcrc poder reconocer las heces de cada individuo.

uno de Io
(-4°C) en cada

Todas las’ muesfrcs se conservaron en congelacion
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zooldgico hasta que fueron transportadas al laboratorio de Fisiologia del
Cinvestav. IPN, donde se mantuvieron en las mismas condiciones.
Ahi las muestras fueron descongeladas. homogenizadas y secadas

en una centrifuga tipo Speedvac Rotatory Evaporador (Savant instruments

Inc®, USA)., para posteriormente ser pulverizadas y mantenidas en

congelacién (-4°C) hasta ser sometidas al proceso de extraccion.

Extraccién de la hormona

En el laboratorio del
protocolo con base en éter para la extraccién de estero:des reproduchvcs.

Cinvestav se ha vutiizado comiUnmente un

por lo que se decidi® compararlo con el repor?cdo por
que se ha reportado en la mayoria de la llfercfura

mefcbohfos de cor'nsol c pcrhr de mues

para evap:

Se ufilizé'und ‘modificaciéon al protocolo descrito por Brown (]993.
1994), que conscsfe en pesar ~0.2 gr de heces secas. limpias de hues >
pelo o materia vegetal, se anade etanol al 90. para someterlas a ebulhcnon : :T

en bafno Maria con una temperatura de 93-100 °C durante 20 min. Despues
sobrenadante en un

se centrifuga durante 20 minutos, se decanta el
segundo juego de tubos y el pellet de heces es resuspendido en etanol,
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centrifugado y después el segundo sobrenadante es decantado en el
mismo tubo que el primero. El contenido de este tubo (extracto) se somete
a é\)opokocién con aire a presidon en un bano a Maria a 34°C. se
resuspende en un volumen conocido de etano!l y se coloca en un
sonicador para desprender la mayor cantidad posible de esteroides de la
pared del tubo. El extracto es conservado con Buffer PBS-Koolaid (0.14M
NacCl, 0.01M NaPOu. pH 7.0 con 1:10,000 Thimersol).

Radiocinmunoandlisis
Diversos autores han demostrado que los metabolitos de cortisol presentes

en las heces de diversos felinos pueden ser evaluados en forma cdecucdo ;
por RIA de fase sdlida para corticosterona (Grchcm y Brown. 1996 Morcus,
1997, Stillwell 1997, Terio 1999, Wasser 2000) Por Io que se. uflllzo un

ohcuofcs de suero de una rata y el mfra enscyo fue uno de Ios estandcres

TESIS CON | s6
FALLA DF ORIGEN




proporcionado por el fabricante. Los coeficientes de variacién intra e inter

ensayos fueron <10%.

Las técnicas de extraccion y radioinmunoandlisis se realizaron 'en el
laboratorio de fisiologia del Cinvestav-IPN. a cargo de la Doctora Marta

Romano.

Calculos y andlisis estadistico
Con los datos del porcentagje de unidn y
estdndares de la prueba comercial del RIA se consfruyo por regresion h‘necl“i

la concenfrocxon deV los

cortisol estan expresados en ng/gr de hecesseca

RESULTADOS

Extraccién de la hormona
Utilizando el protocolo de extraccién con etanol. la recuperaciéon de una

cantidad conocida de 3H-cortficosterona fue del 85 + 2.3%; mientras que
con el de éter fue de 64 + 2.5%. Con base en éste resultado se decidid

utilizar el del etano! para el resto del proyecto.
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En el presente trabajo se realizaron dos modificaciones al protocolo
de Brown: bdasicamente se pesaron ~0.2 gr de heces secas, se anadieron 5
ml de etanol al 80% (4ml de etanol puro y 1 mi de agua bidestilada)., para
someterlos a ebullicion en bafo Maria con una temperatura de 90-100°C
durante 20 minutos. Después de esto, los tubos se centrifugaron a 40.3G
(1500 rom) durante 20 minutos. Solo el primer sobrenadante se decantd-en :
tubos de vidrio para evaporario con aire a presidon en un bafo Mcmc c :
36°C y después resuspender en un volumen conocido de etanol (1 ml) y se
agitdé en un vortex durante 1 minuto para desprender la mayor cczn'ndcd o
posible de esteroides de la pared del tubo. Finalmente se anadid Buffer RIA f
al 75% en una dilucién 1:2 y fue conservado en congelacion (- 4°C) hcsfc su

procesamiento para el radioinmunoanailisis.

Radiocinmunoanalisis: . :
Es factible utilizar la prueba comercucl de DPC® para evc!ucr metobohtos

de cortisol en heces de ocelotes, ngUGFUﬂdIS y morgcy5'

muestras pudieron ser leldcs dentro de lc curvc esfcndc d

En el laboratorio,” se rechzoron pruebcs de’ VOlldG
demostrar: pcrolellsmo entre diluciones sencdcs de™ unc: mezclo de
extractos Y. lrd curva estadndar del ensayo y con la recuperacion s:gnxflcohvc
de corticosterona radiomarcada (3H) anadida a los extractos de las

heces.
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3.3_EVALUACION DEL EFECTO DE LA ESPECIE, SEXO, ORIGEN Y DIFERENTES

VARIABLES AMBIENTALES SOBRE LA PROPORCION DEL TIEMPO EN ESTADOS

DE CONDUCTA INDIVIDUAL Y NIVELES DE CORTISOL FECAL

OBJETIVOS
Con base en los resuitados de las evaluaciones conductuales (3.1) y de |la

estandarizacion de la técnica de la medicion de metabolitos fecales de

cortisol (3.2), se plantearon los siguientes objetivos:

1.

vcundcdo,corporgl y sobre el nivel de metab

Evaluar el efecto de la especie, sexo y origen.. asi. como hpo def
albergue, exposicion al publico o del numero de: cnlmcles en un.
Iocomoclon ;-

exhlbldor sobre la proporcion del
esfereohplos, prestar atencion, |nc1cnvudod expl

:corff§dl

Relacionar’ la ochvndcd del eje hupo

2.
con la proporcidon del tiempo en esfcd
los felinos pequernos mantenidos erjlv,cqu,

HIPOTESIS

1. Cuando son mantenidos en ccufivério' Ios jcguorundls :
animales diurnos. tienen menos cortisol y dedlccn N
esfereohpxcs de jocomocién, descanso.. prest‘q
tiempo en explorccuon, que los ocelotes V. }r_ncrg'd TH
animales nocfurnos B

2. Las hembro dé ocelotes, margays y jcguorundié ’montenidds en
ccuhveno henen niveles mayores de cortisol que los machos. " '

3. Los on:mcles que Hegaron a la coleccidn después de haber sido

ccpfurodos de vida libre tienen mdas cortisol y dedican mayor tiempo
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aestereotipias de locomocidn, descanso, prestar atencién y menos
tiempo en exploracidon que los fueron mascotas antes de llegar-a:la
coleccion zooldgica, y a su vez estos Ultimos tienen mas corfisol'cjue'
los animales nacidos en cautiverio. o
4. Los . felinos pequefios que son mantenidos en albergues . sirhpleé
ﬁehe‘h ‘mds cortisol vy dedican mayor tiempo a estereofipids de
,Iocomocnon, descanso, prestar atencidn y menos hempo en
explorccron que los que se mantienen en albergues complejos

5. Lo ‘fehnos pequenos que esfcn en albergues en exhnbnc:on cl -pUblico
y dedlcan mayor tiempo a estereohplos de
presfcr atenciéon vy menos‘ fxempo en

henen ‘mas ; cor isol

therc de exhnbncuon

6. Los felmos que on mcntemdos ken pcrejc o grupo denfro del mismo
albergue tienen mas corhsol y dedlccm mavyor tiempo a estereotrplos

de locomocién, descanso. prestc:r atenciéon y menos tiempo en

exploracidon que los que son mantenidos solos.

RESULTADOS
Efecto de la especie, sexo y origen sobre la proporciéon del tiempo en

estados de conducta individual y niveles de cortisol fecal

a)_Diferencias conductuales y de cortisol fecal entre ocelotes, margays y

jiaguarundis
Al comparar la proporcién del tiempo dedicado a las diferentes categorias

de conducta individual en las tres especies de felinos, durante las

observociones de 24 horas, hubo algunas diferencias significativas (Kruskal-
Wallis, H= 17 p<0 05) El cuadro 3 incluye los resultados para cada

conducta:
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Conducta Individual Ocelotes Margays Jaguarundis | Valor de H Valor de P

(Porcentaje) n=14 n=7 n=13

Promedio Promedio Promedio
- (+DE) (+DE) (+DE)

Locomocion 17.4 (+7.0)] 17.4 {(+10.5) 16.7 (£7.6) 2.0 0.91
Estereotipias 4.2 (+5.0) 2.0 (*1.5) 2.3 (%2.9) 1.3 0.52
Prestar atencién 9.0 (+3.1) 11.5 (+3.1) 6.3(%2.0) 10.1 0.05* .
Descanso 48.0 (+7.4)| 45.9 (#11.2)| 57.3 (x11.9) 4.9 0.08
Exploracion 9.2 (+3.5) 8.8 (+1.9) 5.6 (+2.4) 8.7 o '0_.OI“
Consumo 29 (+1.2)| ~ 3.9 (208 | _31(1.5] > ‘
Cuidado corporal 8.9 (+3.1) 4 (+2. 8.7 (+2 9)

Cuadro 3: Comparaci
de conducta, ihid;i
jaguarundis): duro
valores mcrccdos
wallis P<0.05

prestar cfe

2.0% +3:
Figura 3).

2.o,

los

respectivamente:
ocelotes y margays

Mcnn-Whlfney
dedlccron una:; m ,yor g

proporcnon de hempo a la conducta de exploracién, que el nemp que_
dedicaron los jaguarundis (8.8%+1.9, 9.2%+3.5y 5.6%+2.4, respecflvdmen'fe'
Mann-Whitney, U=47.6, P<0.05). No se encontraron diferencias sngmflcchvos

al comparar las otras categorias de conducta individual entre ‘las -tres

especies.
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18

I- +-DE
a PROMEDIO

PORCENTAJE DE TIEMPO DEDICADO A PRESTAR ATENCION

Ocelotes Jaguarundis Margays
ESPECIE

Figura 3: Comparacion de la proporcién del tiempo promedio dedicado a la conducbtc‘:

individual de prestar atencidn entre las tres especies de felinos (n=14 ocelotes, 7 mcrgcys Y .
htercles reflejcm :

13 jaguarundis) durante las observaciones de 24 horas. (Diferentes.:

diferencias estadisticas, Mann-whitney P<0.05).

u=17, p<o.05 Figu

Al cncluzo .—fodcs los muesfros de codo especne se |denhf|co oquello
con el volor mcs bcuo v lc: del valor mas ailto, esfcblecnendose ‘como los

mmlmos Yy moxlmos poro e&stos animales. Los valores minimos Yy maximos en
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cada especie también fueron diferentes: ocelotes (118 y 6,062 ng/gr heces
secas). margays (115 y 3540 ng/gr heces secas) y jaguarundis (303 y 10.424
ng/gr heces secas). respectivamente (Kruskal-Wallis; H=5.9, df=2, p<0.05).

8000
5000
4000

3000

CORTISOL
nglgr heces secas

2000

1000

Ocelotes Jaguarundis Margays TI= PROMEDIO +/-DE

ESPECIE

Figura 4: Niveles promedio (+DE) de metabolitos fecales de cortisol (ng/gr, heces seccs) en
ocelotes (n=14), margays (n=7) y jaguarundis {(n=13) mantenidos en cautiverio. 'de:cada -
animal se analizaron 9 muestras. (Diferentes literales indican dlferenC|cs estadisti Mcn{n-;

whitney P<0.05).

conducta |nd|v1ducl como . en cor'nsol fecol
diferentes vcmobles individuales y- del clbergu

el onchsxs del efec’ro:de los

para los ocelotes margays yjcguorund:s. ;
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b) Comparacién entre sexos de la proporcion del tiempo de los estados de
comportamiento individual y de los niveles de cortisol fecal para ocelotes,

margays y jaguarundis

Al hacer la comparacion entre los sexos de cada una de ias especies, se

encontraron los siguientes valores promedio para cada una de las
categorias de conducta individual y cortisol fecal (H=hembra y M=macho):

Conducta Ocelot Ocelot Jaguarundi Jaguarundi Margay Margay M
(Porcentaje H (n=4) M (n=10) H (n=4) M (n=9) H (n=3) {(n=4)
promedio+DE)

Locomocion 16.8(+10.8) 17.7{+5.7) 19.3(+10.1) 16.4(+6.3) 14.6{+10.6) 21.7(x12.5)
Estereotipia 7.5 (+8.5) 2.8(+2.4) 2.2(+2.6) 1.8(*1.7) 2.1(+2.0) 2.0(+x0.1)
Prestar 7.7{+2.8) 9.5(+3.2) 6.4(+2.6) 6.0(+1.8) 12.0{*3.7) 10.8({+2.9)
atencion P )

Descanso . . ABI7 (+8.2) U 57.8(+11.7) 1 48.8(%13.3) a1.6(211.8)

Explorcc’ién
Consumo -
Cuidado
corporal
Cortisol  {(ng

s@mfucohvos\pcra Icz proporcnon del hempo dedlcodo a Ios dnferenfesv
categorias de conducta individual y metabolitos fecales de cortisol (Mann-
Whitney U=6.0 p>0.05). Con base en estos resultados, no se consideraron
como dos grupos separados para la evaluacion del efecto del tipo de

albergues.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

64




c) Comparacion__de la proporcion del tiempo de los estados de

comportamiento individual v de los niveles de cortisol fecal entre individuos

qgue fueron mascotas vy no fueron mascotas para oceliotes, margays y
jaguarundis
Al hacer la comparacion entre el corigen de cada uno de los ocelotes,

margays o jaguarundis, se encontraron los siguientes valores promedio en
cada uvna de las categorias de conducta individual y cortisol fecal

(M=mascota y NM=no mascota):

Conducta Ocelote Ocelote Jaguoarundil Jaguarundi Margoy Margay
(Porcentaje M (n=7) NM (n=7) M (n=8) NM (n=S§) M (n=4q) NM (n=3)
promedio+DE)

Locomocion 20.1(%£5.5) 13.8(+7.8) 12.8(+4.4) 24.5(+6.7) 10.0(+3.0) 28.6(+2.7)
Estereoctipia 3.9 (+5.8) 4.5(+4.1) 3.0{+2.8) 0.9(+0.6) 2.7{+1.3) 1.0(+1.4)
Prestar 8.2(+2.8) 10.0{+3.4) 5.8(+1.9) 7.1(+1.9) 12.5(+3.7) 10.1{x1.9)

atencion
Descanso 45.9(13.0) '50.9(:6.0)’ 62.4(+9.6) 47.1(+9.7) 52.9(+8.0) 35.5(+3.1)

f‘?(:} 7). 7.6(+2.6) 8.5(+2.4) 9’.,3(4;‘1 3)

Exploracion 10.3(+4.1)

Al +1.0)

Consumo

Cuidado
corporc‘l '
Cortisol
heces secas):

Al hacer loéA cémpcrociones para cada espécie ériffe los qri_ifndles
que fueron mascotas antes de llegar a la coleccién zo‘olégicc‘ny los’ que
llegaron directamente después de haber sido capturados de vida libre, no
se encontraron diferencias significativas para la proporcidon del tiempo
dedicado a las diferentes categorias de conducta individual y metabolitos
fecales de cortisol (Mann-Whitney., p>0.05). Con base en estos resultados,

I TESIT CON 7 65
FAT.1. A DF QRICEAT



no se consideraron como dos grupos separados para la evaluacion del

efecto del tipo de albergues.

Efecto del tipo de albergue sobre la proporcion del tiempo en estados de

conducta individual y niveles de cortisol fecal:
a) Compargacion de conductas y de_cortisol fecal entre ocelotes, margays

Yy jaguarundis mantenidos en_albergues simples y fuera de exhibicidén o

complejos y en exhibicidn al publico

Para comparar el efecto del tipo de albergue, en cada una de las tres
especies, se consideraron dos categorias: los complejos que ademdas
estaban en exhibicidon al pyblico y los de tipo simple que ademdas estaban
fuera de exhibicion al publico. No fue posible comparar estas dos yoricblés
por separado, ya que no habia exhibidores complg]cs f'ue,rd‘de" exhib_iciéh.

o viceversa.

Al hccer la compcrccnon en?re el 'npo de clbergue de ccdo uno de
’mc:rgcys o chuorundls .se. 'encontrcron Ios sngu:enfes volores
c _»goros de conducto lnleIdUO| Y4

los ocelote
promedlo pa a. ,ccdc un
cortisol feccl (C complejo S
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Conducta Ocelot Ocelot Jaguarundi Jaguarundi Margay Margay

(Porcentaje C (n=7) S (n=7) C (n=10) S (n=3) C (n=4) S (n=5)
promedio+DE)

Locomociéon 22.0(+16.1) 12.8(+4.7) 12.5(+5.3) 15.3(+8.2) 21.4{+12.7) 11.5(+1.8}
Estereotipia 3.6 (+6.4) 4.7{+3.5) 4.1(2.2) 1.9(+2.3) 2.1(+2.1) 1.2{+0.1)
Prestar 7.6(+2.4) 10.4(+3.2) 5.5(+2.8) 6.5(+2.0) 9.6(+1.6) 14.4(+2.3)
atencion : ' ’ -

Descanso 45 0(+8 3) =851
.10 0{+4 4)

Exploracion

Consumo

ocelotes

locomoci

complejbs de exhnbucnon en compcrccnon con los clbergues snmprles y.' ’
fuera de’ exh:bncnon. La proporcion del tiempo dedlccdo a Iocomocnon en
los ocelotes mantenidos en albergues complejos y en exhibicién al publico

fue de 22% +6.1 y del 12.8% +4.7 en los albergues simples (Mann-Whitney,

U=5, n=7, p<0.05, Figura 5).
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Figura 5: Comparaciéon de la proporcion del tiempo promedio dedicado a la conducta
individual de locomocidn en los ocelotes mantenidos en albergues complejos (n=7}) o
simples (n=7) (Diferentes literales reflejan diferencias estadisticas, Mann-Whitney P<0.05).

Los ocelotes monfenxdos en clbergues 'omplejos y en exh|b1c10n

respectivamente
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Fiqura é: Niveles promedio (+DE) de metabolitos fecales de cortisol (ng/gr heces secas) en
océlotes mantenidos en albergues complejos (N=7) y simples (n=7). (Diferentes literales
reflejan diferencias estadisticas. Mann-Whitney P<0.05}.

rtisol_fecal entre_ocelotes, margays

‘deanimales en’el albergque

fecto dei:numero:de’ animales que era mantenido
siguientes valores promedio para

cada una de’las’'categorias de conducta. i‘rjdu_kvi‘dUcI y cortisol fecal S=solo y

P=pareja y G=gru po)
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Conducta Ocelote Ocelote Jaguarundi Jaguarundi Margay Moargay

(Porcentaje S (n=8) P (n=6) P (n=4) G (N=8) S (n=3) P (n=4)
promedio+DE)

Locomocion 13.6{+4.8) 22.5(+6.5) 9.8(+3.4) 20.0(+7.3) 10.0(+3.0) 28.6(+2.7)
Estereotipia 4.1 (+£3.6) 4.2(+6.8) 4.4(+3.2) 1.0(*+1.1) 2.7(+1.3) 1.0(*1.4)
Prestar 9.8(+3.4) 7.9(+2.5) 5.3(+1.9) 6.3(+1.7) 12.5(+3.7) 10.1{+1.9}

atencion »
Descanso 50.5{+5.2)

[ 67.6(x4.3)  53.8(+11.0] 52.9(+8.0)  35.5(x3.1)

Exploraciéon

Consumo .
Cuidado 12.0(+0.7)

corporal ) . .
Cortisol (ng'/gr
heces secas) -,

834.3 -

Monn-thfney. u=7, p<0.05, Flgura 7)
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PORCENTAJE DE TIEMPQ DEDICADO A LOCOMOCION

Parejas
NUMERO DE ANIMALES EN EL ALBERGUE

Solos

Fiqura_7: Comparacion de la proporcion del tiempo promedio dedicado a la conducta

individual de locomocién en los ocelotes mantenidos solos (N=8) o en pareja {(n=6)

(Diferentes literales reflejan diferencias estadisticas. Mann-wWhitney P<0.05).

Relacién de la actividad del eje hipotalamo-hipdfisis-corteza adrenal con
la proporcién del tiempo en estados de conducta individual de los felinos
pequenos mantenidos en cautiverio

Ningun comportamiento en los ocelotes, margays o jaguarundis tuvo
alguna relacion significativa con los valores de cortisol fecal (p>0.05).

DISCUSION

Al comparar los prom dio
diferentes cofegofiés
durante el horari = exhibiciol
obtenidos fuye'rp imilares rLéz_’,conqucfro aila ¢ g
pdrte del ﬁerﬁb'o‘ fue & la inactividad, lo cual concuerda con lo reportado
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por otros autores qQue han hecho evaluaciones similares durante las 24
horas del dia en gatos leopardo (Carlstead 1993a). panteras nebulosas
(Wielebnowsky et al., 1999) y ocelotes (Weller y Bennett 200!} y en las
evaluaciones realizadas durante el horario de exhibicién en guepardos
(Caro 1993). leones (Carey y Farnsworth 1983) y leocpardos (Markowitz 1995).
En los estudios de Mellen et al., (1998 a y b) se reporta que dur‘cnte'_ivcyzfs
horas de luz en las que hizo sus observaciones de conducta reprodué_ﬁ\'{'c’b.
todas las especies de felinos pequenos sdlo estuvieron qcﬁ({ds clrededor

del 43% del tiempo.

. Los patrones de actividad para felmos pequ
estudno con'radio. felemetrlc en vida libre (Cc:s
uey Vesfos pasan adlrededor de

er. novsolo muhles, sino

crepuscuque ‘,'L,irvncs y a los ocelotes o margays. como crepusculares o
ons 1989, Alvarez del Toro 1991, Caso 1994, Gomes de

nocfurnos (E:
Ollvelrc 1994) Al comparar el tiempo activo de cada una de ias especies

entre Ic noche y el dia, se encontraron diferencias que apoyan la hipdtesis
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de que el patron de actividad diurno, crepuscular o nocturno de los felinos
pequenos se impone en el cautiverio. aun cuando las actividades diarias
de manejo, como la alimentacidn, salida al exhibidor, etc., se realizan en
horas de luz de dia. Esto mismo fue reportado por Weller y Bennett (2001).
en donde los 6 ocelotes de su estudio se mantuvieron activos durante la
noche, a pesar de las actividades de manejo durante las horas luz ‘en,los”

zoologicos.

El pctron de cchv:dcd de una especie es consudercdo como unc

en este trabagjo también pueden: cyudor

species como‘ Ios ocelotes y margays son consnderodcs
1998)

a explicar por
poco llcmoflvos pcrc muchas’ colecc:ones zoologicas (Mellen et al..
ﬂvos durcnfe la mayor parte del tiempo que

a pesar de realizar las actividades de

ya que perm =
estan en: exhubncnon cl

. pub'llco.
limpieza y olumentocuon ,durcx,r')fe esas horas.
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Uno  de los resultados que destaca de . estas: evcluocnones

conducfuoles fue que todos los felinos dedicaron o.gunc 'pro orC|on del

Iocomocnon son el resultado de la frustraciéon por

conducfcs rde forrajec y depredccién (Mellen 1989

olgunc presc (Emmons 1987)

ser un n'ie' > C
por n'o‘,;ioder Ievor a ccbo otro tipo de conductas (Mcson 1991) ‘Pcrece
ey : Ibergue influye en la forma que se desarrolla 1a esfereotlpxc.

Por ejemplo, Carlstead (1993a) evalud el tiempo que gatos leopardo
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dedicaban a estcs conductas y encontré que disminuia cuando los
cmmcles temc:n la opcidn de esconderse. Sin embargo. las estereohpos
1cmb|en pueden desarrollarse en albergues complejos que - ofrecen
oporfunldcd de esconderse (Mellen 1989, 1998). Esto podria sngnlflccr que"
el fccfor couscl de las estereotipias en los felinos varia: en clgunos CQsos.. ;.

puede ser’el resultado de la motivacion por buscar comida o pofrullcr’el

fermono y en otros casos, puede relacionarse con la fens:on a; ociad por‘ -

no poder esconderse.

Sm embcrgo los resultados de estavinvé 'fig"cz

evoluccxones conducfucles durante las 24 horas del dIO reflejc:bcn mejor lo
uhveno \

que ocurre con estas especies cuando son mantenida
serian las que se utilizarian en el resto del proyecto de lnveshgocxon.

Las diferencias encontradas en la concentracién basal promedio de
los metabolitos fecales de cortisol entre los ocelotes, margays y jaguarundis
concuerda con lo reportado por Stillwell et al., (1996) quienes encontraron
diferencias en los niveles de cortisol entre especies cuando compararon
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guepdrdos. leopardos de las nieves, tigres, gatos de Pallas y ocelotes.
También concuerda con las diferencias descritas por Morais et al., (1997)

cuohdo compararon los valores para ocelotes, margays y tigrinas.

v En los. valores descritos para ocelotes, Stillwell et al., (1996)"}éporfcn
un valor promedio de 302 + 63 ug/g de heces secas y ‘Mdr'c:i‘s'v(l'997)
reporfc: Para la especie valores promedio de 424 + 431 ng /gr heces y para
los mcrgcys de 1 215 + 1,266 ng/gr de heces. Estos datos esfcn réborfcdos

utcxs metabdlicas., las enznmcs o lc florc mfesfincly

presentes. en: ccdc una de ellas; sin embargo. tomblen es necesorlo

consnderar que podnc deberse a una activaciéon mads rapida del eje HHA ©
una mcyor sensibilidad a estimulos ambientales que " provocan la

activacion de la corteza adrenal. Todas estas variables adn requieren ser

investigadas en las diferentes especies de felinos silvestres; pero destaca el
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hecho de que los jaguarundis ¥y pumas, dos especies de felinos americanos

con una relocuonr flogenehcc y evolutiva (Wayne, 1989; Shoemaker 1998);.', -

que los mcluyer en. el linaje Panthera: tengan valores mayores que -los

ocelofe Y. mcrgcys, que se encuentran dentro del linaje evolutivo Ocelofe.. g
Las, especne con valores mayores de cortisol podrian ser mas sensubles o lcs

cond:c:ones asocnodcs a su mantenimiento en cautiverio.

explnccc:on podno relacionarse con el patrén de ochvndcd

986 Ludlow and Sundqutsf 1987 Kontecn

la diferencia entre especies seria necesario determinar el numero de veces
que estos felinos defecan en 24 horas del dia, colectar’ todcs eszS' s

muestras, a lo largo de varios dias, y verificar si se refleja en ellos el pnco

diario de secrecién.
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7F’or” otro lado, si las diferencias fueran . producidos,_ por una

compcrocnon con el patrédn de actividad nocfurno de o ocelotes Y

mcrgoys. se esperaria que los jaguarundis tuvieran vclore Mmenores-ai ser-

somehdos a la rutina diurna de manejo en las coleccnon S zoologlccs

(lvmplezo, alimentacion, exhibicidon) y que los ocelotes y vmorgcys étuweron

chores mayores de cortisol.

- En el caso de que las diferencias en los niveles de cortisol estuvieran

osoéicdcs .al impacto causado por la presencia;:del
los‘ jaguarundis fueron mas

coleccxones zooldgicas., se esperaria que
Ios condqaones de ccutlveno y I

en los jc:g

ndls que en los ocelofes,yv rr_'nc; ay.
requ:ere deiser mveshgcdo. R

'hUb"o :

En: dc ncia  con lo reportado en oftros estudlos
dnferencncs en:la concenfrcc:on de metabolitos fecaies de corhsol 'enfre'.;
hcber tratado de controlar olgunos de Ics vcnobles

animaies
que pued rovocar este efecto. Por ejemplo, cuondo ‘se hccen
evclucc:ones a:partir de muestras de heces se recomienda colecfcrlas
a hora, para evitar las variaciones curcodlcncs en el valor
de cortisol. Ademos, debe considerarse el tiempo promedio en que las

variaciones ‘en los niveles sanguineos se reflejan en heces y también es

siempre: ‘a l
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nécesorio tomar en cuenta el tiempo de ftransito gastrointestinal y los
factores que lo alteran como diarrea, constipacion o incluso tratamientos
con: cnﬁbic‘)ficos u otros farmacos que modifiquen la flora bcctencnd

mtesflncl (Graham y Brown 1996, Schatz y Paime 2001). Para confrolcr’esfcs :

vcncclones se sugiere incluir periodos de muestreo previos pc:rc obtener'

los vclores basales en los disenos experimentales, de mcmerc qu
animal sirva como su propio control.

Estudios realizados en diferentes especies animalesiha

mostrado
diferencias significcﬁvcs en la concentracion .y me

eccles‘de cor'nsol puede ser ufll:zodc;f

para evalua dlferenfes técnicas de mcnejo

mantenimiento’de’los cmlmoles, a frcves de la obtencidén de muestrcs de,

Teno: 1999 Wasser et al., 2000; Wlelebnowsky ef ol.,

2002). le corhsol solo fue mayor en los ocelotes mcnfemdos en

clbergues complejos y de exhibicién al publico. en compcrccron c cucmdo

eran mcmf nldos en albergues simples y fuera de exhibicion. En estos
misMmos cmmoles tambieén fue mayor la proporcion del tiempo dedicado a

Iocomocnon y probablemente la actividad fisica generada por la
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locomocién podria explicar el aumento en el valor de cortisol para estos
cmmcles. Los albergues compiejos. al tener mas espacio fisico permiten
que el md:vuduo dedique una mayor proporcion del tiempo a conductas
de ochvudcd como locomocion. Sin embargo. en este trabajo no fue
posnble e olucr por separado el efecto de la complejidad del albergue y la
exhlblclon cxl publico y esto podria ser la causa de que en las otras dos

espectes no se tengan resultados similares.

Con respecfo a los resultados encontrados en cada una de lcs tres

podnc reflejorse en un clumento de las’ conducfcs de prestar ctencnon \

exploracion.
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En este trabajo no se encontraron diferencias en los valores de

cortisol y conducta individual al comparar a los animales que habian sido
mascotas antes de llegar a la coleccidn zooldgica y los que no. Esto bodn‘o
deberse a que en ambas categorias faltaba informacion con res;bfeé_:fb ala
edad y duracidon de esta condicidon previa al cautiverio, p\éq"“siio,nqndo
diferencias que no pudieron ser determinadas. En el futuro, ser'id'néce“sc:rio4
evaluar el efecto de la separacion temprana de la madre: y el hpo de'
ambiente en el que se desarrollan las primeras semanas de vndc de Iosv

felinos antes de llegar a la coleccion zooldgica, o al noc:mlenfo de est S .
animales en cautiverio. Existen evidencias en animales de. chorcforlo v
gcfos domeshcos donde el destete femprcno genera grcmdes dlferencxcs L

Brodshcw 1992 Meﬂen’ :

Levine et al., 1991;

la mcdre (Bcteson Y Young 1981,

los cn|moles que crecen’

sugerldo que

reporfo q' S gctos domésticos que no son cnodos
muchas; dxflcultcdes pcro reproducirse y crlor cdecucdo ente c sus

un resulfcdo mesperodo fue que los animales montemdos_en porejo {o)
grupo no fuvueron mads cortisol ni dedicaron mayor hempo c estereotlplcs
on descanso o prestar atencidon que los que: estcbcn solos.l

de Iocorri'
margays y jaguarundis son considerados como especxes;,;“f.

Los ocelofes.
sollfcncs donde el macho y la hembra solo permanecen Junfos pcrc Id.

reproduccron (Sandell 1989); sin embargo. a pesar de esto, los zoologlcos'
rutinariamente los albergan en parejas o trios (Mellen 1998: Mellen et al.,
1998). Los principales factores que promueven que los felinos sean solitarios
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son probablemente las caracteristicas de las presas y el tipo de caceria,
ademads de la falta de cuidado paterno hacia las crias. En los felinos en
gehﬂercl. la abundancia y dispersidn del alimento define la distribucion
espacial de las poblaciones silvestres de las hembras; mientras que, por lo

menos en la época reproductiva. la distribucion de las hembras define la

de los machos (Sandell 1989, Caso 1994). Los resultados de este trabajo
requieren de una investigacion futura mdas detallada, para identificar si
existe alguna condicion como familiaridad, dominancia o edad que
pudiera ser la condicionante, o si puede explicarse por plasticidad en !a

capacidad de sociabilizacidn de Ia especie cuando no existe

competencia por recursos visibles (Lindburg y Fitch-Snyder, 1994; Kleiman
1994). El hecho de que solo os. ocelotes mantenidos en pareja dedicaron
una Mmayor . proporc1on de hempo c locomocién que Ios ocelofes solos.,
; a poccrdel ono que se rechzcron las
Q. reg roducflvo pcro ld "espeCIe

a eS"Io cuol no ocurrlo con

podria exphccrs

tiem po dedxcckdo q'

(Br'oom 1988; Broom y

que esta |nterprefccnon,_ ) !
Hemsworth (1990) crgumentcn que debldo ‘a que las esfereohpxcs ‘estan

asociadas con aparentes cambios fisioldgicos adaptativos “la realizacién
de estas conductas puede ser un mecanismo que le ayude al animal a
manejar exitosamente el conflicto o amenaza”. Los resultados de este
trabgjo en donde no se encontré relacidon entre el nivel de metaboilitos
fecales de cortisol y la proporcién del tiempo dedicado a estereotipias de
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locomocidn sugieren que es necesario evaluar el contexto en el que cada
uno-de los indiccdores sugieren un nivel bajo de bienestar, aun cucndo‘no'
se encuentre una asociacion de los mismos. La variedad de repertorlos con

los: que clenta un animal para responder a diversas sufuac:ones debera

fomorse e cuentc al tratar de evaluar las condiciones de un indi vndu e

un . mérr;enfé defermmodo y ante un estimulo especifico (Bcrneff v
Hemsworfh 1990) Si bien las diferentes especies de felinos pequenos son
clbergcdas y manejadas de manera similar en cautiverio, estcs pcrecen
responder utilizando distintas respuestas bioldgicas y en dlferente_ mcgmtqd

ante los mismos estimulos.

CONCLUSIONES 3.1
1.

durcnte el duc que los ocelotes y margays. Duronte Io noche os

ocelofes, Y mcrgcys estuvieron mas activos que los ngUCfUﬂdlS.
4. Esto: fehnos mcnfuvueron el patrén de actividad natural poro lcx

especue en cautiverio, a pesar de que las actividades diarias de

monejo se realizaron durante las horas de luz del dia.
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CONCLUSIONES 3.2
1. Bl nivel de cortisol (metabolitos fecales), y sus variaciones

asociadas a actividad adrenal. puede ser evaluado- utilizando-esta

prueba comercial de radioinmunoandlisis para corﬁcost_'ero‘nc en

ocelotes, margays y jaguarundis.

CONCLUSIONES 3.3

1. Existieron diferencias significativas entre los q&:élé}es margays .y

jaguarundis en la proporcion del tiempo ‘dedyi

fecal.
2. Los chucrundls mcntenudos en ccutlveno
3.
4.
5.
6.

locoméé o
. morgoys o los chuorundls.

e los que ‘estaban solos. No hubo d:ferencnos en los

84
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Con base en los resultados de este estudio, todas las evaluaciones
conductuales posteriores se realizaron incluyendo las 24 horas. del dlo al

consudercr que reflejaban mejor lo que ocurre con estas especies cuondo

son mantenidas en cautiverio.
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CAPITULO 4: EVALUACION DE METABOLITOS FECALES DE CORTISOL
EN OCELOTES SILVESTRES Y SU COMPARACION CON ANIMALES

MANTENIDOS EN CAUTIVERIO

OBJETIVO
Comparar los valores de metabolitos fecales de cortisol entre ocelotes

silvestres y animales mantenidos en zooldégicos.

HIPOTESIS
Los valores de cortisol de ocelotes mantenidos en zooldgicos son mayores

que los de los animales silvestres.

METODOS

Para la evaluacién de onlmoles monfenldos en ccuhverlo se’ trobcjo con 16‘
ocelotes aduitos (5. hembrcs y«] I mcchos) que habian permonec:doy en Ics’
e. sels meses. Estos felinos ‘pertenecen' a. RC B

mismas msfclccxones;por m
diferentes coleccxones ooldgica “'A y B. ubicadas en el Dist
en Tuxtla Guherre Chiapas. Mexnéo. No se realizé mngun‘
chmenfccnon La obfencxon de

rutina diaria
mcncnc durante la llmplezc de
ndw:ducles de heces, durante 1999 'mcntenlendolcs

a: su"evaluacion en el laboratorio. En el ccso ‘de los
abia mds de un animal. se adiciond un colorante
e uno de los felinos, para poder reconocer las heces

ara: cada individuo se obtuvo el vaior promedio de cortisol

(+DE) de las
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Para los ocelotes silvestres se evalué una muestra de heces de 11
animales diferentes (5 hembras y 38 machos) que habian sido capturados
por médio de las técnicas desarrolladas por Caso (1994) donde se utilizaron
trcrﬁpbs de. tipo caja Tomahawk cebadas con un pollo vivo, como parte
dé”ghj‘pkr'c}yecfo sobre ambito hogarefio del ocelote en el noreste de

Mexico. Los: trabajos de campo se realizaron entre 1997 y 1999, Las

rﬁuééffds‘ dé.heces se colectaron frescas del piso de la trampa donde se
ccpturo al-animal. o directamente del recto una vez 'que estaba

onesfesucdo‘.‘ Cada muestra fue colocada en una bolso de plcshco e
cvcpfurc.

identificada especificando la fecha, individuo, sexo Y ug

animal:: fihdlizcr se trasladaron a la esfcczon para mcntenerse e‘n |

—4°C) hcstffronsporfcrlcs al lobor tc

Mcnn-Whnfney de,dos grupos parag comparar los resultodos enfre sexo o

especie, ya que los volores de cortisol no tuvieron una dlsfnbuaon normcl
Los niveles de significancia estadistica se establecieron con un lntervclo de
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confianza del 95% (p<0.05) (Martin y Bate

1996). il

son 1993, Crockett 1996, Lehner

RESULTADOS
El nivel promedio de mv_e,_tc':-
mantenidos en cautiverio®:fi
animaies de vida libre fu
clara diferencia entre:

tisol ‘en los ocelotes
999.69) y el de los
82 .‘ébske'rvéndose una
p=<0.05 Figura 1).

2400
: 2600 P
1600
1200

800

CORTISOL {ng/gr heces secas)

400

— Promedio +/- DE

Silvestres

Zoologicos
UBICACION DE LOS OCELOTES

Figqura 1: Comparacion de los valores promedio (+DE) de metabolitos de cortisol fecal
{(ng/gr heces secas) en ocelotes silvestres {(n=11) y mantenidos en zooldgicos (n=146). Las
barras indican el promedio y las lineas la desviacion estandar (Diferentes literales indican

diferencic estadistica, Mann-Whitney P<0.05).
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Con base en estas diferencias, la compcrocién en los valores
promedlo de metabolitos fecales de cortisol para hembrcs o mcchos se

hizo: en los dos grupos por separado, encontrandose que lo d:fer nc:c no

fue estadisticamente significativa (Man-Whitney., U=17.0 p>0 05)
vc:lojujv“pljomedio de las hembras en cautiverio fue 1.234.0 y el.de’ cchos
en 'estcs mismas condiciones fue de 1,481.1 ng/gr de hece : A
compcror los valores promedio entre ambos sexos en los cmm‘o
fcmpoco hubo diferencias significativas entre sexos (Mon-Whl
p=>0.05)}, las hembras tuvieron un promedio de 534.3 y los M«

ng/gr de heces secas.

Incluso, al comparar el valor promediO'd

clcrcx dlferenCIo enfre esfos ulhmos~ para

animailes s:lvestres e mlnlmo ve.de 69.67: ng/grayielimaximo de’ 3
ng/gr. En el Cuodro 1'se 'observcn los: resulfodos ob?emdos porc codd uno )

de los individuos.

DISCUSION
Durante las dos ditimas décadas se han desarrollado técnicas que

permiten obtener muestras de animales silvestres, como sangre. heces u

orina, para medir el nivel de alguna hormona en el laboratorio. Sin
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embargo. la aplicccién de estas técnicas de evaluacion endocrina para la
biclogia de Ia conservccuon aun esta en su etapa formativa (Wingfield et
al., 1997 Whmen et.a 1998 En general, se ha sugerido que los cnlmo!e<

€ ivel mayor de bienestar que aquellos monfemdos‘

hcfz y Palme 2001) existio mucha vcrlc

ocelotes: mantenidos “en cautiverio en Estados Unidos encontrd un

promedioi 302. 37 (+63.41) pg/g de heces secas. Morais (1997) reporta
para ocelo es mantenidos en una coleccion zooldgica de Brasil 424.7

(+431.0) ng/gr de heces humedas. Esos valores parecen menores que los
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encontrados en el presente trabajo, y una posible explicacion es que son
repo_i'fgdos a partir de heces humedas: o por diferencias en la
esbééific;idcd del anticuerpo utilizado para el rcdioinmunoonélisis.' En
cambio. para los animales silvestres. los valores promedioc en esfe frobcjof

son mos cercanos a estos reportes de la literatura. Esto podria sugenr
las dlferenCIOS para los animales en cautiverio entre nuestro frcbcjo Y d‘,

hfercfuro estén asociadas a diferencias en las condiciones de ccuhverlo :

" Al analizar los resultados de acuerdo al sexo de los cnimdlesrno' :rs'e',';
encontraron diferencias, a pesar de que Graham y Brown (1996) Y Schc‘fz'yl*

Pclme (2001) reportaron que los valores promedlo ercn mc

dlferenfes hpos de 6lbergues tecnlcos y condncnones de mcnejo podnc

llevar en “el fufuro ca la ldenhfncacnon de las condncnones;,_op_hmcs
compcﬁbleé Acon un mayor nivel de bienestar e incluso el maximo potencial
reproduchvo‘ de Ios animales {Caristead et al., 1992y 1993 a y b: Jurke et '

al.. 1997 Terlo el al.. 1999; Brown et al., 2001). Los resultados de éste trabajo

sugleren que los ocelotes mantenidos en cautiverio mantienen mdas activo
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el eje HH-Corteza adrenal que los animales silvestres. Es probable que los
animales silvestres estén sometidos a estimulos constantes que
desencadenan respuestas agudas a través de la médula adrenal, mientras
que los animales en los zooldgicos estan sometidos a un estrés crénico que
mantiene activa la corteza adrenal y se refleje en un valor mayor de

metabolitos fecales de cortisol.

Los valores de los ocelotes silvestres de este trabagjo deben Ser-
mterpretcdos con ccutelc, ya que estos se obtuvneron a parhr de unqsolc
muesfrc e 'ccdc ndxvnduo csumlendo que estc reflejobc«'e n eI de‘

(Axelrod: :

individuos o popl,cc:ones silvestres pueden proporcnonar— |nf‘orr':ncc‘:lon‘
relacionada '(;gn .',el estrés ambiental actual y potencial, evclkuchd;o la :
respue'stc:f ‘con’ relacidn a cambios ambientales impredecibles. Estos
protocolos .p’ueden ayudar a identificar poblaciones vulnerables al

impacto de factores naturales como condiciones climdaticas extremas, o a
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condiciones causadas por el ser humano; proporcioncndo informacion

sobre SI una poblacxon es estable y scludable vuln‘erable c dlversos

evaluacidn de animales que han sndo relnfroducndos
naturales {(Wingfield et al., 1997). :

condxcnones

CONCLUSION ORI S

1. La evaluacién de mefcbohtos fecc:les dke7 ’cérﬁsdl puede
realizarse a partir de muestrcs fresccs de ocelofes snlvestres :

2. El valor promedxo de Ios mefoboleos feccles de corflsol ‘en

ocelotes mcnfenldos en zoologicos es mclyor que el de los

animales snlvesfres
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Cuadro 1: Resultados del nivel de metabolitos fecales de cortisol (ng/gr heces secas) en

cada uno de los individuos del estudio., para los animales en ccutiverio '(n=16) el valor
corresponde al promedio de S muestras y para los de vida libre (n—l 1) és. el valor obtenido

en una muestra:

Cortisol (ng/Qr)

Individuo . on
i Hembra 1.221.32 Caufiverio- Z60I15gIco A
2 Hembra 1.906.39 - Cautiverio- Zooldgico B
3 Hembra 474.24-'Ccut|veno- Zoologico C
4 Hembra 544.04 _Ccuhveno- Zoologico C
) Hembra 2,024.07 Ccptuverlo- Zoologico C
6 Macho 1.04\8_.‘9‘,_‘15 “,Cﬁ;’uﬁverio-Zoolégico A
7 Macho 3.386}.447~1¢vdﬁ'ﬁverio- Zooldgico B
8 Macho 2.422.56 'Cautiverio- Zoologico B
4 Macho 333 Ccunveno- Zoologico C
10 ‘Macho E .Ccuhveno- Zoologico C
1 -Macho ounveno- Zoologico C
12 Macho ;Ccuhverlo- Zoologuco C
13 Mccho i Ccuhveno- Zoologlco C
14 Macho >rio:
15 Macho
16 Macho
17 Hembra
18 Hembra
19 Hembra
20 - Hembra
21 Macho
22 Macho
23 Macho
24 Macho
25 _Mccho Silve
26 ‘Macho' 512.00" silvestre
27 Macho 347.70 " Sivestre

{~ Hembra vuelta a copturor en la mlsrnc: sol:do de campo)
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CAPITULO 5: CONDUCTA Y ACTIVIDAD ADRENOCORTICAL EN
RESPUESTA Al ENRIQUECIMIENTO AMBIENTAL EN OCELOTES,
MARGAYS Y JAGUARUNDIS EN CAUTIVERIO

Los resultados obtenidos en el capitulo 3 mostraron que todos los animales
dedicaban una alta proporcion del tiempo a estar inactivos y que. del
tiempo activo, la proporcién dedicada a conductas relacionadas con
alimentacidn era minima. Ademds, todos los animales ‘presentcbcn‘

esfereohpxcs de locomocidn, especialmente durante:la. hora previa: a; ser
esentcc:on e

alimentados  los animales. El horario, lugar, forma:de

ingredi'enfe"s de la dieta diaria eran moné'ronos

resulfodos se recllzcron dos expenmenfos dlferen're e ste c:cpifulo‘coh el

dos:de conductc
d_' corflsol fecal al oumentor o_'frecuenc:o Iugor y
tipo . de ento ofrecudo a los ocelofes Jogucrundls v mcrgcys

mantenidos en couhverlo (Pag 95).
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5.2 Evaluacion de la proporcion del tiempo .en estcdos de conducta
individual y niveles de cortisol fecal en ocelotes, mcrgoys Y. jcgucrundls
‘mantenidos en albergues simples, al colocar un cajén de’ mcderc (Pag

112).

5.1 EVALUACION DE 1A PROPORCION DEL TIEMPO EN ESTADOS DE

CONDUCTA INDIVIDUAL Y NIVELES DE CORTISOL FECAL AL AUMENTAR LA
ERECUENCIA, LUGAR Y TIPO DE ALIMENTO OFRECIDO A LOS OCELOTES,
JAGUARUNDIS Y MARGAYS MANTENIDOS EN CAUTIVERIO

OBJETIVO
1. Comparar la proporcidn del tiempo en diferentes es{t_cdos ‘de
conducta individual y los niveles de cortisol fecal e'nb ocr:e'/lofe”s )
margays y chucrundls con la rutina diaria de olu’nentoc:on y al

modificar la oferta espcc:o femporol del alimento.

HIPOTESIS

cumenfo d do 'c explorocnon y consumo g serc:_ 'm‘cyo'res

que en los oce otes ‘y mcrgcys
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METODOS

Para este experimento se incluyeron 19 felinos: 6 ocelotes, 6 ngUGrUI’\dIS y 7,
margays, pertenecientes a tres colecciones zooldgicas (B. C y D) qs
cuales no habian sido incluidos en programas de ennqu}ecxmx_en’fqb-

ambiental previos. El trabagjo se realizd durante los meses de diciembre:y.

enero en el zooldgico C., en marzo en el zoolégico B y en abril y.

frobcjo en fres foses antes (Fl 4 dlc:s)

trozo © 2031rozos grcndes, en el Iug g omedero “En’
la F2 se reollzc:ron ‘cambios en la ru'nnc dlcrlo vcrlcndo el horcrlo

mgredxentes de la racidn diaria. Estos ccmblos .fueron durcnte el horario
que los animales estaban en exhlblcxon y consusheron por ejemplo, en
dividir en pequenas porciones la racién dlquc y esconderla en diferentes
lugares del exhibidor para que el animal ia pUdiéra encontrar y consumir a
lo largo del dia. También se modificaron los ingredientes de la racion
tradicional, afadiendo otros tipos de carne, huesos grandes o presas

completas. El cuadro siguiente incluye las actividades (tratamientos)
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desglosadas de enriquecimiento alimenticio realizadas en cada uno de los

6 dias y el horario en el que se realizo:

Dia Matutino (10:00 hrs.) Vespertino (16:30 hrs.)

Uno Caja de cartén con trozos Paja cubriendo el piso del
de carmme de res adentro, albergue y debdgjo trozos de
colocada en el exhibidor carne deres (B)

(A)

Dos Trozos de carne de poillo Huesos grandes de res o
colgada en las salientes del equino., ademds de su racion
exhibidor (ramas. malla, diaria (D)
piedras, etc.). (C)

Tres Trozos de pescado en hielo, Hojas secas cubriendo el piso
escondidos en diversos del albergue ...y v frozos
lugares del exhibidor (E) pequenos:de e ‘de pollo

debgjo (F).: o

" Cuatro © Trozos de carme de res Carnaza;

escondidos en diversos alimento’

lugares del exhibidor (G) (H) .

Cinco Trozos de carne de pollo en
e caja de malla {l)

S trozos pequefios.(J
Seis Ratén “en: hielo escondido Ramas: cubrie )
en el exhibidor:(K) . albergue iy >Z¢ ) ,

: AT de carne de pollodebajo (L) -

Las letras dentro  del " paréntesis. final de ‘la ‘descripcio

|
manipulaciones corresponden a la identificacion ind‘ivic‘:igol
Durante la Ultima: fase - (F3} todos los- aniry tina

de alimentacion propia de cada coleccidon zoéllog

Evaluaciéon de metabolitos fecales de cortisol
De cada uno de los animales se obtuvieron mues

eces diario,

siempre por la manana, durante la limpieza del clbéfg"ue.‘"‘Lés"rhuesfrcs se
colectaron a lo largo de 24 dias consecutivos (F1, F2 y F3). identificandolas

individualmente y manteniéndolas en congelacion hasta su evaluaciéon en
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el laboratorio.. La determinacion de los niveles de metabolitos de cortisol

fecal se, realizé mediante la técnica de Radioinmunoandilisis (RIA) despues=—:

de seccxrlcs y someterias al protocolo de extraccién con etcnol Y cguc,‘

mOdlflCOdO del desarrollado por Brown et al., (1993} y Grohcm
1996 (Ccplfulo 3). Se utilizé una prueba comercial de fcse
med:c:on de corticosterona en suero de rata (Coct—A Cou‘n
con una sensibilidad de 5.7 ng/ml. Los resulfcdo de

marccdo con 125,
mefcbohfos fecales de cortisol estan expresados en ng/gr de heces seccs
y para cada individuo se obtuvo el valor promedio de cortisol (+DE) ,d/e_lc:s‘

muestras en cada una de las tres fases del estudio.

Evaluacién conductual, medicién y andlisis estadistico

Los métodos de muestreo utilizados para la evaluacion de conducfo

individual fueron video grcbccnones durante penodos connnuos de 24

haber mlcmdo’ 7
animal (480 horcs)

explorcciétn (Martini:and ‘Bateson, 1993; Croékef
apéndice B.(P 67)r|ncluye el catdlogo de conduc

A partir de: los |deogrchC|ones se calculd la proporcnon del hempo en I05j, i

estados de conducto mdlwducl, igual que en el capitulo 3. Para evclucr el
impacto de,lcs mcmpulccrones de la rutina de alimentacién, se compcro
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la proporcién del tiempo dedicado a las diferentes categorias de
conducta riindividucl y los niveles de metabolitos de cortisol entre’ las 3.
etdp‘dls—’(rcnrfe’s, durante y después), utilizando la prueba de Friedman ‘y,'eh ;
los casos que hubo diferencia se utilizd la prueba de Wulcoxon‘porc\.

cdrri‘p'c;rcr por separado. Se utilizd la prueba de Kruskall- Wc:lll

combcror la proporcion del tiempo dedicado a cada un
ccfegorlos de conducta individual entre especies, y cuando hub clg .

resulfcdo significativo se usd después una Mann-Whitney, pcro
por separado. Para la asociacién de variables de conducta y cortiso! se
utilizaron correlaciones de Spearman {Martin y Bateson 1993, Crockett 1996,

Lehner 1996).

Evaluacién de la respuesta conductual a los diferentes cambios de la rutina
de alimentacion

Ademads se evalud la respuesta conductual de cada individuo durante la
primera hora después de introducir el alimento en la nueva rutina (F2). Esto

se realizd a través de observccxones conducfuales dlrecfos porc reglsfrcr la
ailos’ objetos del,

frecuencia de las conducfcs que_ fueron dmgldc

100
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RESULTADOS
Proporcion del tiempo en estados de conducta individual y niveles de

cortisol fecal antes. durante y después de los cambios en la rutina de
alimentacién

Al comparar los promedios individuales en la proporcién del tiempo
dedicado a las diferentes categorias de conducta individual y los de
metabolitos de cortisol fecal entre las tres fases del experimento, no se
encontraron cambios significativos para  locomocién (F1=14.4+53,
F2—163+68 F3=15.9+5.6%; Friedman; x2= 2.8, df—2,r n= 19, p>005) o}
mcchvndcd "(Fl—30 1+10.8, F2=24.4+10.6. F3=31 0+138 e rlédmon x2—‘ 4.1,

signific:d

a exploréCic’j » :
Iocomocton fue:menor:en c segundo etapa experimental, que en lo ‘l o 3
(F]—-7.419. 5.3+5.8, "F3 7 8+9.3 % p<0.05, Friedman; x2= 6.0, df=2, n—l9 )

Figura 1.
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a -
N 4]
o

PROPORCION DEL TIEMPO DEDICADO A
ESTEREOTIPIAS DE LOCOMOCION
@®

- ESTEREOTIPIAS
(Promedio +/-DE)

FASE 1 FASE 2 FASE 3
CAMBIOS EN LA RUTINA DE ALIMENTACION

Figura 1: Proporcion del tiempo promedio (+DE) dedicado a estereotipias de locémocion
en felinos pequefios (N=19. 6 ocelotes, 7 margays y 6 jaguarundis) durante las tres fases ael
cambio en la rutina de alimentacion (Fase 1: antes, Fase 2: durante y Fase 3: después). Las -
barras corresponden al promedio vy las llnecs a la desviacion estandar. (Distintas literales. .

indican dlferenc:cs estod:shccs. Friedman’ P<O 01)

C»on hempo dedicado a. prestor

atencién

conductcs cucndo eran

respecti\/dménte Figura 2

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN 102




3s
30 a

3

3 2s

2 b

=

89 b -

g g 20

s &

o <

L—-J £ 1s

e b

= [YF)

a & 10

[

(=]

S

= 5
° m PRESTAR ATENCION

FASE 1 FASE 2 FASE 3 (Promedio +/-DE)

Figuro 2: Proporcion del tiempo promedio (+DE) dedicado a prestar atencion en felinos
pequenos (N=19, 6 ocelotes, 7 margays vy 6 jaguarundis) durante las tres fases de! cc:mblo"
en la rutina de alimentacion (Fase 1: antes, Fase 2: durante y Fase 3: despues). ‘Lcs barras
corresponden al promedio y las lineas o la desviaciéon estdndar. (Distintas li‘terdl‘és indicon

diferencias estadisticas, Friedman P,<0.0I).

En el caso d consumo. el aumentoren la.proporcién

del hempo dedlc
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Figura 3: Proporcion de! tiempo promedio (xDE) dedicado a explorccién' en‘felinos

pequenos (N=19, é ocelotes. 7 margays y é jaguarundis) durcnte Ics tres fcses del ‘cambio
en la rutina de alimentacion{Fase 1: antes. Fase 2: durante.y che : tdespues) Les bcrros
i (Dlsnntos lltercles mdlccm

corresponden al promedio vy las lineas a la desviacion esrcndor

diferencias estadisticas, Friedman P<0.01).
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FASE 1 FASE 2 FASE 3

Figura 4: Proporcion del tiempo promedio (+DE) dedicado a consumo en felinos pequefos
(n=19, 6 ocelotes., 7 margays y 6 jaguarundis) durante las tres fases del cambio en la rutina
de alimentacién (Fase 1: antes, Fase 2: durante y Fase 3: después). Las barras
corresponden al promedio y Ics lineas a lc desv:cc:on estondcr. (Distintas literales indican

diferencias estadisticas, Fnedmcn P<O Ol)

Al com’pdrc

los resUltados. obtenidos porq conducfc 'y corhsol en Ic:s

encontro una correlc:cnon-posmvc entre el tiempo promedlo dedlcodo o
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estereotipias de locomocidn con los valores de metabolitos fecales de

cortiso! (Rs=0.5, P<0.05).

Proporcion del tiempo en estados de conducta individual y niveles de
cortisol fecal entre ocelotes, margaoys y jaguarundis como respuesta a

cambios en la rutina de alimentacién
Al hacer el andilisis de la proporcién del tiempo dedicado a cada una de

las categorias de conducta individual y el nivel de metabolitos fecales de
cortisol entre las tres etapas de las manipulaciones, se encontraron algunas

diferencias que a continuacidon se describen.

de los fcses el valor promedlo de mefcbollfos de corhsol )

En cada.una

542215, los ocelotes 7690 232 :
Kruskdl wallis; H=13.4, df=2, - p<0.05).
© de 547.3+205.6, ocelotes 670.2+282.7. 'y,
Kruskal-Wallis; H=8.2, df=2, p<0.05). -

jaguarundis
Durante la.F
jaguarundi

Al com f Ics especies el valor promedio de corflsol g
Ie) se ‘encontraron diferencias sugr‘nflccmvos En

para ccdé
| fue de: F1=625.5+278.7. F2—517.5_t22l,§: Y

los morgc

F3=547.3+2 ,
de F1=795.3+375.5. F2=769.0+232.6 y F3=670.2+282.7 ng/gr (Friedman: x2=1.
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df=2, p>0.05) vy en los jcgucrundis fue de F1=1,553.7+532.2, F2=1,720.3+471.3
y F3=1,384. 0+591 9 ng/gr (Friedman:;: x2 3, df=2, p>0.05). Figura 5. .

2500

2000

1500

1000

CORTISOL {ng/ gr heces secas)

500
& ANTES

O DURANTE
#» DESPUES

Ocelotes Jaguarundis Margays

ESPECIE

Figura §: Metabolitos fecales de cortisol promedio (xDE) en las tres especies de felinos
pequenos cautivos (N=19, 6 ocelotes. 7 margays y 6 jaguarundis) para las tres fases de los
ccmb:os en la rutina de la alimentacion. Las barras corresponden al promedlo Y lcs Iunecs,
Meroles entre espec:es poro cada fcse I

a Ic desviacion estandar (Distintas
diferencias estadisticas, Fnedmcm P<0. 05)

conducta mdlvnducl

jaguarundis,: e

jogucrundié 'é
fcses s:endo significativa
F3=13.5%+]1 1 6 Frledmon x2. 6. 3 df =2, n=6, p<0.05). Figura 6.

ntre la'uno yrlc dos (F1=16.7%+98, F2—12 3%+8.
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P<0.05). o

En los ocelo

cambios ‘en

Friedman; x2=
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Frecuencia de conductas dirigidas a los diferentes tipos. formas y lugares
de ofrecer el alimento

Durante la primer hora después de haber realizado algun cambio en la
rutina de alimentacion se registraron todas las veces que el animal llevd a

cabo alguna conducta (exploracion, prestar atencidn o consumo) dirigida
ntos).. Con

a los diferentes tipos y formas de ofrecer el alimento (fr'ot“ mi
esto se calculd la frecuencia de conductas dirig ‘cada
tratamiento en cada uno de los animales. y un ‘sumar.

todas las anteriores. El cuadro 1 incluye estos rest

vc:riékk e:h,tr_e_
Figura 8. o

TESIS CON 1o
FALLA DE ORIGEN




Tratamientos

indiv| A| B |[C|D|E|F |G |[H [T ] Jd]K[L]F
Oci| 1] o] 6 ~ 2| 6| 2| 7| 3| 5] 2] 47
Oc2| 5|18 7 o 7| 1] 12| o| 3| 4| &2
Oc3| 3| o & o[ 2| 0| 5| 2| o] o| 30
Oca| 4| 3| 4 o [ Al | 1 7] 26
Ocs| 5| .10 T 0] 2] & [ 1] 1| 1| 57
Oce| 13| 7| 8 o 8] A V5] 1] 1] 1] 1] %6
Jal | 1| 1| 2[ 4| i0] 7| 4| 1| 1] 5] 1] 7] 54
Ja2| 9| 3| 8| 4| 15|,.6| 20| 4| 3| 7| 13| 8] 100
Jja3| 3| 1] 3| 3| 6| 3| 5| 2| 1| 1| 4| 3| 35
Jaa| 4| 1] 6| 4| 4| 2. 8| 1| 1| 7| &] 4| a8
Jjas| 3| 1| 6] &| | 3[. 6| 4| 48
Jas| 4| 1| 7| 5| 7] 5| 0| 4| 58
Mal| 15| 3| 21| 8 25| & 22 1| 127
Maz2 | 10| 5| 2| 1] 23| 6 26| 2| 194
Ma3| 5| 4 7T 3 2] 3] 80
Mad| 8| 2 3 3 12| 3] 59
Mas| 5| 2 7 5 12| 6| 73
Mas | 2| 1 a4 3 3| 3| 33
Ma7| 2| 1| 6] .5 2 T 6| 5[ 40
Prom | 58 3.2 | 6.6 4.7 78|33 64.6
+DE| +4| +4| 24| +2 | +6| 2| +38

de conducta individual dirigidos

Cuggdro 1: Promedio |
mer hora de haber sido introducidas.

a los distintos tipos. de
{OC=ocelote. Ja=jaguarund

a=marga FT: ’F?étt;urencia total de conuctas dirigidas al

alimento).

TESIS CON 111
FALLA DE ORIGEN



20

16

‘

-
N

&

=DE
*EE
PROMEDIO

FRECUENCIA DE CONDUCTAS DIRIGIDAS AL ALIMENTO
DURANTE LA PRIMER HORA
®

-4

figura 8: Frecuencia de cc distintos

sometidos’’ c Ic:s manipulaciones de tipo allmenhcno U
una gran vonccuon entre individuos. La mayor frecuenc
margay hembra en exhibicidn del zoolédgico D. (FT—194) y Io menor fue en;
un Jogucrundl macho en exhibicién del zooldgico D (FT—26). Figura 9.

> observcdcx fue un
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Figura 9: Frecqén
{n=19) durante el camb|

otales;‘de. conductcs dmgldcs a: losb
D c“ auna de Ics especies de felinos, no
“significativas  (Kruskall-Wallis H=3.02, . n=19,

Al a
distintos hpo .
se encontrc on d
P>0.05). :

5.2 EVALUACION DE LA PROPORCION DEL TIEMPO EN ESTADOS DE
CONDUCTA INDIVIDUAL Y NIVELES DE CORTISOL FECAL EN OCELOTES
MARGAYS Y JAGUARUNDIS MANTENIDOS EN ALBERGUES SIMPLES AL

COLOCAR UN CAJON DE MADERA

OBJETIVO
1. Comparar la proporcion del tiempo en diferentes estados ce

conducta individual y los niveles de cortisol fecal en ocelotes,
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margays y jaguarundis mantenidos en albergues simples con vy sin

un cajén de madera.

HIPOTESIS

1. Los ocelotes, margays y jaguarundis mantenidas en albergues
simples utilizaran el cajon de madera al tenerlo disponible.
2. El cortisol y el tiempo dedicado a estereotipias de locomociéon

disminuiran al colocar un cajén de madera en el albergue simpie

de los ocelotes, margays y jaguarundis.

METODOS - 3
Para este experlmenfo e lncluyeron 12 cmmcles é ocelo'res ]»]OgUGrUﬂdlSk

y 5 margays. del ‘Zool

horas paraiic e olectcron muestraside h ces_ :

para ia medicid

abol os‘feccles de cortisol

! durcnte lcs tres
los* mefodos uhllzcdos en el experlmenfo onfenor (51

fases, siguiendo

pagina 95)
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RESULTADOS
Proporcién del tiempo en estados de conducta individual y niveles de

cortisol fecal antes, durante y después de colocar el cajén de madera

Al comparar los promedios individuales en la proporcion del tiempo
dedicado a las diferentes categorias de conducta individual y los de
metabolitos de cortisol fecal entre las tres fases del experimento, no se
encontraron cambios significativos, con excepcién del tiempo dedicado a
prestar atencidén, el cuales disminuyd mientras estuvo presente el cajéon de
madera. En estos felinos el tiempo promedio dedicado a prestar ofencaon
antes de contcr con un lugar donde esconderse dentro de su clbergue fue
del 21 9+8‘ ‘7wel cuc:l disminuyd al 14.3+3.3% mientras se mantuvo: el ccjon'
n e_l;clbergue y aumentd al 13.3+4.8 al volver c quntcrlo
14.3, df=2, n= 12, P<0.05). Figura 10. e

( Frieamd_
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Figura 10: Comparacion de la proporcion del tiempo dedicado a prestar atencion en los
felinos (n= 6 ocelotes, 5 margays y 1 jaguarundi)) antes, durante y después (F1.F2 y F3) de
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colocar el cajén de madera en el albergue simple (Distintas literales entre fases indican

diferencias estadisticas, Friedman P<0.05).

i Todos los animales a los que se les colocd el cajén de mcdero o
uhllzoron _fcmto para descansar en &l como para prestar atencién, y. lo
I raron dentro de la primera hora de haberlo introducido al. clbergue.
En promeduo el 59.2+8.1% del total del tiempo dedicado a moc:hvndcd fue
en el co;on de madera. el 47.3+9.4% dentro de ély el 11.9+3.7% sobre de &l.
Del total del tiempo promedio dedicado a prestar cfenc:on los animales

usaron el cajon para esta conducta el 7.2+2.9% del hempo.,

DISCUSION
El proceso de alimentacion en los felmos puede se

componentes: locolnzocnon de la presc ’rcchccs de c:c:pturc la muerte y el
S cuon del ollmenfo se

ividido en cuatro

consumo. Los prlmeros ‘tres componenfes en'la cdquu

relacionan con- u' dcs deberlon

psncolog:cc _*de

1957, cncdo,en Mellen 2001). Carlstead (1998) notd que . existe

horarios, como en presentacién e ingredientes y que frecuentemente se.
relacionan con una alta incidencia de estereotipias de locomocion.
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espec:clmente en los carnivoros y particularmente en los felinos (Lyons et

. 1997, Seller y Bennett 2001).

En ‘este trabajo, al realizar manipulaciones relcciohqcf.ic’ cor
alimentacién, tanto en horario, como en ingredienteéx Y
presentacion, se observaron cambios en el comportamien :
respohdieron ~aumentando el tiempo dedicado :a’ de
exploracién y al consumo de alimento, disminuyendo G v
propvpri’c':' n el tie po deducado a esfereohpnos d
on. Lyons et al., (1997) reporf
éfecfo sobre la presentccnor{

fijo.

Neuringer (1969} demostré que cuando se les da la opc )
“trabajar” para obtener su alimento o proporcionario od—hblfum muchos
onlmcles preﬁeren frobcxjor por él. Esto sugiere que los orumc:le eden

(cn’rodo por : ‘s y Duncan, 1988; Shepherdson et al., 1993. Sh S herdson.
€ vede

1998). i que la conducta de consumo lnsctlsf
provocar.: fr cnon cuando la racién puede ser consumlchm )Y rcpldo
(Savoir: ef d :1992) Los hallazgos de este trabajo durante la etcpo en que
se.camblo,!'c rutina diaria de alimentaciéon, en donde los animales no
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modificaron Ia proporcidn del tiempo dedicado a locomocién o

mcchvxdod pero si aumentd la exploracién y consumo de clzm nto en el.

hempo oc’nvo parecen corroborar la existencia de esta neces:dcd que se

expreso en cuanto se proporcionan las condiciones propac:os Lc cchvndcd

musculcr (desgloscdo en conductas de Iocomocnon

los combios*e la’ clnmenfccxon parece que fue mcyor en todos,lcs que 'se
realizaron’ d rcnte la manRana:; esto probablemente podnc ser. exphccdo

por la novedod que fue para todos los animales tener acceso a comxdc

fuera del horcno regular vespertino. £En el futuro seria necesario evaluar si lo
frecuencia de conductas dirigidas al alimento varia de acuerdo al horario,
para establecer si existe realmente una diferencia. Tampoco fue posible

TESIS CON 118
FALLA DE ORIGEN




evaluar el cambio en la frecuencia de conductas dirigidas al alimento
conforme pasaron los dias del cambio de rutina. ya que el experimento no
estaba disefado para evaluar esta variable: por lo que seria necesario
rebeﬁr las diferentes manipulaciones en un patrén aleatorio para poder
evaluar el impacto de cada una y el posible efecto de habituacion o

expenencnc conforme pasan los dias.

- Prestar atencion fue una conducta que en general dusmmuyo en
fodos Ios onlmcles durante la etapa de manipulacion.: Es‘r" podrlo,,
csocnorse a.que ante la presencic de nuevos esﬁmulos os-‘animales

Los ccmbloskrechzodos en el horario de alimentc Sromovieron’
: xdc:d en conductas de exploracion ‘y o
publico en el zoologlco y redu;eron el .

durante - el horario del
dedicado a estereotipias de locomocién: lo que podncl cyudor a los
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zoolégicos a modificar la imagen que se tiene de los felinos pequefos

como animales'poco llamativos en sus colecciones (Mellen et al., 1998).

promedlo de metabolitos fecales de corhsol E' fo) bodrlcv"

,ccmblo repenhno de

v'dod cdrenocorhcal

niveles de cortisol. Esto sugiere que en el futuro debenon evcluorse las
diferencias individuales considerando, en la medida que la mformccnon se
encuentre disponible, las historias de vida, experiencias previas vy

temperamento de cada uno de los animaies.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN 120




El hecho de que el cajén de madera haya sido usado por fodos los -
animales coincide con lo propuesto por Carlead (1993), con respecfo c Io' .

necesidad de los felinos pequefios mantenidos en cautiverio por contc .

su albergue con algo que cumpla las funciones de la coberfuro* ege a

que buscan en sus ambientes naturales (Tewes y Everett 1986, Ca e
Diversos autores han establecido que la complejidad del clberng
importante que el tamano del mismo, por lo que deben propb
barreras visuales que les permitan esconderse (Deroo 19793'
1993b. Mellen et al., 1998). En los animales que no tenian ningr';"
escor\derse en su albergue. la colocacion del cajén de mcde

el - tiet po dedlccdo a prestar cfencxon mientras esfuvo'

podnc osoc:orse a que la presencna ‘de ‘'und barrera fus:co

escoﬁderse cl cmlmcl le da la oporfumdcd de dejar de pon

corhsol no hcycn dlsmlnwdo urcmte el tiempo: que
cajon de modero podrxc relacionarse con el efecto d‘
por el mlsmo, [¢) o que el tiempo evaiuado (7 dlcs) n

provocar un cambio considerable en la concentra
a cabo estas evaluaciones durante periodos mas

 ‘cortisol:- Seria.

o
necesario llevar

prolongados.

CONCLUSIONES 5.1 g
1. Al aumentar la frecuencia, lugar y tipo de alimento ofrecido a los

ocelotes, jaguarundis y margays mantenidos en cautiverio, disminuyd
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el tiempo dedicado a estereotipias de locomocidn o. prestar
_atencién y aumentd el dedicado a exploracion y consumo..: .
2. Al aumentar la frecuencia, lugar y tipo de alimento ofrecido.a:los

ocelotes, jaguarundis y margays mantenidos en cautiv >
disminuyo el nivel de metabolitos fecales de cortisol. "'.
3. No hubo diferencias entre los ocelotes, margays y chuy
respecto a la disminucion del tiempo dedicado a este

locomocion o prestar atencion ni al aumento en el tien
I rut

a consumo y cuidado corporal al modificar

alimentacion.
4. Los ccmblos realizados en el horario de cllmen?c

mayor ccnvndod en conductas de explorc deg
alimento durante el horario del publico en el zo
tiempo dedicado a estereotipias de locochx
la proporcion del tiempo dedicado a inactividad

CONCLUSIONES 5.2 v
1. Cuando se proporciond un espacio pqr

3. Al colocor ‘un cajdn de madera en los albergues’ sihﬁble’s no
d:smmuyo el nivel promedio de los metabolitos fecales de cortisol.
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CAPITULO 6: EFECTO DE LA PRESENCIA DEL PUBLICO SOBRE EL
CORTISOL FECAL Y COMPORTAMIENTO EN UNA PAREJA DE
JAGUARUNDIS MANTENIDOS EN UN ZOOLOGICO

Los animales mantenidos en colecciones zooldgicas tienen que enfrentar
cambios del ambiente fisico y social con respecto a su medioc natural. Las
principales modificaciones del entorno fisico son la falta de espacio y la
carencia de substrato natural. Por otro lado, los cambios del entorno socxcl,

se relacionan con alteraciones en ia organizaciéon socucl de'la; esg ecne,i

como onslcmlenfo sobrepoblccnon, rupfuro del vnnculo'mcte

_nooon de olgunos de esto
C 'p05|b|I|dcd de scxtlsfczce_

conduct
de ser: Ia cc:us

anormalida portcmlento. tal

ccuhveno an: enerado informacion que mdnco que gran parte de Ics
onormclldades del comportamiento, como las estereohplcs, tienen unc
relacion dtrectc con cambios fisiologicos que pueden hacer - mcs

suscephble d un animal a problemas de salud y reproductivos (Hughes Y.

Duncan; 1988 wingfiled y Ramenofsky, 1999).
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OBJETIVO

Evaluar el efecto de la presencia del puUblico sobre el cortisol fecal y el
comportamiento en una pareja de jaguarundis mantenidos en couﬁveriq Y
los cambios que se presentaron cuando el zooldgico fue cerrado para sU

remodelacién.

HIPOTESIS

La proporcion del tiempo dedicado a estereotipias de locomocidon y los
niveles de metabolitos fecales de cortisol son mayores en jaguarundis
mantenidos en cautiverio cuando estdn expuestos a Ia bfe’s»énéic,:f d‘elb

publico.

METODOS

mostrar cbh V) chvc La hembra presentaba olopecnc blloferol i
no prurmcc en: cmbos ‘flcncos, de aparente presentacion estocnoncl

recurrente.
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Se realizaron video grabaciones de 24 horas en dos efcpcs. ia
pnmerc en mayo de 1999 (Etapa 1) y después en diciembre del 20007
(Efcpa 2) después de 18 meses de estar cerrado el zoologlco por:

remodelccxén. Inicialmente se realizaron dos dias de grcbccnonesf

prellmmores (40 horas) y posteriormente se llevaron a cabo 'S dlcs'de :
groboctones de 24 horas en cada etcpc También se obfuv eron =5

las video grabaciones de 24 horas para

||zoron

mefc olnos fecales de cortisol durante las tres efcpcs. 2z
mefodos utilizados en el capitulo anterior (5.1 ]
comparacién de cada uno de los resultados entre’

observacion se utilizd la prueba de Wilcoxon.

RESULTADOS
Los resultados de la primera etapa, cucndo el

fueran estadisticamente significativas (Wllcoxon t—é, o
animales ocupcron una proporcién pequefRa del dia en déﬁv'idczdés .
relccnoncdos con explorccxon consumo o cuidado corporol (< 5% hempo

promedio)
ocupandoien ellos el 70+6.2% del tiempo activo en caso de la hembra y el

46+5.8% en‘el caso del macho.

--El vc[or‘;p‘ro’medio de metabolitos de cortisol en las heces de la
hembra fue de 3.477.8 +296.9 vy en el macho fue de 4,980.2 +523.0 ng/gr
de heces secas. Ademads, en este periodo la hembra presentaba zonas
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alopécicas simeétricas, bilaterales, no pruriginosas y mala condicidén general
del pelgje y baja condicidén corporal. El macho presentaba mala condicion

general del pelgje y baja condicidn corporal.

Los resultados de la segunda etapa. después de 18 meses de
cerrado el zooldgico, mostraron que la hembra dedicaba el 71+3.2% del
tiempo a inactividad y el macho el 69.1+5.3%. La proporcion del dia
ocupado en actividades relacionadas con exploracidn, consumo o

orporal aumentd en comparacidn con Ic efcpo cntenor

cuidado
10% del dia e

Acnfuvo en menos del

JAGUARUND!I HEMBRA
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JAGUARUNDI MACHO
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CATEGORIAS DE CONDUCTA INDIVIDUAL
Figurag 1: Comparacion de la proporcion del tiempo promedio (+DE)’ qéqiccdo a las
categorias de descanso, consumo y estereotipias de locomocion en los dos’ jdguorundis

con y sin la presencuc ( 1 Y 2) del publlco. Las barras corresponden al promedlo y las lineas .
literales para una misma conductc |n‘d1con

a la desv:ocnon esfémdcr (leerenfes

en:las:heces. de-

mefcbollfos de cortisol
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nglor heces secas
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[ MACHO

Con Puiblico Sin Pablico

Figura 2: vValores promedio de metabolitos fecales de cortisol en los dos jaguarundis, cony .
Las barras corresponden al promedio y las lineas a la

sin la presencia del publico.
para’ un mismo. sexo indican diferencias

desviociéAn estandar  (Diferentes literales
estadisticas, Wilcoxon P<0.05).

Al recllzor Ic compcrocnon de los resulf"dos obfemdos»entre los dos

del 60% del flempo nccﬁvo modificandolo de ccuerdo cil'

de recursos 14 requerimientos energeéticos del animal.




pareja de jogucrundis presentaba comportamientos y pctrones de
actividad- szmxlcres a Io que ocurre en vida libre: una olfc proporcxonr de’

fecal presente enresto cmmcles~'

promeduo de metobollfos de cortisol
y. junto con
de

la condicion corporol general

sensxblemente

lo cual habia sido reporfodo o

c:c de fa hembra,

conduc’rUc conderse (Carlstead 1992, Mellen et al., 1998) En
muchas" especues dev,fellnos mantenidos en cautiverio, y pcrhculormente Icsi
-cobérfurc vegetal o la complejidad del albergue y las
oporfu_nqd ‘que estas proporcionan para que el animal puedd

controlar el contacto o grado de exhibicion al publico, parecen ser una de
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las condiciones mds importantes para mejorar su nivel de bienestar.
Aunque en este caso el tamano del albergue era muy pequeno. y no se
modnf:co durcnnfe el estudio, la falta de publico en el zooldgico parece
hob,er compenscdo la falta de espacios para esconderse en el albergue,
reduc:endo .considerablemente la presidn sobre los animales. Estos
resu»lfdAdos sugieren que para esta especie, el grado de exposicidon a los
5.y la falta de control sobre esta condicion, tienen un mayor

lmpccfo negahvo qQue el tamano o la complejidad misma del albergue.
a combinacidn de ambas condiciones en la primera etcpo

Por supuesfo.
del estudio ’podrian ser la explicaciéon de un nivel tan bajo de biene_stcr en

estos ch cxrundxs (excitabilidad. estereotipias de locomocién " mclo
cond:cnon corporol etc.). Seria interesante hacer lc:s comporccrones de

estos mlsmos mdxcodores una vez que el zoologlco sec rec:blerfo y Ios

animales vuelvan a es?cr expuesfos al

CONCLUSION

sobre el blenesfcr de los fehnos pequenos mcnfenndos en ccutlveno.;
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CAPITULO 7: DISCUSION GENERAL

Resumen de los principales resultados

En el capitulo 3 (3.1. pagina 45). al comparar los resultados de . las

observaciones conductuales en el horario de exhibicion al pt:lblico (lO om :
a 5 pm) y las 24 horas del dia. se encontraron diferencias en los promedlos,

de tiempo dedicados a algunas de las categorias de conducfc
Ademas, los animales mantuvieron el patréon de cc‘hvudcd bcsm:
especne. ocelotes y margays crepuscuiares y nocturnos, y los )ogucrundls .

dzurnos ‘sdlo con ligeras modificaciones asociadas al horcrlo d mc:nejo y

cllmenfccnon Estos resultados sugieren Ila convenuencnc‘ d

observcaones de 24 horas en las especies crepusculcres y nocturncs

cuando se desea evaluar el patrén de actividad.

Todos los animales presenfcron estereohplcs de Iocomocnon_/y el

El nivel.de.cortisol. (mefcbomos fecales) y sus variaciones pudieron:ser -
margays y jaguarundis uhhzcndo Jeb

evaluados e

comercial unoonchsxs para comcosferonc (C

Existid unc‘_gron vonccnon en los niveles de metabolitos fecole orhsol.

entre md:vndu S ero fodos los jaguarundis mostraron mcyore |veles' en

comparocukon con’los ocelotes Yy margays.
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Al comparar la proporcion del tiempo en estados de conducta
individual entre especies, sexos, origen de los animales y diferentes
variables ambientales (Capitulo 3, 3.3). se encontré que los ocelotes y
margays dedicaron un porcentaje mayor del dia a las conductas de
prestar atencidn y exploraciéon, que los jaguarundis. Con base en las
diferencias conductuales, patron de actividad y de los niveles de
metabolitos fecales de cortisol, se decidid analizar por separodo a’las:
especies para evaluar el efecto de las demdas variables. No hubo
diferencias entre hembras y machos de cada especie, ni de.ccuerdo. al’

origen de los animales (mascotas o no mascotas antes

olo o en pcrejas. no hubo diferenc

monf

ocelotes

solos. Ademcs

Alre

cortisol en
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En el capitulo cinco. se encontré que los cambios en la rutina diaria

de olimenfccién promovieron mayor ochvndcd' n 'cond'ctcs de

exploracién y consumo de alimento durante el horcno del publlco en eI
zooldégico vy con menos tiempo dedicado a estereohplcs d ocomocxon o

presfcr ctenc S ero sin modificar la proporc1on del -hem

cuando ei zoologlco cerrd por remodelacion. Cons:d
podria concluirse que estos jaguarundis logrcron un mcyor ruvel de
bienestar después de 18 meses de haber estado cerrado al pubhco.

DISCUSION
a) La evaluacién del bienestar animal a fravés de respuestas conductuaies

Para la evaluacion del bienestar animal se ha propuesto el uso de diversos
indicadores que permitan hacer mediciones objetivas del nivel en el que
se encuentra un animal para poder identificar aquellas condiciones que
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tienen un iIMmpacto negativo. Su aplicacion en diferentes circunstancias y el
grado de sensibilidad que cada uno de ellos tiene para diversos estimulos
aun esta evaluandose; pero ademds es importante reconocer Aqurevel'
bienestar animal es un estado dinadmico que puede aumentar o ‘disfninhuir
por efecto de una infinidad de condiciones (Broom vy John‘so‘n.'f,"l 993..

Dantzer, 1994).

El comporfcmlento es uno de los indicadores propuestos pcrc med:r el”
mvel de blenestcr ya que se considera que los ommcles pueden responder
modificando su comportom:enfo.. Esto

wcunstonc:os

1988: Ccrlstecd

‘Broom,

diferentes:
actividad: ¢
reporfcdo e est leS:C‘OH los® felmo kenn i ec| 89:
yl 87: Caso 1994, Gomes de Ohvelrc 1994) v con’lés:' '
ecues en cautiverio (Mellen 1989; Weller: y Benneﬁ

2001). Lo's;/ militudes dbservodcs entre los animales silvestres \% cquellos
mcntenldos en couhverlo pueden indicar que el patrén general de las
grandes’ ‘oc kvnd‘cdes bdsicas (tiempo activo, prestar atencién e
inccﬁvidcd) flene cierta flexibilidad. pero no es infinita y puede variar

segun la clase de conducta. Por ejemplo, parece que el tiempo dedicado
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a actividades de alimentacidn puede wvariar mucho mdas que el de

descanso. El patron de actividad de una especie es considercdo'como
uNna cdcpfccnon a los estimulos del ambiente y es un elemento lmporfcnfe:'
poro enfender el comporfcmnenfo (Beltron y Delibes, 1994) Sl se‘pudlercm o

tofcl) que se pueden hacer sobre cada actividad sin cfec

del onlmcl lcs modificaciones en los pcfrones de cchvndcxd contrzbumcnn

de compo omlento que se  requieren
proporcaoncdo de esta forma y la variedad de lugares donde e’nconfrcrlo

son Mas vcrlcdos. ademas de que el tiempo dedicado a estas’ conducfcs

es mayor.
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~ Ademds, no se encontraron conductas asociadas con niveles bajos de
bienestar como comportamientos redirigidos o dlngldos a SI mismos,

excitabilidad, agresividad o© inactividad; pero todos Ios

presentaron esterectipias de locomocidon. Aunque Ila proporcnon del

(Ccri“fe'dd*ﬁwaa Weller y Bennett 2001).

horqdé’cllmemcrlos (Meyer-Holzapfel, 1968 c:tcd

Corlstecd (1998) también sugxere que podrlo

condncnoncmlenfo entre el horcmo

La presencia medlcxon del tiempo ded:codo c estereohplcs hcm‘

sido propues a ’como un: mdlccdor del nivel de bienestar (Broom 1988’

Broom vy Johnso‘n 1993) asociando su presencia con un nivel bagjo. Broom
(1988) suglere que si las estereotipias ocupan mdas del 10% del tiempo
activo, entonces puede considerarse como negativa para el individuo. En
este estudio, la proporcién del tiempo promedio dedicado a estereotipias
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de locomocion fue del 8.01% (+3.8) del tiempo activo y siete animales de
las tres especies estuvieron por encima; sin embargo, no existié correlccnon

con los volores de metabolitos fecales de cortisol.

wemelsfelder (1993) propone que el desarrollo de las estereotipias en Iosrk
cmmoles en cautiverio significa la pérdida gradual de la ccpocndod de'f"
interactuar con el ambiente y que pueden ser interpretadas- como ’
reflejo de la frustracidon en sus inicios, para progresar a cburhm:enfo y,'
asociarse flnolmente con depresion y/o ansiedad en sus esfcdos‘ mas

severos; en ese ulhmo caso, se pueden consnderar como

mofuvocuoncles especnf‘cos

que le: cyude al ommol a adaptarse exitosamente al confllcfo [=} omenczc

En este con exfo “el término exitoso se refiere a oquellos cspectos del
brenesfcr ommcl que estas relacionados con la supervivencia fisica del
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individuo. Asi mismo, Wiepkema (1987) interpreta el desarrollo de estas
conductas como una forma de "“hdbito” que es inducido por el clfo grcdo

de prednccnon ‘de los ambientes simples, concibiendo a la esfereohplc
las formas normales de 'control

como un equlvolenfe funcional de
conducfucl y que su presencia puede deberse a un meconusmo quer le

lenesfor cnlmcl Io 'moflvocwn ‘de” ura

conducfc es uno consnd rocnon cruc:ol yc que si el felmo est&d motivado
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para presentar estereotipias de locomocidn por la necesidad de buscar
alimento, patruliar su dmbito hogarefioc o encontrar pareja. entonces estcs

conductas deberian verse como la expresidn natural de uno conducta

normal en un ambiente con espacio limitado.

'fjledmenfe de las discrepancias
brbbcble que las estereoﬂplc
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tiempo los ocelotes y margays que el que le dedicaron los jaguarundis;
cdemcs de haber disminuido., junto con las estereotipias, durante los
ccmblos en la rutina de alimentacidn o incluso al adicionar el ccuon de
mcdero . El'tiempo dedicado a esta conducta podria ser indicador de la
mveshgccnon visual o auditiva ante estimulos externos, mcluyendo la
vngnlcmcno ante posibles amenazas, particularmente para las dos espec:es

que deben estar activas durante un horario diferente al natural debldo ala

ruhnc de manejo de la coleccion zooldgica. Ademds, el hecho d que el
1a etapa del

tiempo dedicado a esta conducta disminuyera durante,
enriquecimiento ambiental, podria deberse a que ante kl‘c
nuevos estimulos, los animales dedican mayor tiempo a Iczs ochvxdcdes
relacionadas con ia exploraciéon y consumo de alimento y no permcnecen :
a la expectativa (“prestar atencidén”). Lo cual, ademads, se veria reforzado
hecho de que Ila motivacidon de buscar alimento estaba

resencia: de

por el
recompensada con el haillazgo y consumo del mismeo.

b) La evaluacidn del bienestar animal a través de respuestas fisioldgicas

Otro de los indicadores de bienestar que han sido propuestos es el nivel de
corticosteroides adrenocorticales, asumiendo que el estrés crdnico
provoca aumento en la reactividad de la corteza adrenal, lo que se refieja

en un nivel mayor de cortisol, y que la respuesta del animal ante un

estimulo agudo serd mayor si el individuo ha sido repetidamente expuesto

a otros estimulos negativos (Broom 1988).

.Los resu’lfcdos encontrados en este frabajo indican que el nivel de

ecoles de cortisol fueron particularmente mayores en los

metabolitos’:
Joguorundls en comparacion con los ocelotes y margays.
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AUNn cuando las diferentes especies de felinos peqguefios son
albergados y manejados de manera similar en cavutiverio, éstas parecen
responder utilizando distintas respuestas bioldgicas y en diferente magnitud
ante los mismos estimulos; reflejndose en diferencias entre especies. Este
resultado requeriria de evaluaciones especificas posteriores para poder
reconocer si en los jaguarundis la diferencia se debe a que existe mayor
sensibilidad a las condiciones de cautiverio, si es por alguna diferencia
fisioldgica asociada a la especie. o si se debe a una diferencio en el
metobollsmo del cortisol que hace mas sensible la prueba comerc'al pcro

las heces de estc especie.

pllccmon podnc relacionarse con el pctr

seria muy interesante comparar los valores promedno
mantenidos en cautiverio con individuos de vida libre. comose’hizo en‘el -

capitulo 4 para los ocelotes.

También se encontrd una alta variabilidad entre individuos, lo que

concuerda con lo reportado por otros {Graham y Brown 1996, Schatz y
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Palme 2001, wielebnowski et al., 2002). Por lo tanto. se suglere estcblecer
prevuomenfe los valores basales de cada individuo pcro‘ despues poder
compcrcrlos al medir el impacto de diferentes estlmulos e ncluso con'ror
con valores de individuos de la misma especie en wdc llbfe que pudleron

ser utilizados como un punto de referencia.

AUNn cuando-los niveles de cortisol han sido cr’npllcmeh’k’v{e Utilizodos
para medir el nivel de bienestar (Dcnfzer yl"Mormede 1983) Ila
mterpretodon ‘de’ los resultados no ha carec:do d'r problemcs (Rushen
1991, Ma y Méndl 1993, Dcnfzer ya i

interpretar los

ienestar animal cuando

del tipo de estimulo y cdmo es percibido por cada uno de Ios cnnmcles. :
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Aungqgue la variacién de la concentracion de metabolitos fecales de
cortisol “entre -animales fue alta. es interesante notar que ‘el p’réi‘hédié. ’

obfemdo de los ocelotes mantenidos en cautiverio fue mas del” doble del
obtemdo a partir de animales silvestres. Esto mismo se observd al compcrcr.

los’ vclores maximos encontrados en ambos grupos de cmlmcles. o

fueron vcncs veces mayores en los animales de cautiverio. Los resulfodos .
los ocelotes mantenidos en ccuhverlo -

de esfe trabajo sugieren que
eje HHA en comparacion con Ios cmmcles_

mcnhenen mdadas activo el
sﬂvesfres. Sm embargo, es necesario recordar que la corfezcz

una actividad adrenoco tic

ambiente vy

del

bienesfcf?v

consnderondo el desarrollo de estados prepctologlcos Yy
ndo un animal presenta estos estados potologlcos no hcxy;

ev bienestar es bajo; sin embargo. no seria cdecuado‘
de..

nivel individual
patoidgicosi
duda que; su

esperar: hasta

la: presenfccnon de los mismos para evaluar el mvel

nimal. Lo importante seria poder |denhf1ccr lcs

bienestar
impacto negativo de tal magnitud  que

condiciones: que nen un
provoca estrés crénico'en el animal y amenazan el bienestar del mismo. La
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identificacion oportuna de los estados prepatolégicos representan todavia
un reto, particularmente en fauna silvestre (Moberg ,1987: Barnett y
Hemsworth, 1990: Rushen, 1991; Manteca. 1998).

c) El impacto del enriquecimiento ambiental sobre el bienestar animal

Con los resultados obtenidos en este trabgjo no es facil establecer hasta
que punto las manipulaciones ambientales realizadas mejoraron el nivel de
bienestar de estos animales. Los cambios conductuales fueron evidentes,

ya que se logrdé una proporcion de tiempo activo similar a lo reporfodo en
vida libre. con mas conductas de explorccnon Y consumo de cllmenfo y

mmunr lo préporcxon del tiempo activo dedlccdor

a estereotipias.
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En la primera etapa. cuando la conducta estereotipada no esta
esfcblecidc. el control del comportamiento presumiblemente permcnece*—
intacto y. senc: de esperarse que si se proporciona el sustrato odecucdo
para: .aliviar la frustraciéon del animal, el patrén estereohpcdo‘?

desvcpcrecerio {(Mason 1991). Conforme pasa el tiempo y el
permanece en condiciones pobres, el comportamiento dei cmlmcl
perdiendo su flexibilidad y las estereotipias comienzan a fijarse: esf: =
es considerado como aburrimiento; pero si el individuo es frcnsfe
ambiente enriquecido, se esperaria que recuperard .. su
conductual normalmente variado Yy flexible.
comportamiento de los animales mantenidos siempre
empobrecidos . muestra cierto grado de fuccxon. /
- esfereohplos "'Io que hclce el retorno a la flexibilidad conductucl m Yy dlfacu
si No es: que mposnble (Mcson 1991, Wemelsfelder, 1993) _En los felxhos der

este estudxo poreceno que Ics esfereotlplcs de Iocomocnon esfobcn en la

pnmero 6 da'etcpc de su desorrollo antes de esfcr fuos, Y debldo a

esto fue la propofcnon del tiempo activo dedicado a elias

al vcnczr el tipoillugar.y. orario de alimentacién.

e observcdo en los. trabgjos de ennquecnmlenfo

donde se obtuvo unc:f'

zoolégiCds n ’et cl., 1997, McPhee 2002),
smnnucnon de estereotipias de locomocion, con cumento‘ :

respuesta.d
en las conducfcs ‘de exploracidn y tiempo dedicado a consumo
que al igual que en este trabajo, se observoron duf'

mdwlduales |mportcnfes en respuesta a las manipulaciones.

-Debido a que la mayoria de las presas que los felinos pequefios cazan
en la naturaleza son pequenas, generalmente repiten la secuencia varias
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veces al dia para adquirir suficiente alimento (Gomes de ‘Oliveira, 1994)

Hughes Y Duncon (1988) sugieren que en estos casos Ia motlvocnoh pcro

1989; Lyons et al., 1997 McPhi

en el como

funciones . d
(Gomes de o lvelrc, 1994)

Con’ respec o al hecho de que los cambios en la rutina de alimentacién
o el mclu:r el ccuon e madera no provocaron una disminuciéon en el nivel de
los metcbollfos fecales de cortisol; esto probablemente puede deberse a
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la actividad fisica generada por eilas, a la novedad causada por las
mismas, o el.estimulo agudo ocasionado por el cambio repenhno en’ ia

rufmo diaric de alimentacidn a la que ya estaban cxcosfumbrc:dos Ios
1993: Manteca, 1998). Pero fcmbnen es'

cmmcles (Broom vy Jonson,

nece‘scrio recordar que estimulos placenteros, como lc cd

demostré que lc_'vcchvocnon

Dcmfzer 1994) Incluso, Mason (1993)
cdrenocorhccl dependlc del estado emocional con que se: percnbe el

esnmulo' externo con relacidn a las caracteristicas genehcos v lqs_

experiencias prev:os (Garcia-Belenguer y Mormede 1993).

1992 Melle

reducido. U cal bn‘
evclucdos en esfe esfudlo podria ser explicado por el hempo frcnscurrldo

entre la prxmero y la segunda medicidn. Este hallazgo también puede ‘ser”

an’ clcro en los indicadores - del nive

muy cmporfcnte para el éxito reproductivo de estas especies en cautiverio,
particularmente para aquellas en donde tendria que evaluarse si el
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impacto causado por la presencia del pUblico pudiese relacionarse con la

poca actividad reproductiva observada hasta el momento.

d) Diferencias individuales y su relacién con el bienestar animal y los

programas de enriquecimiento ambiental en las colecciones zoolégicas
Al analizar los resultados de comportamiento y metabolitos fecales de
cortisol se observd una gran variacion individual y esto se reflejd en Ias

respuestas observadas ante las manipulaciones alimenticias realizadas.

En los inicios del desarrollo de la etologia se cons:dercbc que todos

los miembros de una especie se comportarian de la musmc mcmerc: con

er\fre |nd|
formas: cl
(Jensen. 1_
efécto deliestas
(Broom '1998.:Ma

poca cfeh: T
(Gold y Maple;;1994; Wielebnowsky, 1999).

ndividuales,

Existen. diversas causas para explicar las variaciones:
entre las ‘que “destacan efectos genéticos, el papel de o’ rh‘(v:’kare, las
experiencias tempranas y los eventos negativos (Manteca, 19911) Yy en los
felinos de este trabajo existe mucha informacidn desconocida al respecto
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en cada individuo. Uno de los factores que podrian haber  tenido
repercusion sobre el temperamento es el hecho de que muchos.- de estos"
animales fueron capturados siendo cachorros para ser vendndos en el -

de mascotas y esta condicidon modlf‘co el

mercado ilegal

Aunque no existen datos especificos en estas especies de f
si existen evidencias de los efectos de separacién temp
en gatos domésticos (Bateson y Young, 1981; Feoverf_e
1992; Mellen 1992) y animales de Ioboratoriko’ (Le
1994;: Francis et al., 1999: Francis y Mecmey -
consecuencna. esto podria reflejarse sobre la formc
los eshmulos del ambiente e incluso, Ios mo

lenfo omblenfcl.

6_mésﬁco el destete temprcno

"mportcmnenfo unas semcnc:
sabe si estas dlferencu:s refle

sife_l,los anticipan modos alt:
‘momento del destete f :
es una transicion muy important
"en el estilo del comportcmé
86) »_sugmendose que los anima ;

ambientes

enfrentar

,futuro las diferentes variables de ‘est

necesario: : :
para trata r: el impacto de esta situacién con la falta de exnfo
- ' hveno para muchas especies de felinos silvestres. ya

que M’éller"{‘f('l:‘2§2) fr'e-pOrfé que los gatos domésticos que no son criados por
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su madre tienen muchas dificultades para reproducirse. y criar

adecuadamente a sus cachorros.

Los resultados obtenidos en este trabajo muestran que es posnblet

utilizar la evaluacion conductual y de la actividad cdrenocorflccl en Ics

tres especies de felinos pequefos mexicanos mantenidos .en- ccuflverlo y :

que. al realizarse a través de muestras obtenidas en forma no} nvosrvc.v

pueden brindar informacién valiosa sobre el nivel de blenestor de l‘s

individuos mantenidos en Ias colecciones zooldgicas. La dlsponlbthdcd de.

este hpo de técnicas permitira en el futuro mejorar el exnfo r produchvo A4
,evcr el nivel

la sclud de los felinos pequenos mantenidos en ccxuflverlo cl

de blenestcr en el que se encuentran denfro‘de lcs coleccuones

zooldgicas.

Sm embargo, considerando los ccxmblos observcdos en: conducfc: Y

mefcbolltos fecc:les de cortisol al evaluar el efecfo del ennquecnm:ento

nivel de__metcboluto fecqles de cortisol, aungue” si exnsneron comblos

favorables

Ademc:s exasheron grondes diferencias individuales en’la Vespues‘tc c:'v
o que dificulté obtener conclusiones genercles pcrok

las mompu
toda la mi)esfrc de felinos evaluada. Por esto,
Y SuU relccnon on el comportamiento deberian ser evoluodos co sid 'rcndo‘;
s enfre individuos para poder cuantificar el |mpccfo recl de'f,

las dlferenC|
las dlferenfes cchvxdodes realizadas en los programas de enrnquecumlenfo

ambiental sobre el bienestar de los animales mantenidos en las

colecciones zooldgicas. Falta mucho por descubrir acerca de las formas
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en la que los animales enfrentan las condiciones dificiles; porque aun
cuando cada individuo tiene a su disposicidn el mismo repertorio de
respuestas bioldégicas disponibles para manejar los estimulos del ambiente,
codduno puede usar un tipo distinto de respuesta bioldgica dependiendo

de una variedad de factores como la experiencia previa, genética. edad

o estado fisiolégico (Rushen, 1991).

Tombién es necesario recordar que |la actividad de la corteza

adrenal y el desarrollo de conductas consudercdcs como GflplCOS, son .

ccpcc:dcdes evolutivas que esfcn presentes pc:rcz ’
monejor de ‘una manera exlfosc Ios dlferemes eshmulos

1997) y no necescnomenfe son evndencnc o
eshmulo sobre el cnlmcl o unc lndlcocnon de ‘qu

(Bcrnetf v Hemsworfh 1990)

conservacion'de las especies en cautiverio.
Actuclmeme{ una - de las principales preocupaciones de los

zoolégicos'— vo‘grcr la conservacién de una infinidad de especies silvestres:

a mayor parte de los esfuerzos se han enfocado at registro de

sin emborgo.
la diversidad genética e

linajes como Tuna estrategia para preservar
wnplementcr progromos apropiados de reproduccidn en cautiverio. En la
mayoria de los casos. se ha puesto especial interés en la conservacion de
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genotipo, asumiendo que Ila expresion del fenotipo de genes
adecuadamente seleccionados dara como resultado animales mejor'
dotados para sobrevivir. Lo que se ha olvidado en este enfoque es lc

importanciag de la selecciédn a nivel de organismo y la ccpccndad de'
desarroliar habilidades a través de estar expuesto a cmblenfes 1
estimulos para la perpetuacion de individuos suflClenfemenfe ca

asegurar la supervivencia de la especie (Shepherdson. 1994' Mcrkownz[
las k‘conductcs )

1997). Para lograrlo seria necesaria la conservacion de

ﬁpiccs de esa especie y para poder llevarlo a cabo en cautive ‘o'serlck_

necesario realizar una identificacion cuidadosa de cuales son los: eshmulos

importantes en la vida de esa especie en la naturaleza y poder Iogrc:r el
establecimiento de circunstancias similares en los ambientes de ccuhveno.

lo que permitiria mantener las respuestas apropiadas ante . dlferenfes

contingencias (Shepherdson, 1998).

ESTUDIOS A FUTURO .
Existen grandes diferencias individuales en la forhﬁé .que: o«
enfrenta los diferentes estimulos del c:rnb|ente y el objeﬂvo'de oumentcr ‘el
nivel de bienestar de los felinos mantenidos en los coleccxones zoologlcos,c:,

a - animal

través de progrcmos de ennquecnmlento cmblenfcl req(

seridisefados,

cuenta estas diferencias. los programas futuros deb_en
implementados y evaluados individualmente. -

Algunas de las investigaciones, que se han reoluzado pcro evclucr Ias
diferencias en los procesos fisioldgicos detras de las conducfcs
estereotipadas, estan enfocadas a identificar los factores motivacionales
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que pueden relacionarse con la propension de ciertos individuos para
desarrollar estereotipias. Esta area deberia ser considerada como pnorlfcno
1993) y

para los estudios a futuro en relacidon a estereotipias (Rushen et al.;
incluso

su-interpretacidén como indicadores del nivel de bienestar,

animales mantenidos en las colecciones zooldgicas.

Ademds, se requieren estudios que evalvuen |os efeéto potenciales.

de la estacidn del afio, alimentacion, estado

mmunologlc y pcfologxc “odrlc‘

comporfcmlemo, fisiologia,

d:ferenfes espec:es de fehnos (Grchcm y Brown 1996)
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9. APENDICES

Apéndice A: Antecedentes de los sujetos incluidos en el trabajo.

looldgico | Especie Sexo Qrigen Albergue | # Anim, {Cap 3{Cap4|Cap 5.1|Cap 5.2|Cap

Oc0IHCh |A Ocelote  [HembrajMascota  |Complejo|Parejal+ |+ 1
0Oc02MCh{A Ocelote  {Macho {Mascota  {Compleio|Parejal+ |+
OcQ3MAr iB Ocelote  |Macho |Mascota  |Complejo|Parejal+ |+
OcO4MAr |B Ocelote  [Macho |Mascota  |Complejo|Solo |+ [+
OcQ5HAr [B QOcelole  |Hembra|Mascota  |Complejo|Pargja|+ |+
OcQéHL iD Ocelote  |Hembra|Mascota  |Complejo{Parejal+ i+
QOcO7MI iD Ocelote  iMacho |No Mascota|Simple  |Solo |+ |+
Oc08MZ |D Ocelote  [Macho |No Mascota|Simple  |Solo [+ |+
OcO9MZ D Ocelote  |Macho {No Mascola|Simple  [Solo [+ |+
OclI0HZ [D Ocelote  [Hembra|No Mascota|Simple  [Solo |+ |+
OcliMl D Ocelote  [Macho |No Mascota|Complejo|Parejal+ |+
Oci2mL - |D Qcelote  |Macho [Mascota  |Simple  Solo |+ [+F
Ocl3MZ [D Ocelote  [Macho |[No Mascota|Simple  [Solo [+ [+
Ocl4ML (D Ocelote  [Macho |No MascotalSimple  [Solo [+ |+
JoOIHAE |C Joguarundi{Hembra|Mascola | Complejo|Grupo|+ :
Ja02MAt [C JaguarundilMacho [Mascola  {Complejo|Grupo [+
JaD3MAE IC Jaguarundi|Macho {Mascotla  |Complejo|Grupo|[+

5;:1 JaDdMAE |C Jaguarundi|Macho |No Mascota| Complejo|Grupo| +

; JaOSHAr |B Jaguarundi{Hembra|Mascota  {Simple  |Pareja [+

> Eqa Ja0éMAr B Jaguarundi{Macho |Mascota  [Simple  |Pareja+

EJ % JoO7HL D Joaguarundi |Hembra |No MascotaiSimple  |Grupo|+

o Ja08MZ |D Jaguarundi{Macho |Mascota  |Simple  {Solo [+

X % JoO9HZ D Jaguarundi{Hembra|No Mascota| Complejo|Grupo| +

g JalOHZ |D Jaguarundi|Hembra |No Mascota | Complejoi Grupoj+

= JallHZ {D Jaguarundi|Hembra |No Mascota | Complejo|Grupo | +
JalZHCh |A Jaguarundi|Hembra|Mascota | Complejo|Pareja}+
Ja13MCh |A Jaguarundi{Macho [Mascota  {Solo Pareja}+ +
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loologico | Especie |Sexo Origen Albergue | # Anim.|Cap 3|Cap4|Cap5.1|Cap 5.2|Cap é
MaOTHCh|A Margay |Hembra|Mascota  [Complejo|Solo

Margay | Hembra|No Mascota|Simple | Pareja

+ +

MaD2Mz |D Margay|Macho |No Mascota|Complejo| Pareja |+ + +
MaQ3HZ (D Margay | Hembra|No Mascota | Complejo| Pareja{+ + +
Ma04HZ (D Margay Hembra(Mascota  [Simple  |Solo |+ + +
MaD5MZ D Margay|Macho [Mascola  [Simple  |Solo |+ O
MaléML 1D Margay|Macho |Mascota  |Simple  {Parejal+ +0T
MaQ7HZ - iD + +

A VTIVd

Nuw @
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9. APENDICES

Apéndice B: catdalogo de las categorias de conducta individual registradas
(Modificado de Mellen 1989):

a) Locomocion: cualquier movimiento para desplazarse de un lugar a
otro en el albergue. Incluye correr., caminar. trepar a los troncos o
paredes, saltar como desplazamiento o trotar.

b} Estereotipia de locomocidn: patron de conducta repetitiva, sin
variacion y sin una funcidén u objetivo obvio (Fox 1965, Hutt and Hutt,

1965, Odberg, 1965, cifodos por Mason 199}) .En--este . caso

lateral, esternol

<) Ilnactivo:

en- recumbencuo
cerrc:dos )

f) Consumo comero beber.

a) Cu:dcdo corgoro' acicalarse con  la: lengua, dfilarse ias ufas,
rascarse, morderse el pelo. - ) o
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Conaucta Inaivicualt

Lugar : Hora?
Fecha: Temperatura:’
id Jloc |behjcoment beh jcoment id Jioc jbeh|coment id jloc

1

TFCTC CON
FALLA DE ORIGEN

yjeo ¢



	Portada

	Resumen

	Índice

	Capítulo 1. Antecedentes

	Capítulo 2. Métodos Generales

	Capítulo 3. Efectos de la Especie, Sexo, Orígen y Diferentes Variables Ambientales Sobre la Proporción del Tiempo en Estados de Conducta Individual y Niveles de Cortisol Fecal

	Capítulo 4. Evaluación de Metabolitos Fecales de Cortisol en Ocelotes Silvestres y su Comparación con Animales Mantenidos en Cautiverio

	Capítulo 5. Conducta y Actividad Adrenocortical en Respuesta al Enriquecimiento Ambiental en Ocelotes, Margays y Jaguarundis en Cautiverio

	Capítulo 6. Efecto de la Presencia del Público Sobre el Cortisol Fecal y Comportamiento en una Pareja de Jaguarundis Mantenidos en un Zoológico

	Capítulo 7. Discusión General

	Capítulo 8. Referencias

	Capítulo 9. Apéndices




