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Introduccion

En la actualidad la mayoria de las empresas e instituciones aézlcléfhicas estdn hacien-

do uso del avance tccnologlco para dlfuncllr 1nform'1010n en forma 1’apxda dell y a

bajo costo. Esto se dcbc a que la Internet 1)roporc10na los mccamsmos que apoyan el

proceso de difusion.

A pesar de que Internet nacié en la década de-los 60s;'no fue sino hasta los 90s
que se hizo popular. Dicha popularidad sc debe al sufgimiénto de la World Wide
Web (WWW o Web), la cual fue creada, por Tim Berners-Lee del CERN (Conseil
Buropean pour la Recherche Nucleaire), orig‘in‘almente' para intercambiar informacién
entre investigadores del campo de la fisica de gran energia y en la segunda mitad de
la década de los 90s su uso crecidé en forma acclerada debido a que las empresas e
instituciones académicas hacian uso dc"ella para-difundir informacién y realizar tran-

sacciones.

El uso de la Web no solamente cambié la forma en que los 1nc11v1c1uos 111te1camb1aban
informacién, también tuvo un impacto en el desarrollo de sxstcmas.rchldo a'los re-
querimientos de las empresas para realizar transacciones a través de la Web se tuvo
la necesidad de desarrollar aplicaciones que cubrieran dichos 1cqucnmlcntos en este

punto es donde sc empicza a hablar de aplicaciones ch

Las aplicaciones Web son aquellas que utilizan tecnologias que permiten‘que-el conte-
nido de las pdginas Web sea dindmico y que los usuarios puedan realizar trahsaccidncs
a través de ella, es decir, que sea posible cambiar el estado del servidor. Es importan-
te mencionar que aquellas aplicaciones que solamente permiten realizar consultas no
son consideradas aplicaciones Web ya que en ningiin momento cambian el estado del

servidor,




Una de las principales ventajas en el desarrollo de aplicaciones Web radica en el hecho
de que éstas permiten que la informacién difundida a través de ella se actualice en
forma constante y pueda ser utilizada por una gran cantidad de individuos. A finales
"de la década de los 90s este tipo de aplicaciones atrajo la atencién de los encargados
de analizar y evaluar la produccién cientifica. La evaluacién de la produccién cientifica
se hace a través de indicadores bibliométricos, ya que éstos proporcionan informacién
que. permite conocer los avances e impacto de la ciencia. Es importante que déstos
estén al alcance de los empresarios y del gobierno para que los recursos eccondmicos

scan asignados en el desarrollo de la ciencia de una forma mads adecuada.

La aparicién de las aplicaciones Web también tuvo impacto en uno de los lengua-
jes utilizados para el modelado de sistemas. Debido a que este tipo de aplicaciones
presentan nuevos elementos, a uno de los lenguajes mds utilizados en la actualidad
para realizar el modelado de sistemnas (UML) se le hizo una extension para que fa-
cilitara dicho proceso. La extensién propuesta por Conallen [11], permite modelar
clementos presentes en las aplicaciones Web que no se encuentran cn las aplicaciones
tradicionales. Las aplicaciones Web pucden ser modeladas sin utilizar la extension

antes mencionada, pero los diagramas obtenidos no son tan claros.

En la presente tesis, se muestra el andlisis y diseiio de la aplicacién Web denominada
Software Interface for the Evaluation of Scientific -Technological Activity (SIESTA).
Esta aplicaciéon surgié de la necesidad de un grupo italiano que se encontraba rea-
lizando un estudio sobre la produccién cientifica de¢ dicho pais [4]. Para realizar tal
estudio, se¢ tomaban los datos de la bases de datos Current Contents (CC), la cual
es una base de datos producida por el Institute for Scientific Information (ISI), dis-
ponible en siete ediciones multidisciplinarias (Life sciences, Agriculture, Biology &

Environmental sciences, Engineering, Computing & Technology, Phisical, Chemical




& Earth Sciences, Social & Behavioral Sciences, Arts & Humanities, y Clinical Me-
dicine). Cada edicién cubre un grupo de disciplinas interrelacionadas, diseiiadas para
proveer la mds amplia cobertura de revistas. Los datos extraidos de la base de datos
CC no estdn estandarizados. El grupo antes mencionado realizaba la estandarizacién
de los datos en forma “manual”, es decir, utilizando cl procesador de palabras Word
y la hoja de cdlculo Ezeel. De aqui la necesidad de contar con una herramienta que
permiticra realizar dicha estandarizacién y el cdlculo de indicadores por nimero y

distribucién de las publicaciones en forma automaAtica.

El objetivo de esta tesis es: utilizando la extensiéon UML, modelar una aplicacién Web
que sirva como herramicnta de apoyo para la obtencién de indicadores bibliométri-

cos en ciencia y tecnologia en términos de disciplina, area geografica, y organizaciones.
Para cumplir con tal propdsito la tesis se estructura de la siguiente manera:

En el capitulo uno, se. menciona cémo ha evolucionado la forma de difundir la infor-
macién a través-de la Web hasta llegar al désarrollo de aplicaciones Web, asi como la.

arquitectura de tales aplicaciones.

En el capitulo dos, se proporciona informacién que permitird conocer cudles son los
indicadores mads comunes en la evaluacién de la productividad cientifica, asi como
los problemas que deben ser resucltos para que los datos extraidos de bascs de datos
bibliogrificas puedan ser utilizados para la obtencién de indicadores de ciencia y tec-

nologia.

En el capitulo tres, sc muestran la extensién UML, asi como la forma en que ésta se
utiliza en la fase de disefio para modelar aplicaciones Web con arquitectura cliente

Web débil.




En el capitulo cuatro, se presenta ¢l modelado de la aplicacién Web SIESTA, que sirve
de apoyo en la obtencidén de indicadores de ciencia y tecnologia de Italia. El sistema
s¢ utiliza para la obtenciones de indicadores italianos, ya que fue patrocinado por el

International Centre for Theoretical Physics (ICTP) .

En el capitulo cinco, se presenta los resultados de la aplicacién Web SIESTA, las con-
clusiones y los trabajos futuros. En cl apéndice A sc muestra algunas'de las pantallas

de la interfaz grédfica de usuario del presente sistema.
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Capitulo 1

Tecnologia de la Web

El uso de la World Wide Web (Web o WWW) ha crecido en forma acelerada, entre
otras cosas, debido a que las transacciones a través de [nternet se han convertido en
una parte esencial de las empresas. Este crecimiento ha conllevado una evolucidén de
la forma de hacer uso de la Web para presentar informacion o recalizar transacciones a
través de ella. En el presente capitulo se mencionara la evolucién que han tenido las
aplicaciones para la Web, asi como las herramientas que se utilizan para el desarrollo

de las mismas.

1.1. De los mainframes a Internet

En la actualidad la mayoria de las empresas ¢ instituciones académicas estdn haciendo
uso del avance tecnoldgico para difundir informacién en forma ripida, facil y a bajo
costo. La utilizacién de las comunicaciones automatizadas en estas instituciones han

pasado, en poco menos de medio siglo, por diversas etapas.
Los primeros sistemas informadticos, en la década de los 60s, se basaban en compu-
tadoras centrales, mainframes, que proporcionaban soporte a una red de terminales

locales o remotas. [Fue la cra de los departamentos de proceso de datos centralizados.
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En los inicios de la década de los 80s surgicron dos nuevos conceptos que intentaban
climinar el control y centralizacién de los mainframes: la informédtica distribuida y la
aparicién y despliegue de las computadoras personales o PCs. Algunas de las apli-
caciones de mainframes se trasladaron a las computadoras personales, en un intento
de mejorar la flexibilidad, la eficiencia y la productividad de los usuarios. Después de
esto se vio la necesidad de comunicar las PCs mediante redes para desarrollar funcio-
nes como cl intercambio de mensajes, aplicaciones y recursos compartidos, ctcétera.

BEstas redes, de alta velocidad y bajo costo, se denominan redes de drea local o LANSs.

A pesar de todo, este tipo de redes no han sustituido, ni mucho menos, a los mainfra-
mes. La eleccidn entre ambas ha de considerarse desde la perspectiva que cada una de
las instituciones ticne de sf{ misma, y de sus necesicdades de informacién y comunica-
cién, La mayor ventaja que proporciona el modelo de mainframe, la centralizacién de
los procesos, se ha conscguido con la integracién de las aplicaciones basadas en redes
locales (LANS) en un entorno corporativo mediante las redes de drea amplia (WANSs)

que proporcionan acceso a los datos del sistema central.

Ademas de todos cstos desarrollos de comunicacidén deniro de las instituciones, y
cn conjuncidn con el enfoque sistemdtico que gobierna el mercado actual, se han
desarrollado redes a nivel mads global, siendo su m#dximo exponente lo que conocemos
como Internet. La expansidén de esta “red de redes” ha traido grandes ventajas a
las instituciones privadas y académicas. Una de estas ventajas es que la informacién
disponible en fnternet puede ser compartida con un gran nimero de individuos y esto

genera nucvas experiencias, conocimicento, y nuevas formas de colaboracién.
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1.2, ~Sistemas para acceder la informacién de
"Internet
En Internet existen diferentes sistemas que hacen posible el acceso e intercambio de la

informacién que ésta contienc. Estos sistemas son: Archide, Gopher, Veronica, WAIS,

yla WWW.

1.2.1.  Archie

Archie fue desarrollado en 1989 por Peter Deutsch de la Universidad McGill de Mon-
treal. Archie es una aplicacién del protocolo Prospero!, que organiza la informacién
de servidores F'TP en base a fndices, es decir, se crea un indice que contiene los nom-
bre de archivos y la direccién del servidor en el que se encuentran localizados. Asi,
este ndice sc instala en un servidor (Servidor Archie) que puede ser consultado por
todos los servidores Archie. Este tipo de servidores pueden ser consultados a través de
correo electrénico, scsion remota (via telnet), y clientes Archie, pero el usuario debe

conocer de antemano el nombre del archivo.

1.2.2. Gopher

Gopher fue desarrollado en 1991, por un equipo dirigido por Mark McCachill de la
Universidad de Minessota, para intercambiar documentos de texto y mensajes cn-
tre estudiantes y personal de la universidad. Este sistema no solo permite realizar
biisquedas por nombre de archivo, sino también por su contenido. Gopler estd basa-
do en el concepto de menis jerdarquicos, los cuales tienen una estructura semejante
a la organizacién de los directorios y archivos de las computadoras. La maneras de
consultar servidores Gopher son a través de entorno de texto, Windows o Xwindows,

programas cliente de Gopher o con navegadores (como por cjemplo Netscape). Los

! Praspero es un protocolo para la presentacién de “directorios virtuales”. Los directorios conticnen

archivos y otros directorios, los cuales pueden estar localizados en diferentes computadoras.
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servidores Gopher se accesan a través de su Localizador Uniforme de Recursos (URL,
Uniform Resource Locator)?. Una vez que se establcece la conexién con el servidor,
se mucstraruxrl memi en el cual el usuério puede ir adentrindosc en subments que
proporcionaran informacién mis especifica.

Una llerfamicntﬂ‘ut;ilizada para facilitar las biisqueda en los servidores Gopher es Ve-
ronica (Very Ease Rodent-Oriented Net-wide Index to Computarized Archives). Esta
herramienta, similar a Archie, genera indices con los contenidos de los memis de los

servidores Gopher y es posible accederla a través de ellos.

1.2.3. WAIS

WAIS es un sistema electrénico de indexacién, publicacidn y: rccupcracién de infor-
macién multimedia, que puede trabajar localmente 0 en una red. Un servidor WAIS
procesa las consultas, consistentes en una lista de palabrasclavc, i'caliza una bisque-
da en los documentos indexados y regresa una lista de aquellos que contienen las
palabras claves especificadas. Al igual que Gopher, las bisquedas en WAIS se pueden
realizar en entorno texto, Windows o Xwindows, programas cliente WAIS o mediante

WWW,

1.2.4. © La World Wide Web

No obstante que existian los sistemas antes mencionados, la Internet se hizo popular
debido al surgimiento de la World Wide Web. La Web fue creada, en 1989, por Tim
Berners-Lee del CERN (Conseil European pour la Recherche Nucleaire) y cl primer
uso publico fue en 1992, en Ginebra. La Web fue creada originalmente para intercam-
biar informacién entre investigadores del campo de la fisica de gran energia y en la

segunda mitad de la década de los 90s su uso crecié en forma acelerada debido a que

2URL cs la direccién clectrénica de un recurso, un archivo o.un programa.
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las empresas e instituciones académicas hacian uso de ella para difundir informacién

y realizar transacciones.

La Web es un sistema que permite ¢l acceso a documentos multimedia enlazados entre
sf y que residen en servidores situados por todo el mundo. Esta disponible para todo
individuo que tenga acceso a una computadora y a una red con acceso a [nternet,
desde cualquier plataforma, y las posibilidades de biisqueda son practicamente ilimi-
tadas. En la Web es posible encontrar herramientas de softwarc libre, éstas ayudan
en el desarrollo de aplicaciones Web y de esta manera es posible que las empresas e

instituciones académicas puedan difundir e intercambiar informacién a bajo costo.

La capacidad multimedia significa que los documentos de la Web, archivos llamados
paginas Web, puedan contener enlaces con texto, imdgenes, sonido y video, que estan
contenidos en otros archivos en el mismo o distinto servidor. En la Web, para visuali-
zar los documentos Web se utilizan lenguajes de marcado® como HTML, XML, SMIL

y MathML, entre otros.

Debido a la capacidad multimedia de su informacién, de su facilidad de uso y navega-
cién entre documentos de cualquier servidor, de su bajo costo, de la gran variedad de
plataformas desde las que se puede acceder, y de su disponibilidad, la Web ha tenido

un-gran éxito, que lo lleva a ser el servicio mds utilizado de Internet.

El lenguaje de marcado de hipertexto HTML

El primer lenguaje de marcado que sc utilizé para expresar y visualizar las pdginas
Web fue el Lenguaje de Marcado de Hipertexto (HTML, HiperTert Markup Langua-

ge). HTML es un lenguaje de ctiquetas basado en ¢l Lenguaje Estdndar Generalizado

3Los lenguajes de marcado comprenden un conjunto de reglas que definen todo aquello que cs

parte de un documento digital, pero que no pertenece al texto mismo {39)].
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de Marcado (SGML Standard Generalized Markup Language)‘l Este lcngua]c es una’
aphcacmn especifica de SGML que contiene cthuetas que dcﬁncu como dcbc ser. for-

mateado un documento de texto en la pdntalla.

“EL7 lenguaJe de marcado extensible XML

El Lcngua1c dc Marcado Extensible (XML, Eztensible Markup Language) es un len-
guaje para-formatear texto derivado de SGML. Originalmente fue diseiiado para el
tratamicnto de publicaciones clectrénicas, pero en la actualidad se utiliza para el in-
tercambio de una gran varicdad de datos a través de la Web. XML es utilizado para
crear especificaciones o modelos de documentos o datos con ¢l fin de poder estanda-

rizar el intercambio de datos.

El lenguaje de marcado matemadtico MathML :

El Lenguaje de Marcado Matematico (MathML, Mathemalical Markup Lahgua.ge) es
un lenguaje para describir expresiones matemddticas, éste es un derivado de XML.
El objetivo de MathML ecs que las matemadticas scan procesadas en la Web como un
texto HTML. Debido a su complejidad, no esta previsto que cste lenguaje sea utilizado
directamente por los usuarios, para cllo se pucden utilizar editores de ecuaciones o

programas de conversién que generen cédigo de MathML [44].

El lenglldje de integracién multimedia sincroniza’db;SMIL o

EL Lcngua‘j’c'de Integracién Multimcdia Sincronivado (S\/IIL S_)nc/h‘onized ]V[ultime-
dia Integration Language) csta basado en J\\IL y pcnmtc la mteglamon de objetos
multimedia independientes, dentro de una prescntacxon multxmcdm smcrom/ada cn
la’ Web. Con SMIL sc puede describir el com])ortamlcnto temporal dela presenta-
cidn, la distribucién de los elementos en la p(mt,alla Yy mcar hlpelenlaccs con objctos

multimedia.

1SGML es un metalenguaje con el cual se pueden definir lenguajes de marcado.

NN
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El lenguaje péra modelar realidad virtual -

VRML (Virtual Reality Modeling Language) es un lenguaje basado en texto genérico
disciiado para construir imndgenes en tercera dimensién. Se utiliza principalmente para
construir imdgencs tridimensionales, no obstante, puede ser utilizado para crear texto

en tercera dimensién.

1.3. El protocolo de comunicacién HTTP

Un clemento muy importante en la Webes ¢l Protocolo de Transferencia de Hipertex-
to (HTTP, Hyper Text Transfer Protocol), en éste se definen todas las interacciones
entire un navegador cliente y un servidor. HTTP corre sobre el protocolo de comunica-
cién TCP/IP( Transport Control Protocol/Internel Protocol)®. Una transaccién HTTP

consta de cuatro pasos:

1. Establecimiento de la conexién. Para intercambiar informacién entre un
cliente y un servidor, primero se debe establecer una conexién TCP/IP a través
del puerto 80. Este es el puerto que se utiliza normalmente, pero-es posible

utilizar otros puertos que no cstén reservados para otros servicios.

Peticidén. El cliente envia un mensaje de peticién hacia el servidor.

o

3.. Respuesta. Después de que el servidor recibe e interpreta la peticién hecha

por cl cliente, envia una respucsta.

4. Final de la conexién. Después de haber cumplido con la solicitud hecha por
el cliente, el servidor ticne la responsabilidad de cerrar la conexién. TCP/IP,
El cliente también puede cerrar la conexién mediante el botén “Detener” del

navegador.

5TCP/IP son un conjunto de protocolos que han conformado un estdndar para Internet pro-
puesto por el Departamento de Defensa de Estados Unidos. El conjunto TCP/IP permite que la

comunicacidén ocurra entre redes heterogéneas y/o similares interconectadas”{35):~ o
=yt
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"HTTP es el protocolo de comunicacién mas cominmente utilizado entre un navega-

dor cliente y un servidor, pecro también pueden ser utilizados otros protocolos como
el HTTPS o HTTP con Secure Socket Layer y el WebDAV. 1-ITTPS cs un proto-

colo que permite mancjar confidencialidad y autenticacién en Internet. Web-DAV

(Web-based Distributed Authoring and Versioning) cs un conjunto de extensiones del

protocolo HTTDP. Las dreas de aplicaciéon de éste son las ediciones en colaboracién y

manipulacién de archivos en servidores Web remotos.

1.4. Publicacién de documentos estaticos

Cuando se empezé a utilizar el servicio Web como una herramienta para difundir in-
formacidn, su contenido consistia de piginas Web estdticas escritas usando un editor
capaz de aplicar las ctiquetas HTML que controla el formato de presentacién de los

documentos HTML, incluyendo enlaces a otros documentos o a otros servidores Web.

Para mostrar cste tipo de documentos, 1o tinico que se necesita es el navegador (clien-
te), Intranel® o Internet, y cl servidor Web. La informacién que proporciona el servidor
Web ya se encucntra almacenada en paginas HTML cstdticas. El proceso para mos-
trar una pagina FTML estdtica cs: 1) El navegador (cliente) hace una peticién de
un documento Web al servidor. En cste paso sc establece una conexién HTTP via
TCP/IP, entre ¢l navegador (cliente) y el servidor Web, 2)El servidor Web busca la
pdgina HTML en el sistema local de archivo, 3) El sistema local de archivos regresa
al servidor cl archivo solicitado, 4) El servidor envia, al navegador (cliente) la pAgina
HTML solicitada y cierra la conexidén. La figura 1.1 muestra el proceso de solicitud y

envio de informacion.

SUna Intranet es una red privada que usa estdandares y protocolos de Internet para que los
miembros de una organizacién se comuniquen y- colaboren mais eficientemente entre-ellos.

S
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U PeticienT T — ¥
Navegador HTTP v[a TCPfIP
clien’tek :

Sistera local

SEN:idl?l’,;W?b 3 de archivos

Paglna HTML estatlca

‘Transmisién®de ’documentos cstaticos - -

1.5. . P‘g};lic‘acién' de ‘documentés: din'émicOs

El suxgmncnto dc las ethuetas de formateo HT\/IL que hace posxblc el uso (le formas
de entrada’ en pdgmns Web permitié que se mtcgmmn las bascs de datos y la Web.

Con csta integracién los documcntos ch son creados en forma dm'uruca

Para la gencracién de paginas dindmicas el proceso es el siguiente: 1) Este ]#aso es
similar al paso 1) del proceso de paginas estiticas, pero el navegador (cliente) ademés
cnvia datos a través de una forma HTML, 2) El scrvidor Web invoca un proceso
y le pasa los datos de la forma, 3) Sec realiza el procesamiento de los datos, si cs
necesario se hace una conexién a la base de datos, 4) Se genera una pdgina HTML
dindmicamente, 4) La pdgina cs enviada al servidor Web y finalmente 5) El servidor

envia csta pdgina al navegador cliente. La figura 1.2 muestra el proceso mencionado.

En la actualidad, la tendencia para difundir informacién es la integracién de la Web
2

¥y las bases de datos. Esta tendencia se debe a que las bases de datos son una de

las herramienta que ayudan en cl proceso de generacién de pdginas Wedb dindmicas

y el flujo de informacidén es bidireccional. Otra de las ventajas que trajo consigo esta

integracién fuc el desarrollo de aplicaciones Web.

7Una forma de entrada es una parte de una pagina Web que puede aceptar entradas por parte de
los usuarios. Es una coleccion de campos que permiten que los usuarios introduzcan texto o realicen
sclecciones de una lista.
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Pagina HTML
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Figura 1.2: Trasmisién de cloéumeuitos 'dih{}micos
1.6. Aplicaciones Web y sus herramientas de
desarrollo

Una aplicacién Web cs un sistema accesible a través de la’ Web que ‘permite que los
usuarios puedan realizar transacciones. Existen herramientas cue proveen la infracs-
tructura necesaria para cl desarrollo de este tipo de aplicacioncs,: tales herramientas

son cl punto de unidén entre la Web y las bases de datos.

1.6.1. CGIs

La primera herramienta usada para este fin fucron los CGls (Common Gateway In-
terface). Un CGI es un protocolo que especifica la manera en.cémo los scripts escritos
por usuarios, que son ejecutados. en el servidor: Wed, pueden comunicarse con el na-

vegador (cliente).

Los scripts CGI son pequefios programas ‘Cjuo; siguen elyp’rotocolo CGI, éstos actian




0. Envia datos . -

Navegador: |~
cliente:

fﬁservldorrif\(yeb: B

Pagina HTML
dinamica’

B%’s_:éldé datos

Figura 1.3: Funcionamiento de v]os éCripts CGI -

como interfaz entre un usuario Web (cliente) y el servidor Web; cstbs programas son
cjecutados por el servidor. Los secripts CGI aparecen: como enlaces dentro de una
pagina HTML y pueden recibir datos de entrada, tomados de las formas HTML,
los resultados pueden ser texto y/o griaficos formateados como documentos HTML,
aunque algunas veces en lugar de generar piginas HTML son utilizados para hacer
llamadas a otros scripts CGI encargados de generar las pdginas. Perl (Practical Ez-
traction and Report Language) es uno de los lenguajes méds usados para desarrollar
scripts CGI ya que tiene clementos que facilitan la manipulacién de texto. La forma
de operar de un seript CGI es la siguiente: 1) el seript es invocado por el servidor Web,
2) lce y decodifica las entradas de los usuarios, las cuales fueron enviadas tipicamente
a través de formas HTML (0), 3) realiza cl procesamiento y si es necesario hace:una
conexién a una base de datos, 4) genera dindmicamente una pagina HTML, 5,6) la
pdgina HTML cs enviada al navegador (cliente) a través del servidor Web. La figura

1.3 muestra el proceso antes mencionado.
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Una de las dcsvcnta]as de los CGlIlses que cada vez que un usuariorealiza una llamada
aun programa el servidor lo ejecuta y crea un proceso pma cada uno de ellos, esto
ocasiona que el selvulor Web sc sobrecargue de trabajo y el desempeiio no sea dptimo.
Algunas herramientas que fueron implementadas para solucionar este problema son
“'médulos compilados que se ejecutan por el servidor y tienen acceso a” APIs (Applica-
tion Programming Interfaces) quec proveen la informacidn enviada por el usuario; los
APIs mds comtinmente usados son los implementados por Microsoft (ISAPI) y por
Netscape (NSAPI) y los servlets de Java. Estas herramicntas tienen mecanismos que
manejan hilos de control multiples. Otras herramientas utilizadas para. desarrollar

aplicaciones Web son los applets de Java, JavaBeans, ActiveX, JavaScript.

1.6.2. ASP

Active Server Pages (ASP) es tecnologia de Microsoft para- crear p'mgmas Web con
contenido dindmico. Los scripts ASP, al igual que los scripts cscrltos en Perl, son
cjecutados del lado del servidor. Estos pueden ser cscrltos en los lenguajes VBScript

o JavaScript, pero el mads utilizado es. cl prlmcxo. VBScan es un subconjunto del

lenguaje Visual Basic.

1.6.3. JSP

Java Server Pages (JSP) es una tccxlblogfa basada en Java que facilita el desarrollo de
pdginas Web dindmicas. En los JSP se mcluycn etiquetas HMTL y cddigo Java que
permite el acceso a dat;os que se encuentlan cn cl servidor. JSP también es cjecutado

en el servidor.

1.6.4. Applets

Los applets son aplicaciones Java que se ejecutan en el navegador (cliente), éstos son
invocados mediante documentos HTML.: Los applets.se:encuentran. en el.servidor,:

. ,ﬁm—-——-‘““
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pero cuan(lo son mvocados por un na.vcgador (cliente) se descargan’y e_]ecutan en éste -

mostlando una mter[‘a/ graﬁca al usuauo.

1.6.’5.5} Servlets

Los SOIV]Ct son tccnologm basacla en Java, son componentes que’ se eJccutall cn el

scrv1dor A (11[01 encia de los applets, éstos no despliegan una interfaz grifica al usuario,

los rcsultados son mostrados usualmente como un documento HTVIL

1. 6 6 J'waScrlpt

a\nScupt es un lenguaje para csculnr scripts que son eJecutados en, el navegador
(cliente). Con los seripts escritos en este lenguaje se realiza la vcrlﬁcamén de los
datos p101)01010na(los por.cl usuario, cn una Iorma clc entrada HTML en ¢l mismo

navegador (cliente) evitando asi la sobrecarga de ploccsalmcnto en cl scw1dor.

1.6.7. JavaBeeihs

Un bean cs un coutcncdor quc puede almacenar y obt,cncr ClCltO tlpo de mformacton.
Cacla pw/,a (lc informacién es conocida como una ploplcdad y puedc ser sollutacla o}
extraida: mdlvuhmlmcntc. Los JavaBeans son ¢l equivalente a los controles ActiveX

de Microsoft.

1.6.8.  ActiveX

ActiveX, al igual que ASP, es una tecnologia Microsoft para el desarrollo de pdginas
Web dindmicas. ActiveX puede ser ¢jecutado tanto cn el navegador (cliente) como en
el servidor. Un elemento importante en ActiveX son los llamados controles ActiveX.
Est;os son programas o mddulos que se pueden incrustar en documentos HTML. El
cédigo de tales controles es descargado en el navega(lor (cliente) y tienc acceso ilimi-

tado a los recursos de éste.
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Las herramientas utilizadas para ¢l desarrollo de las aplicaciones Web dependeran del

sistema que sc desee desarrollar, de los recursos ccondmicos, y del equipo de trabajo.

1.7. Seguridad en las aplicaciones Web

Una parte importante en las aplicaciones Web es la referente a la seguridad en el
acceso a la informacién. Existen varios tipos de seguridad los cuales dependen de’la

arquitectura de la aplicacién Web.

- Autcntucamon del usuarlo. Este tipo de seguridad lo [)10])01C1011i1 el SCI\’ldOI‘
I/Veb En la autcntlcacmn de usuario, el servidor . Web SOllCltd el uomblc (Iel
usu’arl‘o Yy su,clavc dec acceso. El proceso de autenticacion “debe vcrlﬁcar que los
datos Iﬁx‘oi)‘c}r(‘:ionados por cl usuario sean coyn'cctos, cn: caso kd}c que el resultado
sea exitosd,‘ el usuario podra tener acceso a las bases de datos é a las fpiig;inas
Web. | e ‘

. Contnol de navcgacmn. El control de navegacién en las pagmas VVcb lo: 1)10-
pou.wna la aplicacion Web. En este tipo de qeguudad se clcbc unplernentax un
proceso que controle las rutas y la secuencia en la que el usuarxo pucde visualizar

la informacion.

= Autorizacién de usuario. Este tipo de seguridad también lo proporciona la apli-
cacién Web. Una vez que el proceso de autenticacién (si es que existe) veri-
ficd que el usuario es quien dice ser, el proceso de autorizacién debe verificar

qué paginas, este usuario, cstd autorizado a visitar.

= ‘Autorizacién de acceso a'la base de datos. La autorizacidon de acceso a la base de
datos la proporciona el manejador de la base de datos. Este tipo de autorizacion
se refiere a los privilegios de acceso a 1a base de datos, como por qcmplo mscrt;ar

iminar, modificar o consultar los datos.
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1.8. Arquitectura de las aplicaciones Web

En las aplicaciones Web la actividades involucradas en las etapas de obtencién. de
rcqucriinicntos y el andlisis se recalizan en forma similar que las aplicaciones tradi-
cionales. En este tipo de aplicaciones el diseiio cambia ya que se involucran nuevos
clementos, Conallen [11] menciona tres patrones diferentes en el disefio de aplicacio-
nes Web, a cstos patrones los define en base a los componentes méas sighiﬁcativos del
sistema. Los tres patrones antes mencionados son: aplicaciones con cliente Web débil,
aplicacioncs con cliente Web robusto, y aplicaciones en las cuales la Web actia como

mecanismo de entrega ( Web delivery).

1.8.1. Cliente Web débil (Thin Web client)

-Estas_aplicaciones son las mads comfmmente‘u‘sadas,'.k soﬁvllamadds glc este: modo ya
que la configuracién requerida por el cliente es mlmma En este tipo de dplicacioncs el
cliente tinicamente necesita un navegador Web en el que se pueda trabajar con formas
ya que las transacciones son cjecutadas por. el servidor. Este patrén es apropiado para
aplicaciones Web cn los cuales el cliente no tiene control sobre su configuracién, cs

muy usada cn aplicaciones de comercio electrénico.

Estructura

En este patrén los componentes se encuentran en el servidor, y estos son los siguientes:

s Navcgador cliente. Debe ser cualquier navegador cue cumpla con los estdndares
de HTML y que soporte formas. El usuario solamente pucde solicitar paginas
HTML o servidor, y aceptar y regresar cookies®; el servidor le regresa pdginas que

ya sc encuentran totalmente formateadas para ser desplegadas en el navegador

8Las cookies son un elemento de los navegadores, cstas permiten que el servidor Web almacene
informacién en la computadora del usuario Web; son utilizadas para personalizar el sitio Web para

usuarios frecuentes.




Web.

Servidor “Web. Este ¢l punto de unién entre el sistema y el navegador cliente.

En esta arquitectura los navegadores (cliente) accesan el sistema solamente a

ft.yra\ié's"(lcl servidor  Web, ¢l cual acepta peticiones de paginas Web (pdginas

HTML estdticas o servidor). Dependiendo de la peticidn, el servidor Web puede
iniciar algunos procesos. Si la pagina Web solicitada es una pdgina que sc gencra

dindmicamente (CGI, ISAPI, NSPAI), el servidor Web delega la responsabilidad

;al interprete o mdédulo ejecutable apropiado. El resultade es una pagina HTML

formatcada completamente para ser desplegada en cl navegador (cliente).

Conexién HTTP. HTTP es el tipo de protocolo de comunicacién cominmente
utilizado en. las aplicaciones de este tipo, aunque también es posible utilizar una
conexidn segura HT'TP via SSL (Secure Sockets Layer). Cada vez que el nave-

gador (cliente) o el servidor Web envian informacién se cstablece una conexién

‘entre cllos.

Pdginas HTML. Son pdginas -Web que no necesitan ningiin tipo de procesa-
mienﬁo{cdntiénén ayudas y/o formas. Estas son las llamadas pdginas cstiticas.
Cuando un navegador (cliente) hace una peticién de una pagina HTML; el ser-
vircblro'r Web busca cl archivo y lo envia hacia el cliente sin hacer ningin tipo de

proccsamiento.

P&iginds servidor. Son pdginas Web generadas dindmicamente que tienen acceso
a los recursos del servidor. Estas pzigihas son generadas por CGIls, ASP, JSP,
etcétera. Son procesadas por el interprete o médulo gjecutable correspondiente
en el servidor de aplicaciones. Este tipo de pdginas tienen acccso a todos los
recursos del servidor incluyendo el acceso a bases de datos, sistemas heredados,

sistemas mercantiles, etcétera.
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‘= Servidor de aplicaciones. El servidor de aplicaciones es el encargado de cjecutar
las transacciones 1égicas del lado del servidor. Este servidor ejecuta el cédigo de
las paginas servidor. El servidor de aplicaciones pucde localizarse en el mismo

equipo donde se encuentra el servidor Web.

=« Persistencia. La mayoria de las aplicaciones Web usan bases de datos para tener
datos persistentes. Como se utilizan diferentes tecnologias para realizar la per-
sistencia, este componente es ctiquetado genéricamente como persistencia. La
forma para concctar la base de datos y el sistema es permitiendo que los scripts

de las pdginas scervidor tengan acceso directo a este componente.

= Sistemas heredados. Este componente es accesado a través del servidor de apli-

caciones.

= Sistemas mercantiles. Los sistemas mercantiles, en este caso, son sistemas que
permiten que las aplicaciones Web acepten y procesen pagos mediante tarjetas
de crédito. Al igual que el componente anterior, éste es accesado a través del

servidor de aplicaciones.

La dindmica de la arquitectura cliente Web débil es la siguiente:

Las transacciones légicas son cjecutadas solamente en respuesta a piginas Web solici-
tadas por cl navegador (cliente). Como se menciona en los componentes, los clientes
accesan cl sistema utilizando el protocolo HTTP para solicitar pdginas Web al servidor
Web. Si la pdgina solicitada es una pagina HTML estdtica, el servidor Web tinicamen-
te busca la pdgina y la envia al cliente. Si la pdgina es un seript (pdgina servidor),
¢l servidor delega la responsabilidad al servidor de aplicaciones. Este interpreta el
script mediante el interprete o mddulo cjecutable correspondiente e interactia con
los recursos del servidor (bases de datos, sistemas heredados, sistemas mercantiles,

cteédtera).
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La figura 1.4 muestra los componentes involucrados e las aplicaciones cliente” Web

débil.

1.8.2. Cllente ‘Web robusto (thick'Web client)

Las aphcacmnes Cllcnt;c Web robusto e\t;lcnclen al pamon Chente IVeb dcbll 'y son
llamadas as{ ya que algunos procesos son ejecutados por el cllcnte. A continuacién se

mencionan los clementos que csta arquitectura agrega al patrén anterior.

Estructura

= Scripts del cliente. Estos son “programas” 5 cscutos en JavaScupt o VBScnpt
que se encuentran incrustados en pagmas IIT\/IL cstos programas son mtu—
pretados por el cliente. Para mtcxplctar cst'.os scrzpts se ut.llma IIT\/IL y DO\I

(Document Object Model)®.

» Documentos XML. Son documentos formateados con el 'Lenguaje de marcado

extensible.

= Control . ActiveX. Es un objetos que puede ser referenciado en un scriﬁt cliente y
descargado cn el cliente, si s necesario. Este tipo de controles tienen acceso total
a los recursos del cliente. Ya que este tipo de objetos representan un peligro en
la seguridad del cliente, éste debe ser configurado para que no acepte o advierta

que controles ActiveX van a ser descargados en él.

= Applets Java. Los applets de Java son programas que se almacenan en cl ser-
vidor, pero cuando un cliente los invoca indirectamente a través de una pdgina
Web éstos son descargados y cjecutados en él. Los applets, a diferencia de los

controles ActiveX, tienen acceso limitado a los recursos del servidor.

9DOM es una interfaz independiente de la plataforma y del lenguaje que permite que los progra-
mas y scripts accedan y actualicen dindmicamente el contenido, estructura y estilo de los documentos

(12].
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= JavaBeans. Un bean cs un contcn'cclo’r'chi'c""'f)'ué'(lé'ﬁlhi’aéehar'y'obtcncr cierto -

tipo de mformaclon Cada pieza de mfornmmon es conocxcla como una propic-

; dad y puede ser solicitada o e\umda m(llwdualmentc. Los JavaBeans son cl

cqulv 11cntc a los controles ActiveX de NIlClosofh

La dimimica dela arquitectura cliente Web r'obuvsto' es similar a la‘éliente IVeb débil.

La comunicacién entre ¢l cliente y le servidor es durante la sohc,ltud de una pdgi-
na, sin cmbzu;,o las transacciones logxcas pueden ser ejecutadas parcialmente en- el
cliente a través de seripts, controles ActiveX, o applets. Cuando se envia una pagina
al na vegador (cliente), ésta puede contener scripts, controles ActiveX o applets que
serdan usados simplemente para realzar la interfaz de usuario o para contribuir en
alguna transaccién légica (comiinmente validacién de datos). Para que los applets .y
controles ActiveX scan usados, cstos deben estar especificados en cl contenido de una
pagina HTML, puecden trabajar independientemente de cualquier seript en la pdgina
o ser guiados por éstos. Los seripls en las pdginas HTML pueden responder a eventos
especiales enviados por cl navegador (cliente), un evento puede ser que se terminé de
descargar una pdgina Web o que el mouse del usuario debe ser movido a una regién
especifica de la pagina.-Tales eventos tienen acceso a la interfaz DOM del navegador

(clicnf.e).

XML es utilizﬁdo como - un klrklvccanismo de. intercambio de informaci&lcntrdel‘ na-
vegador (cl'ienvt'é)y y el scrvklof Web. XML es el lenguaje quec hace p’osiblc’quc los
diseiiadores creen. etiquetas ydc propésito especifico y mediante la interfaz DOM los
scripés cliente pueden tener acceso a documentos XML. Los applets y controiés Acti-
veX, en cl cliente, pueden enviar o solicitar documentos XMUL. »

La figura 1.5 muestra un diagrama con la vista légica de este patrén.
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1.8.3. La Web como mecanismo de entrega (Web delivery)
Estas aplicaciones so:n"'—_lyl;amadasy.asx’ ya que-la-Web actia ptincipalmérite como un
mecanismo de entrega de lias aplicaciodes cliente/servidor de objetos distribuidas tra-
dicionales. Enrlas,ap'licaciones iWeb delivery, ademds de utilizarse el protocolo HTTP
se utilizan otros protocolos de comunicacién como 1IIOP, DCOM, y RMI, estos pro-
tocolos son utilizados para ﬁrabajar con sistemas de objetos distribuidos. Este patrén
"es utilizado en casos donde se tiene control sobre las conﬁguracxoncs de la red y del

chente

Estructura o

El patron Web delwery tiene los mismos elementos del patron descrito anteriormente
, pero su agregado son los protocolos de comunicacién utxllzados para el manejo de

. ob_]etos dxstrlbmdos

) DCOM (Dzstrzbuted COM). Es un protocolo de ObJGtOS dxstrlbuxdos de Micro-
'soft Este ‘protocolo permxte que objetos que se encuentran en una mdaquina
puedan mteractuar e invocar métodos de’ obJetos que . se encuentran.en otms

mdquinas.

s IIOP Internet Inter-ORB. Este es un protocolo que permite la interaccién de
abjetos distribuidos a través de¢ Internet o a través de cualquier red basada en

el protocolo TCP/IP.

s itMI Remote Method Invocation. La invocacion remota de mérodos es ¢l meca-
nismo que proporciona Java para la interaccion de objetos entre diversas maqui-
nas. £l JRMP (Java Remote Method Protocol) cs el protocolo nativo para RMI,

pero este puede también ser implementado con el protocolo ITOP.

La dindmica de la arquitectura la Web como mecanismo de entrega es la siguiente:

El navegador (cliente) es utilizado como un contenedor de la interfaz de usuario y de

Q‘\

N e
‘\
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algunos objetos que se¢ comunican, independientemente del navegador (cliente), con
objetos de los servidores. La comunicacién entre:c¢l cliente y los objetos del servidor
se hace a través de los protocolos IIOP, RMI, y DCOM. En aplicaciones de este tipo
se debe tener una red sélida ya.que la conexién . entre los ,dbje,tos,cliente y. servidor

dura més que la proporcionada por el protocolo HTTP. :
La figura 1.6 muestra el-diagréma»éoh, lér'i»y\;iét/av"lé')giéé que este patrén. '

Conallen: [11] muestra los patrones para las aplicaciones Web mds comunes pero ase-
vera que esta.clasificacién no es cerrada ya que las revoluciones tecnolégicas parecen

suceder anualmente.”

LEBLLE 8 ORIGEN |

33




O o NS
Componentes — ' F—m i ,
ActiveX cliente  |<--~->| Navegador l< """"" >| Java Applet i """"" i
g 2 [ N A
Ly Servidor Web > HTTP | | D
DCOM L R
: . i \\\\ o : ::
| AN | e
i |  Servidor de aplicaciones L_ | !
i e i 5 E
] B A ! : |
; Paginas HTML E ; E I:
; Ty v 5
\3/ _ A Paginas servidor E i ‘ HoP l E
Componentes |, ‘ E 7 :
ActiveX Servidor % R \"L_é/ //_,/ L
) i * JavaBeans
Objetos del >]
L negocio S
I /A

Persistencia

I

Sistema mercanti!

—m e ————————

“Figura 1.6: vista 1dgica de las aplicaciones Ia Web como niccanisino de entrega

34



Capitulo 2
Indicadores de ciencia y tecnologia

El presente capitulo proporciona una base conceptual que permitird comprender los
aspectos muis relevantes involucrados en el desarrollo de un proyecto que ayudars en
cl proceso de obtencidn de indicadores de ciencia y tecnologia a través de bases de

datos bibliogrificas.

2.1. Antecedentes del analisis del desarrollo
- B I’
cientifico

La nccesidad de evaluar la productividad cientifica ha adquirido gran importancia
debido a que a partir de dicha evaluacién se pueden asignar recursos econémicos de
forma m4ds adecuada. El andlisis del desarrollo de la ciencia se inicié a principios
del siglo XX, al respecto Sancho [49] asevera que “algunos de los primeros trabajos
en bibliometria fueron resultado de una curiosidad innata por entender el desarro-
llo cientifico”. La misma autora cita, como primer trabajo realizado cn esta drea, el
recucento del niimero de publicaciones por pafs, sobre los trabajos de anatomia exis-

tentes cn el periodo 1543-1860.

El término usado para denominar este tipo de anélisis fue variando a través del tiem-
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" po, Gorbea Pox tal [24] mcncnona que fuc hast;a 1969 cuando Alan Prltchmd ‘definié el

’ccnmno Bxbhomctna como “la aphcamon de los mctodos matematlcos y csta(hstncos

a'los hbros y otros IHCd]OS de comumcacmn”1

B Otlo tcrmmo ‘que_comenzd a acuiiarse pma elamen ald Blbllolnctfm Y que” tam-

bién esta estrechamente 1elac1onddo con el anallsls dcl desalrollo cxeutlﬁco es el de
‘Cienciometria o Ciencia de la Ciencia. Sancho [49] lo cita como “la’ aphcacxon de
métodos cuantitativos a la mvestxgacmn sobxic,el.desarrollo clc__la cxcncm_consldera(la

como proceso informativo”

La dll'crcucm entre la Bibliometria-y. la Clcnc10mctua ra(llca en’ cl hecho dc que la
scgunda cst‘,a, més enfocada hacia la polltlca c1cnt;1ﬁca cs dcc1r cémo se organiza Ia
‘comumda(l cientifica y con esto conocer como se desarlolla el crecimiento de la cien-
cia. Es importante sefialar que la Blbllometrla ha 51(10 ¥ continua siendo utilizada
para realizar el andlisis del desarrollo de'la ciencia y la tecnologia, a través del esta-

blecnmcntq de indicadores bibliométricos. .

En un amplio sentido, un indicador cs un pmamcmo para evaluar el esta(lo de cual-
quier actlvldad asi tenemos quc un nlcllcadofblbhomctuco es un parametro que
mucstra el estado de la actividad cientifica. Boxdons [6] dice que “los indicadores
“bibliométricos proporcionan informacién principalmente de la produccién, comuni-
cacién y consumno de la informacién cientifica, asi como de la especializacién y la
visibilidad de las publicaciones, y, por consiguiente de la investigacidn cientifica, de
los vinculos entre la ciencia y la teenologia, de las relaciones entre diversas disciplinas
cientificas”. Si se realiza un cstudio en base al uso de indicadores bibliométricos cs

posible conocer como ha ido evolucionando y desarrollandose el conocimiento y la

! Actualmente, entre los medios mds utilizados también se encuentran las revistas, especificamente
los articulos. Es comin que las revistas incluidas sean las que pertenecen a la corriente principal o

mainstrean,

36




Cuadro 2.1: Tipologia para la definicién y clasificacién de la bibliometria y cienciometria

Tipologia Bibliometria Cienciometria

)jet de Libros documentos, revistas, isciplinas, aterias, i S
Objeto le | Libros, documentos vistas, | Disciplinas, materias, campos,

estudio articulos, autores y usuarios esforas
ariables meros e sirculacion, citas, | Aspectos que diferencian a las
Variabl Niumneros en circulacion, citas, | Aspectc e diferencian a las
frecuencia de aparicion de pala- | disciplinas y a las subdiscipli-

bras, longitud de las oraciones, | nas. Revistas, autores, trabajos,

cte. forma en gue se communican los
cientificos
Método Clasificacién, frecuencia, distri- | Andlisis de conjunto y de corres-
bucién poudencia
Objetivos Asignar recursos, tiempo, dinero, | Identificar esferas de  interés;
cte. donde se cncuentran las mate-

rias; corresponder como y con
que frecuencia se comunican los

cientificos

actividad cientifica y tecnoldgica. La gran utilizacion de este tipo de indicadores se
debe a que las publicaciones son los principales resultados de la actividad cientifica.
Un indicador cienciomdétrico, es una medida que provee informaciéon sobre los resul-
tados de la actividad cientifica en una institucién, pafs o regién del mundo [30]. En el
cuadro 2.1 se muestra un fragmento de una clasificacion de los campos de aplicacion

de la bibliometria y cienciometria citado por Macias-Chapula [41].

2.2. Generacion del conocimiento cientifico

Debido a que, en cualquier campo, las publicaciones son los principales resultados
de la actividad cientifica, es imnportante mostrar el proceso de generacién del conoci-

miento cientifico, cédmo éste es difundido en la comunidad cientifica y posteriormente
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utilizado | para rcah/ar anallsns ‘de desarrollo’ y’ productwldad cientifica: Lainvestiga-
cién se inicia con un dato una cv1dencm mfoxmacnon es (llfundlcla a través de medios
de commucacxén founalcs e mformalcs y por me(llo de eqtos llega a ser pubhcada en

revistas, que es el resultado csperado en la investigacion cientifica (articulos). La pu-

bhcauon de’ artlculos et 7ésf6'ﬁiédib’ formal de comunicacién fomenta el ‘desarrollo de

bascs de datos que podran Ser acccsadas para obtencr indicadores bibliométricos,

En la 'ﬁg“ura‘ 2.1 se muestra un diagrama de un modelo de la comunicacién cientifica
~ citado 1‘)"01' Hurd [31], en el cual los resultados de la investigacién cientifica, antes de su
comunicacién formal a través de su publicacién como articulos en revistas cientificas,
son 'difu’udidos frecuentementeen seminarios y conferencias. Los datos de los articulos
‘son recogidos en primera instancia por el servicio de alerta de Current Contents para
luego ser indexados c¢n las bases de datos bibliogrdficas. Current Contents cs una de
las bases de datos proporcionadas por el Institute for Scientific Information (ISI)? en
Filadelfia, provee acceso a la informacién bibliografica méds completa de articulos, edi-
toriales, cartas, comentarios, resumen de reuniones, y reseias de libros. Esta basc de
datos cs actualizada semanalmente, de esta forma ayuda a los usuarios a mantencrse
actualizados, y les proporciona un panorama completo de la investigacién global al

dia.

La importancia de utilizar la bases de datos Current Contents para la obtencidn
de indicadores bibliométricos radica en el hecho de su frecuente actualizacién, asi, el
andlisis del desarrollo de la ciencia realizado con estos indicadores cs al dia, en cambio
el andlisis que se hace utilizando las otras bases de datos bibliogrificas es retrospec-
tivo ya que éstas son gencradas posteriormente a que los datos son almacenacos en

Current Contenls.

2Véasc http://www.isinct.com

Lad "»"‘.“"‘u——.---__
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istribuci
coloquios, etc Distribucisn
Reportes ry de prepnnts Articulos en
preliminares A Current Contents
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Envio de manuscritos artfculasy
pararevisién ' en rewvistas resimenes

Apancién en
Articulosen
resefias anuales

Inveshgacidn
terminada

Proceeding en Indexacién de
conferencias Proceeding

Figura 2.1: Modelo de comunicacion cientifica Garvey-Griffith

Investigacién
iniciada

listas de manus.
critos aceptados

2.3. . Importancia de los indicadores bibliométricos

Actualmente los indicadores han adquirido gran importancia ya que los gobiernos'y
la iniciativa privada estdn demostrando gran interds en las dreas cientificas en las que

_van a invertir recursos econémicos. ST N L

Los indicadores bibliométricos no sélo proporcionan informacién que permite conocer
los avances e impacto de la ciencia, sino’también muestran el surgimiento.de nuevas
disciplinas. As{ mismo a través del estudio de éstos es posible conocer la forma en que

interactiian los paises, organizaciones, grupos de trabajo, etcétera.

Russell y Rousscau [48] mencionan que los indicadores de investigacidén cientifica pue-
den dividirse e¢n dos grandes grupos, estos son: indicadores de entrada e indicadores
de salida. Los indicadores de entrada son aquellos relacionados con el dinero inver-
tido, el equipo utilizado y el grupo de trabajo, y los indicadores de salida, como los
indicadores basados en literatura, representan los efectos y resultados del proceso de
investigacién. También menciona que los indicadores pueden ser relativos o absolutos,

define los indicadores absolutos como aquellos que se refieren a una caracteristica en

i
’:‘,

'
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“articu lo.

particular de la actividad de investigacién como son niimero de articulos publicados,

namero de citas o la canticladdc‘ recursos -econdémicos invertidos, y los indicadores

relativos como aquellos quc mucstran la relacién entre dos o mds aspectos tales como

el nimero dc ar tlculos pubhcaclos por grupo de investigacién o ¢l niimero de citas por

‘Es importante mencionar que cuando se utilizan los indicadores bibliométricos para

realizar un’ andlisis; éstos deben ser tomados en conjunto y la fuente de datos utilizada
debe cubrir adecuadamente la produccidén cientifica del grupo que se dcsca evaluar

para que dicho andlisis tenga validez. La evaluacién de la produccién cientifica tiene

‘mayor validez cuando se realiza en grupos grandes, como por ejemplo andlisis de tipo

nacional o por disciplina, que en andlisis de grupos pequeiios, como por ejemplo grupos
de investigacidn, y esto se debe a que los indicadores estadisticos tienen mayor validez
cuando sc aplican a unidades grandes [6, 48]. También, la validez de estos tipos de
indicadores varia de acuerdo al arca cue se evaliia ya que en las drcas basicas sc tiene
mads produccidn de publicaciones difundidas a través de revistas de amplia circulacién
mundial que en las dreas tecnoldgicas o aplicadas donde muchas veces los resultados

aparccen en informes internos de circulacién restringida..

2.4. Indicadores de ciencia y tecnologia

A continuacién sc mencionan algunos de los indicadores que sc utilizan comiinmente

para llevar a cabo estudios sobre desarrollo.de la ciencia y tecnologia.

2.4.1. Indicadores de. éélidad{c,i’entiﬁ'ca

Estos tnpos de mdlcaclorcs son cle los mas d1f1c1lcs de obtener ya que: se basan cn la

opinién quc propoxcmnan los e\pcrtos enel tema SOblC un t;raba.Jo en pm tlcular ‘es

posxblc apllcallos a uno o mds autorcs. Con éstos se trata de cletelmmar la callclacl

40




cientifica de"un"trabajo en’cuanto a su’ contenido’y metodologia'empleada. -~

2.4.2. Ii{d:ié'a'éldres de Iproduccién. c‘iérit'i'ﬁca B

En este tipo de mdlcadoxes blbhomet cos se tr atan aspcctos puramente cuanmtatlvos,

como son numero’y dlstrlbumon (l pubhcac ones (geograﬁcn, temadtica, por institu-

cién, etcétera.), asi como’ la ploductlwdad-‘dc los autoros y su colaboracién a través

de la co-autoria clc pubhcamones.

Indicadores. por nimero y: distribucién de publicaciones:

Los in(licadores biblioniétricds po ribucién’ de: publicaciones son los

indicadores mas comunmcnte usa(los, y 'oxi bSdnz’ts scncillos de obtener. Este tipo de

indicadores se basa en el numcro clc pubhcacmnes y la distribucién que-ha realizado

un pais, una orgamzacxon, un grupo de trabajo, etcétera.

Los estudiosos del drea consideran como: publicacién a todos aquellos documentos
propagados a través de canales formales y piiblicos, los canales mds utilizados para

realizar este tipo de estudios son las revistas y las patentes.

Productividad de los autores

Este tipo de lll(llCddOl es mucstra cl numelo de pubhcamones y.su chstubumon basando-

se en la productnﬂdad (lc un autor cnkpartxculal. '

Colaboracién én las publicaciones’

Los indicadores. d as publicaciones son. utilizados para conocer la

cooperacién que hay entre grupos de cientificos, de organizaciones, de paises, ctcétera.
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2.4.3. Indica'ddre"s 'del:impa'ct'o’de' los trabajos :

El 1mpacto del tlabd]o dc 1nvcst1gac1on en la literatura ]uega un papel muy importante
porque se refiere al ndmero (le citas que un determinado tlaba1o ha 1cc1b1do. Este
m(llcador s cl mas utllllado y también el mas polemlco, ya que sn cl numcro cle c1tas
recibidas es muy alto esto no indica necesariamente que el tmba]o sea de muy: buena

calidad y viceversa. Algunos mvcstlgadores mencionan que c1crtos tral)ajos que han

considerado mds importantes y de nw]or calidad son los que menos cxt;a-s han rcc.lbldo.

2.4.4. Con‘éXién éhtre tr‘abaj‘o"s ’y'a'utbre:sv (‘:ie'ritfﬁ(':yos =

Estos mdxca(lotcs se basan en cl anahsxs de las rcfctcncms contcmdas en los drtxc,ulos

para determinar el numclo ‘de 1efe1cnc1as que un trabajo hace’ lmc;a ot;lo, y cl ndmero
de citas que recibe cl axtlculo al cual se hacc referencia. Con cstc tlpO clc mdlcadorcs
cs |)OSlble ldcntlﬁcal los’ traba]os m1ter101cs quc son utnll/ados 1)01 un autor para de-

sarrollar su investigacidn.

Mediante cl andlisis de las lcfcrcnmas cs posﬂ)]e (letlcmmar la v1cla mcdm dc la lie-

a c:1cnc1a T'1mb1cn sc pue(lc conocer la

tratura utilizada en’ cualqulcr ampo dc

produccién . de los gmpos quc dulgcn una detcunmada (Ilscu)lma, a cst;os se Icq l]a—

ma “frente de investigacion”, y a los autox S que forman pax te de ellos se los Hama

“colegios invisibles” [49].

2.4.5. Indicadores de nnpactodelas _',flb;e_ntevs’

En este tipo de indicadores se ticnen el factor de impacto de las revistas, el indice de

inmediatez, y la influencia de las revistas. ..
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"Factor de impacto de; las‘revistas' =~
Este fndice niuestra' ‘la frc&:uehcia con la que un articulo promedio ha sido citado

en un aflo cspemﬁco El factor de impacto de una revista de un determinado afio se

alcula sumando todas las utas recxbxdas por ésta cn ese afio, tales citas corrcspoudcn

alos artxculos publlcados en los dos anos anteriores, y se dividen por cl nimero total
de altlculos pubhcados por dicha revista en esos dos afios. Por chmplo si se desea
a]cular:'d f'lctor de impacto de la revista X en el ano 2001, si el mimero de citas
1'cc1b1das en el afio 2001 por articulos publicados en los afios 1999 y 2000 es de 50 y
cl tOLd] dc d.lthlllOS publlcaclos en csos dos anos cs de 40 entonces, tenemos que el

~ factor d,c, lmpacrt‘;glde;,la revista X en el afio 2001 es de 1.25.

Indice ‘de

El ili'ciicé"glc

rediatez hace referencia a'la rapidez con la cual un articulo es citado.

Influencia'de’las revistas:

Este indicador se utiliza para conocer la influencia que ticne una revista, el cdlculo
se- hace en ‘base-al niimero de referencias que una revista proporciona y el nimero de
citas que ésta recibe. El indicador de influencia de las revistas no es tan importante
como los dos anteriores ya que la influencia de las revistas depende del grado dec es-

pecializacidn, la disponibilidad, idioma, pais de origen, etcétera.

No obstante que existen otros tipos de indicadorcs de ciencia y tecnologia, lo presen-

tados en esta seccién son los mds cominmente usados.
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2.5. Fuentes de informacién (bases de datos
bibliograficas)

Un aspecto importante en ¢l desarrollo de los indicadores de ciencia y tecnologia es la

scleccidn las fuentes de informacién de las que se extraen los datos, asi como un cono-

cimiento adecuado de los tipos de problemas que se deben resolver. Los datos pueden
ser extraidos de diferentes fuentes de informacién y dependiendo del tipo de anélisis

bibliométrico que se desea realizar es la complejidad del problema quc se debe resolver.

Una de las principales fuentes de informacién son las bases de datos bibliograficas,
cuya importancia radica en su finalidad bibliogrifica. Estas bases de datos contienen

la-mayoria de datos necesarios para realizar un andlisis bibliométrico®.

Garduiio Vera [23] menciona que en el proceso de automatizar el control de la infor-
macion bibliografica se cuenta con formatos de almacenamiento y recuperacion. Estos

formatos son: de almacenamiento, consulta en linea, impresién, y de intercambio.

Los formatos de almacenamiento estan basados en ctiquetas para la idcnt;iﬁéa(’:ién de
los atributos bibliograficos y no bibliogréficos. Los formatos de consulta en lfxléa sc
refieren a la forma en c¢émo se visualizard la informacién, por lo general este forma-
to: sc: presenta bajo la forma y contenido de fichas catalogrificas, éunque también
la presentacién pucde cstar basada en el formato de almacenamiento utilizado. Los
formatos de impresién, como su nombre lo indica, se refieren-a la forma en que los
datos alimmacenados pueden ser impresos. Los méds convlunbesflson: tarjetas catalograifi-
cas, listados cn orden alfabético de autores o titulos, bibliografias tematicas, etc. Los

formatos de intercambio estdan disenados para hacer intercambio de informacién entre

3Las bases de datos bibliogrificas surgen de la necesidad de identificar de manecra mas rapida el

conocimicento cientifico que se ha publicado.




distintas bases de datos de lina forma sencilla para“facilitar/la realizacién de-activi-
dades bibliotecarias.
Los formatos antes mencionados," al parecer, facilitan-la. extraccién de datos para

realizar el ‘andlisis, pero son” tantos: ]psitiﬁQS':dé'f:formatos bibliograficos existentes 'y

las claves no siempre s¢ usan en forma correcta que la tarea se vuelve compleja.

2.6. Estandarizacién dé:lbs datos

Uno de los problemas mds graves en el andlisis bibliométrico es la normalizacién de
los datos bibliograficos, independientemente de las fuentes de informacién que hayan

usado. El problema radica en el hecho de que en los datos existe inconsistencia de

informacién debido a las fuentes de donde éstos sc obtienen y también por los errores

cometidos cuando se almacenan.

Algunos de los errores mas frecuentemente encontrados son:
- Errorcs .orr‘tbg'ra'rpﬁ'cos‘ introducidos por ¢l capturista o por cl autor de la fuente
bibliogrifica
- Errores en orden de las letras, introducidos por el capturista

- Omisién de datos, por. ejemplo los autores no escriben sus datos, ni los datos

de la institucidén a la que estdn afiliados de la misma forma.

Para realizar un estudio bibliométrico lo primero que se hace es extraer los datos

de las fuentes de informacién seleccionadas, despuds se realiza una estandarizacién

dependiendo del tipo de andlisis que se desea realizar. ©

Algunas de los pasos que sc siguen actualmente para hacer la normalizacién son:

o’
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S
1

"~ Lanormalizacién se hace de forma “artesanal”; es decir, se'extrae la informacién -
contenida en los registros bib]iogréﬁéos en formato texto, los datos se separan
conriunj cardcter especial y posteriormente se realiza una estandarizacién usan-
do'un procesador de palabras, regularmente Word y la hoja de calculo Fzcel.
Fmalmcnte los datos son migrados a una base de datos Lelacmnal queen su

ma youd solamente cuenta con una relacién,

- Lanormalizacién se realiza cn forma “automédtica”. Se dice que la normalizacién
‘es automadtica ya que con basc en los datos que serdn extrafdos se disefia una
basc de datos rclacional, se desarrollan algoritmos que permitan “separar” los
datos extraidos y estos son normalizados en base a catdlogos de autoridad o

tesauros? que fueron previamente almacenados en la basc de datos.

Una vez que los datos se encuentran almacenados en una base de datos relacional se
procede a realizar consultas para que, con la ayuda de herramientas de estadistica y

graficas, sc proceda a realizar los estudios bibliométricos.

2.7. Los Indicadores de Ciencia y Tecnologia en la

World Wide Web

Como sc puede observar, las bases de datos que se construyen pueden ser usadas
solamente por los encargados de realizar los estudios. Ultimamente y debido al auge
que.han te mdo los indicadores de ciencia y tecnologia se han estado desarrollando

aphcacxoncs que pcumtan acceder a este tipo de informacién a tlavcs de la Web.

Algunas de las instituciones que han desarrollado aplicaciones que permiten la obten-

cién de indicadores de ciencia y tecnologia a través de la Web son: la Universidad de

4Un tesauro contiene todos los términos de una drea temadtica, institucidn, drea geogréfica, etc.

y en algunos casos s¢ denomina catdlogo de autoridad.
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Sussex de! Inglatcrra y“el Centro de” Informacmn y ‘Documeritacién Cientifica (CIN-

DOC) dc Espan‘m

El proyecto Bibliometric Evaluation of Sectorial Scientific Trends (BESST) {36, 37],

“desarrollado por la primera, permite obtener indicadores de 6 sectores institucionales

ingleses. El CINDOC en colaboracién con el Instituto de Investigaciones Biomédi-
cas (IIB) y cl Departamento de Sistemas Telemadticos (DIT) de la Universidad Po-
litéenica de Madrid llevaron a cabo el proyecto “Indicadores de Cicencia y Tecnologia
(INDICYT)” [18, 20]. A través de éste es posible obtener indicadores por regiones
geogrificas, scctores institucionales y dreas temédticas con referencia a la actividad

cspaiiola.

Los principales problcmas detectados en este tipo de desarrollo fueron debido a que el
desempeiio del mancjador de base de datos usado no cra éptimo, ya que el volumen de
informacién es muy grande y las consultas realizadas a la base de datos eran complejas,
a pesar de que se cuenta con un disefio de base de datos capaz de responder todo tipo
de consultas, no es posible disefiar una interfaz grifica que satisfaga la mayoria de las

peticiones que.un usuario conocedor de andlisis bibliométricos, pueda realizar.

2.8. Seleccién de fuentes de datos

Puesto que las fuentes de informacién para la extraccién de datos son diversas y la
estandarizacién que se debe realizar depende del nivel al que se desea llegar en el
andlisis del desarrollo de la ciencia, es importante preguntar ;En ddénde se encuen-

tran dichas fuentes de informacion?, zEs fdcil acceder o ellas?.

El acceso a las fuentes de informacién es otro de los glancles problemas a los que se

deben enfrentar los encargmdos de realizar an'xhsls de, ciencia y tecnologia. Existen
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empresas que se dedican 'a recopilarlos datos“de revistasTconsideradas de nivel in-
ternacional; si las instituciones cuentan ,(‘:on‘fecurs‘os econdémicos para suscribirse a

dichas bases de datos, estardn en la posibilidad de realizar los andlisis descados.

Las principales fuentes de datos utilizadas pararealizar estudios bibliométricos son'las
bases de datos del ISI. Las bases de datos producidas por ISI son las mds completas
en cuanto a la informacién que proporcionan sobre cada uno de los documentos. Esta
organizacién proporciona bases de datos que permiten, a los investigadores, realizar
andlisis cuantitativos de actualidad de los avances de la ciencia. También, permiten
determinar la importancia relativa de las revistas dentro de las disciplinas. Propor-
cionan informacién de los proceedings, componentes importantes cn la comunicacién
de la comunidad cientifica, ya que en ellos es donde tipicamente se hace la presenta-
cién de nuevas teorias, soluciones y desarrollo de nuevos conceptos. Ademsds, son las
unicas que proporcionan los clementos para obtener indicadores del impacto de los
trabajos (andlisis de citas). No obstante lo anterior, existen controversias cn cuanto

a los criterios que esta empresa utiliza para la inclusién de las revistas.

Para la mayoria de los paises desarrollados ¢l problema de acceso a las fuentes de
informacidn no es tan grave ya que gran parte de las revistas en las que sus cientificos
publican se encuentran cubiertas por las bases de datos de ISI, sin embargo, si el
analisis que deseen realizar es muy local deberdn recurrir a una base de datos de
caracter nacional o recopilar cllos mismos los datos.

Para los paises en vias de desarrollo el problema se acrecenta ya que la mayoria de
las revistas que se utilizan para hacer difusién no son consideradas como revist.és de
corriente principal o internacionales y por lo tanto no son consideradas cn esas bases
de datos internacionales. Por otra parte, por ejemplo, Wesley [54] menciona que estos
paises tienen una mayor produccién en el campo de la agricultura, y las revistas de

esta drea son las que menos cobertura internacional poseen.
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Capitulo 3

UML y las aplicaciones Web

Al igual que los sistemas tradicionales, las aplicaciones para ¢l Web estdn integradas
por un conjunto de fases de desarrollo, las cuales deben realizarse adecuadamente
para la dptitna evolucidn del software, dichas fases son: requerimientos del software,
analisis, disefio, codificacidn, verificacidn, operacién, y mantenimiento. En el presente
capitulo se mostrara la extensién UML para el modeclado de aplicaciones Web, asi co-
mo la forma cn que tal extensién es-utilizada en las aplicaciones Web con arquitectura

cliente Web débil.

3.1. Exten31on UML para apllcacmnes Web

En cstd scccidn se p1esent‘,an los cstcxcoblpos, propoxcmnados por Conallen [11], que

pueden ser usados p'na modclal mphcamoncs PVeb




Clase PAagina servidor

Las pdginas scervidor representan paginas Web que contie-
nen scripts que son ejecutados por el servidor. Estos script
interactiian con recursos del servidor tales como bases de da-
tos, sistemas externos y realizan transacciones. Estas pdginas
solamente j)ucden estar relacionadas con objetos en el servi-

dor.

Clase Péaginas cliente

Clase Formas

Una instancia de una pdgina cliente es una pagina Web,
ademads cs una mezcla de datos, presentacién y cventos 1ogi-
cos. Las pdginas clientes se localizan cn el navegador (cliente)
y pueden contener scripts que son interpretacos por el mismo.
Estas pdginas no pueden interactuar con recursos del servi-

dor.

Una forma es una coleccién de campos de entrada que
son parte de una pdgina cliente. Estas pueden ser vis-
tas como agregacioncs de las pédginas cliente, las for-
mas no tienen operaciones y cualquicr operacién que in-
teractiic con cllas pertencce a su pagina cliente propieta-

ria.




Clase Frameset

Clase Target

Un frameset es un contenedor de miltiples pdginas Web. La
ventana del navegador estd dividida en rectdngulos llama-
dos frames y cada frame puede estar asociado con un target.
El contenido de un freme puede ser una pdagina Web u otro
frameset. Un framesel es como un sinénimo de una pagina

cliente, asf que éste puede tener operaciones y atributos.

Un target es como se nombra al compartimento de la
ventana del navegador en donde la pédgina Web cstd lo-

calizada. 'Un target es un frame en una ventana de-

finido . por. un frameset; también puede ser una nue-

va -instancia 'de "un navegador cen vez de. una venta-

na: -

Clase JavaScript Ob_]ect

Este csterecotipo ¢s utilizado ‘para simular objetos definidos por el cliente mediante

funciones de JavaScript. Las instancias de estos objetos existen solamente en el cliente

y s¢ denotan mediante <<JavaScript Object>>.
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Clase ClientScript Object

I‘]F}(){lr LR “Un. objeto clientscript cs una coleccién de scripts clien-

te. contenidos en un archivo “quec pucde  ser baja-
do al navegador (cliente) mediante @ una solicitud es-
pecifica. Estos scripts son utilizados: por la -aplicacién

. Web.

Asociacién Link o

Un <<link>>' és un apuntador de una pégina cliente a otra pagina. En un diagrama
de clascs, un link cs una asociacién entre una pdgina cliente y otra pdgina cliente o
pédgina se’rvidqr. Una asociacion de cste tipo se mapea directamente a unactiqueta

HTML anchor. Este componente puede ir acompaiiado de una lista de pardmetros

~que son pasados desde la pdgina cliente.

ASoéiacién Targeted Link

Un <<targeted link>> es una asociacién similar a <<link>>, es un cnlace cuya
pﬁgina asociada es enviada a otro target. Esta asociacién se¢ mapea directamente a
una ctiqueta HTML anchor, con el target especificado por el atributo farget. Ademas
de la_lista de pardametros contiene ¢l nombre del target en cl cual el contenido de la

pagina debera ser enviado.

Asociacién Frame Content
Una asociacién frame content es una agregacién de asociaciones que expresa un frame
contenedor de otras paginas o target. Este tipo de asociacién puede apuntar a otros

framset, io cual indica frames anidados. Las etiquetas HTML asociadas son row y col.
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Asociacién Submit -

La asociacién <<submit>> siempre es entre una forma y una pagina servidor. Las
formas envian los valores a ser procesados por el servidor IVeb a tmves de'una pagina
servidor. Esta asociacién también tiene una lista de pardmetros. quc son cnvmdos por

Ta pdgina que realizé el enlace.

‘Asociacién Builds
La asociacién << buils>> identifica que pdgina servidor es responsable de la creacién
de una pdgina cliente. Una pagina servidor puede crear muchas pdginas cliente pero,

una pdgina cliente solamente puede ser creada por una péagina servidor.

Asociéciéh Redirect ’

Una intéyrclhcién <<redirect>> es una asociacién unidireccional con otras pdginas
Web, esta puede-cstar dirigida desde y hacia pdginas cliente y servidor. Si la interre-
lacién .es originada por una pdgina servidor, el procesamiento de la pagina solicitada
puede continuar en otra pdgina servidor que no necesariamente serd la responsable de
crear la pdgina cliente solicitada. Si la interrelacién es originada por una pédgina clien-

te, esto indica que la pagina destino serad solicitada automaticamente por cl navegador.

Asociacién ITOP , .

IIOP (Internet Inter-ORB Protocol) es un tipo especial de interrelacién entre ’quét;os
en el cliente y objetos en el servidor. IIOP representa otro mecanismo de comunica-
cién cliente/servidor. Usuzilménte, esta interrelacién es entre JavaBeans del cliente y

Enterprise JavaBeans del servidor.
Asociacién RMI

RMI (Rernote Method Invocatzon) es un mecamsmo pala que los applcts de Java y

los JavaBeans envien mcnsa]cs a‘otros Javchans localwados en dlferentcs maquinas.
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Usualmcntc, esta mtcnclamon es cntlc Ja\ '1Bcans o applcts en un’ cllcnte y'Enterprise

JavaBeans en: cl scrvxdm

Atmbuto Input Element

Un~ 'mpu' element tributo deun ob)cto <<farm>> sc mapca ‘directamente en

una cthucta <mput> dentro-de una formd. Est;c atributo es usado para almacenar

‘una palabra o una lfnea de texto. El nomlnc ‘del atributo estd asociado a la etiqueta

name y.el valor. lnlClal ala cthueta,value. :

Atributo Select Element

Es una cnt 1cla dc contlol usada cn las formas. Estc control permite que los usuarios
sclcccxouen uno’ o mas clcmcntos de una lista. Mediante la ct,lqucta size es posible
1ncl1ca1 cl numero de elementos. que serdn mostrados al mismo tiempo y mediante

multzple,s‘e’mﬂ(hca que sc} pueden scleccionar mas- de un clemento de la lista.

Atributo Text Area Element

mite: mostrm multlplcs ]mcas

Es-un cdntrol de entrada, usaclo en las formas, que pér
de entrada. Mediante la. etiqueta row se m(llca cl nimero de lmcas dc te\to v151bles y

con cols ¢l niimero de caracteres por 10111,lon.

Componente Web Page

Este componente es una pagina Web. Este puede ser solici-
tado por nombre por un cliente y es posible que no contenga

. seripts cliente o servidor, Usualinente son archivos de texto

accedidos por el servidor Wed, también pueden ser mddu-

los compilados cargados e invocados por el servidor ‘Web. En -
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cualquiera-de-los casos 'al'ﬁnal'sé ‘genera-un- documento en-
formato HTML que serd enviado al n'wegador que ln/o la petlcxon Se le debe indicar

al servidor Web la trayectoria de la pigina’ Web

Componente ASP Page™

Son pdginas  Web implementadas con ASP. Este es-
tercotipo . es - aplicable solamente cn aplicaciones basa-
das . en Active Server Pages de Microsoft. La fun-

cionalidad ~ es igual “a la~ del “componente -Web - pa-

ge.

Componente JSP Page -

" Este componente cs igual a los dos ant;crlorcs pero es 1mplc-
:mcntado con cédigo JSP y-es apllcablc solamente en aphca—
ciones Web desarrolladas en ambientes que usan Java,Scx ver

Pages.
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éomp(‘)néxite Servlet

Este componente es igual al componente Web Pages pero,
 solamente se usa en aplicaciones “Web desarrolladas en “am-

bientes que soportan seruvlets de Sun.

Componente ;‘Sci"ipt::Library

Es un componente que provee una biblioteca de subrutinas
o funciones que pueden ser incluidas por otros componentes

Web page.

3.2. Requerimientos del software

La obtencxon de los requerimientos del software cs de gran utilidad ya quc estos ayu-
dan a dellmltar las nccesidades del sistema y a entender el ploblcma, amblcn son

tutiles en la planeacién y control del proceso de desarrollo del sistema.
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Los requerimientos ‘de un sistéema pueden ser”funcionales 'y no funcionales. Los ‘re-
qucrimientqs»fruucikonalés son aqu'ellos que expresan una accién que ‘cl‘sistema debe
rca]iz;iri Los requéfim"ient;ds no funcionales son aquellds referentes a la usabilidad, el
1'011(limicﬁto (performance), cl hardware, la seguridad, ctc.

En esta fase de desarrollo se utilizan los casos de uso ya que con ellos se captan mads
facilmente los requerimientos funcionales del usuario del sistema. Un caso de uso es
una sccuencia de acciones que un actor realiza en un sistema para lograr una meta
especifica, es decir, describe ¢l funcionamiento del sistema ante un estimulo externo.
Estos tienen rutas bésicas de acciones que representan el flujo principal que debe
seguir el sistema, rutas alternativas, asi como condiciones de error. Aunque los casos
de uso se dieron a conocer en la metodologia orientada a objetos, éstos son tambxen

de gran utilidad en la programacién orientada a procedimientos.

Un actor lcplcscnta un rol que un usuario juega con 1'cspect0 a un 51stcm:, aunquc

también pue(lc se una entidad C\Lexna, como por chmplo otro sistema. .

Con la representacion de casos de uso'y actores én un mismo espacio s¢ obtienen los

diagramas de casos de uso.”

3.3. Anélisis

Los ob]ctnvos del andlisis son la constlucuon de un modclo dc ochtos y la dcﬁmcxon

de un diccionario de datos, Esta fase implica ccntml la atcn(.xon cn lo quc se desea

haga el sistema. ¥y no en cémo se hard.




3.3.1. " Modelo de objetos"

Para obtener el modelo de objetos, al igual que en la obtencidén de requerimientos fun-
cionales, se debe suponer un ambiente de implementacién ideal, para ello no deben
tomarse en cuenta los siguierntcs aspectos: hardware, el lenguaje de programacion, si
el sistema serd distribuido o no, requerimientés no funcionales, ¢l mancjador de bascs

de datos que se utilizard, entre otros.

No obstante que el sistema a modelar cs una aplicaéién Web, cl método para realizar
el andlisis no varia ya que en csta fase no .se deben tomar en cuenta los clementos
ari‘iba mencionados. Al igual que en laydbte'ricién de requerimientos, en el andlisis
también se utilizan los casos de uso para identificar los objetos que estdn involucra-

dos en cl problema que el sistema que se estd modelando resolveri.

Ademais de los diagramas de s}ecuencia,‘cr_x‘ cl modelado del presente sistema sc uti-
lizard el andlisis de robustez (rbbﬁéthess ‘dna.lysis) de la metodologia propuesta por
Roscenberg [47] denominada Modélécic’)n unificada de objetos ICONIX, asi como su
nota‘c,ién'.‘ El mismo autor menciona que el concepto de andlisis de robustez fue intro-

ducido al mundo de la orientacién’a objetos, en 1991, por Ivar Jacobson.

Este tipo de anélisis involucra un andlisis del texto de los casos de uso para obtener
a una primera-vista los objetos del dominio de problema. Una vez que se han encon-
trado, éstos debeén ser clasificados dentro de los tres cstereotipos de objetos de esta

metodologia.

Los estereotipos antes mencionados son: objetos de control, objetos de interfaz, y ob-
jetos del dominio. En la figura 3.1 se mucstran los iconos para denotar. los estereotipos

antes mencionados y a continuacién se definen.
» Objetos de contraol (control objects). Los objetos de control representan a los
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Objetos. de | Obj etos de Objetos del
interfaz .~ . controrl - dommm E

Figura 3.1: Ndﬁacién de cst.e‘reot;ipofs;;

. procesos que debe xcaluar cl sxstcma. Los obJetos dc cstc tlpo pucdcn mtcmctuar
con otros objctos (le control y también con los clos,txposn c]e ol)Jetos que se

mencionan a contmuamou

= Objetos de interfaz (boundary ObJGCtS) Los ochtos quc cprescntan la mterfa/

que hay cntre un actor y el sistema. En las dphcacmncs Web ‘cstos tipos de
objctos pueden ser las pdginas Web que utllma el usuarlo para acceder al sistema.

Este tipo de objetos solamente puede mterdct;u'mr con objetos de control.

= Objetos del dominio (entity objects).  Los objctos de este tipo son los objctos
del dominio del problema, pertenccen al modelo de objetos y son aquellos que
pueden ser persistentes, es decir, que su ciclo de vida es mds largo que el tiempo
de cjccucién del sistema. Los objetos de este tipo solamente pueden ser. accesados

por objetos de control.

En cl andlisis de robustez se obticnen unos diagramas llamados “(liagramas de robus-
tez” que son ¢l punto de unidén entre el andlisis y el disefio, son como una versién
preliminar del disefio. En estos diagramas intervienen los tres estereotipos antes men-
cionados y los actores, s¢ obtienen utilizando los diagramas de casos de usos, asi como
la descripcién de cada uno de los casos de uso. Con estos diagramas se puede visuali-
zar rapidamente la forma en cémo interactian los actores, los procesos y los objetos

involucrados en el sistema.
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‘ ,,Indicadores

~Ediciones”

“Figura 3.2: Diagrama simple de robustez

La figura 3.2 es un pequeiio diagrama de robustez en el cual se muestra la forma
en que un usuario interactiia con el sistema para que éste mucstre el nombre de las

ediciones existentes en el sistema que se modelard en el siguiente capitulo.

3.3.2. Diccionario de clases

En el diccionario de clases se debe definir cada una de las clases encontradas en

el modeclo de objctos, asi como sus atributos. La creacién es. una tarea laboriosa

pero neccesaria ya que ésta ayuda a chmmar las amblgucdadcs cn cl sxstcma que se

estd modelando.

3.4. Diseno

La principal actividad que se l'Odll/d en la ctapd dc dlscno cs 1cﬁnar cl modclo obtcmdo

durante el andlisis, esto se clcbe a que’ es aqul doncle se toman cn cuenta los rcqucrl-

mientos no func1onalcs del su;tema para que el modelo queclc llst‘.o pzua la codlﬁcacwn :

Durante cl disefio se continiia trabajando con los diagramas de secuencia.pero de. una

forma m4s especifica, ademsds se adiciona cl diagrama de componentes. Los componen-

tes son mapeados a archivos ejecutables, bibliotecas estdticas o bib]_idt’céa'sfde ligado
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edicion.php paper.php -

Figura 3.3: Componente

dindmico (DLL), archivos class de java, ete. Cada clase puede ser implementada en

al menos un componente. La figura 3.3 muestra la representaciéon de los componentes.

Otras dec las actividades del discfio son la separaciéon dc objctos en los objetos que
pertenccen al cliente y los que pertenccen al servidor, y la definicién de pdginas Web.
Para rcalizar la separacién de objetos antes mencionada se debe saber la arquitectura

que sera utilizada.

El disefio de aplicaciones Web difiere del disefio de aplicaciones tradicionales ya que
cn cllas interviencen otros elementos, entre éstos ecstdn las pdaginas Web. Las pdginas
Web actiian como contenedores gencralizados de la interfaz de usuarios, éstas son la
conexién cntre los navegadores (cliente) y cl sistema. Las pdginas Web son tratadas
como objectos dentro de las aplicaciones Web y es en ellas donde radica uno de los
principales problemas ya quc en algunos casos estdn sobrecargadas de acciones. Esto
ocurre cuando las pdginas Web contienen scripts que son cjecutados en el servidor,
éstos interactiian con los recursos del servidor y posteriormente generan pdginas que
son enviadas al navegador (cliente) como una interfaz de usuario. También, pueden
contener scripls que son ejecutados en el cliente. A este tipo de pidginas Conallen [11]
las llama pdginas esquizofrénicas. UML no cuenta con notacién suficiente para tratar
casos como cstos. Para realizar cl diseiio de aplicaciones Web el mismo autor propone
una extensién a UML, esta extensién cuenta con iconos para denotar pédginas Webd

cliente, servidor, formas, enlaces, frames, scripts, entre otros.
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En la presente tesis se mostrard el uso de la cxtensién antes’ iﬁaiiéibfldda para maodelar
un aplicacion Web con arquitectura cliente Web débil. En cste tlpo clc alqultcctma la

tarea de separacién de objetos cliente y servidor no cs (11f1c11 ya quc todos los objetos

pertenecen al servidor.

de los dlagramas de secuencia.

3.4.1. Diagramas ‘de se’cuen"cia‘ﬁ par,éi.'el f:diséﬁo

Los (lmgramas dc sccucncm O\I)ICSdIl la mtcx accién cntrc nn actor Y cl sxstcma, ha-
ciendo énfasis cspccnal en el tlcmpo Se pucdcn identificar. ochtos, xesponsablhdadcs,

atributos y asociaciones entre clases.

Las aplxcamoncs DVeb cllcnte débil son las que tlcncn mas 1cst11c01oncs en cl uso de

paginas IVeb ya quc éstas contlcnc solamente elementos sopor ados por HTML

En cste tipo de arquitectura los actores interactian solamcntc c.on pagmas cllcntc Yy

las pdginas servidor solamente con los recursos del SCl\’ldOl. a fomm dck mapcm los
diagramas de secuencia y de robustez generados durante la fase de.anallsls es trans-
formando directamente los oljetos interfaz en paginas cllcntc, los ob]etos de control’
en pédginas servidor. La figura 3.4 muestra la transformacién reah/ada a: la ﬁgura 3.2
que describen la forma en qué sc realiza una consulta a la base de dat:os ’para mostrar

ediciones.

Este (llagmma inicia cuando el actor’ (usuauo) envia un mcnsajc a la pﬁglua puncnpal

1mplemcn-

El mensaje consiste en la solxcxtud de un servicio a “Buscar’ ccllcmnes y ¢s

tado en la Pdgina principal mecllante la etiqueta HTML “< a hrcf=ed1010nes.php>”

Buscar ediciones es una pdgina servidor y es la encargada de realizar los procesos
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Pagina
ediciones

Pagina
principal

C
buscar
< ediciones

~ Usuario

edicién

carDatos()

tenerEdiciones submit |

o
A2

raerEdi ciones()
mostrarEdicianes|)
3

congrruir()

Figura 3.4: Diagrama-de secuencia para mostrar ediciones

necesarios para presentar la informacién solicitada por el actor.

La figura 3.5 muestra Iaé clases y componentes reclacionados con la creacién de una
pdgina Web que muestra ediciones. Este tipo de diagramas , asi como los mostrados en
las figuras 3.6, 3.7 y 3.8, son la ventaja que ofrece la utilizacién de la extension UML
para modelado de aplicaciones Web, ya que cn ellos se integran los componentes, los

objctos del dominio y la pdginas Web.

3.4.2. Péaginas servidor, enlaces, redireccionamientos y for-
mas

Algunos de los principales elexhexiﬁos involucrados en las ‘aplicaciones’ Web son los

enlaces que hay entre los zictorcs, pdginas y clases. En la ﬁgura 3.6 se muestran estos

clementos. En dicha figura se puede apré(;iar qtie las pdginas cliente, en el tipo de

patrén que se estd utilizando, solamente interactian con pdginas servidor y esto se
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Pagina <<Link>> | Byscar
principal ediciones

edicion.php

<<Buildz>

Pagina
ediciones

Figura 3.5: Vista légica de las clases y componentes para mostrar ediciones

denota mediante ¢l uso de una flecha ctiquetada ’cc’>’n‘«l‘ink».‘ En labmisma figura se
muéstra que ‘ylas piginas servidor son las ebncargadas de hacer pecticiones a los objctos
j)ai‘zi obtener la informacidén solicitada y generar una nueva pagina cliente, la creacién
de una nueva pdgina se denota mediante una flecha ctiquetada con la palabra «build».

Las pdginas servidor no solamente pueden crear nuevas pdginas, a éstas también les

‘es posible redireccionar los resultados a otras paginas scrvidor encargadas de termi-

nar de realizar los procesos para mostrar la informacién solicitada por el usuario. La
figura 3.7 muestra un fragmento del diagrama presentado cn la figura 3.6, en este
caso la pagina servidor “procesar consulta” redirecciona su salida a la pdgina servidor
“procesar errores”. Este redireccionamiento se hace en el caso en que el actor nb haya
scleccionado los clementos necesarios para realizar una consulta o cl resultado de la

consulta haya sido vacio.

Otro elemento sobresaliente en el disciio de aplicaciones Web son las formas. Las
formas solamente pueden cstar contenidas en pdginas cliente, éstas son una agregacién
de tales pdginas. Las formas se comunican con las pdginas scrvidor a través de una

flecha etiquetada con «submit». En la figura 3.6 se pueden apreciar las formas.
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Procesar
consulta

Pagina <<build>>
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— >
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<<redirect>
parametros
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<<build>> error

Procesar PR aiheat <5
errores

“Figura 3.7: Redireccionamiento de pdginas
3.4.3. Frames °
Los frames son elementos que permiten-que la ventana del navegador pueda ser di-
vidida en dreas, cada una de estas dreas conticne una pagina Web. Por lo gencral la
divisién se realiza de tal forma que en una de estas drcas contenga 1111'1'11c1icc o un

kmcnu y que otra arca muestre el contenido'de los clemcntos (lcl mchce o el mcnu La :

ﬁgura 3.8 muestra la vista general de la interfaz de usuario que pcumto cah/ar las B

actwldadcs descritas en el diagrama de casos de uso de dctualwar mdlcador S

3.4.4. Diseno de la base de datos

La herramicenta usada para almacenar los ochtos pcrsxstcntcs dcl 51stcma cs un manc-

jador de bases de datos relacional; por tal motlvo sc debe haccr un mapco (lel modelo )

de objetos a un esquema de bases de datos rclacmnales. :

Debido a que se utilizé el lenguaje del métédommiﬁcadc@-(UMI’Q)tnﬁaravchlelar cl

sistema, el proceso de normalizacién:de la base de datos no es complejo ya que: al
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realizar la t’x‘zihéfdfxﬁééiéﬁ’de dicho modelo a un ’es'q{lCiﬁ’a i‘éldéidﬁhl 'és‘tié”i'xlti'nid"quédét

1101'ma1i7ado. En muchos casos lo que (Iebc realwarsc cs una clesnolmalmacmn para

1110]01a1' el rcndnmento (performance) del sistema.

El pr1mcr paso que sc realiza es transformar. las clascs en relacxoncs Y. los atributos
de éstas en atributos de las relaciones obtenidas. Las clases quc no p(n tenezcan a una
generalizacién se les crea una llave primaria; a las subclases se les agrega una llave
fordnea que éorrespondc a la llave primaria.de la clase padre. La transformacion de
tipos UML al esqucema relacional se hace de acuerdo a los tipos que definidos en el
manejador de bases de datos que se esté utilizando. En el caso de que existan asocia-
ciones binarias 1..*, la asociacién es absorbida del lado n. Las asociaciones binarias
se representan por una linea que une a dos clases. En UML también es posible mo-
delar asociaciones terciarias y mayores, éstas se representan por un diamante, para
transformar este tipo de asociacién al esquema relacional el diamante es promovido
a una relacion; esta nueva relacidén estd formada por las llaves primarias de las clases
participantes en la asociacién. En los casos en donde la multiplicidad de la asociacién
cs de muchos a muchos se genera una nueva rclacién cuyos atributos con las llaves

primarias de las clases participantes en dicha asociacién.

En el presente capitulo se mostré la forma en como es utilizada la extension UML
para modelar aplicaciones con arquitectura cliente Web débil. En el préximo capitulo
sc¢ mostrara cl modelo de una aplicacién Web, con cste tipo de arquitectura, que es
utilizada como herramienta de apoyo en la obtencién de indicadores bibliométricos

en ciencia y tecnologia.
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Capitulo 4

Herramienta para obtencion de

indicadores bibliométricos

En el capitulo 2 se menciond la importancia que tienen los indicadores de ciencia
y tecnologia en ¢l Ambito econdémico, y debido a esto es importante contar con una
herramienta que apoye, a los estudiosos en ¢l area, a obtener indicadores de ciencia
de una forma mads rdapida y fdcil. En el presente capitulo se mostrarda la forma de
utilizacidn de la extensiéon UML para modelar la aplicacién Web denominada Software
Interface for the Scientific Technological Activity (SIESTA). Esta cs una herramienta

de apoyo en la obtencién de indicadores bibliométricos en ciencia y tecnologia.

4.1. Requerimientos funcionales

La aplicacién SIESTA: nacid de la necesidad de un grupo italiano que se encontraba
realizando un -estudio sobre la proclllccién cientifica de dicho pafs. El grupo antes
mencionado no tenia conocimientos sélidos con respecto a los indicadores utilizados
para hacer este tipo de estudio, asf como tampoco de los sistemas desarrollados para
tales fines. Debido a esto, el modelado de la aplicacién SIESTA inicid, por parte de

la autora, con una bisqueda de literatura para localizar y en’t_chcr los trabajos que
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habian” 51do desanolla(los 1)1‘0V1amcnte sobre cste tépico. La fuento ‘de’datos que se

utlh?m‘ aera; Current Con.tents.

Después de analizar la literatura y realizar algunas entrevistas con miembros del gru-

po de trabajo, se obtuvicron 108 casos de usos y requerimientos del sistema.

A contmuamon se muestran los wquerumcntos funcionales del sistema.

Ob_]etlvos-~ : : : ' R .

Desarrollar un sistema que pueda ser utilizado como herramienta de apoyo para la
obtencion de indicadores de ciencia y tecnologia en términos de “disciplina”, “drea
geogrdfica”, y “organizaciones” en el contexto italiano. El sistema también deberd ser

capaz de determinar la colaboracidén cientifica entre Italia y otros paises.

En basc a los objetivos antes mencionados a continuacién se muestra una lista de las

caracteristicas funcionales que cl sistema deberd tener.

1. Para apoyar la obtencién de los indicadores antcs mcncxonados Ios datos seran

extraidos de la versién para CD-ROM de la base dc datos Cm rent Contcnt;s en.

formato extendido.

La base de datos Current Contents (CC) es producida por el Institute for Scien-
tific Infomation (ISI),'estzi'dispo'nib]o en sicte ediciones multidiscipliﬁai‘ias. Cada
cdicién cubre un grupo de disciplinas interrelacionadas, disefiadas para provécr
la mds amplia cobertura de revistas. En el presente proyectorse trabaljafzi con
las Siguientcs cuatro cdiciones:

Life Sciences (LS)

Agriculture, Biology & Environmental Smenccs (ABES)

Physical, Chemical & Earth Sciences (PCES)
Engineering, Computing & Teclmology (ECT)
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2.

3.

4.

Para crear un-tesauro con’los nombres estandarizados de los paises se usard la

lista [)1‘0])01‘Ci611ada por ISO-3166 Maintenance agency (ISO-3166/MA).
Los datos que deberdn ser extraidos de la base de datos CC son los siguientes:

=~ Accession number. El atributo accession number conticne un niimero tinico
de 9 digitos, cl cual puede ser usado para obtener un documento de la base
de datos CC.
= ISSN. El atributo ISSN contiene el Nimero serial estdndar Internacional
(International Standard Serial Number) de la revista en la cual el articulo
fue publicado.
= CC Categorics. El atributo Current Contents category (CC) contiene ca-
tegorias o disciplinas en las cuales CC estd dividida.
= Institution. El atributo Institution conticne la direccién y la institucién a
la cual los autores del articulo estan afiliados. La direccién estd compuesta.
por cl nombre de la ciudad y el pafs, y la institucién por varios nombres
de institutos separados por comas.
El sistema debe contar con una interfaz grifica para el Web que permita ob-
tener indicadores bibliométricos a nivel regién, provincia, ciudad, organizacién
y generales, asi como indicadores que muestren la colaboracién cientifica entre

Italia y otros paiscs.

Procesar los datos obtenidos de la base de datos CC. Cada registro extraido de
CC contiene cl nombre del pais y las instituciones que participaron en la pro-
duccién del articulo, si el nombre de un pais aparece méas de una vez solamente

se contabilizara una colaboracién.

Procesar los registros que contengan nombres de ciudades italianas no estanda-

rizados.
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7. Estandarwar los nombres de los paises e\traldos de la base’ (lc “datos CC'y que

no se cncuentrcn cn el tesauro de palses

8. Crear un tcsauro de organuac10ncs 1ta11anas, a51 como los proccsos necesarios

N paxa la normaluamon cler los nombres de las 111st1tu(:1oncs 1ta11azns C\t;ralclas de

la basc cle datos cCll ’ g e

Es importante recalear que debido a la complejidad en la ﬁo’miﬂlizadiéxi de los datos

solamente se normah/man los nombles dc las c1udac1es nst;1t; c10ncs 1tahanas. Las

cmdadcs regiones, pxov1nc1as e mstltucmncs con qmen It'xlla Llcne colabmacmu no

serdn normalizadas ya que no se cuent;a con la infor mac1on ncccsaua pa a la elabora-

cién de tesauros.

Para cl presente sistema se detectaron dos diagrémas de céSos de uso, el primero de
ellos es para modelar la forma en que el usuario interactia con el sistema para obte-
ner los datos necesarios para el cdlculo de indicadores de ciencia y tecnologia antes
mencionados. Este se muestra en la figura 4.1. En el segundo diagrama se: modela
la funcionalidad que debe tener el sistema para procesar los datos que deberdn ser
usados como cntradas que el usuario utilizard para la obtencién de los datos que le

ayuden en la obtencién de indicadores de ciencia y tecnologia.

Descripcién del ‘diagrama de: casos de ‘uso de consultas mostrado en la

figura:4.1:

1. 'El _usuarid naVega en la pzigiua prihcipal del 'sistcma.

20 El sxstcma muest;ra una: llsta de ]as cdlc1oncs que cxlstcn para que cl usuario

fselcccmnc una dc ellas.
3. - El usuario selecciona una cdicién.
4. El sistema muestra una pdgina con las dreas geogréficas.
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Un usuario es cualquier petsona que Objetivos:Mostrar las ediciones
existentes en Ja base de datos para

accesa el silio W eb de Indicadores
para obtener datos que fo ayuden a que el usuario saleccione aquellacon
generat indicadores de Ciencia y la que trabajaea.

Teenolagia
Saeleccionar ediciones

7 IN
// A <<extiende»>

é ) - //-‘\
/\__/ Objetivos: Mostrar ja granutaridad de
4

areas geogritficas con las que es
posible trabajar.

Sekccionar drea
Usuatie

-
P

/ < <extiende>>
D

Objetivos: En base alas entradas

Forma de consulta ptoporcionadas en los casos
anteriores, mostrar una fotma para
generat und consylta.

Figura 4.1: Diagrama de casos de uso de consultas

El usuario selecciona un drea geogrifica.

El sistemna muestra una forma de consulta con todas las disciplinas y anos
correspondicntes a la edicién seleccionada, subdreas geogréficas, organizaciones

v paises.

Il usuario indica los criterios de consulta, es decir, sclecciona las disciplinas,

anos, subdreas geogrificas u organizaciones.
- Alternativas. El usuario sclecciona colaboracién con otros paises
El sistema muestra los resultados de la consulta solicitada por el usuario.

Condiciones dec crror:

Si el usuario no selecciona elementos en la subdrea geogréfica, en organi-

zacién; o en paises cl sistema envia un mensaje de-crror.
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- 'Si‘el usuario selccc1ona colaboracxon con palses y aclcmas sclcccmna m4és

de un e]emento en la subarca geograﬁca u 01g(1n1/a01onc$,~cl sblsrtcm,a envia

un n1ensa_]c de Cll‘OI‘

agram

Las figuras 4.2 y 4.3 muestran los di as'de secucencia y robustez de este diagrama

de casos de usos.




Diagrams de secuencia de
Consulta indicadores
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Figura 4.2: Diagrama de secuencia para consultar Indicadores
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La figura 4.4 muestra cl 'segundcj diagrama,’en ést¢’se’ modela la interaccién: que exis-
te cntrc cl sistema y cl usuario. para almaccnar y cstandarizar los datos que serdn
usados para cl calculo de mdlcadows La descrlpcmn del diagrama antes mencionado

se muestra a contlnuamon.

Caso de uso: Actuahzar Indlcadores

En cste caso clc uso se dcscrlbc la secucncm para almaccnar artlculos en la base de

datos. .

Precondxcnones El usuario debe llabcr C\tlmdo de. la base de ddtOS CC y con

formato OVID!, los siguientes datos.k'?.
- Accession number

- ISSN

CC disciplines name/edition

Institutions.

En cl cuadro 4.1 se mucstra un fragmento de los datos en formato OVID C\tlaldos

de la base de datos CC

1.. El capturista navega en la pdgina principal de.las actualizaciones.’

2. - El sistema muestra’un: meni’de actualizaciones

3. El capturista selecciona la opcién de agregar articulos a:la base de datos.
4, El sistema muestra una forma para que el capturista seleccione la edicién y el

aiio que desea procesar.

5. El capturista sclecciona los datos.

'OVID es la interfaz grifica que permite hacer consultas a la base de datos CC, esta interfaz tiene
cuatro formatos para almacenar la informacién en archivos. Uno de estos es el OVID, este formato
permite una mejor manipulacién de los datos .
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Cuadro 4.1: Formato OVID_de la_base de datos GO

< 8>

Ac cc-mon Numbcr

1421,T7-00

ISSN

0040-6090

CC Catcegories

Applied Physics/Condensed Matter/Materials Science in Current
Contents(R)/Physical, Chemical & Earth Sciences.

Institution

Reprint available from:

Neri F
Univ Messina, Dipartimento Fis mat & Tecnol Fis Avanzate

Sta Sperone 31,Vill S Agata -
1-981G6 Messina
Ltaly

Univ Messina, Dipartimento Fis mat & Tecnol Fis Avanzate

1-98166 Messina
Italy

Univ Messina, INFM
1-981G66 Messina
Italy

CNR, Ist Tecn Spettroscopiche
1-98166 Messina
Italy

Instruments ISA Italia
Milan
Ttaly

6. Elsistema busca el archivo y procesa los articulos contenidos en él. Este proceso
debe codificar los nombres de los paises, y de las ciudades italianas en base a
tesauros almacenados previamente. Los articulos que contengan nombres de
Iﬁzlfscs o ciudades que no se encuentren en los tesauros deberdn ser alimmacenados-
como rcgistros erréneos para ser procesados posteriormente. Una vez terminado

este proceso, se deberd indicar el niimero de articulos procesados..

Condiciones de error: Si el capturista no escribe el afio, o ¢s mcorrecto o si no

~l

se tienc cl archivo del aiio indicado, el sistema muestra un mcnsajc de error.

Las figuras 4.5 y 4.6 muestran los diagramas de secuencia y robustez, respectivamente,

del caso de uso de actualizara indicadores.
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Diagram a de secuencia de
Actualizar Indicadores

Indicadores -

Actualizar .

opcién de agregar
articulos

: Usuario Edgina, Buscar. Eormade : “<Mostrar
_— prineipal gdiciones entrada “Indicadores ® Jresultados
. Navegar
Elactor inicla naegando | = | | o
enfa pagina principalde Mostrar B
Actualizar indicadores < | |
Efsistemaresponde I |
mostrando un mend de
actualizaciones 'I' | I |
a) ]
Elactor seleccions la § elecciona °P:'°" Enviar datos I |

Elsistemna responde
mostrando una forma
de seleccitn de dates

[}
=

Etactor llena la forma

Escribe

Buscar entradas

Obtener datos

i

2

Procesardatos
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Contruye
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A\ N7
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]
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=

S
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]
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I
|

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Figura 4.5: Diagrama de sccuencia para actualizar Indicadores
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dginaprincipal

Obtener ediciones

; Forma eﬁtréda :
Usuanio ~Indicadores

: Actual izar Indxcadores

Mostrar Resultados k

Figura 4.6: Diagrama de robustez para actualizar Indicadores

Caso de uso: Codificar ciudades:
Este caso de uso se utiliza para modelar la funcionalidad del sistema que permite

procesar los registros que contenian algunos errores en el nombre de la ciudad.
1. El capturista navega en la pagina pi‘incide de las actualizaciones.
2. El sistema muestra un mcxku’x’ de actualizaciones.
3. El capturista sclccciona lé ‘(;picién’ ‘clé;chiﬁcarkciuclades.k

4. El sistema muestra una forma para que el capturista seleccione la edicién 'y el

ailo que desea procesar.
5. El capturista selecciona los datos.

6. El sistema muecstra una lxsta con nombres no cstandaruados dc cmcladcs cs

decir, nombrcs que no sc cncontxaron en el tesauro de (.ludades
7. Ll capturista sclecciona uno de estos nombres.

8. El sistema muestra una lista estandarizada de nombres dc ciudades que inician
con la primera letra o contienen el nombre completo de 'la ciudad seleccionada

en el paso anterior.
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‘9. El capturista’seleeciona la ¢ilidad con nomibre éstandarizado
10. Elsistema’registra cl'nombre no estandarizado dc la cindad como un sinénimo

cl registro.

y ploccsa l\/Il,lcsﬁra;l,os'result;avclyos‘del pr_océso, »

“Las jagramas’ de’secuencia’y robustez;"respectivamen-

te, del caso de uso de codificar ciudades.
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Figura 4.7: Diagrama de secuencia para codificar ciudades
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Caso de uso: Codificar paises

En este caso de uso es para mostrar la funcionalidad que debe realizar el sistema para
codificar los registros que contenian algiin error en el nombre de los pafses. Este caso
de uso no se describe ya que es similar al de codificar ciudades. Los diagramas de
sccuencia y robustez de este caso de uso no se miuestran ya que son similares a los

diagramas de codificar ciudades.

Caso de uso: Codificar organizaciones
La finalidad de ecste proceso es la de agrupar institutos en organizaciones. Algunos
cjemplos de ese tipo de organizaciones son: Universidad, CNR' ( Consiglio”Nazionale

della Ricerca), ICTP, ctc.

1. El capturista:navega en la pédgina principal de las actualizaciones.

2. El sistema muestra un meni de actualizaciones.
3. EI cal)tlll'ista sclecCiona‘la opcidén de codificar organizacioncs. -

4, Dl snstcma mucstla una I'orma para que el captuusta selcccmnc la C(llClOIl, cl

afio, y cl atrlbuto que dcsca procesar.
5. El Capturistarsclcccioila los dates.

6. ~El sxstcma hacc una lxga cntrc los mstxtutos y las orgam/amoncs, y mucstra los

lcsultaclos.

Las figuras'4.9'y 4 10 mucstxan los dlaglamas de secuencia 'y -robustez, respectiva-

mente, del caso de uso (lc cocllﬁcar orgam/acmnes.
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. Diagrama de secuencia de
Codificar organizaciones

. Us uarlo Pigina Buscar datos Forma de indicadores Actualizar Mostrar
I principal codificacibn Indicadotes tesultados
Havegar

El actor inicia navegando 4

enla pigina principal de
Actualizar Indicadores

|

Eisistema responde |
mostrando un meni de J

aclyalizaciones L [ |

Sekcciona opcidn Enviat datos

1 ~,
El actor selecciona la 4 ’________\,,J.,

opcion de codificar Buscar entradas

|
|
|
|
|
|
i
|
|
|

organizaciones Obtener datos

]
Ptocesar datos |

Elsistema responde :
mostrando unaforma con Comstye I
critetios para coditicat ——_——:_)Q
: |

Criterios de codificacién

Enviar datos

\_l

El actor seleciona los i ! = ] ~
critetios de codificacion | | . : I Buscar entradas
Elsistema responde : Procesar datos
actualizando la bases de | | . | | :)
datos y mostrando los : Actalizar indicad <
tesultados I ‘ ] . calizarindicadores ¢ opsyryye
| | e | | |
: Analizat resullados
. | | l ! N

E1 actor analiza los | | I I |
tesultados

7 | | | | I |

Figura 4.9: Diagrama de secuencia para codificar organizaciones
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>4gina principal

"Procesar datos

Verificar
Informacidén

una ciudad al tesauro de ciudades.

1. El capturista navega en la pdgina principal de las actualizaciones.

2.. El sistema muestra un ment de actualizaciones.... .
3. El capturista selecciona la opcién:de agregar una ciudad:

4. El sistema muestra una forma para ‘que el capturista escriba el nombre de la

ciudad, el cédigo postal y scleccione la provincia. .
5..- El capturista escribe los datos solicitados.

6. . El sistema verifica los datos, los agrega al tesauro de ciudades y muestra los

resultados del proceso.

7. ,COndiCiones de error. Si no escribe el nombre de la ciudad o el cédigo postal, o

si el cédigo postal no tiene 5 digitos muestra un mensaje de error.
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Captunst_g " Forma captura -

Agregar c1udad o

* Verificar
Informacién’

Figura'4:11:'Diagrama de robustez para agregar ciudades

Las figuras 4.12 .y 4.11 muestran los diagramas de sccuencia y robustez, respectiva-

mente, del caso de uso de agregar ciudades.
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Diagrama de secuencia de
agregar ciudades

/N

Ob(ene:datos

v i P igina Foima caplura Buscar Indicadores Actualizar Mosttar
s Usuario
— principal provineias datos tesultados
E) actor inicia navegando Nawegar
- L N
enla pagina principal de Mostrar " I I l
Achializar Indicadores o~ I l |
Elsistema responde
mostrande un meni de l I '
acfualizaciones T
S:!ecciona opeién
) N Constiuye l Enviar datos | I
Elactor sefecciona la Ca >
N
opcidn de agregar Buscar entradas I
ciudades

Elsistema responde

mostrando unaforma de Procesar datos
captura
Envar datos

~

f : |
Escribir datos Emiar datos
T | -
Et actor flena laforma i - ! ! *;l
de captura | | l Buscat entradas
l l I Proces at datos
Elsistema responde Agregar ciudad ‘ |
agtegando la civdad y l < | :]
mostrando los | Corstruye N
resutados | | , -
l J Analizar | |
L) ] ] ] | ] o |
El actor analiza los | ] ] I [ ’U
resultados .J I I | | | [

Figura 4.12: Diagrama de secuencia para agregar ciudades
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Capturista

‘El capturista sc I‘G'C,Cib'n,

. exlstcntes cn la basc dc datos.

Obtener afios

 Indicadores

a la‘;oprci,én de agrcgar ,uxm-organizacién.

‘El sxstema m estra una fOl‘lTl'L para que el capturlsta escriba las 51glas de la

'oxganuacmn que dcsca agmgar, ambxcn muestm uxm lista de las mgam/acmncs

El_‘capturista cscribc los (lath solicita’dos.;-

El sxstema verifica IOb datos, los aglega al t,csmuo (lc ou,am/,acmnes y muestra

los 1csultddos del proceso.

Condluoncs dc error. Sl no csci'xbc el nombxc (lc hblgammcmn o csta ya existe

mucst a un mcns(uc clc crror

Las figuras. 4. 13 y 4. 14 muestran los (llagramas cle sccuencm y 1obust.e/, respectiva-

mente, dcl caso de uso de agregar orgamzac1ones i ;
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4.2. Requerimientos no funcionales
Los requerimientos no funcionales para el sistema cn desarrollo son los siguientes:

- Usabilidad. Los requerimicntos de usabilidad se refieren a los aspectos generales
de la interfaz entre ¢l usuario y el sistema. Este tipo de requerimientos estdan
frecuentemente relacionados a estdndares de la interfaz de usuario y en el caso
de que la aplicacién sca una aplicacién Web cstos requerimicntos se refieren a
1a coynyﬁguracién minima del navegador que serd utilizado o a los clemntos de
HTML que serdn. utilizados [11]. En estd aplicacién, el navegador puede ser

Explorer o 'Netscape, pero deberd soportar el uso de frames y formas.

- Segurida(l' La seguridad que serd utilizada en esta aplicacién es la proporcionada
por el ser v1c101 Web' ('ultentnﬁcamon basxca) yla pxopoxcnonada ])Ol el mancjadox

de bascs de (]dtOS.

- Harclwarc, El sistema serd implementado eni un servidor con-las siguientes ca-

racteristicas: , SOLEE R

o Pentium 4
e RAM 256 MB

e Sistema operativo RED HAT ‘ver."‘:’?,‘.Oro posterior
e Servidor Web Apache ' k .

Manecjador de bases de datos MySQL

e PHP ver. 4.0 o superior.
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4.3. Modelo de objetos -

En base a los casos de uso y.con los diagramas de secuencia sc detectaron los siguien-

tes objetos: Paper, Organization, Edition, Discipline, Geographic Area, City, CityCC,

CountryCC, y SynonymOrganization. El nombre de las clases y atributos se mues-

tran en inglés para homogencizar cl idioma del grupo que participé en algunas de las

fases de desarrollo. La figura 4.15 muestra el modeclo de objetos. En cl diagrama que

se obtuvo en la presente seccidn no se muestran las asociaciones existentes entre los

objetos ya que dstas, asi corno su multiplicidad scrin modeladas en la fase de disefio.

4.4. Diccionario de clases

A continuacién se describe cada una de las clases del sistema.

1.

V]

Paper. Documento cscrito por un especialista para ser publicado en algiin canal

formal de difusidén. Los atributos que definen a los objetos de esta clase son:

-.acceNumber. Contiene un niimero tnico de 9 digitos que identifica a cada

articulo.

- ISSN. Conticne el niimero serial estdndar internacional de la revista en la

cual el articulo fue publicado.
- year. Contiene el aiic en el cual el articulo fue ingresado a la base de datos

CcC.

Institution. Una institucién es una universidad,; instituto, centro, etcétera a la

cual estd afiliado un investigador.

- mainInstitution. Contiene el nombre del primier instituto de la informacién

gogtcnida en el atributo Institutions de la base de datos CC.
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Discipline Paper Institution
nameDiscipline acceNumber m-ainins titution
codeDiscipline ISSN department

year otherins titution |

E dition
codeE dition

O rganization OrganizationSynonym
nameEdition JRE

codeOrganization % synonym .

GeographicArea : -
CountryCC code . City
nameCountryCC ———-{:}name : . <}+zippode
type e —
CiyC C
name CityCC

Figura 4.15: Modelo de objetos
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4.

=~

"~ department.” Contiene el ‘segundo” nombre de instituto de-la-informacién

contcmda en Instltutlons de la base de datos CC.

- others. Contlenc la mfoxmauon contenida en el atributo Instlt,utlons de la

base de clatos CC desde la terccra ])OSlClOll hasta la antepenultuna

Orgamzatlon Una. organizacién es un ente que agrupa mstltucwncs academl-
cas (lel mlsmo tipo. Por ejemplo, t;odas las umvcrsu:ladcs estan agrupadas en la

olgam/acwn "UNIVERSIDAD.

- codeOI gauuatlon Contiene una cadena de caracteres alfabéticos para iden-

tlﬁcm’ una mganwauon

OrganlzatlonSynonym Esta es un ente que indica mcdlantc smommos las

cllfexcntes mstltuclones quc forman una oxganuacmn.

- synonym Coutlenc una cadena de c'xractcrcs alfabetlcos para 1dcnt1ﬁcar

“una msvt;ltucxon.

OrganlzatlonAbbrevxatlon. Dsta es un cnte quc mdlca Trascs clavcs mcdlantc

las cudlcs se pucclc 1dent;1ﬁcm' a una 1nst.1tuc1on

- abblcvlatlon. Contlcnc una cadcna dc cmactexcs alhbet.lcos para 1dcnt:1ﬁ—

ar una mst;ltucwn

GeographicArea. Una  drea geogrifica es una divisién politica: Esta es una

clase abstracta.

Country. Un pafs es una drea geogrifica que forma una unidad politica inde-

pendiente. -

- namcCountry. Contiene una’ cadena:alfabética para indicar el nombre de

un pais.
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- codeCountry Contlene una cadcna dliabctxca de dos’ e]cmcntos para iden-

t.lﬁC'dI‘-ClG mancra-unlca a ll l)dls. g

8. Region.,Esrla'{clivisiéhipolitic wde de un pais.

= nameRegl'L ‘el nombre de una re-

gién.

ca dc 6 elcmcntos para 1clcnt.1ﬁcar

- cochcglon Contlcnc una caclcna alf’mbct

de mancmkumca a‘una: nglOIl. o

9. Provinée. 'Uha‘ prOVincia ‘es la.cli\'isiéxl politica mds grande de una region.
- nach10v1nce. Contlcnc un'm cadena para almacenar el nombre de una
plovmcm.

- cochrovmce. Contlenc una caclena alfabética de dos elementos para de-

) notar de forma umca a una plovmcm

10." City. Una ciu(lad cs la (livisic’)n'1)011't;i(;a‘n‘1zis grande de las provincias.
- nameCity. Nombre de la ciudad.
- .codeCity. Cédigo de_la cidclad. Lo

- zipCode. Conticne un numclo dc chgltos

11.. Edition, Es un,entc‘ que a‘gru’pa un 'conjunt‘.o de clisciplinas nﬁcrrchcionaclas.

- codeEdltlon El atrlbuto clave contxcnc una caclena alhbctlca quc identifi-

an dC manela lllllCc‘l. a una C(llClOll

- llalll(}EdltIOIl Este atrxbuto contiene el nomblc complcto dc la cdxc10n.

12, Discipline.La‘s (lisciplixlas son.las categorfasf»en_f las_ ’cuales CC‘divide a cada

edicién.

- nameDiscipline. Conticne el nombre completo dela disciplina.
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13.

16.

- codeDiscipline. Contiene una cadena alfabética’que identifican de manera -

tinica a una disciplina.

CityCC. Las ciudadesCC son las ciudades que se encuentran almacenadas en

CC pero que no se encuentran en el tesauro de ciudades.

- nameCtyCC. Este atributo conticne el nombre de una ciudad extraido de

CcC.

CountryCC. Son los paises que sc encuentran almacenadas en CC pero que

no se encuentran cn el tesauro de pafses.

- nameCountryCC. Este atributo contiene ¢l nombre de un pafs extraido de

CC.

CityMistake. Esta clase es usada para agrupar los articulos en los cuales el
nombre de la ciudad no se encontraba en el tesauro de ciudades.

- acceNumber, year. Ver definicién en Paper.

- codeEdition. Ver definicién en Edition.

- nameCity. Es el nombre de una ciudad que no se encuentra.ni en VCity,r ni

CityCC. :
- mainlInstitution, department, other. Ver definicidén en Institution.
- status. Es una bandera para indicar si el nombre de la ciudad ya fue agre-

gada al tesauro de ciudades o como sinénimo.

CountryMistake. Esta clase es usada para agrupar los articulos en los cuales
el nombre del pais no se encuentra ni en Country o CountryCC.
- acceNumber, year. Ver definicién en Paper.

- nameCountry. Es el nombre del pais que no sc¢ encuentra almacenado en

los tesauros de paises.
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- codeEdition. Ver definicién en’ Edition.
--status. Es una bandera para indicar si el nombre de la ciudad ya fue agre-
gada en“los'tésmi;’os de pafses.
4.5. ~Diseno -
La arquitectura de la aplicacién SIESTA es del tipo cliente Web débil. Se scleccioné es-
ta arquitectura debido a que se deseaba qub los usuarios que consultarian cl sistema

no tuvieran la necesidad dec instalar, ni configurara nada en especial de su navegador.

Lo 1inico nccesario era que el navegador (cliente) soportara HTML, la aplicacién no

cucnta con sistemas heredados, ni con sistemas mercantiles, para mancjar la persis-

tencia se utiliza el manejador de bases de datos MySQL, el lenguaje de programacién

cs PHP, los scrips CGls escritos con este lenguaje se ejecutan del lado del servidor.

En el modelo de la figura 4.15 se tenia la clase GeographicAres con un atributo llamado
type; con este atributo se hacia referencia a los diferentes tipos de dreas geogrificas que
son: Pais, Regién, Provincia, Ciudad; para facilitar ¢l mapeo del modelo de objetos a
un csquema de bases de datos relacionales, en esta fase de desarrollo se transformé la
clase antes mencionada cn sus subclases. La figura 4.16 mucstra la versién final del
modelo de objetos del sistema que se estd modelando. Durante el disciio se contimia
trabajando con los diagramas de secuencia pero de una forma mas especifica, ademas

se adiciona el diagrama de componentes.

El presente sistema estd compuesto por los componentes Pdginas Web y Componentes
del servidor. El componente Piaginas Web contienc todas las clases y colabqraciones
que son implementadas por el servidor Web, el segundo componente contiene los
procesos cue son ejecutados por el servidor. La figura 4.17 muestra el diagrama de

componcntes del sistema que se estd modelando:
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Indxcadores

(v1sta logi l:a)

| 'Paginas We 1= Componentes

La ﬁgura 4. 18 mucstra la txansformacmn lcah/acla a Ias ﬁguras 4 2y 4. 3.que descri-

ben la forma en que se cah/a una consulta a la basc dc (latos para obtcncr los clatos

necesarios quc ayudman en cl (.alculo (lc mdlcadoxcs. :

-Este (llagxama mlcm cuando el actor (usuauo) cnvm un mcnsa_]e a la pagma puncxpdl
El lllCllSﬂJC consxstc en la sollc1t.u(l dc un scxv1c1o a “Buscar ccllc10ncs y es nnplcmcn—
tado en la Pdgina plmupal mcdlantc la et:]qucta HTML “< a lxrcf—ccllmoncs php>
‘Buscar ediciones es una pagina scrv1dox y es la’ cnc(ugacla de rcalu,zu los plocesos

necesarios para prcscnt,(u' la mfounacmn sollcltada por el actor.

Vista légica del proceso de consulta, panorama de las paglnas Web para

consultar y actuahzar Ia base de datos, _esquerna de la base de datos

La ﬁgura 4 19 mucstla Ia vista loglca cle las clascs que mtcwmnen en el proceso de
consulta pzua obtcner mdlcadorcs blbhomctucos. ‘\'o se muestran los diagramas de la

vista loglca de la-parte de actualizacién.de la.base[dc datos,ya que en su elaboracién

| ’ 100
o

i
)

a8




t
|
|
|
|
|
|
|
|
i
I
t
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!
I

)
|
|
|
|
+

il

, T
|
|
{

-
¥

i Tk =¥

Y —

|
]
|
1

|
|
1
'

t
i
|
i

101

ara procesar consultar Indicadores

d

ura 4.18: Diagrama de secuencia de diseiio p:

Fig



intervienen los mismos elementos UML. En la figura 4.20 se muestra un panorama de

las paginas Web cliente que forman la interfaz de usuario para la.obtencién de indi-

cadores bibliométricos. Asi mismo, en las figuras 4.21 y 4.22, se muestran las piginas

cliente que intervienen en la interfaz de usuario para actualizar la base de datos. La

figura 4.23 muestra el disenio de la base de datos.

vNoi’;acliéyni:del diégrama de la base de_ dat;os

La

No

n‘ovtiaiéiéti‘ utilizada en el squen{é”dérl‘a'ﬁgxﬁra ’4'.23:e'splva siguierite:

que contlenen n la part,e su-

' arte 1nfer10r

la:llave fordnea forma

- Una lmea punteada mdlca qu l'\' avé:fqrafnea solamente kes_u‘n atributo:mas de

la relacmn que la absorblo

obst.ante que en el presente trabajo solo se muestran algunos de los diagramas dul

modelo del sistema, éste se desarrollo comp]etamente‘y es utilizado por personal de

la Biblioteca del Consiglio Nazionale della Ricerca de Bolona, Italia.
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L
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codeEdition
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Provinces
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Figura 4.23: Disefio de la basc de datos
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Capitulo 5

Resultados, Conclusiones y

trabajos futuros

5.1. Resultados

La aplicacién SIESTA permite dcterminarla produccién cientifica en Italid por re-
gién, ciudad, ano, disciplina, y organizziéién. También se puede conocer la colabo-
racién cientifica entre Italia Vcox)‘ otros paises. El personal de la biblioteca del CNR
de Boloiia realizé prucbas para verificar la validez de los resultados obtenidos con la
interfaz de consulta proporcionada por el sistema. Los mismos dcterminm‘bxi 'bc.lue‘ cn
el peor de los casos el sistema mostraba un error del 3%, ‘pero a:u;i as‘f('efa rfﬁcjox" que

los resultados obtenidos en la forma que lo venian haciendo.

Los datos extraidos de la base de datos CC ‘contiencxi‘ una multitud de errores debido
a que la inforimacién no estd estandarizada. La resolucién de este problema, aunado
a la ausencia de reglas para ser aplicadas a la identificacién y agrupacién de nombres
de ciudades y organizacién consumié mucho tiempo durante el desarrollo de software.
Durante el desarrollo se formularon reglas Iﬁara ser aplicadas en el proceso dce insercién

de articulos y agrupacién de ciudades, paises, y organizaciones. Debido a que en el
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Fiélu‘a 5.1: Esquema general del sistema SIESTA

Current Contents
{LS,ABES, ECT, y PCES)
(Articulos italianos)

Conjunto intermedio

l de datos

rTesauru de ciudades l

I Tesauro de palses .|+ Tesauro de organizaciones

I Indicadores bibliomeétricos’

l Areas geogrificas | | Disciplinas I | },“OrganizacionesA I

sistema SIESTA cra dec gran lrnpmt;ancxa la' 'cnﬁcamon Y vahdamon dc los datos, no

fue posible desarrollar modulos (lc scguudacl y se utlluo la autcntlﬁcmmn (Ic usuarlo

proporcionada por el scwldor VVeb

No obstante que el sistema se 'clcs"a'r llo para que fuese consultado pox cua]qmer usua-
rio interesado en conocer la proclucuon c1cntlﬁca xtallana “éste solo pucdc ser utilizado

por los miembros que partl(nparon cn cI (1csarrollo. Estos, al ﬁnal clcl desarlollo del

proyecto, decterminaron que por polltlcas clcl CNR no era p051blc dc_]allo abierto a

todos los usuarios.

La figura 5.1 muestra un panorama general del proceso utilizado por el sistema para
la obtencién de indicadores bibliométricos. Se extraen los articulos italianos corres-
pondientes a cada una de las cuatro ediciones, se crea. un conjunto intermedio de

datos. De este conjunto se extraen los datos de los articulos .y de las instituciones
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participantes, se generan los tesauros de ciudades, pafses, y organizaciones. Con los
tesauros y los datos de los articulos se obticnen indicadores bibliométricos por nime-

ro y distribucién de las publicaciones (dreas geogrificas, disciplinas, y organizaciones).

5.2. Conclusiones

En el modelado de STESTA sc utilizaron elementos proporcionados por una extensién
de UML para modelar aplicaciones Web. La extensién propuesta por Conallen [11]
para aplicaciones Web permite modelar clementos presentes en este tipo de aplica-
ciones. Estas pueden ser modeladas sin utilizar dicha extensién, pero los diagramas
obtenidos no son tan claros, ya que en ninguno de ellos es posible integrar las paginas

Web, los componentes y los objetos del dominio del problema.

Aunque ¢l lenguaje de programacién usado para la codificacién no es orientado a
objectos, UML es una herramicenta de gran utilidad en el modelado de sistemas que al
final resultan ser codificados como sistemas no orientados a objetos. También cs de
gran utilidad para la obtencién del esquema conceptual de la'base de datos cuando

el sistema mancjador no es orientado a objetos.

Se menciona que SIESTA es utilizado para la obtencién de indicadorcs bibliométricos
en ciencia y tecnologia italianos, pero éste puede ser utilizado para conocer indica-
dores de México si se le agregan los mdédulos necesarios para procesar los datos de
otras fuentes de informacién ya que la fuente utilizada para ¢l caso de Italia pro-
porciona una cobertura minima de la produccién cientifica mexicana. Sin embargo,
los datos obtenidos sin agregar ningiin mddulo, tendrian gran utilidad y valor para
los tomadores de decisiones en politica cientifica mexicana ya que corresponden a la

produccidén nacional mas visible a nivel internacional, la llamada maénséreamn. Otra
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de las vcnt;a1as que proporciona SIESTA es’ que €s uno dc los primeros desarrollos de

cste tnpo que se hacen para scr consultados a t;rach de’ la Web.

53 - Trabajos fu_trurgg ”

Como se menciond en la seccién anterior, a SIESTA se le pueden agregar médulos para
obtener indicadores bibliométricos en ciencia y tecnologia mexicanos. Estos médulos
son aquellos que ayudarian en ¢l proceso de estandarizacién de los datos extraidos de

fuentes de datos que tengan cobertura de la produccién cientifica nacional.

A SIESTA 'se le pucden aglegal nuevos mddulos para obtener otros de los indicadores
mencxonaclos en el capltulo dos como pox ejemplo, el factor de impacto de las revistas
el cuales, una; herramlenta muy utll para determinar cl valor de las publicaciones, cn

términos (lc la ﬁ ecuencia con la cual sus articulos estdn cxtados cn trabajos posteriores.
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Apéndice A
Interfaz de Usuario

Las figuras que sc presentan a continuacién muestran la interfaz de usuario para al-
macenar articulos en la base de datos, estandarizar y codificar 10s datos de acuerdo a

tesauros. La figura A.1 muestra el meni principal de la interfaz antes mencionada.

La ﬁgma A 2 muestra el submenu pala ploccs(u' xcglstros quc t;(.ma,n algun error en cl

nomble dc la cmdad clal dc alta nomlncs dc cmdades en

tesauro agrcgar sinénimos.

a; e(hcxon o el

ncontrados

d _c:s"t an-
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Figura A.5: Scleccionar el nombre estandarizado

sauro. La figura A.6 muestra una lista de nombres de ciudades que no se encuentran
cn el tesauro y la figura A.7 se ticnen los datos que deben ser capturados para insertar

una nueva ciudad en él.

Una vez que se han‘agrcga(lo‘uue\ms'norilbibcys de ciudades
a utlluar la opc1on Add records para ploccsm los 1eglsmos quc ‘fueron:almacenados

como crréneos. Ver figura A.8.

La figura A.9 muestra cl subment de las opciones que son: utilizadas en el proceso de
agrupar institutos en organizaciones. Algunos ejemplos de este tipo de organizaciones
son CNR, INFM, INFN, ICTDP, etcétera.

La ventana que sc muestra cn la figura A.10 es utilizada para agregar nuevas organi-

zaciones.
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Figura A.10: Agregar una nucva organizacién

Las figuras A.11, A.12, A:13, A.14 y A.15 muestran la secuencia que se sigue para dar
de alta sinénimos o abreviaciones que pueden ser usados para realizar la agrupacién

de institutos en organizaciones.

Una vez dadas de alta nucvas organizaciones, sinénimos y abreviaciones, la opcién
Codify institutions es utilizada para realizar el agrupamiento de institutos cn organi-

zaciones. Ver figura A.16.
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