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INTRODUCCIÓN 

La Universidad Autónoma Chapingo es la institución de educación agrícola más antigua de Latinoamérica, 
contempla dentro de sus actividades sustantivas: la docencia, la investigación, el servicio y la difusión de la 
cultura. Estas actividades son realizadas básicamente por el personal académico, tanto para beneficiar a la 
población estudiantil (Educación media Superior, Superior y Posgrado), así como para llevar a cabo actividades 
de extensión universitaria. 

La infraestructura que se ha creado en la UACH para cumplir con dichas funciones, incluye algunas áreas 
destinadas a resguardar y/o exponer colecciones de interés histórico, científico, técnico y cultural: Museo de 
Biología, Museo de Geología, Museo Nacional Agronómico ,entre otros. 

Sin embargo, y dada la creciente demanda regional, los espacios de difusión científica y cultural, resultan 
claramente insuficientes. 

Con base en lo anterior, surge la necesidad de impulsar la creación de un espacio interdisciplinario, lúdico, 
interactivo, dedicado a divulgar la ciencia y la tecnología denominado Museo de Ciencia y Tecnología Chapingo 
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l. PRESENTACIÓN 

1 .1 D ef:in ición del tero a 

La palabra Museo se deriva del griego 
("museion"), que significa "lugar de las musas", 
diosas de las artes y ciencias, descritas en la Mito
logía Clásica. 

El museo es una institución pública o privada, per
manente sin fines de lucro, al servicio de la socie
dad y su desarrollo, abierta al público, que adquie
re, conserva, investiga, comunica y exhibe, con pro
pósitos de estudio, educación y delectación eviden
cias materiales del hombre y su ambiente. 

Museo de ciencia y técnica. En ellos se exponen 
los avances mas notables dentro de la ciencia y la 
tecnología, así como los inventos y los progresos 
dentro de los campos de la fisica, matemática y ci
bernética. 

TESIS PROHES/ONAI. 

1.2 Antecedentes 

El primer museo de que se tiene noticia fue 
establecido a principios del siglo III a.c. bajo el 
Patronáto Real de la antigua Alejandría, por 
Ptolomeo, quien destinó el museo al estudio de las 
ciencias, siendo frecuentado por una sociedad o 
academia de sabios. Consistía en una 
"biblioteca" ,colecciones de diversos objetos y jar
dines botánicos y zoológicos. A partir de entonces, 
se empezaron a establecer algunas de las funciones 
de un museo al acopiar piezas para ser estudiadas. 
En un principio y por muchos años, los museos fue
ron instituciones para la acumulación de objetos y 
curiosidades particulares; no eran públicos, sino 
organizaciones filantrópicas sostenidas por unos 
cuantos. En nuestros días, existe un gran numero de 
museos en el mundo, la tendencia actual es su espe
cialización así como su ínter disciplina. 

En México, el primer museo, llamado Museo 
de Historia Natural, inaugurado en 1913, se formó 
con el acervo de numerosas aportaciones, conoci
do hoy como el Museo del Chopo; sin embargo, 
considerando la estructura y conceptualización de 
los museos actuales; en nuestro país 
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ya existen museos con las características que les 
permiten competir con los mejores del mundo, tal es 
el caso del Museo del Papalote, Universum, Explo
ra, Descubre, entre muchos otros distribuidos en todo 
el territorio nacional. 

El museo debe, ser según la definición aproba
da por el Comité Especial de la American 
Association of Museums "abierto al público y ad
ministrado en interés del público, que tenga por ob
jetivo conservar, estudiar, interpretar, realizar y, so
bre todo, clasificar y presentar al público, para su. 
instrucción y placer, objetos y especimenes de valor 
educativo y cultural, sobre todo objetos de carácter 
artístico, científico, histórico y técnico". Actualmente 
el museo es concebido como un centro comunicati
vo, que propone el análisis y la difusión del conoci
miento en diversos campos de la realidad pasada y 
presente, constituye en nuestra época un amplio tema 
de investigación para la Sociología y la Teoría de la 
comunicación. 

Sin embargo habiendo existido los primeros 
museos en la región de texcoco desde el siglo XV, 
fundados por Netzahualcoyotl: Jardín Botánico de 
Tezcutzinco, el primer Zoológico de la región; y aun-

que se instituyó en el siglo pasado la escuela más 
antigua de agricultura (Escuela Nacional de Agri
cultura, hoy Universidad Autónoma Chapingo, sin 
embargo no existe un espacio que permita la difu
sión de las experiencias científico-culturales y artís
ticas vinculadas con las funciones sustantivas de 
las universidades y centros educativos de la región. 

A lo largo de todos estos afios, han existido 
varios intentos para establecer un Museo Agrícola. 
En varios documentos y publicaciones localizados 
en el Archivo General de la Institución, se hablará a 
este respecto, Marte R. Gómez ( 1976) menciona los 
intentos que se realizaron para montar el Museo de 
las Obras de riego en México, así como el proyecto 
de la sección del Museo Agrícola y finalmente el 
Museo Zoológico. Sin embargo, ninguno de éstos 
intentos ha prevalecido a excepción del Museo Agrí
cola, proyecto que fue retomado por la Dirección de 
Difusión Cultural de la institución quedando regis
trado actualmente como Museo Nacional de Agri
cultura. 



1.3 Fundamentación 

Necesidades de divulgación del conocimiento cien
tífico y tecnológico 

a) Cultura científica. No podemos ignorar que gran 
parte de nuestra base cultural es dogmática, que 
mucha de nuestra gente es supersticiosa, y que el 
pensamiento mágico predomina en forma notable. 
La cultura de una parte de nuestra gente no es con
gruente con una visión del mundo, derivada del co
nocimiento científico. En nuestro país aún no se va
lora el conocimiento científico como parte impor
tante de la cultura de la población, muestra de ello 
es que la mayoría de la gente no se considera inculta 
por ignorar la ciencia. La divulgación de la ciencia 
debe ser un elemento que contribuya a cambiar la 
situación anterior. 

b) El desarrollo científico y tecnológico. En los úl
timos tiempos ha sido vertiginoso en todas las áreas; 
sin embargo, este desarrollo y el conocimiento que 
se deriva de él están al alcance de pocos países y 

TF.SIS PROFfS/ONAl 

pocos individuos, no obstante el valor que éstos tie
nen para comprender el mundo tecnificado en el que 
se vive actualmente, y para mejorar la calidad de 
vida. La divulgación científica puede ayudar a po
ner al alcance de la población los conocimientos 
derivados de los desarrollos anteriores . 

c) Educación. Una característica del sector educa
tivo de nuestro país y en gran parte del mundo, es la 
falta de motivación de los alumnos por el conoci
miento científico. Esto se refleja en su nivel de apro
vechamiento en asignaturas de las áreas como mate

. máticas, fisica y química; y también en la baja po-
blación estudiantil que elige como vocación carre
ras de ciencias e ingeniería. La divulgación puede 
contribuir para producir cambios trascendentales en 
los aspectos anteriores . También es importante que 
la divulgación científica forme parte del proyecto 
educativo de nuestro país y de cada una de las insti
tuciones educativas. 
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d).Problemas actuales. El conocimiento de los con
ceptos, principios y procedimientos básicos de la 
ciencia ayuda a comprender los problemas que es
tán surgiendo como consecuencia del crecimiento 
poblacional, y los esfuerzos por proporcionar 
satisfactores materiales, alimentos, etc., a esa po
blación; como son los problemas demográficos, de 
contaminación, de salud, etc. La divulgación cientí
fica puede ayudar a tomar conciencia de esos pro
blemas, comprender sus causas y de esta manera 
cambiar nuestras actitudes sobre el cuidado del me
dio ambiente y de los recursos naturales en general. 

La divulgación de la ciencia a empezado a de
sarrollarse en nuestro país. Se realiza por todos los 
medios de comunicación; los periódicos, las revis
tas, la radio y la televisión. Es interesante señalar 
que en tiempos recientes la divulgación de la cien
cia se ha venido reforzando con la proliferación de 
los museos de ciencias de los cuales existen unos 
veinte en el país; sin embargo para una población de 
cerca de cien míllones de habitantes, y con un limi
tado nivel de desarrollo científico y tecnológico, los 
medios de divulgación de la ciencia deberían multi
plicarse a lo largo y ancho de todo el territorio 

Se ha notado que los museos de ciencias, sobre 
todo los de carácter interactivo, resultan el medio 
más poderoso para influir de manera positiva en las 
actitudes y en el acercamiento de la gente hacia la 
ciencia y la tecnología. Debido a esto y las necesi
dades de planteadas en los cuatro incisos anteriores, 
un museo de ciencia y tecnología en la zona este del 
valle de México es trascendental para la educación 
y la cultura de la región y puede revestir una gran 
importancia no solo para las comunidades vecinas 
del mismo estado: Texcoco, Chimalhuacán, Chalco, 
Atloya, Los Reyes, La Paz, Cd. Netzahualcóyolt, 
Ecatepec, Tepexpan, Lechería, etc. sino para algu
nas delegaciones del oriente del Distrito Federal: 
Ixtapalapa, Gustavo A. Madero, Venustiano 
Carranza y otros estados cercanos: Hidalgo, Pue
bla, Tlaxcala, Morelos. 
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2. MARCO CONTEXTUAL 

2.1 Características Generales de la Población 

La principal concentración demográfica del país, se 
localiza en la región que se denomina: Valle 
Cuautitlán-Texcoco (VCT), este hecho se explica en 
tanto que la dinámica demográfica del Valle se en
cuentra condicionada al proceso de metropolización 
de la ciudad de México. A partir de los años cin
cuenta, pero en forma determinante, en la década de 
los setenta, el proceso de poblamiento de los muni
cipios mexiquenses colindantes al Distrito Federal 
han jugado un papel primordial, tanto en la 
estructuración del territorio metropolitano, como en 
la refuncionalización de los municipios y en sus ac
tividades. Por ello, en el análisis sociodemográfico 
del municipio de Texcoco el proceso de poblamiento 
del Valle Cuautitlán-Texcoco es una referencia obli
gada. 

2.1.1 Comportamiento de la Dinámica 
Demográfica En términos generales, en el siglo XX 
el poblamiento de los municipios metropolitanos ha 
tenido un crecimiento constante en términos absolu
tos, hecho del cual no escapa el municipio de 
Texcoco. 

TESIS PR1Jf·t·s10NA/. 

2.l.2Dinámica Poblacional 1970-1980 

El dinámico crecimiento protagonizado por el muni
cipio de Texcoco, registró en conjunto, una tasa de 
crecimiento poblacional de 4. 72% entre 1970 y 1980, 
lo que en términos absolutos significó un incremen
tn de 40 ,223 personas en tan ·sób d:Ez años. E l:inusi

tado crecin :ientn de estE m un.lc.ipb es m ás evnente 

aladvertirque m :ientl:as en 1970 ten5a una densnad 

de 128 hab:ilantesporkilim etm cuadrado,para 1980, 

ésta se :incrementó a 207 hab:itantes. En este caso, 

cabe subrayarelcom portara :Entn del V C T cuya den

snad demográfica paso de 392 hab:itmtesporkili

m etro cuadrado en 19 7 O a 91 7 en 19 8 O , s.ignifican -

do un aurn entn de 13 4 % (véase cuadro 1). 

2.l.4Dinámica Poblacional 1990-1995 

Según la información del Conteo de Población de 
1995 del INEGI, el municipio de Texcoco alcanzó 
una población de 173, l 06 habitantes. Ello significó 
un ritmo de crecimiento de 3.78% durante los pri
meros cinco años de la década de los noventa, lo 
cual permite advertir un importante incremento en 
la velocidad del crecimiento del municipio respecto 
a la década anterior. En términos absolu~os se trata 
de un incremento de 32, 738 habitantes. 
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Este repunte en el ritmo de crecimiento poblacional 
encuentra manifestaciones diferenciales para el caso 
de otros municipios del Valle Cuautitlán-Texcoco, 
los cuales atenúan su ritmo de crecimiento, e inclu
so, disminuyen en casi cerca de medio punto por
centual (0.57) al presentar una tasa de incremento 
poblacional de 1990 a 1995 de 3.30%. 

Cuadro 1 

2.1.5 Dinámica Poblacional 2000 

Para el año 2000, la población municipal es de 
203,681 habitantes. De este total, aproximadamen
te el 72.33% se concentra en cuatro localidades: 
Cabecera Municipal 51. 71 %, San Miguel 
Coatlinchan 8.61 %, Tulantongo 6.56% y Santiago 
Cuautlalpan 5.45% 

Población total y tasas de crecimiento poblacional 1970 a 2000 

Unidad Cemo T• de cncimieato media 
politico uual . ' 
ldmiailtntiva 1970 

1 
1980 

1 
1990 

1 
19'5 

1 
i. 7NO j 1&-90 1--95 ! ts.oo 

Valle 2'399,039 5'609,725 7'297,758 8'769,175 9'467,072 8.55 2.73 3.30 1.54 

Cuautitlán-

Texcoco 

Texcoco 65,628 105,851 140,368 173,106 203,681 4.72 2.93 3.78 3.3 

• 



2.2 Análisis del sitio 

2.2.1 Localización geográfica 
El municipio de Texcoco se ubica en la parte 

oriente del estado de México a 26 kilómetros del 
Distrito Federal. Limita al norte con los municipios 
de Ateneo, Chiconcuac, Chiautla, Papalotla y 
Tepetlaoxtoc, al sur con Chimalhuacán, Chicoloapan, 
Ixtapaluca y Nezahualcóyotl, al este con el estado 
de Puebla y al oeste con Nézahualcóyotl.(véase 
gráfico l v2) 

Hl~LGO 

Gráfico! Localización del municipio de Texcoco 

Tf:SJS PROFf:SJONA/. 

La cabecera municipal, Texcoco de Mora, se 
ubica a los 19° 31' latitud norte y a los 98° 53' longi
tud oeste del meridiano de Greenwich. 

La altitud del municipio varía de 2,240 a 4,200 
m.s.n.m. predominando el rango de 2,500 m.s.n.m. 
y cuenta con una superficie total de 418.69 km2, la 
cual representa el 15.9% de la superficie regional. 

El clima predominante en Texcoco es templado
semiseco, con lluvias intensas en verano y heladas 
ocasionales en invierno. 

Ateneo 

Municipo de Texcoco 

Gráfico 2 Municipios colindantes 
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2.2.2 División Política. 
Texcoco cuenta con 66 asentamientos humanos, 
entre pueblos y rancherías, así como la ciudad del 
mismo nombre; según el Censo General de Pobla
ción y vivienda del 2000, en Texcoco hay 203,681 
habitantes de los cuales 1O1,072 son hombres y 
l 02,609 son mujeres 

Las localidades o comunidades se agrupan en 7 zo
nas. La ciudad se encuentra dividida en barrios, co
lonias y fraccionamientos. Administrativamente, el 
municipio se divide en 56 delegaciones.( véase grá
fico 3) 

Gráfico 3 Ubicación de zonas en el municipio de Texcoco 
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2.2.3 Clima 

El municipio de Texcoco por su latitud asociada con 
una gran altitud y continentalidad, permite la pre
sencia de un clima templado subhúmedo, con régi
men de lluvias en verano y precipitación invernal. 
Las temperaturas máximas generalmente se regis
tran de marzo a mayo, y las mínimas de diciembre a 
febrero que fluctúan entre l .OºC y 9.0° centígrados. 
La humedad relativa es baja (alrededor del 40%), 
esta deficiente humedad provoca también cielos des
pejados y lluvias escasas, elevando las temperatu
ras en un rango de 28ºC a 32ºC. 

Las lluvias que se forman en el municipio de Texcoco, 
se concentran de junio a septiembre siendo el mes 
más lluvioso el mes de julio, cuando las precipita
ciones suelen rebasar los 200 mm mensuales. 

La época de sequía permanente o periodo árido es 
mayor en abril y mayo, días antes de que se inicie la 
temporada de lluvias. La disminución de las lluvias 
a la mitad del verano, resulta muy perjudicial al am
biente. La agricultura es la actividad más afectada, 
ya que en esos meses las plantas se encuentran en 
fases de fructificación y madurez. 

T F. SI S PRO F F. SI O NA l. 

Grafico 4 Tipo de climas 
Fuente: INEGI. Carta de climas 1: 1000 000. 
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2.2.4 Hidrografía 

Los recursos hidrológicos con que cuenta el munici
pio comprenden manantiales, aguas superficiales y 
del subsuelo. 

Los manantiales se localizan en la zona serrana del 
municipio, en las comunidades d~ San Jerónimo 
Amanalco, Santa María Tecuanulco, Santa Catarina 
del Monte y San Pablo lxayoc. 

Las corrientes superficiales corresponden a los ríos 
Jalapango, Coatzacoalco, Texcoco, Chapingo, San 
Bemardino y Coatlinchán, aunque la mayoría de ellos 
sólo llevan agua durante ciertos meses del ai\o. La 
obtención de agua del subsuelo se realiza por medio 
de 437 pozos con una producción anual de 56 119 
m3. Desde 1972 está restringida la perforación de 
nuevos pozos para cualquier fin o uso, debido a la 
sobreexplotación de las aguas subterráneas y la re
ducción del nivel de los mantos acuíferos 

TESIS CON 
f ~LA_DE ORIGEN 

2.2.S Orografía 

La región donde se ubica el municipio de Texcoco 
muestra una orografia muy accidentada. La Sierra 
Nevada o Quetzaltépetl, que forma la zona monta
ñosa, se localiza en la porción oriental del munici
pio y representa el 36% de la superficie del mismo. 
La zona de lomeríos representa el 26 %, 
localizándose en las estribaciones de la Sierra Ne
vada. La llanura, con un 22%, se ubica en la porción 
occidental del municipio. El 16% restante corres
ponde a una planicie lacustre ubicada al 
poniente.(véase gráfico 5) 

Ateneo 

Ixtapaluca 

Gráfico 5 l.onas orográficas del municipio de Texcoco 



2.2.6 Infraestructura 

2.2.6.1 Vialidad 

Las vialidades en el municipio de Texcoco están 
confonnadas por una red carretera de 108.8 km. de 
longitud, de la cual 38.9 km. se encuentra clasifica
da como vialidad primaria; 68. l km. corresponden a 
vialidades secundarias pavimentadas; 1.4 km. son 
vialidad secundaria con revestimiento y 0.4 km. ca
mino rural revestido. 

El municipio de Texcoco cuenta con una localiza
ción estratégica, ya que es el paso pennanente entre 
la Ciudad de México -el mercado más importante 
del país- y la costa del Golfo; situación que le pro
porciona la potencialidad de ser el eje dinámico del 
desarrollo económico de la región oriente del Esta
do de México. 

Actualmente por territorio municipal se encuentran 
las carreteras federales libre al puerto de Veracruz y 
el libramiento oriental de la zona Metropolitana de 
la Ciudad de México. 

L---- -----·--··----··----...._,, 

TE:SIS l'ROFF.S/ON.41. 

Un elemento que ha favorecido la comunicación del 
municipio con la Ciudad de México, reduciendo tiem
pos y movimientos, es la autopista Peñón-Texcoco. 
Si bien sus efectos son altamente positivos para el 
desarrollo de los negocios, el empleo y el bienestar 
de los texcocanos, también es necesario mencionar 
que significa un elemento que pennitirá el asiento 
de mayor población en el mismo. 

La vialidad es el elemento de comunicación que per
mite la accesibilidad a los usos del suelo actuales y 
futuros, por lo que la existencia de tales ejes carre
teros, con excepción de la autopista Peñón-Texcoco 
que es de acceso controlado, penniten y promue
ven los cambios de usos del suelo, en este caso de 
agrícola a urbano, y elevan la rentabilidad de los 
predios beneficiando a los propietarios. (véase 

~RElfRAW.S OF OOS CAR:n.FS 

Grafico 6 Principales vialidades 
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2.2.6.2 Agua potable 

Actualmente la red municipal cubre el 92% de las 
áreas habitadas. Solamente el 8% no tiene agua 
entubada, pero solucionan su problema con otras 
formas de suministro. Esta dotación se da a través 
de 312 pozos profimdos, de los cuales 196(62.82%) 
se dedican a usos agropecuarios; 1 O pozos (3 .2%) a 
usos industriales y 74 pozos (24%) se destinan a usos 
urbanos en general. 

De los 74 pozos destinados para uso potable, 9 es
tán en la cabecera municipal y son administrados 
directamente por el ayuntamiento. El volumen de 
extracción de estos pozos asciende a 244,944 m3 

por día. 

Se puede afirmar que en comparación con otros 
municipios de la región, Texcoco cuenta con recur
sos hidrológicos para solucionar sus demandas del 
vital líquido en todos sus usos. Sin embargo, es ne
cesario mencionar que debido a la sobre-explota
ción de los mantos acuíferos, ya que se extrae casi 
el doble de lo que permite la recarga, cada vez es 
necesario perforar pozos a mayor profimdidad, de
bido al abatimiento de los niveles freáticos y con 
menor gasto. 

De continuar la tendencia de atender Ja demanda 
creciente con formas tradicionales de la oferta, la 
disponibilidad de agua potable de fuentes locales ya 
no será suficiente. 

Las áreas con mayor déficit de agua potable entubada 
se localizan principalmente en Ejido Tocuila, Ejido 
de Chiautla, Ejido de Santa Ursula, El Pino, Rancho 
la Castilla, Xalapango y El Jardín. 

Los principales problemas que se presentan en 
este importante sector son: ampliación de las redes 
de distribución hacia las nuevas colonias, 
potabilización del líquido, ampliación de la capaci
dad de almacenaje y el deterioro de la red, además 
del mencionado abatimiento de los mantos 
acuíferos y la urbanización de las áreas de recarga 
acuífera. 

2.2.6.3 Drenaje 

En el municipio de Texcoco cuenta con una cober
tura de drenaje del orden de 88.27%, sin embargo 
ésta presenta características diferenciadas por región 
y por localidad. 

Algunas comunidades que cuentan con bajo porcen
taje de este servicio (menos de 10%) son: Ex - Ha
cienda de Tepetitlan, Las Tijeras, San Felipe de Je
sús y !¡ornas.de la Cruz. 



2.2.6.4 Electrificación 

El servicio de electrificación cubre 98.88% de las 
viviendas habitadas. Para 1995, las regiones que 
contaban con la mayor cobertura fueron la seis y la 
siete con el 50.24% y el 53.23% respectivamente, 
destacando el caso de la localidad de Texcoco de 
Mora, la cual contaba con este servicio en el 99% 
de las viviendas habitadas. 

2.2. 7 Usos de Suelo 

El territorio que ocupa el municipio de Texcoco se 
caracteriza por la coexistencia de diferentes usos del 
suelo que, por su naturaleza, pueden fonnar dos gran
des agregados: el área urbana actual y el área no 
urbanizable que integra uso agrícola, pecuario, fo
restal y cuerpos de agua. Del total de la superficie 
del municipio, 3,334 hectáreas aproximadamente 
corresponden a usos urbanos, y 38,535 hectáreas se 
dividen en otros usos: agrícola, pastizal, forestal y 
cuerpos de agua. (véase mapas 1 y 2, usos de suelo) 

Actualmente, en la zona urbana predominan los usos 
habitacional, industrial y comercial. Los dos últimos 
ocupan una proporción similar entre ambos, pero 
cada uno representa casi la décima parte del uso 

habitaciona1. f ~ ~N l 
j F~hA ~~RIGEN 
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Mapa 1, Usos de suelo 
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USOS DE SUELO EN 
EL MUNICIPIO DE 
TEXCOCO 

Mapa 2, Usos de suelo 
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2.3 Análisis del predio 

2.3.1 Ubicación/ Orientación del predio 

El terreno propuesto para la ubicación del Museo 
del Ciencia y Tecnología Chapingo se localiza den
tro del Municipio de Texcoco en la cabecera muni
cipal, Texcoco de Mora y dentro de los perímetros 
de la Universidad Autónoma de Chapingo; cuenta 
con una superficie de aproximadamente 17 hectá
reas situado al Suroeste de la institución sobre la 

. -. 

• 

______ TESIS PROFESIONAL 

2.3.2 Terreno en el estado actual 

En dicho predio actualmente se encuentra un campo 
experimental de plantación deteriorado. El terreno 
se caracteriza por tener sus límites bien definidos; al 
Sur colinda con el canal de aguas negras Chapingo, 
al Norte lo atraviesa el río Chapingo, al Este lo 
protege una barrera natural de fresnos grandes y den
sos, y al Oeste lo limita la carretera México
Tepexpan. (ver gráfico 9) 

Gráfico 9 Terreno en el estado actual 
Nota. Para mayor informaión ver plano topográfico pag. 81 
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2.3.3 Vialidades circundantes al terreno 

La ubicación del terreno es de fácil acceso y estraté
gicamente localizado para cubrir toda la extensa de 
red de escuelas y zonas urbanizadas, el acceso al 
predio se logra viniendo por la Carretera México
Peñón o por la carretera México- Texcoco y poste
riormente continuar por la carretera México
Tepexpan. (véase gráfico 10) 

Gráfico 1 O Vialidades circundante 

·~·KSIS CON 
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2.3.4 Infraestructura 

La universidad Chapingo cuenta con la infraestruc
tura necesaria para el desarrollo del Museo de 
Ciencia y Tecnología; cabe mencionar 
que el terreno ya cuenta con los servicios de toma 
de agua y la opción del canal de aguas negras 
como drenaje, además limitan al terreno líneas de 
energía eléctrica por la carretera.( véase gráfico 11) 

Gráfico 11 Fotografía del canal de agua negras que 
limita al terreno. 
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3.1 Museo Descubre 

Tradicionalmente los museos que se ocupan demos
trar los procesos evolutivos de la naturaleza lo han 
hecho en dos modalidades: mediante la adaptacián 
de una reserva natural o un zoológico o a través de 
la recreación de entornos, nichos y locaciones 
ecológicas, donde se exhiben ejemplares disecados 
y expuestos según un sistema taxonómico. En am-
bos modelos museográficos el visitante mantiene una 
actitud pasiva, convirtiéndose sólo en agente recep-
tor. 

1f:SIS /'RllFf:S/ONAI. -----

cas, las líneas curvas y suaves, el dinamismo de los 
espacios arquitectónicos, logrando así el equilibrio 
entre contenido y edificio 
Como ejemplo interesante de museo interactivo, 

Descubre busca una correlación creativa entre el juego 
y el aprendizaje, en la que el visitante participa acti
vamente en el conocimiento. 

En el Museo Descubre, diseñado por la firiná: :-;.. 
López-Guerra Arquitectos, S. C., encabezada por ..... · · 
Francisco López-Guerra A Imada y conceptualizado 
por la empresa Museotec, se tiene al primer museo 
interactivo de ciencias naturales del país que rompe 
con los modelos anteriores, tanto en su concepto 
pedagógico como en su enfoque interdisciplinario. 
Ubicado en el parque ecológico de la ciudad de 
Aguascalientes (Aguascalientes, México, 1996), el 
edificio de 6 465 m2, entrelaza temas de las ciencias 
de la vida, de la tierra y sociales. El eje principal de 
estas temáticas es la evolución, de la que se des
prendió el concepto arquitectónico del edificio. Del 
concepto de evolución nacieron las formas orgáni-

.. ,, .... 

Museo Descubre. Lópa-Guerra Arquitedos, S. C.: Fran-
cisco López-Guerra Almada. Aguascalientes, México, 

1996 
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3.2 Museo de las Cíencias, Uníversum 

Es un remodelación del antiguo edificio de 
CONACIT proyectado de 1990 a 1992 por Héctor 
Meza Pastor y Jorge Flores V. Se localiza en la zona 
cultura¡ de la UNAM, en el Pedregal de San Ángel, 
en la ciudad de México. Tiene una superficie de 23 
000 m2 ; es un centro interactivo de ciencias exac
tas, naturales y sociales. 

Primer piso: billar-chispas y toques, estructura de 
la materia, sala de proyecciones, tienda, la luna en 
tus manos, cafetería, guardarropa, exposiciones tem
porales, auditorio, biblioteca y sanitarios. 
Segundo piso: donde habita la vida, cosechando el 

sol, biodiversidad, energía, química, matemáticas y 
sanitarios. 
Tercer piso: el universo, infraestructura de una na

ción, una balsa en el tiempo, conciencia de nuestra 
ciudad, enciclopedia de la reproducción, aventura 
interior y sanitarios. 

Su planta es irregular; está formada por tres cuer
pos, cada uno con tres pisos que se articulan alrede
dor de un patio techado por una bóveda de estructu
ra metálica y cubierta de policarbonato. Para dar 
solución a los sistemas de iluminación en las dife
rentes salas, fue necesaria la reestructuración de los 
edificios, en cuyas fachadas se instalaron muros de 
rigidización hechos de prefabricados de concreto 
entre ejes determinados, los cuales cancelan los va
nos originales de los edificios y con ellos el paso de 
luz natural. 

..... 

Todos los acabados son de concreto aparente, pin
tados en color blanco y gris; los pisos son de cerá
mica. Para la decoración se emplearon algunas jar
dineras interiores. 

Las salas y servicios con que cuenta el museo es
tán distribuidas de la siguiente forma: 

.·· w . 

i 't!mS ~-· - . 
¡ FALLA~~~¡.¡} .. . 

•• - ~ ""~ . 1 ~· !J ...... -. t: 

Museo de las Cíencias, Uníversum. Héctor Meza Pastor y 
Jorge Flores V. Zona cultural, UNAM, Pedregal de San 
Ángel, Ciudad de México. 1990 a 1992 
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3.3 Museo de Ciencia y Tecnología 

Ubicado en la ciudad de Xalapa, Veracruz, en un 
área de l 0427 m2

• Fue proyectado por la firmaLópez
Guerra Arquitectos, S. C. encabezada por Fran
cisco López-Gue"a Almada, para quien el concepto 
formal es el reflejo del funcionamiento del museo. 
El edificio se ha localizado en una meseta que apro
vecha las características topográficas del terreno, 
desarrollándose el resto orgánicamente, siguiendo la 
pendiente natural. Los distintos temas del guión 
museográfico están expuestos en siete salas o cuer
pos del conjunto del museo, y tiene áreas de servi
cio dispuestas alrededor de un patio o plaza central 
a cubierto. 

Cuenta con una sala de proyección IMAX con ca
pacidad para 300 personas. Un espejo de agua es· · ... 
parte del acceso. Existe una calle perimetral·que da' 
servicio a las salas y al patio por donde sé· puedén 
ingresar o trasladar nuevas exhibiciones y que sirve 
al mismo tiempo como andador peatonal que rodea 
al museo. Las circulaciones exteriores están am
bientadas por elementos museográficos que fueron 
donados por diferentes instituciones y que se inte
gran al entorno; hay predominio de taludes, jardine-
ras y vegetación. La cafetería, estratégicamente ubi-

cada con vista privilegiada al entorno, sirve de des
canso y convivencia al visitante. 

Los materiales empleados en su construcción son 
canteras de la región, así como estructuras tubulares 
con grandes claros, también fabricadas en el mismo 
estado, y grandes ventanales de cristal. Todo el con
junto es de colores claros y neutros, como el beige y 
gris; tanto la ambientación como las exhibiciones son 
de colores vivos. 

Museo de Ciencia y Tecnología. López-Guerra Arqui
tectos, S. C.: Francisco López-Guerra Almada.Xalapa, 
Veracruz, México. 1992. 
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3.4 Conclusiones 

El Museo de Ciencia y Tecnología Chapingo, debe 
funcionar como una instancia de retroalimenta
ción y actualización, a partir del grado de vincula
ción que se logre con los grupos sociales y los espe
cialistas de todas las ramas de la ciencia y adoptar el 
papel preponderante dé difundir conocimiento de 
todo tipo y servir como espacio de formación e 
información no escolarizada para la población. 
Con base en lo anterior, es necesario crear un espa
cio de educación no formal sobre el conocimiento 
científico y tecnológico que sea interactivo, divertido 
e interesante para el visitante. De esta forma se ha 
decidido que el museo aborde la siguiente temática: 
El Origen del universo. 
El origen de la vida y la evolución. 
La biodiversidad. 
La ecología. 
La energía. 
La tecnología. 
La conquista del espacio. 
Además de los equipamientos interactivos que inte
grarán las salas permanentes del museo; habrá salas 
temporales que abordarán temáticas no considera
das en las salas permanentes. Se ofrecerán también 
actividadesestructuradas e informales, talleres prác
ticos, conferencias, obras de teatro, conciertos, 

TESIS PROFF.S/ONAI 

películas y videos y cualquier otra actividad de ex
posición que propicie el interés por el conocimiento 
y sus avances más recientes. 
En la construcción del museo se emplearán estruc
turas metálicas para crear espacios agradables, flexi
bles y de gran tamaño, que reflejen el dinamismo de 
los espacios arquitectónicos y se establezca un equi
librio entre el contenido del museo y el edificio. 

En las fachadas se usarán materiales duraderos y de 
fácil mantenimiento, como los materiales pétreos o 
los prefabricados. Los pisos de las plazas de acceso 
serán de materiales pétreos y antiderrapantes, como 
baldosas, adoquín, concreto natural y coloreado. Los 
pisos de interiores serán de materiales resistentes al 
paso, como mármol, granito, etc. Los revestimientos 
de muros y plafones se harán de preferencia con 
materiales acústicos de fácil mantenimiento. El fal
so plafón se hará con materiales prefabricados. En 
las salas de exposición se deben crear espacios ce
rrados herméticamente para evitar el polvo y consi
derar que pueden causar daño los rayos solares, así 
como el agua proveniente de las cubiertas hume
decidas por capilaridád por el agua del subsuelo. 
La altura libre de los espacios debe ser como míni
mo de 3m , considerando el ángulo de iluminación 
de la obra que es de 60º. 
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4 Proyecto Arquitectónico 

4.1 Visualización del proyecto 

El edificio tiene que ser un espacio de educación 
no fonnal sobre el conocimiento científico y tecno
lógico que será interactivo, divertido e interesante 
para el visitante. 

La interactividad será una de las características 
del Museo. A través de la experimentación directa o 
simulada el visitante tendrá la oportunidad de com
prender fenómenos y procesos fisicos, químicos y 
biológicos etc., que se dan en la naturaleza, permi
tiendo que la ciencia sea comprendida de una fonna 
divertida e interesante mediante la interacción con 
los distintos aparatos y equipamientos del museo. 
El Museo será un centro productor de vivencias y 
estimulador de la creatividad, donde las personas 
puedan experimentar, analizar, observar y entrar en 
contacto con la ciencia básica y la investigación cien
tífica de un modo agradable. 

Además de los equipamientos interactivos que inte
grarán las salas pennanentes del museo; habrá salas 
temporales que abordarán temáticas o problemas de 
interés para la población: Aspectos no considerados 
en las salas permanentes , o problemas de interés en 

TF.S/S PROFF.S/ONAI. 

un determinado momento. Se ofrecerán también ac
tividades estructuradas e infonnales, talleres prácti
cos, conferencias, obras de teatro, conciertos, pelí
culas y videos y cualquier otra actividad de exposi
ción que propicie el interés por el conocimiento y 
sus avances más recientes. 

4.2 Contenido del Museo 

La planeación de la temática de las salas que con
fonnan el Museo de Ciencia y Tecnología de la Uni
versidad Autónoma Chapingo se ha determinado 
equilibradamente entre los estándares establecidos 
por SEDESOL, un análisis de lo que la universidad 
tiene que ofrecer en la actualidad en los espacios 
museográficos y culturales existentes, y un criterio 
de variedad y cobertura, en la medida de lo posible, 
de los ámbitos más importantes de las ciencias natu
rales y de la tecnología aplicada a las actividades 
humanas mas preponderantes en la actualidad.De 
esta forma se ha decidido que el museo cuente con 
los siguientes espacios: 

• 1. Origen del Universo 
• 2. Origen de la Vida. 
• 3. Biodiversidad. 
• 4. Ecología 
• 5. Energía 

• 6. Tecnología 
• 7. La Conquista 

del Espacio 
• 8. Omnimax 
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SALA l. ORIGEN DEL UNIVERSO. 

El propósito de esta sala es presentar las ideas prin
cipales de las teorías mas aceptadas sobre los oríge
nes del Universo, de las fuerzas fundamentales del 
universo, de la materia, de las estrellas, de las 
galaxias y finalmente del sistema solar, la tierra y la 
luna. Todas estas ideas son el resultado de trabajos 
que se desarrollan desde la época de los primeros 
filósofos griegos, que iniciaron la investigación cien
tífica del universo, su naturaleza, su origen y su des
tino. De entre ellos los mas destacados son perso
nas como Tales de Mileto, Arquímedes, Ptolomeo, 
Copérnico, Kepler, Newton, La Place, Edwin 
Hubble, Albert Einstein, Niels Bohr, Lemaitre, 
George Gamow, Penzias y Wilson y últimamente 
Alan Guth, cuyo trabajo es merecedor de ser ex
puesto y recordado. 

Objetivos 

• Introducir las teorías mas aceptadas del origen 
de nuestra galaxia, el sistema solar y la tierra. 

• Mostrar las ideas contemporáneas acerca del 
origen del universo. Exponer la teoría mas 
aceptada acerca del origen del universo. 

• Introducir las teorías mas aceptadas del origen 
de nuestra galaxia, el sistema solar y la tierra . 

SALA 2. ORIGEN DE LA VIDA 

En el edificio de la vida, las salas 2, 3 y 4 constitui
rán el núcleo principal, del montaje de todo lo rela
cionado con la vida en el planeta; su origen, evolu
ción, diversificación y organización. Evidentemente 
como una concepción .humana, es decir, como una 
muestra de la evolución del pensamiento humano, 
en lo referente a la interpretación de la realidad bio
lógica. 
Objetivos. 

• Mostrar a los visitantes, mediante exposicio
nes interactivas, algunos de los mecanismos 
y fenómenos, involucrados en los procesos de 
origen, evolución, diversificación y organiza
ción de la vida en el planeta. 

• Dar a conocer a los visitantes de manera sen
cilla, algunos de los resultados de las investi
gaciones científicas, con las que se pretende 
explicar todo lo relacionado con el universo 
biológico, sus antecedentes y perspectivas 

• Mostrar a los visitantes, algunas de las dife
rentes concepciones mítico-religiosas, sobre 
el origen de la vida, que han tenido los grupos 
sociales, predominantes en el mundo 



SALA 3. BIODIVERSIDAD 

En general, se habla mucho de la biodiversidad de 
plantas y animales, pero la mayoría de las personas 
limita sus conocimientos a los organismos que, por 
su tamaño pueden ser percibidos a simple vista, y 
aquellos que por su hábitat son frecuentes para ellas. 
Sin embargo, comunmente se desconocen muchos 
seres vivos, su forma biológica, su comportamiento 
y, sobre todo, su importancia para los ecosistemas. 

De acuerdo a lo anterior, una exposoción de la di
versidad biológica es indispensable para demostrar 
al público una sencilla muestra de la riqueza de es
pecies en un ecosistema en particular. 

Objetivos. 

• Exponer los principales criterios morfológicos, 
considerados para dividir a los seres vivos en 
los cinco reinos. 

• Presentar al público una motivante y sencilla 
muestra representativa de la diversidad bio
lógica que existe en cada uno de los reinos. 

TESIS PROFESIONAi. 

SALA 4. ECOLOGÍA 

La representación museográfica de los biomas es una 
necesidadd pedagógica, sobre todo para alumnos de 
educación básica, media y media superior, y un gran 
atractivo para el resto de la población. 
Los componentes que caracterizan a los ecosistemas 
y que los hace diferentes son el clima y la biotica; de 
aqui que su reproducción representa un reto, pero 
los resultados suelen ser satisfactorios. 

Se propone como ecosistemas fundamentales y 
contrastantes en México mostrar: el desierto, 
semidesierto, bosque, selva, tundra, lago y mar. En 
algunos casos la fauna representativa podrá ser, obje
tos mecanicos con movimientos y sonidos propios. 

Objetivos 

• Presentar al público una muestra de los prin
cipales biomas del mundo y los ecosistemas 
del país. 

• Mostrar a los visitantes la problemática ac
tual de los ecosistemas, tales como la extin
ción de las especies, deterioro ecológico, 
fuentes de contaminación, etc. 
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SALA 5. ENERGÍA. 
Esta sala muestra los diferentes aspectos a los que 
se refiere la energía, 

Objetivos. 
• El público en general en esta sala podrá en

tender el concepto de energía que se maneja 
actualmente, así como sus aplicaciones y en 
forma más particular su uso en el campo como 
un recurso importante, ya que conlleva a qué 
los usuarios tengan una educación energética 
para su mejor aprovechamiento. 

• El visitante conocerá los principales tipos de 
energía, tales como: calorífica, eólica, hidráu
lica, química, mecánica, etc. 

• El visitante conocerá las diversas transforma
ciones que sufre la energía, como por ejem
plo: el cambio de energía eléctrica a calorífica; 
de energía hidráulica a eléctrica; de energía 
química a mecánica; etc. 

• El público valorará los beneficios que ha ob
tenido el hombre de las diversas formas de 
energía, desde el uso del fuego hasta la fabri
cación de cohetes. 

SALA 6. TECNOLOGÍA 

El hombre desde tiempos inmemorables ha desarro
llado tecnología para satisfacer sus necesidades tra
tando de crear los productos que le permitan vivir 
con comodidad. 
Por ser muy complejo el estudio de la tecnología 
este museo solamente tocará algunos de los aspec
tos más relevantes, enfatizando los relacionados con 
los aspectos agronómicos entre ellos encontramos: 

• Industria Agropecuaria 
• Industria Alimentaria 
• Plantas Medicinales Mexicanas 
• Medios de Transporte, Comunicación y Cien

cias de la Computación. 
• Biotecnología e Ingeniería Genética 
• Mejorado de la calidad de vida del hombre. 

Objetivos 
• El visitante apreciará como el desarrollo tec

nológico ha permitido obtener varios 
satisfactores que han mejorado la calidad de 
vida del hombre. 

• El visitante identificará los algunos procesos 
de obtención de materias primas, productos 
diversos tales como; agropecuarios, medica
mentos, fibras ópticas, plásticos, entre otros. 



SALA 7. LA CONQUISTA DEL ESPACIO 

En esta sala se muestra la concepción general del uni
verso como son: Galaxias, sistemas solares, planetas, 
satélites, cometas, agujeros negros y blancos, forma
ción de supemovas. Además las diferentes teorías de 
las fuerzas atractivas y fuerzas repulsivas. También el 
visitante podrá darse cuenta de las dimensiones del 
planeta y del universo, con respecto a nuestra., ga
laxia. Así como también conocer algunos de los via
jes espaciales que ha realizado el hombre. 

Objetivos 

• Proporcionar un ambiente que permita al visi
tante comprender que forma parte de la gran 
cantidad de materia y energía que conforman 
al universo. 

• Conocer los diferentes componentes del uni
verso y conocer las teorías de las fuerzas 
atractivas y fuerzas repulsivas del universo. 

• Relacionar las dimensiones de nuestro siste
ma solar con respecto a nuestra galaxia y al 
universo. 

TF.S/S fROFES/ONAL 

SALA 8. OMNIMAX 

Uno de los atractivos recientemente incorporados a 
los museos lúdicos e interactivos a nivel mundial y 
nacional es sin duda la sala de cine IMAX, espectá
culo que por el costo del equipo está poco difundi
do, sin embargo, por su calidad y magnificencia se 
convierte en uno de los instrumentos de difusión mas 
atractivos y rentables. 

Objetivos 

• Proyectar en el sistema IMAX películas 
con temas científicos. 

• Informar al público en general sobre el siste
ma IMAX y los avances tecnológicos en la 
enseñanza y difusión de información por me
dio del cine. 

• Generar recursos propios con el fin de finan
ciar otros proyectos del Museo de Ciencia y 
Tecnología de la Universidad Autónoma de 
Chapingo 
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4.3 Programa arquitectónico general 

ZONA DE SERVICIOS INTERNOS 

Area administrativa 

Dirección ................................... 30m2 
Secretaria .............................. : .... 40m2 
Subdirección .............................. 25m2 
Administración ......................... 100m2 
Sala de juntas ............................. 60m2 
Compras .................................... 40m2 
Oficina mantenimiento .............. 30m2 
Difusión .................................... 70m2 
Recepción y espera .................... 20m2 
Archivo ..................................... l Om2 
Oficina personal.. ..................... .30m2 
Sanitarios ................................... 30m2 

Area de diseño 
Ingeniería ................................... 80m2 
Museografia ............................... 80m2 
Museología ................................ 60m2 
Multimedia ............................... ! 00m2 
Diseño Gráfico ......................... 60m2 

ZONA DE SERVICIOS PÚBLICOS 
Informes ............................................ l 5m2 
Taquillas ........................................... .30m2 
Tienda .............................................. 100m2 
Biblioteca ....................................... 260m2 
Videoteca y fonoteca_ ........................ 100m2 
Cafetería .......................................... 400m2 
Paquetería ........................................ 30m2 
Teléfonos ............................................. 2m2 
Enfermería ......................................... 20m2 
Sanitarios ........................................... 50m2 

ZONA DE EXPOSICIÓN 

l. Sala Origen del Universo .............. l345m2 

Big Bang (Aspectos Energéticos) 
Calendario cósmico. 
Formación de galaxias, sistemas solares 
y planetas 
Formación de la Tierra 



2. Sala Origen de la vida y evolución ... 2400m2 
Origen de la vida 
Desarrollo de las concepciones históricas 
del origen de la vida. 
Condiciones de la atmósfera primitiva. 
Primeras moléculas orgánicas (aspec
tos energéticos) 
Formación de coacervados 
Primeras células: heterótrofas y 
autótrofas. 
Evolución 
Bosques de teorías: Lamark, Darwing. 
Wallace, Neodarwinismo. 
Mecanismos de evolución. Mutación
Neodarwinismo. 
Eras Geológicas 
Era paleozoica 
Era mesozoica 

Periodo Triásico 
Periodo Jurásico 
Periodo Cretásico 

Era Cenozoica 
Periodo terciario 
Periodo cuaternario 

Sala de reflexión 

TESIS PROFESIONAL 

3. Sala de Biodiversidad ........................ 2260m2 
Introducción 
Reino Monera (características, taxono
mía e importancia) 
Reino Protista (características, taxono
mía e importancia) 
Reino Fungi (características, taxon~mía 
e importancia) 
Reino Plantae (características, taxono
mía e importancia) 
Reino Animalia (características, taxono
mía e importancia) 

4. Sala de Ecología ............................ l225m2 
Conceptualización y estructura. 
Biomas y ecosistemas. 
Problemática ecológica. 

5. Sala de Energía ............................. 1360m2 
Energía eléctrica 
Sonido 
Óptica 
Uso de energía en la Agricultura 
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6. Sala de Tecnología ........................ 2480m2 
Industria Agropecuaria 
Industria Alimenticia 
Plantas Medicinales Mexicanas 
Medios de Transporte 
Ciencias de Comunicación 
Ciencias de la Computación 
Biotecnología e Ingeniería Genética 

7. Sala La conquista del espacio ..... .1930m2 
Estructura del Universo 
Modelos 
Sistema Solar 
Satélites artificiales 
Agujeros negros 

8. Sala de proyecciones ..................... 435m2 
Vestíbulo 
Sala de espectadores 
Control de acceso 
Almacén 
Cabina de proyecciones 
Taller de mantenimiento 
Cto. de Aseo 

ZONA DE SERVICIOS GENERALES 

Edecanes .................................................. 20m2 
Lockers .................................................... 60m2 
Comedor de empleados ............................ 30m2 
Cto. de aseo ............................................... 2m2 
Cto. de basura ........................................... l Om2 
Sanitarios ................................................. 60m2 
Vigilancia ................................................. 25m2 

Talleres de 
mantenimiento ..................................... 1200m2 

Pintura 
Electricidad 
Plomería 
Carpintería 
Herrería 
Mecánica 
Metales 
Plásticos 

Cto. maquinas .................................. 200m2 
Estacionamiento publico ................ 1000m2 
Estacionamiento personal.. .............. 250m2 
Jardines 
Andadores 



4.3.lResumen de áreas 

Espacio 

Terreno 

Salas 
Acuario 
Jardín Botánico 
Oficinas y Servicios 
Generales 
Imax 
Andadores 
Lago 
Talleres 
Estacionamientos 
Cto. de máquinas 

160,947.15 

13,000 
600 

12,500 

4,050 

435 
18,350 
3,950 
1,200 

18,180 
215 

Total de m2construidos 19,500 
Total de m2de terreno ocupado 72,480 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

TESIS PROFESIONAi. 

4.3.2 Porcentaje de ocupación del terreno 

Terrero 
~ 

31% 

4.3.3 Porcentaje de áreas con respecto al 
terreno 

uario Olicinas y 

0.27% '~Servicios 
generales 

Salas Ull'll. 
.77% \. 

Terreno} 
71.40% 

mex Piidadores 

0.19/ 8.14% Lago 
/-1.75% 

/ 

,// 

Cto. 
M6quiias 

0.10% 

Jardn 
'--botjnico 

5.55% 

Estacionam 
entoa 
4.52% 
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Tf:SIS PRIJFf.S/llNAI. 

4.4 Concepto funcional 

El emplazamiento y ubicación de las salas del 
Museo de ciencia y tecnología, esta propuesto 
para seguir un orden cronológico para su visi
ta, donde el inicio del recorrido comienza en la 
sala "Origen del universo" y tennina en la sala "La 
conquista del espacio". 

Sin embargo será posible ver las salas en cualquier 
orden de visita, ya que su contenido será totalmente 
independiente de las demás, y podrá ser visitado en 
cualquier momento. (ver gráfico 

Salas o 
Q~ 

ot:? 
Sala 7 

Acceso 
Gráfico 8 Concepto de funcionamiento 

~O sa1a2 

4.5 Concepto formal 

La concepción física de éste edificio para obtener 
una mayor comunicación y contacto entre los con
currentes optará por un esquema cerrado; ya que 
constituye un sistema que evoca la idea de vida inte
rior, ésta se realizará en espacios cubiertos teniendo 
un área de distribución que te llevará a los accesos 
de los diversos locales; se observará una circulación 
perimetral contando con objetos visuales para crear 
mayor interés de los concurrentes en sus desplaza
mientos horizontales y verticales; se busca la inte
gración de la naturaleza con algunos espacios del 
museo. El área central o de distribución contará con 
un lago artificial con espacios jardinados bien defi
nidos donde se observa la linealidad y movimiento 
de sus componentes arquitectónicos, lo que hace po
sible que los visitantes realicen recorridos continuos 
y tengan siempre una visual hacia los diversos espa
cios. 

No obstante por la disposición geométrica y la ubi
cación de la mayor parte de los elementos en la pe
riferia evoca tranq~ilidad y movimiento del espacio 
teniendo en ~nta las'hecesidades interiores de cada 
área específi~a. 

• ...... ·- - O r 

.. '• ····-··· 



4.6 Concepto Perceptivo. 

Como se ha mencionado se optó por un esquema 
cerrado el cual pennite un acomodo perimetral de 
las diversas áreas que integran el museo de ciencia y 
tecnología; dado a la monotonía de la linealidad del 
eje principal se recurrió a la adición de elementos 
con mayor movimiento creando asi formas compues
tas pero conservando su geometría e identidad; el 
eje principal se encuentra definido por una cubierta 
que acoge el área de exposiciones la cual articula 
Jos diversos volúmenes encontrados en su recorri
do, creando un ambiente libre y dinámico. La idea 
de éste esquema se ha dado por el vinculo de los 
espacios entre si y las grandes distancias obtenidas 
por la magnitud del proyecto; se deseará romper con 
una constante visual y se centralizará en puntos de 
enfoque de gran interés. Se tiene la idea de que el 
usuario debe tener recorridos sencillos e interesan
tes evitando así el aburrimiento de las circulaciones 
horizontales y creando a su vez espacios agradables 
en trayectos mayores. 

TESIS PROFES/ON.l/. 

4. 7 Composición geométrica 

La traza del proyecto es de orden concéntrico y de 
modulación radial. La composición se desarrolla 
principalmente en ocho cuerpos regulares de forma 
trapezoidal y cuyo punto de inicio de trazo se ubica 
en el centro de Ja poligonal. 

La modulación utilizada por el trazo fué generado 
por los múltiplos de las medidas de los materiales 
propuestos; generados por Ja modulación inglesa que 
es utilizada en los materiales industrializados, tales 
como: triplay, acero, tabique, páneles, vidrios, etc. 

.1 

\~: 

Gráfico 7 Composición geométrica 
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TE.SIS PRIJFF.S/ONA/. 

DIAGRAMA GENERAL 

Caleleria y 
restautante 

Ves ti bulo 

principal 

4·· Servicios 
escolares 

Exposiciones 4 ·: 
penN1nentH -1 

1 
1 

Exposicillnes ¡ 
temporales I 

1 

Oficinas ld
ministrativas 

Ateas de circutac:iOn 

Coordi111ción 
de NIVidos 
de operación 

Man le· 
nimienlo 

Cuarto de 
máquinas 

$.-vicios 
O<'nerales 

Servicios 
al ~r$onal 

Pel100ll del museo 

Público 

Grupos escotares 

Colecciones 

~ 
~ 

ZONA PRIVADA 

Area de conservadores 
sala de reuniones - archivo 
sala de colaboradores 

V l 
e / "" s Area de restauración 
t taller de restauración 
r almacén de equipos de 
b - restauración 
u banos y sanitarios 
r laboratorios de llsica, química 
o desinfectación y radiografías 

..... ./ 

1 
r ' Area de trabajo de apoyo 

L_ folografla 
plato, revelado y apoyo 

ordenadores 
reprogralla 
sala de dibujo: restiradores 

'- ~ 

1 
Area de personal subalterno 

vestuario de personal 
sala de estar 
cuarto de limpieza 

1 1 
/ ""\ Taller de mantenimiento 

Instalaciones carpintería 
cuartos de electricidad 
aire acon· plome ria 
dicionado. 
cuarto de 
control de 
instalaciones 

..... ~ 



ZONA SEMIPUBLICA 

Administración 
Vestibulo 

Dirección 

Despacho director 
Sala de espera 
Seaelaria 
Sala de reunión, archivo 
Sanitarios para hombres Público 
Sanitarios para mujeres ..... 

investigadores 

Area administrativa 

Secretaria 
Subdirector .. 
Sala de Juntas 
Despacho gerente Biblioteca 
Jefe de pn111al 
Manteninienlo y seguridad Control 
Servicio económicos Sala de lectura y 
Amigos del Museo consuHa 

Sala de reooión Depósito de libros 

Caseta de proyección Cubículos 
investigadores 

'-Almacén Cubfculos libros 

.....___ 

Almacenes 
- visita bles 

de piezas 

TESIS PR<IFESIONAI. 

ADMINISTRACION 

Vestfbulo 
pñncipal 

Oficinas de ser
vicios técnicos 

Oficinas 
administrativas 

Circulación 
de 

servicio 

SERVICIOS DE RESTAURANTE Y CAFETERIA 

! (..__v_e_st ... rbu_i_o___,)--+( Restaurante J 

B 
( Cal:. .. ,. 1-0 

s t 
( Entrada de servicio ) 

ZONA PRIVADA 
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V. MEMORIAS DESCRIPTIVAS 
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S.l MEMORIA ARQUITECTÓNICA 

Descripción 

El proyecto del Museo de Ciencia y Tecnología del 
Municipio de Texcoco se sitúa en un gran terreno 
libre de la Universidad Autónoma Chapingo, el mis
mo que en la actualidad permanece como un espa
cio destinado para campo experimental. 

El diseño del museo se desarrolla en 8 cuerpos prin
cipales, 7 de ellos destinados para las salas de expo
sición y el restante para la zona de servicios genera
les, el emplazamiento de los edificios es dado en 
tomo a un lago artificial de 90 metros de diámetro 
por 2 de profundidad respectivamente y en cuyo 
centro se desplanta un elemento mas que estará des
tinado para el funcionamiento del acuario. La com
posición del conjunto museográfico es de tipo 
concéntrica y de modulación radial. 

Los espacios destinados para el mantenimiento del 
edificio, los estacionamientos, el jardín botánico y 
las áreas jardinadas se ubican en la periferia del con
junto de manera integrada y siguiendo la misma tra
za de diseño, radial. 

TESIS PROFESIONAi. 

El edificio principal, servicios generales, alberga las 
oficinas administrativas, el centro de diseño 
museográfico y museológico, atención al visitante, 
las tiendas, los servicios sanitarios, el auditorio, la 
cafetería, la biblioteca y la pantalla Imax. 

Características 
Superficie total del predio: 160,947.15 m2, Area a 
construir: 72,480 m2, área libre: 78,467 .15 m2 

El alineamiento considerado en el proyecto es el 
determinado en los planos de lotificación proporcio
nados por el propietario del predio 

De acuerdo a las normas técnicas complementarias 
se requieren 1962 cajones de estacionamiento, de 
los cuales 78 serán destinados a discapacitados. 

Los locales del edificio, tienen dimensiones y carac
terísticas mayores a las que de forma mínima se es
tablecen en las Normas Técnicas Complementa
rias correspondientes. 

El municipio proveerá de servicios de agua potable 
con una toma domiciliaria de 51 mm 

El edificio está provisto de servicios sanitarios en 
número y características mayores a lo que estable
cen las normas correspondientes. 
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Tf:sts l'ROff:SIONAL 

Se cuenta en el proyecto con un local para almace
nar bolsas de basura, ventilado y a prueba de roedores. 

Este género de edificio no produce contaminación 
por humos, olores, gases y vapores, energía ténnica 
o lumínica, ruidos y vibraciones. 

Todos los locales en el museo cuentan con medios 
de ventilación que aseguran la provisión de aire ex
terior, así como la iluminación diurna y nocturna en 
los ténninos que fijan las Nonnas Técnicas Com
plementarias. 

La distancia desde cualquier punto en el interior del 
museo a una puerta que conduzca directamente al 
exterior medida a lo largo de la línea de recorrido, 
no es en ningún caso mayor de treinta metros. 

Las puertas de acceso, intercomunicación y salida 
tienen una altura de 2.14 m. cuando menos; y una 
anchura de 0.90 m. 

Las circulaciones horizontales, como corredores y 
pasillos al interior de la cocina cuentan con una altu
ra libre de 2. 70 

Las rampas peatonales que se proyectan, tienen una 
pendiente máxima de 10%, y cuentan con pavimen
tos antiderrapantes. 

La salidas de emergencias en el museo conducen 
directamente al exterior y cuentan con un mecanis
mo que pennite abrirlas desde dentro mediante una 
operación simple de empuje. 

Los equipos de bombeo y las maquinas instaladas 
en el museo se encuentran aislados en un cuarto de 
máquinas por lo que no producen intensidad sonora 
mayor de 65 decibeles. 

Las circulaciones para vehículos en el exterior se 
encuentran separadas de las de peatones. 

La tipología de este edificio es de riesgo mayor de 
acuerdo al artículo 117 del reglamento de construc
ciones para el Distrito Federal, y será construido en 
su totalidad con materiales incombustibles. 

La edificación contará con extintores adecuados al 
tipo de incendio que pueda producirse en el museo, 
colocados en lugares fácilmente accesibles y con 
señalamientos que indiquen su ubicación de tal ma
nera que su acceso, desde cualquier punto del edifi
cio, no se encontrará a mayor distancia de 30 m. 

Los plafones y sus elementos de suspensión y 
sustentación se construirán con materiales cuya re
sistencia al fuego sea de una hora por lo menos. 



Las campanas de cocina están diseñadas de tal ma
nera que los humos son conducidos por medio de un 
tiro directamente al exterior en la parte superior de 
la edificación, y están protegidas por medio de fil
tros de grasa entre la boca de la campana y su unión 
con la chimenea. y por sistemas contra incendio de 
operación manual. 

El edificio no se proyecta en zonas del patrimonio 
histórico, artístico o arqueológico de la Federación 
o del Distrito Federal, por lo que no deberá sujetar
se a las restricciones de altura, materiales, acaba
dos, colores, aberturas y todas las demás que seña
len para cada caso, el Instituto Nacional de Antro
pología e Historia, el Instituto Nacional de Bellas 
Artes y Literatura y el Gobierno del D.F. 

El edificio contará con cisterna calculada para al
macenar dos veces la demanda diaria de agua pota
ble y estará equipada con sistema de bombeo, dicha 
cisterna será completamente impermeable, tendrá 
registro con cierre hermético y sanitario se encuen
tra a tres metros cuando menos, de cualquier tubería 
de aguas negras. 

Las instalaciones de infraestructura hidráulica y sa
nitaria, cumplen con las disposiciones que emite el 

TESIS PROFF.S/ONAI. 

Gobierno del Distrito Federal. 

Las instalaciones hidráulicas de baños y sanitarios 
cuentan con llaves de cierre automático y aditamen
tos economi:zadores de agua; los inodoros tienen una 
descarga máxima de seis litros en cada servicio; los 
mingitorios, tienen una descarga máxima de diez li
tros por minuto, y dispositivos de apertura y cierre 
de agua que evitarán su desperdicio, los lavabos y 
tarjas tendrán llaves que no consuman más de diez 
litros por minuto. 

Las tuberías de desagüe de los muebles sanitarios 
serán de PVC, de 50mm a 150 mm. De acuerdo a 
los cálculos correspondientes y se colocarán con una 
pendiente mínima de 2%. 

Las tuberías que conducen las aguas residuales ha
cia afuera de los límites del predio serán de 150 mm. 
Y contarán con una pendiente mínima de 2%. 

Los albañales contarán con registros colocados a 
distancias no mayores de diez metros entre cada uno 
y en cada cambio de dirección del albañal. Los re
gistros serán de 40 x 60 cm., para profundidades de 
hasta un metro; de 50 x 70 cm. para profundidades 
mayores de uno hasta dos metros y de 60 x 80 cm., 
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Tf.SIS PROFf:S/ONAI. 

para profundidades de más de dos metros. Los re
gistros tendrán tapas con cierre hermético, a prueba 
de roedores. 

El proyecto eléctrico de iluminación, contactos nor
males y contactos regulados de el restaurante obser
van lo dispuesto en las Normas Técnicas Comple
mentarias. 

Se contará con sistema de iluminación de emergen
cia con encendido automático, para iluminar pasi
llos, salidas, vestíbulos, y sanitarios. 

La instalación de gas será a base de tubería de fierro 
negro cédula 40 sin costura y cumplirá con las dis
posiciones establecidas por las autoridades compe
tentes, así como por las Normas Técnicas Comple
mentarias. 

La instalación de telefonia cumple con lo estableci
do en las Normas Técnicas de Instalaciones Telefó
nicas de Teléfonos de México, S. A., 

El sistema estructural proyectado para la construc
ción del museo contiene los requisitos de ejecución 
y mantenimiento para lograr un nivel de seguridad 
adecuado contra fallas estructurales, así como un 
comportamiento estructural aceptable en condicio
nes normales de operación. 

Estos edificios están clasificados en el Grupo B 1. 

Todas las áreas comprendidas en el museo han sido 
diseñadas para cumplir con los requerimientos mí
nimos de habitabilidad y funcionamiento de acuerdo 
a la tipología de educación y cultura en instalaciones 
para exhibiciones 

Los recipientes de gas serán colocados a la intem
perie, en azotea, y protegidos del acceso de persona. 

Las tuberías de conducción de gas serán de fierro 
negro C-40 sin costura, visibles adosados a los mu
ros, a una altura de cuando menos 1.80 m. sobre el 
piso. estarán pintadas con esmalte color amarillo. 

Se instalarán camisas de tubo para el paso de las 
tuberías conductoras de gas por el interior del plafond 
en cocina y se colocarán a 20 cm., cuando menos, 
de cualquier conductor eléctrico 

Los calentadores de gas para agua serán colocados 
en el cuarto de máquinas de manera que cumplan 
con la especificación mínima de ventilación de vein
ticinco cambios por hora del volumen de aire del 
local. 



5.2 MEMORIA ESTRUCTURAL 

El inmueble consta de un solo nivel, con áreas de 
exhibición, servicios generales y áreas jardinadas 

La cimentación se plantea a base de zapatas aisla
das, desplantadas a una profundidad de 2.00m en un 
material sano mejorado, con una capacidad de car
ga de 5 T/m2 debiendo verificarse esta capacidad 
mediante un estudio de mecánica de suelos. 

La estructura se plantea sea a base de marcos de 
acero, con columnas de sección circular de acero y 

trabes de acero de alma abierta. La rigidez lateral 
estará dada adicionalmente a los marcos, por muros 
de block hueco reforzado con castillos ahogados, 
así como con refuerzo horizontal tipo escalerilla. 

El sistema de cubierta de todo el museo será a base 
de losacero, de 15 cm. de peralte de acuerdo a los 
claros, anclada sobre las trabes de alma abierta por 
medio de conectores de cortante, la capa de com
presión de concreto se reforzara con malla 
electrosoldada y será de una capacidad de r c= 250 
K/cm2. 

1"ESIS PROFE.'i/ONAI. 

ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO 

Se emplearán las especificaciones del Reglamento 
de Construcciones del Estado de Mexico así como 
NTC de Diseño de Estructuras de Concreto Refor
zado, de Diseño por Sismo, de Estructuras de Ace
ro y de Cimentaciones. 

Los índices de resistencia de los materiales son los 
siguientes: 

concreto: 
r c = 250 kg/cm2 
fl'c = 200 kglcmz < 250 
f'c = 170 kg/cm2 
Ec = 2.214 E06 kg/cm2 

acero de refuerzo: 
fy = 4200 kg/cm2; para diámetros del #3 y mayores 
fy = 2530 kg/cm2; para diámetros menores al #3 
E = 2.1 E06 kglcm2 

acero estructural grado A-36 
con soldadura tipo E70- l 8 y E60- l 8 
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CLASIFICACIÓN DE LA ESTRUCTURA 

Estructura del tipo: 1 
Estructura del grupo: B 
Regionalización sísmica: Zona III 
Coeficiente sísmico: Cs = 0.40 
Factor de comportamiento sísmico: Q = 3.00 sen
tido marcos rígidos 
Q = 2.00 sentido muros de block 

ANÁLISIS DE CARGAS 

Losa de cubierta 
Peso propio de la losa (h=l5.0cm)= 0.360 ton/m2 

Enladrillado = 0.038 
Entortado = 0.063 
Impermeabilizante 
Plafón de instalaciones 

= 0.010 

= 0.050 
Carga adicional = 0.040 

CARGA MUERTA = 0.561 tonfm2 
CARGA VIVA MÁXIMA =O.ISO tonfm2 
CARGA DE SERVICIO =O. 711 tonfm2 
CARGA VIVA ACCIDENTAL= 0.100 ton/m2 

CARGA DE SISMO = 0.661 ton/m2 

ANÁLISIS POR CARGAS LATERALES 

Se aplica el método de Análisis Sísmico Estático 
Simplificado basándose en la altura y tipo de cons
trucción; que se marca en el reglamento de cons
trucción vigente. 

Es necesario aclarar que la revisión se efectúa en los 
muros de planta baja, que es la zona donde se tiene 
el mayor cortante. 

Las condiciones que se están considerando son las 
siguientes: 

Cortante directo en la dirección de análisis 

Cortante por torsión provocado por el cortante en la 
dirección de análisis 

Cortante por torsión provocado por el cortante en la 
dirección ortogonal a la de análisis. 



CÁLCULO DE RIGIDECES DE MUROS DE 
MAMPOSTERÍA 

Rigidez a cortante de muro: 

Donde: 

R=eGL 
h 

R = rigidez a cortante de muro 
G = módulo de cortante 

= 0.30 E = 36,000.00 ton/m2 (tabique) 
= 0.40 E = 63,245.55 tonfm2 (concreto) 

e = espesor de muro 
h = altura de muro 
L = longitud de muro 

ANÁLISIS DE CIMENTACIONES 

Para la cimentación de este proyecto se considero 
zapatas aisladas, desplantadas sobre terreno sano 
mejorado con una capacidad de carga de 5 T/m2 de 
acuerdo a la mecánica de suelos, con los armados 
que se especifican en los planos estructurales del 
proyecto. 

TESIS PROFESIONAi. 

Las zapatas deberán ser desplantadas sobre una plan
tilla de cinco centímetros de concreto pobre y esta 
deberá ser colocada sobre terreno firme, el cual de
berá cumplir con los requerimientos del estudio de 
mecánica de suelos y deberá ser sano y libre de ma
teriales orgánicos o de relleno. 

Las zapatas de cimentación se proponen de 2.00 m 
de profundidad con un armado de varilla del número 
tres a cada veinte centímetros en ambas direccio
nes, con bastones adicionales a cada veinte centí
metros en los ejes de contratrabes y muros de car
ga, las contratrabes deben llevar un annado de 4 
varillas del número seis con estribos del número tres 
a cada quince centímetros. 

ANÁLISIS DE LOSAS 

Por el tipo y tamaño de tableros se propone el uso 
de losacero reforzado con una malla electrosoldada 
amarrando a las trabes de alma abierta y cadenas 
perimetrales sobre los muros de carga a base de block 
hueco de concreto. 
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5.3 MEMORIA HIDROSANITARIA 

5.3.1 INSTALACIÓN HIDRÁULICA 
TOMA DOMICILIARIA. 
La cisterna será abastecida mediante la red munici
pal solicitando para ello una toma domiciliaria inde
pendiente de 51 mm diámetro se calcula para un tiem
po de 24 Horas que corresponde al tiempo que con
sideramos en que el servicio es constante. 

CISTERNA Y CUARTO DE BOMBAS 

La cisterna se diseñará de acuerdo a los datos de 
proyecto arquitectónico, considerando las dotacio
nes marcadas en el Reglamento de Construcciónes. 

La cisterna tendrá una capacidad de almacenamien
to de 211,700 lts. incluyendo 97,500 lts.para el sis
tema contra incendio, tendrá un cárcamo en donde 
se alojarán las succiones de las bombas. Las 
pichanchas del sistema de agua potable se instala
ran a menor profundidad. 

REDES Y COLUMNAS DE DISfRIBUCIÓN. 

De la cisterna se bombeará por medio de un 
hidroneumático con una capacidad para 900 lts. para 
alimentar los diferentes servicios que así lo requieran. 

La red de alimentación principal tendrá una deriva
ción para alimentar cada núcleo sanitario y zonas de 
servicio, marcado por arquitectura. 

Deberán instalarse válvulas de seccionamiento para 
alimentar a los núcleos sanitarios. Serán del tipo 
compuerta soldable marca URREA o equivalente. 

La red se diseñará bajo el siguiente criterio: 

Deberá tener capacidad para alimentar el gasto re
querido por los muebles marcados en planos. 

Esta línea se calculará para tener pérdidas por fric
ción con un máximo de l 0% y un mínimo de 5%. 

ALIMENTACIONES INTERIORES 

Se inician a partir de la preparación de las redes ge
nerales de distribución, a cada una de las alimenta
ciones de los núcleos sanitarios, así como las ali
mentaciones a servicios, ya que éstas normalmente 
van empotradas al muro. Su distribución y diáme
tros se indicarán en los planos hidráulicos. 

En cada núcleo sanitario se instalará una válvula de 
seccionamiento así como en cada una de las alimen
taciones a muebles de servicios. 

Se instalarán en cada alimentación para lavabos una 
válvula de seccionamiento tipo angular y manguera 
flexible. 



S.3.2 INSTALACIÓN SANITARIA 

RED GENERAL DE AGUAS NEGRAS. 

El diseño se basa en las unidades de desagüe tenien
do como restricción una velocidad mínima de 0.6 
mis y máxima de 2.0 mis, los desagües de núcleos 
sanitarios y servicios descargan a las Bajadas de 
Aguas Negras y éstas a su vez al Albañal Principal. 
El sistema será único y conducirá las aguas jabonosas 
y negras. Esta instalación será ejecutada con tubería 
de P.V.C. Sanitario marca Rex o equivalente 

DESAGÜES INTERIORES. 

Todos lo desagües de aguas negras de los núcleos 
sanitarios descargarán por gravedad y se conectarán 
al colector general y este a su vez a los registros de 
albañal de aguas negras como se indica en planos. 

INSTALACIÓN PLUVIAL 

El agua pluvial se captará mediante coladeras ubi
cadas en canalones y losas planas de las azoteas, 
las cuales descargan hacia las bajadas de agua pluvial 
del 50mm, estas a su vez al colector general de aguas 
pluviales que las guiará a una cisterna especial para 
el tratamiento y reutilizacion de agua pluvial. Esta 
cisterna tiene una capacidad para 200 m3 

Tf:SIS PROFF.SIONA/. 

RESUMEN DE MATERIAL A EMPLEARSE 

PARTIDA 

Toma Domiciliaria 

Cuarto de Bombas 

MATERIALA EMPLEAR 

Tubo de cobre Tipo "M" 

Tubo de cobre Tipo "M" 

Redes y Columnas de Distn'bución Tubo de cobre Tipo "M" 

Alimentaciones Interiores. 

Desagües Interiores 

Tubo de cobre Tipo "M" 

Tubería de P.V.C Sanitario 

Tubería de P.V.C Sanitario 
Tubería de P:V:C Sanitario 

Doble Ventilación 
Bajada de Aguas Pluviales 

CÁLCUW DE CONSUMO DE AGUA POTABLE 

DATOS DEL PROYECTO 

ESPACIO 

Salas 
lmax 
Biblioteca 

Cafetería 

Auditorio 

Oficinas 

CANTIDAD 

2000 asistentes 

300 asientos 

60 personas 

l 00 comensales 

60 asientos 

1600 m2 
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DOTACIONES 
Las dotaciones corresponden a las marcadas en el 
reglamento de construcción para el Distrito Fede-
ral. 

ESPACIO DOTACIÓN 

Salas l O lts./persona 

lmax 6 lts./asiento 
Biblioteca l O lts./personas 

Cafetería 12 lts./comida 
Auditorio 6 lts./asiento 
Oficinas 20 lts./m2 

Talleres 100 lts./día 

CONSUMOS 

ESPACIO CANTIDAD DOTACIÓN COSUMO 

Salas 2,000 asistentes l O lts./persona 20,000 lts. 

lmax 300 asientos 6 lts./asiento 1,800 lts. 
Biblioteca 60 personas l O lts./personas 600 lts. 
Cafetería 100 comensales 12 lts./comida 1,200 lts 
Auditorio 60 asientos 6 lts./asiento 600 lts 
Oficinas l,600 m2 20 lts./m2 32,000 lts 
Talleres 10 Trabajadores l 00 lts./día 1000 lts 

Máximo consumo probable diario 57,200 lts/día. 

CAPACIDAD DE LA CISTERNA 

Considerando un día de reserva mínima. 

Máximo consumo probable diario 

Reserva de un día. 

57,200 lts. 

57,200 lts. 

Sistema contra incendio ( 5tlslm2X l 9,500m1) 97 ,500 lts. 

Total agua potable 

Total agua contra incendio 

Capacidad total de la cisterna. 

114,200 lts. 

97,SOO lts. 

211,700 lts. 

CÁLCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA . · . 

Máx. consumo probable diario 57,200· lts. 
Tiempo de suministro 24 hrs. 43,200 seg. 

Gasto medio: 

57,200/43,200 = 1.324 lts/seg. 

Coeficiente de variación diario 1.2 

Gasto de diseño: 

1.324 X 1.20= 1.589 lts/seg. 



CÁLCULODELDIÁMETRODELATOMA 
El diámetro de la toma se calculará por conti
nuidad. 

Q =V X A (1) 
DATOS: 

Q = Gasto (m3/seg) 
A= Area (m2) 
V= Velocidad (mis) 

Despejando el área de la ecuación ( 1 ): 

A=~ (2) 

Conociendo que se utiliza una sección circu
lar, donde el área es igual a: 

1í X D2 

A=-4-

Sustituyendo (3) en (2) 

líX D2 
- Q 

4 -V 
Despejando al diámetro. 

D=~4xQ 
!íXV 

(3) 

Sustituyendo valores y suponiendo una veloci
dad de 1.0 m/s. 

D= 
4X0.00158 
3-:1416x1.o = 0.0449 mts. = 44.90 mm 0. 

El diametro comercial que se ajusta es de 51 mm 

T F. S I S P R O F F. ·s I O N A l. 

INSTALACIÓN HIDRÁULICA 

CRITERIO DE DISEÑO 

El diseño de cálculo se basará en el método de Hunter 
de unidades mueble. Y los resultados se mostraran 
en tablas. 

SECUENCIA DE CÁLCULO 

a) Con la ayuda de la tabla No. l se detenni
na el tipo de muebles, su uso y las unidades 
muebles correspondientes. 

b) Con la ayuda del croquis de agua fría se 
realiza la tabla en la cual se concilian las uni
dades mueble parciales y acumuladas. 

c) Con la tabla No. 2 se detennina el gasto 
instantáneo que va requiriendo cada tramo y 
cada línea de alimentación principal. 

En este punto la velocidad no debe ser mayor 
a 3 mis, y las pérdidas de carga no deben ser 
mayores de l O m, por cada 100 mts. de tube
ría. 
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TABLA 1 

EQUIVALENCIA DE LOS MUEBLES EN UNIDADES DE GASTOS. 

UtlDADES UNDADES 

MUEBLE SERVICIO TIPO MUEELE 

CONTROL (GASTO) 
MUEBLE SERVICIO TIPO MUEBLE 

CONTROL (GASTO) 

INODORO PUBLICO FLUXÓMETRO 8 LAVADERO PRIVADO LLAVE 3 
INODORO PUBLICO TANQUE 5 BIDET PRIVADO LLAVE 1 
MINGITORIO PUBLICO FLUXÓMETRO 8 
PEDESTAL 

LAVADOR ROPA PRIVADO LLAVE 2 

GRUPO BAÑO 
FLUXóMETRO 

PRIVADO W.C.FLUX 8 
MINGITORIO PUBLICO 5 

GRUPO BAÑO PARED PRIVADO W.C.TANOUE 6 

MINGITORIO PUBLICO TANQUE 3 COCINAS 
PARED BAÑO MARIA 
LAVABO PUBLICO LLAVE 2 CAFETERA 2 
REGADERA PUBLICO t.EZCLAOORA 4 COCEDOR DE 
TINA PUBLICO LLAVE 4 VERDURAS 

BEBEDERO PUBLICO LLAVE 0.5 FABRICADOR DE 
HIELO 

FREGADERO RESTAURANT LLAVE 4 
FUENTE DE AGUA 

VERTEDERO OFICINAS LLAVE 3 

INODORO PRIVADO LLAVE 6 LAVPJ..OZA 10 

INODORO PRIVADO TANQUE 3 MARMITAS 2 
(P/t.EZCLAOORA) 

LAVABO PRIVADO LLAVE 
PELAPAPAS 2 

REGADERA PRIVADO t.EZCLAOORA 2 
TRITURADOR DE 4 

FREGADERO PRIVADO LLAVE 2 DESPERDICIOS 



TESIS l'ROFES/ONA/. 

TABLA2 

CONVERSIÓN DE UNIDADES MUEBLE A LITROS POR SEGUNDO 

GASTO UNIDADES llJEBLES GASTO UNDADES llJEBLE GASTO UNDADES llJEBLE 
LPS TANQUE FLUX LPS TANQUE FLUX LPS TANQUE FLUX. 
0.06 0.00 - 2.77 103.00 35.00 8.52 559.00 460.00 
0.13 1.00 - 2.84 107.00 37.00 8.83 585.00 490.00 
0.19 3.00 - 2.90 111.00 39.00 9.14 611.00 521.00 
0.25 4.00 - 2.96 115.00 42.00 9.46 638.00 559.00 
0.32 6.00 - 3.03 119.00 44.00 9.77 665.00 596.00 
0.38 7.00 - 3.09 123.00 46.00 10.09 692.00 831.00 
0.44 8.00 - 3.15 127.00 48.00 10.40 719.00 666.00 
O.SO 10.00 - 3.22 130.00 50.00 10.72 748.00 700.00 
0.57 12.00 3.28 135.00 52.00 11.04 778.00 739.00 
0.63 13.00 - 3.34 141.00 S.4.CJO 11.35 809.00 775.00 
0.69 15.00 - 3.41 148.00 57.00 11.67 840.00 811.00 
0.76 16.00 - 3.47 151.00 60.00 11.99 874.00 850.00 
0.82 18.00 - 3.53 155.00 63.00 12.62 945.00 931.00 
0.88 20.00 - 3.80 160.00 66.00 13.25 1018.00 1099.00 
0.95 21.00 - 3.66 165.00 69.00 13.88 1091.00 1091.00 
1.01 23.00 - 3.72 170.00 73.00 14.51 1173.00 1173.00 
1.07 24.00 - 3.78 175.00 76.00 15.14 1254.00 1254.00 
1.13 26.00 - 3.91 185.00 82.00 15.77 1335.00 1335.00 
1.20 28.00 - 4.04 195.00 88.00 16.40 1418.00 1418.00 
1.26 30.00 - 4.16 20500 95.00 17.03 1500.00 1550.00 
1.32 3200 - 4.29 215.00 102.00 17.66 2583.00 2563.00 
1.39 34.00 5.00 4.42 225.00 108.00 18.29 1668.00 1668.00 
1.45 36.00 6.00 4.54 23600 118.00 18.92 1755.00 1755.00 
1.51 39.00 7.00 4.67 245.00 124.00 19.55 1845.00 1845.00 
1.58 42.00 8.00 4.79 254.00 132.00 20.19 1926.00 1926.00 
1.64 44.00 9.00 4.92 264.00 140.00 20.82 2018.00 2028.00 
1.70 46.00 10.00 5.05 275.00 148.00 21.45 2110.00 2110.00 
1.77 49.00 11.00 5.17 284.00 158.00 22.08 2204.00 2234.00 
1.83 51.00 12.00 5.30 294.00 168.00 22.71 2298.00 2298 00 
1.89 54.00 13.00 5.43 305.00 178.00 23.34 2388.00 238800 
1.95 5600 14.00 5.55 315.00 186.00 23.97 2480.00 2480.00 
2.02 5800 15.00 5.68 326.00 195.00 24.60 2575.00 2575 ºº 
2.08 60.00 16.00 5.80 337.00 205.00 25.23 2670.00 2670.00 
2.14 63.00 18.00 5.93 348.00 214.00 25.86 2765.00 2765.00 
2.21 66.00 20.00 6.06 359.00 223.00 26.49 2862.00 2862.00 
2.27 69.00 21.00 6.18 370.00 234.00 27.13 2960.00 2960.00 
2.33 74.00 23.00 6.31 380.00 245.00 27.76 3060.00 3060.00 
2.40 78.00 25.00 6.62 406.00 270.00 28.39 3150.00 3150.00 
2.46 83.00 28.00 6.94 431.00 295.00 31.54 3620.00 3620.00 
2.52 8600 28.00 7.25 455.00 32900 34.70 4070.00 4070.00 
2.59 90.00 30.00 7.57 479.00 365.00 37.85 4480.00 4480.00 
2.65 95.00 31.00 7.89 506.00 396.00 44.15 5380.00 5380 00 

2.71 99.00 33.00 8.20 533.00 430.00 50.47 6280.00 6280.00 
56.77 7280.00 7280.00 
63.08 8300.00 8300.00 
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INSTALACIÓN SANITARIA 

CRITERIO DE DISEÑO 

Para el diseño de las Instalaciones Sanitarias se uti
lizó el método de Hunter en unidades mueble de 
desagüe. Los resultados de este análisis se muestran 
en la tabla No. 4 en la que se determina el gasto 
máximo instantáneo de aguas negras, considerando 
muebles con válvula (fluxómetro) 

TABLANo.4 

CANmW> UD. UD 

w.c. 12 

LAVABO 11 

MtGTORIO 5 

COLAD:RA CE PISO 6 

FREGACERO 3 

8 

2 

8 

2 

96 

22 

40 

6 

6 

U.D (UNIDAD DE DESCARGA) 

u.o. ~ 

98 

118 

158 

164 

170 

4.16 

4.67 

5.17 

5.~ 

5.43 

~el 81*> míxim iw&íwseníde Q=5A3 LsSeg 

Dándonos como resultado para este gasto un diáme
tro de descarga de 150 mm. 

La velocidad no debe ser menor de 0.60 m/seg. Para 
que exista el arrastre de los productos sólidos y se 
evite la sedimentación de los mismos, lo cual provo-

caria la posibilidad de obstrucciones en el colector. 
Como regla general, la pendiente en tubos de diá
metro menor de 100 mm, no debe ser menor de 2% 
y en tubos de 100 mm o mayores, no debe ser menor 
del 1 %.Solo se acepta el 0.5% de pendiente para 
tubos de 200 mm o mayores. 

BAJADAS DE AGUAS PLUVIALES 

Para diámetro de las Bajadas de Aguas 
Pluviales, se utilizó el método racional americano, y 
en base a las áreas de captación para cada bajada se 
obtiene la siguiente tabla: 

TABLANo.6 
IlNAGÜfSA 1UOO lLEN) Y AL 1%00PENDlfNIE 

IJÍIEll) 

100 0.570 4.447 107 161 

19> 0.747 1l1!11 317 475 

2ll O.!iri 31.425 IBZ 111l3 

2!ll 1.<Bl 51.9 1237 11155 

:m 1.111i 83.9J7 2011 3017 

375 1.376 151.~ 36'7 5470 

4!il 1!64 347.111 5!lll 881li 

fil) 1.1112 532.14 12771 19157 

7!D 2.184 1500 231$ 34734 

!ID 2.446 37654 $CZ 



5. 4 MEMORIA ELÉCTRICA 

5.4.1 CONSIDERACIONES GENERALES 
PARA EL CÁLCULO. 

El factor de potencia se considera de 0.9. 
Las salidas para contactos nonnales de servicios se 
considera una carga de 180 VA de acuerdo con la 
nonna oficial vigente. 

Se considera una temperatura promedio máxima para 
la Ciudad de México, Distrito Federal de 30 ºC. 

5.4.2 FÓRMULAS EMPLEADAS PARA EL 
CÁLCULO. 

Corriente nominal: 

Sistema trifásico a 4 hilos 
In= P(KVA) x 10001 ( Vf x J. 732) 

Sistema monofásico a 3 hilos. 
In = P(KVA) x 1000 I ( Vj) 

Sistema monofásico a 2 hilos 
In = P(KVA) x 1000 / (Vn) ...... ...... 

TF.SIS rROFf:SIONAI. 

Caída de Tensión: 
Sistema trifásico. 

e% = 2 x L x In/ ( S x Vn) 

Sistema monofásico 
e% = 4 x L x In/ (S x Vn) 

Donde: 
P = Potencia en KVA. 
Vf = Voltaje de fase a fase. 
Vn =Voltaje de fase a neutro. 
L = Longitud en metros. 
In = Corriente nominal en amperes. 

S = Área del conductor en mm2. 
e% = Caída de tensión. 

5.4.3 CÁLCULO DE LA CARGA TOTAL 
INSfALADA 

La carga total instalada del museo es de 434.805 KW. 
Esta carga se detennino mediante la suma de las 
cargas individuales de cada uno de los dispositivos, 
equipos y salidas especiales distribuidas en un sistema 
trifásico a cuatro hilos. Considerando un factor de 
demanda de 70 %, la demanda máxima aproximado 
será del orden de los 304.363 KW. (ver cuadro de 
cargas pags. 70-72) 
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5.4.5 CUADRO DE CARGAS DEL EDIFICIO DE 
OFICINAS Y SERVICIOS GENERALES 

C]c=J o 
200w 

C-1 

C-2 

C-3 

C-4 

C-5 

C-6 

C-7 

C-8 

C-9 

C-10 

TOTA 27,200 4,125 7,300 5,400 900 2,000 12,200 

iUS·CON 
· FAUA DE.ORIGEN 

[l] 
IOOw 

5 

7,000 2,500 500 

TOTAL 
WATT 

8000 

8000 

8000 

8225 

8300 

8500 

6200 

5400 

7000 

2500 

68,925 



S.4.6 CUADRO DE CARGAS DEL CONJUNTO 
-- -·------- ···- . 1 - - -------- ----·----· 

!. No. ¡ror AL F ~~-~~- ¡' 

•Cto. 1WATTS A B e 
1 

1 
i C-1 8000 
¡_ -- . . --·--· ·- ---
ic-2 8000 

OFICINAS l. - -- -------
y 1 C-3 8000 

~ J:~~~I3:Ss l~-:i- - SlZS-
~ 
tlJ 
..J 
CCI 
~ 68,925w 

(\'ER CUADRO 
DE CARGAS) 

C-5 8300 

C-6 8500 

C-7 6200 

C-8 5400 

C-9 7000 

C-10 2500 

~ ~~~~~ ~~~~-- ~~--
ffi 26,900w l~-1~-- -~72~ 
al <sEcoNsmERó I ~~13 -· -~~~----
~ 20wlm'l C-14 6725 

-- ·¡-······-·- ·····-----
IC-15 8000 

1 = 
I~ 

SALA DEL 
ORIGEN DE 

LA VIDA 
10 
1 a: 4 

¡ ----- -----
C-16 8000 

:C-17 

C-18 

8000 

8000 

-- ·r-- .---:--------- -~ ~ 0--
3x70A 

- -----e: :.)---
3x70A 
~, 

--u (\.--
3x70A 
.~, 

---o <>---
3x70A 
,-, 

---O o--
3x70A 
r, 

-~o---

3x70A 

.~. 

---f} ')--

3x60A 
r, 

...:- ('l----

3x30A 
,~--. 

---<' '}-. -
3x60A 

- ---ri· O- --
3x60A 
.~, 

·3~60A--

---Ó to---

3x60A 

---- -----<: ~ .. --
3x70A 

~j ,_, .. 
1 MOA 

1 

~ 8,000w 

1 

CSECONSIDERO 

20•/m') 

,C-19 

C-20 
8000 . _1 r , -! 3.1J:.: 

8000 .. - f: ., ____ -._.J"70A -

Tf:s1s rROFF.S/ONA/. 

¡--·- ·- - ---· --·- -----,·------ ·-------- -- - -- - - l 

No. 1 TOTAL FASES 1 

Cto. WATTS -A-ic 

1
1 L..,, __ 

--- _ i___:;'~-SALA DE 
BIODIVERSIDAD C-22 8150 

C-21 8150 

C-23 8150 

65,200w C-24 8150 

C-25 8150 l 
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; No. 1 ~~~A~ FASES-- -... 
; Cto. WATTS A -B e 

--·- - j -
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: : SALADE ¡ .. _ 
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5.4.7 CÁLCULO DE LA SUBESTACIÓN 
ELÉCTRICA 

Tenemos un sistema trifásico a 4 hilos, por lo tanto 

Vf= 220 volts 
Vn = 127.5 Volts 
CosÓ=0.85 
w=434,805 
I= w/l.732 (Vf) (cosÓ) 
In= 1 x0.70 
P= In (Vf) (l.732)/1000 

I= 434,805/1.732 (220) (0.85) 
I= 1342.47 Amp. 

In= 1342.47 x 0.70 
In=940Amp. 

P= 841.38 (220) (l.732)/1000 
P= 358.17 KVA 

TESlSéOM 
FALLA DE ORIGEN 



5.4.8 DIAGRAMA UNIFILAR 
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6. FINANCIAMINETO DEL PROYECTO 
6.1 Recursos 

Uno de los aspectos relevantes para la reali
zación de un proyecto de ésta magnitud, es Jo 
relativo a la obtención de recursos entre los 
que se encuentran: 

1) Los financieros; para la contrucción, la operación 
y el mantenimiento del museo. 

2) Los humanos; 
a) Asesoría de investigadores de reconocido 
prestigio para el diseño de los guiones científicos 
de cada una de las áreas del museo. 
b) Elaboración de los guiones museográficos 
por parte del personal especializado para 
su elaboración. 
c) Formación de recursos humanos para el 
diseño, montaje y mantenimiento de los pro
totipos, así como la capacitación del personal 
que atenderá como guía al publico visitante 

6.2 Factibilidad 
Un proyecto de inversión implica involucrar la asig
nación de recursos dentro de un proceso de toma de 
decisiones, incorporando determinadas técnicas para 
su análisis y evaluación. Se define cuando se pre-

Tf:SIS /'ROFF.S/ONAI. 

senta la necesidad de invertir en hacer algo con el 
fin de aprovechar áreas de oportunidad, como creci
miento de mercado, políticas de promoción de 
satisfactores básicos, necesidades básicas requeri
das, entre otras, por lo que es un proceso de asigna
ción de recursos para satisfacer. 
El museo de ciencia y tecnología ofrece una inver
sión necesaria ya que en el valle de México no hay 
suficientes espacios con dicha función; un museo de 
ciencia y tecnología en la región de Texcoco 
incrementaría el nivel social y cultural de la región, 
que repercuten necesariamente en la creación de 
fuentes de trabajo, intercambio de conocimientos de 
diversa índole, difusión de la cultura, capacidad para 
promover diversos sectores de la economía con 
beneficios que se proyectan a todas las clases socia
les, por lo que la mayor captación de divisas puede 
constituirse en apoyo dinámico para un desarrollo 
social y cultural, por consecuencia trae consigo un 
interés para la universidad y para el país. 

FATIBILIDAD 
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6.3 Evaluación de costos 

Cualquier obra realizada por el hombre es sustenta
da por un trípode; técnica, tiempo y costo. Respecto 
a la técnica, podemos decir que actualmente no existe 
obra imaginada por el hombre que no sea posible de 
realizar, ya que, tanto la propia tecnología, como el 
desarrollo de procesos constructivos, han alcanza
do horizontes imaginados. 

En relación al tiempo, también podemos afirmar que 
las nuevas disciplinas de programación proporcio
nan al hombre la posibilidad de realizar cualquier 
obra en condiciones de tiempo que anteriormente se 
podrían considerar imposibles. 
Pero en referencia al costo, si bien aceptamos que 
está intrínsecamente ligado con los anteriores ele
mentos de base. tiene también un valor sustancial; 
es decir. creemos que los dos factores anteriores es
tán, en cierta forma, supeditados al terreno. Es más 
común encontrar la palabra incosteable que la pala
bra irrealizable o inacabable, y en última instancia 
podemos decir que si el elemento costo de una obra 
cualquiera está dentro de los rangos lógicos acos
twnbrados para ese momento, es posible realizar esa 
obra reduciendo los tiempos de ejecución y aun su-

pliendo en muchos casos la carencia de técnica. 
Para controlar el costo, se han sugerido diferentes 
tecnologías, la más aceptada es la del costo estándar, 
que consiste en suponer un costo bajo ciertos funda
mentos lógicos y compararlos después con el o los 
resultados obtenidos; es el costo ideal al que se pre
tende llegar apoyándose en los costos indirectos que 
son aquellos gastos que no pueden tener aplicación 
a un producto determinado y en los costos directos, 
aquellos gastos que tienen aplicación a un producto 
determinado. Por lo que se tendrá como base para el 
financiamiento del Museo de ciencia y tecnología 
un costo aproximado de: 
$4,570.88 m2 del área de servicios generales 
$4,340 m2 de las áreas de exposición 
$3,298.4 m2 área de talleres 
$1,749.34 m2 áreas verdes,jardin botanico 
$2,301. 7 5 m2 andadores, estacionamiento y lago 

Pronostico costo total. 

$4,570.88 m2 x 4050 m2 

$4,340 m2 x 13,600 m2 

$3,298 m2 x 1,415 m2 

$1,749 m2 x 12,500 m2 

$2,301 m2 x 40,480 m2 

TOTAL 

= $18,512,064 
= $59,024,000 
= $4,666,670 
= $21,862,500 
= $93,174,480 
= $197,239,714 
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VII. PLANOS DEL PROYECTO 
7.1 ARQUITECTÓNICOS 
7.2 ESTRUCTURALES 
7.3 INTALACIONES 
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VIII. ANEXOS 
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8.1 UNIVERSIDAD AUTÓNOMA CHAPINGO 

Originalmente sus tierras fonnaron parte del señorío 
de Huexotla, posterionnente la zona pasó a manos 
de un español que fundó la hacienda de Nuestra Se
ñora de la Concepción Acayac. En 1699 la hacienda 
fue adquirida por la orden de los jesuitas, quienes 
construyeron el edificio principal y la capilla. En 1777 
les fue confiscado el lugar, por un decreto emitido 
por Carlos 111, en el cual se expulsaba a esta orden 
de España y de todas sus colonias. 

En 1884 adquirió la hacienda el entonces presidente 
de la República, Gral. Manuel González, quien 
remozó el casco y colocó la famosa fuente de <das 
Circasianas»; además convirtió el lugar en una su
cursal del Palacio Nacional, pues bajo un gran fres
no que aún existe y que se conoce como «árbol de 
los recuerdos», despachaba los asuntos de la Repú
blica. A su muerte heredó el inmueble a su hijo, al 
cual le fue expropiada después de los acontecimien
tos revolucionarios. 

En 1924 se convirtió en sede de la Escuela Nacional 
de Agricultura, que fuera fundada en el siglo XIX y 
tuviera sus instalaciones en San Jacinto, en el D. F. 

TF.STS PROFf:STllNAT. 

Durante esos años se realizó la construcción de bi
bliotecas, dormitorios, laboratorios y talleres para 
el estudiantado, que se encontraba sometido a la re
gia y estricta disciplina militar. 

A mediados de los años 70, la ENA se transfonnó 
en la Universidad Autónoma Chapingo, considera
da una de las más importantes instituciones del nivel 
superior, en el ramo agropecuario, de América Lati
na. 

Rectoría de la universidad Autonoma Chapingo 
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8.2 REGLAMENTO (RCDF) 

El reglamento de construcción exige el cumplimiento 
de ciertas nonnas específicas en cuanto al edificio 
para el proyecto arquitectónico: 
Artículos. Disposiciones generales. Para efectos de 
este reglamento, las edificaciones se clasifican en 
los siguientes géneros y magnitudes: 

Habitación 

Instalaciones para 
exhibiciones (por 
ejemplo más de 
jardines botánicos, 
zoológicos, acuarios, 
museos, galerías de 
arte, exposiciones 
temporales, 
planetarios) 

Magnitud e 
intensidad de 

ocupación 

Hasta 1000 m2 

más de 1000 
m2 hasta 10 000 
m2 de 10 000 
m2 de hasta4 
niveles más 
de4 niveles 

Artículo 35. Restricción a las construcciones. En 
los monumentos o en las zonas de monumentos a 
que se refiere la Ley Federal de Monumentos y Zo
nas Arqueológicas, Artísticos e Históricos o en aque
llas que hayan sido determinadas como de pre
servación del patrimonio cultural por el programa, 
de acuerdo con el catálogo debidamente publicado 

por el D.D.F. y sus Nonnas Técnicas Complemen
tarias para Ja Rehabilitación de Patrimonio His
tórico, no podrán ejecutarse nuevas construcciones, 
obras o instalaciones de cualquier naturaleza sin re
cabar previa autorización del Departamento, la del 
Instituto Nacional de Antropología e Historia o del 
Instituto Nacional de Bellas Artes y Literatura, en 
Jos casos de su competencia. 

Artículo 77. Requerimiento del proyecto arquitec
tónico. Sin perjuicio de las superficies construidas 
máximas permitidas de los predios con área menor 
de 500 m2, deberán dejar sin construir, como míni
mo el 20% de su área; y los predios con área mayor 
de 500 m2

, los siguientes porcentajes: 

Superficie del predio Área libre (%) 
De más de 500 hasta 2000 m2 22.50 
De más de 2000 hasta 3500 m2 25.00 
De más de 3500 Imta 5500 m2 27.50 
Más de 5500 m2 30.00 

Estás áreas sin construir podrán pavimentarse 
solamente con materiales que pennitan la filtra
ción del agua. 

Artículo 81. Requerimiento de habitabilidad y fun
cionamiento. Los locales de las edificaciones, se
gún su tipo, deberán tener como mínimo las di-
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mensiones y características que se establecen en las 
Nonnas Técnicas Complementarias correspondien
tes. 

Artículo 82. Requerimientos de higiene, servicios 
y acondicionamiento ambiental. Las edificaciones 
deberán estar provistas de agua potable capaces de 
cubrir las demandas mínimas de acuerdo con las 
Nonnas Técnicas Complementarias. 

Artículo 82. Requerimiéntos de higiene, servicios 
y acondicionamiento ambiental. Las edificaciones 
deberán estar provistas de agua potable capaces de 
cubrir las demandas mínimas de acuerdo con las 
Nonnas Técnicas Complementarias. 

Artículo 83. Las edificaciones estarán provistas 
de servicios sanitarios con el número mínimo, tipo 
de muebles y sus características que se establecen a 
continuación: 
Magnitud 
Hasta 100 personas 
1O1 a 400 personas 
cada 200 adicionales 
o fracción 

Excusados 
2 
4 

Lavabos 
2 
4 

Artículo 91. Los locales en las edificaciones cons
tarán de un medio que asegure la iluminación diurna 
y nocturna necesaria para sus ocupantes y cumplan 
los siguientes requisitos: Los niveles de iluminación 

en luxes que deberán proporcionar Jos medios artifi
ciales serán como mínimo los siguientes: 

Local Nivel de iluminación 
Aulas 250 
Talleres y laboratorios 300 

Artículo 98. Requerimientos de comunicación y pre
vención de emergencias. Circulaciones y elementos 
de comunicación. Las puertas de acceso, 
intercomunicación y salida deberán tener una altura 
de 2.1 O m, cuando menos; y una anchura que cum
pla con la medida de 0.60 m, por cada l 00 usuarios 
o fracción, pero sin reducir los valores mínimos que 
se establezcan en las Normas Técnicas 
Complementarias, para cada tipo de edificación. 
Artículo 99. Las circulaciones horizontales, como 
corredores, pasillos y túneles deberán cumplir con 
una altura mínima de 2.1 O m, y con una anchura adi
cional no menor de 0.60 m por cada l 00 usuarios o 
fracción, ni menor de los valores mínimos que esta
blezcan las Nonnas Técnicas Complementarias, para 
cada tipo de edificación. 
Artículo 199. Seguridad estructural de las cons
trucciones. Cargas vivas. Para Ja aplicación de las 
cargas vivas unitarias se deberá tomar en conside
ración las siguientes disposiciones: 
La carga viva máxima Wm se deberá emplear para 
diseño estructural por fuerzas gravitacionales y para 
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calcular asentamientos inmediatos en suelos, así 
como en el diseño estructural de los cimientos ante 
cargas gravitacionales. 
La carga instantánea Wa se deberá usar para diseño 
sísmico y por viento y cuando se revisen distri
buciones de carga más desfavorables que la 
uniformemente repartida sobre toda el área. La car
ga media W se deberá emplear en el cálculo de 
asentamientos diferidos y para el cálculo de flechas 
diferidas. 

Cuando el efecto de la carga viva sea favorable 
para la estabilidad de la estructura, como en el caso. 
de problemas de flotación, volteo y de succión por 
viento, su intensidad se considerará nula sobre toda 
el área, a menos que pueda justificarse otro valor 
acorde con la definición del artículo 187 de este re
glamento. Las cargas uniformes de la tabla siguiente 
se considerarán distribuidas sobre el área tributaria 
de cada elemento. 

W Wa Wm 
40 250 350 

~ 
\ 
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