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Reflexiones

Dicen que un hombre debe hacer tres cosas en la vida: tener un hijo, plantar un
arbol! y escribir un libro.

Al dia de hoy, después de 37 anos, ya tengo dos hijos, Ale y Gus, que ciertamente
han significado, el maximo logro y mayor fuente de alegria y amor en mi vida.

Ya he plantado varios arboles. Recuerdo que en la ENEP (que aunque se que hoy
es Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, para mi siempre sera ENEP), en
una faceta de mi vida me organice con no se que tanta gente para sembrar no se
cuantos arboles, que por cierto, algunos cuates que solian trabajar alli, por no
podar los quemaron. En el rancho de mi tio Cande sembré algunos naranjos.
También en mi casa he sembrado un ciruelo, un durazno, un pino y tres pirules.
Yo creo que es prueba también ha sido superada.

Con reilacion al libro, me tocé hacer un cuasi libro, llamado Tesina en la UAM
Iztapalapa, pero no lo considero del todo mio, porque lo hicimos entre tres. En el
Tec. de Monterrey, no te exigen tesis para la maestria, asi que tampoco lo escribi

en ese entonces.

Pero pasaron los afios, y vaya que pasaron, y hasta estos dias es que finalmente
escribo un libro, y en verdad que esta escrito por mi.

El tiempo me dio la oportunidad de crecer profesional y académicamente, y con
ello, paso hoy de hacer una tesis para cumplir con el tramite y obtener el
“papelito”, a algo que espero que sea de utilidad para esta ENEP Zaragoza, lo cual
ademas me permitira, con mucho orgulio, ser un egresado titulado de esta

escuela.

Aquellos afios en la ENEP fueron muy dificiles. Lo considero una prueba de
supervivencia que desafortunadamente no todos pudimos concluir. Se
presentaban muchas adversidades, comenzando con aguel grupo de cuates que
pareciera que estaban obstinados en fastidiarnos. Lo malo es que en muchos
casos lo consiguieron. pero en mi caso, le supe dar la vueita y mas alla de
perjudicarme, tomé lo bueno de la situacion que me ensefio a enfrentar cualquier
tipo de adversidades.

Todos teniamos limitaciones al igual que la escuela y los alrededores, pero dia a
dia, o mas bien, semestre a semestre, de una u otra forma luchamos para
mantenernos.

Y es precisamente esa insignificante palabra de “mantenernos”, algo que
afortunadamente tomd dimensiones insospechadas.
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Mantenerse se convirtid en mi estilo de vida, casi una religion, el no dejarse, la
obligacion de superarse y por nada del mundo quedarse atras. Una herencia que
eso me dejo, es que hoy no viajo en Guajoloteros (que era la unica forma de llegar
a la ENEP cuando entre), ni en peseros, ni tomo todos los dias el metro. Aquello
me dio elementos adicionales para enfrentar cualquier obstaculo, y a nunca dejar
de luchar y tratar de superarme siempre. También me ensend a no ser envidioso y
siempre tratar de ayudar a mi préjimo, por nada perjudicarlo.

No fue tan facil, muchas veces incluso yo mismo me cuestioné de todo y llegué a
pensar que hasta seria un fracasado.

Pero al final del camino, gané y creci, y creo que soy un hombre de bien, quien ha
podido construir una familia, y que hoy en dia puede decir que se ha superado.

Pero todo esto no lo hubiera podido haber hecho solo y en estos momentos pasan
muchas personas por mi mente, con las que quiero compartir este momento, por
lo cual les agradezco y dedico este trabajo.
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Introduccion

En 1976, se presenta el plan de estudios de la Carrera de Ingenieria Quimica de la
entonces Escuela Nacional de Estudios Profesionales de Zaragoza.

Este plan nace del analisis de las necesidades de la creciente industria nacional,
de los diferentes planes de estudios vigentes en aquella fecha y de las funciones y
caracteristicas generales esperadas en la formacién del ingeniero quimico.

Bajo un esquema modular, el noveno semestre de la carrera esta enfocado a la
ingenieria y administracion de proyectos. Dentro de este moédulo se imparte la
asignatura de Ingenieria Econotmica cuyo programa de estudios tiene como
objetivo general que: “el alumno, a través de los conceptos basicos de Economia y
Mercadotecnia, pueda evaluar un proyecto desde un punto de vista econémico y
sea capaz de seleccionar la mejor alternativa”. Entre otros puntos, busca formar

en el alumno la capacidad para:

e Hacer evaluaciones técnico-econémicas para la seleccidn y adquisicion de
equipo.

Realizar evaluaciones econdmicas de alternativas.

Estimar costos de inversion y de produccion.

Evaluar aiternativas financieras.

Llevar el control del presupuesto.

Como puede aprec:arse el fin UGltimo de esta malerla es la evaluacnon de un
proyecto de inversion y la seleccion de aiternativas. """ ; i

puede aprec:arse un fuerte

Al analizar la estructura actual de esta. maten
can el 50% del temario:

enfoque a temas relacionados con Economla que

traveés der a historla

Teoria del valor y modos de prodUCCI
Macroeconomia :
Cuentas Nacionales

Sistema Monetario internacionatl
Microeconomia

Costos

Mercadotecnia

Evaluacion de Proyectos

Si bien es cierto que se requiere del conocimiento sobre los fundamentos de la
teoria economica, tanto a nivel macro y micro, pueden apreciarse una serie de
aspectos que, desde el punto de evaluacidn de proyectos y la seleccion de
alternativas, no tienen mucha relevancia, como son los determinantes de la
demanda efectiva de Kalecki, el papel del gasto capitalista en la determinaciéon del




nivel de actividad economica, los tratados internacionales :de - intercambio
comercial, los derechos especiales de giro, etc. gt

Lo anterior, se puede aprovechar para revisar otra: serie. de temas que son
herramientas indispensables para cumplir con’ el objetwo que . tiene’la asignatura
de Ingenieria Econdmica, es decir, la evaluamén /de’proyect S als leccnén de
alternativas. :

Por otra parte, es necesario tomar en cuenta Ios 27 afos que ya p on C
nacimiento de la carrera de ingenieria guimicade la F ‘Zaragoza, a través de los
cuales se han presentado fuertes cambios: .

e En la economia

En 1976 todavia no comenzaba el colapso de la economia mexicana, derivado de
las devaluaciones e incrementos en la deuda externa a partir de 1976.

e En la educacion

De acuerdo al Censo Nacional del afio 200, 6.6 millones de personas alcanzaron
estudios superiores, de los cuales el 94% alcanzé licenciatura y sdlo el 6%
postgrado. De este total, el 18% se orientd a carreras relacionadas con ingenieria
y tecnologia.

En lo que respecta al Distrito Federal y Estado de México, ambos Estados en
conjunto representaron el 31% de estos profesionales. A su vez, el 24% de éstos
se orientd a carreras relacionadas con ingenieria y tecnologia.

e En Ja tecnologia

El desarrolio en el software y hardware ha sido exponencial, de tener que hacer
programas perforando tarjetas y elaborar trabajos en maquinas de escribir y pegar
fotocopias de graficas, a utilizar programas de todo tipo que disminuyen los
tiempos.

Todos estos elementos, desde mi punto de vista, significan fuertes razones para
cuestionar si el programa actual de esta asignatura permanece v:geme en los tres
grandes rubros que le componen: .

e Los contenidos disciplinarios
e Los criterios de evaluacion
« Estrategias de ensenanza

Por lo anterior, en los siguientes capitulos se hace la propuesta de revision al
programa de estudios de la asignatura de ingenieria econémica en estos tres
rubros.

1




Revision de Contenidos del Programa de Estudios

~ Programa de Estudios Actual

E! programa de estudios actual! maneja ocho grandes rubros, de los cuales, seis
estan directamente enfocados al area econdmica, uno a mercadotecnla y sélo
uno, a la evaluacién de proyectos.

Este programa se describe a continuacion:

Programa de Estudios de la Asignatura de Ingenieria Econémica, de la Carrera de
Ingenieria Quimica de la Facultad de Estudios Superiores de Zaragoza. -

1. Introduccion.

1.1 El alumno explicara cual es la lmportanma de la teoria del valor en la
economia politica. :

1.2 Identificara la diferencia entre valor y precio.

1.3 Explicara cuales son los modos de produccnén en secuencla hlsténca.

2, Macroeconomia.

2.1 Explicara el concepto de macroeconomia y la funcién de produccion

2.2 Indicara que es el ingreso y su distribucion. Prmcnplos de la’, Teoria
Neoclasica y sus determinantes

2.3 Explicara desde el punto de vista macro que es el salano ingreso,
ahorro, inversidon, ocupacion y el nivel de empleo de Keynes.

2.4 indicara cuales son los determinantes de la Teoria de-la Demanda
Efectiva de Kalecki.

2.5 Explicara el papel que el gasto capitalista tiene en la determinacion del
nivel de actividad econémica.

2.6 Identificara el papel del gobierno y el sector externo en la realizacién del

excedente.
3. Cuentas Nacionales

3.1 Explicara cuales son los bienes y servicios, capitales a corto plazo,
mediano y largo plazo a tener en cuenta en la balanza de pagos.
Sistema de Cuentas Nacionales segun la Secretaria de Programacion y
Presupuesto

3.2 Indicara cual es el sistema actual de contabilidad social

3.3 Sector externo. Diferenciara el papel de los distintos paises en el
contexto mundial.

3.4 Indicara los distintos cédigos y tratados internacionales sobre el
intercambio de bienes y servicios.




4.

Sistema Monetario Internacional

4.1 Explicara que es el patrén oro.

4.2 Indicara cual es el uso de las divisas y los derechos especnales de giro.

4.3 Indicara que es el Producto Interno Bruto y sus: varlacxones Sistema
adoptado para presentar informacion por la CEPAL: - =

Microeconomia

Explicara que es la empresa como sistema econdémico.

Indicara en que consiste la demanda y la oferta. Fijacion de precios,
rentabilidad, precios en competencia monopdlica .y oligopodlica segun
Sylos Labini. Concepto de diferenciacion.

Explicara que es la tasa de acumulacidon. Cual es la diferencia” entre
empresas privadas y gubernamentales.

Indicara cuales son los modelos de competencia perfecta:

Indicara cuales son los supuestos y las criticas de la.Teoria Neoclasica
Conocera cuales son las barreras a la entrada de: un mercado
oligopalico.

Establecera la relacion entre modificaciones en las barreras de entrada y
las innovaciones tecnologicas

Comprendera cual es el principio del costo pleno y el grado de
monopolio.

oo
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Costos

Explicara que son los costos de produccion, los fijos y los variables a CP
y LP.

Indicara cuales son costos estimados y componentes.

Explicara que son los estados financieros, su analisis e interpretacion.
Explicara qué es la inversion permanente y el capital de trabajo.
Explicara cuales son los determinantes de la concentracion industrial.

-
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Mercadotecnia
71 Explicara qué es un mercado.
7.2 Indicara qué es una estructura de mercado.
7.3 Indicara qué es una necesidad social.

Evaluacion de Proyectos

8.1 Explicara que son: margen de utilidades, indice de rotacién de capital,
indice de utilizacion de capital, indice de liquidez.

8.2 Indicara que es el concepto de tecnologia adecuada.

8.3 Indicara que procedimientos se utilizan para la seleccidn de productos

plausibles.




84 Indicara cuales son los criterios a tener en cuenta en un proyecto
plausible. g

8.5 Indicara cuales son los criterios para selecclon, negocuacnén y
transferencia de tecnologia.

8.6 Determinara el punto de equilibrioc de una planta qunmlca y como se
determina su capacidad. .

~ Observaciones al Programa de Estudios Actual

A continuacion se presentan algunas observaciones por tema, considerando como
punto de referencia, el fin Ultimo que busca esta materia: |la evaluacion de

proyectos y la seleccion de alternativas.

e Introduccion.

Esta introduccidén no es propiamente referida al curso, sino a su parte economica,
pues es la introduccion que cualquier programa de Teoria Econdmica tiene, es
decir, revisar los conceptos de valor, precio y modos de produccion.
Evidentemente es correcto incluir estos temas, pero no como introduccién a un
curso de Ingenieria Economica, sino que se deben abordar de manera integral
todos los elementos que convergen a la hora de evaluar un proyecto.

e Macroeconomia, Cuentas Nacionales y Sistema Monetario
Internacional

En estas tres partes se menciona una buena cantidad de definiciones que
permiten a un alumno que nunca ha visto nada relacionado con Economia,
poderse familiarizar. Sin embargo se presentan algunos elementos que de
acuerdo a los objetivos del curso, no es necesario mencionar, como es el caso de
los puntos relacionados con el Sistema Monetario Internacional, y otros que ya no
estan actualizados, como es la clasificacién que la Secretaria de Programacion y
Presupuesto hace a las cuentas nacionales, pues esta Institucidon tiene mas de
dos sexenios que desaparecio.

Adicionalmente, las practicas comunes separan el estudio de la macroeconomia
en dos grandes rubros: el de economia cerrada y el de economia abierta.

e Microeconomia.

En términos generales, los conceptos que aqui se manejan no corresponden a un
curso introductorio, pues practicamente se esta partiendo de estructuras de
mercado para llegar al estudio de la organizacion industrial, es decir, antes de
hablar de estructuras de mercado es necesario conceptuar un mercado y cuales
son sus componentes, la oferta y la demanda.
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Por tanto, se proponen temas en:los que se analice a mayor- profundidad la
generacion de:curvas de costos, oferta y demanda, elasticidades y, en su caso, las
estructuras de, mercado ‘

s - Costos.

En esta. parte, . se estan mezclando términos de. microeconomia, organizacion
industrial, contabilidad, administracion financiera y contabilidad de costos.

Por ello, en esta parte sélo se debe analizar lo referente a la contabilidad de
costos, y las otras partes, agruparlas con temas relacionados.

e Mercadotecnia

Esta seccidén esta un poco reducida, pues mas que las definiciones de mercado,
estructuras de mercado y necesidad social, se deben plantear los elementos para
elaborar un plan integral de marketing, que es un meétodo a través del cual se
desarrollan proyectos para el lanzamiento de productos o servicios, el cual
considera desde un punto de vista de mercado, los elementos que brinda la
microeconomia (es decir, oferta, demanda, consumidor, precio, etc.) para pasar
después a los demas puntos que integran el plan general de mercadotecnia,
incluyendo decisiones sobre el producto, el precio, canales de distribucion,
publicidad, competencia, etc.

e Evaluacion de Proyectos

Los puntos que se plantean son adecuados, sin embargo, no se mencionan las
técnicas usuales para evaluar proyectos de inversién, ni los antecedentes
financieros para determinar tasas y flujos. Adicionalmente, no se menciona nada
sobre fuentes de financiamiento.

~ Planes de estudios en otras instituciones de educacién superior de
materias afines

La Ingenieria Econémica es una disciplina que se imparte en diversas carreras de
ingenieria en la mayoria de las instituciones de educacion superior en México,
como el Tecnologico de Monterrey, la Universidad Anahuac, la Universidad de las
Ameéricas, la Universidad La Salle, la Universidad iberoamericana, la Universidad
Autonoma de Nuevo Ledn, la Universidad del Norte, la Facultad de Quimica de la
UNAM, la Universidad Auténoma Metropolitana, etc.

Se observé que esta materia se da en las carreras de: Ingeniero Quimico,

Ingeniero Industrial y de Sistemas, Ingeniero Industrial Administrador, por
mencionar algunas.

CON
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Generalmente, se imparte como tal la materia de' Ingenieria. Econémica,  sin
embargo en algunas instituciones de educacién.superior se dan varias materias
relacionadas como son: Economia, Contabilidad.. Finanzas,. Costos Industriales,

Ingenieria de Costos, etc.

Asimismo, se observé que, en vez de Ingenieria Econémica  se- imparten las
asignaturas de Evaluacion de Proyectos de Inversion, asi como.Evaluacién y
Formulaciéon de Proyectos de Inversiéon. En particular, esta - Ultima es la que mas
se acerca en cuanto a alcances y objetivos, a la Ingenieria Econémica.

Considerando la informacion recopilada de los planes de estudios, los objetivos
que persigue la Ingenieria Econémica son:

a.

Como puede apreciarse,

Que el alumno logre dominar el significado de los aspectos econdémicos de
la ingenieria y tenga los elementos suficientes para poder hacer una
evaluacion del valor de proyectos con relaciéon a sus respectivos costos.

Proporcionar al alumno conocimientos, técnicas y herramientas financieras
y afines con el proposito de que se incremente su capacidad de respuesta
para el desarrollo de proyectos de inversién en las empresas.

Aplicar una metodologia para la evaluacidn de proyectos analizando
factores cuantitativos y cualitativoes, apoyandose en el uso de paquetes
computacionales en las areas de finanzas, i
administrativas.

Dar al alumno un conocimiento global de los
evaluacion econdmica de proyectos de inversion.

Definicidon de criterios de evaluacion econdmica y de las consecuencnas

econdmicas de las propuestas.

Capacitar al alumno en la identificacion de problemas en: un
integral, para proponer alternativas de solucién flexibles: qu
conocer los alcances al momento de identificar un proyecto.- E

Capacitar al alumno en la medicion, identificacion y valoracién de los costos
y beneficios de un proyecto a la hora de evaluario.

Proporcionar al alumno las herramientas basicas de la teoria econdmica
para la comprension del funcionamiento de los mercados para la
determinacion de los precios en la economia.

en los objetivos descritos atras, existen algunos

elementos que nos dan la pauta para establecer nuestra propia definicion de
Ingenieria Econémica:

TESTS CON
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El significado de aspectos econémicos
El valor de los proyectos

Criterios de evaluacién econdmica
Valoracion de costos

Teoria Econédmica

Herramientas Financieras

Contexto Integral

Proposicion de alternativas

Con estos elementos, |la definicidn de Ingenieria Econémica que se manejara a lo
largo de esta tesis es:

La Ingenieria Econdmica es una disciplina que bajo un enfoque integral, brinda los
elementos para evaluar y formular proyectos de inversion ante diversas
alternativas, utilizando para ello herramientas econdmicas, financieras, contables,
técnicas, de mercado y de estrategia, para derivar en un resultado expresado en
términos de valor.

Adicionalmente, en todos los programas de las instituciones de educacién superior
mencionadas, se sepalan una serie de puntos a revisar, de los cuales podemos
resumir los siguientes:

Conceptos generales de un proyecto

« Concepcion de proyectos
e Concepcion de negocios
= Planeacion estratégica

Analisis del mercado

Estrategia comercial
Consumidor

Demanda

Competencia

Producto

Orientacién del mercado

Aspectos Técnicos de un Proyecto:
Materias Primas

Localizacion de la empresa
Ingenieria Basica
Organizacién industrial

TESIG CON
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Valor del dinero a través del tiempo

e Tasas de interés simple y compuesta
e Capitalizacion discreta y continua
e Tasa de interés nominal y efectiva

Criterios de Evaluacion Econémica (métodos para evaluar alternativas)

Medidas de valor de la inversién

Alternativas de inversiéon

Alternativas mutuamente excluyentes

Tasa de recuperacion minima atractiva

Valor presente - Valor futuro - Valor anual equivalente
Tasa interna de rendimiento

Valor presente neto

Periodo de recuperacion de la inversion

Comparacion de alternativas con base a la inversién total
Tasa interna de rendimiento incremental

Valor presente incremental

Alternativas con vidas diferentes

Estimacion de la Inversidn

e Estados financieros

* Razones financieras

e Esquemas de financiamiento
= Costo de capital

Analisis de las inversiones

« Balance de un proyecto
e indice de rentabilidad
« Estimacion de flujos de efectivo

Inflacion y devaluacion
Depreciacion

Analisis de reemplazo
Analisis de sensibilidad

TF OTC ")_\T
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~ Esquema General para la Propuesta del Programa de Estudios

Cuando se habla en términos de Economia, su definicién gira a través de tres
elementos: las necesidades ilimitadas de los individuos, los recursos limitados, y
de como seran empleados dichos recursos.

Cuando hablamos en términos de ingenieria, las actividades de analisis no son un
fin en si mismo, sino un medio para satisfacer ios deseos del hombre. La
ingenieria contempla entonces, dos aspectos fundamentales. Uno tiene que ver
con los materiales y las fuerzas de la naturaleza, y el otro con las necesidades de
la humanidad. Debido a que se vive en un mundo con recursos limitados, la
ingenieria debe estar estrechamente relacionada con la Economia. Por io anterior
es indispensable que las propuestas de ingenieria sean evaluadas antes de
llevarse a cabo en términos de valor y costo.

A nivel conceptual, en los dos parrafos anteriores se da una idea clara de los
vinculos que existen entre la ingenieria y la Economia. De aqul se puede derivar,
tentativamente, la siguiente definicion: La Ingenieria Econdmica es una disciplina
que busca satisfacer las necesidades del hombre ante un entorno de recursos
limitados, en términos de valor.

Derivado de esta definicion se detectan tres puntos que marcan la pauta para el
estudio de esta disciplina:

e las necesidades ilimitadas del hombre
» los recursos limitados
e el valor

Por tal razon, se deben buscar aquellos elementos en diversas disciplinas que nos
permitan evaluar dichos puntos de manera integral.

Ahora bien, como ya se menciond, dentro del programa de estudios de la materia
de Ingenieria Econdmica de la Carrera de Ingenieria Quimica de la FES Zaragoza,
el objetivo general es: “Que el alumno a través de los conceptos basicos de
Economia y Mercadotecnia, pueda evaluar un proyecto desde el punto de vista
economico y seleccionar la mejor alternativa®.

Por lo anterior, considerando los elementos que plantea la definicion de Ingenieria
Econémica, el objetivo de esta materia descrito en el parrafo anterior, asi como los
contenidos que en general manejan otras instituciones de educacion superior,
esta investigacion propone una revisién al programa actual, incorporando otros
aspectos importantes a la hora de evaluar un proyecto y revisar alternativas.

En este sentido, surgen las siguientes observaciones:

it
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Primera Observacion

Los conceplos basicos de economia se traducen a estudiar el concepto de valor a
través de la historia del pensamiento econémico. : .

Asimismo, bajo la separacidon en aspectos macro y micro, todo lo que tiene que ver
con estudios de mercado relacionado con la oferta y la demanda,: elasticidades,
volumen, precio de produccion, estructura de mercados, -etc.;:se traducen en
conceptos basicos de Microeconomia.

Por su parte, los conceptos agregados como son:el - PIB, exportaciones,
importaciones, etc., se traducen en conceptos basicos de Macroeconomia.

Segunda Observacion

En la parte relacionada con la Mercadotecnia, ya con los antecedentes de macro y
de micro que forman parte del estudio de mercado, se complementa con
conceptos de Planeacion Estratégica, pues es de aqui de donde precisamente
surgen los proyectos y se hacen analisis internos (fuerzas y debilidades) de la
compaiia y externos (oportunidades y amenazas) en el mercado. De esta forma
se derivan las estrategias, particularmente las de marketing.

Tercera Observacion

Otro aspecto fundamental se relaciona con la informacion técnica del proyecto,
como es la ubicacion, las cantidades de materias primas, el consumo de servicios,
etc., los cuales se obtienen de la ingenieria de proyectos.

Cuarta Observacion

Asimismo, se propone dar un peso mayor-a la parte financiera, a través de
matematicas y administracion financiera. . Ademas de hacer una revisidn de
aspectos contables para el analisis e interpretacion de estados financieros.

Quinta Observacion

Finalmente, se propone complementar las herramientas atras mencionadas a
través de la modelacion hojas electrénicas.

Considerando estos puntos, asi como los planes de estudios que tienen otras
universidades en Ingenieria Econdmica y materias afines, es como se hace el
planteamiento de una revision al programa de estudios vigente de la materia de
Ingenieria Econdmica de la Carrera de Ingenieria Quimica de la Facultad de

Estudios Superiores de Zaragoza.
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Resulta: evidente. la  gran cantidad 'de disciplinas’ involucradas "en"la - Ingenieria
Econémica, . las “cuales, para. efectos .. de esta.. propuesta i actualizacion de
contenidos -del. programa ~de - estudios, se: agrupan 'de acuerdo al’ siguiente
esquema: .

Zvaluacion
Econdmica y de
Mercado

Administracion Matemaiticas
Financicra Financicras

Téenica;
Evaluaci
Proycectos

O

Es precisamente a partir de este esquema, como se plantea la propuesta de
actualizacion de contenidos al programa de estudios de la asignatura de Ingenieria
Econdmica de la carrera de Ingenieria Quimica de la Facultad de Estudios
Superiores de Zaragoza.

De aqui, surgen dos caminos, el primero, que se refiere a la dinamica de
ensefanza que se propone también como complementaria a los contenidos del
programa de estudios, y el otro, es propiamente a la actualizacion de contenidos.
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Dinamica de Enseianza

Como puede apreciarse en la lamina de la pagina anterior, este es un programa
de estudios que abarca diferentes disciplinas, en el cual se involucran una gran
cantidad de temas, los cuales definitivamente no se pueden abarcar de la manera
“tradicional”, por lo que se propone una dinamica de clases y evaluacion
diferentes, a fin de aprovechar de mejor forma el curso.

Por lo anterior, la dinamica se presenta en dos formas: en la imparticién de las
clases y en la evaluacion del curso.

~ Imparticion de Clases

Debido a que el curso propuesto abarca una gran cantidad de material que incluye
diversas disciplinas, no es conveniente un curso en el que se tengan que anotar
apuntes del pisaron, ya que se pierde mucho tiempo en anotarios y el alumno se
concentra mas en escribir y en ocasiones transcribir lo que esta en el pizarron, que
realmente poner atencidén a los conceptos que se estan revisando.

Por lo anterior, considerando mi experiencia académica en la FES Zaragoza, la
UAM Iztapalapa y el ITESM CCM, asi como mi experiencia docente en esta
escuela, en la Facultad de Contaduria y Administracion y en diversas instituciones
privadas de capacitacion, y considerando los recursos materiales con que cuenta
la FES Zaragoza, mi propuesta es:

Actividades anteriores a la clase

« Entregar, de preferencia al inicio del curso, el material que se va a revisar
durante todo el curso, o en su defecto, una clase antes, de tal forma que el
alumno tenga la posibilidad de leerlo y tratar de entenderlo con anticipaciéon
. para que a la hora de la clase, pueda enfocarse a los conceptos que se
estan revisando y no perder tiempo ni concentracidon en anotar apuntes.

e Programar lecturas de los temas que se van a revisar, para lo cual se
deberan entregar controles de lectura, mismos que se consideraran como
tareas adicionales.

» Realizar los ejercicios y problemas vistos en clase.

Programar tareas.

= Eventualmente, investigar por internet diferentes niveles de informacion.

Actividades durante la clase

« Presentacion y proyeccion del material programado para cada clase a
través de diapositivas o proyecciones, lo que permite que el alumno
disminuya sus distracciones y se enfoque mas de lleno a la clase.

e Fomentar la participacion del alumno a través de discusiones sobre los
temas que se van revisando
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e  Solucionar los ejemplos numeéricos en el pizarron durante la clase y
formentar la participacidn de los alumnos.

~ Criterios de Evaluacion

Tradicionalmente, los cursos que se imparten consideran dos examenes parciales,
los cuales deben aprobarse para acreditar el curso. Eventualmente, se consideran
otras actividades que pueden incrementar la calificaciéon.

En caso de que se repruebe algun examen, se presentan las dos vueltas de
ordinarios, cuyo resultado sera la calificacion final del curso.

Para efectos de un curso como el que se plantea en esta investigacion, desde un
particular punto de vista, esta forma de calificar resulta poco practica, pues al ser
un curso multidisciplinario, se abarcan muchos temas que implicarian una gran
complejidad abarcarlos en sélo dos examenes.

Por ello, para un curso de esta naturaleza, la calificacién se debe diversificar y
asignar varios criterios de evaluacion, los cuales se presentan a continuacion.

Tareas y controles de lectura
Examenes rapidos
Examenes parciales
Examenes en casa
Presentaciones

Trabajos

Participacion en clase
Asistencia

Como puede apreciarse, se estan considerando ocho diferentes rubros para
integrar una calificacion.

Esto permitira que el alumno en cada clase se esfuerce, pues la calificacidén de
varios rubros esta prorrateada a cada una de |las sesiones que se tienen en el
semestre, por lo que dejar de hacer una tarea, no entregar algtn control de lectura
o no asistir a clases va a repercutir en su calificacion final.

[ Actividad 3 L Pewo ]
Tarcas, Controles de Lectura 10%
Exdamentes Ripidos 20%

menes en Cas 10%%]

Con base a lo anterior, a continuacién se

presenta un resumen de los pesos que se |Examen Parcial | 20%
proponen para cada uno de los rubros de |ixamen Parcial 2 20%)|
evaluacion: ‘Trabajc peciales 10%%

Presentaciones 5%

Asistencia - Participacion en Clase 5%

TESTS CON Tatal 100%
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De este cuadro hay varios aspectos que es conveniente resaltar.

Si una persona llegara a reprobar sus examenes parciales, no necesariamente
estaria reprobado. Para pasar, tendria que entregar todas sus tareas, asistir a
todas las clases y obtener una calificacion alta en sus examenes rapidos,
participar en clase y tener tanto en su presentacién como en su modelo 10 de

calificacion.

Una de las ventajas principales de aplicar este tipo de evaluacion, es que en vez
de que el alumno estudio dos veces en el semestre (una antes de cada examen
como generalmente sucede), tendra que hacerlo para cada clase, si es que quiere

aprobar el curso.

Otra observacion importante es que para presionar al alumno a fin de mejorar su
rendimiento, se propone exigir como minimo. para- aprobar este curso _con :una

calificacion minima de 7.0.

Lo anterior, formalmente se aplica en el Instituto Tecnolégico de ;| Estudios
Superiores de Monterrey, y resulta muy practico porque invita a'los. estudiantes a
mejorar su rendimiento, ya que la presiéon que ejerce obtener un siete es muy alta.
Adicionalmente, en los planes de las maestrias aplica que si se tienen 3 sietes, se
puede terminar el postgrado pero el ITESM ya no entrega titulo, Unicamente un
comprobante de terminacion de estudios, lo cual es una presiéon adicional para que
el alumno incremente su rendimiento durante cada curso.

~ Otras Consideraciones
Actualmente, la materia de Ingenieria Econdémica en la FES Zaragoza se imparte
dos veces por semana por un total de 5 horas. Considerando la duracién de un
semestre de 16 semanas, se totalizan 80 horas.

Es importante mencionar que la duracion que tendria un programa como el que
aqui se propone supera las 80 horas, por lo que al final de esta investigacién se
hace también una propuesta sobre el nimero de horas que se deberia de impartir

esta materia, bajo este nuevo programa.
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Contenidos _Propuestos para el _Programa _de Ingenieria

Econdémica

Después de analizar el programa actual, asi como las diversas propuestas que
tienen otras universidades en esta materia y en materia afines, considerando
ademas el Esquema General para la Propuesta del Programa de Estudios, a
continuacién se presenta un resumen del de la propuesta de contenidos del
programa de estudios, de la asignatura de Ingenieria Econémica.

1. Enfoque General

En este tema se da una explicacién general sobre los objetivos del curso, sus
alcances, asi como la dinamica de enserianza y los criterios de evaluacion.

Adicionalmente, se hace un repaso general de todos los contenidos que habran de
verse durante el curso, justificando el porqué de su revision.

2. Planeacion Estratégica

e Mision, objetivos y estrategias
e Analisis SWOT

Aprovechando la idea de que este es un curso en el que se la mayoria de los
temas son completamente nuevos para un alumno de la carrera de ingenieria
quimica, y también que se establece una dinamica y criterios de evaluacién
diferentes, se comienza cuestionando a los alumnos en la forma en que cumplen
con las tareas que se les encomienda y se les cuestiona, aprovechando que se
esta hablando de planeacion estratégica, si los alumnos tienen definidos sus
propios objetivos de vida.

Partiendo de esto, se le transmite al alumno la idea de que si los procesos y
proyectos que se realizan no estan bajo un esquema de planeacion estratégica,
dificilmente proporcionaran resultados exitosos.

3. Marketing

Definiciones

El Plan de Marketing
Investigacion de mercados

El consumidor

Decisiones sobre el producto
Decisiones sobre el precio
Decisiones sobre la distribucion
Decisiones sobre la promocién
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Tradicionalmente, cuando se hace la evaluacion de un proyeclo de wersion, este
se realiza considerando el armado de un estudio de’ mercado, ‘el: cua/ considera’
elementos de marketing, microeconomia, macroeconomla' ‘costos y: contabllldad

entre otros puntos.

El hacer la distincion del marketing de las otras dlsmp/mas ‘es ‘un pu o ‘clave de
este programa, porque permite estudiar de manera’separada’cada’iuno’de los
conceptos que integran el estudio de mercado y posteriormente, se'va a cada una
de las otras disciplinas para estudiar los conceptos, y no’'como.una. guia para

realizar evaluaciones de proyectos.

Con esto, se plantea lo que es el plan de marketing y se siguen cada una de sus
etapas que permiten lanzar un nuevo producto.

4, Evoluciéon Histdrica del Pensamiento Econémico
e Mercantilismo
e Liberalismo Econémico
e Escuela Clasica de Economia (David Ricardo — Adam Smith)
e Marxismo (Carlos Marx — Federico Engels)
« Keynes.

En esta seccién, se hace una breve descripcion de lo que ha sido el desarrolio de
la teoria del valor, que es precisamente uno de los elementos que integra nuestra
definicion de ingenieria econémica.

Asi, se revisan las diferentes cotrientes con sus respectivos autores, y como cada
uno, en su momento, definio el concepto de valor.

5. Microeconomia

El Mercado

La Oferta y la Demanda

El Consumidor

Elasticidad de la Demanda
La Empresa

Curvas de Costos

En el plan de marketing, se desarrollan los conceptos de oferta y demanda, asi
como de consumidor y productor.
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Lo que se busca en esta un:dad es revisaride  manera formal como.a través del
estudio del; comportamlento del: consumldor y:el productor;.se. puede:llegar a.la
definicion: de las curvas.de oferta ¥.demanda, para.asi concluir- con lo:que es el
equilibrio de mercado. el excedente y Ia escasez. " oy

6. . Macroeconomla -

Flu;o C:rcular de la Economia
Produccion

Empleo

Determinantes del Ingreso Nacional
Mercados de Dinero y de Activos
Precios

Ambiente Externo

Instrumentos de Politica Economica

En esta unidad se analizan todos aquellos aspectos econdmicos nivel macro que
pueden incidir en el resultado de la evaluacion de un proyecto, haclendo al alumno
las preguntas como las siguientes:

£8i mi materia prima es de importacion y mi mercado es interno, me afectaria una

devaluacion?

¢&Como repercutiria la baja de tasas de interés en un financiamiento?

¢ Invertirian en un proceso de recesion econémica?

< Como afecta la inflacién en los flujos de efectivo que genera un proyecto?, etc.

Con estas preguntas, se despierta el interés de los alumnos y es el punto de
partida para introducirlos en el campo de la economia.

7. Elementos Basicos de Contabilidad y Administracion Financiera

e Estados Financieros

e Analisis Financiero

e Contabilidad de Costos
e Costos de Equipo

En esta unidad, que aparentemente no tiene nada que ver con un proyecto de
inversion, se le muestra al alumno como es que toda la operacion de una empresa
productiva a final de cuentas debe reflejarse en numeros, yendo mas alla del
analisis de las ventas.

Asi, entienden como es que se reflejan las operaciones en estados financieros, los
entienden e incluso los interpretan. lo cual le permitirg al alumno tener una vision

de la solidez de una empresa.




Uno de los aspectos mas importantes de esta unidad, es que el a/umno part/endo
de la integracion del estado de resultados, podié arribar: al concepto:de:flujo de
efectivo, que es la columna vertebral para evaluar fii nanc:eramente e/ proyeclo

Finalmente, se plantean los conceptos de costos,v

/ncluyendo Ios modelos
comunmente utilizados para estimar el costo de equipo. :

8. Matematicas Financieras

e Interés simple — interés compuesto
e Tasas de interés efectivas
e Esquemas de amortizaciones

En esta unidad, se abarca la parte financiera del curso, pamendo del concepto de/
valor del dinero en el tiempo. y con esto el estudio de una amplia gama de tipos de
tasas de interés, el cédlculo de intereses, el concepto de descuento.y las diferentes
formas que tiene una empresa de hacerse de recursos, poniendo especial énfasis
en los financiamientos, a través del estudio de diversos llpos de esquemas de

amortizacion.

9. Evaluacién de Proyectos

e Valor Presente Neto
s Tasa Interna de Rendimiento
e Plazo Promedio de Recuperacion

Finalmente, ya se tienen todos los elementos para armar los flujos de efectivo y el
ditimo punto en conceptuar la evaluacion de proyectos y aplicar Ias técnlcas para

determinar si el proyecto es rentable.

Considerando este temario, en el siguiente apartado de anexos, se presenta el
desarrollo de los contenidos de cada uno de estos temas, los cuales consideran:

Objetivos
Justificacion

Duracion del Tema
Desarrollo de los Temas

Es importante mencionar que algunos de los contenidos, sobretodo algunos de los
temas propuestos de macro y microeconomia, pueden ser opcionales, en funcion
del tiempo; sin embargo, cuando estos se presentan, generalmente resultan

A manera de resumen, a continuacion se plantean los temas, duracion y
actividades para llevar a cabo en cada uno de los temas que se desarrolian en los

capitulos siguientes:




Durw:

Capilule Pescripeinn Activid
(Morns)
! 3 Lstrega, esposicion. discusivn y presen
Vatrega ) presentacion del material
ion de Casos Practicos
2 cifn 9 1es v obietivos de cmpresas
L Ripidao
oles de Levturi
CxpUNICion. discusist )} preschibacion del materi
3 Marketing 1s pido
de encuest
Lareits sobre determinacion de prev
. N Lotrei, oo ion, discisio “Citacion delnaterial
Contoles de | eetur
| ntrep. exposicion. discusion 3 presentacion del imaterial
5 Microect . Txamen Ripidu
Contoles due 1 ecturs
o1 de_cury as de detanda con datos empiricos
i discusion s prowetitucion del matenal
1.
6 Macroecon 12 Contales de | ectur,
jercicion de inllae . pesos Corrienies A constantes
1o
ntrega, exposicion, discusion y prescitacion det imaterial
Namen Rapide
7 lidnd y Costos s Contofes de evtura
jercicios en vlase
Sre~enticion s tathajo por parte del gropo
ntrega, exposician, discusion v presentavion del materi
P aainen Rapido
) Matemiticas 15 [Comuiemdel serorm
Financieras -
Licreicios en clase
Modelacion de Nujos de clectivo en boia de viilealo
Lintress. esposicion. discusion 3 presemtacion del mater
Vécnicas de Ev Twmen Rapido
9 de Proyectos de 1”2 Contotes de | ectura

laversion

Licrvicios en clase

I'rabwtio Final
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Actualizacion del Programa de Estudios

A continuacién, se presenta la propuesta formal para la actualizaciéon del
Programa de Estudios de la Asignatura de Ingenieria Econémica de la Facuitad de

Estudios Superiores Zaragoza.

, FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES - ZARAGOZA —l

CARRERA DE INGENIERIA QUIMICA

LP!Ograma de la Asignatura: Ingenieria Econémica j
Ubicacion en el Plan de Estudios: Noveno Semestre
Modulo Desarrollo de Proyectos
Datos Especificos de la Asignatura
Horas Tedricas: 5 Créditos en el Modulo: 48
Horas Practicas: [*] Total de horas al semestre: 80

Presentacion:

El programa de estudios que se presenta a continuacién permitira al almuno aplicar toda una
serie de conocimientos adquindos durante su formacion académica, asi como una serie de
elementos de disciplinas completamente nuevas. las cuales convergen en proporcionar al
estudiante elementos que le permitan tomar decisiones que consideren el concepto de valor
ante diversas alternativas, dentro de las cuales se le presta especial atencion a la evaluacion de

proyectos de tnversion

Lo anterior significa adicionar a la formacién del futuro ingeniero quimico, un aspecto que previo
al noveno semestre de la carrera, en realidad no se habia visto a profundidad, esto es,
incorporar conceptos economicos, financieros y de administracion, que brindaran al alumno un
mayor valor agregado al abordar no solo problemas relacionados con la ingenteria quimica, sino
también situaciones relacionadas con la economia y la administracion de empresas.

Lo antenor permitird al alumno incursionar en conceptos relacionados con economia y finanzas,
mismos que en todo momento estan vinculados con cualquier actividad productiva y por

supuesto con la situaciéon econémica del pais.

Justificacion

Aun cuando los objetivos del programa de estudios de la asignatura de ingenieria econdmica
permanecen vigentes, es importante mencionar que este porograma data de 1976, es decir, 27
anos en los que las condiciones tecnoldgicas, econdmicas. educativas y de la empresa, han
cambiado considerablemente, lo cual lleva a que los contenidos del prograrma vigente se revisen
debido a que las condiciones actuales asi lo demandan.

Lo anterior se pone de manifiesto. cuando al hacer la revision de estos contenidos, se presentan
algunos temas que © bien ya no tienen aplicaciones directas. o que no tienen relacion alguna
con ios objetivos que plantea el programa de esta asignatura.




Vinculacién:

Con relacion al perfil profesional del ingeniero quimico egresado de la FES Zaragoza, este
programa esta completamente vinculado, al involucrarse en los calculos (econdmicos) para las
instalaciones de las industrias de proceso, asi como con la administracion y planeaciéon de las

industrias

Con relacidén a los objetivos terminales de la carrera, se enmarca dentro de la ingenieria de
proyectos al llevarse a cabo las evaluaciones técnico econdmicas para llevar a cabo la seleccién
y adguisicion de equipos. llevar a cabo evaluaciones econdricas, estimar costos de inversidn y
produccion asi como con la evalucacion de laternativas financieras.

Con relacion a los programas de asignaturas precedentes, este programa esta relacionado con
la asignatura de Quimica Industriat, en la cual dentro de sus objetivos se abordan por primera
vez en la carrera temas relacionados con micro ym acroeconomia. Asimismo, se plantean el
perfil comercial y de costos. que considera: usos y mercados, canales de distribucion,
intermedianos, transportes, almacenamientos, inventarios. oportunidades de exportacion, costos

fjos y vanables

Con relacion a los programas de las asignaturas simultaneas, existe una relacién muy estrecha
con el programa de ingenieria de proyectos, ya que este provee de gran parte de la informaciéon
que se requiere para integrar los flujos de efectivo, que son uno de los iNsuMmos necesarios a la

hora de evaluar un proyecto

Objetivo General

Proporcionar  conocimientos relacionados con planeacidn estratégica, macroeconomia,
microeconomia, marketing, contabilidad, administraciéon financiera y matematicas financieras, a
fin de que cuente con elementos para seleccionar ante diferentes alternativas, evaluar proyectos
de inversion y tener un espectro de conocimiento mas amplio, a través de estos conocimientos,

dentro de la empresa.
Objetivos Especificos

- Establecer que son la vision, mision objetivos y estrategias de una empresa

- Entender los conceptos que involucra el marketing y sus aplicaciones

- Establecer un Plan de Marketing

- Analizar las variables macroecondmicas que intervienen al momento de evaluar un
proyecto de inversién

- Definir el equilibrio de mercado, y determinar conceptualmente las curvas de la
oferta y demanda. a través del analisis del productor y consumidor

- Conocer los principales estados financieros generados por la contabilidad

- Analizar e interpretar estados financieros

- Conocer los diferentes tipos de tasas de interés y esqguemas de amortizacion

+  Aplicar las técnicas de evaluacion de proyectos de inversion

8]
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Contenidos

1. Enfoque General
2. Planeacién Estratégica
3. Marketing

« Definiciones

- El Plan de Marketing

- investigacion de mercados

- El consumidor

« Decisiones sobre el producto

- Decisiones sobre el precio

- Decisiones sobre la distribucion
- Decisiones sobre la promocion

4. Evolucién Histérica del Pensamiento Econédmico

+ Mercantilismo

- Liberalismo Econdmico

- Escuela Clasica de Economia (David Ricardo — Adam Smith)
» Marxismo (Carlos Marx — Federico Engels)

- Keynes

5. Microeconomia

- Et Mercado

- La Oferta y la Demanda

- El Consumidor

+ Elasticidad de la Demanda
+ La Empresa

- Curvas de Costos

6. Macroeconomia

 Ftujo Circular de la Economia

- Produccion

- Empleo

- Determinantes del Ingreso Nacional
- Mercados de Dinero y de Activos

- Precios

- Ambiente Externo

- Instrumentos de Politica Econdmica
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Contenidos

7. Elementos Basi de Contabilid

- Estados Financieros

- Anatlisis Financiero

- Contabilidad de Costos
- Costos de Equipo

8. Matematicas Financieras

« Interés simple — interés compuesto
- Tasas de interés efectivas

- Esquemas de amortizaciones

9. Evaluacion de Proyectos

- Valor Presente Neto

- Tasa Interna de Rendimiento
- Plazo Promedio de Recuperacion

TESIS CON
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Unidad 1: Enfoque General

Obhjetivos

I'resentar al alemno 1a importancia que tiene Lo Ingenicria Economica dentro de la Ingenieria

b d Quimica. dentro ded desarrolto de proyectos
@ Presentar al alumno el enfoque general de la Ingenieria Lconémica
Justificacion
Dar un entogque general de los alcances de 1a Ingenieria Economica. su papel dentro de la

® Ingenicria de Proyectos. dentro de 1a Ingenieria Quimica y como esta se relaciona con otras
disciplinas

Duracion del Tema

@ 3 horas

La valuacion de un proyectd de inversion o la seleccion de alternativas, termina
con un simple Si o No, que aun cuando parece sencillo aceptar o rechazar con
esa simple aseveracion, trae implicito mucho detras.

En primer lugar, se tienen que contestar toda una serie de preguntas como el
ique?, jcuando?, jcuanto?, jdédnde? Producir, y ello trae implicito investigar en
areas diferentes a la Ingenieria Quimica, por lo cual se deduce que la ingenieria
econédmica es una materia que se considera multidisciplinaria, pues sus resuitados
dependen de herramientas de conocimiento que proporcionan otras disciplinas.

Dentro de dichas disciplinas se pueden mencionar a las siguientes:

Ingenieria de Proyectos: Proporciona los elementos de tipo técnico que deben
considerarse antes de evaluar la factibilidad de un
proyecto de inversidon, tales como capacidad de la
planta, ubicacion de la planta, vias de acceso, materias
primas, etc.

Planeacion Estratégica: La evaluacion de la factibilidad de un proyecto, es el
resultado del analisis interno y externo de una
compafhia. De esta forma se analizan internamente las
fuerzas y debilidades de la empresa. mientras que
externamente se analizan las oportunidades vy
amenazas del mercado. Todos estos elementos
permiten desarrollar las estrategias.




Microeconomia Antes de evaluar un producto, es necesario saber como
esta. el mercado, el comportamiento del consumidor,; la
oferta y demanda de los productos, asi como el estatus
de la competencia a través. de las :estructuras de
mercado. Todos estos elementos pueden analizarse a
través de esta disciplina. .

Macroeconomia En un proyecto, los factores econdmicos globales
pueden afectar directamente las estimaciones y pueden
hacer que un proyecto cambie en su viabilidad. A traves
del estudio de la macroeconomia se puede tener una
estimacion del impacto que las variables
macroeconomicas pueden tener en un proyecto.

Mercadotecnia Una vez que se tienen definidos en términos generales
el comportamiento del mercado y el consumidor que
proporciona la microeconomia, de manera detallada se
hace una integracién de estos conceptos, a través de la
elaboracion de un plan de mercadotecnia.

Contabilidad Cuando se habla de una empresa y se quiere conocer
su situacion financiera, es indispensable saber como se
integran sus estados financieros y cual es el significado
de los rubros que lo integran.

Admon. Financiera Esta disciplina permite analizar la situacion y el
comportamiento de una empresa, teniendo como
herramientas el analisis e interpretacion de estados
financieros. Adicionalmente, brinda algunos elementos
gue son necesarios a la hora de evaluar un proyecto,
como son el costo de capital.

Matematicas Financieras Cuando hablamos de la evaluacidn de un
proyecto, se hace referencias a flujos de efectivo en el
futuro. Esto trae implicito que el valor que tendran es
diferente al valor que se tiene hoy, por lo que se
introduce el concepto del valor del dinero a traveés del
tiempo. tasas de interés, amortizaciones, etc.

Evaluacion de Proyectos Existen una serie de parametros que
financieramente nos ayudan a decidir si un proyecto es
factible o no. Dentro de éstas tenemos: TIR, VPN, Plazo
de recuperacion, etc., y representan la decision final de
aceptacion o rechazo de un proyecto.

La justificacion y desarrollo de cada uno de los puntos descritos, son lo que
conforma esta investigacion.

TESS CON '
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Unidad 2: Planeacion Estratégica

Objerivos

G estratégica, como punto de partida en la

Flumno fa brportancia de la planc

Prescentar al
evaluacian de un proy ecto de inversion
@ Que ¢l alumno mangje los conceptos de mision. objetivas y estrategia
sis tipo SWOP,

Que el ahunnoe sea capaz de realizar un ar

Justificacicn

Generalmente cuando se evaloa un proyecto de inversion. yva se considera como infonnacion
dada. sobre que se va a hacer el estudio. por ¢jemplo. una planta de amoniaco. un proceso
para producir algdn solvente, ete. Sin embargo. la razén por la cual se decidio hacer dicho
proyecto es desconocida.

Considerando o anterior. esia parte pretende inostrarle al alumno que el desarrollo de un

producto. ¥ por tanto de un proyecto de inversion. emana del ana
@ cmpresa. por o que la determinacion de mision. objetivos ¥y estrategias. asi como el
andlisis de fterzas internas v eaternas a ésta, os de vital importancia ol desarrollar la

n de un proyecto de inversion.

evalua
las  empresas
sis interno

Adicionalmente. s importante  considerar ¢l andlisis  esteatégico  de
considerando s estructura de costos vs fos de la competencia, asi como un ang

de L emipresa, 1o cual permite responder apropiadamente al entorno.

Duraciin del Tema

® 9 horas

2.1. Introduccién

La formulacion y la implementacion de estrategias para el negocio, constituyen las
funciones directivas fundamentales, las cuales cuando se realizan de una forma
adecuada, constituyen una ventaja para la empresa que en la mayoria de los
casos le permitira sobresalir.

Las normas para juzgar si una organizacion esta bien dirigida, se basan en la
formulacién de una buena estrategia combinada, con su adecuada puesta en
practica. Cuanto mejor ideada esta la estrategia de una organizacion, y cuanto
mas impecable sea su egjecucion, mayor sera la oportunidad que tenga la

organizacion de ser protagonista en su sector.

TESIS CON 7
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La esencia.de la-_fo’rn'iult cién . de ‘Una:buena estrategia es construir una posiciéon
suficientemente . fuerte :y:-flexible :para producir un resultado exitoso, a pesar de
cualquler factor externo que pudnera mterfenr.

2.2; i Tareas de la Dlrecc 6n Estrategica

La funcion de formular e lmplantar estrateguas consta de cinco componentes que
’ en conjunto ‘ayudan a definir el térmmo Direccion Estratégica.

negocio y —= Estblecimiento ==y Formulacion E& 3"7|L}ncn\lncu9|\
h =) . strateg
Desarrollo de de Obje de Estrategias de la Estrategia

una Mision

aluacion del resultado, revisidn de la situacién ¢ inicio de los ajustes corrcctivosl

<&

2.2.1. Desarrollo de la Misién

Quizas alguna vez habran escuchado aquella frase célebre de Martin Luther King
“anoche tuve un suefio”, que hacia alusién a la abolicidn de la discriminacion
racial. Con base en este suefo o “visidn”, este libertador pudo fijar su Mision, de
ver a los negros libres.

Bajo este mismo contexto, la primera pregunta que debe hacerse la alta direccion
de cualquier empresa para determinar su orientacion es “¢ Cual es nuestro negocioc
y que llegara a ser?

Por lo general, la visidon que tiene la direccidn en torno a que es lo que trata de
hacer y en que se quiere convertir, se conoce como misién. La declaracion de
mision determina la evolucion y los perfiles futuros de la organizacion acerca de
“quienes somos, qué hacemos y hacia donde nos dirigimos”.

2.2.2. Fijacién de Objetivos
El propdsito de establecer objetivos es transformar la declaracion de la misién y la

direccidn de la organizacion en objetivos especificos de actuacion por medio de
los cuales se pueda medir el avance de la organizacidn.

TESIS COH 28
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En teoria, el conjunto de objetivos ‘que ’establece’ la.direccién’ debe: abarcar

horizontes de corto y de largo plazo. Lo prlmeros descnben las® mejorasiy-los’

resultados inmediatos que desea la gerencia;; mlentras que’los’ segundos |mpulsan
h

de una organizacién necesitan objetlvos concretos’'y medibles 'de'sus resultados a
fin de que conozcan cual es .su COntrlbUclén a’los% ObjethOS generales de la

organizacién.

Se necesitan dos tipos de patrones de res‘ultados: los objeti\los financieros (que
generalmente buscan margenes adecuados de utilidad) y los objetivos

estrategicos.

En particular, los objetivos estratégicos se requieren para proporcionar una
direccion consistente que fortalezca la posicion empresarial de una compania. Los
objetivos estratégicos se relacionan de manera mas directa con la situacion
competitiva general de una compafiia e incluyen patrones de resuitado.
Finalmente, los objetivos estratégicos definen con claridad que la direccion no sélo
debe tener un buen resultado financiero., sino que también debe fortalecer la
posicion competitiva y empresarial de la organizacion a largo plazo.

2.2.3. Formulacién de una Estrategia.

En los cursos de Economia Politica generaimente se habla de Maquiavelo, que en
su obra clasica “El Principe” aparece su célebre frase “El fin justifica los medios".

En términos de planeacion estratégica, los objetivos son los “fines” y la estrategia
son los “medios”. En realidad, la estrategia es una herramienta gerencial directiva
para lograr los objetivos estratégicos. La tarea de formular una estrategia empieza
con un estricto analisis de las situaciones internas y externas de la organizacion.

Por definicion, la estrategia es el patron de los movimientos de la organizacion y
de los enfoques de la direccién que se usan para lograr objetivos organizativos y
para luchar por la mision de la organizacion.

Dados los movimientos en el entorno, es muy importante tratar de que la
estrategia de l|la organizacidon se mantenga renovada, que responda a las
condiciones cambiantes y que dirija la organizacion hacia las actividades
empresariales adecuadas en el momento adecuado.

Lo anterior resulta evidente en una economia como la mexicana, en la que
generaimente se tienen planes de corto plazo, carentes de continuidad, en que las
variables macroeconémicas y los efectos de la globalizacién, pueden cambiar el

entrono en el corto plazo.




La formulacién de estrategias se compone de dos elementos: un proactivo que
tiene caracter anticipativo y el otro concebido como respuesta‘a nuevos desarrollo,
oportunidades especiales y experiencias con los éxitos y fracasos de movumlentos
enfoques y acciones estratégicas anteriores. E .

Las tres tareas consistentes en definir el negocio, establecer-objetxvos-y‘formular
una estrategia se relacionan con la definicion de la direccion’que: ha de:tomar:la
empresa. Los tres aspectos especifican conjuntamente hacia:donde’se orienta la
organizacion y cémo planea la direccion lograr los resultados
constituyen, en conjunto, un plan estratégico. i

2.2.4. Implementacion y Ejecuciéon de la Estrategia.

La funcion de implantar la estrategia consiste en ver que hace falta para que ésta
funcione y alcance el resultado previsto en el programa. Los principales aspectos
directivos relacionados con la ejecucion de ia estrategia incluyen:

o Promover una organizacion capaz de conseguir que la estrategia funcione
con éxito.

o Desarrollar presupuestos que destinen recursos a aquellas actividades
cruciales para el éxito estratégico.

u Crear un entorno laboral que propicie la implantacion exitosa de la

estrategia.

Establecer politicas y procedimientos que apoyen la estrategia.

(=]

o Ejercer el liderazgo interno necesario para impulsar la implementaciéon y
continuar las mejoras en cuanto a la forma en que la estrategia esta siendo
ejecutada.

2.2.5. Evaluacion de resultados.

La mision, los objetivos, la estrategia o el enfoque hacia la implantacion de la
estrategia de una compania nunca es suficiente, la evaluacién del resultado, la
revision de los cambios en el entrono exterior y la realizacion de ajustes son
componentes normales y necesarios del proceso de la direccion estratégica.

Debe crearse en la compaiiias un pensamiento estratégico acerca de su posicion
y del impacto de las condiciones cambiantes. Se tiene que revisar la situacién
externa con mucho cuidado para saber cuando realizar un cambio de estrategia, y
se debe conocer el negocio lo suficientemente bien para saber que tipos de
cambios iniciar.

2.2.6. Conclusiones

Las ventajas del pensamiento estratégico y una direccion estratégica consciente
incluyen:

a Proporcionar una mejor guia a la organizacion.

TESIS CUH
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o Estar atentos a las nuevas oportunidades y a Ios desarrollos

amenazadores.
Ayudar a unificar las numerosas decisiones relacxonadas con la estrateglas

que toman los directivos en toda la organizacion.
Crear una actitud directiva mas proactiva y contrarrestar las tendencnas»

hacia las decisiones reactivas y defensivas.

2.3. Analisis SWOT
El analisis SWOT es una herramienta -muy- utmzada,baré terminar las’
estrategias de la compaiia. Sus siglas en: mglés (SWOT) son:el; acrénimo de
Fuerzas (Strenght), Debilidades (Weakness).v Oportumdade (Opponunmes) Y

Amenazas (Threat).

El Analisis SWOT hace un analisis - de los I factores © ternos - (fortalézas y
debilidades) y de los factores externos: (amenazas y oponunldades),‘como punto
basico para poder llevar a cabo su estrategia, . 000 .

2.3.1. Fuerzas y Debilidades -

El analisis SWOT equivale a constru:r un balance estrateglco que considera los
siguientes factores::

Activos Competitivos (Puntos Fueite&) B

Recursos Financieros

Innovacion
Curva de Experiencia

-

e Imagen

e Liderazgo

e Economias de Escala
e Publicidad

-

-

Pasivos Competitivos (Puntos Débiles)

NO hay Direccion Estratégica
Instalaciones Obsoletas

Baja Rentabilidad

Problemas Operativos

Linea de Productos Limitada
Débil imagen

Costos Unitarios Altos

El problema es ver si los puntos fuertes (activos) superan de manera adecuada a
los puntos débiles (pasivos).

1




l.a estrategia se debe construir con base enlo que la: corr{paﬁia hace mejor.y debe
evitar las estrategias cuyo éxito dependa de las areas’'donde:|la’compaiia es débil-
o carece de’ habilidad.. Adicionalmente,: la estrategna de.una orgamzac:én debe
estar ; bien . acoplada a los: puntos fuenes Ly débiles;y i
fundamentales de una compaiiia. v

Las capacxdades fundamentales ‘son alguna cuahdad "ca acteristica’ 'que- la
compafia: hace especialmente blen en:comparacion con’ suUs* competldores por

ejemplo:

Excelencia en la fabricacién
Control de calidad

Mejor servicio

Disefio

Fabricacioén a bajo costo
Innovacion

Tecnologia de vanguardia
Conocimiento de los gustos de los’ chentes L
Fuerza de ventas. . L

2.3.2. Oportunidades

Las oportunidades en el mercado son un gran factor.para modelar.la estrategia de
una compafia. Las oportunidades mas  importantes .son:aquellas: que_ ofrecen
importantes vias de crecimiento y aquellas en las- cuéles :unaicompandia:tiene el
mayor potencial para lograr una ventaja competitiva. - - i

+ Nuevos Mercados
e Expandir Linea de Productos

» Diversificarse

« Integracion Vertical

« Eliminacion de Barreras Comerciales
« Crecimiento del Mercado

2.3.3. Amenazas

Frecuentemente, ciertos factores en el medio externo de una compafia imponen
amenazas a su bienestar.

Entrada de competidores Foraneos

Crecimiento Lento del Mercado

Vulnerabilidad a la Recesion y Ciclo Econdmico
Cambio en Necesidades y Gustos de los Compradores
Cambios Demograficos Adversos

TESIS Coir .
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Por tanto, la estrategia debe:

e Orientarse a la busqueda de oportunidades convenientes para las

capacidades de la compania
e Proporcionar una defensa contra las amenazas externas.

2.4, Conclusiones

Generalmente, cuando un ingeniero quimico evalua.un proyecto de inversion,
simplemente parte del hecho de que la evaluacion técnica y financiera se debe
hacer, sin saber con certeza todas los analisis y estudios que se tuvieron que
tomar con anterioridad para decidir que ese es el proyecto a evaluar.

Mas aun, tratandose de alguien que quiera iniciar una empresa propia, el proyecto
no se va a realizar simplemente porque se investigd un proyecto muy eficiente y
aplicable a las condiciones vigentes en el entorno, sino que debe ser el resultado
de un analisis estratégico que, de entrada, le permita saber si el proyecto:es
factible o no, antes de involucrarse en toda una serie de analisis de factores que

incluso no deberian hacerse. .
Por lo anterior, considero valida la incorporaciéon de temas de Planeatién

Estratégica dentro de un curso de Ingenieria Economica, ya que brinda elementos
sustantivos para decidir la factibilidad de un proyecto de inversion. T




Unidad 3: Marketing

Objetivos

Presentar al alumno a importancia de un estudio de mercado, dentro de la ingenieria
ceondimici.

® OQue el alumno clabore su propia definicion de marketing

@ Presentar al alumno los elementos principales para formular un plan de marketing.

Justificacion

Cuando se etectia un estudio de mercado. generalmente se tocan temas como mercado.
consumidor. demanda, precio. producto. ete. Todos estos conceptos se mangjan de forma
aislada ¥ no se pucden visualizar sus relaciones,
En esta seccion, se analizan  las  necesidades  no  satistechas  del consumidor y - [e
oportunidades que s¢ pueden visualizar en ¢] mercado. pero desde un punto de’vista mas
entocada a las ventas, .

[ J .
Lo anterior. significa transmitir al estudiante la importancia que tiene ¢l consumidor y como.
a traveés de sus descos, es como se tiene que desarrollar el producto. buscando incrementar
Tas utilidades de la empresa ¥ bajo un contexto estratégico de largo plazo. ’
Considerando o anterior, o continuacion se describen fos clementos principales - que
componen ¢l denominado Plan de Marketing, . U ;

Duracion del Tema
® 15 horas
3.1. Definiciones

Aun cuando a traveés del marketing se procurara incrementar el volumen de ventas
de una compaiia, es importante diferenciarlas, como se muestra en el siguiente
cuadro:

Ventas Marketing

*‘El Interés se centra en el producto

La empresa primero hace el producto

consumidores

El Interés se centra en los deseos de los

y luego busca como venderlo de los consumidores y luego desarrolla

producto

La empresa determina primero los deseos

el

Y'C')rAie'r'\'traﬁciEh hacia el volumen de|Orientacién hacia las utilidades
yventas B S
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Planeacion a corto plazo en términos | Planeacidon a largo plazo en términos
actuales futuros

Se insiste en las necesidades del|Se insiste en los deseos de los
vendedor compradores

De este cuadro se deduce el siguiente: el marketing tiene un enfoque de largo
plazo, orientado hacia las necesidades del consumidor, que permitira el
incremento en las utilidades de la empresa.

Se tienen diferentes definiciones de marketing:

Es vender productos que no regresan a gente que siregresa.

“
o Es la entrega de un estandar de vida.
o £s el proceso de determinar la demanda de un producto o servicio,

motivando su venta y distribuyéndolo para su consumo final como una

utilidad.
Es el conjunto de actividades humanas dirigidas a facilitar y consumar

intercambios de productos y servicios.

Es un sistema total de actividades de negocios disefado para planear,
fijar precios, promocionar vy distribuir productos que satisfacen
necesidades de mercados objetivo para lograr metas organizacionales.

3.2. ' Principios

La esencia del marketing se encuentra en el intercambio, en el momento en que
una persona desea satisfacer una necesidad. Se deben establecer ciertas
condiciones:

Tienen que participar al menos dos partes, de manera voluntaria y con una

necesidad por satisfacer
o Estas partes deben tener algo de valor para aportar que les beneficie

o Deben comunicarse

=}

El marketing se basa en tres creencias fundamentales:

Toda la planeacion y actividades deben orientarse hacia el cliente

fss §
o Estas actividades deben estar coordinadas
4 El tener estas dos condiciones, es esencial para lograr los objetivos de

desempeiio de la organizacion

3.3. Evolucién del Marketing

El marketing es un intento de comprender a los consumidores, de crear programas
que los satisfaga, de lograr ventaja sobre los competidores, o de obtener una

posicion en el mercado.

7
w
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Durante mucho tiempo las empresas’ estuvieron orientadas completamente hacia
la produccion. Posteriormente,. este enfoque cambid.y comenzé a enfocarse hacia
las ventas. Esto siguid desarrolléndose y. posterior.a la. segunda guerra mundual
se comenzod el enfoque hacna la mercadotecma.,; . p sl X T

3.4. Elcampo del marketmg uE

Instrumentacion.-
operacion

marketing.

Asi como en la Planeacion Estratégica se analizan fuerz
compaiiia, también se hace esto alrededor del marketing.

Dentro de las fuerzas externas que rodean un programa de rhérkiétinjg’ se,txehen:

Demografia

Condiciones Econémicas
Competencia

Fuerzas Sociales y Culturales
Fuerzas Politicas y Legales
Tecnologia.

ceccooy

Dentro de los recursos internos al programa tenemos:

Instalaciones de Produccion

Capacidad Financiera

Recursos Humanos

Ubicacion de la Empresa

Capacidad de Investigacion y Desarrollo
Imagen de la Empresa

ccoecceece

Finalmente es necesario considerar dentro del Programa de Marketing, por un
lado a los Productores y Proveedores, y por otro lado al Mercado, ambos como
intermediarios de marketing.
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3.5. El Plan de Marketing

Es un documento de caracter operativo, que contiene los lineamientos para los
programas de mercadotecnia especificos- para un . producto, asi como las
asignaciones presupuestales respectivas, a fin de que la Alta Direccion defina el
rumbo que quiere tomar.

Se consideran cuatro fases:
Fase 1: Analisis de la situacion.
En esta fase se realizan un diagndstico interno y otro externo.

Diagnéstico Interno.- se analiza la cartera de productos existentes, a fin de
determinar cuaies son los que tienen potencial de crecimiento y merecen un apoyo
adicional, que productos se mantienen e incluso cuales deben reducirse, en
funcién del atractivo de los productos y su posicion competitiva. Lo anterior se
hace a través de la jerarquizacién de productos, su comparacion frente a la
competencia y el desarrollo de una Matriz de Planificacion de fa Cartera de
Productos de la Empresa, considerando la atractividad del mercado y su fuerza

competitiva.

Diagnoéstico Externo.- se realiza un estudio del entorno y otro de la segmentaclon
de mercados. El estudio detl entorno considera:

w el analisis historico de las ventas

o el atractivo del mercado (tamario, crecimiento, ciclo, nuevos competidores,
productos alternos, asi como factores politicos, econdmicos, ambientales,
etc.)

analisis de la competencia

analisis de los clientes

mercado potencial

proyecciones

coceec

La segmentacion de mercados se presenta en dos niveles. El primero analiza
segmentos atractivos de mercado, es decir, en cuales de los segmentos actuales
se pueden presentar productos nuevos o adaptados para satisfacer las
necesidades de los clientes; el segundo se enfoca hacia nuevos segmentos,
buscando nichos en los cuales la empresa pudiera incursionar exitosamente con
productos especificos y novedosos.

Fase 2: Decisiones de Accion

En esta fase estan incluidas cuatro actividades fundamentales:




Posicionamiento.- Se elabora un "Mapping
Perceptual”’, que es una técnica que muestra , . e
el posicionamiento de la empresa, tal y como t

es percibido por el mercado, el cual permite
establecer las diferencias percibidas contra la e
competencia a nivel de costos / precios y a
nivel de atributos del producto.

Con esto, la empresa puede buscar un
posicionamiento que lleve a un direccionamiento claro y especifico de las

estrategias de mercadotecnia.

Eleccion de Clientes- Consiste en seleccionar subgrupos del mercado global de
personas fisicas o morales, a los cuales la empresa desea enfocarse
especificamente con acciones concretas de mercado.

Fijacion de Objetivos.- Considerando las prioridades estratégicas de la empresa
y los objetivos de mercadotecnia (en funcién de los clientes objetivo), la obtencion
de utilidades y medidas favorables de rentabilidad, se hacen en funcion del ciclo
de vida de un producto para un blanco de mercado. Considerando el ciclo de vida,

los objetivos son:

1) En el crecimiento, impulso

2) En la eficiencia, rentabilidad

3) en la parte mas alta del ciclo, participacion del mercado y
4) en la parte descendente del ciclo, utilidades de corto plazo.

Estrategias de mercadotecnia.- Se presentan a dos niveles.
El primer nivel considera el crecimiento de las ventas y la participacion de

mercado; para ello se desarrollan la creacion de nuevos segmentos y la atraccién
de mas usuarios; o bien, se penetran mercados a través de los clientes actuales y
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los clientes de‘la competencia. Lo anterior puede traer al desarrollo de nuevos
productos. .

El segundo nivel considera la eficiencia operativa y la bﬁsqueda de utilidades de
corto plazo, a través de la reduccion de costos, la mejora - en el uso'de los actlvos.
elincremento de precios o la mejora de la mezcla de productos.

Fase 3: Ejecucion

La ejecucion considera una serie de acciones denommadas "Marketlng Mlx" que
se orientan hacia:

Investigacion de Mercados

jai )
o La Conducta del Consumidor
o El Producto y el Servicio
o  El Precio
a La Distribucion
2 Las Ventas
o La Comunicacion
o La Post Venta.
Fase 4: Control de Resultados

Como en cualquier proceso, existe una etapa de retroalimentacion en la cual se
miden cada una de las fases precedentes, se evaluan y se.comparan-contra el
programa original, a fin de que se apliquen las medidas correctivas en caso de que
se presente una diferencia sustancial, o en su defecto, se replanteen las

estrategias.
3.6. Investigacion de Mercados

El primer punto para poder realizar una investigacién de mercados, es tener la
informacién necesaria que permita identificar todos los puntos que conforman el
plan de mercadotecnia. Para ello, se desarrolla un Sistema de Informacién de
Mercados (SIM). Un SIM es un grupo organizado de procedimientos y meétodos
creados para generar, analizar, difundir, almacenar y recuperar informacion para la
toma de decisiones de Marketing.

Existen tres técnicas principales para investigar mercados:

o  Encuestas:

Personales

Por Intercepcién
Por Teléfono
Por Correo

Por e-mail

TESIE CON .
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o  Observacion
o Experimentacion (pruebas de mercado)

En términos generales se recopila informacion del medio ambiente, de la
produccion, la empresa y los entornos micro .y macroecondomico. Todo este flujo de
datos se transforma en un flujo de informacién que nos permitira responder: el
LQué?, ;Como? y ¢Para qué?, con lo cual se tienen los elementos necesarios
para conforman la investigacion de mercados.

3.7. Ei Consumidor

Para analizar el componamlento del consumidor, es necesario hacer el analisis
bajo tres Opticas dlferentes

e Laconducta del Consum dor Ll

La conducta del consumldor esta enfocada a los modelos de decision de compra.
Existen varios tipos:

Modelos CAC.- Se considera tres componentes:

2 Conativa, que significa motivos
o Afectiva, que significa emociones
u  Cognitiva, que significa pensamientos

Dentro de estos modelos, uno de los mas conocidos es el'proceso AIDA 'de:1924.
Las siglas significan: Atraccion (Cognitiva), Interés - Deseo (Afectxva) Accién
(Conativa). Estas son las etapas que un producto debe presentar aun consumldor
potencial para que este lo compre. ot £

de Compra.

Adicionalmente existen los modelos tipo EV (Expectativas — Valorés)." los cuales
se caracterizan por no contemplar el factor conativo. Entre estos modelos,
destacan el de Fishbein y el de Trommsdorff. :

» Esquema Conceptual de los Modelos de Decision de Compra

Existen una serie de factores involucrados en la decision de compra de un
consumidor. En primer lugar tenemos a las fuerzas sociales y de grupos, como:

Cultura y subcultura
Clase social

Grupos de referencia
Familia y hogar.

cLccece

Por otra parte, se presentan las fuerzas psicologicas, dentro de las que

sobresalen:
! TTIC AN 40
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Motivacion
Percepcion
Aprendizaje
Personalidad
Actitud.

coceee

Esto se complementa con Informaciéon (fuentes  comerciales -y :sociales), -y por
factores situacionales, donde se analiza: ¢cuando?, Ld Snde?,” spor: qué? y bajo
que condiciones compran los consumidores.

Lo anterior permite identificar:

Reconocimiento de la Necesidad.- se requiere identificar en donde surge esta,
pudiendo ser por una necesidad fisiologica, un estimulo mercadotécnico. En este
punto al consumidor a menudo entra en el conflicto de cémo asignar sus recursos
a sus diferentes necesidades.

Eleccién del Nivel de Participacion.- En esta parte se analiza el involucramiento
del consumidor, que en términos generales tiende a ser mayor si el consumidor
carece de informacion sobre el producto, si el riesgo percibidc de tomar una
decision equivocada es elevado, y si el producto tiene el potencial de ofrecer
beneficios significativos. Adicionalmente, es importante mencionar que el
involucramiento depende del consumidor y no de!l productor.

Identificacion de Alternativas.- La busqueda de aiternativas se ve influenciada
por:

a) la cantidad de informacidon que el consumidor ya tiene de experiencias
pasadas u otras fuentes

b) la confianza que tiene el consumidor de estas fuentes y

c) el costo (tiempo y dinero) que le representaria buscar mas informacion.

Evaluaciéon de Alternativas.- Los criterios en que se basan los consumidores
provienen de:

experiencias pasadas
sentimientos hacia las diferentes marcas
opiniones de lideres de opinidon.

cce

Decision de Compra.- Es indispensable el lugar de compra, tanto el ambiente en
la tienda como la identificacion con lo otros clientes y valores de la tienda.

Comportamiento de post compra.- Reducir la disonancia cognitiva. Este es un

fenomeno muy comun que se presenta, en el momento en que el consumidor
cuestiona, ventajas y desventajas de su producto recién adquirido.
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3.8.

Decisiones sobre el producto

Dentro del proceso que se ha venido analizando, el producto es mas que atributos
fisicos tangibles, es decir. trae implicitas una serie de caracteristicas que le dan el
valor que precisamente, es el que el consumidor debe percibir:

ctcceLecececee

Calidad del producto
Caracteristicas fisicas
Precio

Marca

Envase

Garantia del producto
Color

Reputacion del vendedor
Servicios del vendedor

Existen varias formas de clasificar un producto, por ejemplo como’ productos .de
consumo y de negocios. Dentro de los productos de consumo se tlene

o

.}

Bienes de conveniencia.- productos que el consumidor conoce el producto

antes de comprarlo.
Bienes de seleccion.- el consumidor compra calidad, prec:o y:estllo

antes de comprar.
Bienes de especialidad.- el consumidor tiene una fuerte preferencna.,de

marca
Bienes no buscados.- productos nuevos, desconocndos FEO T MOE —
necesitados. Dentro de los productos nuevos existen tres. categorias: 1)
productos dque son realmente innovadores y Unicos; . 2) productos
significativamente diferentes a los actuales; y 3) productos: llmltadores es
decir, nuevos para una empresa pero no para el mercado.

Dentro de los productos de negocios tenemos:

-
=
-
=]

Materias primas

Materiales y piezas en fabricacion
Equipo accesorio

Suministros de operacion

Existen algunas condiciones que deben prevalecer a la hora de desarrollar nuevos
productos, entre estas tenemos:

ccecceceece

Existencia de una demanda adecuada en el mercado
Aptitud financiera

Compatibilidad con estandares ambientales y sociales
Adaptabilidad al portafolio de productos de la empresa
Adaptabilidad a las instalaciones de produccién

No deben existir objeciones legales




o Existencia de experiencfa Know-How y tiempo
4] Adaptabnlldad a Ia lmagen Yy ObjethOS de la empresa

Proceso para el Desarrollo de Productos

El proceso para el desarrollo de nuevos productos puede visualizarse a través del
S|gmente diagrama: :

I R LRR TR} { RSN, Prosnreedlo
PRTON IS RS : ’ co Prosdacios

(RN ETEE P PRI ’ Pracbas de

LY T TR IR 1Y Noreado
16 TR

f N -

-1 T .
Jdot . Cooumercialbizacion

Una vez que se tiene definido el Plan Estratégico para los nuevos productos, de
manera general se consideran dos etapas. En la primera de éstas, se ve todo lo
relacionado con las pruebas de conceptos. Una vez concluida esta etapa con la
cual ya se tiene conceptualizado el nuevo producto, se procede a desarrollarlo, se
establecen las pruebas de mercado, y si estas resultan satisfactorias, se

comercializa.

En algunas ocasiones el desarrollo de un nuevo producto no se puede dar de
manera transparente, debido principalmente a que no estan dadas las condiciones
propicias para ello. Cuando esta situacidn se presenta una estrategia es la de
Revitalizacion de Productos Existentes. Se pueden mencionar ias siguientes

tacticas:

Quitarle / afiadirle “algo™” al producto
Desarrollo de Flankers (image-Transfer)
Retroalimentarse con los consumidores
Inventar nuevos usos

Anadir canales de distribucion

ARadir una garantia dramatica

ccecceece

Existen siete caracteristicas que genéricamente permitiran diferenciar a nuestro
producto:
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Marca

Envasado

Etiquetado

Disefio y color del producto
Calidad del producto
Garantia del producto

cocceorco

Dentro de todas estas ' caracteristicas,  a. continuacién ‘se  mencionara,  por.
considerarlo de mayor lmportancla a efectos de este curso, lo relacionado ala
marca. TR Sy ho

La marca es un nombre, término, simbolo y/o disefio especial con el que tratan de
identificar los bienes y servicios de un vendedor. Dentro de Ias caracteristicas que
debe de tener una buena marca tenemos:

Sugerir algo sobre las caracteristicas del producto (Maestro Limpio)
Facil de pronunciar, deletrear y recordar (Sony vs Stronberg Carsson)
Distintiva

Adaptable a nuevos productos (McDonalds vs Burger King o Pizza Hut)
Posibilidad de proteccion legal

pocceoe

3.9. Decisiones sobre el precio

Cuando hablamos de precio, constantemente llegan a la mente otros conceptos
como valor y precio, con lo cual se presenta a confusiones. Por tanto, en primer
lugar se establecen las siguientes definiciones:

o Utilidad Atributo de un articulo que da lugar a la satisfaccidon de un deseo
=)

Valor Medida cuantitativa del valor de un producto como intercambio
por otro
v Precio Valor expresado en términos monetarios.

Sin embargo, el precio va mas alla de esta definicion, pues ademas de su
conceptualizacion intrinseca de valor, también tiene asociado en si mismo un bien
tangible, y proporciona también la combinacion de servicios, beneficios y
garantias.

El proceso para la determinacion del precio considera tres etapas:

r T (‘ r)l\\ a4
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Etapa I: Seleccion del Objetivo de Fijacion de Precios

Los objetivos de orientacion de precios estan orientados a:

Volumen de Ventas.- Es el incremento porcentual en el volumen de ventas

Este tipo de objetivo puede

llevar a agresivas

estrategias de precios, comiéndose con ello las utilidades de la empresa,

Utilidades
o  Maximizacion de Utilidades
o Rendimientos Meta
Ventas
=]
en un tiempo dado.
por ejemplo, las rebajas y baratas.
o

Market Share.- Este objetivo puede llevar a Guerras de precios si una
empresa corta sus precios en su esfuerzo por incrementar su participacion

de mercado a expensas de otra.

Status Quo

a
=]

Estabilizacion de Precios
Frente a la Competencia
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Etapa li: Métodos de Fijacion de Precios
Con base en el Costo Extra: Se presentan tres casos:

o  Costo Total mas una Utilidad Deseada.- En este caso se tiene el analisis de
Punto de Equilibrio

Punto de Equilibrio
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o Condiciones éompetitivas del mercado- Se pueden establecer dos
estrategias:

o ‘Precios Por Debajo de la competencia

» La demanda del producto es altamente elastica

> “El mercado es altamente competitivo

~ Los productos de la empresa no son significativamente
diferentes a los de la competencia

» El mercado es un oligopolio

o Precios Por Arriba de la competencia

» El producto es altamente distintivo y prestigiado (Mercedes
Benz, Ferrari, Rolex, etc)

» El producto es muy popular o demandado

> EIl producto requiere de altas inversiones de 1&D y goza de
patentes (medicinas)

Etapa lll: Estrategias de Fijacion de Precios
Se presentan las siguientes estrategias:
o Descuentos y Bonificaciones

o Descuentos por cantidad, para estimular y comprar en cantidades
mayores

o Descuentos comerciales, es decir, rebajas en pago por funciones de
Marketing que desarrollaran los compradores

o Descuento por pronto pago

o Descuentos Estacionales, que se presentan en temporadas bajas

o Precios de Aprovechamiento vs Precios de Penetracion

En los Precios de Aprovechamiento, se fija un precio alto para nuevos
productos cuando:

o En las primeras etapas del ciclo de vida del producto
o Segmentacion en funcion del ingreso
o Control de la capacidad productiva

o En los Precios de Penetracion, se fija un precio bajo para nuevos
productos cuando:

o Destinados a mercados masivos

o Con demanda altamente elastica
o Que permitan economias de escala

47
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o Donde se espera una competencua muy fuerte

u  Precios Unitarios vs Precnos FIexnbles L

Precios Unitarios.- EI vendedo cobra el mlsmo precio a todos los clientes
para un producto dado -

o En términos de una unidad estandar i
o. Cddigo unlversal de barra 5

Precios Flexibles.- E!l‘vendedo cobra un prec:o diferente a todos los
clientes para un producto dado Lo

o Negociacion de preclos (regateo)
o Estrategia dudosa : :

o Precios Lider vs Precios Impares

Precio Lider.- Se rebajan los precnos d nos pocos articulos para atraer
clientes: Son productos ampliamente publicitados,: conocndos y adquiridos.
El propésito es obtener utilidad sobre la operacnén total y.no en la.venta de
cada producto, partiendo del supuesto que los clientes entrarén alatienda
a compra dichos productos, pero tamblén ompraran otras: merc nclas a
precios normales. g

Precios Impares.- Ejemplo: 99. 95 VST
diferente. '

00.: La nocién ;c}ej,'ycombrador es
o Competencia Via Precios
Cambios de precio por:
o Incremento de costos
o Decremento de participacion de mercados
o Reduccion de inventarios
o Introduccion de nuevos productos
a  Competencia Via otros elementos del Mmix

o Precios Estables, es decir, mejoras via promocion
o Diferenciacion, es decir, calidad de servicio

3.10. Decisiones sobre la Distribucion

Para comenzar con las decisiones sobre la distribucién, los ejes de analisis son los
siguientes, mismos que se definen a continuacion:




Intermediario:

Canal de Distribucion:

Ventas al Ma yoreo:

Ventas al “De:ta'//e':

3.10:1.  Intermediario

Empresa que proporciona servicios relacionados con la
compra y/o venta de un producto de productor a
consumidor

Grupo de personas y empresas que participan en el
flujo de la propiedad de un producto de productor a
consumidor

Actividades relacionadas con la venta de bienes y
servicios a otras personas para su reventa

Actividades relacionadas con la venta de bienes y
servicios a consumidores finales para su uso personal
(no de negocios).

Et intermedia’rib toma dos papeles importantes:

Como espécialista en ventas para productores:

Proporciona informacion de mercado
Interpreta los deseos de los consumidores
Fomenta los productos de los productores

Crea surtidos

Almacena productos

Negocia con los consumidores
Proporciona financiamiento
Posee los productos
Comparte los riesgos

Como agente de compras para los compradores:

Anticipa los deseos

Subdivide grandes cantidades de un producto
Transporta productos

Crea surtidos

Proporciona financiamiento

Hace que los productos estén faciimente disponibles
Garantiza los productos

Comparte los riesgos

A pesar del papel importante que juegan los intermediarios, constantemente
entran en contradicciones con los fabricantes, pues estos argumentan que:

No promueven agresivamente sus productos
No almacenan mercancias
Promueven otras mercancias
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= No les permiten acercarse al mercado
Por su parte, los intermediarios argumentan que los fabricantes:

 No entienden que su principal responsabilidad es enfocarse a los

consumidores
e Que los fabricantes esperan demasiado

3.10.2. Canales de Distribucion

Para asegurar el correcto disefio de un canal de distribucion, generalmente, se
siguen las siguientes etapas:

(2]

finir el pape Determiane la Elegir los
Definir el papel Seleccionar el intensidad i s
de L distribucion tipo de canal de ""L"‘\.'d" e ‘5‘."”
en el Marketing Pe by cani apropiada de la especiticos del
distribucion distribucion canal

Mis

Cada una de estas etapas, debe contestar las siguientes preguntas

¢ Como apoyara este canal de distribucion a las demas partes del

Etapa 1

marketing mix como son precio, promocion, etc?
Etapa 2 ¢ Se requiere de distribucion directa o indirecta?
Etapa 3 ¢ Cuantos intermediarios se requieren?
Etapa 4 ¢A qué empresas se les va a asignar la distribucion?

Existen diversos factores que afectan la seleccidn de un canal de distribucién,
entre estos se tienen:

Factores de mercado
e Eltipo de mercado
» El numero de posibles consumidores
* Concentracion geografica
e Tamano del pedido
Factores def producto

e El valor unitario

T}"Qf(‘ MRT 50
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» Calidad de perecedero
e --Naturaleza tecnica del producto

De ios intermédiar‘iovs
o Sus servicios
e .- Su disponibilidad
e Suactitud hacia las politicas de la empresa

De la empresa

Deseo de control del canal
Servicios que proporcionara
Capacidad administrativa
Recursos financieros

Existen diferentes tipos de canales dé distribucion

a) Distribucion de bienes de consumo, de los cuales, se tienen tres tipos:

De productor & vendedor.- En el 'que el productor vende de casa a casa o por
correo, por ejemplo, Avon ’

De productor = detallista (1 consumidor.- Este es el caso de muchos productos
agricolas L '

De productor <> mayorista / agente i iDetallista!, ‘consumidor

Es el canal tradicional de distribucion tradicional el cual incorpora al mayor niumero
de intermediarios.

b) Distribucién de bienes de negocio
c) Distribucion de servicios

3.10.3. Ventas a Detalle

La venta al detalle consiste en la venta, y todas las actividades que se relacionan
directamente con la venta de bienes y servicios a consumidores finales para su
uso personal, por ejemplo, un fabricante que vende cosméticos de puesta en
puerta, como es el caso de Avon.

A las empresas que se dedican principalmente a la venta al detalle se les conoce
como detallistas.

Los detallistas juegan dos papeles importantes: el primero es que tienen que
complacer a los consumidores y el segundo es que deben dar servicios a los
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productores y mayorlstas. lo que en si mismo, es la clave del éxito para este tipo
de mtermedlanos

Los detallistas presentan la'siguie‘nte clasificacion:

La forrﬁé en pfé édad" :

Las pnncupales formas de propledad en la venta al detalle son:

S corporatlvas

Se les. denomma snstemas de: tiendas en cadena es una orgamzacuén de dos o
mas tlendas ‘'de propledad y administracion centralizada.-.

L3 Las tnendas mdependnentes

Es una.companla con una sola tienda de venta al detalle que se esta afiliada a
cualquier tnpo de sistema vertical de marketmg contractual .

e - Los sistemas verticales de marketlng (SVM)

ndependientes. se unen

En un sistema de este tipo, las empresas de propleda‘ -
mayormente conocidos

bajo un contrato que especifica como operarén. los‘tip
son:

Cooperativas de detallistas y cadenas voluntarias
Estos detallistas, tienen dos propésitos basicos:

de _un.modo efectivo con

1. Permitir a los detallistas independientes compet
las cadenas productivas

2. Proporcionar a sus miembros asesoria admlnlstratlva en la distribucién de
la tienda, entrenamiento a empleados y admlnlstracnon. contabilidad y
control de inventarios. : '

La principal diferencia entre los dos en quien lo organiza. En el caso de la cadena
voluntaria tiene el patrocinio de un mayorista que firma un contrato con los
detallistas interesados. En contraste la cooperativa de detallistas se integra por un
grupo de pequenos detallistas que acuerdan establecer y operar un almacén
mayorista.

Historicamente estas dos formas de SVM contractua! se han organizado por
razones defensivas: mantener una posicidn competitiva frente a las cadenas
grandes y fuertes.

Sistemas de Franquicias

2
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Este tipo de concesiones incluye una relacién’ contmua ‘en Ia que el otorgante :de la
franquicia (la compafia matriz), proporciona a:un concesionario el derecho de usar
una marca registrada y asesora administrativa,. a camblo de un alto porcentaje
sobre las ventas del concesionario. Vi

Existen dos tipos de franquicias:

1. De producto y de nombre comercial.- "Se’ trata ‘de unconvenio de
distribucion mediante el cual el otorgante de:la. franquicia autoriza a!
distribuidor a vender una linea de productos,: -usando’ el nombre
comercial de la compafia matriz para fines promocionales. ’

2. Formato de negocios.- Esta clase de concesion de franquicias abarca el
formato completo para operar un negocio. Una empresa con un negocio
de ventas al detalle exitoso vende el derecho a operar el mismo negocio
en diferentes areas geograficas.

3.11. Conclusiones

Este, considero que es uno de los capitulos mas importantes, pues le brinda al
alumno elementos que le permiten entender de manera integral como se formula
un estudio de mercado, a través de la integracién del Plan de Marketing.

Adicionalmente, permite cambiar el concepto de desarrollar algin proyecto
derivado de “un buen proceso”, por un proyecto que sea el resultad o de un estudio
de las necesidades del consumidor, que finalmente es a quien se hara llegar dicho
producto.
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Unidad 4: Evolucion Historica del Pensamiento
Econémico

Objetivos

Presentar al alumnoe o importancia det estudio de aspectos cconamicos, dentro de la

s economica

ingenic
Que el alumno clabore su propia delinicion de cconomia.

@ Presentar al alumno las principales corrientes vy personajes en el desarrollo de la cconomia

Quee ¢l alumno forme su propia detinicion de Valor,

Justificacion

¢ determina si el proyecto es o no factible en
Kistir una traduccion de csa cifra financiera en
necesario  definir este término con todas sus

Cuando se evalta un proyecto de inver:
wrminos financicros. Sin embargo. debe
términos de valor. De aqui que  sea
connotaciones.

L.a definicion de valor es 100% cconémica, 1o cual para entenderse requicre del andlisis que
diversos autores han hecho a través de los afos. De hecho. esta constante definicion del valor
{o riqueza) asi como su i es lo que marcd ¢l desarrollo de la Teoria Economica,

desde mediados del siglo ,\V hasta by fecha
Dauracion del Tema

® 3 horas

4.1. Definiciones

e Economia

A través de los afos se han dado muchas: deﬁmc:ones de Economia. Podemos
citar las siguientes: X

Lionel Robins.- Economia es la ciencia que estudia el comportamiento humano
como una relacion entre fines y medios escasos que tienen usos alternativos.

La critica a esta definicion es que le falta el concepto de sociedad y que los fines y
los medios no estan claramente identificados.

Oscar Lange.- La Economia es el estudio de las leyes sociales que gobiernan la
produccion y distribucion de los medios materiales que satisfacen las necesidades

humanas.




E. Malinvaud.- Economia es la ciencia que estudia cdmo los recursos escasos
son empleados para la satisfaccion de las necesidades de los hombres en
sociedad; por una parte, esta interesada en las operaciones esenciales de la
produccién, distribucidn y consumo de los bienes, y por la otra, en las instituciones
y actividades cuyo objetivo es facilitar estas operaciones.

Esta definicion es muy larga, pero contiene los elementos sustanciales para una
version definitiva. Asimismo, también surgen algunos elementos basicos, por
ejemplo, el concepto de secases.

Si los recursos no fueran escasos, se podrian hacer cualquier tipo de cosas, pero
no es asi, por lo que el problema de todas las sociedades es el conflicto entre los
deseos ilimitados de bienes y servicios de los individuos, y los recursos limitados
presentes. Considerando lo anterior, la definicién de Economia que adoptaremos
es:

La Economia es el estudio de la forma en que las sociedades deciden que
van a producir, como y para quien con los recursos escasos y limitados.

e EI Estudio de la Economia

La Economia es una ciencia que intenta descubrir las relaciones entre las
variables como la produccion, el consumo, los precios, etc.

Pretender que la Economia pueda resolver problemas como el desempleo, la
inflacién, el crecimiento econémico, etc., es exigible solamente a las ciencias
ocultas. Por tanto, las conclusiones que la Economia provee son siempre
tentativas.

Dentro del estudio de la Economia, se forman escuelas del conocimiento. A esto
se le denomina Estudio del Pensamiento Econémico.

Existen dos métodos: de abordar la Historia del Pensamiento Econémlco que
podemos llamar:

a) El método histérico, que considera a diversas escuelas y. escrltores en la
misma secuencia histérica en que aparecieron.

b) E! meéetodo  ideoldégico, que permite entender
desarrollando una idea econdmica respecto a un punto concret

A continuaciéon, se hace una breve descripcion de lo que han sndo Ias d|versas
corrientes del pensamiento econémico: ,‘ o
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4.2. Ewvolucién del Pensamiento Econémico

4.2>.1. El Mercantilismo

Las ideas economicas no encuentran ambiente propicio en la Edad Media, porque
adn no se separan de una ética que esta supeditada a la Teologia.

Por tanto, puede considerarse que con la llegada del Mercantilismo, se comienza
a estudiar con independencia y por si mismos, los problemas econdmicos.

El mercantilismo se integra por un conjunto de creencias, practicas y teorias que
surgen aproximadamente a mediados del S XV y mas o menos duran hasta
mediados del S XVIIl. A través de estos tres siglos, de 1450 a 1750, no hay un
solo mercantilismo, ya que este evoluciona, cambia y se afina.

Se puede dividir en cuatro etapas:

Bullonismo — Espana
Mercantilismo Industrial — Italia y Francia
Mercantilismo Comercial — Holanda e Inglaterra
Mercantilismo Liberal — Inglaterra

pwNa

Dentro de los acontecimientos que tuvieron una gran. influencia sobre el

mercantilismo se pueden enumerar:

- Los descubrimientos maritimos.
- El establecimiento de las colonias americanas de Espania y Portugal
- Descubrimiento de minas de metales preciosos.

Es precisamente el punto anterior de donde parte la estructura de ideas que
constituyen el mercantilismo, consistente en que la fuerza naciona! det pais y su
riqueza se miden por la cantidad de metales preciosos que posee.

El Mercantilismo fue poblacionista porque se considerd que una poblacion mayor
permite la baja del salario y reduce los costos de producciédn, facilitando la venta
de mas articulos en el extranjero; con esta misma vision habia prohibicion de
exportar las materias primas ttiles para las manufacturas y para su importacion

habia exenciones de impuestos.

4.2.2. Liberalismo Econdmico.

La agricultura se habia estancado como consecuencia de un concepto erroneo de
la riqueza y los agricultores se empobrecian cuando las cosechas eran escasas
porque el Estado propiciaba la importacion y también cuando eran abundantes
porque el Estado prohibia la exportacion.

th
>
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Ante esta problematica era necesario exponer la  existencia.de una orden
econdémico — natural, que se contrapusiera al ya fracasado orden artificial que se
pretendié establecer durante el Mercantilismo, a través de tres etapas:

la Etapa.- Sir Tomas Hobbes (1588 — 1679)

En su obra el Leviatan, afirma que la sociedad humana no es sino un agregado de
individuos, los cuales actuan a través de sus pasiones. De aqui que todos luchan
contra todos, por lo que se avecina la destruccién de la vida social, la que soélo se
salva porque una pasion, el miedo, se sobrepone a las demas y los hombres crean
un monstruo que es el Estado, que puede dominarlos y mantener la paz. De aqui
se deriva su célebre frase “El hombre es el lobo del hombre”.

Por otro lado Hobbes cree que el individuo puede lograr mejorar su bienestar
econdmico al buscarlo libremente, sin que el Estado intervenga, por lo que todo
resulta un tedrico del Liberalismo Econémico.

2% Etapa.- La Escuela del Sentido Morat

Shaftesburry, Hutcheson y Buttler, son quienes integran esta escuela y
contradicen a Hobbes afirmando que el hombre tiene un sentido moral que le hace
sociable y le impulsa a hacer el bien a los demas.

33. Etapa.- Bernard de Mandeville (1670 — 1733)

Sostiene que las posiciones egoistas de los hombres impulsaban las actividades y
la prosperidad de los demas. E! hombre no actita ni por perversidad ni por el
sentido moral de ayudar a los demas, sino simplemente para lograr su
conveniencia, sin importar que esto cause a los otros un bien o un mal.

Con esto se tiene una base para afirmar que el hombre, dadas sus relaciones
econdmicas con los otros, puede lograr el maximo de bienestar. Esto es la base
de la Psicologia del Liberalismo Econdmico.

Dave Hume (1711 — 1776)

Las ideas de este historiador contribuyeron a destruir ios fundamentos de la tesis
mercantilista. Decia que el dinero es un instrumento que facilita el intercambio de
productos; la verdadera riqueza esta integrada por los hombres y sus habilidades.
Por tanto, si la cantidad de los productos que los hombres ofrecen en el mercado
aumenta, baja entonces el valor del dinero, de lo contrario su valor monetario

sube.

También Hume contradijo a los mercantilistas cuando afirmaba que la abundancia
de metales preciosos hace bajar el interés de un pais. Hume en cambio, afirmd
que son tres los elementos que determinan la tasa de interés: (1) que haya
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muchos que quieran prestar.,(Z) pocos que. quneran que le presten. 3 (3) la
posibilidad de obtener ganancnas modestas SR

Esta tesis era. de gran: umportanma pues ya consuderaba que en: los paises
prosperos, la tasa de lnterés era més baja G [

Yla :Escuela

Las bases para el leerallsmo Econémlco en
:la’ Escuela CIéSIca nglesa‘ de'

Francesa con los Fisiocratas y- postenormente
Economia.

4.3. La Teoria Fisiocratica

Fue fundada por Francois Quesnay (1684 :—.1774 Susp incipales discipulos_
fueron Victor Riqueti; Turgitt; y Mercier de la Riviere, quien:escribio¢’"El:Orden
Natural y Esencial de las Sociedades Politicas “, libro considerado’ por Adam Smlth
como la exposicidn mas clara y coherente de la ﬁsmcracna :

Esta escuela puede dividirse en tres partes. Orden natural productd,néto Yy
circulacion de las riquezas. o

4.4. Escuela Clasica Inglesa de Economia.

4.4.1. Adam Smith

Nacié en 1723 en Escocia y es considerado como el fundador de la ciencia
economica. Su mas grande obra fue “La Riqueza de las Naciones” que empezd a
escribir en 1764, influenciado por fisiécratas como Quesnay y Turgot, asi como por
Voltaire y Dave Hume.

La Riqueza de las Naciones consta de cinco libros:

1. La Riqueza y la Productividad.- en donde al referirse al producto anual
considera mas importante la habilidad, la destreza y la organizacion del
trabajo, que la proporcion de los individuos que en cada sociedad se
dedican a labores productivas.

2. El Capital y ja Acumulacién Mediante el Ahorro.- acentua la
importancia de la acumulacion para Que el trabajo sea mas productivo.

3. La Evolucion Econémica de Europa

4. Los Sistemas Econdmicos

s. Las Funciones Econémicas del Estado.- en donde plantea su teoria

sobre los impuestos, los que a su juicio deberian estar de acuerdo con la
capacidad de pago. ciertos en cuantia, oportunos para el contribuyente y
baratos en su recaudacion.

En el prélogo de su libro escribe: “El trabajo anual de cada Nacion es el fondo de

donde provienen todos los articulos ttiles y necesarios para la vida, ya sea como
producto directo de este trabajo o a través del cambio por los productos de otras
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naciones”". De esta frase partlrla David Ricardo’ para formular su “Teoria del Valor
Trabajo”, la que servira Iuego como’ antecedente a Carlos Marx =

Cuando Smith abarca el problema del valor cuyo orlgen Io encuentra en el trabajo,
senala que el valor se determina por un'costo’de’ produccion .integrado por tres
elementos: (1) el salario para el trabajo, (2) el benefco para el capltallsta y (3) la
renta para el propletano terntonal < R ;

Para estudiar las |deas de Adam Smith conviene leldlrlaS en tres parteS'

1. La Division del Trabajo.- Adam Smith sostiene que siendo la riqueza
producto de! trabajo, se podra  acrecentar en la medida en que ese
trabajo esté mejor organizado, y esto ocurre espontanea y
beneficiosamente, mediante la cooperacidon que aparece en la divisién
del trabajo. Por tanto, la riqueza de la sociedad depende de la forma en
que el trabajo esta organizado, ya que con esto podria aumentarse
extremadamente la productividad.

2. La organizacion Libre y Espontanea de las Actividades Econdmicas.- En
una forma natural, los hombres se dedican espontaneamente a las
actividades econdmicas que desean, guiados por su interés personal y
sin que los dirija ninguna autoridad. Bajo este esquema, se pueden tener
excedentes, los cuales se cambian por otros satisfactores que se
requieren y eso hace surgir espontaneamente la moneda.

Asimismo, también espontaneamente se forma el capital, puesto que el
hombre guiado por su interés personal, va acumulando ahorros que
formaran los capitales con los que podra después, producir aun mas, al
hacer mas productivo el trabajo.

Cuando la oferta de productos en el mercado supera a la demanda
efectiva, el excedente se ofrece por menos, y esto afecta a la oferta
total, ya que espontanea y benéficamente, se ajustara a la demanda
efectiva

3. La Politica Liberal.- Siguiendo con el “*orden natural”, dice que este no
estd por establecerse sino que ya existe y funciona, y cuando sufre
desviaciones, estas son pasajeras y se corrigen solas sin intervencién
de la autoridad.

Por lo anterior, Adam Smith sefala atribuciones muy limitadas al Estado,
entre las que tenemos: la administracion de la justicia:. la defensa
nacional; y la construccidbn y mantenimiento de obras publicas e
instituciones en beneficio de la sociedad.
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4.4.2, David Ricardo (1772 - 1823)

Su aportaciéon econdmica mas 1mportante fue su obra “Prlnclplos de Economia
Politica y Tributacién® en 1809. g

Se pueden sefalar tres hechos q'ue' influyeron en las ideas de Ricardo:.(a) las
guerras napoledonicas que empobrecieron a Inglaterra; (b) el desarrollo industrial
que transformé a Ingiaterra; y (c) el 'encarecimiento del trigo que genero mucha

pobreza.

Como se menciond cuando se hablé de Adam Smith, Ricardo parte de sus teoriaé
para formular su teoria del valor diciendo: “El valor esta fundado en el trabajo .

Resulta paraddjico que siendo Ricardo Banquero y gran propietario mdlvndual sea‘
el responsable involuntario para que Carlos Marx parta de su teoria para. construnr
la suya del “Trabajo Socialmente Necesario” y la de la “Plusvalia”. ;

A diferencia de su predecesor, Ricardo no enfoca el problema de la producclén :
sino que le parece de mayor importancia la distribucion, a través de cémo i
lugar el reparto y qué es lo que cada grupo toma y se lleva. 2

Teoria de la Renta.- A través de su clasico ejemplo del cultivo de la:tierra, en el
que para hacer una produccion determinada se necesita una inversion:también
determinada, si la produccién se hiciera en una tierra de..menor: calidad,’ se
seguiria vendiendo al mismo precio, pero a mayor costo. De aqul derlva su teoria
de los rendimientos decrecientes. ;

4.5. EI Marxismo

Carlos Marx (1818 — 1883) fue junto con fue junto con Federico Engels (1820 —
1895) fundador del marxismo. Dentro de sus obras mas importantes destacan: El
Manifiesto al Partido Comunista (1848), La Critica a la Economia Politica (1859) y
Efl Capital, su obra consagrada.

Cuando Marx y Engels inician su actividad juntos, el capitalismo se desarrolla
vigorosamente, los trabajadores sufrian condiciones deplorables y al mismo
tiempo iniciaban su poder politico. El marxismo pretende ser la revolucion
cientifica y reflexiva del camino que recorre la sociedad civilizada.

Como se menciond anteriormente, el marxismo es heredero de Ricardo, no soélo
por la teoria del valor trabajo, sino por el antagonismo que sefala, entre los
beneficios y los salarios.

Para exponer ordenadamente la teoria marxista, debe empezarse por su base
filosofica, que es el materialismo dialéctico, cuya evolucion se trata de explicar con
el materialismo histérico, luego se hace un analisis del sistema capitalista
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utilizandose |a teoria del valor y la de la plusvalia, y finalmente vaticinando cual
sera el futuro.

Materialismo Histérico.- La mejor presentacion del materialismo historico la hace
Marx en el prélogo de su Critica de la Economia Politica: “En la produccién social
de su vida, los hombres contraen ciertas relaciones independientes de su
voluntad, necesarias y determinadas. Estas relaciones de produccion
corresponden a cierto grado de desarrollo de sus fuerzas productivas materiales”...
“La totalidad de esas relaciones forma la estructura econdmica de la sociedad. El
modo de produccion de la vida material determina, de una manera general, el
proceso politico, social e intelectual de la vida"... “En cierto grado de su desarrollo,
las fuerzas productivas de la sociedad entran en contradiccion con las relaciones
de produccion existentes. Estas relaciones que en otro tiempo constituian las
formas del desarrollo de las fuerzas productivas, se convierten en obstaculos para
éstas. Entonces nace una época de revolucion social.”... * Hoy toda la sociedad
tiende a separarse, cada vez mas abiertamente, en dos campos enemigos, en dos
grandes clases antagodnicas: la burguesia y el proletariado”.

Teoria del Valor — Trabajo.- El valor del uso de las mercancias consiste en su
cualidad para poder satisfacer una necesidad; pero ademas tiene un valor de
cambio, y esta determinado por el trabajo gastado en producir cada una de ellas.

La teoria marxista afirma que el valor de uso de la mercancia fuerza de trabajo
consiste en su capacidad para crear valor y que el valor de cambio de dicha fuerza
de trabajo esta determinado por la cantidad de trabajo socialmente necesario
empleado para producirla. Adicionalmente, el valor de uso de la fuerza de trabajo,
que es lo que el capitalista compra, es mayor que el valor de cambio de esta
fuerza de trabajo, que es lo que paga por ella (medios de subsistencia minima
para los que basta el salario). La teoria dice que alli esta la explotacion.

Teoria de la Plusvalia.- La plusvalia es el trabajo no pagado a cada obrero y en
consecuencia resulta evidente que mientras mas trabajadores tenga una empresa,
mas obreros explotara y recibira mas plusvalia

4.6. John Maynard Keynes (1883 — 1946)

Las principales obras de Keynes fueron: El Sistema Monetario y Finanzas de la
India (1913), Consecuencias Econdtmicas de la Paz (1923) y su gran obra, Teoria
General de la Ocupacion, el Interés y el Dinero (1936).

De hecho, él junto con Adam Smith, y Carlos Marx, han sido los autores que mas
han influenciado en toda la historia del pensamiento econémico.

Su obra la hace en 1936 como un intento para explicar el porqué de la
desocupacidon involuntaria y permanente tras la crisis de 1929. Con base en esto,
en la Teoria General de la Ocupacion, el Interés y el Dinero, hace una
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interpretacion ‘giobal ‘del capitalismo"y: construye una:renovaciéon :completa de la
teoria economica y de sus-instrumentos de analisis.:Son tres las repercusiones:. .

1. En los principios de los clasicos, al atacarios por su posicion dogmética
de que el equilibrio econdmico esta: dotado’ de mecanismos
autorregulados.

2. En el método, al reemplazar el analisis sobre el individuo o la empresa,
‘por un analisis global, es decir, macroecondmico.

En la politica econdmica de ocupacion plena y de seguridad social,
porque constituye una justificacion de la intervencion estatal.

Keynes distingue en el equilibrio global de una economia dos equilibrios parciales
que son: el de la produccion y demanda de los bienes de produccion. La
produccion que los empresarios proyecten dependera de la demanda que
esperan, pero sobre todo, de sus posibles ganancias que dependen a su vez de lo
que Keynes illama eficacia marginal de capital, que es la diferencia entre los
probables rendimientos de éste y los seguros costos que tiene por el pago de los

intereses.

En cuanto a los consumidores, su demanda real depende de su comportamiento
psicologico como consecuencia de su propension a consumir y de su propensién a
ahorrar. Por tanto, puede afirmarse que cuando su ingreso aumenta, los
consumidores tienden a aumentar mas su ahorro que su consumo.

De aqui parte la teoria del interés de Keynes, donde indica que la “prima” que
pagan los prestatarios a los ahorradores para que se decidan a desprenderse de
sus activos liquidos, es una recompensa por renunciar a su liquidez. El monto de
esta prima nunca depende de la cantidad de capitales ofrecidos y demandados,
sino de un factor psicolégico al que Keynes Hama “preferencia por la liquidez” y de
otro factor objetivo, la masa de dinero en circulacion.

Finalmente, Keynes concluye que no hay ninguna razoén inicial para que en el
punto de partida los planes de los productores coincidan con los de los
consumidores y los ahorradores, de tal forma que el desequilibrio que los clasicos
negaban no sélo es posible, sino muy probable.

Posteriormente, Keynes habla sobre el equilibrio econdmico y llega a ia siguiente
deduccion:
Ahorro = Inversion

Y lo explica de esta forma: Las variaciones del ingreso nacional dependen de las
variaciones de las inversiones, que contribuyen asi no sdélo a integrar dicho
ingreso, sino que le dan efectos multiplicadores.

La inversion crea al ingreso y éste engendra al ahorro. Asi que expost, el ahorro
aumentara si la inversion crecié, y disminuira si aquella se reduce, siendo ambos
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al final iguales- en: los dos casos. Lo mas’ |mportante de resaltar es el efecto
multiplicador-de las inversiones; para lo cual Keynes férmula su teoria al respecto
asi:

El crecer la 1nversn6n se provoca un aumento mayor del, xngreso nacional, que
esta en funcion del multiplicador, es decir;’la cifra por:la que hay que multiplicar el
aumento de la inversion, para obtener el ingreso’resultante en’el nngreso nacional.

Todo gasto de alguien 5|gn|f‘ca un ingresc para otro; -formandose asi una cadena
que tendria efectos infinitos si_no fuera- porque- la ‘gente ahorra sto ocurre de
acuerdo a la propension marglnal a consumlr y a ahorra

Supongamos que se aumenta la mversnén global en el pais'en 1, 000 MDP y que la
propension marginal a- consumir. es de:2/3, por: tanto la’propension 'marglnal a
ahorrar es de . 1/3. Consnderando lo’ antenor el resul!ado seria

Con un _incremento en la inversion de 1 000 MDP el'lngreso namonal aumenta
3,000 MDP. Por lo anterior, se concluye que 'una propension al consumo de 2/3, el
multnphcador es 3 es decir, el reciproco de Ia propens:én medla al ahorro. que es
de 1/3." o .

Teoria de la Ocupacién.- Para Keynes no es el mecanismo de los precios el que
gobierna’ la ocupacion, sino e! mecanismo ' del ingreso nacional. 'Como éste
depende de las decisiones de los empresarios a! fijar su plan de produccién que
requiere cierta cantidad de mano de obra, pueden hacerlo si creen que asi les
convendra a un nivel que implica desocupacion y a esto es a lo que Keynes le
ltama “equilibrio de desocupacion”.

Politica Intervensionista. Keynes

plantea para asegurar la
ocupacion plena, la intervencion Gasto Inicial por la Inversion 1.000.00
del Estado en los siguientes Parte de lo anterior destinada al consumo 666.67
términos: Parte de lo anterior destinada al consumo 444,44
Parte de lo anterior destinada al consuimo 296.30
« Una politica de gasto, e
contraria al espiritu del
ahorro.
e Tender hacia el neo-
proteccionismo contrario
al libre — cambio. Parte de lo anterior destinada al consumo 1.0t
e Para suplir la influencia Parte de la anterior destinada al consumo 0.68
de la inversion privada, Parte de lo anterior destinada al consumo 0.45
causa del desempleo,
Keynes recomienda la
inversion estatal en obras 3.000.00
publicas y las llama

TESISCON |
FALLA DE ORIGEN |




“amplia socializacién de las inversiones”. ¢cuales serian estas inversiones?
Con tal de dar trabajo a los desocupados, eso ho importa. ‘Vale mas la pena
pagar a unos para que caven hoyos y a otros para que los tapen, que dejar
a unos y a otros sin trabajo.

Keynes recomienda también una politica fiscal de redistribucion del ingreso
y sefiala al impuesto como un medio de lograr un reparto mas equitativo.

Al reducirse las grandes fortunas se disminuira la propension al ahorro y se
aumentara la propension al consumo. Los capitales ociosos se activaran y
el mayor gasto estimulara las inversiones. :

La base de su politica de crédito consiste en bajar lo mas que se pueda la tasa de
interés para incitar a los productores a aumentar sus inversiones.

En cuanto a las finanzas publicas, Keynes propone una politica fiscal de
compensaciéon anticiclica, de tal manera que si las inversiones privadas son
insuficientes y provocan la desocupacién, deben elevarse las inversiones publicas
mas alla de los ingresos fiscales, sin que importe el incurrir en déficit.

Keynes va aun mas lejos y sin pensar en el efecto de las reservas metalicas, no
teme un aumento deliberado de la masa monetaria en circulacion, porque asi, la
tasa de interés baja a medida que la cantidad de dinero aumente y. este
incremento puede servir para financiar las obras publicas.

En una economia keynesiana la ocupacion plena seria buscada por-una politica
de interés auténoma y de inversiones nacionales sin que se opusieran ‘el interés

de unas naciones contra otra.

4.7. Conclusiones

Después de revisar las diversas corrientes que han desarrollado el estudio del
pensamiento econdmico, se puede apreciar que todas estas tienen un comun
denominador, que es la definicién del valor, y de identificar cuales son los atributos
que tiene una economia para generar valor.

Los enfoques han venido evolucionando y con el correr de los afios, encontraron
definiciones encontradas.

Sin embargo, para efectos de un curso de Ingenieria Econdomica debe tratar el
concepto del valor en términos monetarios, orientado a la obtencion de utilidades o
a la maximizacion de beneficios., pues el (ltimo fin que se persigue es evaluar si
un proyecto de inversion es factible o no, dada su rentabilidad.
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Unidad 5: Microeconomia

Objetivos

identiticar como [ microeconomia analiza los factores que integran un estudio de mercado.

®

® Analizar el comport » del o idor y del productor y como estos interactaan en el
mercado.

@® Entender y aplicar el concepto de elacticidad

@ Entender el comportamiento de las curvas de la oferta y la demanda

@ ldentificar las caracteristicas distintivas de las diversas estructuras de mercado

Justificaciion

Cuando se realiza la evaluacion de un proyecto de inversion, una vez que se tiene aterrizada
la idea de lo que se quicre hacer. a través de los resultados que arroja la planeacion
Spica y elpl an de marketing, ya se tienen clementos para comenzar con la
programacion de los ttujos de efectivo, sin embargo, hasta este momento sélo se cuenta con
datos cualitativos, por lo que se hace necesario aterrizar esta informacion sobre una base

cualitatitva a través de un estudio de mercado. considerando un enfoque microccondmico.

{.a correcta estimacion del estudio de mercado ¢s muy importante ya que una cuantificacién
erronea del volumen de ventas o del precio del producto conduciria a una estimacién
inudecuada de la capacidad de la planta. Asimismao, una proyeccion inadecuada de los
ingresos  egresos podria dar origen al fracaso del proyecto. Esto implica que hacer
proycecciones muy conservadoras o extremadamente agresivas pueden influir negativamente

en la capacidad de la plania,

.o anterior nos lleva a la definicion de una serie de conceptos: Mercado. demanda, demanda
potencial. consumo. oferta, precio. etc.

£l desarrollo integral de estos conceptos es ¢l punto de partida de la microeconomia.
Duracion del Tema B

@® 10 horas

5.1. Introduccidn.

El estudio de mercado consiste en estimar la cantidad de producto que es posible
vender, las especificaciones que éste debe exhibir y el precio que los
consumidores potenciales estan dispuestos a pagar. La proyeccion de la demanda
probable del producto resulta fundamental para el proyecto y es uno de los
primeros factores asociados a la viabilidad del proyecto.
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A través del estudio de mercado también se pretende determinar bajo que
condiciones se podria efectuar la venta de los volimenes previstos, asi como los
factores que podrian modificar la estructura comercial del producto en estudio.

Los resultados del estudio de mercado permiten fijar con cierto grado de
aproximacion la capacidad maxima que puede tener la planta, ias necesidades de
futuras ampliaciones, y ademas constituye un factor que frecuentemente influye de
manera importante en la localizacion de las instalaciones industriales
correspondientes.

En el estudio de mercado deben plantearse una serie de preguntas basicas:

¢ Cuanto se podra vender?

A qué precio?

¢ Queé caracteristicas debe tener el producto?
&En qué canales de distribucion se dispone?
¢ Existen problemas de comercializacion?

cocooe

La correcta estimacion del estudio de mercado es muy importante ya que una
cuantificacién errénea del volumen de ventas o del precio del producto conduciria
a una estimacion inadecuada de la capacidad de la planta. Asimismo, una
proyeccion inadecuada de los ingresos y egresos podria dar origen al fracaso del
proyecto. Esto implica que hacer proyecciones muy conservadoras o
extremadamente agresivas pueden influir negativamente en la capacidad de la
planta.

Lo comentado en los parrafos anteriores nos lleva a la definicion de una serie de
conceptos: Mercado, demanda, demanda potencial, consumo, oferta, precio, etc.
El desarrollo integral de estos conceptos es el punto de partida de la
microeconomia. Con base a lo anterior, se proponen los siguientes temas:

Por lo anterior, se puede deducir que uno de los aspectos fundamentales en el
desarrollo de un proyecto de inversion, es la determinacion de la demanda del
producto que se quiere producir, asi como el impacto que tiene en el producto la
competencia, la cual se puede medir a través de la curva de oferta. Esto nos lleva
a estudiar el comportamiento del consumidor y el productor.

La microeconomia estudia la conducta econdmica de los agentes econdmicos
individuales y de mercados e individuos especificos. Se enfoca a los precios y
cantidades producidas de bienes y servicios y la manera en que los mercados
determinan conjuntamente la distribucién de los recursos escasos entre los
mercados de usos posibles.

§.2. EIl Mercado

En términos generales, la microeconomia estudia el comportamiento de los
agentes econdmicos: el consumidor y el productor.
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A su vez, los consumidores (los que compran) generan la fuerza de.la demanda,
mientras que los productores (los que venden) generan. la fuerza de:la: oferta,
buscando un equilibrio econdmico.

Cuando ambos factores coinciden, encontramos el equilibrio de mercado es decir,
el punto en que la oferta y la demanda se juntan. .

Agentes
Economicos

Consuidores Productores

Econémico

D=0

En el diagrama anterior, hemos definido un mercado, que en el sentido mas
amplio es cualquier conjunto de mecanismos mediante los cuales los' compradores
vy los vendedores de un bien entran en contacto, es decir; que para que existan,
requieren de una oferta y una demanda.

Bienes para los que no haya una demanda no pueden ser vendidos, aunque se
produzcan eficientemente. Por el contrario, si tenemos muchos compradores y no
hay oferta, tampoco habra mercado.

Antes de entrar de lleno a las definiciones de oferta y demanda, es importante
mencionar otros conceptos que permiten conceptuar de mejor forma el enfoque
que busca la economia en general, y la microeconomia en particular. Estamos
hablando de la escasez, la seleccién y el costo de oportunidad.

Ninguna persona ni sociedad producen y consumen todo lo que quisieran, ya que
vivimos en un mundo de recursos limitados lo cual no permite que todas las
necesidades sean satisfechas.

Es precisamente por esta escasez que surge la necesidad de elegir ante
diferentes alternativas. Esto da pie a un concepto basico en economia: los
substitutos. Todos los participantes de wuna sociedad deben evaluar
constantemente actividades substitutas, determinando que es lo que deben ceder
a fin de adquirir cierto bien o desarrollar cierta actividad
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El ingreso y el tiempo constituyen dos restricciones”. fundamentales de cualquier
actividad;;sin'embargo, dado que todaslas actividades requieren‘de algun ingreso
y . de: algun tiempo,: se llega a otro concepto:basico’en -economia; el costo de
oportunidad al cual definimos como el valor de la mej r'opcién rechazada. (R

Para: poder contextualizar lo anterior, es mdlspensable def‘nlr Ios conceptos ‘de
oferta y demanda g

5.3.’ = La Demanda y la Oferta
5.31.. La Demanda

Exusten .-adicional al precio, una serie de factores que’ mfluyen sobre estas
decnsxones como pueden ser otros precios, el ingreso; etc -

Lo antenor significa que la demanda: Qd ._f(P 'P P A, N)
\ﬂ__J

: Donde. /

. . Parimetro de Parametro de
g,‘" ;?:é'iga:e?g:gzzgta:a del bien Movimiento  Desplazamiento
P* ' precio de los sustitutos
P°  precio de los accesorios
1: ingreso de los consumidores
N: Numero de consumidores

Es importante mencionar que de esta ecuvazion se deriva que la demanda es una
funcidn multidimensional entre la cantidsd consumida y los factores que

determinan cuanto se consume.
Curva de Demanda

Los determinantes de la demanda se
dividen en dos grupos: un parametro ol -
de movimiento (precio) y los ~
parametros de cambio (todos los
demas). Si tomamos los valores de
cambio como constantes, podemos
reducir la ecuacidon anterior a soélo dos i
dimensiones, es decir, entre Q y P,

con lo cual generamos la curva de la
demanda.

Precie

Cantided

La demanda es la cantidad de un bien que estan dispuestos a adquirir los
consumidores a un precio determinado. Esto significa que a diferentes precios, los
consumidores estaran dispuestos a comprar una cantidad diferente del bien.
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De la grafica observamos que la demanda es la relacnon que hay entre eI precro y
la cantidad demandada. e o = : :

En términos generales podemos decir que exlste una relacnén |nversa entre el
precioy la cantldad es de I
del bien. S ;

5.3.2.

mantienen: constantes permlten
cantidad ofrecida :y. el precno .

L Curva de Ofert;

o oo 2 wo omy “on o

Asi pues, la oferta es la cantidad de un bien que estan dispuestos a vender los
agentes economicos a un precio determinado.

Se considera que ta oferta, en general, presenta un comportamiento inverso al de
la demanda, esto es, cuando el precio sube, la cantidad ofrecida sera mayor.
Como se aprecia en la grafica, la curva de oferta representa la relacién que hay
entre el precio y la cantidad ofrecida.

En términos generales, la curva de oferta presentara una pendiente positiva; sin

embargo es mas comun que se encuentre ofertas horizontales, en los que para el
productor es indiferente que cantidad deba venderse a un precio determinado.

5.3.3. Equilibrio de Mercado

Finalmente, al unir las curvas de oferta y demanda, se presenta el equilibrio de
mercado.
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En  Pr’ los . productores . tienen pocos incentivos . para producir aunque' los
consumidores deseen adquirir mas producto. Sélo se dispone de Q; unidades en
Pr. ‘ .

Equilibrio de Mercado

Oferta
... P
- DR

Precio
o
b

s
'
.

20 / --._.
H i -
s} Ewipees Y

Demanda

d
2 [2d 22
L - ¢ . “ .
o

100 200 wo 200 son ~oa 00 r00
Cuntitan

PT no se mantiene porque los consumidores ofrecen mas dinero, por o que se
incrementa el precio. Los movimientos en los precios inducen a las empresas a
vender mas y a los consumidores a comprar menos.

Si el precio aumenta de Pe a PH, se tiene un exceso de oferta, es decir, un
excedente.

En PH las empresas desean vender mas para incrementar sus utilidades, mientras
que los consumidores al no poder pagar ese precio van por sustitutos, por lo que
se acumulan inventarios. Lo anterior provoca que se reduzca el precio y con ello,
la cantidad producida, hasta que se liega de nuevo a Qe, que es el punto de
equilibrio de mercado, en donde los precios y cantidades ofrecidas y demandadas

se igualan.
5.4. EI Consumidor

En microeconomia se manejan dos enfoques para determinar el comportamiento
del consumidor. El enfoque cardinal y el enfoque ordinal.

5.4.1. Enfoque Cardinal.

Parte de la definicion de utilidad, que es el nombre técnico para medir la
satisfaccion del consumidor. Esta escuela surge en el S XIX y pretende medir la
utilidad que se deriva del consumo de un servicio. La medida era el atil.

Se tienen las siguientes definiciones:

L TESIS CON ”
FALLA DE ORIGEN




La Utilidad total es la suma de las utilidades marginales, es decir:

Puede observarse. de.la grafica que I
aumenta a una tasa decreciente, por -

lo tanto, :cada-vez:se:hace mas .«
horizontal. ) ) . \

Por su parte, la Utilidad marginal
matematicamente se define como: -

U =i UMg

Vntidad oo

AUT
UMg = ~
AL A

Se puede derivar el concepto de en X
utilidad marginal decreciente, fo cual ™ ) " N " I "

significa que la primera unidad
consumida nos rinde la mMaxima uie Utilidad Merzinal
satisfaccién y cada unidad
subsecuente nos proporciona menos
satisfaccion adicional que la anterior.

Es importante notar que el maximo

de

corresponde con en el valor en que
la curva de utilidad marginal cruza el ..
eje de las X's

5.4.2,

curva de utilidad se

thien X

Utilidad Ordinal R : SRR —

El comportamiento del consumidor se entiende mejor siguiendo los siguientes

pasos:

1.

2.

Examinando las preferencias del consumidor. Especificamente, se
necesita una forma practica para describir como la gente prefiere un bien
con relacién a otro.

Considerar el hecho de que el consumidor se enfrenta a restricciones
presupuestales que limitan el ingreso y restringen las cantidades de
bienes y servicios que pueden comprar.

Unir las preferencias del consumidor con las restricciones al presupuesto
para determinar ia eleccién del consumidor.
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Este enfoque. implica un orden jerarquico, por lo que su uso reguiere solamente
que los consumidores sean capaces de ordenar jerarquicamente sus preferencias
por los bienes. Se tienen las siguientes caracteristicas:

Jderarquizacion Transitividad Insaciabilidad
SiAsepreficrea B SiA>B Los consumidores
Si B se preficrea A SiB>C siempre preferirin
Entonces A = B Entonces A > C mas
5.4.3 Curvas de Indiferencia

Muestra todos los paquetes de bienes que le dan una misma utilidad o satisfaccion
al consumidor. Sus propiedades son:

a) Pendiente negativa

De aqui se deriva el concepto de Tasa marginal de sustitucion, la cual representa
el nimero de unidades del bien g; que el consumidor esta dispuesto a ceder para

obtener una unidad adicional de q2
Convn de timberencra U= 1.4

dU = au dg, + du ey, =0
e, dq -

("U) - U,\lq,{ au J = UMy,

<z

awn

de, dy,
Fdg, + Fydg, =0
/R __dq,

= m..deuna.curva

I deq,
. Id:.'.ind[ferenr.'iu
1

b) No se Cortan

Ua= Uc
Ua=Usg
Ug = Uc = INCONSISTENCIA

Por tanto las curvas de indiferencia
no se pueden cortar.
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c) Son Densas

. ; a: 4
El espacio de bienes se encuentra
ileno de curvas de indiferencia por
tanto siempre encontraremos una
curva mas alta, o una mas baja.
La utilidad del consumidor va
aumentando conforme mas alta es su Ls
curva de indiferencia, tal y como lo U-
indica el sentido de la flecha. u, -
l}n
qdi
d) Son Convexas
En AB se ofrece mas que en AE de!
bien y por el bien x, es decir, AX es
practicamente constante; por lo tanto
tenemos sustitutos imperfectos; que
implica una tasa marginal de
sustitucion decreciente.
. . Ada
'MgS =
- Ay
En el caso de que sea indiferente
ar elegir x o y, tenemos sustitutos
perfectos. )
5.4.4. Restricciones al consumidor.
Para conocer que nivel de (., L,
utilidad puede alcanzar el ’
consumidor, se determina i
cuales son las restricciones del :
presupuesto, que limitan la i
capacidad de compra, partiendo |
del supuesto de que a mayor !
ingreso mayor consumo.
b _ e
q,
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La cantidad de bienes que bueden ser adquiridos depende del ingreso monetario y
el de los bienes.

Y= P+ Piﬂi g

Y= : Ingreso; :
Qi, Q2 = Unldades compradas de cada bien

P, P2 =

La llnea recta ‘con’ pendlente negativa que es llamada restriccion’ presupuestana.
muestra:las distintas: combinaciones posibles entre los bienes tal que agotan el
ingreso, es decur muestra el nitmero de combinaciones donde el presupuesto no

varia.

¥ P A PG Y/p2
qgy = "';p:‘l~ ) 2

,.. r
Siwg, =0

e

g =5
Sing, = 0

W R
o = ,"- - . e e e -

T s . o . Y/

El punto A muestra una combmacu&n de bienes tal que no se gasta todo el ingreso
por tanto se ahorra:-El punto’Bies una’ combmacuén de bienes fuera del alcance
del consumxdor dado que para adquirirlos necesita un mayor ingreso.

La eleccnon del consum|dor Ilmna el nivel de vida.

5.5. Eleccién:dyerl Consumidor

Una vez que se ha determinado cuales son las preferencias del consumidor y a
qué restricciones de presupuesto esta restringido, el siguiente paso es determinar
como distribuyen los consumidores las compras de bienes, dado este
presupuesto.
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Para ello, se unen las curvas de indiferencia con la restriccion presupuestal y.se
obtiene:

X

K

En el punto C, se obtiene la mayor utilidad posible.

Es importante mencionar que para una curva de indiferencia. La tasa mar"ginal de
sustitucion técnica es el numero de unidades del bien x-que el consumidor: esta
dispuesto a ceder para obtener una unidad adicional de y. k .

Por su parte, la pendiente de una linea de presupuesto_es la tasa ala cual el
consumidor es capaz de intercambiar y por x, esto es:

AY

AX
La pendiente de la linea de presupuesto, puede verse afectada por cambios en el
precio de cualquiera de los bienes o del ingreso. En el caso de cambios en el
ingreso, se genera la curva de ingreso consumo, mientras que cuando se cambian
los precios de los bienes, se da pie a la curva de la demanda, que es el punto final
al que se quiere llegar al analizar el comportamiento del consumidor.

TMgS =

AY P
AX Py
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§.6. Curva de Ingreso Consumo y Curva de Engel.

Cuando aumenta o disminuye el ingreso en una linea de presupuesto, se van a
presentar cambios paralelos en esta recta, es decir, su pendiente permanece
constante. Lo anterior, se aprecia en la siguiente grafica, que partiendo de un nivel
de ingreso lp que se va incrementando a lh1 vy a Iz, la recta se recorre en direccién
arriba — derecha. :

Y a
1L,

2D

(ALY

Posteriormente, estas rectas se

unen con sus correspondientes 5L/
curvas de indiferencia Uy, Uz y Usj,
con lo cual se genera la curva
ingreso — consumo, la cual registra
las diferentes combinaciones de Xy
Y que el consumidor cambiaria si
cambia el ingreso, siendo los
precios de x y y constantes.

/P, L/P, 1P X

Puede apreciarse que a mayor
ingreso, mayor consumo, por {o que
se tienen bienes normales, lo cual
se verifica con la pendiente positiva
de la curva ingreso consumo.

En el caso de que esta pendiente
fuera negativa, estariamos
hablando de bienes inferiores. - -
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5.7. Curva de la Demanda

Algo parecido sucede cuando se mueven Ios precios de los bienes,
manteniéndose constante el Ingreso. El resultado seran cambios en la pendiente

de la linea de presupuesto:

a a
Y g
', [FAN
11
[N
b X 1 e, e, X
Siguiendo el mismo procedimiento, a
para cada una de estas curvas se Y
van adicionando sus respectivas /D,

curvas de indiferencia, como se
muestra en la grafica de abajo.

Es importante mencionar que el
Ingreso y el precio del bien y.
permanecen constantes, Asimismo,
Px3;> Px2 > Px¢

Derivado de los cambios en el
precio de un bien, se puede deducir
la curva de la Demanda, que
representa las cantidades de x que
el consumidor comprara a diferentes
precios.

1, 17e. e, X

I'x,
Px.

>
I°x,

En Px, el optimo es A. Si se
incrementa el precio de x de Px; a
Px32, se observa un desplazamiento
a la izquierda, por lo que A ya no es
un optimo y el consumidor se
desplaza a la curva de indiferencia
Uz en el punto B. X
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La curva’ de Preclo Consumo representa las dlferentes combnnacnones de x & y
. que el consumidor comprara a diferentes preclos de XL

De aqui se desprende como se mencuoné en un prnnmplo que existe una relacnén
inversa entre el precio y la cantidad, es decir, a mayor:precio, los consumidores
compraran menos del bien, tal y como se muestra en |la grafica anterior.

:5.8. Elasticidades

5.8.1. Definiciones

Una vez que ya se tiene conceptualizada la curva de demanda, una de las
aplicaciones mas importantes que se derivan de esta, es lo relacionado a como
puede ser afectada ante cambios del precio de dicho producto, el ingreso o el

precio de los productos sustitutos, es decir, la ecuacidn de la demanda del bien x
se define como:

Elasticidad Precio e,

Elasticidad lngreso o,

Llasticidad Precio Cruzada e,

De lo cual se deriva que la ecuacidn de la demanda presentara diversos
comportamientos con relacién a cualquiera de las variables que la determinan.

Lo anterior se hace a través del concepto de Elasticidad. En la forma mas sencilla,
la elasticidad es el grado de respuesta de una variable dependiente cuando se
presentan cambios en una variable independiente.

Un concepto basico para poder entender la elasticidad es el Cambio Porcentual, el
cual se define como el cambio absoluto en el valor de una variable, dividido entre
su valor base. Por ejemplo, si las ventas de una empresa pasan de 100 a 200 de
un periodo a otro, intuitivamente se dice que crecieron un 100%. ¢cémo se calcula
esto?

Si se definen a las ventas del primer periodo como Xg y a las del segundo periodo
como X,, tenemos que el crecimiento nominal esta dado por:

X - Ne
- * 100
Xo
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5.8.2. Elasticidad Precio de la Demanda

Con lo anterior, ahora si ya se puede definir la elasticidad como:

VAN
A.
De aqui:
VAN f—
. o |_ i -
N K e
Y finalmente, -
{ . v
[ _‘_é___
i IREVANE
L
Donde:
L]
LR Es la razon de las bases
aQ Es ¢l inverso de la pendiente
AP de la curva de demanda.

Qw Q

Los signos .en.los coeficientes de elasticidad son importantes. Por ejemplo, el
coeficiente de -epx es negativo porque los cambios en los precios provocan
cambios en direccién opuesta a las cantidades demandadas.
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Dentro de las propiedades de la ey, tenemos:

a) Es la expresién de cambios porcentuales, es: decir, que miden los

cambios de 7respuesta
b) La pendiente de la curva de la demanda varia con la unidad de medida,

no asi el resultado.

c) Si es positiva Bienes normales . G
. Elasticidad Ingreso
Si es negativa Bien inferior c

Ei ingreso total (IT) de las empresas es igual a' los ‘gastos totales de los
consumidores. Los dos tienen el mismo numero.de unidades adquiridas por el

predlo de la unidad

Ingreso Tctal IT=PQ

Gasto Total GT =PQ

por lo tanto IT=GT
. IT=PQ

De aqui, el ingreso total puede aumentar, disminuir o permanece constante, lo
cual.estara en funcion del bien que se trate, por lo que se debe conocer la ey,
para poder estimar el efecto de un cambio en el precio sobre el ingreso total.

Para determinar una elasticidad elastica, se calcula el efecto del ingreso total ante
los cambios de P y Q. Por ejemplo, supongamos que partimos con los siguientes
datos:

P =10, Q= 30
Para una elasticidad elastica (epx >1)

Supongamos los siguientes casos:

T rP10%

lQ20%
EnP=10.Q=30 = IT=10*30=300
EnP=11.Q0=24 —=> IT=11%*24=264

O también el caso opuesto:

lriow

1 Q20%
EnP=10.Q=30 —="> 1IT=10* 30 =300
EnP= 9.Q=36 ——> IT= 9*36=324
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Este incremento 'se debe‘a que la expresién en las:ventas es. mayor que’ia
reduccién  por: la.disminucién en el precio, por lo tanto, se tiene:una elasticidad
elastica, ya que un cambio en el precio lleva a un cambio enel mgreso total en la

direccion opuesta
Para una elasticidéd inelastica (epx <1)
Supongamos los siguientes casos:

triote = 0 5%

EnP=11,Q0=285c—=> IT=313.5
Lpiowe 55 T Q5w
EnP= 9,0Q=31.5c==> IT=2835

La demanda se considera inelastica ya que un cambio en el precio lleva a un
cambio en el ingreso total en la misma direccion.

Elasticidad Unitaria (epx =1)

Nunca cambian los ingresos

Resumiendo,

Ep} Demanda Variacion %| Efecto en el
ingreso Total
Ep=>1 Elastica Origina un cambio mas que Cambio de
proporcional en la cantidad direccion opuesta
demandada
Ep=1 Unitaria Produce un cambio de igual No cambia
proporcion en la cantidad
demandada
Ep<1 Inelastica Produce un cambio menor que Cambia en la
proporcional en la cantidad misma direccion
demandada
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También se puede resumir que para la elasticidad precio de la demanda:

5.8.3.

W

1. Elastica:
110% P => Qd | mas del 10% :

. ep> 1
110% P ==> Qd { mais del 10%

2. Unitaria:

f10% P => Qd | 10%
0% P => Qd { 10%
. Incldstica:
110 P => Qd ] menos del 10%
110% P ©=—=> Qd { menos del 10%

C—> ep=1

ep <1

Determinantes de la Elasticidad

a) Cuando se tiene disponibilidad de mas bienes sustitutos. La epx >1. Es

decir, la demanda es mas elastica mientras mas sustitutos tengan; por
ejemplo, si el precio de un producto aumenta, los consumidores pueden
seleccionar otra alternativa.

b) Los tiempos de ajuste, es decir, si aumenta el precio disminuye la

demanda, y se tienen dos casos:
a. En el corto plazo la e, es menos elastica
b. En el largo plazo, la epx es mas elastica

c) Los precios de los bienes sustitutos.- Los precios de los sustitutos deben

5.8.4,

asemejarse, ya que aun cuando estos se encuentren disponibles, la
sustitucidn no es conveniente si sus precios son muy altos.

Elasticidad Ingreso (e))

Como se menciond en un principio, la demanda de un producto esta en funcion de
diversos factores, como el precio del mismo bien, el precio de los sustitutos, y el
ingreso, entre otros factores.

Siguiendo el mismo razonamiento de la elasticidad precio de la demanda, para !a
elasticidad ingreso se tiene:

¢s positiva . —==> Bien superior
es negativa =5 Bien inferior

A%Qd A Q I
ANeal A1 Q
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5.8.5. Elasticidad Cruzada (eyy)

De la misma forma, cuando la demanda se ve afectada por el precio de otros
bienes, se tiene la demanda cruzada, de la cual tenemos

D20
A 0“ I) g
i ¢, es positiva ==> Biences sustitutos

e, es negativa = Bienes complementarios -

«

rn h

5.9. El Productor

Teoria de la Empresa

La teoria de la empresa se dedlca al estudno de la conducta del productor y a las
decisiones de la empresa.

Sustenta en sus modelos:

El nivel de produccidn -

La mezcla de insumos

Los precios de productos
La selecc16n de'la mdustna

El fin que se persigue al estudxar la teorla de Ia empresa es poder def‘mr la curva
de la oferta, la cual se deduce a partir del siguiente esquema:

Produccion Costos de Curva d
oduce Produccion Ol'erta

5.9.1. Definiciones.

Una empresa es una organizacion comercial que controla factores productivos y
los combina en un proceso de produccion que cuimina con la produccion y venta.

Busca:

e La maximizacion de beneficios.
e La maximizacion del nivel de produccion.
e La maximizacion de la utilidad.




Para el consumidor se tiene la restriccion del presupuesto sin embargo. para la
empresa las restrncc:ones son:

a) Burocratncas
-, Controles de precxos
--  Reglamentos antimonopdlicos- . "
- . Reglamentos sobre la tasa de retorno de la mverstén

- “‘impuestos

b) De mercado “
Salario y costo de capital, matenas prlmas y otros insumos,

- Demanda de productos de la empresa !
- Grado de competencia ; Sl

c) Restricciones tecnologicas :
- La funcion de producclén

5.9.2. La Funcnon de Producc Sn

La funcion de produccion representa nuestro conocnmnento sobre la cantidad de
bienes finales que se pueden» producir dada. una combinacion de recursos.

= f(ah az.;aa. EI B ol
Donde: ai, az. a;, g roductlvos de la empresa.

De forma snmple ‘esta ecuactén se transforma en

=f(T, K):.
Q= Unidades fisicas de producto final
T= Unidades de trabajo (variables)
K= Unidades de capital (fijas)
Los insumos para esta funcion son la mano de obra y el capital. La mano de obra
representa todos los insumos variables de produccién, tales como el trabajo,
mientras que el capital representa todos los insumos fijos cuyo uso no puede
variarse facilmente, como son la tierra, los edificios, la maquinaria y el equipo.

Cada valor de la funcion de produccion representa el producto maximo que puede
ser obtenido de una combinacion dada de insumos de trabajo y capital.

e Curvas de Producto
Un punto basico de la teoria de la produccion es la divisién del trabajo que eleva la

productividad media de los trabajadores en las primeras etapas de produccién. Sin
embargo, esto no es infinito debido a la inmovilidad del capital.
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Q=f(T, K)

Q=f(1.K)=10
Q=f(2 K)=30
Q=1(3,K)=40
Q=f(4,K) =44

e Producto Promedio del Trabajo (PMe)

Se define como lés unidades que en promedio produce cada trabajador.

PMeT=—1Q_—

A medida que el insumo trabajo aumenta, el producto promedio del trabajo se
incrementa y luego disminuye.

Para calculario, se traza una recta desde el origen hasta cualquier punto y se
calcula su pendiente.

e Producto Marginal (PMg)

El producto marginal es el cambio en el producto total provocado por un cambio
unitario provocado en el insumo variable T, manteniéndose constante el capital. Es
una medida de la productividad del trabajo que nos indica la cantidad adlClonal de
producto con ia que contribuye cada trabajador adicional.

AQ
PMg, = =
Funcién de Produceion

Es el cambio total en el producto s
total provocado por un cambio 50
unitario en el insumo variable del 40
trabajo (T), manteniendo el capital 30
(K) constante. 20

"
Se puede calcular a través de la o4 v . .
pendiente entre cada punto. ' - 3 "
Graficamente, estas tres curvas se e 0. Tl Pre - = pap

presentan como sigue:
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De esta grafica, se puede deducir lo siguiente:

PMg > PMe = Pme T
PMg < PMe =< Pme ¢
PMg =PMe <> PMe = Max.

e Ley de Rendimientos Decrecientes

Cuando la intensidad de un factor fijio de produccién aumenta al agregarle cada
vez mas unidades de un factor variable al proceso productivo,”los incrementos
resultantes en la produccion total eventualmente seran cada:vez mas pequenos;
es decir, que el producto marginal del trabajo eventualmente disminuira a medida
que se congestione el factor fijo de la produccién . al-aumentar los insumos

variables.

e Las Etapas de la Produccion

A partir de la curva de producto total
se pueden dividir tres etapas, de las
cuales es factible identificar la etapa
eficiente en el proceso de
produccion.

e Etapa .- Pmey Crecientes: se
emplea poco trabajo.

e« FEtapa W.- PMery y PMgr
decrecientes pero positivos.

= Etapa Ill.- PMgr negativo, es
decir, se tiene un
sobreempleo del insumo
capital fijo.

Las etapas | y lll son ineficientes.

La Etapa Il es la eficiente, ya que es
el unico rango de produccion en el
cual el trabajo y el capital no se
combinan en proporciones
ineficientes.
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Largo Plazo

Considera aquellos procesos de produccion:caracterizados por: variaciones en los
insumos de trabajo y capital. En otras ‘palabras, . los  factores son infinitamente
variables. 5 T B R TAREE .

En el corto plazo, K = constante
En el largo plazo, K = variable

Para graficar la funcion de produccién:a Iargo plazo se representa un grupo de
curvas de producto total a diferentes niveles de capital.

Isocuantas K -
Para el consumidor, las curvas de
indiferencia conceptualizaban el cambio
de un bien por otro. En el productor, las
empresas sustituyen un insumo por otro N

y se expresa a través de las isocuantas. \

Las isocuantas conectan todas las
posibles combinaciones de capital y

trabajo que dan lugar a un mismo nivel
de produccion de la empresa.

Una diferencia importante entre las isocuantas y las curvas de indiferencia es que
las primeras se miden cardinalmente, .y:las segundas se. expresan en.forma

ordinal.

La pendiente se denomina Tasa Marginal de 'Sustitucién del‘Trabajo (TMgST), v es
la tasa en que el trabajo puede ser. sustituido’ por el capital ‘en’ el proceso
productivo, sin alterar el nivel de produccion, -

Las isocuantas:

Tienen Pendiente Negativa
Son densas

No se cortan

Son convexas
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5.9.3. Curvas de Costos

Las curvas de costos se pueden determinar a partir de la cun;va de producto total,
cambiando los ejes,; es decir, pasar Q del eje de las x’'s y T al eje de las y’'s:

Q ‘ Q
-~ ry

Q=7(T.K)
Q=/(T.K)

T T

30

E! punto A de la grafica indica que para producir 30 unidades, se requiere de 10
trabajadores, lo cual es un concepto de produccion. Sin embargo, esta grafica
todavia no representa una curva de costos, para ello, se define la curva de costos
vanables totales.

5.9.3.1. ) Costos Variables Totales (CVT).
La curva de CVT es una relacion entre el nivel de produccion (Q) y los costos de
contratar los' recursos variables necesarios para producir dicho nivel, 'lo cual se
expresa como: .
CVT=s"T
Donde: S = salario
T = unidades de trabajo

CVT=gs*T

CVT/ salario = $1

CV'T / salario = $2

_CVT /salario=3$0.5

f ' > T

Sobre esta curva se tienen los siguientes comentarios:
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Su forma esta determinada por la curva de producto total

(=]
o Un desplazamiento en la curva de producto total movera la curva de CVT
o Esta trazada para un solo nivel de salarios. Cuando el salario aumenta a 2,
el desplazamiento es hacia arriba, mientras que cuando disminuye a 0.5, el
desplazamiento es hacia abajo, haciendo la curva mas horizontal.
5.9.3.2. Costos Fijos

Debido a que los costos fijos son independientes al nivel de produccién;-la‘curva
de costos fijos totales (CFT) es una linea horizontal, la cual esta definida como:

CTF
-~

CFT

5.9.4. Generacion de la Curva de'la Oferta

Una empresa combina insumos. para - producir productos de uso final a los
consumidores, es decir, son una especie de intermediario entre la materia prima y
los consumidores. Las empresa ‘para poder operar, deben tomar ciertas

decisiones:

a. El nivel de produccidon que maximiza los beneficios en el corto plazo
b. EIl nivel de produccion que maximiza los beneficios en el lJargo plazo
c. La decision de entrar. o salir de una industria

Una medida que permite medir. las decisiones que toman. las empresas, es el
beneficio, que se define como la diferencia entre el costo total (CT) y el Ingreso

Total (CT)

n=IT-CT
Anteriormente, se definieron a los ingresos totales a través de una curva de
demanda, en tanto que de los conceptos de costos fijos, variables, totales,

promedios y marginales se tiene una vision generalizada de los costos; sin
embargo, es importante incluir el concepto de costo de oportunidad en el analisis.
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Para poder hacer el analisis de la curva de la oferta,' se asumira la estructura de
mercado mas simple, que es la Competencia Perfecta.:En:.una:industria donde
existen muchos participantes, el incremento en el nivel de produccion de alguno
de estos no afecta en nada las curvas de oferta y- demanda. de {a industria, por
tanto, una empresa competitiva es precio — aceptante, ya que no puede afectar el
precio de la industria.

El comportamiento de ser precio — aceptante se conoce come precio paramétricd.

Partiendo del supuesto de precio paramétrico, la competencia perfecta asume que
todas las empresas son idénticas en todos los conceptos, incluyendo las funciones
de produccion, tecnologia, costos, localizacién, oportunidades, etc. El analisis para
deducir la curva de la oferta, asume una competencia perfecta.

El comportamiento precio — aceptante resulta en una curva de ingreso total lineal y
una curva de demanda perfectamente elastica al precio fijado por la industria.

” 1 r
-~ > -~

W= tmg =

- O L L 0
Q,

Una vez que las curvas de oferta y demanda de la industria establecen el precio
de equilibrio P4, la curva de demanda que enfrenta cada empresa es la linea recta
horizontal con elasticidad perfecta, la cual refleja !a caracteristica de que las
empresas competitivas aceptan el precio de la industria, por ejemplo, si la
empresa aumentara el precio por encima de P,;, perderia a todos sus
consumidores, ya que estos pueden comprarie a otro productor.

Derivado de lo anterior, |2 pendiente de Ia curva de la demanda:

AP
=0
AQ

Por lo tanto el ingreso marginal de la empresa competitiva sera igual a:
AlT

IMg=——— =P
AQ

Adicionalmente, el ingreso promedio (IP) de la empresa se expresa como:

1T P*Q
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Esto es, que el ingreso promedio, al igual que el ingreso marginal, son iguales al
precio, dada la curva de demanda perfectamente elastica.

Con todo lo anterior, se puede Mg
combinar con los costos e .
ingresos de una empresa e
competitiva para analizar las
condiciones de maximizacion de
beneficios en el corto plazo.

ovre

Cuando se analizan
simultaneamente las curvas de
ingreso total y costo total. los
beneficios aumentan siempre
que la produccion de una unidad
adicional de produccion agregue
mas a los ingresos que a los o
costos. En otras palabras, los o

beneficios aumentan cuando:

TN
e

INg

Img > CMg

Por otra parte, los beneficios se reducen cuando una unidad adicional de
produccion hace que aumenten los costos en mayor proporcion que los mgresos

es decir, cuando:
Img < CMg

Por lo tanto, la regla de maximizacion de los beneficios sefala que se: debe
continuar con la produccién hasta el punto en que el costo marginal es |gual que el

ingreso marginal:

IMG = CMg

Que es lo que se conoce como la condicidn de maximizacién de benef'cnos en el
corto plazo. Dk

Considerando las curvas de ingreso y costos en el corto plazo para una: empresa
competitiva, puede apreciarse que los ingresos marginales se: |gualan con.los
costos marginales en el punto B.

Sin embargo, el precio es tan bajo que no permite beneficios posmvos porque se
encuentra por debajo de los costos totales promedio CTP.

Por lo anterior, en el punto B, en que
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IMg = CMg
La empresa incurre en una pérdida que esta ilustrada por el area sombreada.

De aqui surge la pregunta de si ¢la empresa debe dejar de producir?.

La respuesta es que una empresa que trabaja con pérdidas debe continuar
produciendo en el corto plazo si el precio excede a los costos variables promedio
(CVP). Si esto sucede, entonces:

IT>CVT

El ingreso total es suficiente para pagar todos los costos variables y parte de los
costos fijos totales.

En caso de que la curva de /Mg estuviera por debajo de los costos variables
promedio, entonces si se debe dejar de producir, ya que una empresa debe cerrar
si su ingreso total no es capaz de cubrir sus costos variables, ya que una empresa
nunca debe perder mas que sus costos fijos.

La Curva de la Oferta.
Considerando la grafica anterior, a continuacion se presenta una simulacidn det

precio, o ingreso marginal, en diferentes . niveles que van aumentando, como se
muestra en la siguiente grafica: ) )

»

r'
CMg = Ofcrta
cvp
cTP
Empresa
Operando con
Ganancia D
P, Img ,
C,
Empresa LI Tmg
Ope 1 P, B mg ,
con Pérdida - ~ L e
P, ~ mg.
Cierre de la _/
Empresa o
Q Q:Q. Q

Como puede apreciarse, se muestran las diferentes curvas de costos: CMg, CTP y
CVP. Adicionalmente, se presentan cuatro posibles precios, desde el nivel 1 hasta
el nivel 4, donde:
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Pa>P3>P2> Py

P, es el precio mas bajo que permite’ que’la’empresa produzca, por lo que es
llamado precio de cierre, ya que en este punto el Ingreso Neto es menor que los
Costos Variables Totales. ) - . C

Para todo precio menor a P4, seguramente Ia empresa cerrarla ya que Ia pél’dlda
iguala a los costos fijos totales. sin embargo por«arrnba de este punto la empresa
seguramente producira. 8 % PR

Si el precio se incrementa a Pz. se producen Qz unidad Y ) e opera con
pérdidas, aunque esto no significa que la’ empresa deba de cerrar debido a que el
IMg ya esta por encima de los CVT. :

Cuando se incrementa el precio de Pz a P;;_ se producen Q; unldades y los
ingresos totales cubren los costos totales, con lo cual el-beneficio es igual a cero

(= 0).

Finalmente, cualquier nivel de precios en que se produzca por encima de P3;, como
por ejemplo el nivel de precios P4, significard una produccidon de Q4 unidades, con
lo cual la empresa comienza a tener beneficios positivos.

La interseccion de cada uno de los niveles de precios con sus respectivos niveles
de produccion, generé los puntos A, B, C y D sobre la curva de costos marginales,
mismos que se derivaron de las reglas de maximizacion de beneficios. Esto es
precisamente lo que origina la curva de oferta, es decir, la curva de costos
marginales a corto plazo por arriba del costo variable promedio minimo.

Con lo anterior, ya se tiene contemplado el esquema que se planted en el principio
de este capitulo, para determinar bajo un esquema conceptual, proporcionado por
el estudio de la microeconomia, la generacion de las curvas de demanda y de
oferta.

5.10. Conclusiones

El desarrollo de este "pequefio” curso de microeconomia permitira que el alumno
realmente conceptualice el significado de la oferta y la demanda en un mercado,
va que el hecho de hacer las deducciones de ambas curvas a partir del
comportamiento del consumidor y del productor, realmente permite reafirmar los
conceptos y permite medir los impactos de efectos exdgenos, como pueden ser
impuestos, subsidios, etc.

Asi, queda complementada perfectamente la definicion de Demanda en Marketing
y permite ver el comportamiento de los mercados tanto de manera formal como de
manera real.
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uUnidad 6: Macroeconomia

Objetivos

Presentar al alumno la importancia de la macrocconomia dentro de la evaluacion de
proyectos de inversion,
Identiticar las principales variables que estudia la economia

I acer uso de [a informacion econdmica para su aplicacion a los proyectos de inversion

Justificacion

Cuando se desarrolla un proyecto de inversion, se deben de tener en cuenta todos los factores
externos que pueden influir en ¢l proyecto, como la demografia. la competencia, las fucrzas
sociales y culturales, las fuerzas politicas y legales. la tecnologia y las condiciones

econdmicas

En particular. estas altimas son de vital importancia, ya que el no considerarlas puede Nevar
al fracaso total del proyecto. Dentro de los factores econdmicos que se estudiardan tenemos: el
PIB. Ja inflacion. ¢l tipo de cambio. ¥ las tasas de interés. pues son las varinbles que en
determinado momento, pucden determinar el éxito o fracaso del proyecto,

Duracion del Tema

@® 10 horas

6.1. Introduccion

El objetivo de hablar de Macroeconomia en un curso de Ingenieria Econdmica, es
para, de manera especifica, para poder. identificar las variables que pueden influir
a la hora de elaborar un proyecto de inversidn, y de forma general, para dar al
futuro ingeniero quimico una perspectiva global del funcionamiento de la

economia.

Sin embargo, ta macroeconomia es una ciencia compleja y extensa, por o que
resulta complicado resumir de manera ordenada los puntos mas importantes o
generales. Por ello, el enfoque que se le da, se hara de la siguiente forma:

En primer lugar, se estableceran algunas definiciones basicas, que incluyen los
modelos de flujos circulares, que son el punto de partida para el desarrollo de los
modelos econdmicos.

A partir de esto, se considera el concepto de demanda agregada y el desglose de
cada uno de sus componentes: consumo, inversion, gastos de gobierno y
exportaciones netas. A su vez, el concepto de demanda agregada lleva a la
definicion de ingreso naciona! y todas las definiciones de producto.
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Posteriormente, se establecen las defnlcnones a pamr de Ios modelos .de’ flujos
circulares, de los mercados de bienes:y: SEI’VICIOS. asi.como del de activos:: Con
esto se tienen todos los elementos que permiten entender:lo que son:las politicas
macroeconémicas y cuales son las variables ue se’ manipulan para controlar el

funcionamiento de la economia.

Tomando como base lo expuesto:en :los parraf e I estudio
macroeconomia se le puede resumir. considerando len los siguientes punto

s Principio

El nivel y condiciones de vnda de Ios ciudadanos de un pals depende del manejo
de la Politica Macroeconomica. i : :

e Definicion
Es el estudio de la estructura y'del desempeno de (a economia’de’un: pais, asi
como de las politicas que implantan'los goblernos de los palses para afectar ese
desemperfio. : .

¢ Resultados Macroeconomicos

Los indicadores claves del funcionamiento de una economia son la inflacién, ia
tasa de desempleo y la tasa de crecimiento del PIB

Un aspecto que caracteriza a la Macroeconomia es el desarrollo de modelos, para
poder estudiar de manera simplificada y controlada las relaciones que guardan los
diferentes agentes que conforman una economia. Considerando esto, el punto de
partida estudiar hacer la Macroeconomia es el desarrollo de los Modelos de Flujos

Circulares de la Economia.
6.2. Modelos de Flujos Circulares en la Economia

Para estudiar la economia existen tres tipos de modelos: el de flujos reales, el de
flujos monetarios y el de flujos de mercados.

6.2.1. Flujos Reales.

Renta Moncraria: salarios, alquileres, intereses, ete,

En una economia de trueque tienen
lugar dos flujos reales:

Ree. Eco (Tierr, T, K. cte)
e La corriente de recursos
(tierra, trabajo, capital, etc.)

e La corriente de bienes y

servicios. Bicnes ¥ Servicios

to de Consumo

CON s
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Este es el modelo mas sencillo para describir  una economia; que simplemente
establece el flujo  de recursos econdmicos.y:de: bienes y. servicios entre los
agentes que la conforman, es decir, las empresas y las familias.-

Sin embargo, este modelo practicamente es un trueque,’ por lo que se debe
incorporar en estos flujos el dinero.

6.2.2: Flujos Monetarios.

Por la incomodidad del trueque, se inventd el uso del dinero, en que de manera
adicional de los flujos que se presentan en el modelo de flujos reales, se adicionan

dos elementos:
Recursos Econémicos

e La corriente de gastos de TTicrra. T. K. ot0)

consumo
e La corriente de renta

monetaria: salarios,

alquileres, intereses, Bienes v Servicios

beneficios, etc.

Este modelo describe de forma mas precisa la economia, sin embargo, debe
existir .un . lugar donde las empresas y las familias puedan realizar sus
transacciones, por lo que aparecen los mercados.

6.2.3. Flujos Reales, Flujos Monetarios y Mercados.

Adicional a los flujos presentados en los modelos anteriores, se incorporan dos
tipos de mercados al modelo:

e El mercado de recursos
« EI mercado de productos

Contos Ingresos Monctarios

Recursos

Recursos

Ciasto de Consumo

Ingresos
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Estos modelos aunque pueden explicar correctamente como se dan los dlferentes
flujos que intervienen en una economia. .

Las decisiones conjuntas de las economias domésticas y las decnsuones de’ las
empresas determinan el nivel de empleo y la tasa de’ desempleo sunivel de
precios y la tasa de inflacion, asi como la produccion de bienes'y. servicio: :
producen y la tasa de crecimiento de la producc:on‘

Este modelo presenta ciertas limitaciones, entre las que destacan que no:se hace .
mencion del Gobierno ni del Sector Externo; sin? embargo ;

economia cerrada, se excluye el Sector Externo, por. lo queila‘tnica limitante’ sngue R

siendo el Gobierno. Sin embargo, por tratarse de un modelo'de ﬂu]OS circulares de’
la economia, se puede prescindir al Gobierno y. considera f :
principio para el estudio de la Economia. i :

6.3. Equilibrio Macroeconémico

de demanda y oferta, pero de forma agregada

L.a demanda agregada es la cantldad de producctén total que estan dispuestos a
comprar los consumidores, las empresas, el gobierno y los extranjeros. en un
periodo dado, es decir, la demanda agregada mlde todo el gasto en el pais, la cual
depende’de:

Los precios a los que se venden los blenes y servicios
Los ingresos de las personas

Las condiciones financieras

Las expectativas del futuro

Las condiciones econémicas extranjeras

Las politicas monetaria y fiscal

Esta produccion se mide a través de cuatro grandes variables:

C+1+G+XN

Donde:
Cc Consumo
| Inversion
G Gastos de Gobierno

XN Sector Externo
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La oferta Agregada es’la cantldad total de produccién que Ias empresas estan
dispuestas a producnr y vender en un periodo dado. Esta depende de: _

e EI mvel general de precnos
e La capacldad productlva de las empresas
o EIl mvel de costOS o

g -
r { DA

DA

Q* PNB
En el corto plazo, las empresas estan dispuestas a aumentar su nivel de
produccidon cuando incrementan los precios, es decir, que si aumenta el nivel de
demanda agregada, las empresas estan dispuestas a ofrecer una cantidad cada
vez mayor de produccion si también pueden elevar los precios.

Sin embargo, en el largo plazo, las empresas ya no se benefician de los
incrementos de la demanda agregada.

En el momento en que se interceptan demanda y oferta agregada, se establece el
equilibrio macroeconémico:

b
[

Q* PNB
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La  interseccion de. estas curvas:dan como resultado el nivel de produccién

nacional y el nivel global de precios
Es prec:samente el nivel de produccnén nacnonal el punto de partlda para el estudio
- formal de la Macroeconomia.

6.4. Produccién

La contabilidad nacional constituye: un:marco. de;referencia’ para medir- la
el producto

produccion y el gasto de la economla siendo el concepto esencxal
interno bruto (PNB): ; : :

Es el valor ‘monetario;: a preclos de mercado de: todos los
bienes 1y servlclos‘»;de demanda final, produc1dos por una
sociedad en un e odo determlnado :

PNB

El valor de mercado no xncluye quehaceres doméstlcos
economia ‘subterranea, : actividades ilegales, gastos publlcos,
de educac:on de defensa, mantenimiento, etc.:

Mide el valor: de la produccrén utilizando los precios vigentes

PNB Nominal
en el periodo en el que se obtuvo.

Mide l1a’ produccion- obtenida en cualquier periodo, utilizando

PNB Real
los precios de un-afio base.

PIB Valor: monetario, a precios de mercado, de todos los bienes y
servicios de- demanda final producidos dentro del territorio
nacional, - sin -importar la nacionalidad de! productor. La
diferencia con el PNB, es que parte de éste se obtiene en el

extranjero.
Por ejemplo, el ingreso de un mexicano que trabaja en Estados Unidos forma
parte del PNB de México; no forma parte del PIB de México porque no se gana en
el interior de este pais.
Otro ejemplo seria el ingreso de un norteamericano que trabaja en México, ya que
su ingreso forma parte del PNB de Estados Unidos y no del de México, pero si
forma parte del PIB de México porque se gana en el interior de este pais.
Medicion del Producto y del ingreso Nacional.

Existen tres métodos para el calculo del producto y del ingreso nacional, que son
los métodos de la produccion, el ingreso y el gasto. Estos tres métodos se

caracterizan por llegar al mismo resultado.
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6.4.1 Meétodo de la Produccion

Suma el valor agregado (valor de la produccién.menos los insumos) de todos los
part\c:pantes en la actividad econdmica, considerando sélo la produccxon nueva,
sin incluir la de los periodos anteriores.

En México, existen 73 ramas productivas que |ntegran el PIB mismas que se
dividen en tres sectores economicos:

e Agropecuario
s Industrias
e Servicios

A su vez se contienen en 9 grandes divisiones:

GD1 Agropecuario, silvicultura y pesca

GD2 Mineria

GD3 Industria Manufacturera

GD4 Construccion

GD5 Electricidad, Gas y Agua

GD6 Comercio, Restaurantes y Hoteles

GD7 Transportes, Almacenamiento y Comunicaciones
GD8 Servicios financieros, Seguros e Inmuebles

GD9 Servicios Comunales, Sociales y Personales

6.4.2. Método del Ingreso
Suma del total de ingresos generados en el proceso productivo de un pais.
Ingreso Nacional. Esta integrado por la suma de cinco ingresos diferentes:

1. Remuneraciones al trabajo de obreros y empleados: sueldos, salarios,
bonificaciones, gratificaciones, indemnizaciones, participacion de
utilidades, pagos de horas extras, etc.

Remuneraciones al capital: intereses

Remuneraciones al factor tierra: arrendamientos, alquileres
Remuneraciones a la capacidad gerencial: utilidades y dividendos
Remuneraciones a pequerios propietarios: honorarios.

abwn

Para llegar al PiB, se suman las remuneraciones a los factores de la produccién:

+ Depreciaciéon
+ Impuestos indirectos
- Subsidios

TESIS CON
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6.4.3. Método del Gasto

Suma de la totalidad de los gastos en bienes finales y servicios dentro del pals
durante un periodo determinado de tiempo.

Suministrar bienes y servicios a la poblacion

PNB / PIB.- Indicador mas amplio (termometro de la economia)
PNB Potencial: tendencia a largo plazo del PNB Real sin causar inflacion
Brecha del PNB.- crisis econdmica, depresidon y recesion i
Crecimiento econémico y desarrollo econémico

Ciclos econdmicos: auge — recesidn — crisis -~ recuperacion

Los tres meétodos mencionados se publican a traves del Sistema:de’Cuentas
Nacionales, siendo el mas comunmente utilizado el de la produccion, para'lo’cual,

el INEGI publica trimestralmente los datos del PIB de todos los® sectores, grandes
divisiones y ramas econdémicas.

Esta informacidn se presenta a pesos corrientes y a pesos'c'onstantes de: algun
ano base (las estadisticas mas recientes estan a pesos. del 93),iy.son Ias que
permiten determinar las estadisticas de crecimiento econémlco k i ¢

6.5. * Determinantes del Ingreso Nacional

El ingreso nacional es el ingreso total que reciben los propletano los factores.
de produccién de la economia, es decir, el trabajo, el capltal y la 'erra' S

Para pasar de! PNB, se tienen que deducir el efecto de la: deprecnacién los
impuestos. Considerando estos efectos, el ingreso nacional se define a través de
la siguiente ecuacion:

Y=C+I1+G+ XN

Y = PIB

C= Bienes de consumo durable (autos, TV), no durables (alimentos, ropa,
gasolina) y servicios (educacion, salud, servicios financieros, transportes)

1= Inversion fija (equipo y maquinaria), inversion residencial (casas)

G = Adquisiciones del sector publico, transferencias

XN= Exportaciones — Importaciones

Los determinantes del ingreso son:

Y=C+1+G
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6.5.1. Consumo

Es |mportante entender el comportamiento del consumo de un pais para generar
politicas que |ncrementen su desarrollo. :

Los patrones de C'e | desempeﬁan un papel fundamental enla economia
Determinantes del consumo: ! .

e« El ingreso disponible

e El ingreso. permanente, es decir lo que se: espera perc:blr sin tomar en
cuenta influencias temporales o transitorias

e Lariqueza D 3 i

e Factores sociales

= Las expectativas

La funcién de consumo se describe en la siguiente ecuacidén:
C=Co+C1 Y

donde Co es el consumo autonomo y C, es la proporcién del ingreso que se
destina al consumo, mejor conocida como propensidn marginal a consumir.

Por ejemplo, una PMgC con un valor de 1 significaria que todo el ingreso se
destina al consumo..

Con base a lo anterior, se desarrolla el famoso multiplicador Keynesiano, es decir,
el mecanismo que provoca que el ingreso (o la produccidn) responda a cambios
en la demanda de forma amplificada.

6.5.2. Ahorro

Para una economia cerrada en la que no existe gobierno, todo e! Ingreso tiene dos
aplicaciones, consumirlo o ahorrario:

Y=C’+S

Adicionalmente, todo el ingreso. del pais .debera:orientarse a producir bienes de
consumo o bienes de capital, es decir, solo tendriamos consumo e inversién:

Y=C+I1

Igualando ambas ecuaciones
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El ahorro debe ser.igual a |a inversion

Ahora .bien, .si los consumidores se distribuyen. el ingreso entre el consumo y
ahorro, sabemos que el ingreso en neto de impuestos, por tanto:

C+S=Y-T

Si despejamos el cdns‘umc‘:dé’ambas ecuaciones Yy las igualamos obtenemos:

De aqui

equilibrado, tenemOS‘

entonces, si queremosrten’er":,invei'sién y el ahorro es insuficiente, debemos
obtener los bienes de capital:del sector. externo, es decir, importa‘ndolos De aqui
se deduce que la unlca forma sana: de invertir es con dinero propio a través del

ahorro.
6.5.3. La Inversién
Es el segundo componente importante det Ingreso

Tiene dos funciones importantes en macroeconomia:
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1. Sus vanacnones afectan la demanda agregada por Io tanto a la produccién
y al empleo.: - o

2. La inversiéon: sngnlﬁca acumulac:én de caplta : por lo- tamo la: produccién
potenclal que con el tlempo fomenta el crecvmlento economnco

El gran pel:gro de Ia lnversu:‘m es su extrema volatnlldad ks

La mverstén se clasnﬁca e

. Planta y equnpo construccuén defabricas; almacenes. tlendas. estructuras
. .no residenciales, adquisiciones de maquunana Y. equupo etc

e ‘Construcciéon res:dencnal B :

- Inventarlos :

La curva de la demanda de la mversxén es Ia relacnén mversa entre las tasas de
interes y la mversuén

B 3

FLE .

—_—, 1

Los factores que la determnnan son:

e EI mvel global de produccién

e El costo de capital, determinado por la politica impositiva, las tasas de
interés y otras condiciones financieras.

‘e Expectativas sobre el futuro

6.5.4. Et Sector Publico

El efecto del Sector Publico se ve a través de dos multiplicadores:
e Multiplicador del Gasto Publico.- Es el aumento en el PNB que resulta

del incremento de una unidad monetaria en el gasto publico de bienes y
servicios.

TESIS CON 104
FALLA DE ORIGEN




« Multiplicador de Impuestos.- Es la disminucion‘en ‘el PNB que resulta de
la disminucién de una unidad monetaria por el pago de impuestos.

6.5.5 El Sector Externo

Cada vez es mayor la proporcion del Sector Externo en las economias: a esto se
le llama proceso de apertura. .

Las variaciones en los ciclos econdmicos de los paises mas fuertes. ejercen un
poderoso efecto sobre los demds, pueden conducirlos hacia la expansién o la
recesion.

El ejemplo mas reciente de esto es el proceso de recesidon econamica. que
presentaron los Estados Unidos durante el 2001, mismo que, dadas las relaciones
econdmicas que tiene con Meéxico, llevaron a nuestra economia a una fuerte
recesion, pues el PIB presentd un decrecimiento, que se vio reflejada a travées de
un fuerte desempleo y una disminucién en el consumo, principalmente.

De acuerdo a nuestra férmula del ingreso, las variaciones de X-M = XN afectan a
la economia de forma analoga a como lo hacen los gastos de .

Los determinantes de las exportaciones e importaciones son:
Para las importaciones

Los ingresos de nuestros empresarios

La produccidén nacional (PNB)

Los precios relativos de los bienes nacionales y de los bienes extranjeros
Los precios relativos de los bienes nacionales y extranjeros, y de los bienes
nacionales y extranjeros, que a su vez dependen de los mveles de precxos
nacionales y del tipo de cambio.

Para las exportaciones:

e Los ingresos de los socios comerciales

La produccion nacional (PNB) de los socios comerciales

e De los precios relativos de nuestras exportaciones y de los blenes con los
que compiten; a su vez, estos dependen de los niveles de . precios
nacionales y del tipo de cambio. S ‘

6.6. FEl Mercado de Dinero
La Demanda de Dinero

Un individuo tiene que decidir como distribuir su riqueza financiera entre los
diferentes activos:




+ Bonos que le generan intereses
¢ Dinero en efectivo, que le proporciona capacidad de compra

Al decidir cuénto dlnero se va a mantener, se esta decidiendo también cuantos
bonos se poseeran

Exlste una restnccnon presupuestarla de la riqueza: la suma de las demandas de
dinero:y:.de: bonos de:un individuo, tiene que ser igual al total de su riqueza

financiera:

WN
L+DB=—7—
P
Donde:
L = Demanda de Saldos Reales
DB = Demanda Real de Bonos

_WN = Riqueza Financiera Real

Como puede apreciarse de la ecuacidén anterior, la demanda de dinero’ y de bonos
se puede expresar en términos nominales y reales. : Ry .

La demanda de saldos reales depende del nivel de mgreso real y.de la tasa de
interés

L = L(Y/P,i)
6.7. EIl Mercado de Activos

Como se ha mencionado, existen tres tipos de mercados:

* Mercado de bienes y servicios
¢ Mercado de trabajo
» Mercado de Activos

A su vez, los activos se dividen en:

e Activos Financieros
« Bonos

o Los bonos son una promesa hecha por un prestatario, de pagar al
prestamista una cierta cantidad (de principal e intereses) en una
fecha determinada

o Los bonos son emitidos por muchos tipos de prestatarios; sector
publico, municipios, intermediarios financieros, corporativos, etc.

-
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o Las tasas de  interés de Ios bonos emmdos -por: los’ dlferentes
prestatarlos reflejan :los- diferentes ‘riego-de lmpago o de-default;: El
impago tiene lugar cuandoel: prestatario’ es lncapaz de:cumplir: el
compromiso de pagar los mtereses ° o .

e Acciones

Son derechos a una participacion en los benefcnos de una mpresa EI accionista
recibe el rendimiento de la accién de dos formas: o X

o dividendos, es decir, reciben. una cier'ta“cantidad por accién que

poseen;

o ganancias de capital, es decir, que se declde relnvertlr los beneficios
y se aumentan sus stocks de maquinas y edificios. Sube entonces el
precio de la accion en el mercado y por lo tanto, la rentabilidad de las
acciones, que son equivalentes a la suma-del dividendo (como un
porcentaje del precio) -+ ka ganancia de capital.

e Activos Reales

Son las maquinas, las tierras, los edificios, los b:enes de consumo duradero etc.
Se llaman activos reales para distinguirlos de los f'nancleros

6.7.1. Dinero

El dinero es todo aquello que n tifuyef,'uri: medio~ de: cambio o 'de pago
comtinmente aceptado. : . -

El dinero ha pasado por distintas fases:

El trueque

El dinero mercancia
El dinero bancario
El dinero papel

Este dinero vale por las cosas que se pueden comprar con el. Tiene
caracter de fiduciario: vale mucho menos que - lo que dice que vale; el
que le fija su valor es el Banco Central.

6.7.2. Funciones del Dinero

e Servir de medio de cambio.- es un bien intermedio, lo que distingue al
dinero es su aceptacion general.

e Servir de unidad de cuenta.- asi podemos expresar los precios de los
bienes y servicios. Cada pais tiene su propio sistema: pesos, ddlares,
euros, etc. Soluciona la multiplicidad de los precios relativos.
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e - Servir.como depésito de valor.- el dinero es un activo, aunque su forma
varia: efectivo, cuentas corrientes que generan intereses, etc.

6.7.3. Definicion de la Oferta Monetaria y sus Componentes

El dinero se clasifica de acuerdo a su liquidez, es decir, con la facilidad que tiene
para convertirse en efectivo, para ello, existen los agregados monetarios:

M1 Monedas, billetes y cuentas corrientes (cheques)
Es el dinero para transacciones y se utiliza para comprar y vender cosas
Tiene el indice de liquidez mayor.

M2 M1 + Cuentas de Ahorro
Es el dinero en el sentido mas amplio o cuasi-dinero. Puede convertirse en

efectivo en un corto plazo
M2 ha sido un util indicador de las tendencias del crecimiento de la oferta

monetaria
M3 M2 + cuentas de depdsitos de corto plazo
Ma M3 + cuentas de deposito de largo plazo

Cada M es menos liquida, lo que significa que involucra mayor cantidad de crédito.
Esto es importante porque M1 y el crédito total varian paralelamente con la
actividad economica global.

El costo de poseer dinero en efectivo son los intereses y los beneficios
sacrificados que podriamos obtener si, en lugar de poseer dinero tuviéramos un
activo o una inversioén financiera que genere rendimientos.

6.8. Empleo

De acuerdo al modelo de Flujos Reales, Flujos Monetarios y Mercados, las
empresas contratan servicios productivos a las economias domeésticas, con el fin
de obtener un beneficio vendiéndoles los bienes y servicios que producen.

El desempleo se presenta cuado las personas que estan dispuestas a trabajar no
encuentran trabajo.

Si las empresas no pueden vender todos los bienes que producen, y tienen que
comenzar a liquidar a sus trabajadores. De aqui, que al perder las personas sus
empleos se limitan sus ingresos para gastar, por lo que las empresas venderan
menos, lo cual a su vez hara mas critica la situacion del desempleo, y asi,
sucesivamente.
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Existen algunos mecanismos para volver a echa'r‘a"'andar la'economia”, como
pueden ser las variaciones de salarios y precios.:A contlnuamén se enllstan
algunos puntos de uso comin en el desempleo:

e Con un mayor nivel de empleo tiende a nivelarse a dlstnbumén del lngreso.‘
Se busca mayor numero de puestos, pero también de cahdad

e Poblacién Econdmicamente Activa (PEA).- son todas las’ personas'en edad

legal de trabajar ( por tanto, no importa si estan-- empleadas o

desempleadas).

Tasas de desempleo: % de PEA que buscé trabajo pero no encontro,”

La tasa de desempleo varia con el ciclo econédmico

e El desempleo aumenta durante las recesiones y disminuye durante ias
recuperaciones y las expansiones.

= En conjunto, la tasa de desempleo disminuye cuando la produccion crece
rapidamente. La relacion cuantitativa entre la actividad economica y el
desempleo se establece a través de la Ley de Okun.

e Esta ley establece que un crecimiento anual del PNB de aproximadamente
el 3% mantiene constante la tasa de desempleo. Adicionalmente, si la tasa
de crecimiento real del PNB aumenta en 2 puntos porcentuales de un afio a
otro, el desempleo desciende en 1 punto porcentual. Del mismo modo, si
esta tasa cayera dos puntos porcentuales, el impacto en la tasa de
desempleo ascenderia a mas 1 punto porcentual.

6.9. Precios
6.9.2. Definiciones

Considerando nuevamente el modelo de Flujos Reales, Flujos Monetarios y
Mercados, si en una economia que se encuentra produciendo en la frontera de
posibilidades de produccidn, los consumidores decidieran consumir mas que antes
y demandan mas bienes y servicios a las empresas, y estas no pueden producir
mas por tener todos sus recursos plenamente empleados, llegara el momento en
que dichas empresas también elevaran sus precios como respuesta al exceso de
demanda de los bienes que producen.

De aqui surge la inflacién, es decir, el incremento generalizado en los precios de
una economia. Su medicion se hace a través de indices de precios. En México, el
mas conocido es el Indice de Precios al Consumidor (IPC), el cual se calcula dos
veces al mes y se publica alrededor del dia 10 de cada mes en el Diario Oficial de
la Federacion.

Para calcular la inflacion, se hace a través del incremento nominal del IPC:

INPCunun
Inflacién =| [——— | -1]*100
INPC

afan-1
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6.9.3. Evolucion

La economia mexicana tradicionalmente a sufrido periodos de alta inflacion,
sobretodo los que se presentaron a finales de 1987 en que la inflacion se situé por

niveles superiores al 160%.

Generalmente, estos incrementos han sido consecuencias de las severas crisis
econdmicas que han azotado a nuestro pais. Por ejemplo, durante el sexenio de
Carlos Salinas, se pudo reducir la inflacidn a so6lo un digito, es decir, por debajo
del 10%; sin embargo, derivado de los acontecimientos politicos de 1994, asi
como de la mala politica econémica del recién llegado gabinete econdmico de
Ernesto Zedillo, la inflacidon se fue hasta el 52% en 1995.

Durante aquel sexenio, se salid de la crisis y se establecié una politica econémica
firme, cuyo objetivo central se basd en el control de precios, con lo que la inflacion
fue disminuyendo hasta alcanzar nuevamente niveles de 1 digito y consolidarse
para el gobierno actual en niveles jamas vistos en el México contemporaneo, de

5%.

Incluso, el afo pasado y lo que va de este, la economia ha presentado
deflaciones, es decir, que en vez de incremento, se tiene un decremento de los

precios.
6.9.4. Aplicaciones
Una de las aplicaciones mas importantes de ia inflacion en términos de la

ingenieria econédmica son la transformacion de cifras de corrientes a constantes,
los crecimientos reales y el calculo de tasas reales.

Evolucion de La Inflacion 1994 - 2002

R2.5%

35.8%

23.4%
I18.6%
9.2% 11.1% g e

6.5%

4.5%

1994 199s 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002c

El primer punto se describe a continuacion y el otro se desarrolla en el capitulo de
valor del dinero a través del tiempo, particularmente en la relacionado a los
diversos tipos de tasas de interés.
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6.9.5. Cifras Constantes

Generalmente las cifras que se producen en cualquier: actividad - se dicen
corrientes, ya que no estan tomando el efecto.dela inflacion. Cuando ésta es
considerada se conocen como cifras reales, y: permiten comparar.: los"valores'en
diversos periodos de tiempo, sin “inlfarse" por el efecto de precios de la economia.
Por ejemplo, supongamos que una empresa ha reglstrado las sngunentes ventas en
los ultimos 8 afos: . .

Ado 1994 19951996 19970 1998 1999 2000 2001.
Ventas 100 140 167 198 250 290 310 340
Ath 40% . 19% - 19% 26% 16% 7%  10%

Como puede apreciarse, afno tras afo, esta empresa ha presentado crecimientos
importantes en sus ventas; sin embargo, para determinar si realmente han sido
crecimientos, es necesario quitarle a esta empresa el efecto de la |nfla<:|6n. Para
estos mismos afos, los datos de INPC y de inflacion son:

Ao 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
INPC 100 135 155 180 21s 250 255 258
Inflacion 35% I15% 16% 192% 16% 2% 126

Al graficar tanto la inflacion como el crecimiento en ventas tenemos:

Crecimicnto cn Ventas ¢ Inflacién

%% . R A

Como puede apreciarse, si bien esta
empresa ha, presentado un incremento
-importante. -en sus ventas, también en
esta economia se ha visto influenciada
por lainflacién, lo cual permite reflexionar
: que no necesariamente los incrementos
-_ 1 tan fuertes en las ventas de esta empresa
obedecen a su propia productividad.

40

e

2%

HYe

0% v v
1995 1996 1997719981999 2 2000 - 201

Cem e Infaciés

Ventas

Para ver el efecto.real de lo anterior, se pasan las cifras en términos constantes,
esto es, aplicarle un indice de inflacién a un arfio base. Este indice se determina
dividiendo el indice de cada ario entre el indice del ario base

INI)C ELITIN

Indice =
INPC

ey base
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después se divide el valor que se requiere fijar en términos constantes entre dicho
factor:
Afiox

Pesos Constantes = -
: Indice Az0x

Con lo anterior, las cifras en pesos constantes, asi como. sus crecimientos
considerando ilas cifras en pesos constantes de 1994 son: :

Ao 1994 1995 - 1996 1997 1998 1999 2000 - 2001
Ventas g 100. 103.7 . 107.7 110 116.28 It6 1216 131.8
AReal?s 3.7% ~3.9%  2.1% 5.7% . -0.2% 4.8% - 8.4% |

Graficando tenemos:

S:n;?eg:::’aen olgze::\ilz-;sse'ac:aeggg Vcntus nominales y. constantes

del '94, el valor nominal de las 400 5~ " ’ Y
ventas y el valor constante, 300
precisamente en el '94 es el
mismo. Lo mismo sucede para el
2001, con el valor de ventas que 100
se ubica en 340.

Lo que se ha conseguido con
esto, es hacer que las cifras sean
comparables entre si y eliminar la
distorsion que dan a las cifras la
inflacion.

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

—Ventas ™ =  Ventas' 94 Ventas * 01

6.9.6. Crecimiento en Términos Reales

El Gltimo punto por revisar son los crecimientos reales, los cuales son aplicar a un
crecimiento nominal la inflacion, de acuerdo a la siguiente férmula:

Ventas .,/ Ventas ;.. .,
INPC ano "/ INPC ano n-1|

-1]*100

Crecimiento Real =

Con este indicador se puede medir realmente cuanto crecid alguna variable, pero
considerando el efecto de la inflaciéon.
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6.10. Politica Monetaria

La politica monetaria actia sobre la inversion privada a través de la tasa de interés
(/) y de la oferta monetaria (M). Se presentan los siguientes casos:

e li,= Macréditos para planta y equipo
A construccion de viviendas L B R

e lip= la gente saca su dinero del banco Y IQ invierte “en “proyectos
industriales, o lo saca del pais. . STy R

e 7Ti,= WVcréditos para planta y equipo
Wconstruccion de viviendas R . .

<] Tip = la gente deja de invertir o construnr B2 deposnta su dinero en e!
banco. También puede llegar capital del exterior. ;

e  TM = Alainversion

e M= Wilainversion

Politica Fiscal

ciertos activos. De manera que mlentras més invi
tendra que pagar.

Permitir métodos de depreciacién acelerada por Io
adquirir nuevas maquinas

e TTx = W¥Wlainversion
e LTx = alainversion

6.12. EIl Régimen Cambiario
6.12.1. Introduccién

El mercado cambiario es aque! en el que se comercian divisas, es decir, se
encuentra el mismo precio de una moneda.extranjera en términos del valor de la
moneda nacional.

En este mercado participan principalmente bancos y casas de bolsa, aunque
también se incorporar grandes corporativos e incluso personas fisicas.

Por el niumero de transacciones que se hacen diariamente, es posible que sea el
mercado mas grande del mundo, incluso que el New York Stock Exchange

(NYSE).
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El marco de referencia en el que se establecen los arreglos cambiarios y en el que
se refleja el componamlento de. los: tlpos de cambio es:el Sistema Monetario
internacional. . : : .

En la historia~ rééiéhté,:’ se’ hén’ pré§eritado. principalrhente. tres ' diferentes
regimenes cambiarios" B . g :

o El Patron Oro :
= - El Sisterna Breton Woods
e Tasas FIexubles o Flotantes

6.12.2. EI Patron Oro

En este régimen, el pais define la unidad monetaria en términos de una cantidad
de oro, de tal forma que mantiene. una relacion fija entre su acervo de oro y su
oferta monetaria. Puede decirse que este es un tipo de cambio fijo.

Dentro de sus ventajas sobresalen que se reduce la incertidumbre y riesgo, por lo
que se estimula el comercio internacional. Ademas, el patron oro corrige
automaticamente los déficit y superavit de las balanzas de pago. por lo que no
existen intervenciones de los bancos centrales.

Una de las desventajas de este régimen, es que los paises deben aceptar los
cambios en sus variables macroeconomicas, es decir, la politica monetaria estara
en funcién de los cambios de la demanda y la oferta del tipo de cambio.
Adicionalmente, el patréon oro funciona siempre que en los paises no se agote el
oro.

6.12.3. El Sistema Breton Woods

A partir de la conferencia internacional de los paises aliados en Breton Woods,
New Hampshire en 1944, se creo el Fondo Monetario Internacional (FMI),
aprovechando las ventajas del patron oro y evitando las desventajas de los ajustes
macroeconomicos dolorosos.

En esta conferencia, se obligd a los miembros del FMI a definir una unidad
monetaria en términos de oro, asi como a mantener estable su tipo de cambio con
relacion a los demas paises.

Cuando existia una variacion en la demanda de moneda extranjera, se les permitio
intervenir el mercado:

e Utilizando un fondo de utilizacion
e Vendiendo oro
e Financiandose con el FMI
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Este sistermna se vino abajo cuando el délar americano se convirtid en el sustituto
del oro, tras la fortaleza que experimentd este pals después de la segunda guerra

mundial.
6.12.4. La Flotacién Dirigida

Debido a las condiciones cambiantes de las economias de Ias nacmnes. estas se
ven obligadas a variar continuamente sus tipo de cambio, vendiendo'y comprando
divisas para estabilizar las fluctuaciones del tipo de cambio, para evnar deéficit o
superavit persistentes en la balanza de pago.

6.12.5. Régimen de Tipo de Cambio Fijo

En este régimen, el Banco Central interviene para asegurar que oferta y demanda
de mercado se equilibren a un tipo de cambio deseado, en lugar de dejar que el
tipo de cambio lo determine el tipo de equilibrio entre la oferta y la demanda de

moneda extranjera.

En este régimen, para poder vender divisas, el banco central debe mantener un
determinado nivel de sus reservas internacionales. Cuando estas se agotan, por
ejemplo a través de la fuga de capitales, el pais tiene que devaluar.

6.12.6. Régimen de Tipo de Cambio Flexible (Flotacién Libre)

En este régimen, el banco central permite que el mercado determine libremente el
precio de la moneda local, mediante el libre juego de las fuerzas de la oferta
(exportaciones de bienes y servicios, repatriacion de capital, inversion extranjera
directa, etc.), y de demanda (importaciones de bienes y servicios, flujos de capital,

especulacion, etc.)
6.12.7. Régimen de Tipo de Cambio de Flotacion Dirigida

Este es un régimen hibrido entre el tipo de cambio flotante y el fijo, es decir, que
se permite la libre flotacidon de la moneda en funcién de la oferta y demanda de ia
moneda extranjera; sin embargo, cuando se exceden ciertas bandas o limites, el
banco central interviene el mercado cambiario de manera coordinada.

6.12.8. Régimen de Tipo de Cambio de Flotacién Manejada

Este también es un sistema hibrido, en donde la caracteristica es la trayectoria del
tipo de cambio y consiste en alteraciones al tipo de cambio en pequefias
cantidades y a intervalos frecuentes para ajustar el diferencial entre la tasa de
inflacion local y la del resto del mundo.




6.13. La Balanza de Pagos
6.13.1. Definicion

Es el registro sistematico de todas las operaciones comermales y fnancneras de un
pais con el resto del mundo en un mtervalo de tlempo : :

Para contabilizar las transacciones, se utlllzan eI pl’lnclplO de Ia part:da doble es
decir: :

e Un crédito es un flujo por el que se paga al pals pol este se suma (+)
e« Un débito es un flujo por el que el pais paga. por tanto; este se resta (-)

6.13.2. Clasificacion

Los flujos correspondientes a las transacciones internacionales se agrupan en
cinco categorias:

1. Comercio de mercancias

2. Flujo de servicios.- Son los pagos de inversion (ganancias por
intereses, dividendos, utilidades), derechos y regalias, transportacion y
seguros, servicios de viaje, etc.
Transferencias unilaterales.- Son donaciones gubernamentales para
ayuda extranjera, donaciones privadas y remisiones.

4. Flujos de capital privado.- son las inversiones extranjeras directas, los
portafolios de inversiones en valores, y cambios en depédsitos
bancarios.

5. Reservas Internacionales.- Son los cambios en oro oficial y activos

cambiarios, derechos especiales de giro con el Fondo Monetario
Internacional y en pasivos oficiales a extranjeros

6.13.3. Balanza Comercial Agregada
De manera general, la Balanza de Pagos se define como:
CC+CK+RI=0
Donde:
CC: Cuenta Corriente, que son las transacciones en bienes y servicios mas
transferencias unilaterales
CK: Cuentas de Capital, que son las transacciones de capital (activos), ya sea:

e De corto o largo plazo
« Eninversion en portafolio o inversion directa
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RI: Reservas Internacionales,.es. decir,; |a .intervencién de’las- autoridades
monetarias para f'nanc:ar el desbalance externo: : :

Por ejemplo, para una economla su’ balanza comercual condensada se ve de la
siguiente forma:

Balunzi de l’ugcii cﬁ Miles de Mlillenes de Délares

Balunza de Pagos 1999 2000 2001 2002

Cuenta Corri 223 21.5 24.6 20.2
Cuenta de Capital -26.7 -23.2 -28.3 =314
Reservas Internacionales 4.4 1.7 3.7 .2

Comentarios:

Si la Cuenta Corriente y la Cuenta de Capital estan en déficit, significa que hay un
exceso de demanda de moneda extranjera, por lo tanto el banco central interviene
en el mercado cambiario (hace uso de divisas o de deuda externa) para prevenir la
depreciacion de la moneda nacional. Si esto no funciona, socbreviene el
debilitamiento de las reservas internacionales y con ello una devaluacion.

Si la Cuenta Corriente y la Cuenta de Capital estan en superavit, significa que no
hay un exceso de demanda de moneda extranjera, por lo que el banco central
interviene en el mercado cambiario para prevenir una apreciacién de la moneda
nacional.

6.14. Conclusiones

El desarrollo de este capitulo no pretenden ser un curso express de
Macroeconomia; sino es un vistazo rapido de toda la serie de aspectos que de una
u otra forma pueden incidir a ia hora de formular un proyecto, y que es necesario
conocer y medir, a fin de incluirlos a la hora de hacer los escenarios
macroeconomicos inherentes a un proyecto de inversion.

Es decir, ahora el alumno sabra que para tomar una decision de inversion en un
proyecto. debera tener bien claros aspectos como inflacion, tipo de cambio, tasas
de interés, ciclo econdmico, etc.

Por ejemplo, sabra los posibles impactos si la economia esta en periodo recesivo,
o ante una situacion de devaluacidn si su proyecto esta canalizado al mercado
interno a partir de insumos externos, etc.
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Unidad 7: Contabilidad y Costos

Objetivos
Py Proporcionar alb aliino los elementos basicos de contabilidad y su importancia al momento
de elaborar un proyecto de inversion
P Entender los rubros principales que integran los estados tfinancieros basicos: ¢l balance
general y el estado de resultados
® Analizar e interpretar estados financiceros a través de razones financieras y analisis horizontal

» vertical.

Justificacion

Cuando se esta evaluando un proyecto de inversion. se ticnen que generar una serie de flujos
de caja, mismos que al linal se traen a valor presente para calcular {a Tasa Interna de
Rendimiento o ¢l Valor Presente Neto.

Es precisamente esta generacion de {lujos de electivo una de las partes cruciales para evaluar
correctamente un proyecto y esto se hace tomando como base la generacion del Estado de
Resultados que Proporciona la Contabilidad, es decir, [a combinacion de ingresos. egresos v
gastos que tracn como resultado una utilidad o pérdida. que en si mismo es un tTujo de
efectivo.

Por otra parte. la contabilidad brinda otra herramienta bdsica para conformar un proyvecto de
inversion, que es la determinacion del punto de equilibrio, que es un parametro que se usa
para determinar ¢l precio de venta, que ¢s la parte inicial para la determinacion de tlujos de

etectivo,

Finalmente, se tienen algunos modelos para determinar los costos de la planta. los cudles se
hacen a través de diversos métodos estadisticos, de los cuales se hard una breve descripeion,

Duraciin del Tema

@® 15 horas

7.1. Introduccion

La contabilidad es una disciplina que mide las actividades de los negocios, a
través de una serie de procesos que integran la informacion de todas las
transacciones que se realizan en una empresa, para consolidarla a través de lo
que se conoce como Estados Financieros.

Un Estado Financiero es un documento que proporciona informacion basica sobre
el negocio, que permite contestar una serie de preguntas: jes rentable?, ;se
estan aprovechando bien los recursos?, ¢;la deuda actual es controlable?, ¢los
ingresos actuales nos permitiran ampliarnos en el futuro?, etc.

Dentro de los Estados Financieros, sobresalen dos: el Balance General y el
Estado de Resultados, mismos que se analizan mas adelante.
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7.2. Balance General

La herramienta basica de los contadores es la Ecuacion Contable, la cual muestra
la igualdad de los activos y las pamclpac:ones. que son derechos sobre los

activos, internos y externos.

Actlvos Panlclpaciones

Las Activos son los recursos econémlcos que posee un negoclo y que e espera
que produzcan beneficios en el futuro, por ejemplo las oficinas. . el equ:po el

efectivo, etc.

Las participaciones son los derechos legales y econdmicos sobre los activos. Por
ejemplo, un acreedor que ha prestado al negocio tiene un derecho legal a una
parte de los activos, hasta que el negocio pague su deuda.

Los Pasivos son obligaciones econdomicas o deudas pagaderas a personas
ajenas al negocio, Por su parte, también existen derechos de personas internas,
los cuales pertenecen al duefio del negocio 0 a los accionistas y se conoce como

Capital Contable.
Considerando estos tres elementos, ia ecuacioén anterior seria:

Activos = Pasivos + Capital Contable

Y como la ecuacién lo indica, invariablemente van a tener el mismo valor

Pasivos

Lo vt

Activos

Capital
Contable

]

Como ingeniero quimico, es necesario entender el significado de los principales
rubros que integran los estados financieros, para asi tener elementos para la toma

de decisiones.
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Considerando lo anterior, imaginemos que se va a crear una nueva empresa, de la
cual ya:se tiene toda.la ingenieria. de proyecto,:la:ubicacion,:la’capacidad de la
planta etc. Incluso, contamos con un dinero para emprender un nuevo negocno.

Si suponemos que comienza la operacion de Ia empresa nos’ encontramos ante
una serie de eventos: por ejemplo:

a) Se compra un nuevo equipo

b) Se realizan las ventas previstas para el pnmer mes

c) Se compra el terreno y oficinas

d) Nos pagan nuestros primeros clientes, unos en efectivo % otros a plazo.

e) Tenemos que pagar a nuestros proveedores de materia prima, y lo haremos
a plazo

f) Solicitamos un financiamiento al banco

g) Se registran utilidades en el primer mes

h) No vendemos todo lo planeado y se acumulan inventarios, etc.

La labor de un contador es identificar, ordenar y contabilizar toda la informacién
que se ha descrito en los puntos anteriores, y para empezar, se hara con el
balance general, clasificando dichos rubros al lugar al que pertenecen.

De esta forma, se tienen una serie de rubros genéricos que se describen a
continuacién:

Activos Totales: Son_ los recursos econdmicos que beneficiaran al
negocio_en el futuro, sobresaliendo los siguientes
aQrupos:

e Activos Circulantes

En general, se refiere a todos los activos de corto plazo, como dinero, cuentas de
cheques y todo aquello que con facilidad es convertible en efectivo. Dentro de
estos rubros tenemos:

o Efectivo
Muestra los. efectos sobre el dinero de las operaciones de un negocio. Efectivo
significa dinero.y cualquier medio de cambio que acepte el banco a su valor
nominal. Este mcluye billetes, monedas, giros postales, certificados de deposito y
cheques. '

o - Documentos por cobrar
Cuando se establecen ventas a plazo, la entrega de la mercancia se intercambia

por un pagaré, que es un compromiso por escrito de que el cliente le pagara a la
empresa una cantidad fija en una cierta fecha.
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o Cuentas por Cobrar

Si el negocio vende sus mercancias a cambio de una promesa verbal o implicita
de recibir efectivo en el futuro, se genera un crédito que conforma estas cuentas.

e ‘Activos Fijos
Son todos aquellos' bienes inmuebles que’ posee la empresa, como 'edificios,
terrenos, maquinaria, instalaciones industriales, mobiliario y equipo, ‘en los cuales
la empresa se establece y lleva a cabo su proceso productivo.

e Inventarios
Es la produccidon que no pudo ser vendida e incluye también los materiales

disponibles y la produccion en proceso, que son un activo, hasta que se realiza la
venta del producto y se convierten en gastos.

Pasivos: Son las obligaciones que_tienen la empresa con _sus

diversos acreedores.
e Deuda de corto plazo

Se refiere al endeudamiento que tiene una empresa en el corto plazo con sus
acreedores:

o Documentos por Pagar
Esta cuenta es lo opuesto a la cuenta activa de Documentos por Cobrar, es decir,
que registra los importes que el negocio tiene que pagar debido a que firmé un
pagaré para comprar mercancias o servicios.

o Cuentas por Pagar
De forma similar, esta cuenta es lo opuesto a la cuenta activa de Cuentas por
Cobrar. Se trata de una promesa verbal o implicita de liquidar deudas que se
crean por la compra de mercancias a crédito.

Financieramente, siempre es importante hacer una distincion entre activos y
pasivos de corto y largo plazo, pues permite profundizar el analisis financiero.

e Deuda de largo plazo

Generalmente se refiere a los financiamientos con plazos mayores a un afo, a
través de instituciones financieras.




Capital Contable: Es_el derecho que tiene_ el propietario sobre_los
. activos del negocio. Frecuentemente, el capital se
du ide _en cuentas separadas para el saldo del

capital del propietario_ y los_retiros del propietario.

El capital contable se ve incrementado por nuevas inversiones del propietario o
por:ingresos que se deriven del negocio. Asimismo, el capital contable es
disminuido por retiros realizados del negocio por el propietario y por los gastos
derivados del negocio.

- Ingresos

Los aumentos en el capital contable debido a la entrega de mercancias o servicios
a los clientes se conocen como iNngresos.

- Retiros

Cuando el propietario retira  efectivo u otros activos del negocio -para-su uso
personal, disminuyen los activos y:su capital contable. A través de esta cuenta se
muestran disminuciones en eI capi :

- Gastos

El costo de operar un nego omo un gasto eI cual tiene un efecto
contrario al mgreso. ya que disminuyeniel capltal contable :

Una vez que. estan :clasificadas todas estas operacnones ahora si se pueden
integrar en estados fnanCIeros como se muestra a continuacion:

" Balance General ul 31 de diciembre de 200X
(Cifrus en Mifes de Pesus)

Efective 150 Financiamiento de Corto Plaso 260
Cuentas por Cobror 220 Cucntas por Pagar 180
Documentos por Cobrar 180 Documcntos por Pagar 200
Inversiones 160
tiventarios 130 Pusive de Corte Plazo 640 -
Activos Circulantes 840 Pasivo de Lurgo Plazo 1,300
900 Pasivo Total 1,940
R00O
1.640 ] 1.500
creicios Ameriores. 640
Activo Fijo 3340 Neta (Ejercicio A ctual) 500
Otros Actives 400 Cupital Contable 2,640
Activas Totates 4580 Tatal Pasivos + Capital Contable 4580
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7.3. Estado de Resuitados

El estado de resultados muestra un resumen de los ingresos y gastos de una
entidad durante un periodo especifico.

Como se vio en el punto anterior, los aumentos en el capital contable provienen de
inversiones realizadas por el propietario y de la utilidad neta ganada durante el
periodo, en tanto que las disminuciones son el resultado de los retiros realizados
por el propietario y de una pérdida neta durante el periodo. La forma en la que se
presentan estos ingresos y gastos se hace a través del estado de resultados,
cuyos rubros principales se describen a continuacion:

ado de Resultados Ene-Dic 200X
(Cifras en Miles de Pesos)

Ingresos Netos 9,730
Inventario Inicial 875
Compras 2,870
Mano de Obra 947
Inventario Final 280

Costo de Servicios 4,972

Utilidad Bruta 4,757
Gastos de Venta 2.198
Gastos de Administracion 1,283

Utitidad de Operacion 1,276
Gastos Financicros 186

Utilidad Antes de lmpucestos 1,090

436

Utitidad Neta [es4]

e Ingresos Netos

Generalmente, en este rubro esta el resultado neto de lo vendido, es decir, las
unidades de! producto vendido, muitiplicadas por su precio, menos el costo de
dichas ventas. Generalmente a esto se le conoce como utilidad de operacion, es
decir, el ingreso que resulta de realizar la operacion principal de la empresa.

e Inventario Inicial — Inventario Final
Las empresas productoras, requieren de un proceso productivo para pasar de
materias primas a productos terminados, proceso en el cual, al cierre de cada
mes, se tienen mercancias parcialmente terminadas, otras terminadas y vendidas,
asi como aquellas que al final del proceso no pudieron venderse y se mantienen, a
las cuales se les conoce como inventarios.
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e Gastos de Venta
Son aquellos gastos en que incurre la empresa para poder hacer. llegar al

consumidor los productos acabados. Estos pueden incluir: empaque embarque.
distribucién, comisiones, publicidad, etc. .

e Compras

Se refiere a la compra de materias primas, y todos aquellos insumos, directos e
indirectos que se usan para el proceso de produccion.

e Gastos de Administracion

Son. aquellos gastos en que incurre la empresa por administrar la empresa a
través -de las diversas areas que la integran: organizacion, personal, finanzas,
contabilidad, compras, ventas, etc.

e Gastos Financieros

Son las obligaciones que debe cubrir la empresa, resultado 'de’ deudas
(financiamientos) adquiridos, los cuales consideran exclusivamente intereses.

e Impuestos- PTU

Es el pago que debe hacer la empresa. al.Sistema de Administracion Tributaria
(dependiente de la Secretaria de Hacienda Y Crédito Publico). Este impuesto
generalmente es del 35%, pero puede vanar dependiendo de condiciones
exclusivas de la empresa. i PSR

Por su parte la PTU es la Participacién a Ios Trabajadores de Utilidades, y es un
porcentaje de las utilidades de la empresa, las cuales tiene como obligacion
repartir, de forma equitativa, a todos los trabajadores que la integran.

e Utilidad Neta
Es el resultado final de la empresa, el cual indica si ésta tuvo ganancias o pérdidas
durante el periodo y que es uno de los aspectos mas importantes que se deben de
tomar en cuenta a la hora de analizar a las empresas.

Un punto muy importante a destacar del estado de resultados es que sirve de
base para el calculo de los flujos de efectivo o de caja. que es el insumo necesario
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para poder hacer la evaluacidon de proyectos de inversion a través del calculo del
valor presente neto, la tasa interna de rendimiento y el periodo de recuperacnén de
la inversion.

7.4. Analisis Financiero

Un aspecto de vital importancia para el ingeniero quimico es conocer hacia“el
interior de la empresa, lo cual ya se puede hacer con el conoclmlento de la
informacidén contable, a través de los estados financieros.

Con esta informacion ya es posible analizar lo que pasa con una empresa a
través de tres herramientas:

2.1 Razones Financieras
2.2 Analisis Horizontal
2.3 Analisis Vertical

7.4.1. Razones Financieras

Una razén financiera, también llamada indicador financiero o ratio, es el namero
que resulta de dividir un niumero por otro. Se usa para evaluar aspectos de
rentabilidad, liquidez, apalancamiento y eficiencia. Las razones financieras de
general aceptacién son de dos clases:

= Aquellas que resumen algunos aspectos de la operacién durante un
periodo de tiempo dado.

e Aquellas que resumen algunos aspectos de la posicion financiera
durante un periodo de tiempo dado.

Las razones financieras utilizan la informacidon obtenida de los Estados
Financieros y presenta una perspectiva mas amplia de la situacion financiera de la
empresa. Puede, por ejemplo, precisar la rentabilidad de la empresa, su capacidad
para cumplir con sus deudas de corto plazo, establecer hasta que punto la
empresa se esta financiando con pasivos y si la gerencia esta utilizando sus
activos en forma eficaz. Las razones financieras de la empresa se comparan con
las de la industria, con las de nuestros principales competidores y con los analisis
de tendencias. En términos generales se tienen los siguientes tipos de razones;

7.4.1.1. Razones de Liquidez
Miden la capacidad de empresa para pagar sus obligaciones de corto plazo.

Razon Corriente

(Activos Corrientes) 7/ (Pasivos Corrientes)
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Prueba Acida

(Efectivo + Valores Bursétiles a CP + CPC Netas) / (Pasivos Corrientes)

Capital de Trabajo Neto
Activos Corrientes - Pasfvos Corriehtes
Rotacién de Cuentas por Cobrar : : e I v
(Ventas a Creédito) / (éﬁen(%s '/;'J‘oricbbrar é ‘Clientes) -

Dias de Inventario en existencia

(Inventario, al costo) / ( Promedio Dian"o ae‘l,”Cos‘ro de /a Mé}céﬁcias~Vendida)
Ventas a Cuentas por Cobrar ' o E
(Ventas Totales) / (Cuentas por Cobrar a Clientes)
Ventas a Efectivo
(Ventas) / (Efectivo)

7.4.1.2. Razones de Apalancamiento
Miden hasta que punto la empresa se esta financiando con pasivos externos.
Razén de Deuda

(Pasivos Totales) / (Activos Totales)
Apalancamiento Financiero

(Activos Totales) / ( Patrimonio Neto)
Cobertura de Intereses

(Utilidades antes de Intereses e Impuestos) / (Gasto en Intereses)

Razén Deuda a Patrimonio

(Deuda Total a Largo Plazo) / (Patrimonio Neto)
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7.4.1.3. Razones de Eficiencia
Mide la eficacia de la gerencia en el uso de los activos de la empresa.

Rotacuon de Actlvos Totales

(Ventas Totales) / (AC[IVOS Totales)

Rotaclon del Capltal

Rbtaqiéﬁ d; lhyé tario: ;
(Costo de' lo ~Vehﬁf8
Dias Promedio de Car‘tefa No Ve‘néVi‘d.-’a‘ o
(Total de Cuentas por Cobrar a Clientes) / (Promedio de Ventas Diarias)
Rotacion de Activos Fijos
(Ventas) / (Activos Fijos)

7.4.1.4. Razones de Rentabilidad

Miden la efectividad de la gerencia en generar utilidades contables sobre las
ventas y la inversion.

Margen Bruto

(Ventas - Costo de lo Vendido) / Ventas
Rendimiento sobre los Activos

(Utilidad Neta) / (A ctivos Totales) :
(Rendimiento sobre Ventas) X (Rotacion de los Activos)

Rendimiento sobre el Capital
(Rendimiento sobre las Ventas) X (Rotacion del Capital)
Rendimiento sobre el Patrimonio

(Utilidad Neta) / (Patrimonio Neto)
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]
(Rendimiento sobre los Activos) X (Apalancamignlo Financiero)
Rendimiento sobre las Ventas
(Utilidad Neta) /. (Veqtas) -
7.4.1.5. Sistema DuPont

Ha sido muy popular desde finales de los arfos 70°’s. Combina razones de
eficiencia con razones de rentabilidad.

Retorno sobre la Inversion (ROJ)
(Rendimiento sobre Ventas) * (Rotacién de Activos Totales)
Tasa de retorno sobre el Patrimonio Neto
(Retorno s/ Inversion ) / (% de los Activos financiados con Patrimonio)
alternativamente:
(Retorno sobre la Inversién) /7 (1.0 - Razdén de Deuda)
7.5. Analisis Vertical
Esta es una de las herramientas mas ampliamente utilizada en los analisis

financieros. Aunque su significado 'y calculo . es: extremadamente simple,
proporciona informacion basicas sobre la estructura de una empresa.

Angilisis Horizontal
(Cifras en Miles de Pesos)

Efictive 150 " ectivo 150
5 220 § > Cuentas por Cobror 220
150 . Documentos por Cobrar 180
160 R 74 Inversiones 160
130 : 130
EXT 18.3% 80 10L0%
900
K0
1.640
Active Fijo 3340 72.9%
Otros Activos 400 RT%
Activos Totales 4580 1.0
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Consiste en calcular la proporcién de cada rubro con relacién’a una cifra parcial o
a su total.

Por ejemplo, del balance mostrado atras, el analisis vertical indica que:

e Con relacion a los activos totales, que se. pueden ver de esta empresa es
que el 18.3% de sus activos son circulantes, "y que- ‘sus’ activos fijos
representan el 72.9%.

« . Sin embargo, si analizamos al interior de los activos circulantes, el anatisis
horizontal indica que: La principal fuente de circulante son las cuentas por
cobrar, que significan el 26.2%, seguida de las inversiones con 19%. . -

Estos dos parrafos, aunque muy sencillos, pueden convertirse en :los primeros
semaforos que puede utilizar un ingeniero quimico para determinar si la empresa
que creod esta funcionando adecuadamente.

7.6. Analisis Horizontal
La otra herramienta indispensable para Variable Periodo n 1

evaluar estados financieros en el
analisis horizontal.

*100

Variable Periodo n-1

Es tan sencillo como el anterior y nos muestra facilmente las tendencias de a
empresa entre un periodo y otro, a través del crecimiento nominal de cada rubro;

Aiidinis Jlarizootal (Cifess en Sliles de Pesas)

Para el balance del zejemplé

p{L L1 {1 L1 [ & TN 'y
A 1o Ty Tm— anterior, - al compararse con otro
Sevine E 22
Cuentas por Cobrar 220 200 periodo tenemos:
Dacumentos por Cabrar ERO "o .
Inver 1 1oAY o0 = PRTIR .
ot 130 s De este cuadro, el tipo de analisis-
Sctivos Circutunies x4 HES que se realiza con- base: a- los
Fetrenos a0 o crecimientos por rubro -es el
Mobduate s Equipoe K00 1200 siguiente:
Pania LGS 1) Loedn
Actise Fi 3330 EX.C) - Aan cuando se ha
(m;“ .\.«m..’- . :::: . ::"‘" presentado un ligero
Setives Totdes . " . '4"‘;' incremento del 1.8% en los
Cramento Joe Corte PMlasza 20 3 P
Cucnta por 1 150 250 activos de corto plazo, la
Documenios por Pagar 200 00 deuda de corto plazo ha
e Corto ©lare sy ™ experimentado un
1300 1300 incremento de!l 21.9%, lo
140 2080 cual puede traer consigo
Capua) Social 1.5 Lo problemas de liquidez
tdadades N ANICTIICS [ ] 1140
Hihiding N ereicm A ctualy So0 1.0
Capital Contnble 2.640 3840
‘Total Pusivos + Capitat Contable 4880 s920

-\DN 129
l FALLA DE ORIGEN




e EIl capital contable" presenté un’ fu‘ert’e" creclmnehto “al pasar de 2,640 MDP
en dlClembre de 2000 a3, 840 MDP en dlClembre de’2001; que stgmfca el
45.5%. "

Con las tres herramlentas vnstas hast este pu (o]

se’ proporcnona al mgeruero
quimico una vnsnon global del comportamlento d :

7.7.. Contabllldad de Cos!o

ementos para cuantlfcar

El ObjethO de la contab:lldad de costos es proporciona
para medlrlos e. incluirlos

los costos que se incurren en un: proyecto deiinversion
dentro del Estado de Resultados! y el

7.7:1. Definiciones

Los costos se definen como IGs recurso sacrificados o perdldos para alcanzar un
objetivo especifico. El objetivo. del costoies: cualqwer actividad . para Ia cual se
desea hacer una medlcién del costo por. s Hoe

Un producto
Una hora de maquma
Un proceso

Un kllémetro de un a

Los costos varlables y f‘jo 'S ef‘nen en térmmos del camblo del costo total en
funcién a las varlacnones (o volumen) en la actividad de un ob;ehvo de costos
seleccionado. :

El costo variable'cambia. en proporcuén directa a los cambios en Ia actividad o el
volumen total relac:onado Graficamente tenemos:

Costo Total

—

Unidades de Producto
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Por su parte, el costo fijo es aquel due permaneceV sin cambios en su total durante
un determinado: periodo, a'pesar: deicambios:importantes en :la:actividad. o
volumen total relacionados. Graficamente tenemos:

: CostoTowl -

Unidades de Producto

E! costo promedio se calcula dividiendo un costo total (numerador): entre algun
denominador, siendo este generalmente una medida de actividad relacuonada con
el costo total incurrido, por ejemplo:

Costo de i
fabricar 1,000
unidades

Costo
o rgyop e s eeeg Promedio

Pttt

Nuamero
de
Unidades

Es decir:

4,500 unidades / 1,000 unidades = 4.5

7.7.2. Costos de Produccién

La produccion es la transformacién de materiales en otros bienes mediante el uso

de mano de obra en una instalacion industrial. La comercializacion es la venta de
bienes que no cambian su forma fisica.

Estos dos negocios (producir y comercializar), presentan fuertes diferencias al
momento de expresarse en un Estado de Resultados.
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La  diferencia basica consiste que
para una  comercializadora, al no
enfocarse en  la transformacion de
materias primas a través de un
proceso productivo, maneja un rubro
denominado compras; mientras que
en un proceso productivo se

Mercancias Producidas,
muestra a en el cuadro anexo:

Ventas
menos
Productos Terminados (Perlodo
Anteriory
Costo de las Mercancias
Producidas
Costo de lus Mercancius Dsiponibles

Productos Terminados (Periodo
Actual)

22,000

978500
LY. 500
20,000

250000
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involucra el término Costo de las Costa de Tas Mercancias Vendidas 99,500
como se
Ulilidad Bruty 150,500
menos
Gastos de Venta y Administracion 69000
Ltiticnd de Operacion K500
A su vez, las mercancias producidas se contabilizan de la siguiente forma:
Inventarios (Perlodo H
Anterior) 15.000
Compras de Materiales .
Directos -. 63,000
Costo de Materiales Directos - 98.000
0enes
. i Peri .
Inventarios {Periodo Actual) 11,000
Materinles Dircctos 67,000
Mano de Ohra Dircen 18,000
Mano de Obra Indirecta 4.500 o
Suministros 1.500 i
Encryia Eléctrica 1,750 '
Deprec n de Planta 1.750
Depreciacion de Equipo 3.000
Otros 1.000 .
Gastos Indirectos 13,500
Produccion Ao Actaal 98,500
mas Inventario en Prod. Anterior .6,000
menos Inventario en Prod. Actual .7.000
Costo de las Mercancias Producidas 97,500,
De aqui, se derivan las siguientes definiciones:
132



e Costo de Materiales Directos

Son los costos de adquisicion de todos los materiales que se identifican como
parte de los productos terminados y que pueden seguirse hasta los productos
terminados en una forma econdmicamente factible.

Frecuentemente el rubro de materiales directos no incluye partidas poco
significativas como clavos y tornillos, ya que resulta poco practico darles
seguimiento y no traen consigo beneficios. A estas partidas se les conoce como
suministros o0 materiales indirectos y se clasifican como una parte de los
suministros indirectos.

e Costo de Mano de Obra Directa

Son los salarios de todos los trabajadores que se pueden identificar en una forma
economicamente factible con la producciéon de articulos terminados.

Por su parte, la mano de obra indirecta son todos los salarios de los trabajadores
que no son mano de obra directa, como por ejemplo, veladores, conserjes, etc. -

e Costos Indirectos de Produccion

Son todos los costos que no sean los materiales directos y la mano’
relacionados con el proceso de produccion. Estos costos a:
gastos indirectos de fabrica variables y fijos. .

Algunos de los rubros principales que se encuentran dentro de estos tres grupos
de costos de materiales directos, de mano de: obra ‘directa;; e indirectos: de
produccién son los siguientes; ; T

‘Seguridad -

Mano de Obra Direeta ™S .
Mantenimicnto

Comb}tisliblcs
Refacciones

Indirectos < Materiales Indirectos o
Lubricantes

Aseo

Electiricidad

\ Gastos Indirectos
Gas

Servicios 133




Remuneraciones
Dircctos Prevision social
Indemnizaciones
Ciratitficaciones
En ocasiones, se hacen ciertas agrupaciones de estos costos, por ejemplo: Costo
Primo que esta integrado por los materiales directos mas la mano de obra directa;

y el Costo de Conversién, el cual se integra por la mano de obra directa y. los
gastos indirectos de fabrica: .

Matriales Directos
Costo PPrimo .
Mano de Obra Directa Costo de':
61

Gastos Indirectos de Fibrica Convse hd

e Costos Inventariables

Otro término importante de costos son los Costos del Producto, que son aquellos
asignados al Inventario en el momento en que se incurre en ellos. A su vez estos
Costos Inventariables se convierten en gastos cuando se venden las unidades en
existencia, lo cual puede ocurrir en algun periodo después de su produccion.

Por su parte, los costos del periodo, siempre se llevan a gastos en el mismo
periodo en el que se incurren, es decir, no pasan por una etapa de inventarios, por
lo que también se denominan Costos no Inventariables.

En una compafiia industrial, la cuenta de inventarios de mercancias se sustituye
por tres clases de inventarios:

Inventario de Materiales Directos.- que son los materiales disponibles y que
esperan ser usados en el proceso de produccion.

Inventario de Produccién en Proceso.- que son mercancias que se encuentran en
el proceso de produccidon pero que aun no se han terminado por completo. Estos
costos incluyen los tres principales costos de produccién (materiales directos,
mano de obra directa y gastos indirectos de fabrica).

Inventario de Productos terminados.- que son las mercancias terminadas que atn
no se venden.
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7.7.3 Relaciones de Costo — Volumen — Utilidad

Este modelo permite comprender el comportamiento del. costo ‘ante. diversas
influencias .y es una herramienta indispensable para tener una buena idea de
cuanto debe producirse, para el caso de una empresa productlva. i

7.7.4. EIl Punto de Equilibrio

utiliza el meétodo de la ecuacion.

De acuerdo a lo que se revisé en el estado de resultados.
obtiene restando a las ventas los gastos variables'y los gastosfijos./ A’ su .vez,

tanto las ventas como los gastos variables estan. en funcnén del numero de
unidades. Considerando esto, tenemos: ;
V-GV -GF=UN )
ronde: v=8VvV*UuD )
Vo Ventas GV = Givu* UD 3

GV o Glastos Variables .
- . Sustituyendo (2) ¥ (3 en (D)

G- Giastos Fijos e

UIND = Ultididad Neta (SV * UD) - (Gvu * UD)-GF =UN

Resolviendo para UD:

SV = Precio de Venta
UD = Unidades UD ( 3V~ Gvu) = UN + GF
Giru - Gasto Varsiable por LD Por definicion. en el punto de equilibrio. la UN =0

W
up= —m
(SV —Gvu)

Es importante mencionar que al término ($V — Gvu) se le conoce como margen de
contribucidén, es decir, el resultado de las ventas menos todos los gastos variables.

También se puede apreciar que de la ecuacion anterior se presentan tres
4

Gastos Varinbles r Gustos Fijos Ventas

/ ———
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componentes: Gastos Fijos, Gastos variables y ventas. Graficados por separado
tenemos:

Juntando las tres graficas anteriores en una tenemos:

Ventus - -

Margen de
.Contribucion

I Gastos Fijos

Gastos Variables

Utilidad Neta

PPunto de
Equilibrio

Sy Pérdidas
H Netas

—

E! punto en el que las curvas de gastos Totales (fijos mas variables) iguala a las
ventas totales, es el denominado punto de equilibrio. Por debajo de este punto, se
tiene el area de pérdidas netas, mientras que por encima de este punto se
encuentra el area de utilidad neta.

Con esta informacion, el ingeniero quimico tiene elementos para poder ubicar las
primeras aproximaciones del precio de venta, para determinar-:los: flu;os de
efectivo. o

7.8. Costos de Planta y Equipo

Existen diferentes formas para estimar e! costo de capital, dependxendo del nivel
de profundidad que se desea tener: .

Estimacion del orden de magnitud
Estimacion a nivel de estudio
Estudio preliminar

Estimacion definitiva

Estimacion a detalle
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En cuanto se va teniendo un mejor detalle en la estimacion, el costo de realizarlo
se incrementa fuertemente, como se muestra en el siguiente diagrama:

[
& 40
=3 Orden
2 De
__g: 30 Magnitud Estudio
=]
5 Estimauciof
g 20 De Contory |
5 Preliminar
= 10
=1
=
2 o HEstimacion Deunllada
]
£ 1 2 S5 10 20 50 100 200 500 1000

Importe del Estudio del costo (Miles de DIs)

Evidentemente, en la medida en que se requiere mayor precision para el calculo,
el estudio tendra un costo de 10 a 100 veces mayor.

El procedimiento para estimar el costo de capital requiere del ajuste de costos en
diferentes periodos de tiempo, relacionando costos para diferentes capacidades,
estimando costos de compra y finalmente, convirtiendo estas cifras a costos de

capital.

Se tienen principalmente dos métodos para la estimacion de costos:

« Estimaciones por Factores de Capacidad

s Estimaciones a través de indices

» Los estudios de estimados como lo son los métodos de los Factores de
Lang y Hand y método de Hand.

Estos métodos son utilizados para el estudio de viabilidad econémica y para el
analisis de opciones. Las estimaciones que de este método derivan son
generalmente inexactas, pues en el caso de los primeros, presentan desviaciones
que van entre el 40% y 100%, en tanto que para los estudios de estimados, las
desviaciones van del 30% al 50%.

7.8.1. Estimaciones por Factores de Capacidad
Este tipo de meétodos es aplicable durante las primeras etapas de un proyecto, ya

que proporciona, rapida y delimitadamente, el valor de! proyectoc. Es un buen
meétodo cuando se esta decidiendo entre disefios o tamaiios de planta aiternativos.
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A las estimaciones por factores de capacidad se les conoce como métodos de
operaciones de escala o método del factor “sex-tenths”,. ya que cuando no se
cuenta con informacién detallada, se realiza con un exponente cercano a 0.6, el
cual cuando se incrementa al doble la capacidad de la planta, aumenta el costo en
aproximadamente un 50%, en tanto que si la capacidad de la planta se triplica, el
costo sube soélo hasta un 100%.

Conforme se incrementa la capacidad de la planta, el exponente tiende  a
incrementarse. Por ejemplo, el factor de capacidad entre las plantas A y B es de
0.6, pero si se incrementa la capacidad a una nueva planta C el factor de
capacidad entre B y C es de 0.65. Adicionalmente, con una planta de mayor
capacidad D, trae un factor, ahora entre las plantas C y D de 0.72.

En la medida en que la capacidad de la planta se incrementa, el factor tiende a
1.0. En este punto. es mas econdmico construir dos plantas de tamano pequeio
que una sola planta grande.

Si la capacidad y el tamarfio de las plantas son similares, este tipo de estimaciones
arroja muy buenos resultados; sin embargo, siempre se deben de tener presentes
las diferencias en localizacién y tiempo las cuales adicionan incertidumbre y error
potencial a las estimaciones.

En este tipo de estimaciones, el costo de una planta nueva se obtiene a partir del
costo de una planta similar de capacidad conocida y bajo proceso batch, con una
ruta de produccion similar, pero no necesariamente con los mismos productos

terminados.

Con esto, se obtiene una relacion no lineal entre la capacidad y el costo, como se
muestra en la siguiente ecuacion:

B Cap B
SA Cap A
Donde:
3A, 8B . costos de las dos plantas similares
Cap A, CapB capacidades de las plantas
n factor de capacidad

El valor de “n", generalmente se encuentra entre 0.5 y 0.85, dependiendo del tipo
de planta y es la pendiente de una curva que se ha construido para refiejar el
cambio en el costo de la planta, la cual es construida generalmente a partir de los
costos de plantas ya construidas
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Algunos ejemplos de estos exponentes, se muestran en el siguiente cuadro:

Tipo de Equipo Rango de Capacidad r Exponente
Correlacién
{Compresores I 220 — 3000 KW 0.7
Intercambiadores de Calor 5-50 | mZ 0.44
Tanques de Acero Vertical | 1 —40 1 m;r 0.52
0.65

Hervidores con 3-10 m
revestimiento de vidrio

7.8.3. Estimaciones a Través de Indices

Un aspecto importante que se debe revisar de inicio es el ajuste de la inflaciéon.
Como se vera mas adelante en el capitulo relacionado con macroeconomia, ia
inflacion es el incremento generalizado de los precios en una economia, la cual se
calcula como el crecimiento nominal del indice Nacional de Precios al Consumidor
(INPC).

Partiendo de esta definicidon, es claro que (independientemente del concepto del
valor del dinero a través del tiempo), no es lo mismo el valor de 1 peso hoy, que el
que tenia hace 10 anos. Esto tiene que ver con la infiacion.

Partiendo de este concepto, cuando se quiere determinar costos de equipos en
tiempos distintos, se utiliza la siguiente ecuacion:

Costo al tiempo | Indice al tiempo 1
Indice al tiempo 2

Costo al tiempo 2

Los indices generalmente usados son el Chemical Engineering Costo Index
(CEPI). el Marshall and Swift Equipment Cost index y el Engineering News-Record

Construction Cost Index.

Indice Ado_ Indice

Los datos de las ultimas dos décadas del _Aido _Indicc Ao
CEPI, se muestran en la tabla adjunta: 1980 2612 1990 357.6 2000 394.3
A X 1981 207.0 1991 361.3 2001 398.0
Por ejemplo, si una planta tuvo un costo de 1982 314.0 1992 358.2 2002 401.8
25 MDD en 1987, se requiere conocer €l 1983 316.9 1993 359.2 2003 405.6
costo de la misma en el afio 2002. 1984 322.7 1994 368.1
1985 3253 1995 381.1
Sustituyendo de la ecuaciéon anterior, 1986 3184 1996  381.7
1987 323.8 1997 386.5
= 1988 324.5 1998 389.5
Costo 2002 Costo 1987 (CEPI 2002 / CEPI 1989 3554 1999 3906
1987)
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Costo 2002 = 25 * (401.8 /7 323.8)
Costo 2002 = 31.02 MDD
7.8.4. Estudios de Estimados

Estos métodos se basan en clasificar el equipo de proceso de acuerdo al tamafio y
sus especificaciones, a fin de estimar los precios de compra de os equipos.
Posteriormente, los precios de los equipos se multiplican por un factor que
considera los demas componentes que integran una estimacion.

7.8.4.1. El Método de Lang

Este método que data de 1947, involucra la suma de costos de compra del equipo
para multiplicarlos por un factor que esta en:funcion:del tipo de planta que se
construye: . R L F

Costo de Capital = .; (Costo de Compra'dél Eqﬁipo) *-Factor.de Lang
Los costos de compra incluyen: i )

Compra de equipos
Manejo de Material Crudo
Equipo de Almacenamiento
Instrumentos

Equipos de Servicios
Equipo Ambiental

Los factores consideran tres diferentes tipos de procesamiento:

Tipo de Planta Factor de Lang
Procesamiento de Sélidos 2.8
Procesamiento de  Sdélidos y 3.3
Fluidos
Procesamiento de Fluidos 4.3

Adicionalmente, se necesita incluir un parametro para cuantificar el costo de
instrumentacion, el cual significa del 15% al 20% del costo total de una planta,
mismo que para plantas completamente automatizadas equivale a 1.2

Con esto, la ecuacion original se transforma en:

Costo de Capital = (Costo de Compra del Equipo) * Factor de Lang * F;
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7.8.4.2. El Método de Hand de Factores Modulares

En 1958 W. E. Hand realizd una serie de modificaciones al método de Lang, las
cuales involucran el costo de compra de cada equipo (con base en acero al
carbdn), por un factor de ajuste, como se presenta en la siguiente tabla:

o de Equipo i Factor de Hand
| Columnas ¢ de Fraccionamiento _

Recipientes a Pres:on R
res. de Calor

Bornbas

Compresores
Instrumentos =

[Otro tipe de equipo

|
NIA NI N Aid
a|o|wio|olu|o|o

Modificaciones al Método de Hand

Posteriormente, Garret expandid los factores de Hand a mas de 60 tipos de
equipo, a los cuales denomind factores de moédulo.

Con lo anterior, el costo de capital se determina como:
Costo de Capital = (Costo de Compra del Equipo * Factor de Hand) * F;

Existen factores adicionales para corregir el costo, como son el tipo de material
(Fm). en caso de que este sea diferente de acero al carbon, asi como la
localizacion de la planta (Fp).

Este ultimo, se hace a partir de un factor de rango. como los que pubhca el
Chemical Engineering Handbook en su séptima edlmon

7.9. Conclusiones

Este es de los contenidos mas importantes de este programa,:pues permite al
alumno familiarizarse con un tema nuevo y esencial:qu n.-los’. estados
financieros y su analisis. Quizas lo mas importante es:que .es el, punto de partida
para conceptuar los flujos de efectivo, que es el insumo necesario para hacer la
evaluacion financiera del proyecto.

Adicionalmente, se complementan los temas de costos con los conceptos
econodomicos y de aqui, se hace una ligera introduccion a las teorias principales de
costo de equipo, como un punto de partida para una evaluacion.
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Unidad 8: Matematicas Financieras

Objetivos

Mancjar el concepto del valor del dinero a través del tiempo

Deninir los diferentes tipos de tasas de interés

Detinir los conceptos de 1Tujos de efectivo de capital, de intereses v total

Aplicar ¢l concepto de costo de capital

Conocer y aplicar los diterentes esquemas de amortizaciones para tinanciamientos
Justificacicon

Ll punto previo para evaluar un proyecto de inversion, una vez que se tienen determinados
icar el concepto del valor del dinero a través

los ingresos ¥ egresos que lo conforman, es ap
del tiempo, mediante el cileulo de intereses sobre saldos insolutos.

iZsta aproximacion se hace inicialmente proyectando hoy. los flujos que se espera tener en el
futuro. por lo que es necesario concer cual seria el valor de estos flujos hoy, es decir,
trayéndose a valor presente, con una tasa de descuento.

PEsto es precisamente fa columna vertebral de los indicadores que se utilizan para L\.’Kllllﬂr un
proyecto, ¢l Valor Presente Neto (VPN) » 1a Tasa Interna de Rendimiento (TIR). N
Duracion del Tema

@® 12 horas

8.1. Introduccion

tos flujos de efectivo muestran la relacidén de una cantidad de dinero en el tiempo.
El valor del dinero esta relacionado con el efecto del tiempo y el interés en
cantidades monetarias

Un proyecto de inversion puede describirse como la cantidad de costos y
beneficios esperados en el horizonte de planeacion.

Los términos costos y beneficios
representan los egresos e ingresos,
respectivamente.

Graficamente tenemos: tiempo

El flujo de egresos e ingresos para un

proyecto de inversion, a través de un coresos
horizonte de tiempo t, denota el perfil
de flujos de efectivo del proyecto. P
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Los flujos de efectivo que ocurren a diferentes puntos en el tiempo: tienen
diferentes valores y no pueden compararse directamente unos con otros. Este
hecho es a menudo entendido como que e/ dinero tiene un valor en el tiempo. Por
esta razén es importante estudiar los flujos de efectivo en diferentes periodos en

terminos de preferencias en el tiempo.
De aqui, se pueden observar tres caracteristicas del dinero:

El dinero tiene el poder para generar utilidades potenciales,-ya que tener
dinero hoy, brinda la oportunidad de invertirlo en el futuro.

El dinero tiene un valor en el tiempo porque un usuario podra tener una
utilidad diferente de consumo de su dinero en tiempos diferentes..

E! dinero tiene un valor en el tiempo porque el poder de compra del dinero

cambia con el tiempo.

8.2. Tipos de Interés

Si se deposita una cantidad de dinero en un banco, se generaran (o' acumularan)
intereses a intervalos regulares de tiempo. Por tanto, el interés ganado de la
cantidad original se calcula de acuerdo a una tasa de interés especifica al final del

periodo de intereses.

Se tienen dos formas para calcular los intereses ganados:

= interés simple
e interés compuesto

8.2.1. Interés Simple

El calculo con composicién simple considera que el interés ganado es. una funcién
lineal del tiempo.

—»

Consideremos que le pedimos prestado al banco una cantidad P para pagarla en
n periodos con una cantidad futura F.




La diferencia entre F= P es- sencullamente el pago de intereses / pagado al banco
por el uso del principal P. : .

Debldo a que el interés ganado es dlrectamente proporcmnal al principal, e! interés
i, se denomnna interés sumple y se calcula de Ia sxgu:ente forma:.

I=FZP

V="(Pi)n'
(PhYn=F-P
F=p+ (Pi)n
F=pP@+in) i

Por ejemplo, para calcular los intereses devengados en un aio a una tasa del 8%
sobre un saldo de1000 pesos, equivale a 80 pesos

En muchas ocasiones, los calculos de intereses se hacen en términos de los dias
que realmente transcurrieron entre un periodo y otro, que no necesariamente es
de un afo, por tal razén, el término n se transforma en:

n = Dias realmente transcurridos / Dias base

Generalmente, se tienen dos tipos de bases para considerar los dias en el calculo
de intereses:

Los dias naturales que son 366 6 365, dependiendo de si el afo es bisiesto
o no.

Los dias comerciales que equivalen a 360.
Generalmente, se ocupan los dias comerciales, es decir, 360.

Considerando los datos del ejemplo anterior, si quisiéramos saber para los tres
primeros meses del aiio cuantos intereses se estan devengando, el calculo seria:

Mes Dias Transcurridos Intereses
Devengados
Enero 31 6.88
Febrero 28 6.22
Marzo 31 6.88
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8.2.2. Interés Compuesto
El interés compuesto asume que los intereses ganados no son retirados al.final }
del periodo de intereses y que automaticamente se redepos:taran con.la.suma
original en el siguiente periodo de intereses.

Este interés acumulado se conoce como interés compuesto

Ejemplo: Queremos determinar los intereses, (compuesto y.simple) que generaria
una inversién a tres anos, por. un monto presente de 100 pesos- a:una tasa de

interés del 5%

P = 100

Después de 1 afio 100(1.05)":
Después de 2 afnos 105(1.05)
Después de 3 afios 110.25(1.05)

Si esto lo calcularamos con ihi‘e‘
F = 100(1+(.05 "3)) =115 '

Como puede observarse al
cantidad de mtereses generada
mayor.

Algebraicamente, se puede itz
términos de la canndad pres nte P i
por periodo. L

F 4
F2

P(1+l)

-Después del’
Fa(1+i) = }=‘(1+n)2

Despues del aﬁo 2.

o

F = Fra(1+i) P(1+i)" Después del afio n

Generalizando:

F=P@1+i)"
El interés total ganado en n periodos con interés compuesto sera:
I=F-P para interés simple

=P[(1+i)"—1] parainterés compuesto




El interés adicional generado por el interés compuesto es:
=P{(1+i)"—1]—Pin
=P[(1+i)"—(1+in)]

Mientras 7 o n se hacen mas grandes, ! |l también se incrementa, de tal forma que
el efecto de composicion se hace mas pronunciado.

8.3. Tasas de Interés Nominales y Efectivas.

Generalmente en los analisis de ingenieria economica el periodo que se usa para
el calculo de interés es anual; sin embargo, en transacciones.de tipo financiero el
periodo para e! calculo de intereses puede tener cualquuer peno cndad ya sea
mensual, trimestral, etc. :

Por lo anterior, se introducen los términos de tasa de interés nominal y efectiva
para describir de manera mas precisa el efecto de composnc»én en: cualqmer
transaccion de negocios. . f

A menudo para solicitar un préstamo se utiliza. el término:- 1% mensual o 12%
anual, lo cual no es lo mismo, ya que intuitivamente: puede .apreciarse que usar
una tasa del 1% mensual durante 1 afo, generara: una- cantidad mayor de
intereses (en caso de que estos sean reventidos), durante un’ aﬁo.

transaccion.

Supongamos que un banco cobra; una tasa-de:interes:del: 12% con composncnén
trimestral. Esto significa que el periodo,de intereses’es: del: 3%, - es:decir, 12% / 4
para cada uno de los trimestres durante’el ano. De esta forma, considerando un
monto inicial de $1, al final de 1 aﬁo tenemos. -

4
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De aqui que la tasa de interés anual: efectlva sea’ del:12.55%. De manera similar
una tasa de interés al 12% con:composicion: mensual,: significa: que:la'tasa de
interés por periodo es de 1%, es decir, 2% /.12 para cada mes durante un afio. De
aqui, la tasa de interés efectiva anual es: ; R e

Generalizando:

™M

. r
i, = 1+ -1
M
Donde:
ia= tasa de interés efectiva anual
r= tasa de interés nominal anual
M= el numero de periodos de interés (composiciones) al aﬁo

r/M = la tasa de interés entre el periodo de interés

Para el caso especial donde M=1 (un periodo de interés por ‘afo 0 composmlén
anual) y r/M = r, la ecuacidn anterior se reduce a i» = r =i, lo cual. sngmf‘ca que con
composicion anual no necesitamos distinguir entre tasas de” mterés nomlnales \

efectivas.
Cuando el numero de periodos de interés M se hace muy grande. la tasa de

interés del periodo. /M, se hace mas pequefa. Si M tiende a'infinito y /M se
aproxima a cero como limite, la condicidon en el limite.es _e_qunvalente a la

composicion continua.

8.4. Curvas — Tasas Equivalentes

Las curvas son un grupo de tasas, que nos muestran las diferentes tasas de
interés nominal que pagan a diferentes plazos, como por ejmplo cetes, libor, etc,
donde en el eje de las x's se presentan el nodo o plazo.

Libor Cetes

1.4000% -~ - — 9.9000%

1.3800% ] 9.8000%
9.7000%

1.3600% 9.6000%

1.3400% ___’—’/ 9.5000%
9.4000%

1.3200% : 9.3000%

1.3000% b - o e e e e 9.2000% +— S

™ am (1%} om 12m 28d 91d 1820 364d
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Estas curvas son. ut:les para. poder encontrar curvas'a dlferentes plazos que los
generalmente publlcados por ejemplo una tasa a 109 ‘dias

Para poder hacer esto se utilizan técnicas: de mterpolacnén de datos. Lo mas
comunmente - utilizado es  la interpolacion  linea Que asume un mcremento
constante de la tasa de! primero al segundo nodo:: : :

i = i + i -i. S -
P- Pc

Donde: -
ic Es la tasa al plazo corto
i Es la tasa al plazo largo
Pe Es el plazo corto
Py Es el plazo largo :
P Es el plazo que se busca, mlsmo ‘que se encuentra entre Pc y Pl

8.5. Tasas Equivalentes BRI

Con los dos conceptos anteriores, se:pueden determinar las tasas equivalentes,
las cuales sirven para comparar tasas que pagan intereses en diferentes periodos
de tiempo; por ejemplo, si queremos saber cual es la tasa equivalente de una Tiie
28 dada una Tiie g1 -

Es decir, lo que se quiere determinar es una tasa nominal pagadera k veces al
ano, con relacion a una que paga m veces al afo, es decir:

m . m
. . . k
Semn Sea) i
[I + _'"] = [] + .___] i = 1+ (1) -1 * k
m k m

8.6. Tasas Forwards

Cuando se quieren pronosticar los flujos de intereses de una inversion al futuro, se
parte de la curva que se tiene hoy, y se tiene que hacer una estimacién de cual
sera el valor de dicha curva en el futuro, dados los plazos y los nodos.
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Para ello se "utiliza la-curva forward ‘que’se define como la tasa de'interés que
comienza‘en una fecha futura.y finaliza en otra fecha posterior,: ‘donde la.tasa de
interés, las cantidades y las fechas estén determmadas de antemano

{[ &S }

8.7. Composicion Discreta
Pagos Comparables y Periodos de Composicidon

En principio se consideraran situaciones en las cuales los periodos de pago son
idénticos a los periodos de composicion.

Sumas Sencillas

En la situacién mas sencilla, se deposita una suma de dinero P en una institucion
financiera por N periodos.: Para-determinar cuanto puede acumularse al final de
estos N periodos, se puede’'usar {a ya conocida ecuacion:

F=P@M+)"

El factor (1 + i) Nse llama factor compuesto de pago simple, el cual se representa
simbdlicamente como: "

(FIP, i, N)

Graficamente tenemos:
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Por ejemplo considerando un depéslto dé $1, 600 a 8 afios que paga una tasa de
interés del 11% compuesta anualmente. tendremos:

F =1,000 (1 +O11) —230454
Si esta misma tasa de |nterés se compone trimestralmente, tenemos:

Sise desea conocer que’ cantldad P se debe depositar en el banco hoy, a una tasa
de interés i compuesta periédicamente, para saber cual sera mi valor futuro Fen N
perlodos .

P=F[(1+D)"]

El término ciué' ésté entre corchetes es llamado factor de valor presente en pagos
simples,. y se denota por:

(P/F, i, N)
Esta eiprééién es la que en su momento se usara para descontar los flujos

32

N . .1.000 ,:l - _O.L:l -1 =2382.42
S : L 4

proyectadbs deiun —prbyecto de inversion, para poder asi determinar su Valor
Presente Neto (VPN) y su Tasa Interna de Rendimiento(TIR).

Series Unifo}rﬁe#.

La mayoria de las transacciones financieras involucran mas de dos flujos. Si se
tienen flujos periddicos iguales, podemos desarrollar formulas para determinar los
flujos inicial y final.

Por ejemplo, una cantidad A depositada al final de cada periodo de compaosicion
en una cuenta que paga i % crecera después de N periodos a una cantidad de:
N (1+i)y~N-1|
ALY (1+i)N-n= A

n=1
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El factor entre corchetes es denommado factor de cantldad para series uniformes
compuestas y se representa como:

(F/A, i N)
Graficamente tenemos:
-
et SR
0 1 2.3 N-t N
A A A ' A o A

La relacidn mversa de la ecuacsén amerlor produce el factor de series uniformes
con fondos decrecientes: i Hi

,\=.|:______]
CrFiNeT

(F/A in)

Designado como:

Por ejemplo, si queremos invertir para.un fondo estudlanm para nuestros hijos que
al final de 18 afios debe ascender a'$12,000-con una tasa de interés compuesta

del 5% anualmente, las anuahdades necesarlas serian:.
Aplicando |la ecuacidn anterior: ‘ ‘
A=12,000 * (.05 /(1+.05) ® 1) .-

A=427.2 SORLE

La relacién entre P, F'y A: puedé m"a‘n'ip:ularse' para‘ relécionar series de flujos
iguales y perlOdICOS (def”mda por: A) auna, cantldad presente P

(l+x)‘l
i(1+i)N

ORIGEN




Lo que se encuentra ‘entre corchetes de esta ecuacién es el factor de valor
presente para series uniformes y se designa como:

AP/A, i N)
De manera inversa tenemos:
LA+ N

A=P ,
0 (U+i)yN-

Lo que se encuentra entre corchetes de esta ecuacion es el factor de recuperactén
de capital para senes umformes y.se desngna como: . X

(A/P i N)

Para ilustrar. el uso de los 'factore‘s A/P.y P/A consideremos un“crédito comercial a
8% durante:20°afos; con:un principal de $1,000,000.°Si se desean pagos iguales
al final de cada_,periodo cada pago anual debe ser: .

Lo antenor genera la s:gulente tabla de amortvzacnoneS‘

l ARG Saldo intereses I’ugo.dc Pago Total |
i - - Principal
I 1.000.000.00 80.000.00 21.852.21 101.852.21
2 978,147.79 78.251.82 23.600.39
3 954,547,441 76.363.79 25.488.42
4 929.058.99 74.324.72 27.527.49
AP0 N) 5 901.531.50 72.122.52 29,729.69
6 871.801.81 69.744,14 32.108.06
A 7 839.693.75 67.175.50 3.4.676.71
’ 8.0% 8 805.017.03 63.401.36 37.450.85
N 20 9 767.566.19 61.40530 40.446.91
Y 1o 727.119.28 58.169.54 43.682.67
(1+0) 4.6610 it 683.436.61 54.674.93 47.177.28
Factor 0.1019 12 636.259.33 50.900.75 50.951.96
V7 id 1.000.000 13 585.307.87 16.824.63 55.027.58
r 101.852 14 $30,280.29 42,422,492 59.420,79
15 470.850.50 37.668.04 64.184.17 101.852.21
16 406.666.34 32.533.31 69.318.90  101.852.
17 337.347.43 26.987.79 74.861.41
18 262.483.02 20.998.64 80.853.57
19 181.629.45 14.530.36 87.321.85
20 94.307.60 7.544.61 94.307.60
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Graficamente se puede observar el comportamiento decreciente del saldo.

Amortiziciones con pagos uniformes

1,000,000
800,000 .
= 600,000 :
3
=
“a00.000
200.000
0
12 3 4 5 6 7 8 91011 121314151617 1819202
Viempn

8.8. Esquemas de amortizaciones

Cuando se acude a instituciones financieras a solicitar financiamientos, la
institucion establece junto con el acreditado la forma en que se le cobraran los
intereses y la forma en que ira amortizando su deuda. A esto se le conoce como

esquemas de amortizaciones.
Dentro de los esquemas de amortizaciones que comunmente. se manejan en el
sistema financiero tenemos los siguientes:
8.8.1. Pago de capital e intereses al vencimiento
En este tipo de financiamientos, tanto el capital como los intereses devengados
durante el plazo de la operacidn, se pagan ambos al vencimiento. Graficamente
tenemos:

Maturity Date

I( fija)

_— ™
f@@@ ARARR

Issuc Date Hoy

Notional Notional
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Para .definir las amortizaciones y. los intereses, es necesario considerar con la
siguiente informacion:

Fecha de Operacion (Issue Date) -~
Fecha de Vencimiento (Maturity: Date) ]
Notional (Monto onglnal o saldo actual)
Tasa de Interés SO
Fecha de calculo de |ntereses

El calculo de los intereses puede ser

‘o compuesto. En el caso de interés
simple, utilizamos la sngunente formula : e ~

' C Reate

'

( A‘la’lll'll_\'Dll'L' i

Inlcru.\‘lCa.\‘hF'l(m' = 4V()Iionul > 360 ‘lx".‘ver“";") -

Por ejemplo supongamos‘un préstamo. por: 100,000 pesos que se otorga el 1° de
mayo de 2002.y que vence, el 31 dée’agosto del mismo’ aﬁo a una tasa del 5.67%.

Los datos son:

e . Fecha de Vencimiento

e  Fecha de Operamén. B

e Tasa de Interés:

e Monto Otorgado:
Aplicando la férmula anterior
Flujo de efectivo de intereys:
Flujo de efectivo de mtereses (

Flujo de Efectivo de Capltal '(FEC)

Flujo de Efectlvo T t | (FET

También puede darse el caso.de que los mtereses se calculen como compuestos,
lo cual se hace a través de la siguiente formula:

Plazo

Flujo de
Efectivode =
Intereses. 1+

Composicion * Notional

i * Composicion
360
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De la formula anterior, el plazo es: |gual aila duferenc:a entre - Ias fechas  de
vencimiento |y operacion;imientras: que la: composmnén se:.refiere a: los dias que
transcurren entre cada capntallzacuén Ja cual generalmente ‘es cada 30 dias.

Con los mnsmos datos del ejemplo.an ec ivo de' mtereses (FEI)

aphcando la férmula anterlor'

FEI = ((1+(. 0567'30/360))"(122/30))" 100 000

FEI =1,935] 47
FET = 101,935.47

Como puede. apreciarse de estos ejemplos, siempre gue se capitalizan interese,
su monto sera mayor.

8.8.2. Pago de capital al vencimiento e intereses periodicos

En este tipo de amortizaciéon, el pago de intereses se hace periodico, es- decir,
mensual, trimestral, semestral, etc., mientras que el capital, al igual que.en el
esquema anterior, se paga al vencimiento, como se muestra en el siguiente

diagrama:

Maturity
Date
1,

trjny
Hace el cdaleulo de intereses
considerando el periodo de
cupain cempleto

Issue oy
Date
Notional
Como puede apreciarse, las flechas hacia arriba a lo largo del tiempo significan
pagos de intereses sobre el monto original, y al vencimiento del préstamo, se
pagan la Gltima amortizacion de capital e intereses.

Ejemplo: con los datos del ejemplo anterior, supongamos que los pagos de
intereses son mensuales con interés simple:

e
Mg s




Los datos son:

Fecha de Vencimiento: 1-05-02

-

e Fecha de Operacion: 31-08-02

e Tasa de Interés: 5.67%

= Monto Otorgado: 100,000 pesos

e Pagos de Intereses: Mensuales

Aplicando la férmula de interés simple, para cada uno de Ios periodos mensuales
que hay entre el 1° de mayo y el 31 de agosto, tenemos: . .

Periodos Fechas T ._’h's . FEI
runscurridos
o] 01/05/2002
t 31/05/2002 30
2 30/06/2002 30
3 31/07/2002 31
<4 31/0872002 31
1,921.50

Como puede apreciarse, el monto de intereses total pagado es el mismo que el de!
primer ejemplo de esquemas de amortizaciones. La diferencia es que los pagos se
tendrian que hacer de forma mensual y no al vencimiento.

También se pueden calcular intereses capitalizables, siempre que los periodos de
pagos sean mayores a un mes.

8.8.3. Pagos de capital e intereses periodicos (amortizables)

Este es de los esquemas mas comunes de financiamiento. Consiste en que el
capital se amortizara periddicamente, por 10 que el monto original prestado,
periodo a periodo va ir disminuyendo, lo que trae como consecuencia de que los
intereses devengados sean menores.

Lo anterior, nos lleva al concepto de saldos insolutos. Un saldo insoluto en su
forma mas simple, es el resultado de deducirle al monto original prestado las
amortizaciones de capital, por lo que este cada vez sera menor. En el caso de
que los pagos no se realicen en tiempo y forma, este saldo puede verse
incrementado por el efecto de los intereses vencidos y moratorios, es decir, las
cargas financieras no pagadas a una fecha especifica.

Para ejemplificar este tipo de amortizacidn, supongamos que se solicita un
préstamo a 12 meses por 120,000 pesos con pagos mensuales de capital, a una
tasa de interés fija del 6.35%, siendo las fechas de pago los cierres de cada mes.




Con esto se fjan las amortizaciones para’cada‘mes’y se van deduciendo del
monto original, generéndose asi'los:saldos. ‘insolutos . que:seran: la base para el
calculo de los mtereses, como se muestra n el slgunente cuadro. :

Dias’ . Amortizaciones Saldo - -
periodos Fechny Transcurridos de Capital Insoluto FEL FET

o 00:01/1900 120.000

| 31/01/1900 3 10.000 110,000 656.17 10.656.17
2 28/02/1900 28 10.000 100.000 54328 10.543.28
3 21/03/1900 32 10.000 90,000 564.44 10.564.449
4 30/0471900 30 10.000 80.000 476.25 10.476.25
s 31/05/1900 31 10.000 70,000 43744 1043744
6 30/06/1900 30 10.000 60.000 370.42 10.370.42
7 31/07/1900 31 10.000 50.000 328.08 10.328.08
8 31/08/1900 2 10.000 40,000 273.40 10.273.40
9 30/09/1900 30 10,000 30.000 211.67 10.211.67
10 3171071900 31 10,000 20,000 163.04 10.164.04
t 301171900 20 10.000 10.000 105.83 10.105.83
12 31/12/1900 31 10.000 - 54.68 10.054.68

Es importante mencionar que los esquemas de amortizacién, obedecen a las
necesidades de financiamiento, pues aunque en algunos casos se pagaran
mayores intereses, puede convenir mas a la empresa por la forma en que se estén
generando sus flujos de efectivo.

Estos son solo los tipos de amortizacion mas cominmente utilizados; sin embargo,
existe una amplia gama de esquemas de amortizaciones, mismos que incluso se
hacen a la medida de las necesidades especificas de los acreditados, que
consideran esquemas de amortizacion de capital y de pagos de intereses,
completamente irregulares.

8.9. Efecto de la Inflacion.
Cuando se vive en economias inflacionarias, es necesario considerar este efecto

en los proyectos de inversidn. Por esto, a continuacidn se describen una serie de
definiciones que permitiran medir este efecto.
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Inflacion: Es el |ncremento generallzado en-. los precnos de .una’ economia.
Generalmente se mide a través de indices.-En México, se utiliza el Indxce Nacional
de Precios al Consumldor (INPC). ue espublicado: qumcenalmente por ‘el Banco
de México. : :

La medicién de la |nflacxon es sx

) del INPC

e n periodos
en términos de pesos constantes “Para trasladar ‘esta cantldad de pesos constante
a pesos actuales al ﬁnal de los n periodos’ usamos:

de aqui:

L F=F(1+F)7"

Donde:

F’' = Expresion en,bESos constantes del flujo de efectivo al final del enésimo

perlodo
= Expresxén de pesos actuales para el flujo de efective al final del enésimo

periodo

Para encontrar el valor presente equivalente de estos pesos actuales, debe usarse
la tasa de interés del mercado i:

P=F(1+i)™"
Si los flujos de efectivo estan realmente dados en pesos constantes con el efecto
de la inflacidn eliminado, se debe utilizar i’ para contabilizar el poder de generar

rendimientos (eaming power) del dinero. Para encontrar el valor presente
equivalente de estos pesos constantes en i’, usamos:

P=F(1+i)™

Los valores de P deben ser iguales en el tiempo cero, por lo que igualando las dos
ecuaciones anteriores tenemos:

F(T1+i)"=F(1+i9)™"

Resolviendo para i’ tenemos:

i-r

l+f IS8




Por ejemplo, sitenemos una inflacién dél 6% anual y la tasa de interés es del 156%
anual, el calculo de i’ nos da:

i’ = (0.15 - .06) / (1+.06)

i’=8.49%

Para resumir, si los flujos de efectivo son estimados en término de pesos actuales,
debera usarse la tasa de interés del mercado (i). Si los flujos de- efectlvo se
estiman en términos de pesos constantes, se debera utilizar la tasa’ real..
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Unidad 9: Evaluacion de Proyectos de Inversion

Obhjetivos

Evaluar un proyecto de inversion, a través de Tas diversas metodologias, como los son la
Interna de Rendimiento (Tir). ¢l Valor Presente Neto (VPN) » el Periodo de
n (IPRY

@ Identificar la importancia de los flujos de caja y saber carcularlos

Justificaciion

FHasta ¢l momento, ya se tienen todos los elementos que forman un proyecto de inversion, es

Py decir, a partic de la rategia. se planted un proyecto. se considerd a partir de los descos de
los consumidares el plan de marketing: se verifico 1a oferta ¥ la demanda det producto y se
revisaron las variables cconomicas que 1o pueden afectar.

Asimismo,. se tiene ya toda la informacion que se deriva de la Ingenieria de Proyectos, la cual
ya esti traducida como ingresos ¥ gastos.

altimo punto s conjuntar toda esta informacion a través de la generacion de flujos de
cfectivo y con ello, poder aplicar las téenicas de evaluacion de proyectos de inversion, para
asi decidir si ¢l proyecto ¢s rentable o no. con lo cual se completan los objetivos de esta

investigacion.
Duracion del Tema

® 9 horas

9.1. Introduccidén

E! capitulo final de esta 1nvestngac:én es'de poder f'nalmente medir si el proyecto
planteado es rentable o no.

Para ello se emplean cuatro técnicas que genéncamente se conocen como
meétodos de flujo efectivo descontado, estos son:

Valor Actual Neto (VAN)

El Valor Presente Neto (VPN)
Tasa Interna de Rendimiento (TIR)
Periodo de Recuperacion. (PR)

Lo anterior implica, primero definir lo que son los flujos de efectivo, para
posteriormente, poder aplicar las técnicas mencionadas.
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9.2, Flujos de Caja

E! flujo de caja es el insumo que se requiere para evaluar un proyecto, mismo que
toma la informacién del plan de marketing, la ingenieria de . proyectos,
considerando siempre una base de contabilidad de costos.

El flujo de caja difiere si es para la creacidon de una nueva empresa o si
corresponde a una empresa en funcionamiento.

Los elementos que integran el flujo de caja son:

o Egresos iniciales, que corresponde al total de la inversidn inicial requerida
para la puesta en marcha del proyecto.

o Ingresos y egresos de operacion, que constituyen todos los flujos de
entradas y salidas reales de caja.

o Momento, que se refiere al momento en que ocurren los ingresos y
egresos. El momento cero reflejara todos los egresos previos a la puesta en
marcha del proyecto.

o Valor de desecho o salvamento del proyecto. Si el proyecto tiene una
vida esperada posible de prever y si no es de larga duracién, lo mas
conveniente es construir el flujo en ese numero de anos. Cuando se tiene
un proyecto de largo plazo e indefinido, generalmente se asigna un
horizonte de tiempo de 10 afos

o Depreciacion. Otro elemento que influye indirectamente sobre el gasto es
la depreciacion, ya que representa el desgaste de la inversion en obra fisica
y equipamiento que se produce por su uso. Puesto que el desembolso se
origina al adquirirse el activo, los gastos por depreciacién no implican un
gasto de efectivo, sino un gasto contable para compensar, mediante una
reduccion en el pago de impuestos, la pérdida de valor de los activos por su
uso. Mientras mayor sea el gasto por depreciacién, el ingreso gravable
disminuye y, por tanto, también el impuesto pagadero por las utilidades del
negocio.

Aunque existen muchos métodos para calcular la depreciacion, en el
estudio de viabilidad generalmente se acepta la convencion de que es
suficiente aplicar el método de linea recta sin valor residual, es decir,
supone que se deprecia todo el activo en proporcién similar cada ano.

Lo anterior justifica porque al no ser la depreciacién un egreso de caja, solo
influye en la rentabilidad del proyecto por sus efectos indirectos sobre los
impuestos. Al depreciarse todo el activo, por cualquier método se obtendra
el mismo ahorro tributario, diferenciandose sélo el momento en que ocurre.
Al ser tan marginal el efecto, se opta por el método de linea recta que
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ademas de ser mas facil de aplicar, es el que entrega el escenarlo mas
conservador.

9.2.1. Estructura
Para un proyecto que buseca medir la rentabilidad de la inversion te nemos:

Ingresos y egresos sujetos a impuestos son todos aquellos que aumentan
o disminuyen la riqueza de la empresa. :

Gastos no desembolsables, son los gastos que para fines de tfibdtacién son
deducibles pero que no ocasionan salidas de caja, como es la d epreciacion. .

Ingresos sujetos de impuestos

menox Epresos sujctos de impuestos

menos Gastos no desembolsables

Total [ Utilidad antes de impuestos

HCHOS Impuestos

Fotal :> Utilidad después de impucstos

nds Ajustes por gastos no desembolsables
menos Egresos no sujetos a impucestos

mas Benelicios no sujctos a impuestos

Total |:> Flujo de Caja
Al no ser salidas de caja, se restan primero para aprovechar su descuento
tributario y finalmente se suman como parte del rubro Ajuste por gastos no
desembolsables. De esta forma se incluye solo su efecto tributario.

- Egresos no sujetos a impuestos son las inversiones, ya que no aumentan
ni disminuyen la riqueza contable de la empresa por el solo hecho de
adquirirlos.

e Beneficios no sujetos a impuestos son el valor de desecho del proyecto y la
recuperacion del capital de trabajo. Ninguno esta disponible como ingreso
aunque son parte del patrimonio explicado por la inversion en el negocio.

9.2.2. Valor de Desecho
Otro punto que es importante de mencionar es el valor de desecho, es decir, la

estimacion del valor que podria tener un proyecto después de varios afios de
operacion.
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Para calcularlo se usa un método que parte de la base que los valores contables
no reflejan el verdadero valor que podran tener los activos al término de su vida
atil. Por tal motivo, plantea que el valor de desecho de la empresa correspondera
a la suma de los valores comerciales que serian posibles de esperar,

corrigiéndolos por su efecto tributario.

El procedimiento que se sigue es sumar a . la utilidad después de. impuestos el
valor contable que se dedujo para calcular la utilidad contable antes de impuestos,
por cuanto no constituye un flujo de caja desembolsable, utilizando:

Valor comercial
menos Valor contable
Total :> Utilidad antes de impuestos
menos Iimpuestos
Total [ Utilidud Neta
s Valor Contable
‘Total |:> Valor de Desecho

9.3. . Técnicas de Evaluacién de Proyectos de Inversion

9.3.1. Valor Actual Neto (VAN)

El Valor Actual Neto es un criterio financiero para el analisis de proyectos de
inversién que consiste en determinar el valor actual de los flujos de caja que se
esperan en el transcurso de la inversion, tanto de los flujos positivos como de las
salidas de capital (incluida la inversion inicial), donde éstas se representan con
signo negativo, mediante su descuento a una tasa o coste de capital adecuado al
valor temporal del dinero y al riesgo de l|la inversidon. Segun este criterio, se
recomienda realizar aquellas inversiones cuyo valor actual neto sea positivo.

Una vez que se han estimado los flujos de fondo de todos los afos, (asumiendo
que estos futuros flujos se recibiran al finalizar cada uno de los anos), se puede
realizar el calculo del VAN de acuerdo a una tasa de descuento anual previamente

especificada.
Este andlisis no considera las implicaciones impositivas de cada proyecto en
particular.

En primer lugar se calcula el Valor Actual de cada uno de los futuros flujos de
fondos, posteriormente, se substrae el monto inicial de la inversion del Valor
Actual de la suma de los futuros flujos de fondo a los efectos de arribar al Valor

Actual Neto.
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Un valor positivo del Valor Actual Neto indica:que el valor-de la inversion en
términos de Valor Actual excede el valor orlglnal de la mversném

El VAN depende de la tasa de descuento usada para calcular el valor presente del
flujo de fondos.

La tasa de descuento debe reflejar la tasa mlnimé de retorno requerida por el
inversor para hacer la inversion en un determinado proyecto, considerando-el
riesgo de esta inversion.

Este es un concepto relacionado con el costo de oportunidad, ya que la tasa de
retorno requerida para el proyecto que se esta analizando debe ser similar o mejor
que la tasa de retorno de otras posibles inversiones.

9.3.2. EI Valor Presente Neto (VPN)

El método del Valor Presente Neto es muy utilizado por dos razones, la primera
porque es de muy facil aplicacién y la segunda porque todos los ingresos y
egresos futuros se transforman a pesos de hoy y asi puede verse, facilmente, si
los ingresos son mayocres que los egresos.

El Valor Presente Neto es la suma de los flujos netos de caja actualizados,
incluyendo la inversion inicial. El proyecto de inversion, segin este criterio, se
acepta cuando el valor presente neto es positivo, dado que agrega capital a la
empresa; cuando el VPN es menor que cero implica que hay una perdida a una
cierta tasa de interés, en tanto que cuando el VPN es igual a cero se dice que el
proyecto es indiferente.

El VPN mide la rentabilidad en valor absoluto, ya que depende de la inversion
inicial; por lo tanto si se deben comparar proyectos con distinta inversion inicia,l el
VPN se debe hacer relativo, a fin de obtenerlo por cada unidad de capital invertido.

El VPN depende del horizonte econémico de la inversion; por lo tanto si se deben
comparar proyectos con distinta duracion, también se debe hacer relativo el VPN a

fin de obtenerio para cada afo.

La mayor dificuitad es el supuesto de que los flujos netos de caja positivos son
reinvertidos a la tasa de costo de capital, y que los flujos netos de caja negativos
son financiados con la misma tasa.

La condicion indispensable para comparar alternativas es que siempre se tome en
la comparacion igual numero de anos. pero si el tiempo de cada uno es diferente,
se debe tomar como base el minimo comun mudltiplo de los afos de cada
alternativa
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9.3.3. Tasa Interna de Rendimiento (TIR)

La tasa interna de rendimiento para una propuesta de inversidn es la tasa de
descuento que iguala el valor presente de los egresos de efectivo esperados con
el valor presente de los ingresos esperados. Se le representa por la tasa r, de

manera que

donde :

Ay es el qu;o de efectlvo para el periodo t, ya sea. egreso.o ingreso neto de
efectavo y S =

n es el ultlm perlodo en el cual se’ espera un quJo de efecnvo

Siel desembolso inicial de efectlvo o costo ocurre en el momento 0, la ecuacién se
puede’ expresar comon i ; ; )

Ay = + + 'A"
E ,(’f’f)'! flfj’)’;' AN (T 1

Criterios de Aceptacion T

El criterio de aceptacién que' se emplea generalmente con el método de tasa
interna de rendimiento es la:comparacion de la tasa interna de rendimiento con
una tasa de rendimiento requerida, conocida también como la tasa de corte. Si la
tasa interna de rendimiento excede la tasa requerida, se acepta el proyecto, si no,
se lo desecha.

Un problema que presente este método, es la existencia de flujos de caja con
cambios de signos; por ejemplo, imagine un proyecto con una salida de efectivo al
comienzo, luego una serie de entradas de efectivo y otra salida de efectivo al final.
Esta situacion genera mdultiples TIR.
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Tasa Interna de Retorno (TIR) (comt.)

Lroblenns 8 2 del TIRZ Cambion di stgno on dos 1ugpos de caja

. o Ejemple 2 exphstovion de uni
mina
I ™A Y
AUTA- Se prcde dINOsIrar que easten tantas TIRS como
cumbios de signos de tos 1luios de caja

Lo anterior sucede porque la ecuacién del VPN es en definitiva un polinomio el
cual tendra tantas raices (o ceros) como cambios de signos.

Sin embargo, dentro de las ventajas del uso de la TIR se tiene:

Evita la necesidad de tener que escoger una tasa meta o minima.
Se calcula la tasa real de rendimiento sobre la inversion.

Basa las preferencias en la tasa real de rendimiento.

No ofrece el supuesto problema de la reinversion.

9.3.4. Periodo de Recuperacion.

Este método se calcula el periodo de recuperaciéon que es el numero-de afos que
se requieren para recuperar una inversion de efectivo. .

Seglin este criterio, el proyecto es conveniente cuando el perfodo de recupero es
menor que el horizonte economico de la inversién, dado que se recupera la
inversion inicial antes de finalizado el plazo total.

Entre sus ventajas se encuentra:

Es facil de calcular y no requiere de demasiados datos.

Se basa en los flujos de efectivos y no en acumulaciones contables.

Mide el valor comparativo de la inversion.

Puede tamizar los resultados para eliminar las alternativas menos
satisfactorias.

Enfatiza aquellas alternativas que ofrecen un rendimiento de efectivo mas
rapido.
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Sus defectos son:

e No mide la rentabilidad de una inversion.

e No toma en consideracion el valor del dinero en el tiempo.

e No funciona cuando las inversiones  alternas tienen vidas (tiles
notablemente diferentes. ’
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Conclusiones

Esta ha sido la presentaciéon de la Propuesta al Programa de Estudios de
Ingenieria Economica. y surgen varios puntos para comentar.

Esta materia, aun cuando encuentra una materia precedente en Quimica
Industrial, en la que se dan algunos conceptos economicos como produccidn,
importaciones, exportaciones, consumo aparente, asi como de comercializaciéon y
costos, como canales de distribucion, intermediarios, costos fijos y variables, la
profundidad en que se abordan, asi como el tiempo que transcurre entre una
materia y otra, obliga a que se vean como temas practicamente nuevos.

También se puede encontrar otro precedente en la asignatura de Problemas
Socioecontmicos, pero en esta asignatura la variedad de temas pueden tener
enfoques muy diferentes a los que aborda la Ingenieria Econdmica, y en este
caso. del ter al 9° semestre, es un lapso muy amplio que obliga a comenzar en

cero.
Esto no sucede como en el caso de lo que la Ingenieria de Servicios es a

Ingenieria de Proyectos. o Fendmenos de Transporte a Flujo de Fluidos,
Transferencia de Calor y Transferencia de Masa.

Lo anterior implica que todos los temas precedentes se tengan que ver en el
mismo curso, lo cual incrementa la carga de trabajo, dada la gran cantidad de

temas que se abarcan
Horas
Cluse

| ‘

Presentacion

PLmeacion Estrndgica 9
Natheting 15
Pensamicnto Econdamico 3
Aicrocconomia 12
Nactoeconommia 12
Contabahdad 6
Contos 6
A nistracion Financicrs [
Valor det Dhinero en ekt 9

Matematicas Fie 6
luacion de Proyectos 12
les 6

Examoense Riapidos 3
Toral de Semanas

Fotal 108 Considerando
S horas

2.0
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Como se muestra en el cuadro antenor e| tlempo estlmado de horas que se lleva
la |mpart|c10n de estos temas requ:ere aproxlmadameme de 108 horas .

Si se consnderan 5 horas por semana esto equuvale a‘un semestre de 21
semanas, " en tanto’ que’ si seconsideran’ 6 horas a' la semana,: estariamos
hablando de’ un, semestre de 18 semanas, que es el tlempo promedio.que duran
los semestres.

También es importante recordar que generalmente en los semestres, se pierde la
primera clase, ¥y nunca falta que durante el semestre se tengan dias feriados que
reducen el tiempo para impartir las clases.

De aqui surge la primera conclusidn, es decir, que esta materia deberia considerar
seis y no cinco horas a la semana, con lo cual se podrian dar los temas de una
forma mas holgada, sin el peligro de dejar temas a medias, dejarselos a los
alumnos para su auto-desarrollo, o sencillamente no exponerlos.

Otro aspecto importante para mencionar es el enfoque multidisciplinario de esta
materia, el cual puede brindar oportunidades potenciales a los alumnos.

Actualmente, el ingeniero quimico no solo esta ubicado en industrias quimicas,
sino también lo esta en otros sectores como el econdmico, manufacturero, y
principalmente el financiero. Sélo por dar un ejemplo, uno de los principales
precursores de las finanzas en México, con reconocimientos tanto nacionales
como extranjeros es el Ing. Quimico Luis Ballesca, egresado de la Universidad
Iberoamericana.

Lo anterior, con la informacién que se brinda en esta materia puede,
precisamente, abrir esas nuevas puertas como campo de trabajo, diversificando la
penetracion del ingeniero quimico de Zaragoza en otras areas de aplicacion.

Una de las motivaciones principales para hacer una investigacion de este tipo es
el poder, como egresado, regresarle a la Escuela al menos un poco de lo que hizo
por nuestra formacion.

En ese sentido, también este curso se orienta a la formacion no del ingeniero
especializado en el desarrollo de proyectos exclusivamente, sino en un futuro
ejecutivo que pueda presentarse ante cualquier foro, razén por la cual también
este curso considera propiciar un cambio en las actitudes del alumno hacia sus
obligaciones como estudiante, y a la hora de hacer trabajos y exponer
presentaciones.

Una lectura que tiene un amplio impacto para este curso y que se propone justo al
inicio del semestre, durante la presentacion del curso, es el libro Esquezofrenia del
Dr. Newman, el cual critica la eterna caracteristica de muchos mexicanos de
encontrar mil justificaciones para no hacer las cosas.
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Esta lectura generalmente confronta a los alumnos, moviendo 'una par de fibras
sensibles, lo cual es un buen inicio, ya que antes de volver a‘encontrar
justificaciones para no hacer alguna tarea o trabajo, se acuerdan de la lectura y al
menos, por pena, la hacen.

Durante todo el semestre, se busca motivar a los alumnos a la cultura del
esfuerzo. Esto es, invitarles a siempre dar el maximo esfuerzo, a no dejar todo
hasta el final, a tener una actitud siempre positiva y proactiva, y a tratar de
vacunarios contra ese problema nacional de dejar todo al final, o de no hacerlo.

Esto realmente representa un buen cambio que es satisfactorio presenciar.

Por otro lado, se programan presentaciones por parte de los alumnos, con el
objeto principal de ensenarlos a hacer presentaciones y conducirse de manera
adecuada cuando lo exponen ante otras personas, procurando darles un enfoque
ejecutivo. Lo anterior con el objeto de corregir en los expositores una serie de
“manas”, como dar la espalda al publico, meter las manos en los boisillos, leer de
un papel en mano toda la exposicion, o simplemente, leer la exposicion sin dar
algun comentario adicional.

También se busca que las presentaciones sean mas de caracter ejecutivo,
proponiendo que sdlo se proyecten las ideas principales y no se proyecte todo un
tratado.

De manera adicional. continuamente se dejan tareas en hoja de calculo, pues
parece mentira que llegan a presentarse varios casos en lo que los alumnos no
saben manejarlas, lo cual representa una seria amenaza a sus aspiraciones de

competir por un empleo.

Por todo lo anterior, esta propuesta de programa de la asignatura de Ingenieria
Economica, busca ser un complemento para la formacion de ingenieros Quimicos
que propone la FES Zaragoza, en busca de la elevacion del nivel en general de
los estudiantes para aumentar sus probabilidades de colocarse de la mejor forma
en el competido mercado laboral.

Y finalmente, por supuesto que no falta el Gltimo comentario hacia los alumnos,
sobretodo por ser esta una materia de noveno semestre, y que es a
comprometerios con su aprovechamiento, pues los alumnos que salen, son la
carta de presentacion para los alumnos activos, y mucho dependera de los
primeros que el dia de manana, los segundos ya tengan una parte del camino
andado para poder colocarse, a fin de que durante esta década se vuelva a los
niveles que se tuvo al inicio de esta carrera, en la que practicamente todos los
egresados eran contratados y siempre bien vistos por el mercado laboral.

En la medida en que esto se realice, se tendra la satisfaccion de poner un grano
de arena en ia formacién de los universitarios de hoy, gente exitosa de manana.
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