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INTRODUCCIÓN 

~ELacceso a his .bases de datos eri Internet ha llevado a la.generación de nuevas 

tecnologías que perrrÍiten explotar la informaCió~· de~.de cualquier parte del mundo. 
. . 

E~Í~ten varios lenguajes de progra~a~ié>JqJ~·;raéilitan el acceso a bases de datos, 

algunos de ellos dependen de una plataforrri~ 4~:~·Í~te~a operativo, como los ASP's de 

MiCfosofi,·sin embargo existen oticíS--CfuefüÜ15iÍjáiiºen fa mayoría de las plataformas de 
. ·. ~· e\'.<' '.=··:·_·' ·. 

sistemas operativos como: Peri, JAVA y PHI\ entre otros. 

Peri cuyas siglas significan: Lenguaje Prácticóde Extracción e Informes (Practica) 

Extraction and Report Language), en un principio tl.lvo como intención, llevar a cabo la 

manipulación de documentos de texto (parseo, extracción ... ) pero rápidamente comenzó a 

ser algo más que eso. 

Con Peri se puede hacer todo, desde tareas administrativas, hasta scripts cgi para 

la creación de aplicaciones complejas y realización de interfaces de bases de· datos. La 

filosofia de Peri es: ''Hay más de una forma de hacerlo". 

Así como existen varios lenguajes de programación, también existen numerosos 

manejadores de bases de datos, como MySQL, Oracle, DB2, Ingress, Progress, etc., la 

mayoría de ellos es multiplataforma, es decir, existe el manejador para cada sistema 

operativo, pero la principal característica de cada uno de ellos, es su costo. El manejador 

MySQL es gratuito y esta liberado bajo la GNU (es un acrónimo recursivo para "GNU 

No es Unix") GPL (General Public Licence) para ser libre, dependiendo para lo que se le 

utilice, por lo ql1e cuantiosas empresas están migrando sus bases de datos a este 

manejador. 

La conjunción del lenguaje de programación Peri y el manejador de base de datos 

MySQL, genera un matrimonio por conveniencia, ya que cada uno de ellos aporta 

características particulares para el desarrollo y crecimiento de una institución ó una 

empresa en el ambito tecnológico. 

De lo anterior surge el interés del desarrollo de esta tesina, que tiene como 

objetivo: Explicar los conceptos básicos de la programación de scripts CGI, así como su 

construcción y aplicación al acceso a bases de datos relacionales en el ambiente Web, 

demostrando que el lenguaje de programación PERL es sencillo, robusto y confiable. 



PAGINACION 
DISCONTINUA 



Para comprender y entender el contexto de este trabajo se necesitan conocimientos 

básicos de bases de datos y leng{la]es.de progi:ainación. Por lo que la'tesiriase divide en 

los siguientes temas: .... 

En la part: I sepro~;eenJosconocimientos básicos paraentenclf:relaml:Íiente de 

los CGI's. Por lo:q~~;~est~:¿~~íci!o~borda los principales conc~pt~~~lii:'~;'~~fencl~r como 

funcionan los CGI;~', ~d~~~s contiene una visión general d~l 'L~ri~ij~ HTML 
enfocándose a!Üs~

1

d¡;forifliil,~rlo~S ycstfreláCión con lós CG e· tC-"'~·-r:c=t.c;·~~.~c, 
,· ·-'-· ~..-::--

Parte II:. En·_. este·. apartado se proporcionan las·•· caract~~st.ic~s del :1eguaje de 

programación Perl, así com~ la escritura de scripts CGI'~:y~~5··~pli~ácfones. Este capitulo 

inicia con una 'descripcióñ. gene~~!. del lenguaje Perl, ad~~~s· col1tie'.ne ~l~ós. ejemplos 

que muestran la facilidad p~~ crear programas; Expli~a 1~:f9rmá de' escribir scripts _CGI's 

y como utilizar la libreri~ C::GLpm par~ P#rf;~ci~h~f_ü);s. Además. muestra álgunas 

aplicaciones que son utiliz~d~s~ en }ª)Veb par~:;-¡~ter~f~~r con , los . usu~rios, ..• es d~cir, 
aquellas páginas Web cuyo ¿BI1tehido d~p~ricÍ~:·4¿·~1iírpetÍcibnes que el usuario realiza a 

,.~~~~;,~ .. ' .. -~. ··-;:·~ ··:-,·>. 
partir de formularios HTML;;· 'r''. /• 

En la parte III se mu~str~n la~ caracte~stfüas de.una base de datos relacional, así 

como su teoría y su aplica¿ió~. E~ ~~t6 ~~-Üm ~e Ji~~stra la teoría del Dr. Codd sobre las 

bases de datos relacionales, así como sus operaciones y como estas operaciones se pueden 

llevar a acabo sobre la base de datos con el lenguaje de cuarta generación SQL. Al final 

de este capítulo se ejemplifica esta teoría. 

Finalmente, en la Parte IV se demuestra la facilidad de acceso a las bases de datos 

relaciones y la presentación de datos en el Navegador Web utilizando el lenguaje de 

programación Perl. Este capítulo concluye la tesina, ejemplificando el uso conjunto de 

Peri con HTML, Apache Web Server y MySQL, primeramente instalando los productos y 

posteriormente su integración. 
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PARTE l. INTRODUCCIÓN AL CGI, CONCEPTOS BÁSICOS 
- ' 

El Protocolo de Transferencfa'.de Hipertéxto (HTTP) es el lenguaje común de los 

navegadores y de los servidores'w~b·y~sto~lo utilizan para comunicarse con cualquier 

otro protocolo en el Internet . '.<:·:·_,;· > 

. 
CGI (ComrriQn Gª!eY,l_ay__;_~t~l"f~ke).«!sta_c()nstruido en la parte superior del HTTP, 

pero para entender ~o;p}e1:a;ri;~t~·;icoÍ:~n~~6sÍt~~os primero entender HTTP. Una de 

las razones de la eficaéÍ~;d~1;CGI;;-¡;5·4íie piiede manipular el intercambio de metadatos 
'··,· '-> - ,/-'·-·'::," '- : .. -.,·o_--,,.,,~·· ,. ,• d:,. .. _ ·~:· .. · , ·. 

entre el navegador,Weby:elsécyidor, además tiene :numerosas ventajas, incluyendo: 

• Servir ele ~ontcmido a lengu~jes, o cualquier código según las necesidades del 

cliente. 

• Comprueba preyiamente la localizaeión-del usuario . 

. . .. -

• Comprueba el tipode navegador, !aversión yse adapta a su respuesta . 

• Especi~M.cii_ªilt§ .. ti~~p,c) ~l}btiénte'puede,tef¡ér en• caché una página antes de 

ser-~at~da:A;r~b~~~~ti~~y:[;~-~~e,~~~~~s-~t- --- --·- -

N º· s~ cúh~iáfl'f()~ki<ls cl~tali~s~de HTTP' solo lo que es importante para explicar 
y entender ~1 car!::EspsJífib~mente, hay que enrocarse en e1 proceso sobre 1a petición y ta 

respuest~: c~_iii~icii'xí~Y~iadores piden y reciben páginas Web. 
;··,<: ·"-~.~; 

],] 
"" \'" - ~.\'.- -. 

INiRdi5U,CCIÓN AL CGI 

El CGI, es una interfaz ligera, es esencialmente lo mínimo que el servidor Web 

necesita para proveer el orden y permitir procesos externos para crear páginas Web. 

Tradicioriaímente cuando un servidor Web recibe una petición para una página estática, 

busca_ el archivo HTML correspondiente en el sistema de archivos. Cuando un servidor 

We~ reci_be una petición para un script CGI entonces ejecuta el script CGI como otro 

proceso; el servidor pasa el proceso con algunos parámetros y recoge su salida que 

devuelve entonces al cliente así como fue obtenido hacia un archivo estático. 
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1.1.1 Definición 

CGI es un estándar para comunicar aplicaciones externas con Jos servidores Web, 
--- --- -- -

Un script CGI es ejecutado en tiempC> real, así que genera-información clinámica. 

Primeramente hayql.le diferenciar entre programas y ·scripts, los programas se ,., ,· '·': .·. .. -,, 

consideran escritos en algún lenguaje compilado, como "C";'mientras que los scripts son 

escritos en un lenguaje inferPf~_tado/como Perl:;-c ·- ,_ ~-~~ -~ 
-~.:_ ·:;_·,_~·.&t"'-:_:¡.~;;o..· .··· '-;"-;". . -- --º! ,;-

En general; ~6iil~di~sit~ l~:~;ise~bi~:de dos elementos: ·l.lti~ página Web· en formato 

HTML con u~ foriti~'í~6;J'ciiiá~'.¡-~}~sij~H6·intf~d~ce .s~s d~tos y l.ln programa CGI en el 
servidor que r~cil;~·y;~f~-ciek~':)6t<l~f9~~~r~~Üario... -- - .. . 

. '"".• 

cor s~;~;iil'r~~t~~fu¿~;e~te p~~.contadores, bases de datos, motores de búsqueda, 

!~=~~~:~~,\,~\;t1~~¡~~:~ü:t:n!::~o~ discusión, cha~. comercio 
· Esta':tec~oíbgíii-d~ile}¡a,~eritája_ de ejecutarse en. el sef"idor -cuando el usuario lo 

solicita por:'ió ~~e·;~~i~'~J~ridie~t~:·d~l- servid6r f no'. de la c~111~uta~ora á~l ukuario. 

Los programasque utiliza el CGI pueden ~stafcot{:ipif~dÓs en diferentes lenguajes 

de programación. El funcionamiento de esta tec~~lCÍgf~'; ~s riiuy sencilla. Los scripts 

residen en el servidor donde son llamados y ejecutados y regresan información de vuelta 

al usuario. Para una mejor comprensión ver la Figura 1.1: 

El 1,;:;1ario ha~P. ur. 
llama&:i a un doc•Jrnent~ 

CG ,.,., el '''(•b rnr 
medio dr SJJ na·,egadCC' 

Servidor 
:=si<·do:u·m·nk•e·¡;;irocec.adcsene sc•\•Jcr delnlemel 

p~r niroio ce ur.J apln:acicn J'. :rifi•· de·rc lv~.r:dt 
cod1gc Hi~,'.Liil u;;Jaiio 

Fig 1.1 Proceso defuncionamiento del CGJ 
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De acuerdo a la traducción de la NCSA: "Un documento HTML es estático, lo que 

significa que existe en un estado constante,· es un archivo de iextó ·que no· cambiá. Un 

script CGI por otro lado, es ejecutado .en .. -tiem/J~. real;'.:.¡~·:quli,-p~rmiteique~regrese 
información dinámica. Por ejemplo, digamos que quieres conéctar)us ba~es' de_datos de 

Unix al World Wide Web para permitir que las personas d~ todo :el ;,¿~do la manipulen . 
. : , .. : - : . '",;· .. , .. - .. '. ·-·-

Básicamente, lo que debes hacer es crear un script CGJ que serd é)ecutado por el 

servidor para transmitir información al m_otor de la !Jase d_e_ cfcztos, r_e_ci~-~r {o__sresultados 
y mostrárselos al cliente. Este es un ejemplo sencillo que muestra donde el CGI tiene sus 

orígenes". 1 

1.1.2 Tecnologías Alternativas 

En años recientes hari aparecido varias tecnologías. Todas ellas se construyen en 

el legado cleÚ:;Gl'.y proporcionan sus propios acercamientos a la misma meta subyacente: 
• ';·.·-;·" - '·' -- , __ ,.,,·,1,, -- - ' " .- ---· .- ·-~~.-.é ._,. ---,~-- - . - . - .. 

responclerá c9~s~It~-~--y'prés~ntar<el contenido dinámicamente vía HTTP. La mayoría de 
ellos tambi'én int~nta evitar la Clesventaja principal de los scripts CGI: Crear un proceso 

separado p~:Í~ ej~~l1tar el script cada vez que sea solicitado. Otros también intentan hacer 
,· :-'.-··"' ·.·. ·:-

menos distinción entre páginas HTML y el código que se pasa a las páginas HTML. 

ASP 

ASP responden al nombre Active Server Pages, que en español significa Páginas 

de Servidor Activas. 

Agrupadas en la categoría de lenguajes de script las páginas ASP contienen 

además de los tags (etiquetas) de HTML habituales en las páginas Web, fragmentos de 

código que el servidor resolverá antes de enviarlo al navegador. 

La facilidad para conectar con una base de datos y extraer datos de la misma 

dinámicamente visualizándolos en el navegador es la utilidad más utilizada de las páginas 

ASP. Puede conectarse a manejadores de base de datos SQL, Access, Oracle, o cualquier 

otro motor que disponga de un driver o manejador ODBC, además tiene distintas 

aplicaciones dentro del comercio electrónico, portales y todas aquellas aplicaciones en las 

que el protagonista es la información dinámica. 

http://hoohoo.ncsa.uiuc.edu/cgi/ National Center for Supercomputing Applications 
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Para procesar una página ASP. no existe ninguna restricción especial en el lado del 
.. . . -

cliente, por lo que es iridifel'eritei~ utÜi~aciÓn del navegador Internet Explorer o Netscape 

Comunicator sin embargo; en:;el~lad~-'.clelservidor es necesario un servidor Web de 

Microsoft;. Se utiliza el. arcllito '.AsP,DLL para interpretar el código, siendo el servidor 
,.• •¡ .'"·-C:.J:n·i·' --"e•; .. , 

más extendido IntemetIIlforñl~ti;()§~eryer (más conocido como IIS). 

Estos son los sei'viéi~r~f d~coritenidos ASP posibles para plataformas Microsoft: 

• 

• 

• 

- -~--=-_,~--;----~l;:;l.;'o~~-d~i 

Interit'~tlrird~ifii~~'Sei'ver 3.0 o superior (para sistema operativo NT) 

Para.~l~t~foful¡ib~i~ e~ neéesano añadir un software que actué de intérprete 

sierict~ ~1~6i7rl~'1Cís iriás co~~cÍdos: Chilisoft, Instant ASP. 
-.· - .. '--~-e-.-"-. -,;./.';;. '. _."::·. ···> 'e-. ; ' _-_: ;' - ' '. ·- ~ ,-' ' -

Java Servlets 

Los Servlets son .módulos que extienden los servidores orientados a petición

respuesta, c~~oJÓ~ ~~i-Vi4ores Web compatibles con Java. 

·Estos p~~po~eionán.uná forma de generar documentos dinámicos que son fáciles 

de escribir~·)' 'ráplclti~''.f6ri,. 6jecutarse. También solucionan el problema de hacer la 

prograll1aci~I}·~g~1jf!~ª}>j.{1617·.servidor con APis específicos de la plataforma: están 
desarron~ciós''c6ri·JI':Xefü~vlí.serv1et, una extensión estándar de Java . . . ,., ':;,"·<---:<-;:' , ... ,_ .. -- ,. : .. ~- -. 

Se cleb~Íi·¿~~pilar como clases antes de que sean ejecutadas, además están 

dinámicame~t~·~~rgicl~s como clases en el servidor Web. 

Los Servlets pueden reenviar peticiones a otros servidores y servlets. Con esta 

ventaja pueden ser utilizados para cargar balances desde varios servidores que reflejan el 

mismo contenido; y para particionar un único servicio lógico en varios servidores de 

acuerdo con los tipos de tareas ó la organización compartida. 

PHP 

PHP es un lenguaje de programación el cual se ejecuta en los servidores Web y 

permite crear contenidos dinámicos en páginas HTML. 
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Dispone de múltiples herramientas que permiten acceder a bases de datos de 
forma sencilla, p()r lo que es ideal para crear aplicaciones para Internet · .... 

_- --'"º~-.~~:o'-.-;~i~~;-~;¿;~.--c=·~;=;o;~-~~:~--~ ·---~- __ -·--- -·-- · --o_-_-,_·,-oO~-"=º"'--~.=O;-<_--:o~ ~-2:c·~-- • 

Es mültiplatafonna< ~a .·que .. funci.ona .•• ta"nt~ :.p~a '. Unix(~pac.he)7~~~o ·para 

Windows (MÍ~ro~&ft.:!rit~rii~t Infonliátio~. Serv6r) ele fonha ~uei~.~l:e§Óctigo que se haya 
creado para i{ria. d~ ':ella~,· n~": tiene porqué mb~iflcarse •. af pasaffa la btra~/La sintaxis que 
utiliza, la ioll1a·de·~ti6s'iengllajes Ihuyextendidos cóll1o'•·c·:yl>er1: ... 

URL :sigdifi6~{l]Bii6hri·R.~góu?6~;i:c>'c~to~~ (Lo6alizadór •Uniforme de· Recursos). 
. >,,- :;_; .. :;· ~--·:~·;:,~';-;..J)~)-¡~:~t/:·::j~-!::~di:'~"i:(·~~;~:c;tr}s-~--~:~s:.t::<_:::/\{:\':.~.~-~~-~->>:·:~_,,_ -·;; ·,::;::"~:-:~:;---~-~\-·'.-,(:~;,,.. !-><,\-~ ·;-:·: : ·/-~ .·:. '.·-. _, --.-- ::· · <' _:.. :~ ::- , · 

En· los tertllmosde la~"\V~b,,ur1 rec~rso ~epresenta algo ~1sp?nible: una págma HTMt, una 

~::~f:~r:~t~~~~i~~f~;/~1~¡~~~~·ij11;.1.c;s· .. lJRL'~''pr,opo,rci9riab un· camino estándar. para 

. Los. ~~¡·;llJ'..soh ·realmente específicos para HTTP, sin embargo, estos pueden 

referirsé ai~cÜ"rsos ekvarios protocolos. 
:~.·.:··:Y' 

1.2.1 Elementos' de un URL 
'; .•·,: ' 

Los~lJJlLs están formados de un método, nombre de host, número de puerto, ruta, 
' ' '. . ~1·-,' . 

cadena de CÓI,lsulta y referencia, cualquiera puede omitirse bajo ciertas. circunstancias 

(Figura 1.2) 

Método Host Puerto Ruta Cadena Referencia 
_L_ A _l_ A~-
íl ( \ 11( \ ~~ 
http://www.perl.org:80/cgi/search.cgi?month july#week 

Fig 1.2 Elementos de un URL 
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Método 

El método representa el protocolo como por ejemplo http, ftp, news, telnet, etc., y 

para el este-propÓsitoiseráll los HTTP"ó HTTPs los que representan una conexión a un 

servidor Web·~eguro .. 

Host 

. iii~í-io-~T~id_~~tifl~a:;Ia-máquina en; ejecuci~n'. en eT.s~rvidor. Web. Puede ser un 

nombre .deun,·~~~t~i6:6"~I1¡dir~ccf~11)J>,·:~urique esu~arti~la .idea usar. direcciones IP .en 

;:!~f~iti~~~~~~~t!i~r~5~:i~e:=::::::d~::: "n!; 
mientrá~ ~s6s'~~ajbi<lf~-p~frnanezcan ocultos al ~s1~rlo . 

. :';'.t: ;··, 

El núrl'l~ro del puerto es opcional y sólo puede aparecer en URL's si el host 

también seincluye: El Host y el puerto están separados por dos puntos. Si el puerto no se 

especifica, ~I pherto 80 se usa por default para http y el puerto 443 para https. 
' .,,_-.·,:_·· 

Infor1Tlación de la Ruta 

_ La, infÓÍmación de la ruta representa la localización del recurso solicitado como un 

archivo HTMÚo hn script CGI. Dependiendo de cómo este configurado el serVidor Web 

puede o nó tener alguna ruta real en el sistema. La ruta del URL para los scripts .CGI 

generalrnerite empieza con lcgil ó /cgi-binl y estas rutas sec localizan en: l.Ü1 \:úrectorio 
, - -·. .- -,:.,~-----~ -:~.----~-----··-·---- .. --,=·~- '--..:;-_o.;,·.,--';..;'•''--''-'· 

semejante nombrado en el servidor Web, como p-or ejemplo: lusrllo.cal/apacize)cgi-bin en 
sistema UNIX o C:\Program Files\Apache Group\Apache\cgi-bin en Vv]~32~'' ... . .. 

,•,·.;·:·: ... ;· 

El URL para un script puede incluir la información de la ruta más allá de la 

ubicación del script. Por ejemplo, un CGI puede estar en: 

http://localhostlcgilbrowse_docs.cgi 

Cadena de consulta 

Una cadena de consulta pasa parámetros adicionales al script. A veces está 

referido a una búsqueda de una cadena o índice. Puede contener pares de nombre-valor y 

8 



cada par está separado por un ampersand (&)del siguiente par; y el nombre del valor .está 

separado por un signo de igual(=). 

- --·---e __ - --·-=-f-·----=----.o-;o- --=-,=-- ·-"~-- - ------ •- - - -- • -

Una. cade.na ·.de consulta· también· puéde incluir_ datos :que no se-estructriran como 

los pares de nombre-valor. Si una cadena ct6 coI1~tita.~6 coríti~ne ·signos iguales, está a 
menudo fdf'eridO·h~cÍa ~n'í~dice. EritÜ~C:~~;'.·~~~·~<~~@~rifo deb~ separarse del· siguiente 

por un espacio codÚicado;<Puesto en códigó'riortiofo %20). 

Jiia ;.i~A~ia \es ~i ¡~¡~¡J~. ;~J~~~ ~ ~i réF'º· . Las refereocias no son 
enviadas a· 16~ ·;6rv.·· i<l~~es Web. pÓr 16 e¡~~ -~6-:~~;pJ~<lci.'te¿~r. a.cceso a este comp.onente de 

.• - ' .. ' ,_ -. '·"·' '. .,.,-•. - <'-•, 

los URLs,en!osscrlpt~ CÓI. En c~mbio;jos11~§6g~cl~~es~rnuestran un recurso y entonces 
aplican la referencia para localizardá .se6dióh;;~B~~plada. Para documentos HTML la 

referencia es eltag (etiqueta) ancla dé~tro'dé] d'd~Ühl6~tó . 
. ~ - .::~:·::.'':":·.~~::::. 1·_· ::_ ':<: .'- . --- ' 

:.- ·:,·::·y;_,.~<'.:, ;:;+;~:~·r:E;:~~¡t~rr~~~4:~-~~~:~:~(~'.-'.:;{f.~{ ~:_:.~f·.~- '·: : . _. .: 
<a name= "Tema_6''.?'(,efmá'.P._L1}!.Rf.iii)!.ii,'gr.áfié<js;_~,"<la> 

_ ... -~ "; . :_: ,' (~ : -.- -. . . 

El siguiente URL pide el documento cori}pl~t¿ >y· entonces se desplazará a la 

sección marcada por la etiqueta de ancla: 

http:ll/oca/~~s,iJd(]~¡!~:,~i~'.'[ji~hlffT~~J~~;;:,, . 

Los navegadores W eh generalmente saltan al fondo del documento si no se 

encuentra ninguna ancla de referencia. 

1.2.2 URL's Absolutos y Relativos 

Algunos de los elementos dentro de los URL son opcionales. Se puede omitir el 

método, host y número de puerto, si el URL se usa en un contexto donde estos elementos 

se suponen. Por ejemplo, si se incluye una liga sobre una página HTML y se omiten estos 

elementos, el navegador asumirá la liga aplicada a un recurso sobre la misma máquina de 

esa liga. El navegador al buscar la ruta del recurso y puede encontrarse con dos clases de 

URLs: 

URL Absolutos 

Los URLs que incluyen el nombre del host son llamados URLs absolutos. Un 

ejemplo es http://www.localhost/cgi/script.cgi. 
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URL Relativos 

LosURLs. sin lllétodo, host o puerto son llamados URL relativos, Estos pueden 
;=-0..:_~--=;_c'_-_,~--~o"--c;='.o='-±-c;;O=·~-- ---=· -- ·- -~ - - - --= -="-= - • :;--_- 0 --

separarse en rutas co~pletas yrelativas. 

Rutó~ 'C~'/ftpi~tq~:!I:.§s, lJRl,· I't!fatfro~' con.• u~a I.ita. ahs()l~tll .• són algunas veces 

referidas co.mo ñfras'CoiiipÍetas (siri 'e1?bargo/algunas ··veces· se···puede ,fücluir·una cadena 

de consulta7-~n~;r~·ferén•cia),',~as'rutá~ conipletas puederise~-distinguidas para un URL 
con una rtlta 'reJatiy~··~~''.'.qtl~ estas sieillpre empÍ~Zall cori · Ull sJash. (barra inclinada hacia 

delante ''/''). ~~ ~;b~,8·a~6si~~ riitás son rutasvirtual~s, y no necesariamente corresponden 
a unarlita'~A···~i·~(~t~~a·'c!e ai:c11iv~~ en·eJ serVidor Web; Un ejemplo de una ruta absoluta 

,,;.·:.;· .. :,,,;·.>> 
es lindei.html ·• 

,- .· ··.·' .··.' ·. . ., 

Rutas relativas:. Los URLs relativos que empiezan con otro carácter que no es un 

slash són r:Utas ~eÍativ¿s, Ejemplos: script.cgi e ..limages/photoJpg 

1.3 HTTP 

El Protocolo de Transferencia de HiperTexto es un sencillo protocolo cliente

servidor que permite los intercambios de información entre los clientes y los servidores 

Web. 

HTTP se basa en sencillas operaciones de petición/respuesta. Un cliente establece 

una conexión con un servidor y envía un mensaje con los datos de la petición. El servidor 

responde con un mensaje similar que contiene el estado de la operación y su posible 

resultado. Todas las operaciones pueden adjuntar un objeto o recurso sobre el que actúan; 

cada objeto (documento HTML, archivo multimedia o aplicación CGI) es conocido por 

su URL como se mencionó en el subtema anterior. 

1.3 .1 El ciclo de Petición y Respuesta 

Cuando un navegador solicita una página, este envía un mensaje de petición al 

servidor Web. El mensaje siempre incluye una cabecera y algunas veces también incluye 

un cuerpo. El servidor Web en tumo contesta con un mensaje de respuesta. 
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Hay dos características que son importantes para comprender HTTP . 
. -;.~, 

• Es un protocolo ··dé petición/respuesta:·•. Cada ~respuesta proviene ·de ·.una 
--- - -__ ,e - =.o.o- .---;o-,-0::~-,-,,_--c:=o -- ,-~ '=:-";-','-~7}';-.;c;;;-_o~."-":-""-'"'="-",-'~C.?C~;';"-:'='-'"'º~~-~-'"7.0 ~....;":-~---:.;o-~ '::~;".'."-io'"~ _:_. __ ·:,_ ;_o·;-'.o¡=~-o-:=_-_;__ 

petición. 
,·-'•':·. :·_:;. 

• Aunque .. ca~ap:etÍción\y.iespuesfacontiene. inf ónna6ió~ d1ferenté, la· estrUctuia 

·:~;~f &~fti~i~~~!i~:~~:~~~:j;;;·;J:o:~te:~:p:J::: 
contenido derinensaje: .•·· ... 

- - ·'. .. ·~-- .. - - ' -' ·-,--- -
,: .. ,~_:,· :_::-~,'>::_'-;-_:-_'-_· ·.;:::- ... _ . ~~- . 

La Figurat1.J·iiiri~s~~ i.m ejemplo de una transacción HTTP. Si se pide al 
·-. -- -· ¡--

navegador que· busque el documento http://loca/hostlindex.htnil el navegador se conectará 

a la máquina l~~'a!hbst por el puerto 80 y enviará el siguiente mensaje: 

GET/index.html HTTP/1.1 
Hf!s(localhost . .. . .··. . .. ... " , .. . 
Aceept.' ·;magelgif. imagelx-xbitmap,· imageljpeg, imagelxbm, •1• 
Aci:ept~Lenguaje: en '· · 
Connection: Keep-Alive .. 
User-Agent: Mozi/la/4,0 (compatible; MSlE 4.5.; Mac_PowerPc) 

Servidor Web 

Navegador Web Petición 

lf~·{.i.!·,;r, .;;¡_~·· .~·:..~' L · lr--··,,,·y;"~ 
! ~ 

! Respuesta 

·~---·-~~---~~ 
Fig 1.3 Mensaje de envío para buscar un documento HTML 
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Pensando que el servidor Web esta ejecutándose y la ruta apunta a un documento 

válido, el servidor contestará con el siguiente mensaje: 

HITP/1.1 200 OK 
Date: Sat, 18 Mar 2000 20:35:35 GMT 
Server: Apache 1.3.9 (Unix) 
Last-Modified: Wed, 20May1998 14:59:42 GMT . 
ETag: "74916-656-3562efde" · 
Content-Lengtlr: 141 
Content-Typc: textlhtml 
<HTML> 
<HEAD><TITLE>Ejemplo de un Documento<ITJTLE><:IHEAD> 
<BODY> . 

<Hl>Ejemplo de un Documenlo<!HJ> 
<P> Este es un prueba de im documento HTML<IP> 

<IBODY> . . ...... ·:··:· :·.·"·:·· ·. . 

<IHTML> 

1.3 .2 Cabeceras HTML 

Históricamente, el formato de mensajes HTTP esta basado en varias de las 

convenciones usadas por el correo de Internet, es establecido por MIME (Multipurpose 

Internet Mail Extensions). Sin embargo, las cabeceras HTTP y MIME no son iguales. La 

similitud sólo se extiende a ciertos campos y algunas similitudes han cambiado en las 

últimas versiones de HTTP. 

Los siguientes puntos son importantes en la sintaxis de la cabecera: 

• La primera línea de la cabecera tiene un formato úriico y un significado 

especial. 

• El resto de las líneas de la cabecera contiene pares de nombre-valor. El 

nombre y el valor son separados por dos puntos, además de una combinación 

de espacios y/o tabuladores. Las líneas son llamadas campos de la cabecera. 

• Algunos campos de la cabecera tienen múltiples valores. Estos pueden ser 

representados por campos de la cabecera conteniendo el mismo nombre de 

campo y diferentes valores ó incluyendo todos los valores en el campo de la 

cabecera separados por una coma. 

• Los nombres de campo no son sensibles al contexto, por ejemplo 

Content-Type es lo mismo que Content-type. -;] TESlS CON 
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• Los campos de las cabeceras no tienen que aparecer en un orden especial. 

• Cada línea en la cabecera debe ser tenninada.por. un.retomo de carro y una 

lfneadesucesión,que a menudo se abrevia como CRLF.y es iepresemada en 

Peri sobre.lós sistemas ASCII como \015\012. 

• La ~ª~E.C:~El:l ~e~e: ser separada del contenido por u[!a Hnea .blanc¡:i .. En otras 
._· _·:,·:, .. " ·.·. .· 

palabras, laúltima línea de la cabecera debe terminar con dos CRLFs. · . ; ' . . 

1.4 PETICIÓN DEL NAVEGADOR 

Cada interacción HTTP empieza con una petición de un cliente, por ejemplo: Un 

navegador Web. Un us~ari() pfop~rcÍona un URL al navegador dando un clic a un 

hipervínculo ó seleccionando un . bookmark, y. el navegador busca el documento 

correspondiente. Para hacer eso, .debe crear una petición HTTP (Figura 1.4). 

Línea de petición 

Campos de la cabecera 

Método de 
URL Protocolo 

{ 
{ 

petición 

,-A¡~~ 
GET /index.html HTTP 

Host: www.perl.org 
User-Agent: Mozilla 

Fig 1 .4 Petición HTTP realizada por el navegador 

Del ejemplo anterior, un navegador Web generó la siguiente petición cuando se 

buscó el URL http://www.localhostlindex.html: 

GET lindcx.html H7TPIJ.J 
Host: /ocalhost 
Accept: imagelgif. imagelx-xbitmap, imageljpeg, imagelxbm. */* 
Accept-Languajc: en · 
Connection: Keep-Alive _ .•. _. 
User-Agent: Mo=illa/4.0 (compatible: MSJE 4.5.; Mac_PowerPé) 
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El navegador crea una conexión de red usando el nombre de host y el número de 

puerto, El métÓdo'diceil navegador que esta usando el protocolo HTTP, así la conexión 

. es establecida, .. ~riyi.~í:lofoD.a.peticiÓrL HTTP para el recurso. La primera Unea de la 

petición incluye una rüta virtÜal y{si está presente) una cadena de consulta (Figura 1.4). 
- ' .. _:-: ' 

1.4. 1 La Ü~ea dé Petición 

La primera~línea;:de~una 0 petición HTTP incluye un métódo;,un"URL para el. 

recurso soÜcitado y una secdóndéia.versión del protocolo (Fi~ra·l.4).Los.fuétodos de 

petición son sensibles ál :c'ó~te~t()' )' deben ir en mayúsculas. Soh' ~~os · l~s métodos 
definidos por HTTP (Tabl~ Ú ~~nque .el servidor no ptieda; hacer.1qu{ todos. eilos estén 

disponibles para cada 'recüÍ-~o:f:i.Ad~bf¿ d;Iprotocolo ys.u vefiión vatl separadas por un 

slash, asíque HT1'e1.o/~f'J'p)'f';i·'.~~ri'r~k~e~~i{t~d~s c()moHTTP/1 .. 0 y HTTP/1.1 .. Las 

peticione.s. httpsjól_~·Pf()~~~~~'.~~-~!~t~~j~~.'.ª9~g~~~~~~- ~~·Pi~!o~ol~s HTTP . 

Método 

GET 

HEAD 

POST 

PUT 

DELE TE 

CONNECT 

OPTIONS 

TRACE 

. ~ Ali~A1::iME'~J5os;:~~ p~ficíbN HTTP 
,, .. , -::><" •,,,_ "«···;' • ~-' i'¡·'.•,>)i< .. f' .·-:., 

• PregJnta·a.i·s,~rv:i~º<É·º~-'.~1··f~c~~~9::~~~?·;:;:···· .. ·••··· 

~~·;!fa¡¡¡~~\a,~~~~ffe:!AJ;~ik¡}~J;~~.¡gresa· cabeceras 

~:~~~~ al s e~m~~~·JJ,~f~t~2~:~~~~;~Irrf~~~~~~fü·gu~r4ada en. el 
:'·>:-.~_·:·>~-~,- .- ,·,·<·_,-<'ce<,"' 

Pregunta al servidoi" ¡:>ira'.i'creiir ,o reempfaziu-': \lri ;recurso en el 
Servidor. _.-.; __ ·~~·-_:,;~{~C:- ." , .. . . - . . ·,::_ ·~··.·r . 

Pregunta al servidor para borrar un recurso en el servidor. 

Usado para permitir enlaces seguros SSL para profundizar en 
conexiones http. 

Pregunta al servidor la lista de métodos de petición disponibles 
para el recurso solicitado. 

Pregunta al servidor para hacer eco de las cabeceras de las 
peticiones así como el los recibió. 
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El estándar HTTP/LO recoge únicamente tres comandos: GET, HEAD y POST, 

que representan las operaciones de recepción, envío de información y chequeo de estado. 

La ~ltiÓla yersióri de HTTP denominada 1.1 rec~ge otras novedades como los 

comandos: PUT; DELETE; LINK; UNLINK. 

Para.los ~~~~~~~~á.~:ticiÓn listados en la Tabla 1, los tres más importantes para 

escribir scripfa (:Gl son GET, HEAD ·y POST y a continuación se describen: 

1.4.2 GET· 

· ELmét_o~o QE;, es el método de petición estándar para recibir documentos vía 

HTTP. Cuandü;'se da; úr{ clic sobre wi . hipervínculo, se escribe una dirección . en el 

navegador ó:ie da tri ~He¿~ un bbolcinark, el navegador generalmente crea una petición 

GET •para es.e URÚ Las· petiéiones GET tieneri la: inte11ción .. de recupera( losf rec~rsos. 
Estos no_~ebende ~Iterar la informaciÓn-~i~~ ~éb¿n mantenerla en el servieo?\V~b. Las 
peticionés .GET no tienen un cuerpo de cOnteriido; •· ··• :: . •\ , ... 

L6s navegadores asumen que 1a<ieJf ig~¡ (]Ef rio íiOheO ~f.ctf l1il~ia1~i. pOm 

petición, ~ste~.recÍbÍBi;«n:.~~h~aje'd~f6onfirm~ción indic~ndoel ~eenvió de la petición 
POST. Estas'6~~ct"6füti6ai ~yud~ ~I usuario a evitar el ~nvió de múltiples peticiones 

cuando elr~~ri\'iÓ>dJ• ~~~ p·~ti~ión podría modificar la información guardada ó enviada al 

servidor. 

1.4.3 HEAD 

Como se mencionó anteriormente, el navegador Web crea una petición GET para 

buscar recursos que han sido solicitados. Si el navegador fue previamente alimentado con 

el recurso, este puede estar guardado en el cache del navegador. Para saber si el 

navegador despliega la copia guardada en el cache o si solicita una nueva copia, el 

navegador envía una petición de HEAD. Dicha petición HEAD es en un formato 
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exactamente igual como la petición GET, entonces el servidor responde a él como si 

fuese una petición GET pero con una excepción: Elnavegador envía únicamente Ja 

cabecera HTTP. y no. hace el envío del contenido. El navegador puede entonces verificar 

Ja meta-infomiacióñ<contenida en las cabeceras, como Ja modificación de Ja fecha del 

recurso para ver si este ha cambiado y si puede reemplazar .la versión guardada en el 

cache conla nueva versión. Las peticiones HEAD no tienen un contenido. 

El método POST es usado en Jos formularios ffl'ML para enviar datos que alteran 

Ja información guardada en el servidor. POST requiere siempre Ja inchisióI1' de un cuerpo 

conteniendo Ja información estructurada qug'fue enviada con l1na cadena d{consulta. Las 

peticiones POST requieren cabeceras ~di~ionales especificando Ja longitud del contenido 

y su formato. 

Aunque la petici~n PÜST debería ser únicamente usada para n}odificar los datos 

en el servidor, .c?01úl11TleI1t~ I?~\de~arrolládores CGI utilizan las .~eticfones PÜST en 
scripts CGI para qu~';'iÍrii~}~IIiente re~esan información, pero no. p~a ri.íodificarla. Esta 

práctica es n1á~.~~iii@TrJiri~cios. peligrosa que la situación .a'nteriÓr (us~ndo ·. GET para 
modifica~ la,"i~r~Jfü~¿i<S&.:~~~ff~~i-Vidor). . •· ... . . .. 

Los d~s~oll¡d~~ÍsEsk POST para infinidad d~ 'sitlia6iories: 
~ - •,o• - • •,.' • • ; ~ •• - ' - • ' - - • • - • - • • • - - - - - • '• 

• Algunos desarrolladores creen que epviando formularios vía POST ofrecen 

mayor seguridad encima de aqueno's qu~ envían vía GET, porque el usuario no 

puede modificar los valores en ·Ja URL del navegador cuando se envía con 

GET. 

• La respuesta al recurso recibido vía POST no puede ser almacenado en el 

bookmark o hipervínculado. Aunque esto es generalmente un inconveniente 

para el usuario, pero algunas veces es lo correcto. 

Los usuarios pueden encontrar mensajes de advertencia del navegador acerca de la 

expiración de las páginas que fueron obtenidas vía POST si ellos las revisan en el cache 

del navegador. 
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1.4.5 Los campos de la línea de cabecera 

El cliente generalmente envía varios campos de la cabecera con una petición. 

Como se mencionó anteriormente, estos consisten en un nombre de campo, dos puntos, 

algunas combinaciones de espacios o tabuladores (aunque un espacio es más común) y un 

valor. Esos campos son usados para pasar información adicional acerca de la petición o 

acerca del cliente o para agregar condiciones a la petición. La tabla 2 contiene las 

cabeceras del navegador más comunes. 

Cabeceras 

Host 

Content-Length 

Content-Type 

Authentication 

User-Agent 

Referer 

Cookie 

TABLA 2. CABECERAS HTTP MÁS COMUNES 

Descripción 

Especifica el nombre de hosfdesignado 

Especifica la longitud (en bytes) .de una petición de 
contenido 

Especifica el tipo de media de la petición. 

Especifica el usuario y el pamvorddel usuario que pidió 
el recurso. ·. · · · .· 

Especifica el nombre; versión y plataforina del cliente. 

Especifica la URL que es referida al usuario para el actual 
recurso. 

Regresa un par de nombres y valores colocado por el 
servidor en una respuesta anterior. 
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1.5 RESPUESTA DEL SERVIDOR 

EL ser'Vidor responde tal como el cliente lo pidió; siempre contiene cabeceras 

HTTP y un cuerpo opcional. Así es como el servidor respondió en el ejemplo anterior: 

H1TPll.I 200 OK 
Date: Sat, 18 Mar 2000 20:35:35 GMT 
Server: Apache 1.3.9 (Unix) 
Last-Modijied: Wed, 20May1998 14:59:42 GMT 
ETag: "74916-656-3562efde" 
Content-Length: 141 
Content-Type: textlhtml 

<HTML> 
<HEAD><TlTLE>Ejemplo de Documento</TlTLE><IHEAD> 
<BODY> ,. , .,".,'·"'' ,~., , . .,,, 

<Hl>EjemplodeDocumenio~IHl>_' , ... · , 
<P>Este es un ejemplo de documéntoHTML<IP> 

</BODY> ·.· , .. TVi ;t,,/,',;:s,;;>?'si i;!(• ;¡,:1~; 'Jr: 
</HTML> ·" . " .. , "'' ., . ''"·'·"'' --·· .,,, .. 

La estructura de las ~abéceras para las respuestas es la misma para la petición. La 

primera línea de la ~~b6~era tieneun'~fgnificado especial y es llamada la línea de estado. 

Las líneas restanfos ~6ri líneas de campos de cabecera que tienen nombres y valores 

(Figura 1.5) 

Protocolo Estado 

,---A--... ~ 

Línea de estado { HTTP / 1.1 200 OK 

Campos de cabecera { Content-Type: text/html 
Content-Length: 300 

· Fig 1. 5 Línea de estado y campos de la cabecera 

1.5.1 La Línea de Estado 

La línea de estado es la primera línea de la respuesta y consiste en la versión de 

protocolo que se utiliza, seguida de una indicación de estado numérica a la que puede ir 

asociada una frase explicativa (Figura 1.5). 
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El código de estado es un número de 3 dígitos que indica si la petición ha sido 

atendida satisfactoriamente o no, y en caso de no haber sido atendida, indica la causa. Los 

códigos se dividen en cinco clases definidas por el primer dígito del código de estado. Así 

se tiene: 

• lxx: Informativo, La petición se recibe y sigue el proceso, Esta familia de 

respuestas indican una respuesta provisional. Este tipo de respuesta está 

formadaporfa~líneáde estado y las cabeceras. Un servidor envía este tipo de 

respuesta en casos experimentales. 

• 2xx: Éxito. La acción requerida por la petición ha sido recibida, entendida y 

aceptada. 
: ·'. . 

• 3xx: Redirección. Paracompletar fa petición se Iiande torriar más acciones; 
. ', ,, ....... _' ,.,-.. ' .. ,, .... •. - .. _,.,._- : 

• 4xx: Error del cliel1t~. ·L~ ~~ti~iónno' es ~intáctic~men:e c~rrecta y no se puede 
llevar a ¿~b6. . ','•' .,,.. ,. . . . . . ··.· 

• 5xx: Error ':deL servidor. El servidor falla al atender la petición que 
apirre~teriie~te.~s • ~C>rieéta. 

códigos más comúnmente usados y las frases asociadas se 

muestran en la Tabla 3: 
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TABLA 3. CÓDIGOS COMUNES DE ESTADO 

Código 
100 
101 
200 
201 
202 
203 
204 
205 
206 
300 
301 
302 
303 
304 
305 
400 
401 
402 
403 
404 
405 
406 
407 
408 
409 
410 
411 
412 
413 
414 
415 
500 
501 
502 
503 
504 
505 

Significado 
continuar 
cambio de protocolo 
éxito 
creado 
aceptado 
información no autorizada 
sin contenido 
contenido reestablecido 
contenido parcial 
Múltiples elecciones 
movido permanentemente 
movido temporalmente 
ver otros 
no modificado 
usarproxy 
petición errónea 
no autorizado 
pago requerido 
prohibido 
no encontrado 
método no permitido 
no se puede aceptar. 
se requiere autentificación proxy 
límite de tiempo de la petición 
Conflicto 
gone (movido) 
tamaño requerido 
falla una precondición 
contenido de la petición muy largo 
URL de la petición muy largo 
campo media type requerido 
error interno del servidor 
no implementado 
puerta de enlace errónea 
servicio no disponible 
tiempo límite de la puerta de enlace 
versión de protocolo HTTP no soportada 
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1.5.2 Cabeceras delServidor 
-_ • o- • -

.··.Después de ·fa línea de~estado ·el ·servidor·· envía' su ·cabecera HTTP ,'AJgtirias de 
estas son las misinas c'ab:~eras •que envían. los nayegadores. con su· petición,. La siguiente 
tabla enumer~'las más ~~iUÜUes (TabláA), . . . . . • : . . .. ·. . . . 

T AJ3i~~:;8xaiiC:f:AAs ~s coMUNE1s~i>kA·s~~ZrfüüiIB~ ~TTP 
• >'.·" .~j ._::_t, ··?:: _':_-.: - ·--~~..,_-"-:o_, - . - ___ . _'· : ___ · :: ___ :_·. _ _:.__:_:_:__o -,;;_;_,__·;_:,__._i~iiÍ:,-~-:!d,•.0;:.: ~~·.::_,_~,~~~~~,~-~~.;:t±:..;,:-=º'~..='-di_;_,_;='-'---'---=-·-o--C~-=--~-~ 

Content-: Length 

Content-Type 

Date 

Etag 

Last-Modified 

Location 

Server 

Set-Cookie 

WWW-Authenticate 

--. ,,,,,,,. .... , 
Especifica la base URL pari(ré'solvertodas· fas URLs referentes 
con el documento. .\ e:y; :: .. · ... 

,·,·-: ",~{,;·' ' 

Especifica la longitud (en b)'tes)d~l cúer¡)o. 
- · .. ·- ·.'. _: <;·;:> 

Especifica el tipo de media' del cuerpo. 

Especifica la fecha y la hora cuando el servidor respondió a la 
petición. 

Especifica una entidad Tag para el recurso pedido. 

Especifica la fecha y la hora cuando el recurso pedido tuvo su 
últimá modificación. 

Especifica la nueva localización para el recurso. 

Especifica el nombre y versión de el servidor Web. 

Especifica un par de nombres y valores que el navegador debe 
proporcionar. para: futuras• peticiones. 
' ) :. ~--~_,;/-::~ :~-<:; '~ __ :~-~~l(~-:~::j~~-;.:~~ :.·.~ ~-t;;~:~::~~t-~~~·: : .. >.·.:-> .-: -~>e:·,_ .. ":, ~ ' 

Especificá el método de autorización y dominio. 

Sin embargo, el protocolo HTTP solo es la comunicación entre navegadores y 

servidores, mostrando el estado del recurso, el tipo de servidor, la longitud del recurso, 

etc. Por lo que para poner en marcha el CGI hay que conocer también el contenido de los 

recursos y en especial el contenido de las páginas HTML. 

1.6 HTML 

El HTML (Hyper Text Markup Language ó Lenguaje de Marcación de 

Hipertexto) no es más que una aplicación del SGML (Standard Generalized Markup 
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Language), un sistema para definir tipos de documentos estructurados y lenguajes de 
marcas para represent~r esos. mismo-s docümentos. El. térniirio. HTML sé suele referir a 

ambas cosas, taiito•a1 iip°'de. doéumento como. al.lenguaje de etiquetas, ." ce 

. ·~· .. . . 

I.6.1 ¿Q~e e~.,ei:k1'Iv1fr 
·tr~< ·:,~ " 

El HTML.es ··;ti· lé~guaje de marcas de texto utilizado normalmente en la WWW 

(World \\riele ,\V 6b);~ Fu~ creado en 1986 por el fisico nuclear Tim Bemers-Lee; el cual 

tomó dos heri'.a~Íe~t~fp~eexistentes: El concepto de Hipertexto ( con~cÍdo también como 

link o ancl~) e\'~u~l pe~ite conectar dos elementos entre si y el SGML el cuál sil°ve para 

colocaretiq~~tas o marcas en un texto que indique como debe: verse. HTML no es 

propiamente u~ lenguaje de programación como c+1, Visü~IB~sic, etc!:, sino un sistema 

de etiquetas. HTML no utiliza un compilador, P(.)l°J~)anto aigiín édordé sintaxis que se 

presente en s~ código, el navegador Web no lo, ~~teé:ta~á\~ se ~i~u~lizara en la forma 

como éste lo entienda. 

El. entorno para trabajar HTML es simplernen{el'iiri procesador de texto, como 

alguno ínclui~o.·e~'ios: sistemas operativos Windo~s •. lliqiX'h MACINTOSH. El conjunto 

de etiquetas que se creen se deben guardar en l.'111 archivo éon la extensión .htm o .html 
.·; ·.';'· ,-_.,,•-:-' ·. l.,:·:. .·•·;:,·· ··.· 

Estos documentos pueden ser mostrados por los navegadores o "browsers" de 

páginas Web en Internet, como Netscape Navigator, Mosaic, Opera y Microsoft Internet 

Explorer. 

También existe el HTML Dinámico (DHTML) que es una mejora de Microsoft de 

la versión 4.0 de HTML que le permite crear efectos especiales como por ejemplo: Texto 

que vuela desde la página palabra por palabra o efectos de transición al estilo de anuncio 

publicitario giratorio entre página y página. 

Orígenes del HTML 

• 1986. Publicación de la ISO 8879 que presenta el Standard General Markup 

Language; origen del HTML. 

• 1989. Tim Berners-Lee en el Centro Europeo de Investigaciones Nucleares 

presenta su artículo Information Management: A Proposal dedicándose de 

lleno al desarrollo de un sistema que permitiera el acceso en línea de manera 
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unifonne. a. la inf~nnación disponible en varios recursos . distintos . y que 

pudiese funcionaren máquinas que conectadas por redes basadas. en tc:P/IP. ·. 

• 1990-1991. Tim Bemers-Lee define el HTML corrio,un> subconjunto de 

SGML; que.más tarde se llamará nivel O; soporta'encabezados;Hstas y anclas. 

Se crea el nombre World Wide Web, 

• 1991.Tim Bemers-Lee introduce el primer~viso~~de HTML: LineMode, que 

trabaja en modo texto y sólo en plataforrhasÚ.ÍNIX. El.Centro Europeo de 
• ·~ - • ',• ·;¡. - .- . -· '-' • . .... - ··- ' ., '!. l . • 

• 

• 

Investigaciones Nucleare~.· reaHzaJa''a¡)ertur'ii::del·• primer. sitio con acceso 

público de World)VideWeb(~dp:11f~r6;~~fu.~h) . 
.. \_ ...... _. · .. '."'. ··::. 

,'>i.- -~~-'·):·/.:···· 

1992. Dan Connellyipro'dhc~Úa'c~rirnefa Definición de Tipo de Documento 

(DTD) para el ie11g:uaj~:. ú'~iri~4o'J-i'fr-4~;}.6;' agregando a la definición original 

atributos para JI1~<l¡fig~{éTil~tl1~jfi¡i~~ del texto .. se distribuye Viola, primer 

visor gr¿fico d6 Web y'. di~p()~Íble ;ófo para X.11. 

1993. UnnuevoNisor;~ue;soporta .un ma)'or nivel:· .. Lynx, esproducido .. ·por la 
Universi~a6~cie <g~~iis; ~¡: bÍen ·lee •sólo te~to.• Ap~ecie .Mb~~i6:;;;d~~~oll~do 
por el,Ce~tro Naci()~al para Aplicaciones de.Supeicomputado~as; es el primer 

navegador Web en entorno gráfico que se hace disponible para computadoras 

personales lo que lo hace inmediatamente popular. A finales del año, 

comienzan a aparecer los primeros artículos sobre WWW en diarios y revistas 

de circulación masiva. Tim Berners-Lee utiliza el trabajo del año anterior de 

Connelly para presentar el borrador de la primera norma (RFC -

Recommendation for Comments) de HTML para Internet. 

• 1994. La Universidad Técnica de Graz desarrolla un servidor y clientes con 

mayores prestaciones para HTML: Hyper-G, que no tiene gran éxito. Cello, es 

el primer navegador de HTML que no requiere TCP/IP presentado por la 

Escuela de Leyes de la Universidad de Cornell. Dan Connolly y Karen Olson 

Muldrow redefinen el HTML para el nivel 2.0 que ahora soporta formularios. 

Un grupo de programadores que desarrollaran el Mosaic producen un nuevo 

navegador de World Wide Web: Netscape (también conocido como Mozilla), 

que tiene una amplia aceptación entre los usuarios pero soporta elementos de 
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programación que equivalen a una degeneración del HTML (tamaños de letra, 

fondos). Se define un equivalente para los modelos. en ires dimensiones del 

HTML: el VRML (Virtual Realify Modeling Language), que permite moverse 

dentro de los ambientes definidos. En este mismo año se realizan la Primera y 

Segunda conferencias internacionales de WWW en Ginebra y Chicago, 

respectivamente. Se crea la W3 Organization. 

• 1995. Dave S. Raggett (Hewlett-Packard, Inglaterra) comienza a compilar la 

normativa del nuevo nivel del lenguaje: el HTML 3.0, cuya principal novedad 

es el soporte de tablas. Microsoft produce su primer visor de Internet, el cual 

también utiliza. elementos de HTML degenerados. Una nueva versión de 

Netscape, Navigat~r 2.0 agrega soporte de marcos. Sun Microsystems produce 

el primer riavegacior;d7 Wol'ld,Widé \\febcpn·soporte de un lenguaje de 

• 

;=:::~~l~,!i~t~?f if~~~~~~f b~;tltyre~::~.:;:,:;'";i~ 
conferencia de \VW;\V;paraAs1ayel Pacífico en Wagga'.'Wagga. 

,· .. • .. . : .. - ·- · .. ,.·, -~.;:;:~·~--·:\~t.1-..;:_~;·-·:· :-;, -·-. '' 
·;:r·').·_·;,y; . ., ), 

1996. Nets¿~p'c:Cc~Jii~~~ib~tioris y· Microsoft presentan·. las nú.evas vérsiones 
·_;: >'.:;~··:·(~;:.:;_-.:~ ;~:~:~1'i~::~';~~~:;~;-,'~}Lf,f:_'.·'iy;~~.\ .. ;;'-'~;.-:_ ~ < -- - - _ : ...- ___ .. <.'~->':- -.'. ~~:;;•\ .. ·;· ~"'. 

de sus riavegadóres· qtie sóportan gran parte del nivel de HTML 3.0~ Aparecen 
.·-.-·- ·--.,., ... -:- ,. ----,, ·.- • ·., ·····-;, ·.--e: 

navegadores. no comerciales que implementan la norma completa de fffl\.1L 

3.0. Se formaliza un nuevo nivel para la modelación en tres dimensiones: 

VRML 3.0, que permite interactuar con los objetos definidos. Se celebra la 

Quinta conferencia internacional de WWW en Rocquencourt. 

• 1997. D. Raggett presenta en enero la versión normalizada del 3.2. En julio, 

aparece la versión 4.0, experimental. 

• 1998. Aparece la versión HTML 4.0. 

1.6.2 Estructura de los documentos de HTML 

Existen algunos programas especializados para crear documentos HTML como 

por ejemplo: Microsoft Front Page o Macromedia Dreamweaver. Otra forma de diseñar 

un archivo .html es trabajar con un editor de texto común como ya se había mencionado 
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anteriormente; ya que este sencillo programa cumple con un requisito mínimo que es la 
posibilidad de trabaj'ar cc;nias etiquet~s de este ieng\iaje. . . 

-==---=-'._-=-cc-:::-0..==--===-- '-=='-,-, -~~"'--. 

--.. ;.=·,'----:-:

~:=-=~-·~-=-=--="°-=--'-- ;__,¿i_~--===·;'.;=....--'-o--_- º'--""=-=-e------~-'--=---· 

La unidad fundamental en el lenguaje HTML es el''tag" o la "etiqueta". Cada 

estructura de t~~t'~ se encerrará entre una niW:~a de irii6io y otr~ d~ fin . 
.. -" - _.. - . -o. ' - • . . - -" . _., ' ·-..:;·!o . , -·. - . 

·En el HTML las marcas vienen delimitadas·con·los signos menor que(<) y mayor 

que (>). De este modo el navegador sabe que debe interpretar el código comprendido 

entre estos símbolos. 

En general, las etiquetas en HTML parecen por pares: una de comienzo y otra de 

terminación, en la que ésta última comienza con un signo " / " o slash: 

<HTML> Jy[i p,ágina Jf'.e.b. <IHTML> 

El olvido de este slash puede pi:od~cirJefectos imprevisibles al no cancelar el 
• ., ,. •>.;'-'·' - , i"' 

efecto de la etiqueta de apertura. Sinémbargó,. ¿xisten algunos que no llevan etiqueta de 

terminación. 

. '<HRi'<~~~'~p~;i' 

Numerosos tags también llevan param#tros a~ociados: 
•• •• -. < •• ,_ 

-.. . /·-~>.;~-~-~/.·':~i::f~c;.i::~.~S:'.·~={[~:~,;: ~:¿. ·:.:.:;. __ -.- __ 
<BOD Ybgcolor,f:"'~~~f.f'J!PF'.!> ~<IBOD Y> 

Todos los documentos HTMLbi~k J:~crltos comparten una estructura en común. 

Un documento HTML empieza c~n Í~.e~iqti~f~ <HTML>, que es la que encerrará el 

documento actual. Contiene dos secciones primordiales: La cabecera y el cuerpo 

encerradas respectivamente por los elementos <HEAD> cabecera y <BODY> cuerpo. 

La cabecera puede contener información y siempre contiene el título del 

documento encerrado por el elemento <TITLE>. 

En el cuerpo se encuentra todo el contenido del documento, ya sea: texto, 

imágenes, sonidos, hipervínculos, etc. 
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Ejemplo: 

<HTML> 
<HEAD> ... · .·.• < TITLE> Título de mi página J;J~t~r~et <ffITLi> .. 
<IHEAD> ·... . ... , . ,, 

<BODY> > ,. , 
<P>Aquí se introduce el conte1~ido ddtdocumento<IP> 
<IBODY> 

<IHTML> 

También se puede colocar código: java, javascript, visualbasic script, PHP, etc., 

dentro del documento HTML; para una mayor referencia consultese información acerca 

de estos lenguajes s6ripts y surela~ión con. ~l HTML. 

Como no es :1 objetivodeesta tesina el dar l1Il c.u.rs~ deHTML, sólo se ocupará el 

r~~~:;~m11~~~§J~llf1~~i~~1~~~~.~fª~~:::~~ 
·-·"<?·~:·· ',:::;;, -. -'·:·;i···· 

i.6.3 Fo'rin~1arib~:HfM:c: 
:-;._~;~:; ~-.'.::::;~·:·i~;\·\:_: .- ~.,, 

L~s .f o~h1~ri~s HTML al igual que sus homólogos en papel, se utilizan 

principaln{e~t~ párai reunir infonnación del usuario. Los formularlos ofrecen a los 

visitantds\dg)"uií' ~Ítio Web una forma simple de proporciónif información útil, 

perriiitiel1'~6.int~rcambiar información y opiniones acerca .. del sitio. Pern tariibién ofrecen 

infinitas· ·p~slbilidades como una consulta a una base de datos, un en~Íó de correo 

electrónico, etc. 

El HTML utilizado para construir páginas de fonnularios es el mismo que se 

utiliza para construir cualquier otra página. En dichas páginas se añaden tags o etiquetas 

específicas para formularios de la misma forma en que se utilizan determinados tags para 

tablas o marcos (frames). 

Estos tags específicos para formularios penniten añadir todo tipo de características 

a una página con uno o varios formularios con botones, casillas de texto, etc. 
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El formulario <FORM> 

Para construir un formulario se utiliza eltag -<FO~?'· Y~ef!trelos tags <FORM> 

de apertura y cierre están los elementos del formulario jlinto con las tags de la estructura 

que constituyen la composición del formulario. Se pueden colocar en una página tantos 

formularios como necesite, sin embargo, no se pueden ~nidar, es decir, no puede situar 

uno dentro de otro. 

El . tag de apertura del elemento del formulario., por·. lo general, incluye dos 

atributos: METHOD y ACTION. El atributo METHOD puede ser GET o POST lo que 

determina cómo se envían los datos del formulario al ~cript p~f~ pr()cesarlos. 
/·:.~:e:, .. , , .· 

Sintaxis del tag 

<FORMÁCTION= "actio11" METHODo= "method" El'{C'/YPE~~·cin;c~i/e•i{4/::8"Ee~~'c/i~RSET;:'.'charset"> . . _-. -.- - .: ;: :-~:~-i'-~:-:··.- ;.-'.)·e-··-,-·,'. - J._,·: : _,_,·.:· </:~{~'.-'- r:~:·c· :<~- :'_.:;.;- . .,~--

Donde ACTION especifica un ageii~e··de proceso de fóm1@1dos; ~ETHOD el 

método http que se utilizará para ~f.e.sentai 'el conjunto de lo~:d~t~~ ,d~I f~rrriulario 
(Tabla 1 ); ENCTYPE el tipo d~ .¿cjütfiriido . utilizado para prese~t~. ~l f~rmulario al 

' , .. \\;':~'¿:.O··-:..~·'.!::;.,, ' . . ' . . . - - - . ~- ... ~ ... - . ' - ·. -.... 

servidor o en cualquier otro lugar;·y.CI-IARSET la lista de ccídificaciónes de caracteres de 
los datOS de entr~da .. · ~-:_:_;:~.-~--- -,~."~: :~};1'.~~2~ ~--· ;, , · · ·;· ·· - · · :-

·c-.-~~~--,:: 

El atributo. ACTION"es u~;,p~htero al script que. procesa el. fomnllario 6n el lado 

del servidor .. La 'accf ón se ~uede iÍicÍl;arpor medio• de un~ ~ta reiáti~a o . complet~ hacia 

elservidc>Í". Por ejemplo: 

1'/!tfff;.A ' ... 
<TITLE>Formulario de rf!troalimentacián<ff/TLE> 
</HEÁD> 
<BODY> 
<Hl>Fom1ulario de retroalimentación mi empresa<HI> 
<HR> 
<FORM METHOD= ''post" A CTION"" "lcgi-bin/fer!dback.cgi"> 

<IFORM> 

Campos de texto 

El tag base para definir cada elemento en un formulario de línea es <INPUT>, 

que se utiliza para añadir botones, imágenes, casillas de verificación, botones de radio, 

contraseñas y campos de texto. 

27 

·----·---------·' - __ ,,_. ----------

TESIS C0N 
FALLA DE 0.tüGEN 



Sintaxis del tag 

<INPUT _,_,]YPE';':,"lype" 
MAXLENGTH;;.;!,'n1axlcngih ':> 

-NAME=."name" . . VALUE="va/ue.11 .. : . .CHECKED . .. S!ZE="si:e" .;1,· . . .,--, .;__,_'',.. . .. _. J •• -

Donde TYPE especifica text, password, hidden, checkbox, radio, submit, reset, 
button, fll~ () Írnage; NÁME,la_ettqu~ta d~I nombre; y ALuE. el ·v~lor )nicial; SIZE 

proporciona a(ágente 'del ~suarlo l'ii arichtlra· inicial··.· del .• control, y MAXLENGTH el 

número m~~~.~:~~·~.~~¡~~~:~~~~.fü~~~-~~-i~tr§~~ti[~~l.~.s~~~º'.2~~~~~--~~,,: •~ce 
" . ·; _:_:~~-\· :-.. ;~:~;~:~·.)'?=(t>¡>)~-/.:::::~1-~f f:{t:~~-;::r~~.~~~r1~\t<'::_\:.70:.:-~-:~·:>~~:::'l~:;!-~-~-<~:~-;(:_1 /:-·.:.< ~-, '.;:·:~· < __ :: ~; ~ .. ~·.-_ -'.',~,~.::- >·· \:- , _. :_: ~,; ___ ,. ::_;', - _ _ ._ : . 

El c.ªITIPº.····p!lssword ~.sef dis~~ó.••._es~é~i~lrneiit~.• para in.tró~ucir ..• _cón~as~ña.s .. __ Estos 

::~:~~~e~ilii~~~!~!~~~~i~~~~t~t¡~¡~~~t~füE:: 
contr~se~as;•purperós de'cue~f~ ó cualquier otra infonnación sensible; Aunque la pantalla 
enma·~·bar~)~·~:¿·~i~'.~f~fb~,,6}:s~~idor recibe el texto original.... ·.·. ·.. .• · ·.. . ·. 

<INPUr-if ;i~:~~~~~~?~~N.~~f:pswd"> ·.• 

OtrotiJo'.'J~,é:ampo de_ texto· es con la opción hidden. Al utilizar este campo no 
.. ···" ···.· ,--;., '., 

parece_ nacla;>en·. la•pantalla, sin embargo proporciona una forma de enviar información 

adicional alscript CGI que el usuario no puede modificar. Por ejemplo: 

<INPUT TYPE="hidde11" NAME="tipo_empleado" VALUE7"De planta"> 

Botones de radio 

Los botones de radio indican una lista de temas de los que sólo se puede elegir 

uno, lo mismo que una pregunta que tiene una única respuesta. Si se elige un botón de 

radio de la lista, dejan de elegirse el resto de los botones de radio de dicha lista. Sólo 

puede hacer una selección cuando utiliza botones de radio. 

Al utilizar el atributo TYPE=radio del tag <INPUT> se crean botones de radio. Se 

pueden crear grupos de ellos utilizando el mismo nombre para cada botón del grupo. Sin 

embargo, cada uno de ellos dentro del grupo debe tener un atributo V ALUE único. 

Sintaxis del tag 

<INPUT TYPE;;,"radio~· NAME="namc" VALUE="va/ue" CHECKED> 
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Donde NAME es el nombre de grupo de.este botón; VALUE es el valor del botón 

que se p-asa al scnpt CGI, y CHECKED sep~eseiita para fos botones preseleccionados,.es 

decir, para especificar un valor por def~~to 'en un grupo de botones, 

Cuando finalmente se ha enviado el formulario al servidor, el. navegador pasa un 

par nombre-valor para el grupo de botones completo al script CGI. Dichop~ Íncl~ye el 

atributo NAME para cada grupo de botones de radio y el atributo V ALUE del botón que 

se ha elegido. 

Casillas de verificación 

Cuando sea necesario selecciones de múltiples temas, se necesita utilizar casillas 

de verificación. Hay algunas preguntas que no tienen una sola respuesta, y ahí es donde 

entran en juego las casillas de verificación. Estas, como los botones de radio,· se colocan 

en grupos y cada una puede verificarse o no. Por defecto, no se verifican. 

Sintaxis' del tag 
.. _ :.·:.·.-·:,'-.-'-. :: :· ·. 

. . " ..... /:'.\,:·'.,.;·;~i-·-.~~J:· .. ;.~-~ '... .,. . . . . .., 
</NPUTTYPE.,;;;,('C/1eckbox" NAME= "name" VAL U E=-"va/ue" CHECKED> 

Donde ~ÁK1E es el nombre del grupo de esta casilla; V ALUE es el valor de la 

casilla qhe se~~s'~~I script CGI, y CHECKED se elige para preselecciona~. 

Las casillas de verificación también se pueden preseleccionar utilizando el atributo 

CHECKED en el tag <INPUT> igual que Jos botones de radio. 

Listas despegables 

Las selecciones permiten elegir uno o más temas de un menú o. de una lista por la 

que se puede desplazar. Funcionalmente son similares a los botones de radio o las casillas 

de verificación pero aparecen de forma diferente en la pantalla. 

Las selecciones se crean utilizando el tag <SELECT>, y las opciones individuales 

en Ja selección se indican con el tag <OPTION>. El tag <SELECT> también contiene un 

atributo NAME para mantener el valor cuando se envía el formulario. 
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Sintaxis del tag 

<SELECT NÁME="ñaini!°'' SizE,;,_"siié" MULrIPLE SELECTED> 

Donde NAME es el nombre del elemento; _SIZE especifica el número de filas en la 

lista que debe.rían ser vi_sibles •· a¡a_y~z_; MUL T~LE es 1ln 11tri~l1t9 boolea_no que permite 
selecciones múltiples; y SELECTED está pres elite corno vá!Or inicial. Yal igual· que los 

botones y las casillas dey~rificación ~e puede fijar un valor Í~ici~l útilizando el atributo 
SELECTED. ~º , - ~-- ---~- -~~ 

Por defecto las selecciones funcionan como botones de radio, es decir, sólo se 

puede elegir un tema a la vez. Se puede modificar el comportamiento de las selecciones 

para permitir que se elijan opciones múltiples utilizando el atributo MULTIPLE que 

forma parte del tag <SELECT>. 

Introducción de texto en un formulario 

Cuando una simple línea en el campo de texto (<INPUT TYPE="text">) no sea 

espacio suficiente en el formulario para teclear la información se puede utilizar un campo 

de entrada de área de texto. 

Al igual que en otros tags, <TEXT AREA> debe utilizarse con el tag de cierre 

</fEXT AREA>. El texto que se coloque entre los tags de comienzo y cierre será el texto 

que por defecto se situará en el campo de texto. 

Sintaxis de tag 

< TEXTAREA NAME="náme 1!ROWS#[,('~ÓYJs~~COLS~J:c~lsi'}fRAP.= ~·wrap"> 
. --· ·-.-:-~ .. · ·, - --... •_ '~.' -"" .. -: "' ' .; .. _ -. _f'.·::-

Donde NAME es eLñonibre delelementÓ; ROWS especifica el número de líneas 

de texto visibles; COLS la anchura visible en las anchuras medias de caracteres; y WRAP 

el formato de la prmtalla. 'Lrr~bl~ 5 muestra las opciones del atributo WRAP. 
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Atributo 

WRAP=off 

WRAP=soft 

WRAP=hard 

TABLAS. OPCIONES DEL ATRIBUTOWRAP 

Descripción.·. 

El teX.to por defecto estará ·erilffia;HneEÍcle~~l~zándo'se a· Ja 'derecha 
hasta que' se pulse Iritro.parácomenzaruniriuevíl'!ínea. ··•· · 

• ) ·- : -"· : ::- - : ~---"--~-'o:,-:.,_;:;,-;:,_ ; :.:.c;; .. -:;,.,-,-;~_¿.':;~,., .. ,·'.'~''º'' :; _,;;,,_:,, ¡_. -':'"~.+~. -- :. ·,;~-- ·. - -::· .. 
- --.,- ·-·;]"'.""" .''".'.-;;~<;-:, :"':::·: -· - --e-.:-~--_., ... ;:-·,,;-~~- ! 

Origina que el texto. se eri~~Íya~füBin'áti.c~in~rite en' la ventana 
del navegador, pero se envía' afservidor conió si sólo se tratase de 

· tina líriea. · · --·- ____ .o.._'°'""'·'°~,...~c·~"·"~2·~- .. ·.~~·..o~~'-.. ~-· ··-"'·-····~··· 
.. _-_ ' .. ~·-~'.~·:-·:_~-,-~ ~ 

Origina que el texto se en~~lva automáticamente en la ventana 
del navegador. También se erivía al servidor con caracteres de 
nueva línea en todos los puntos dónde se envolvió el texto. 

Botones de envío y reposición 

Lo ultimo que hay que hacer para utilizar esta información válida, es pasar los 

datos introducidos en los formularios al script CGI. Para hacerlo se necesita utilizar un 

botón de envío. Aunque está incluido con los tipos de entrada, el tipo SUBMIT da como 

resultado un botón que cuando se pulsa envía el contenido del formulario al script CGI 

especificado en el atributo A CTJON del tag. <FORM>. 

Por defecto, la etiqueta ~n un botónde envío es simplemente "Submit". Puede 

personalizarla utili:i~db ·61~trlbÜtoV ALuE para el botón 'de envío. . 
'~-~·-.:>-<---.:.~>:·"-~\':>~--,'.::>>:-:·::-_:~<" ·:'. ._.< - _-- __ · _·_ - _- -· : _.. ..-

<INPUT TYPii~:;suf¡,p1:;}~XfúF:;;:/'E~r{~r;F;oniju1ario'.'.>;¡:~º~·,i'ff':q~;i''}7J7,2T~: 

En segundoténilino, t~do;formulario debería ten~r una forma de borrar todas las 

selecciones\~r~~Jar!ÓC~ti" sW est~do original. Esto sé hace utilizando el atributo 
Type=rursETaéi tÜg ~iNJ>u1';. ·. 

Al igual que con el atributo SUBMIT, RESET también creará un botón en el 

formulario. Si no se ha definido ningún valor por defecto, se borra cualquier contenido 

del elemento. Como en el botón de envío, también puede cambiar el nombre del botón de 

reposición utilizando el atributo V ALUE de ese tag. 
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PARTE II. PERL Y CGI 

La primera versión de PERL que llegó a ser suficientemente ·Conocida fue la 
' .- -= - - - ~ - . . - .- ' 

versión 4, dada a conocer al mundo por el libro del camello; Esta versión se desarrolló 

entre 1991 y 1993, y coincidió con la popularidad deLPERL como lenguaje para 

programación de servidores de Internet; aunque originalme:11te se h~J?ía dis~ñado como 

lenguaje para administración de sistema~. 

La versión 5 apareció hasta ocfubr:7;<lé .. 1994, y ha sido tan popi.ilar;quetodavía se 

usa. Introdujo. características q~e. h~c~ll. ¡¡ ~.E.~ .. tanfápilde ·pro graznar~ incluyendo los 
módulos, las facilidades p~ái p~~~~~~bióil dfrlgida a: objetos, referen~ias y iii~cha mejor 
documeritációI1.; ' •. , ... ·, ·t. e}·'' 

. A '.P~:~~f:::.~~:>;;;~E~si.~~.<5r;i~ÓE~~!.}~f;!~ uha nueva transfo~aci~n. _s,e\,i~~Iuye 
soporte pl(!n?·,;,

7
de : ?lir~cteresR1.nt.e01ac~o~ales, hebras y un meJOr . mtt;:rprete, Se 

institucion~ÍÍ?~·.;~~c~i.~f;~~··;·~,~}p;;~~g:~'~#~ia~. o encargado de cada nu~ya vet~iÓ~. él 
decide .qué·:;y~c:;.a'ell~ar}dé'i~te~ot'yqu.é llo, .. sustituyendo a Larry Wall. .~li empresa· 

comercial Ac~ii~#!~t~¿;(9~~,~~~fg~~i~~ba, ac.tivamente en su desarroB?) d~~i~n~a a 
controlar más de cerca'a.J>.ERL;y a;Ia vez, a crear herramientas más potentes (y 
comerciales) para el d~sa~~ílJ: :{· . . . . . 

A partir del año 2000, se.empieza a discutir sobre la nueva versión, la 6, que será 

un gran salto sobre la versiórt ~t~h~t, ¡)ero todavía no está muy claro qué es lo que va a 

ser. Aparte de más rápida y más pbxible; todavía no se ha comenzado su desarrollo. 

El CGI es un método para la transmisión de información hacia un interprete 
'·-'"· ··---·<-~· --- ·-- -. _c_o_-. º· 

instalado en el servidor (en este caso el interprete es Peri). Su función principal es la de 

añadir una mayor interacción a los documentos que por medio del HTML se presentan de 

forma estática. 

Aunque es posible escribir un programa CGI en cualquier lenguaje, Peri se ha 

convertido en el sinónimo de la programación CGI. Existen diversas razones, aunque las 

más importantes son: 

• Manejo de Sockets. Crea programas que establecen una interfaz fluida con los 

protocolos de intemet. 
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• Comparación de Patrones. Ideal para el manejo de datos y textos de búsqueda. 

• Manejo .. flexible.:de .. textos. La forma que en Peri maneja lasccadenas, en 

ténnÍnosde asignación y liberación de memoria es muy sencilla. 

La ve~t~j~.d~\.ln lenguaje interpretado en aplicaciones CGI es la simplicidad en su 

desarroU.o,_ d~~~r~ciióri'y_ revisión. 
-.-· .. ----:---.. _-:-:-.:--::-:-:~:¡·.,:;:>;--;- - . --

2.1 
, .. ;;-.,. 

LENGUAJtDEPROGRAMACIÓN PERL 
.,,, . : .. : -~-, '·"· -

... <;' .. 

:~·~::~·~.:_.'/i·_:;,j:o_.- ;~'. 

"Peri secreofd~á resolver una necesidad, no para coincidir con los ideales de la 
ciencia-~n ~ofn~~i~!cfi$'rií~ci~nó de ser un simple arreglo inteligente de los recursos del 

sistema para.>"&í'Pivertirsé en ün completo y moderno lenguaje de programación". 
[MEDINETS/Jg{/~Á~risJ ·· 

2.1.1 variables 
. .. . 

Perl;'ai igual que otros lenguajes de programación utiliza variables para llevar un 

registro del,us~ deja''rnemoria de la computadora. Cada vez que se desee almacenar un 

nuevodatód~iiírdrm~Ción se.deberá asignarlo a una variable. La Tabla 6 muestra los tres 
tipos de varia,~1g·5·: ,' ' 

Escalares 

Arreglos 

Arreglos asociativos 

TABLA 6. TIPOS DE VARIABLES 

Descripción 

Contienen el valor de un número o de una cadena a la vez. 
Los nombres de variables escalares comienzan siempre con 
" $ ". 

Contienen una lista de valores. Los valores pueden ser 
números, letras, o incluso otro arreglo. Los nombres de las 
variables de arreglo comienzan siempre con"@". 

Usan cualquier valor como un índice dentro de un arreglo. 
Los nombres de las variables de arreglo asociativo 
comienzan con"%". 

Los caracteres de inicio de las variables, ayudan a entender y comprender como se 

están utilizando, si son escalares($), arreglos(@) ó arreglos asociativos(%). 
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Cabe mencionar que las variables en Peri son sensibles. al uso· de mayúsculas y 

minúsculas. Además la longitud del nombre de variables no tfe~e límite, así que se 
pueden utilizar variables con nombres largos. 

Variables escalares 

"Una variable escalar puede almacenar un único valoró una cadena de texto". 

[BARKAKATI, 1998, PÁG 63]. Por ejemplo: 

$numero_de_paginas = S: 

S11onzbre_del_enzpJé0;dO.'.=:·="Juai(Cáf/Os.~'/ "-,;:·e 

Se puede almacenar cualquier valor en una variable escalar. Los valores más 

comun.es son las. cadenas. de.texto, los números enteros y los reales, etc. Por ejemplo: 

:: :=~~~~'~t~~J~~~~'~,,,··· 
El símbolo #sirve paraescribir comentarios dentro de los programas en Peri. 

' .. ··:.' ' 

El uso de las cotjiiHas dobles (" ... ") en las cadenas de teX.to tiene el siguiente fin: 

Las vacl~bl~s . :scalares y de arreglos encerradas entre comillas dobles se 
:;- .. • ; .. -_ .• , ---,!·:'' -- -< .. -• 

sprecio~~PP·~?~.'fü~:fi~r:~~~?:·.~M<':i: .i · .. ··. 
print '1Elpre~io::dél./il/f(¿'.'(Je{Quijo1é es $precio": 

El precio del libro del Quijote es 300 

• En cadenas encerradas entre comillas dobles, los caracteres que tengan como 

. prefijo una barra invertida se sustituyen por un carácter individual especial. 

Sprecio;,300; , : : .:,, ' > ::,0 :!~i'' '!j;f':~i:? ,., ; · ' . 
print "EÍ~;~éi~dé11;~;ode{Q~ijo'1.e;~s\ls;r~~ú;i);·i/,J;)'.;,~;,;,y., .. ;.•.•· 

El precio del libro ·del Quijote es $300 
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Como se observa en Jos ejemplos anteriores, el uso de la barra invertida seguido 

de uno o más caracteres se conocen el Peri como "Secúencias de Escape';, ·i se usan 

dentro. de las. cadenas.· de. comiUas doble; ;\~contirniación (Tabla .7) se enumeran algunas 

secuencias de escape. 

Secuencia 
- -· 

de escape 

\a 

\b 

\en 

\e 

\f 

\1 

\n 

\r 

\t 

\u 

\L 

\U 

\E 

\" 

\$ 

\\ 

TABLA7.Jsk8t.IB1'JcIAS DE ESCAPE . . . . 

Provoca liri bip'})or.el ~¡ tayoz. de. la computadora. 
-, , ; ~ - • • 'o.' - ,.- ·.' " •• -, ! .• - ., ,_ •, •• _,_J'.C""·· '1!"-,''·º < :_o • : • •) • • • ~. • , ' 

Se despl~z~·h~cÍ~~trá~·¡ei{ iin·espaci~. ·•·· 
.. '-::"····. ''-'.:··:·:-· ;·'._:::;/:'_:.·<::;~:.:"~--~·::;:.--' .>:''..::::··:!_'.~J.>,.·,:!': .;:.·· 

: .. : :·-. :/-: ·--\;. , ___ .· .. :_·::~:,~s· ·yi:5~-::.'<í·- ··,:,/·-·; .. ::.:r:,,.; ::./':·. · .... -·. 
fusertauri símbolo Cti'L+N (donde N es cualquier carácter). 

- ·2i'', .···· .. '·i,1~~"·() '~···- .. --,-~-· ,. ·>;.;--· ;-=""•. 

Yisu~Ji~~ ~.%~i~st~fo1,~'.~S,~iée,.: -...... · .•. 

Desplaz~ hást~ ~¡· c'.6~!~~~~ ~~.l~ ~i~iente·página. 
Convierté Ja sigiiie¿tJ;1~i~~~¡{rJiI1~sC~Ia; 
Desplaza hasta una Ilti~Y~{Í~f~}!fo~a.nu,eya). 
Desplaza al comie11Zc/cI6·laii~€:~'~dfii~r(retonió de.carro). 

';.; ,- ·_ '.';.; •' ·.-,'f-.i:'.>"+?< ':/,~'.}; :.•~~-·:·:·e;,·->-. ..': .. ·'·:' :. ;:·. '·,,. ' .. ; 

Desplaza hasta Ja sigut~ritkJ%i~i~f6~'deéÍ~bhJadbctabulador). 
f- -~',.:·,~)'--~· -·--:,\:.p.',-';"''·-. 

;;~;;;;.::~~1i~~~~~~·¡~~~t~~e~oW)en 
~~~¿~.~~;;i~¡;;;~~~~f sf t6rio~i(H~~ elpróxllno \E) en 
Fin d~ .. 1{s~6~'.~«gi~'.;~:i''~~¿;~.~·\L'.)'.\lJ 
Visualizauh~'~6~iiJa. ···• 

Visualiza un signo de dólar. 

Visualiza una barra invertida 

36 



El uso de comillas simples muestra en pantalla la cadena de texto tal y como es, 

sin ninguna atención especial •a . las, secuencias de escape. Para almacenar y visualizar 

estas cadenas, ctel:>e encerrarse la cadena entre comillas simples (' ••• '). 
: " ' - ::~-' ' ··--.. •" ;: . . ., ' . . - ' 

$precio=300.',_ ' :.· · ,::;;,,,;;,~: :;-;: '"'-:¡;:•:: 
priflt 'Et précia'.del JibrrNé(Qli!¡'Oííies \ss¡irecio\n ': 

El precio del libro del Quijote es \$$precio\n 

Peri, entonces visualiza la cadena de comillas simple al pie de la letra sin 

reemplazar los nombres de las variables por sus correspondientes valores. 

Variables de Arreglo 

Cuando se necesita almacenar varios valores en un programa en Peri, se utilizan 

estas variables. Estas variables trabajan como un vector. Visto de otra manera una 

variable de arreglo es una colección de variables escalares. 

@alumnos :o= (':Juan Carlos~·. ''Marisol'', · "Ru11t:•, •~'Luis",.· "Sifrestre '?: 

Peri es muy accesible, por eso no todos los valores de las variables de arreglo 

deben d~ setjd¿l mismo tipo, se puede almacenar cadenas o números. Sin embargo, 

normalme~t{slttiÍiian paia aÍmá:céÍlar un mismo tipo . 
. ",·· ::-·.',:c~:·.i-~----:>o\, .'·~.: .. -·· .,·:.,-' -.. ~ -··. 

,·- . ..:-.-•,.-!.·' ;,.· ·.,.'.·. ··;,, :: . 

@valores;,;5('.'JFang.~'s~io{JAJJC:iirloS:!?;;,;~;i:.:~~t 
;:;·· .· 

Cáda1e1érile~fo-;eri-Úr1a~-varla0le de arreglo es una variable escalar, y se puede 

acceder ~ e~iJ¿?gC>ÜocÍ¿nct6~··s\iJ6sÍbión; La posición del elemento se conoce como el 

índice: el prlril~i:'~1gfüerit6está en el índice O, el segundo en el 1, y así sucesivamente . 
. ' . -- .. ,, -· -·~- ·. - - . - . 

@alulnn-os";; ('~IJ~~caflos" "Marisol" "Ruth" "Luis""Silvesile'?'· · 
.,,:;:x~;~.:eli>:(,;;¡;){_;.!·~;-:.1~~1\:~:,:'.':?~~-·.',·.';·\·. ,. ' ' ·· ·_,·; ':;·:1::·-:·:.~~:~;·':>~.,·r'.: :.·~, 

print "El primer a/uinno es $alumnos[Oj\n ": . . .. · ... 

El primer alumno es Juan Carlos 

Cuando se necesita acceder a uno de los valores de las variables de arreglo, se 

tiene que escribir la variable como si fuera una variable escalar, ya que cada elemento en 

una variable de arreglo es una variable escalar y las variables escalares comienzan con el 

signo"$". 
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Peri también puede manejar los índices negativos accesando a los elementos en 

orden inverso. 
- .- ·----'--·- .' _-,,- ·.• - :-

@illilnlnos~~~r:x'[f~;~f;~~1i}T%~~f;~ggt'~o/N/':f~W:-"f ilv~vtre''J,; e~,. - · ·- ·-

prin1 "El último áluinno)is $alumnos[-J]\n": .• <" ·· · · ·. · .- · 
<> -----·· - ., • ·- ·- •'-• - ·-o..·. ' _.. . -. ~ 

->;: - -:_:._:e-,- .:.·:-<,_-

El último alumno es Silvestre 

Las \lariablesde arregl§'.püedentambién almacenar otras variables de arreglo, por 

ejemplo: 

@alumnos= ("Juan Carlos", "Marisol", "Ruth", "Luis~', '1Silvestre''); 

@califlcaciones=(9, J 0,9,8,9): 

@gn1po=(@a/umnos,@calificaciones); 

Variables de arreglo asociativo 

"En los arreglos asociativos se puede emplear cualquier tipo de dato escalar 

como índice. Los nombres de los arreglos asociativos comienzan coll el carácter "%" ". 

{MEDINETS, 1997, PÁG 39}. 

Los arreglos asociativos son llamados también. hashes por la forma en cómo se 

almacenan en la memoria los elementos de un arreglo. 

Las variables de arreglo asociativo están formadas por pares de clave-valor y para 

acceder a un elemento de este, se necesita la clave, por lo q~~Pe~Í tiene una función 

llamada keys que toma el nombre del arreglo asociativo conio argumento y devuelve un 

arreglo con todas las claves. Por ejemplo: 

%alumnos =("Juan Carlos" 

"Marisol" 

"Ruth" 

"Luis" 

"Silvestre" 

@grupo=keys("/oa/umnos); 

print "@gropo\n"; 

=> 9, 

=> 'º· 
=> 9, 

=>8, 

=> 9); 

Juan Carlos Marisol Ruth Luis Silvestre 
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Existe también una función análoga a la función keys llamada values, que 

devuelve un arreglo con todos valores.de fos elementos del hash, 

%alunmos = ("Juan Carlos" 

"J\1arisol" 

"Ruth" 

"Luis" 

"Silvestre" .· 

@gn1po=vaiues(%aiumnos); 

print "@grupo\11"; 

9 10 9 8 9 

' . . 
=>·10,c 

"=>·9 •.. -

=>8, _: 

=> 9): 

Se pueden asignar valores a elementos individuales de un hash mediante el uso de 

las llaves ( {}) alrededor de la llave índice. 

%alunmos ;,._("JuatÍ Carlos" 

"Marisol" 

"Ruth" 

"Luis" 

"Silvestre" 

$alumnos{"Fernando''} = 7; 

·. 

=>9. 

=> 10, 

=>9. 

=>8, 

=> 9); 

print "La calif;ci:zÍ:ión más alta fae; ". $a/umnos{"Mariso/''} . "\n ": 

print ;Ú ~allfz~~~ión más bajafue: ". $a/umnos{"Fernando"}. "In"; 

La calijicación más alta fue: i O 

La ca/ijicación más bajafue: 7 

Se utilizó en el ejemplo anterior el uso del punto en. $alumnos{"Marisol"}. ; Este 

es un operador de concatenación y funciona para unir dos cadenas. 

Variables especiales 

Peri posee una gran cantidad de variables especiales que contienen información 

útil que se podría necesitar en un programa. En la siguiente tabla (Tabla 8) se muestra 

algunas de estas variables. 
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Nombre 

de la variable · 

@ARGV 

$ENV. 

$_ 

@_ 

TABLA 8. VARIABLES ESPECIALES 

Descripción 

Arreglo de cadenas que contienen los argumentos de las líneas de 
comando utilizados para iniciar el programa en Peri 

Nombre de la variable de arreglo asociativo que almacena variables 
de ambiente. Se puede acceder a este arreglo usando el nombre de la 
variable de ambiente como clave. 

Argumento por defecto para varias funciones. Si existe una función 
Peri que se utiliza sin ningún argumento; la función obtiene su 
argumento por medio de la variable $.:._. 

Lista de argumentos que se tr~hsinite a hna subrutina. 
.· .. , . . . , .. , .... - ' .. ,·- ·,. "''F:· _,_ ..... , ... "" ... ,- - " 

. ·'. -;--;~-:.._:,~ -;<~>-~; ~~:):'.~t\·;~-~i:.:<::1:{·_:·~::::~~~;-~~,~-":_·s~:::;;>~\:~'.;~~ti~~~-~~:~~~-~1~;1·;:-: ___ J~~;:_~~;;~~,~~~.~- -:}:.:· :_--: .. ·~-~: " - -. .,. ,._ , . _ . 
Para yer UI}a, hsta C()rnple~a\de •y~ables \esp~~tales. existe .11n capítulod:dicado a 

este tema· en ·eJ.libr~ J>6~i's'a~~y~,~~~:.eJ'~~B·~?·i'l~~rs~!te~~.r~{6r~ncÍ~s bibliográficas). 

2.1.2 Operadores, condicioiuíd~;·b~~.Ie~ 'y'~tBiliiihils 
-º·~-·.o-,:. -- ;-·'.'>,:-·-:-~~- ·':" 

:~:d:::aje de p.Jb~~i~{;~, 'Op~dp~s i~dJcan a)a '°mpuradOTa que 
acciones realizar. Peri tiene ~ás opJ~~d~;e~,~~~il~ ~~~oA~d~.l~s le~guajes. . 

"Los operadores son instrucciones que, se d~Á· ~,':la ~o~putadora de· modo que 

pueda efectuar alguna tarea u operación. "[ME~INETS, 1997, l'.ÁG 45] · 
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o Operadores aritméticos. Peri maneja los siguientes 

TABLA 9.0PERADORES ARITMÉTICOS 

Operador 

+ 

* 
** 
/ 

% 

X 

Descripción 

Suma 

Resta 

Multiplicación 

Exponenciación 

División 

Resto (Modulo) 

Concatenación de dos cadenas 

Repeticiónde caracteres'< 
. -.. '"··.,.··;.·:·-'·"·'''. - :· 

Entre los operadores aritméticos tail1bién·:~xiste·w1iopera~or· de .autoincremento 

(++) y autodecremento (--) . . Estos· .• opeiad~res, sciri:§i
1

iirl.os) ~~ re~liza el incremento o 

decremento.dé la·vari~bleque se le aplÍ~á;A~·~Íll~~~Xi~'~c~iÓ,i;>cl~modificar la variable 
devuelven e~ YaJor.-d~:-·Ja>V~riable. ..·-,., .. - A~ :· ::.,.· ., /" .:.),º 

'. ··-.,"·:·;f.>·:;.,:~·-. <~::·,'~~'.~,;~~·:)-:'.·:,--
: - -. ·. --. __ ·- , .. _:_-~~'. -~: _:':~,,~-... _'.:.'.Y'.!;_-:_::":.:.-~--,·_ : __ .. _ ::·.~<;.'. __ .. _ ·--~·:;_;-:_': :·.\_·_._-.. 

El operador de incren1ento o de~reh1ento puecie WdeÍlírit~ 'e) de~ás de la variable, 

teniendo dif~rente sig1liticado. Si el ~p~r~~ºf .<-et; ,~~- ~íJó~·fJfe§p1' ~és 'de la variable se 

denomina posÚncrement~; haciend~ C!1:l-~)pt)~:t9 )~_ib~e ··.· .. !~&alar .y después se 
incremente 1a variable, Ejemplo:· .............. >· ····· · 

$11 = $k++': 

Y si el operador ++ se sitúa después de la variable se denomina preincremento y 

hace que primero se incremente la variable y después se tome el valor. Ejemplo: 

#primero se incremellta k y luego se asigna a n 

Finalmente, con el operador de decremento se actúa de forma análoga 

obteniendo así el predecremento y el postdecremento. Los operadores se muestran en 

la tabla 10. 
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TABLA 10. OPERADORES DE INCREMENTO Y DECREMENTO 
. - ' - -

Operador. 

+op 

-op 

op++ 

++op 

op-

·-op 

Descripción 

· Incrementa· la variable op 

Decrementa la variab.le op 

í>ostincremento cie 111, variable op · 

Preincremeríto de la v'~ri~bl~ op 
•.• -.... ,· ¡\ -.· ' 

· Postiric~~~eil!6ºa~~1~y~r{;o,ie~<W · 

·Predecrem¿~tC><l6J¡iy~rl;hi~"op .. 

o Operadores relacionales. Peri distingue' . dti ·~ip()s de operadores 

relacionales; los operadores específicos a valores numéricos y los propios de las cadenas 

de caracteres. 

TABLA 11. OPERADORES RELACIONALES 

Numérico 

!= 
< 
> 

<= 
=> 

Operadorcinp .. 

De cadena 
eq 
ne 
1t 
gt 
le 
ge 

Operador Relacional 
Igualdad 
Diferencia 
Menor que 
Mayor que 
Menor o igual que 
Mayor o igual que 

Este operador es utilizado para comparar caracteres, de manera que, retoma O si 

los caraéte!~s ~omparados son iguales, 1 si la cadena de la derecha se encuentra al 

comienzo de la de la izquierda, y -1 en el caso contrario. Por ejemplo. 

'one' cmp. 'one' 

'one J¡;g ;bmp 'one' 

.'dog one' cmp 'one' 

'two' cmp 'one' 

Operador <=> 

#devuelve O 

#devuelve 1 

#devuelve -1 

#devuelve -1 

Este operador se utiliza para comparar valores numéricos, retomando O cuando 

son iguales, 1 cuando el término de la derecha es menor que el de la izquierda y -1 en el 

caso contrario. 
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Operador=-

Este operador es usado en las expresiones regulares para indicar la presencia de un 
-- - --- ·--· ·- - ;o_---_- -· --- - - " - -- --- -,- -- - -

patrón de comparación dentro de una variable que contiene una cadena de caracteres. 

o Operadores lógicos. Estos operadores son el resultado de .las expresiones 

de los operadores relacionales.~ •....... 

· TABtA 12. OPERADORES LÓGICOS 

Ope'rad~;_J ? ·. Descripción 

op1 &~o~i ··-•··. ~lógico de los dos ope;ad()res 

op¡ Jlóp2 ·. éoRlógiéo de los·aos·o~~i~<l~res 
- . .'"~, ; _,_ - ~ 

... :- - ' .·: - .... ·,,· ·.! ._---·.-. ·,.. ' 

o Operador de sele¿ción. Es. un operador tnario que requiere una condición 

y dos expresiones. 

Se utiliza para ejecutar una expresión u otr~ dependiendo de la condición. Su 

formato es el sigüiente: 

Condición í' Expl :' Exp2 . 

Si se cumple la condición se evalúa y devuelve la expresión Expl si no la Exp2; 

Por ejemplo: 
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o Operadores a nivel.· bit. Los operadores a nivel de bit operan 

independientemente sobre cada uno de los bits de un valor. 

o 

modificada. 

. -TAJ3LA:.l3;-oi>ERADORES A NNEL BIT 

· Operador;· 

opl&op2 ·. 

·· opl 1 op2 

opl A op2 

-opl 

opl >> op2 

opl << op2 

Operadores 

· Operadór> 

var=opl; 
var+;;. opl; 
var ~;;,.ópl; 
var *= opl; 
var /= opl; 

var%= opl; 
var .= opl; 

var**=opl; 
var x= opl; 

var<<= opl; 
var>>= opl; 
vai &= opl; 
var i= opl; 
var A= opl; 

· Descripción 

Operador AND 

OperadorOR 

Operador OR EXCLUS.IVO 

Operador COMPLEMENTO. 

Operador DESP,LAZAMIENTO A LA DERECHA¡;;;/ .. .. '., . 

Op'erador.I>ESPEAZAMIBNTO A LA 
• IZQtJ;!ERp6} ·'· . : t . ·• 

> - ·~: ',~ • -·· ·'~~-:::·;;::,.~ ·:;~~\.;.?·~_;_~¡~:~;~r~~~:; ; ·.,~-· .· ... 
as_ignación. Es üI1 operador ··q~f: '<l'c~vuelve la variable 

Descripción 
Asigna el valor de op 1 a var 
Asigna el valor de var + op t ·a var 
Asigna el valor de var - opl avar 
Asigna el valor de var *; opl a var. 
Asigna el valor de var / opl a var 
Asigna el valor de var % op 1 a var 
Asigna el valor de var . op 1 a var 
Asigna el valor de var ** opl a var 
Asigna el valor de var x op 1 a var 
Asigna el valor de var << opl a var 
Asigna el valor de var >> op 1 a var 
Asigna el valor de var & op 1 a var 
Asigna el valor de var 1 op 1 a var 
Asigna el valor de var A op 1 a var 
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Condicionales 

Enunciado if 

"Los enunciados de decisión usan la palabra clave if para ejecutar un. bloque de 

enunciados con base en/a .evaluación de una expresión o para elegir entre ejecutar uno 

de dos bloques de enunciados con base en dicha evaluación." {MEDINETS, 1997, PÁG 119] 
--·-----'--·.---·-_-;',;o.oc 

Sintaxis del enunciado if. 

if(CONDICION){ 

#Bloque de-código a ejecutar si la condición es cierta. 

} e/se { 

#Bloque de código a ejecutar si la condición es falsa. 

} 

En algunas ocasiones 'esto rio: es .. suficiente para comprobar más de dos 

alternativas, por lo que se utiliza el enunciado if .. , elsif. 

Sintaxis del enunciado if.,. elsif 

if (CONDICION_ UNO){ 

#Bloque de código a ejecutar si la condición uno es cierta. 

} e/sif(CONDIC!ON_DOS){ 

#Bloque de código a ejecutar_si la condición dos es cierta. 

} e/se { #Bloque de código a ejecutarsi&dJff1á~co~dicio11es sonfa/sas. 

} 
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Enunciado unless 

. CEn ~lg11pas_()~asi()n~s se_reqtiie!e ej~cutélr 11n_bloque de sentencias si una condición 

es falsa. ''El ~~u~~t~d; ~n/e;; tt~ne-la misma eftruct~r~ qÜ~ if, hasta el uso de las 

cláusulas elsif y e/se, La diferencia ·estriba en que u~/ess ejecuta su b/Oque de sentencias 
solamente si la condl~i~~~iÍ~tsa.'"{BÁRKAKA;Í. J998,PAG 127]. . 

Sintaxis del enunciado unless --"° --

unless (CONDICION){ 

#Bloque de código a ejecutar si la condición es falsa. 

} 

B11cles 

Para ejecutar un bloque. de sentencias repetidamente hasta que alguna· condición 

llegue a ser falsa, esta operidiÓri se llama bucle o ciclo. 

Enunciado while· 

El. enunci~~o·:::w~ile, evalúa repetidamente la expresión mi~ntras que la condición 

sea verdader~~,:y ~ti~do_i~ condición se hace falsa, el en~~ci~d~ te~ina. .. 
. ··.': <<:::~';··, ~.1,7··t'" ~. ·"-- '': ·:· --,._· .. 

Sintaxis d~l ~hu~~iado while 
··:.-.::'-T·c·:;::: --

while (CONDIC!ON){ 

#Bloqúe' de ~ódigo a ejecutar mientras la condición sea verdadera. 

} 

Enunciado until 

El enunciado until es igual que while, pero repite un bloque de sentencias hasta 

que una determinada condición se haga verdadera, en otras palabras, la sentencia until 

ejecuta el bloque mientras la condición es falsa. 

Sintaxis del enunciado until 

until (CONDICION){ 

#Bloque de código a ejecutar mientras la condición sea falsa. 

} 
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Enunciado for 

El _c:~u~~La~~ ~f()E, f:S _otI'~ de las}11aneras en que Peri puede ejecutar un bl_oque de 
sentencias el número de veces que se especifique, basada en el valor de una expresión. 

sin taxis a6J:eiiun¿üld6 for 

for (expr.:.): e;cprc...2:; expr_3) 

{ ·-.: ·-·' -

#Bloq~ed~ código a ejecutar 

} 

En donde\expr __ _l se. evalúa una vez al inicio del bucle, y el bloque de código se 

ejecuta mi~J?tr~s·~,¿¡,;l2 seaverdadera. La tercera expresión, expr_) se eva,lúa después de 

cada ejecucióri de(bkíque de código. Se puede omitir alguna de estas expresiones, pero se 
.. ····',.'",..,·.:::'"'-'''.''.,· -- ; . . "'-

deben incluir l~sp~ntos y comas. 
'"··- ,, ... , ,-, ... -

EnuncfadJ; f or~ach 
-' .~· :.·_ -· ~\-·_; .·.-.. 

Para el man-ejo de arreglos; Peri proporciona el enunciado foreach, es decir, que 

ejecuta un bloque\I~ 66di~ocon cada elemento del arreglo. 

SintaxisdelellünciadÓ for 

foreach $v~riabtif@arreJio); 
{ . -.· < > > 

#Bloqúe:de <:.~digo ª.ejecutar 

} 

Después de conocer · los· .. enunciados condicionales y ciclos se construirá un 

programa sencillo, el juego de serpientes y escaleras: 

print 11\n\nESTE PROGRAMA S/MULA:\n\n'.',; ·. ;_ , _ ,, . 
print "u•••• EL JUEGO DE SERPiENTES. Y ESCALERAS •••••\n\n": 
print "Escribe el numero de jugadores ": 
Spersonas=<STD!N>: 
@jugador = (): 
'Yuescaleras=(//=>39, 17=>67, 19=>45, 21=>56, 26=>50, 43=>84, 52=>76, 70='=">92, 74='=>100): 
%serpientes=(l8=>6, 22=>2, 36=>20, 75=>30, 62=>14, 78=>49, 83=>/8, 93=.>40, 96=>69): 
@Esca/era=keys('Yoescaleras); 
@Serpiente=keys(%serpientes): 
srand(time()): 
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do 
{ 
for (/ .. $personas) 

{ 
print "\n In El jugador$_ le toca tirar \n "; 
$dado=int(rand(5)) + I: 
prinr "El dado cayo en $dado\n": 
$jugador[$_} =$dado+ $jugador[$_}: 
print "El jugador$_ esta en la casilla $jugador[$_}\n": 
foreach $casilla(@Escalera){ 

} 

(f ($jugador[$_}= =$casilla) 
{ 
$jugador[$_} =$escaleras{ $casilla}; 

print "E/jugador$_ cayo en la escalera\n"; 
print "E/jugador$_ sube a la casilla $escaleras{$casif/a}\n"; 

} 

foreach $casilla(@Serpientc){ 
if ($jugador[$_}==$casi/la) 

{ 
$jugador[$ _J =$scrpientes{$casi/la}; 
print "E/jugador$_ cayo en la serpiente\n"; 
print "E/jugador$_ baja a la casilla $serpientes{$casilla}\n "; 

} . 

} 
if ($jugador[$_}>100) 

{ 

} 

$m={$jugador[$_})-100; 
$jugador[$ _J =( 100"$m): 
print "El jugador$_ cayo mas de 100\n": . . 
print "Retrocede a la posii:ion $jugador[$Jln": 

if ($jugador[$_)==/OO) 
{ .• ..• ; .<·; ··••· ;' · . . : ··' . ; • • .. . 

print "!! FELJCIDADESJUGADOR Sj caisle en la casilla J 00 !!. GANASTE \n ": 
exit,· .,· . ·.' .. ,.· .··'. (·:;:; ··~·'.:·:-~ ·;:.~:~;;:~·),:.:"~:·:. :.: ~->~:., · · · .· 

} . .• ; ; . . ,;)' 3J_:t• ·.· · ... ··· . 
print "\nPresiona ENTER pára eltürno d~I siguiente jugador ... ·. \n ": 

/t=<>: , , ·::;_;;,,:'..:~~~.1·c:~E'j;':L'}.,,r··;;{\',, ·.· 
print "\nPrcsiona ENTER parcí 'lá sigúiente'ron'da.::·· \ii '.': .· 

}while{<>) ... ;,, .... ;.:: ~•:') ··:;·:~;:"::¡;1;;·-: · 

A veces es necesario interrumpir un ciclo o una condición antes de que haya 

realizado todas las iteraciones o validaciones. A continuación se muestran algunas 

sentencias de interrupción de condicionales y ciclos. 
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Enunciado goto. 

La sentencia goto /(lbel perrn.ite ._cambiar el _recorrí~() directo de las líneas de 
oc;=-~.---=-: -~--='-,--o--"=--o ·- ---o~ _ ---=- -• 

código prosigui~rido la ejecución del programa en la línea de etiqueta /abe/. La etiqueta, 

se define colocaJido al final del identificador dos puntos (.'). Por ejemplo: 
: _ .- _,, -_ ••• -;,_'~ - - - :-.--. '"• ... e - - • -- .- -- - - - 2 

if rsexl'r neiix"Prfio~récia/'{{L" 
gotó error/'tkirror. éilii eliqúeta .· 
} •·• ·_ -"'e ;;~~?"~"\7;;S;t,1;-~ifi~~;'-r; · -

error/p~/J1}>g~~~~ZA'¡~~J;r~~;: ": .. 

La utilización del goto en Peri no es recomendable. Por que le quita al código 

legibilidad y aúfuenta fa pósibilidad de errores, 

Enunciado last. ,.-, ,:-- . 
·, '· --' - . -

La ~~nt~~()i~> l~st interrumpe la ejecución del ciclo actual y se ejecuta la 

instrucciÓn q~¿'~igu~ ~I bloque. El ejemplo siguiente permite interrumpir el ciclo while 

cuando la variable i toma el valor 1 OO. 

Si"= ot~. '!~ :;;,¡~•;r•; .• ~""''··· 
w~ile($_i,~;?QOj:r1 •. ,;,.; ;: , 

·· • if($i=;=./OO){ 
r last: . 

}._ .. : 
Si+:+: 

} ....... " .. _-: 
print "el valor de. \$jes $i": 

Cuando la sentencia tiene como argumento una etiqueta, la ejecución prosigue en 

la línea indicadá por la etiqueta. 

Enunciado ne.xt . . · 

Interrumpe la ejecución del bloque de instrucción actual y prosigue la ejecución en 
-, .. _., .. __ , ',-:"'.:-· 

la iteración siguiente. Esta instrucción no interrumpe completamente la ejecución del 

ciclo; la expresión que controla el ciclo se evalúa. Si el resultado de la expresión es 

válido, el ciclo se ejecuta de nuevo. 
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Cuando una sentencia tiene como argumento una etiqueta, la instrucción prosigue 

en la línea identificada por la etiqueta y no al prlndpio del bloque. Por ejemplo: . 

print "Teclea \".,.·\"para salir: \ñ ".~----- .. ~~-)~:. --~\~'.'-~:~-7·:~~-'.º~-o'~-
print "Si se pulsa la teda 1 "si" no $e ilnprime:V1 ii,. 
$ristra = ""; ' . · . . 
while ($ristra ne "x") { 

} 

$ristra = ; cl1op($ristra): 
if ($ristra eq "s'~ { 
next; 
} 
print "Has escrito $ristra\n": 

print "Salida. \n" 

Subruti11as 

Para evitar la peligrosa práctica de copiar y pegar el código a lo largo de un 

programa, haciendo que estos sean,,largos y complejos, se utilizan las subrutinas o 

funciones, Peri no distingue entre las funciones ·o subrutinas como lo. hacen otros 

lenguajes como "C". 

. . 
Peri interpreta su programa antes de ejecutarlo y no le importa donde se declaren . . . . . . ' 

las subrutinas, así que se pueden declarar al inicio, intermedio o final del programa. 
; ,,_ ' . 

La sintaxis de una función 

sub nombre_deJuncion{ 

} 

La llamada a la función se realiza de la siguiente manera: 

& nombre_deJuncion: 

La parte dificil viene cuando intervienen los parámetros. Los parámetros son 

valores que se pasan a la función. Estos se especifican dentro de los paréntesis que siguen 

inmediatamente al nombre de la función. 

nombre_deJuncion (@variable, valor); 
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Uso del arreglo de parámetros ®.:.. 

"Todos losparametros PªC'!=!'-~afunción se almaC(JJlanenunarreg/o denominado 
@_. uii ~¡;~(~~d;;el/~--~s i¡ue se puede . saber cuántos parámetros se transfirieron 

eva/uand~ @_en u~ contexto escalar. "[MEDINETS, 1997, PÁG 83} 
. - ··-·-,_,·._-:·-···:: -, 

Ejemplo: 

Grup_o(1;2)gs:6'7,'8): 

sub Grüpo{, 

} 

$n~mJJarametros =@_: .. ·,·· . ·-'"•'' ·.·• ·-· 

pritÍt (:.'El numero de parametros es $num_paramctros\n ·~: 
;. ->:·'.·-:: J:J·l\;_;~;~:-,1:~- ·::; 

.. .: :!:':: : !'·:·:-_» :;· '..~;· '.·'-;i.. 

El numero de parametros es 8 

El numero de param'etrós es 26 

Con la J~~ble @...: también se puede conocer cada uno de los parámetros de la 

función, por ~je~pJci $~[0] es el primer parámetro, $_[1] es el segundo parámetro y así 

sucesivamente. 

Ejemplo 

Grupo("A" .. "Z'~: 

sub Grupo{ 

} 

$num_parametros = @_ : 

print ("El primer parametro es $JO}\n'~: 

print ("El primer parametro es $Jlj\n'~: 

print ("El primer parametro es $J2}\n'~: 

El primer parametro es A 

El primer paramelro es B 

El primer parametro es C 
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Todas las variables que se declaran son globales por lo que en h1s subrutinas se 

manejan variables a nivel local, es de~ir,.Jas vanables sólo .e~istirári ep I~ subrutina y 

tomarán un valor indefiniclo . ~entroº ~e é~ta;I Peri al"iinaJ. de·:¡~~~stibrutÍiia/des~arta. Ja 
variable local y restaura el valor previo(varlable'g161:Ja1)'.Acofi1:iÓ~~cÍÓn s~ Il1uestran dos 

ejemplos, el primero sólo toma la variable á nivel localy sedeclariCcomo my variable, el 

segundo toma la variable a nivel global. Ejemplos: 

Grupo("A " .. "Z'/; 

sub Grupo( 
my $num_parametros: 
$num_parametros=@_: 
print ("El numero de parametros 
es $num_parametros\n '/: 
} 

print ("El numero de parametros es 
$num_parametros\n •¡,;· 

El numero de parametros es 26 
El numero de parametros es 

Grupo("A " ... "Z'¡,;·· 

sub Grupo{ 
$num_parametros=@.:..,· 
print ("El numero de paramctros 
es $num_parametros\n'/: 
} . 

-·- ¡ .... , ~'. :" 

print ("El nÚmer~ depar~metros es 
$num_paranietros\n!/: · 

El numero de parametros es 26 
El numero.de parainetros es 26 

Existe un segundo método para declarar variables focales a nivel subrutina, y se 

declára como local variable; se muestra en el siguiente ejemplo: 

$value ="original": 

tellme(): 
spoo/O: 
tellme(): 

subspoof{ 

} 

local ($value) = "temporal": 
tellme(); 

sub te/lme { 
print "El valor actual value\n "; 
} 

El valor actual original 
El valor actual temporal 
El valor actual original 

$1iglu'e = "original": 

relime(): 
spoofO: 
relime(): 

subspoof{ 

} 

my ($va/ue) = "temporal": 
tell me(): 

sub te/lmc { 
print "El valor actual valuc\n": 
} 

El valor actual original 
El valor actual original 
El valor actual original 

Al analizar estos ejemplos se concluye que cuando se usa la variable my, solo 

existe en la subrutina spoff y pierde su valor cuando se llama a la subrutina tellme, sin 
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embargo cuando se. utiliza local,. esta va más allá, las variables local so11 visibles en las 

llamadas a las subniiinas del bloque en clonde estás variables fueron declaradas. 

-=e-_-_"'-~-=- :.==--ó-"=o-=-------'='""".c·-~-' 

En la siguientes dos tablas (Tabla 15 y 16) se muestran algunas funciones (o 

subrutinas) integr~qa~~~"e ger,l. · 

··~.f~ti15. FUNCIONES DE CADENA EN PERL 

. . 

chop (CADENA) c.hop (ARREGLO) 

chr (NÚMERO) 

crypt (CADENA!, CADENA2) 

le (CADENA) 

lenght (CADENA) 

split (PATRÓN, CADENA, LÍMITE) 

uc (CADENA) 

Descripción· 

Elimina el último carácter de una 
CADENA o de cada elemento de un 

· ARREGLO. Retoma el último carácter 
eliminado 
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· Retoma. el. carácter represe11tado P()r 
NÚMERO en fa ·tabla de cáracteres ASCII 

. .. 

Encripta l~ cAf>ENAl 

Retoma liria cadena con todas las letras de 
la CADENA en minúsculas. 

Retoma la longitud de CADENA 

Divide una cadena con base en cierto 
delimitador. En un contexto de arreglo, 
retoma una lista de las cosas que encontró. 
En un contexto escalar, retoma el número 
de cosas encontradas. 

Retoma una cadena con todas las letras de 
CADENA en mayúsculas. 



TABLA·l6.FUNCIONES.DEARREGLOS EN PERL 
... :-·_' 

Funciones de arreglos" 

delete (LLAVE) 

each (~GLO _:ASOC) 

keys (ARREGLO_ASOC) 

pack (CADENA, ARREGLO) 

pop (ARREGLO) 

push (ARRÉGLOl, ARREGL02) 

reverse (ARRREGLO) 

sort (ARREGLO) 

2.1.3 Entrada y Salida 

Elimina la pareja clave-valor del arreglo 
asociativo dado. · .. · . 

Retorna una lista de dos elementos que 
contiene una pareja de clave-valor del arreglo 
asociativo dado. · · 

Retorna una lista que contiene todas las claves 
en un arreglo asociativo dado. La lista no tiene 
un orden en particular. 

Crea una estructura binaria de los elementos 
del ARREGLO, usando la CADENA como 
guía. 

Retorna el último valor de un ARREGLO 
. -· .. ·-.;--. 

Agrega el contenido de ARREGLO'.±' a 
ARREGLO l. . . . 

Cuando se usa en un contexto d~ ~ri~glÓ, 
invierte los elementos de un ARREGLO dado. 
Cuando se usa en un contextC:{e'scálar, el 
arreglo es convertido a una cadena, y ésta se 
invierte. 

Retorna una lista que contiene los elementos 
del ARREGLO clasificados. 

Los programas de Perl se diseñan generalmente para leer información de la 

entrada estándar y enviarla a la salida estándar. Por default, la entrada estándar es el 

teclado y la salida estándar es la pantalla. Sin embargo los sistemas operativos como 

UNIX o Windows permiten redireccionar la entrada y la salida de tal manera que se 

pueden recibir o enviar datos desde o hacia un archivo. La entrada y salida estándar se 

utilizan en los scripts CGI. 
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STDIN (Entrada) 

En los scripts Peri, para referenciar un archivo se utiliza el término de 

identificador de archivo. Para obtener un nombre válido de identificador de archivo es 

necesario usar la función OPEN y un nombre de archivo. Aunque por defecto, Peri define 

y abre automáticamente STDIN y STDOUT como identificador de archivo para la entrada 

y salida estándar. Así que STDIN toma por default los valores que se introduzcan por el 

teclado y STDOUT los muestra en pantalla con la ayuda de la función print. 

"Existen dos formas de redireccionar STDIN y STDOUT: 

l. Usando operadores de redireccionamiento en la línea de comandos: desde la 

línea de comandos, puede enlazar STDIN y STDOUT a un archivo. 

2. Usando la salida de otro programa como STDIN: desde la línea de comandos 

del sistema operativo, se puede redireccionar la salida de un programa a la 

entrada estándar de un programa Peri. "[BARKAKATI, 1998, PÁG. 145] 

Ejemplo: Si se ejecuta un programa Peri de tal forma que obtenga su entrada a 

partir de un archivo y que envié su salida a otro archivo, se debe ejecutar el programa de 

la siguiente manera: 

peri traductor.pi< ing.txt > esp.txt 

El signo menor que es un operador de redireccionamiento de entrada y el signo 

mayor que es el de salida, es decir, el sistema operativo conecta los archivos 

especificados a STDIN y STDOUT. 

Para leer una línea del identificador de archivo STDIN, es necesario escribir 

<STDIN>. Para almacenar la línea de texto en una variable, todo lo que se necesita es 

asignar el valor a una variable escalar. Peri toma toda la línea incluyendo el carácter 

nueva línea como su último carácter. 

Existe una manera especial de almacenar la línea y es utilizando la variable 

especial$_, ejemplo: 

while (<STDIN>){ 

print $_: 

} 
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En este ejemplo devolverá cualquier carácter introducido ~asta .. ~nc?ntrar el 

carácter de fin de archivo. En Unix se utiliza Ctrl+D y en la ventana dé MSDÓS en 
Windows Ctrl+Z. Cabe destacar que la asignación automática dei?téxto1~j~:variable 

. . . ' ·.~~. -. : . . . -: . " 

especial $ _ se produce únicamente en la sentencia while. 

Pero, si se desea almacenar múltiples líneas · se púed~'~'asigriiJ.Js'Í'iiiN a una 

variable de arreglo y en este caso Peri, evalúa <STD~::> én Uíl'-ccftit~it&'de'líllea, ya que 
se necesita inTcfaiizarel arreglo para una HstaCie'val~-re'~-~s~~l~~~~S'rt>;t:j-,~,tr_:;''-c~ e 

Otra forma de leer la entrada estándar es obviando' ~fide'~tificador de archivo y 
_¿__ - •• ••• • .- ~ - •• • • ' -, 

usar la exprésión del operador diamante <>. p()¡.: ejemplo: la línea contenida en el 

programa pi:int.pl.mostrará cada una de las lineas illtrod~Cidas, hasta que se le indique el 

final del archivo. 

print wlzile (<>): 

Si se introducen varios nombres de archivos en la línea de comandos, el operador 

diamante.(<>) leerá todas las líneas de todos los ficheros especificados, es decir los 

concatenará en un único archivo. 

peri prini.p/arclilvolar:cltfvo2 archivo3 . 

STDOÚT (Salida) 

En Peri, generalmente se utiliza la función print para enviar datos a la salida 

estándar. Sin embargo para enviar la salidá . a un archivo que debe estar ·abierto 

(reconocido a través de su identificador de archivo) lo que se utiliza es la función print 

con el nombre del identificador de archivo como argumento. 

print lDEl'fTTF!CADOR_DE_ARCH!VO $cadena/, $cadena2; 

En caso de que se llegará a omitir el nombre del identificador de archivo, la salida 

se reflejará en la salida estándar. 

Existe una forma especial de utilizar la función print y es útil para mostrar un 

conjunto de líneas de texto y no utilizar la función print repetidamente. Aquí se pueden 

incluir nombres de variables dentro del texto y Peri las substituirá. 
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En el ejemplo siguiente se muestran un conjunto de líneas de texto sin utilizar la 

función print repetidamente: 

:;:~,z¿~~~~'.~i if~~~,.,· 
lafu11~ionpri~1 en un r e····· 

~~iif éKi ;~s;f~:~~a~ena I 
Apertura de Archivos. Uso de la Función Open 

"La funCión open () se usa para abrir un archivo y crear una conexión con él 

denomin~dcÚd~ntificadorde archivo." [MEDINETS, 1997, PÁG 173] 

La.sintaxis es la siguiente: 

open (IDENTIF_ARCH); 

En donde IDENTIF _ARCH es el nombre del identificador. También es el nombre 

de la variable escalar que contiene el nombre del archivo que se desea abrir. Ejemplo: 

$ARCHIVO _ENTRADA = "bitaconDog"/,' 
. .· ·. ·:,,· .. ,.:.•·;;,:.,. :/:,'.•' 

open (SARCH!VO_ENTRADA): . 

@bitacora = <$ARCHIVO _ENTRADA>,; 

e/ose ($ARCHIVO_ENTRADA); 

foreach (@bilacora) { 

print O: 
} 

En este caso, se asigna el nombre de archivo "bitacora.log" a la variable 

$ARCHIVO_ENTRADA, se lee el archivo y almacena en @bitacora convirtiéndolo en 

un solo elemento del arreglo, ahora se debe cerrar el archivo con la función clase~ Y con 

el enunciado foreach se mostrarán cada una de las líneas almacenadas en la variable 

@bitacora. 

La función open ( ) tiene variantes para acceder a los archivos y la tabla 17 

muestra los distintos métodos. 
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TABLA 17. MÉTODOS PARA ABRIR UN ARCHNO 

Método 

open(IDENTIF _ARCH); 

open (IDENTIF _ARCH, NOMARCH.EXT); 

open (IDENTIF _ARCH, <NOMARCH.EXT); 

open (IDENTIF _:_ARCH, >NOMARCH.EXT); 

open (IDENTIF.:__ARCH, -); 
. , . , -

open ~IDEN'f~~A~¿I-1, >- ); 

open (IDENTIB--AflCH, >>NOMARCH.EXT); 

open (IDENTIF _ARéH, +<NOMARCH.EXT); 

Descripción . 

El archiv~ s~ ~brlrá ~ólo para entrada. 
. - . -

Abre el archivo· denominado 
NOMARCH.EXT como de entrada, 
utilizandoIDENTIF_ARCH como el 

·identificador de archivo:· 

Abre el archivo NOMARCH.EXT 
como de entrada, utilizando 
IDENTIF _ARCH como identificador 
de archivo 

Abre el archivo NOMARCH.EXT 
como de salida, utilizando 
IDENTIF _ARCH como el 
identificador de archivo. 

Abre la entrada estándar. 

Abre la salida estándar. 

Abre.el archivo NOMARCH.EXT 
para áñadir información. 

Abre el archivo NOMARCH.EXT 
tanto de entrada como para salida, 
utilizando IDENTIF _ARCH como el 
identificador de archivo. Si el archivo 
no existe dará un error. 

Abre el archivo NOMARCH.EXT 
tanto de entrada como para salida, 

open (IDENTIF _ARCH, +>NOMARCH.EXT); utilizando IDENTIF ARCH como el 

open (IDENTIF _ARCH, 1 PROGRAMA); 

open (IDENTIF _ARCH, PROGRAMA i); 
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identificador de archivo. Si el archivo 
no existe se creerá. 

Envía la información mandada a la 
salida estándar IDENTIF ARCH a 
otro programa. 

Lee la salida de otro programa 
utilizando IDENTIF _ARCH 



2.1.4 Visión general de las expresiones regulares 

Una expresión regular sirve para encontrar patrones en cadenas, por ejemplo, un 

nombre específico en un directorio telefónico. La comparación de patrones es una de las 

características más poderosas de Peri y una de las más complicadas. 

"En Peri, existen tres principales usos de las expresiones regulares: 

comparación, sustitución y traducción. La operación de comparación utiliza el operador 

m 11, el cual se evalúa como verdadero o falso. La operación de sustitución reemplaza 

una expresión por otra; usa el operador s I ! La operación de traducción, traduce un 

conjunto de caracteres a otro y emplea el operador tr I ! "[MEDINETS, 1997, PÁG 193} 

Los tres operadores de expresión regular trabajan con la variable $_ como la 

cadena a inspeccionar y si se desea utilizar una cadena distinta a S_, se usarán los 

operadores de vínculo. Las expresiones regulares se encierran entre un par de barras(/ ... !) 

para emparejar la cadena en una línea de texto. 

El operador de comparación (m 11) 

El operador de comparación se usa para localizar patrones dentro de cadenas. El 

uso más común es para buscar una cadena específica dentro de un archivo de datos. Este 

operador es tan frecuente que Peri permite omitir la m de operador, siempre y cuando 

utilice las diagonales como delimitadores. Ejemplo: 

$cadena = "Juan"; 

open (INPUT, "<directorio.dat'~; 

while {<INPUT>){ 

if (/$cadenal} { 

print "Cadena $cadena encontrada en la linea $. "; 

} 

e/ose {INPUT); 

Este ejemplo lee todas las líneas de entrada del archivo directorio.dat y cuando 

encuentra la cadena "Juan" se ejecuta el enunciado print. Este imprimirá la cadena 

encontrada y el número de línea donde se encontró la cadena. El operador de 

comparación tiene diversas opciones y estas se especifican después del último delimitador 

de patrón. La Tabla 18 muestra las opciones del operador. 
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TABLA 18, OPCIONES DEL OPERADOR DE COMPARACIÓN 

Opción 

g iod~Iiz~ t6d~sJil~;o6Ürrencias del patrón en la caderia. 

· Ignor~··el ~~'~.·4e]·~%s.cul~s.• o·miiiUsculas .. en·•1a·cadena 

m 
--~=-=·o~-__;_-__ :o-"'=;=~.'-"'.:~~~.~~~:7~,·:++·~~~,~:~~F~-~-~~~;~="-_,__c:_-~~;_~~-'-=o--~ 

compi1a·e1 ¡)afróllso10uria;véz,; :> ... ,. ·.·. 
·.· :. ·~-~-~~-:;~ . ~~'t:~- \'.j_'.:._~: :-é--''·;>,~~-/~ ~-~·'>:..:::_.~':· ," 

o 

s Trátá ~·Ja'f~deba c·ofüo>auiJ.á sbJa·línea 

· Pe:i;~~~~{J~fÍ~~~~~~~s¡~nes regulares. 
.. ;_ J'-.'·-·:; ._:-;..._:-;.}>.:<<'.--·-~•;.~_;,o(,.·;~/,·.·.;;. :;:~:.·.' • .. ': ""' -,:· ~ . 

X 

El operador d~sÜstft~ci6#(¡¡)) 
-... ,., -, . ·, - ":~·:~:' . _, _':-. ~-:. - , . - , . -·:- ... 

Este operador<s~~.~iiH:Z~F ~~ª modificar cadenas. Requiere de dos operandos, 

patrón y reemplai~ ·(~lPATRONfR.EEMPLAZO/). Es decir, este enunciado cambia el 

primer PATRON en$-- prir REEMPLAZO. Ejemplo: 

print "Escribe /a.oracion.a vaiidá{::\n": .. • 
·, -·-·. •• -.-. < • ·-···.-.,····~·",'':::.':::{·/'.•: ::-:,-;_.,~·.~:.·,.:··~\ 

$cadenal=<STD/N?'.:,,··· ;.(i:'·' ·.· .· >··· 
$cadena/ =lc(fcádef!.~l)¡f.c;t,. ,, · .. ··., 

$cadena 1 =-slls.f.//g; 

$cadena2=re11erse($cade1ial): . ;•""'""; 

print 1111ii.a 'iJl:aetd.~ e;·,¡J}~undromo\n" ;¡rscadena2 eq $cadena1J: 

print "\n'ia oJ~?id~ ~b i_s'{~~~álindromo \n 11 if ($cadena2 ne $cadena/): 
: ":. . ' 

Este ejemplo verifica si la cadena introducida es un palíndromo, almacena el 

enunciado en cadena!, Jo convierte a minúsculas con Ja función le; en la expresión 

regular se sustituye los espacios en blanco eliminándolos de Ja cadena!, posteriormente se 

invierte Ja cadena almacenándola en cadena2 y se hace una comparación entre cadena! y 

cadena2 si el enunciado es o no un palíndromo el programa Jo imprimirá en Ja pantalla. 

En este ejemplo aparece una tilde(-) que tiene un significado especial en Peri ya 

que por omisión, las operaciones de búsqueda, modificación y traducción trabajan sobre 

Ja variable $_, así que si se desea vincular los operadores de expresión regular a una 

variable distinta a $_se debe utilizar alguno de los dos operadores de vínculo: el normal 

(=--)y su complemento(!-). 
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El operador de. sustitución; así como el operador de comparación tienen varias 

opciones. 

e 

g 

I 

m 

o 

s 

X 

Obliga· a·· evaluai .el •·~~tt~n'de·•reemplazo 'comO una ;expresión; 
~---·-·:_·'----~- :_. __ , __ ,_:: ~!;:~'._..:___2:Go::,_;_ '~;_·'._'--',__:_:l.:_'.;':._:,_:_ _ _:_~·;_ _ _;_.:~~¿~'.~-:,~~·~<_-~.:__'.:..._: ·.. . -~_'. _____ ;_ _ _:_ . - --- -- - - -- -

· R:~~~¡;¡~¡"~~;~:~~@~J~~~~![a~:~~ii:rr.füH~~·ct~i ¡;~tió·~~ .. 

Ignod.eii~s~<l.~'§~~·5~~1,~~ ~:~z~~~~~[~s~~§l~.caéiena. 
"''· ..... ; ,··., '· :; . " - :_;_,:,-i:.::,_-::,:;,,,,._." .:\ __ ·'._.· .: ·.: . ..:.- ~ ., '' .:·-~: ~-: ~;' '~ ¡. - .• :. : • 

Trata a·1a·cadena'c6rríé?devarlas lírieas:···· 
·;~ - - ',-\<-X:J-i, - ~-;(, • :'::~. ·n:,\·,"> , . ,,,~· ~ ~ - -

Compila el étr~h §?.~,.~~1.~.~~.~:/;t·•.·>·· 
·Trata al·~ c~~'.~g~·¿'~fag,-~ut1~:fa1~ Úriea. 

.~:- ·:_--_/-~-:~_ .. _ '. ~:>;- -.;f~<' ~-~:~~~{(_:~~:y~;;~,-:~-~~:~:~~t~~~~-<; ;_;.:·,o-,_ ' _:··' 
.Peririite, ampliar lás expresiones regulares. 

; ' ' -;:. ~i{':> :>,·'· ~·., .. }-'~'.~' 5::~c;.:_. ,;-_i.';{.'¡ '.k<\ ;.~·::.,.,,.,'.- ~ '• - ·, 

·-.... , 

Se utiliza) p~ra,( c~tnbiar caracteres individuales en la variable $ _ 

(tr/CARACTE~S/RÉEMPLAZO/), es decir se sustituye los caracteres especificados. en 

CARACTERES . cC:ri .Íos .·caracteres indicados en REEMPLAZO. Si la lista de 

REEMPL~o:<le cata~tereses .más corta que la lista de CARACTEREs •. ·eL~ltimo 
carácter el~ l~list~ d~ REEMPLAZO se repite con la misma frecuencia qúe~skarie~esii:ria. 
Pero si. s~ da rr{á5 d~ Uri ~~ácter de REEMPLAZO para un carácter compfil.aao, sólo se 

--· .',;- ·-··";:t ·:~'-·e<·_ e•.-·:·- .. ~-~ ------.- _:_-.--o-~·-.-·,.--,'-'-='-~<'":-'-"'" _ .-- _ -·-· _,_ ·-.---:'':_:_· __ ~¿:.:_ 0.'::,_c __ c_._,:_ _:.=.'•; ·_. 

usa el primero. .~ ·. · .. 

El. operador de,~a~ucdón no hace int~rpolaciones. de variables,· a diferencia de los 
• - ,';' •' ··.-,·~,,·· .... :--,.7--.- ', ,,.~-·p' "" ' ' ·' -' '-·--. · .. -,,,' "-->' - :"- . '"'· ' - , .-· . . . 

operadores de' coiripa~aciÓny sustituCi6n. ·Ejemplo: 

ºPC!n,r!~~~~iei~~~,;~;#ºÍ~~::~r!~r;, ... ,., ... "'.,~.,-., .. , ..... 
while (<INPUT?')(.'!.;/:,~'. 

· · s5.~',F1~!J.:1¡,;¡~! s _: 
} 

,;.¡:.- •. ,: 

e/ose (INPUT).' 
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El ejemplo anterior revisará en el archivo directorio.txt el número de letras "a" que 
contiene el texto y rhóstr~á.el total de letras. .. .. . 

El ope;acl~id€trad~~~ión tiene algunas opciones que se eX°piT~~~~~1;'tihla:ió. 
,. ; . ·\,'.f< .·;· .. ,· ._ .. , . ":'.··.':.~.:·~!!:':.~~/1;!,__-, .... ·." 

: ·;·:}~~>~~;}'' :·;.~'.:~';).}.-:(: 

'" 
Opción 

c ·.··c~rii¡)lerri6iii~•1aHstade caracteres deCotéJci;fr;¡f&~dÜg~¡¿ri-~e'J:eaiiza 
paracada~ai:iícter que no coincidá con laiisi:'it·de;co'ffiparación,>·• 

d · Eli~iri,~.¿~~J~~i~;.~~i~~S~r.-ihl~it~!¡.~~"~:[~~~~~~1i~;'.~~é:·~c)f~~g~ .. un 
caracter correspondiente en:la lista.de reemplazo;·\ , .o .. ~;:\"'' • · , ·. 

• • ,,1 . - .• •.. •• ~· - •• -· - - ,., - ;. ''<':'' ., . .., . . . ·o<i~: -.-,. \- _, .. - • - ' -. • ' 

* 

+ 

? 

{n} 

{n,} 

{n,m} 

Descripción 

El cornporiente clebe estar presente· cero· o 
más veces;·· 

Una o más veces. 

Cero o una vez 

"n" veces. 

Debe estar presente por lo menos "n" 
veces. 

Debe estar presente por lo menos "n" 
veces y no más de "m" veces. 

Para crear patrones de comparación se utilizan los meta-caracteres, que son 

caracteres que tienen un significado adicional más allá de su significado literal. Algunos 

ejemplos de ellos se mencionan a continuación (Tabla 22): 
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TABLA 22. META-CARACTERES, META-PARÉNTESIS Y 
META-SECUENCIAS DE LAS EXPRESIONES REGULARES 

Meta-caracteres 
¡\ 

$ 

1 

* 

? 

Meta-paréntesis 

o 
{n,m} 

[] 
Meta-secuencias 

\b 
\B 
\d 
\D 
\e 
\E 
\f 
\G 
\] 

\L 
\n 
\Q 
\r 
\s 
\S 
\t 
\u 
\U 
\w 
\W 
\Z 

\$ '\@, \& \% 

Descripción 
Se utiliza para comparar al principio de la cadena. 
Compara cualquier carácter, excepto el de línea nueva. 
Compara al final de una cadena. 
Permite especificar dos valores que pueden hacer que la 
comparación tenga éxito. 
Indica que "aquello" que sigue inmediatamente a la izquierda debe 
compararse 1 o más veces a fin de que se evalúe como verdadero. 

Indica que "aquello" que sigue inmediatamente a la izquierda debe 
compararse O o 1 vez a fin de que se evalué como verdadero. 

Descripción 
Los paréntesis permiten afectar el orden de evaluación del patrón. 
Las llaves especifican cuántas veces debe compararse "aquello" que 
está inmediato a la izquierda. Más adelante se desglosan este tipo de 
cuantificadores. 

Permiten crear una clase de caracteres. 

Descripción 
Busca el límite de una palabra. 
Busca no delimitadores de palabra. 
Busca un carácter que represente un dígito. 
Busca un carácter que no represente un dígito. 
Carácter de escape. 
Termina la secuencia \L o \U. 
A vanee de página. 
Busca sólo donde los previos rn//g no existan. 
Cambia el siguiente carácter a minúsculas. 
Cambia los siguientes caracteres a minúsculas hasta \E. 
Salto de línea. 
Manejo de meta-caracteres. 
Retomo de carro. 
Busca un carácter en blanco. 
Busca no caracteres en blanco. 
Tabulador. 
Cambia el siguiente carácter a mayúscula. 
Cambia los siguientes caracteres a mayúsculas hasta \E. 
Busca una palabra incluyendo el carácter underscore LJ. 
Compara un solo carácter que no sea palabra. 
Busca sólo al final de la cadena o antes de una nueva línea. 
Sigo de pesos, arroba, ampersand, signo de porcentaje. ------
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Función Sp/it 

La función split es muy útil para separ~ cadenas de caracteres. Ejemplo; 

$cadena= "empresa=Donuts&producto,;;,Doneües&.preciá=: j 00",; · 
• . . . .- ·: .. - " ¡· ~ ,'• . .• ··.' - .-.~ . . _, __ ·'· . -

@tabla=split (/&/,$cadena); 

pri11t Stabla[Oj, "\n "; 

priltt $tabla[/], "\n"; 

prbtl $tabla[2}, "\n "; 

En el ejemplo anterior; la función split divide a la cadena usando el carácter &, 

imprime las parejas nombre~valor (empresa=Domits; producto.,;,Donettes; precio=! 00). 
·.' «·: ' . . --- -

Para construir expresio~es regulares. complejas,·.· consuÍtarla tabla Z3, en. donde se 
muestran algunos·ej~lllbici~ de ~stas: .. . . . .. . .·. ..· . 

,·,···.<;-· .. :'.}~ ;-·: "· 

ÚTABLA23. EJEMPLOS DE EXPRESIONES REGULARES 

Expresión· 

d.l 
"hol 
e$ 

ind* 

* 
"$ 

[qjk] 
["qjk] 
[a-z] 

["a-z] 
[a-zA-Z] 

[a-z]+ 
f.*ca 

"[ \t]*$ 
[-+ ]?\d*\. ?\d*. 

pepeüuan 
(peihue)cos 

(da)+ 
[01] 

fialfealfua 
f(ileiu)a 

Patrón de la expresión regular 

una "d" seguida de un carácter cualquiera y una"l"(del, dal, dzl) 

"hola" al principio de la cadena (hola, holita) 
una "e" al final de la cadena (este, ese) 
"in" seguido de cero o más caracteres "d" (in, ind, indd) 
cualquier cadena, sin retomo de carro 
una cadena vacía 
una "q", o una "j" o una "k" 
no sea "q", o una "j" o una "k" 
cualquier letra entre la "a" y la "z" 
no sean letras minúsculas 
una letra minúscula o mayúscula 
una secuencia no vacía de letras minúsculas 
coincide con p.e. "fea", "foca", "flaca", "flor vaca" 
una línea en blanco, o combinaciones de espacios y tabuladores 
lo mismo que [-+]?[0-9]*\.?[0-9]* (números decimales) 
ó "pepe" ó "juan" 
ó "pecos" ó "huecos" 
ó da ó dada ó dadada 
un "O" ó un "1" 
coincida con "fia", "fea" ó "fua" 
coincida con "fia", "fea" ó "fua" 
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Peri maneja otros conceptos tales como referencias, módulos, reportes, archivos, 

entre otros, no se ab!lrcará sobre estos temas porque no es el objetivó de esta tesina, si se 

desea consultar sobre estos temas ver Ja referencias bibliógraficas. . .. . . . . . 

2.2 CGI 

Como ya se había hablado anteriormente, el CGi es un estándar para comunicar 

aplicaciones externas. con· los· servidores W eb;Las ·capacidades·· dé. Peri en procesamiento · 

de texto' como ya se ha visto, hacen que sea una herramienta excelente en Ja .escritura de 
programas c:S7t : ·' ' . ' . .. . '. . 
2.2.1 CGI eh;A.C:ái6I1'' 

Cuando ~:1'Üs~ari6,re6ibe ún documento dinámico HTML a través de CGI, la 

secuencia bá~iC:~ ~~e ~b siguci es la siguient6: 

• 

• 

• 

• 

El usuariosel~ccion~ ~un enlace que provoca.que ·~1 ·navegador Web.solicite un 
documerit6'liT!vf L~cé# contÍ.erié un formularlo. .. .. .. . . . . .. 

El serviclot Wel, enví~ el.· formulario. HTML, que sJ 'inuestra en· el navegador 
. ·' •. . -··t -- . ~ .. , ' .. - ' . . . . '· .• ' ' 

del usuano; 

El usuario lle~á los campos del formulario y pulsa el botóri de Erivió. A su 

vez, el, nayegador en~ía los datos del formulario usando el métoao GET O 

POST(6omcl .~e ~~pecifica el atributo method . en la etiqueta <FORM> del 

formulario HTML). :Eri cada método, el navegador envía el uRL especificado 

en el atrlbút<l a~f i~n ci6.1a ~tÍqueta <form>. 

A partir cieLÚllL;: el servidor Web determina la activación del script CGI 
" '· ' -

definido en el URL y envía la información a ese script. 

• El programa CGI procesa la información y devuelve el texto HTML al 

servidor Web (que lee la salida del programa CGI). Este programa puede 

realizar consultas o actualizaciones en bases de datos, lectura o escritura en 

disco, etc. El servidor, a su vez, anexa una cabecera MIME y devuelve el texto 

HTML al navegador del usuario. 

65 



• El navegador Web. muestra el documento recibido del servidor Web. Dicho 

documentó.c?ntie~e ·la información que depende de lo que ·el usuario haya 

introdÜci<ló:en el.formulario HTML. 
. . ... ·.•.· ·:; 

En general, este,proceso)es el más común. Otro elemento importante dentro de 

este proceso es la foroia:ci6_6btener información ya sea de un usuario o del servidor Web, 
'·, ·:< ·. <;!:~·:·,-;y;;·~\::·~'./\:·.>:·,, 

y ahí es donde it1tervienen las yariables de ambiente. 
-:- -- - C ·- '~ --.- ·:::-;-· --. --'~:-~e J'.'.'~'~~;""'.h.?t;º~'-';"'-:--:':':'.·"7_-"'-;=;'o-o;-.o:o=._. "'-o- · -o -

__ 1'':i-,\\·.--

Los sistemas o~~i~~iv~s1isan lasv_an_._ 'ables de ambiente para almacenar bits de 
' . "".~ ~·--e .. " - < - . . ';' ., 

información que son nf!ce~arioi( para el funcionamiento de la computadora. Así 

almacenan la ruta del diré~torlo;temporal,•ubica.ción de archivos ejecutables, etc. "Una 
variable de ambiente nb\·~;; ~~d~i·~cls·,-~ue'-un .· non'ib~e ·asociado a una cadena", 
{BARKAKATI, 1998, PÁG 369]< < ·>. •.·• > .. • ''./' 

"· 

Para obtener las variables de ambient~ ~h- l1h .scnpf)Perl, es .• a; través del hash 

%ENV. Las variables de ambiente proporcio~an ik·@~c@is~~- ~~r~~iaclo·;a~~ tiansferir 

información de un programa a otro. A continuáción. sé' muestran algt1n~~ variables de 

ambiente (Tabla 24). 
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TABLA 24. VARIABLES DE AMBIENTE CGI 

Nombre de la variable 

AUTH_TYPE 

CONTENT_LENGTH 

CONTENT TYPE 

Descripción 
El método de autentificación usado para validar a un 
usuario. Este está en blanco si la respuesta no requiere 
autentificación. 
Proporciona, en forma opcional, la longitud en bytes, del 
contenido proporcionado por el script a través del 
identificador de archivos STDIN. 
Proporciona en forma opcional el tipo de contenido 
disponible del identificador de archivo STDIN; 

DOCUMENT_ROOT El directorio donde están los documentos estáticos. 
Proporciona la versión de CGI manejada por·. el servidor 

GETAWAY_INTERFACE Web local. 

HTTP_ACCEPT 

HTTP_FORM 

HTTP _USER_AGENT 

PATH_INFO 

PATH_TRANSLATED 

QUERY STRING 

REMOTE_ADDR 

REMOTE_HOST 

REMOTE_IDENT 

REMOTE_USER 

REQUEST_METHOD 

SCRIPT_NAME 
SERVER_NAME 

SERVER_PORT 

SERVER_PROTOCOL 
SERVER SOFTWARE 

Proporciona una lista separada por comas de los tipos 
MIME que aceptará el software del navegador. 
Proporciona la dirección e-mail del usuario. 
Proporciona el tipo y versión del navegador Web del 
usuario. 
Contiene de manera opcional cualquier información 
adicional de trayectoria de la solicitud HTTP que füvocó el 
script. 

Mapea la trayectoria virtual del script a la trayectoria fisica 
empleada para invocar el script. 
Contiene de manera opcional información del ·formulario 
cuando se emplea el método GET del procesamiento de 
formularios. Esta información se agrega al URL 
Contiene la dirección IP del usuario que envió la petición. 
Proporciona, en forma opcional el nombre de dominio del 
sitio desde el que se ha conectado el usuario. 
Proporciona, en forma opcional, una identificación del 
cliente cuando su servidor local ha contactado un servidor 
IDENTD en una máquina cliente. 

Es el login del usuario, autentificado por el servidor Web. 
El método (GET o POST) mediante el cual se pondrá a 
disponibilidad del script información y formularios. 
Contiene la trayectoria virtual a un script. 
Contiene el nombre de host o su dirección IP. 
Contiene el número de puerto sobre el que el servidor Web 
local está escuchando. El puerto estándar es el 80. 
Contiene la versión del protocolo Web que usa el servidor. 
Contiene el nombre y versión del software de servidor Web. 
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Para conocer las variables de ambiente del sistema, se puede escribir y ejecutar el 

siguiente script de Peri, escnbienc:fo en e(navegador: bttp:\\locaUiost\cgi-biil\varlables,cgi 
donde localhost es el nombre del host I6caly.variables.cgi es el nombre deLscript que se 

muestra a continuación: 

#!e: \per/\bin \peri. exe 

print "Co11tent-l)'Pe!· 1ex1/h1ml\11\n": 

my$var_name:·: ... 

foreach $var .;..name (sort keys %ENV) {_ 

} 

pdnt' "<P><B>$var .;_name<IB><IBR> ": 

print $ENV{$var;_íiamé},· 

Este script es ejecutado en un sistema operativo Windows, por lo que la ruta 

especificada en la línea .1 (#!c:\perl\bin\perl.exe) del script variables.cgi corresponde a la 

ruta donde se eticue~tra instalado el interprete de Peri. Cabe destacar también que se debe 

tener instalado u~ s6rvid~r.W~b y colocar el script en el directorio ~gi deltrÍÍ~ino. 
··~,:·:, .. :'"/ . -· '"" '..<:·. .. . . ~ 

si• s~i~ej~h~ifc~Aectamente e1 script anterior,. en·· e1 ... ~:a~6i¡<l6r aparecerán las 

variables/.d~ .. ~~~ieilt~· encontradas en el sistema, .lógic~~e~1:~ :'c~~_l:Ji~ál1 algunas 
variables 'd.e. acuerdo al sistema operativo y software que se utilice, a~~ii{á:S 'cie algunas 
otras como por ejemplo: El nombre del host, la dirección IP, el sofuvare del servidor 

Web, etc. 

COMSPEC 
C:\WINDOWS\COMMAND.COM 

DOCUMENT ROOT 
c:larchivos d;; programa/apache group/apachelhtdocs 

GATEWAY INTERFACE 
CG/11.1 -

HTTP_ACCEPT 
imagelgif. imagelx-xbitmap, imageljpeg, imagelpjpeg, applicationlvnd.ms-exce/, app/icationlvnd.ms
powerpoint, applicationlmsword, •¡• 
HTTP _ACCEPT_ENCOD!NG 
gzip, dejlate 

HTTP _ACCEPT_LANGUAGE 
es-mx 

HTTP _ CONNECT/ON 
Keep-Alive 
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H1TP_HOST 
prometeo. universo 

H1TP USER·AGENT. .. . ... 
Mozi/Íli/4.0 (c~mpatible: MSIE s.01: inridows 98/ 

PATH . . 
C:\Archivos de programa\Apache ·. 
Group\Apache:C:\PERL\BIM:C:.\lf{lff?OWS:C:\WINDOWS\COMMAND 

REMOTE ADDR 
143.168.Ü 

REMOTE_PORT 
1029 

REQUEST_METHOD 
GET 

REQUEST_URI 
!cgi-binlvariab/es.cgi 

SCR!PT F!LENAME 
c:larchi;os de programa/apache grouplapachelcgi-binlvariables.cgi 

SCR!PT NAME 
!cgi-binÍvariables.cgi 

SER VER_ADDR 
143.168.1.2 

SERVER_ADMIN 
you@yo11r.address 

SERVER_NAME 
prometeo.1111iverso 

SERVER_PORT 
80 

SERVER_PROTOCOL 
H1TP/J,J 

SERVER_SIGNATURE 

Apache/) .3.12 Server at prometeo.universo Port 80 

SERVER_SOFTWARE 
Apachell.3.12 (Win32) 

W!NDIR 
C:\WJNDOWS 

NOTA: Para ejecutar este script, hay que comprobar si en el servidor Web es una 

versión http de NCSA, por lo que existirá un directorio cgi-bin en donde se almacenará 

este script. Este es un directorio especial, donde todos los scripts CGI residen. El servidor 

conoce este directorio, y sabe que existen scripts que deberán ser ejecutados y su salida 

deberá ser enviada al navegador del usuario. Algunos servidores Web, están configurados 

de tal manera que los archivos con una determinada extensión (generalmente ".cgi") son 

reconocidos como scripts y serán ejecutados como si estuvieran en un directorio cgi-bin. 
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2,2,3 Escritura de scripts CGI con Perl 

Para entender la construcción de scripts se desarrolla el siguiente ejemplo: 
·--•.='._-~~-·=--c=--c.-~=..=.-'-;':".="f=--....o-:c:~.;;-_:"-'-~-:-------- --- - --- - ------- -- - -- - ·---

1, Cons~~r_~~nº'página HTML, en donde Jos empleados ·-de una compañía 

repoitaiáíl.las'faila'siqueteiigarí con su equipo de cómputo al departamento de soporte 

técnico a tr~V,'~~,-~~ iin f~rmuhuio. Está página se llamara indicencias.html y.se colocará 

en el di~eéiorÍ~'htdobs del Servidor Web (en este caso se utilizará Apache Web Server). 

En el a~~X:~ Óse~ri~Üe~trala instalación del servidor. 

<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>lncidencias de los usuarios de PCs.<írlTLE> 
<BODY> 
<H 1 >Incidencias de los usuarios de PCs. <IH 1> 
<H3>Si tiene problemas o 11ecesita de los servicios del departamento<IH3><P> 
<H3>de Soporte Técnico re/le11e y envié esteformulario.</H3> 
<FORM ACTION='lcgi-bi11!avisos.cgi1 METHOD="POST"> 

<PRE> 
Nombre: <INPUT TYPE="TEXT" NAME="Nombrc" SIZE="40" MAXLEGHT="40"><P> 
Departamento: <SELECT NAME="Ccntro" SIZE="O"> 
<OPTION VALUE="Direccion General"> Dirección Ge11eral 
<OPTJON VALUE="Mcrcadotecnia"> Mercadotecnia 
<OPT/ON VALUE="Ventas"> Ventas 
<OPTION VALUE="Compras"> Compras 
<OPTION VALUE="Almacen"> Almacén 
<OPTION VALUE="Recursos Humanos"> Recursos Humanos 
<OPTION VALUE= "Contabilidad"> Contabilidad 
<ISELECT> <P> 
Extensión: <INPUT TYPE="TEXT" NAME="Telefono" S!ZE="5" MAXLENGTH="5"><P> 
Problema: 
<INPUT TYPE="RADIO" NAME="Tipo" VALUE="Averia" CHECKED> Avería 
<INPUT TYPE="RADIO" NAME="Tipo" VALUE="Programa"> Instalación de programas 
<INPUT TYPE="RADIO" NAME="Tipo" VALUE="Conjiguracion"> Co11jiguración de equipo 
<INPUT TYPE="RADIO" NAME="Tipo" VALUE="lnformacion" >Información 
<INPUTTYPE="RADIO" NAME="Tipo" VALUE="Otro"> Otros<P> 
N. Inventario del equipo: <INPUTTYPE="TEXT" NAME="lnventario" SIZE="/5" 
MAXLENGTH="l 5"><P> 
Descripción de la incidencia: 
<TEXTAREA NAME="Descripcion" ROWS="2" COLS="50"><írEXTAREA><P> 
</PRE> 
<INPUT TYPE="SUBMIT" VALUE="Enviar"> 
<INPUT TYPE= "RESET" VALUE= "Borrar"> 
<IFORM> 
<IBODY><IHTML> 
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A continuación se muestra la pantalla (Figura 2.1) que será el resultado del código 

anterior. Escribiendo en el navegador la dirección donde se encuentra la página de 

incidencias.htrnl. Por ejemplo http://localhostli11cidencias.html 

Incidencias de los usuarios de PCs. 
Si rif'Bt' problmus o uf'cffi12 dr los unirios dtl dq¡amuat-ulo 

df' Soporu· T.:auco tdlm• ." tuvif' Hlr fonnuluio, 

rf.;i..arez 1 .. 

~ &v•r:l• 
C': !rui1;el•ClOllm pl'O'lJ'~ 

C Coa: 1qUr:aetoQ de l!:;\l\PCI 

e":: InZc~c1on 

C Otro• 

[ ___________ ~ 

Fig 2.1 Página de incidencias 

2. El siguiente paso, es procesar la información que se enviara, almacenándola en 

un archivo de datos llamado reportes y mostrará al usuario un mensaje de datos recibidos. 

Este script se llamará avisos.cgi, recordando que se hace referencia a este. archivo en el 

método ACTION de la etiqueta FORM del formulario anterior. Este script se coloca en el 

directorio cgi-bin del Servidor Web. 

#!C: \Perl\bin\Perl. exe 

&Cabecera_HTML; 

print "<HTML><HEAD>\n"; 
print "<TITLE>Datos de la incidencia<ITITLE>\n"; 
print "<IHEAD><BODY>\n"; 
print "<H3>Datos de la incidencia recibida<IH3>\n"; 
print "<HR>\n"; 
print "<PRE>\n"; 
%hash = Parametros(&Entrada); 
print "<IPRE>\n"; 

TESIS CON 
rALLA DE ORiGEN 

print "Sus datos han sido recibidos correctamente. Gracias por su colaboracion. <BR> \n"; 
print "<P><HR>\n"; 
print "<IBODY><IHTML>\n"; 
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sub Entrada{ 

} 

local ($entrada); 
if(SENV{'REQUEST_METHOD'l eq "POST'~{ 

read(STDJN, $entrada, $ENV{'CONTENT_LENGTH'l),· 
}elsif(SENV{'REQUEST_METHOD'l eq "GET'~{ 

$entrada= SENV{'QUERY_STRING'l; 
}e/se{ 

$entrada= $ARGV[OJ; 
} 
return $entrada; 

sub Parametros{ 

} 

local ($linea) = @_; 
local (Se/ave, $valor); 
local %hash; 

open(REPORTES, ">>e:\ \reportes. dat'~; 
$linea =- s/%(..)lpack("C",hex(S l))lge; 
S/inea =-si\+/ lg; 
foreach (split(/\&I, $linea)){ 

(Se/ave, $valor) = sp/it (/=/, S_); 
eva/ "\$$clave\= q(Sva/or)"; 
Shash{"Sclave"} = $valor; 
print "Se/ave= $valor\n"; 
print REPORTES "Se/ave= Sva/or\n",· 

} 
close(REPORTES); 
return %hash; 

sub Cabecera_HTML{ 
print "Content-type: textlhtml\n\n",· 

} 

Cúa~do el us~¡uio. enyía un'fonnularlº' eLscript CGI recibe_ los datos. como. pares 
de nombre~val~i.-L~s~o~~r~;:s~lÍJ~-qÚ~se'ctefinió en las etiquetas INPUT, y los valores 

aquello que ~l ti~~arj6 ~~y~·e~6ritÓ oseieb~ionado. · . 
;:·,.-:;. ; ,:~~;/\·~(<-' "' -;_<,~(-·' ¡,-. --«' 

Est9~ , ~afé~j~$fii~re~yi:iiof llegan como una larga cadena que n~ce.sitamos 
formatear; pHr ~JeMil1ci: . ;;, . 

. . ,_ j:~ ;<·· ~-: .. r::t. ..· . ·. '.'http://prometeo. universo/cgi
binlavisos.cgi?Nd"1bre~Jitan+Car/os&Centro=Recursos+ H11manos& Te/efono=53298&Tipo:.Programa& 

Invéntario~2R647~~2§(iefpéscripcion=Insta/aci%F3n+de+programa+de+Dise%FIÓ+Gr%Elfico" 
: .. _~:,.,~:_:·~~,,,~_-.-:~:::~~'.itf~~H:~;-:~7~_:t: ~ ._,,._ ,,· ~ . ., ··, 
Así que:'Sóló)e;tiene que dividir la cadena donde están los signos '&' y '=', y 

luego hacerlo si~ii~f{a ~ada nombre-valor. 
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1. Convertir todos Jos signos '+' a espacios. 

2. Convertir todas las secuencias '%xx' al valor del carácter .cuyo valor ASCII sea 

'xx' en hexadecimal. 

Esto se hace necesario .porque la larga cadena original esta codificada según el 

URL, para permitir los si~os '&' , '=~ y todo lo q~e el usuario introduzca. 
,--·,-_-_.,--:: -,_-=·,;-=:~·-,-e~'==~-,,-~-=-;o~-':-----''- 1 ·--o--..ocó-"='.-=,o.o - - -e·= _,_,. _ _o·-o-~- ·------~ """-- -·=-o-=-----c._- -- - --

P,ara losehfr~{c~n (]ET; será la van~ble de ambiente QUERY.:_STRING, Y para 

los envío~ cor(P9sr; h.abrá que leer del STDIN. El número exacto de b)itesaleerestará 

en la varia,~le.~~:~rii~iente CONTE:~T:.'..LENGTH. En las subrutinas parámeir~s :y eI}trada 
es donde 's~~r~~cii1Óce ~I Ítlét~do d~I 'rormato de envió y posteriormente .1~ cÚ~isiÓ~ de' 1a 
cadena ~ri~Íact'ci afra~és delas v~ables de ambiente de acuerdo al método .. ütiffzado.. . 

infonna~i~!ª~~~~~~Jf¡~~~¡· ü~~iz::o ·~;;!;E~~~~~;~;~f ~f ;!:~~ ~: 
archivo.·· \.:~::~.:: ... '\~.;') · ·. <:·'. ~.>. · · >¡: .··.·· . > 

;-:,··,_ •,-;; • j;.\·--;, •-'• •• ·1;'¡•';",•.-u -, 

. .· P~~: 1¿;~~\~~~••/a/e~JÜ~~iaal. usua~;·· se e~;~·~·~~ l~···sj~i~gi~j~{~~~j,~f.i?Ji~g~p~·~ .·d~l 
scnpt:. (;9n!eI}t-Type:'text/html; que especifica el• tipó dc;i ~docúmentofq\!e se 'f)nviará. al 
navegaclor"~el~sÚ~~. . ... . . . ' . ;;'.·. + : :T''/ .. .. . . . .. 

,:_ .. :;· ;·~, ... ;__: 

D~~ptlés, se escribe la página de respuesta en HTML a!STÓQUTjyseI'á enviada 
al usuar(crc~t1~~do el script esté ejecutado. La Figura 2.2 m~6~fi..~·~1.~Ó~t~riiaó·ci~ la pá.gina 

html una vez ejecutado el script. 

El. código del script Perl es sencillo y muy robusto ya que se utiliza expresiones 

regulares, subrutinas, archivos, enunciados de control, ciclos, etc, además del código 

HTML. Pero esta programación se puede hacer aun más fácil utilizando algunos 

agregados del lenguaje de programación Peri, como los modulas. 
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D.11too; dr la iuridruri.a rtttlá1b 

ticmb't~ " J11an Ca'¡,.,,, 
Ccntco • f<ec"r110: llu;.,.:10= 
Teuti:ino • Sll96 
Tipo" P'togc
lnvcntac10 • :R,47lUBO 

'1'..te 

Fig 2.2 Datos recibidos de la incidencia 

2.2.4 Uso del modulo CGI.pm 

El modulo CGI.pm fue desarrollado por Lincoln D. Stein utiliza el estilo de 

programación orientada a objetos. Este módulo debe copiarse en el directorio de librerías 

Peri. Para una. mayor referencia acerca de la instalación, funcionalidad, errores, etc., 

consultese la siguiente dirección electrónica 

http://stein.cshl.org/WWW/software/CGI 

CGI.pm permite aceptar una consuJtayextr~er fácilmente los parámetros enviados 

por el usuario. Para ~tilizar el módulo CGI s~:tiene qu~ introducir la siguiente línea en el 

script Peri: 

use CGJ,· 

A continuación se debe crear un objeto CGI como el siguiente: 

Squery = new CGI; · 
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La creación del objeto CGI desencadena el procesamiento de la consulta y extrae 

todas las variables de ambiente importantes para la programación CGI, El valor devuelto 

$query es una referencia al objeto CGI. A partir de esta referencia, es posible aéceder a 

los métodos del objeto. 

El procesamiento de la consulta es sólo una parte del modulo CGI. 

Adicionalmente, el objeto tiene otras capacidades como las siguientes: 

• Métodos par(. crear• las cabeceras HTTP que se deben incluir en los 

docum~ntÓ~ HTML que s~ envían cÍe vuelta al usuario a partir del script. 
• -· '. " :. _- . '"' -· •c,:,- • • _, - ;;~ _. :_ ··. ,._ - ' 

> .. ·· 

• Métodos pta'6}J~}citnilfarlos HTML 
·'._.1·:Jy: >;- >::'{~~~· .·. 

• Métodó~ d¿~e~tÍ~~d~;capacÍd~cles avanzadas .. 

Para.est{b~in'6t¡Jy;~~~iárá¡todi ra ~~ionalidad del módlllo, se utilizara lo 
que resulte útil~l~~~~~:·*~·~;f~rl~!F;·~¿f{~i~·: y·: · ·. . 

El módu16ccfr.~~:~~i'e<:i6cs¿~~tÚizadocl~ dos formas diferentes: 
· ··. ': .. ~:_:.. · ·· ' :_· ,: ,z-::::: · :;.:_,;._.-;._'·:-· ''·' ·,:¡--~-- '. ~¡.'/ -:·~ ·: :: : ·.·.--; · ~-r .>;:_'. --~'. '· '>' •. _: _._.,< .. · . ' · ; 

11se'CGI qwl:standardl: 
print · headerO; · 
start_luml(-title=> 'Saludos'), 

hl ('Saludos'), 
'Hola, mundo !', 
end_html(); 

Orientada a objetos. Más adecuada para scripts grandes; además permite disponer 

de varios objetos CGI dentro del mismo programa, con estados diferentes. 

use CGI: 
$q = 11ew CGI; 
print $q->headerO. 
$q->start _html(-title=> 'Saludos'), 

$q-> h l ('Saludos'), 
'Hola, mundo !', 

$q->end_html(); 
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Cabecera http. -El método header imprime la cabecera (por defecto text/html). 

prinl $q.>hi!ade~O.· · 
-- -

Comienzo del documento html. Genera la cabecera HTML colocando un título a 

la página y abrtenqo el tag BODY: 

prinl $q3siCi~f2h{ml(~title~>'Prueba Peri', -BGCOLOR==>'white?; 

- -Final_deI documento html. Escribe el cierre del tag BODY y del tag HTML. 
- ---·· . ' -

• -$- . -- -.d'ih_-__ -'"1'0·· ):<·-·--,>-, . '. 
prml q->en:.. tm -' '· -- ., ,,-, . . 

Algunos tag~ de foxmato 

print $q:>hr:- , .·'-#i/nprime <hr> 
print $q~>l("cursiva_'?,; ). :-# _ _imp~ime <.i>cursiva<li> 
print $q->bf'1iegri1á:?:,'j;'.# it11prime <b>negrita<lb>· __ 
print $q-_>h J ("Encábeiado ;?;·_ • # i1npf-ime, <.h J >encabezadO<lh J > 

Lectura.de parámetros. El uso más frecuente del módulo CGI es la lectura de los 

parámetros ql.lere~ibe de ~m formulario, independientemente de si se han enviado a través 

de GET o de POST. 

· $11a11íe -___ ,.;• $ql>,pafaní('rioliíbre?: 
Sage =-$<F>-Paraiii('eilad?: 

Tags con atributos. Para añadir atributos a un tag, se puede pasar una referencia a 

un arreglo asociativo como primer argumento; las claves y valores del arreglo se 

convierten en los nombres y valores de los atributos. Por ejemplo: 

prinl $q~>a({~href"'.">"enlace.html"), "Pulsa para ir al enlace'?: 

# imprilne.; <a href = "enlace.html">Pu/sa para ir al enlaée<!a> . 

Tags para tablas. 

start_tab/e() 

end_table() 

start_Tr() 

end_TrO 

start_th() 

end_thO 

start_td() 

end_td() 

#imprime <TABLE> 

#imprime </TABLE> 

#imprime <TR> 

#imprime <ITR> 

# imprime < TH> 

# imprime <ITH> 

#imprime < TD> 

#imprime <ITD> 
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Tags para fonnulario. Para abrir el tag del fonnulario <FORM>: 

print $q->siariform($method,'$action)¡. ~~··~······•·.···· 

Para insertar una etiqueta de texto: 

prin1 $q~>textfietd(~ií~f11e..;;>_'NombreDef.Cain/io', ·. 
::_ .. ·, .·,, ·_ ,· ·-·':: :\~i;'.->~':·":~~:: ·~.; .... ,::. .. , -.¡·:·~:·:r~<>-:::_;· <-_: .. :::.-~· ·. 

-def aú/1,=> 'va/01'.'jior defecto', 
. - ¡', , ., ><·" : .'-":" _,.,.,,·~.-.··_".:,: .. ';->·. - J 

-s.ize;:.?')O.L·~·~'l.;;j> .... 
~m:U1~1igl/i;~4o).' · · 

Para insertar un botón de submit: 

Para cerrar el tag del fonnulario </FORM> 

print $q:>end;omi(}rf"iJ;~i·jd¡:;;,:.·~N;~'''ü~'(1}f .. iJ/···· 

Rec~rdando el sc~Pt . avisos.cgi, ahora se programará utilizando el módulo 

CGI.pm facilitándose.~tÍri más la ~scritura del script. Reconstruyendo el script avisos.cgi 
con el móduló. ~ti¿dará d~ l~ ·siguiente manera: 

#!e: \Perllbin \Peri. 'e.té" 

use CG!: 

Squery = new CG!; 

Snombre=$query->param('Nombre~: 
$departamento=$query->param('Centro~: 
$ext=$query->param('Telefono~: 
$prob/ema=$query->param('Tipo ~: 
$invc11tario=$query->param('lnventario~: 
$descripcion=$query->param('Descripcio11~: 

print $query->header; 
print $query->start_html("Datos de Ja incidencia'~: 

print <<END; 
<H3>Datos de Ja incidencia recibida</H3><HR><PRE> 
Nombre = $nombre 
Centro = $departamento 
Telefono = $ext 
Tipo = $problema 
Inventario = $im·enrario 
Descripcion = Sdescripcion 
</PRE> 
Sus datos han sido recibidos correctamente. Gracias por su 
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END 

colaboracion. <BR> 
<P><HR> 

prinl$query~>end_html: 

open(REPORTES, ">>c:\\reportes.dat"): #Lo siguiente es una sola linea 
print REPORTES "Nombre= $nombre\nCentro = $departamento\nTelefono"' 
$ext\nTipo = $prob/ema\nlnventario = $inventario\nDescripcion = 
$descripcion \n ": 

e/ose( REPORTES): 

Como se puede observar la programación es orientada a objetos y en este caso al 

objeto CGI. Es muy fácil construir este tipo de scripts, a continuación algunos ejemplos. 

2.2.5 Ejemplos 

Se_ necesitá validar -a usuarios para que -entren al sistema y en caso de que el 

usuario n<>,·e~t~·regi~tfádo preguntarsus datos para darlo de alta. Este ejemplo se 
des~rroÜa~ií-ébh'ifes'~:~riptsCGI y. un formularlo HTML. 

',_,,. • ·.,:,. I_•, • •· ' 

l. Ge*erar ~n script dinámico que contenga un formulario en donde se 

· iritt"ódµCirá el usuario y password. Su nombre será validar.cgi. 

2. Un script que valide al usuario y su password. Se llamará entrar.cgi. 

3. Mostrar un formulario que solicite la información del usuario en caso de no 

estar registrado y la página html se llamará forma.html. 

4. Y por último un script que almacene la información del usuario llamado 

nuevo.cgi. 

Los scripts cgi serán almacenados en el directorio cgi-bin del directorio del 

servidor Web, y el formulario dentro del directorio htdocs del servidor Web. 

A continuación se desarrolla el primer script: validar.cgi 
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#!c: \Perl\bin\Per/. e.xe 

use CGI; 

Sq11e1y = new CGJ; 

print Squery->header, 
Squery->start_html("Acceso a los usuarios'/, 
Squery->hl ("Bienvenido'/, 
Sque1y->hr, 
Squery->p("Por favor escriba su login y su password'j, 
Squeryi-> startform("POST", '!cgi-binlentrar. cgij, 
Squeryi->start_tab/e ( {-border=> 1} ), 
Sque1J1->start _ Tr(), 

Sq11e1J1->start_td(), 
"Usuario", 

Sq11e1J1->start_td(), 
Sque1J1->textfield( -name=> 'Usuario', 

-size=>20, 
-override => 1, 

-max/ength=> 20 ), 
$query1->end_Tr(), 
Squery-> start _ Tr(), 

Squery->start_td(), 
"Password", 
Squery->start_td(), 

Squery-> password_field( -name=> 'Password', 
-override => /, 
-size=>8, 
-maxlength=>8 ), 

Squery->end_Tr(), 
Squery->end_table(), 
Squery->br, 
$query-> submit( -name=> 'Enviar', 

-va/u e=> 'Enviar/, ,, . 
Squery•->reset( -name=> 'Borrar', 

-value=> 'Borrar/, 
Squery->endform(), 
Squery•->hr, 
Squery->p{"En caso de no tener una cuenta presione ", 
Squery->a({-href=> './forma.htm/'}, "aqui'j), 
Squery->end _html; 

Escribiendo en el navegador la siguiente dirección http://localhost/cgi

binlvalidar.cgi .La salida se observa en la Figura 2.3: 
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Hienwnido 

ur-oo 
1'~~,d~ 

Fig 2.3 Formulario de entrada al sistema 

Ahora el script que valide a los usuarios del sistema: entrar.cgi 

#le: \Per/\bin\Per/.exe 

use CGI; 

Squeryv = new COI; 

print $queryv->header; 
S Usuario=$queryv-> param("Usuario '/; 
SP assword=$queryv-> param("Password'/; 

if(SUsuario eq ""JI $Password eq ""){ 
&Error 

}e/se{ 

} 

Spatron=$Us11ario. "=".SPassword; 
open(CONSULTA, "<c:\\usuarios.dat'/; 
while (<CONSULTA>) { 

if (/$patronl) { 

} 
e/se { 

&Error; 
} 

}close(CONSULTA); 

print $queryv->start_html("Bienvenido al sistema'/, 
$queryv->hl ("Bienvenido $Usuario'/, 
$queryv->hr, 
$queryv->end_html; 
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sub Error{ 
print Squeryv->start_html("No tiene acceso al sistema'/, 
$queryv-> hl (("Usuario o Contraseña no validas, por favor vuelva a inlentarlo '/, $queryv->a({ -

href=>'lcgi-binlvalidar.cgi'l. "aqui'/), 
$queryv->hr, 
$queryv->end_html; 

} 

Existe en el script una subrutina que envía un error, este error aparecerá cuando el 

usuario no este registrado o haya olvidado incluir algún dato (usuario ó password) y 

regresará a la página inicio. 

Los passwords' de. los \isuarios están en el archivo usuarios.dat y por lo que la 

estructura de este ·~~~hivoide~~ ~er lasigi.;iente: . 

. : :.: ' ;: ;-: ' '. '.~f :; ' ' " ; - .~ 

jclp77= 1a2b3c4d,mo1i19J39~27.61Jc::,2000=2oooac, ._ 

El usuarioL~igüó·Cle Í~al; passwordy por último una coma. 
·'··':··:.·.·'\,, ' 

El tercer paso es un formulario en caso de que el usuario no este registrado: 

forma.html 

<HTML><HEAD> 
<TJTLE>Registro de Usuarios<ITJTLE> 
<IHEAD> 
<H l>Por favor llene los campos del formulario</H I> 
<HR> 
<FORM NAME=forma_OI METHOD=post ACTJON='/cgicbinlm1evo.cgi'> 

<TABLE> --
<TR> 

<TH> _ -.. .· _ 
<div align="left"><FONT FACE=ARJAL SJZE.'= J"?. No1nbre:<IFON7> <ldiv> 

<ITH> _ - _ _ - .•.••. - .<:.:. __ - -. _ ,--- _ _ 
<TD><JNPUT TYPE=text NAME=nombre VXLUE~~'MAxLENGTH=20 SJZE=20></TD> 

<TR> ::·-·. ;-·· 
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<TR> 
<TH> 

<div align="lefl"><FONT FACE=ARIAL SIZE= 3> Confirmar Password: <IFON'I'> 
<ldiv> 

<ITH> 
<TD><INPUT TYPE=password NAME=confirmar _password VAL U E=" MAXLENOTH=8></TD> 

<TR> 
<TH> 

<div align="lefl"><FONT FACE=ARIAL SIZE= 3> e-mail: <IFON'I'> <ldiv> 
<ITH> 
<TD><INPUT TYPE=text NAME°=mail VALUE~'' MAXLENOTH=30 SIZE=30></TD> 

</TABLE> 
<BR><BR> 
<INPUT TYPE=submit VALUE='Enviar' NAME=enviar> 
<INPUT TYPE=reset VALUE='Borrar' NAME=borrar> 
</FORM><HR> 
<IBODY><IHTML> 

Y su pantalla se muestra en la figura 2.4: 

t®· ·18·1 11 ITZ 'WT'W 

Por f:.n·or llene los cam110s del formulario 

Nombre: 

Apellido Paterno: 

Usuario; 

Paasword: ~ 
Connrmar Paseword; 1 __ 
e-m•ll: ~1._._-, __ -"' __ '-"'-_-_-__ -_-_::_:=-_ 

........ ..::;i 

Fig 2.4Datospara inscribirse al sistema 

Por últimoelscript que almacena la información del usuario: nuevo.cgi 

#!e: \Perl\bin\Per/. exe 

use COI; 

$queryn= new COI; 
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$nombre=$queryn->param('nombre'); 
$ape/lido_paterno=Squeryn->param('appat'); 
$11s11ario=Squeryn->param('usuario'); 
$password=$que1yn->param('password'): 
$confirmar _password=$queryn->param('co11firmar _password'); 
$email=Squery11->param('mail~: 

if (Spassword eq $confirmar _password) { 
ope11(REGISTRO, '>>c:\\usuarios.dat'); 
print REGISTRO "$usuario=$password. ": 
clase REGISTRO: 
open (DATOS, '>>c:\\datosgen.dat'); 
print DA TOS "Nombre=Snombre\nApel/ido 

Paterno=$ape/lido_pa1erno\nUsuario=$usuario\nPassword=$password\nEmail=$email\n"; 
e/ose DA TOS: 

}e/se{ 

} 

prinl Sq11ery11->header, 
$query11->star1_h1ml("Registro''), 
$query11->hl("Gracias por regislrase''), 
$queryn-> hr, 
$queryn->p("Para entrar al sistema presione", 
$queryn->a( {·href => 'lcgi·binlva/idar.cgi'l. "aqui'')}, 
$que1yn->br, 
$quel)l/l->hr, 
$que1Jm->end_/11ml; 

pri111 Sque1J111->header, 
$queryn->start_h1ml("Registro ''), 
$queryn->h I ("Confirme su password''), 
Squeryn->hr, 
Squeryn->p("Para regresar al registro presione", 
$queryn->a({-href=> ' .. !Tesinalforma.html'l, "aquí'')), 
$que1yn->br, 
$que1yn->hr, 
$queryn->end_h1ml; 

El proceso de este script es el siguiente: primero almacena la información del 

usuario en variables y para evitar posibles errores de password se coloco un campo de 

confirmación en el formulario, así sólo cuando el password del usuario es confinnado este 

se almacena en el archivo usuarios.dat y la información restante en otro archi~o de datos. 

En caso de que el usuario se haya equivocado en la confirmación de'sup~is~drd, será 

avisado enviándole una página de error. 

Estos ejemplos, se pueden complementar con algunas .• ruiinas}ivascript, 
controlar algunos datos o a través de scripts CGI más complejos ; r~b~stos. •·. 
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PAR TE III. BASES DE DATOS RELACIONALES 

Las bases de datos almacenan datos. Estos son representaciones de sucesos y 

objetos a diferente nivel existentes en el mundo real, y en su conjunto representan algún 

tipo de entidad existente. En el mundo real se tiene percepción sobre las entidades u 

objetos y sobre los atributos de esos objetos; en el mundo de los datos hay registros de 

eventos y datos de eventos. Además, en ambos escenarios se puede incluso distinguir una 

tercera faceta: aquella que comprende las definiciones de las entidades externas, o bien 

las definiciones de Jos registros y de los datos. 

3.1 MODELO RELACIONAL 

Edgar F. Codd (1970), propone un modelo de datos basado en la Teoría de las 

Relaciones, donde los datos se estructuran lógicamente en forma de relaciones (tablas), 

siendo un objetivo fundamental mantener la independencia de la estructura lógica 

respecto al modelo de almacenamiento y a otras características del tipo fisico. 

3 .1.1 Antecedentes 

Modelo de datos Jerárquico 

Una base de datos jerárquica consiste en una colección de registros que se 

conectan entre sí por medio de enlaces o ligas llamadas "punteros"; es decir, direcciones 

fisicas dentro de Ja misma. Cada registro es una colección de campos que contiene un 

solo valor en cada uno de ellos. 

En este tipo de modelos la organización se establece en forma de árbol, donde la 

raíz es un nodo ficticio. Así, una base de datos jerárquica es una colección de árboles de 

este tipo (Figura 3.1). 

.) l ' i i'.-,r·,.,.,. [ '"· 

Fig 3.1 Modelo de datos Jerárquico 
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El contenido de ún registro específico puede repetirse en varios sitios (en el 

mismo árbo_l ~º·-~Il yar!gs_i!rf:>~J~§)~ §stª xep~_ti~JéI1 <:i~J()~ registros _tie~~ dos. desventajas 
principales: · 

. ,' ,' ,, . ' 

• Puedci_pfadu~ii~e'"~ri~iÜc61lsi~t~ricia.:ct~'ci~tds.- .. 

· • ·- El espaciO ;ea~~~:~J~füifnt§.'~s"Je;~#f~i~i~do;="- -
· "-'"'.(:;·:<:- ·:Le-~· 

descendente formando una estIUctUrajérárqUicá/•.··· 

Este tipo de diagramas está formadobá¡ibaKi~Ate pordoscomponentes: 
·.~·_'.:_._.:_{'-< ~>:>:·.=-:: ;: 

• Rectángulos: que representan a losregislfos. · 

• Líneas: que representan a los enlaces o ligas entre los registros. 

Para buscar información de un nivel intermedio en el árbol, se tiene que recorrer la 

estructura empezando por el nodo padre y en forma descendente hasta que se encuentre la 

información deseada. Es un procesamiento TOP-DOWN. 

Algunos manejadores comerciales de este modelo son: IMS de IBM, Mark IV de 

Informatics, TOTAL de Circom, SYSTEM 2000 de lntel Corporation, etc. 

Modelo de datos de Red 

El modelo de red intenta superar las deficiencias del enfoque jerárquico, 

permitiendo el tipo de relaciones de muchos a muchos. Una base de datos de red, esta 

formada por una colección de registros, los cuales están conectados entre sí por medio de 

enlaces. 

Una estructura de datos de red llamada algunas veces estructura plex, abarca más 

que la estructura de árbol porque un nodo hijo en la estructura de red puede tener más de 

un padre. En otras palabras, la restricción de que en un árbol jerárquico cada hijo puede 

tener un solo padre, se hace menos severa (Figura 3.2) 
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Fig 3.2 Modelo de datos de Red 

Existen relaciones en las que participan sólo dos entidades (binarias) y relaciones 

en las que participan más de dos entidades (generales) ya sea con o sin atributo 

descriptivo en lar~lació;. 

La forma del ?iagramado consta de dos componentes básicos: 

• Celdas: represehtán ~dos campos del registro . 
' .' _,_ ·'· . :. ,. 

• Líneas,: repre~e~!~h }los ·.e~j~c~~ entre los registros . 
'·¡:·; .. '.·:-:.::· . ,'-.-:.'. ~.·: 

,._,.-. ::)!' 

.. -, :.:,· .-.·.·:·'.·, .. ·. ~ '\;(;;:'::_\j'.:-·:~)·.~:'..:~_;;,:::::<__> <:..:.- ... -. -:_-._·.::· ... ;. 

Es muy similat'"'.ª'·~f';,;~s~~ttfrá':J~rárquica, de hecho no es más que un 
superconjunto de ésta.:,;\1iUH~~-~e!ta~·"ve~f~j~~. d~ este modelo consisten en que cualquier 

tipo de relación ele' ~egistros: p~ede ~er model~da, además, se puede recorrer la estructura 
' ._. : - '~ -;: '"- '.". - -~-~-.,.~··:: ; . . . - ... ; •' ·-· ' ' - '· 

no necesariamente desdé Ün purifo inicial. 

Los manejadores· comerciales del modelo de red son: AD ABAS, IDMS de 

Cullinet, DMSJ 100, IMF, etc. 

Modelo de datos Entidad-Relación 

El modelo Entidad/Relación es un modelo de datos semántico cuyo objetivo 

inicial era vencer algunas de las dificultades mostradas por el modelo relacional, al que 

pretendía sustituir. Concretamente, pretendía dotar de "significado" a las estructuras de 

datos carentes del mismo modelo relacional. 

En la práctica, este modelo de datos no ha llegado a implementarse en ningún 

DBMS (Sistema Manejador de Bases de Datos) comercial, pero ha tenido una enorme 

repercusión como herramienta de modelado de bases de datos (paradójicamente de bases 

de datos relacionales), existiendo hoy en día herramientas de diseño conceptual que 
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incorporan la totalidad de susconceptos e incluso productos que transforman diagramas 
conceptuales E/R. en bases de d~tos reales en divers_os formatos.. . . 

El modelo E/R se basa en uná percepción del mundo realtla cual6sta formada por 

objetos básicos llart1ados~~~tid~4~s.y las /~l~~iones_'en~~ -~~fo{ ~bjefüs'así como .las 
características de estos objetos llamados' atributos. 

~:::I;~~i~~~~:f ¡~1;~1J1~~•1~ir.1~r~il~i@. 
ronnaaas·Po:r·efatnblltOyet"-v~for· .. de{dato:. ·· - · .,~ .. _, .. -· __ .. _:~::::~_-·:T;~:i--·~-r----"~ .. ---- · 

Una relación es la asociacióri que e}(i~te 6ntÚdó~ o más ~núa~&e·sryn ~ohjuiito de 
relaciones es un grupo de relacioneKct~(~~~~o.!f~~.',:3··' •.· ';, .. ··.;y· 1 

:{;,· .• '. · .•...•. •· 

La cantidad de entidades en una r~l~cicS~:i&etenl1i~a su gr~do,;pbreje~plo la 

relación ALUMNO-ASIGNATURA es de gia~~{d~s, y~ que int~rvi~n~ri '1~ ehtidad 

ALUMNO y la entidad ASIGNATURA; la rélaéión familia puede ser de grado tres, ya 

que involucra a las entidades PADRE, MADRE e HIJO. 

La simbología utilizada para construir diagramas entidad-relación se integra con 

los siguientes componentes (Tabla 25): 

TABLA 25. SIMBOLOGÍA DEL MODELO ENTIDAD-RELACIÓN 

Descripción 

Rectángulos: representan conjuntos de 
entidades 

Elipses: representan atributos 

Rombos: representan conjuntos de 
relaciones 

Líneas: conectan los atributos a los 
conjuntos de entidades, y los conjuntos 
de relaciones 
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Una llave primaria es identificada gráficamente en el modelo E-R con una línea 

debajo del nombre del átributo. Finalmente, un rectángulo doble significa que esa entidad 

es dependiente o clébÚ; es decir, su existencia depende de la existencia de otra entidad. En 

algunos diagramas E/R el rombo que indica la relación entre una entidad independiente y 

otra dependiente también aparece con líneas dobles. 

Existen cuatro tipos de relaciones que pueden establecerse entre entidades, las 

cuales establecen con cuantas entÍclades de tipo B se pueden relacionar una entidad de 

tipo A. 

• Relación uno a uno, Se presenta cuando existe una relación uno a uno. Una 

entidad del tipo Asól~ se puede relacion~r con una entidad .del tipo B, y 

viceversa. 
. . 

A: Representa a una entÍ<lid de cüalqtíienipt) clifel'eñte,atina ~htidad B 

R: Es la relación que existe entre las entidades 

El extremo de Ja flecha que se encuentra punt~ada indica el uno de la 

relación. Es representado gráficamente (Figura 3.3) de fa siguÍ~nfo manera: 

A 

Fig 3. 3 Relación uno a uno 

• Relación uno a muchos. Significa que·· una entidad del tipo A puede 

relacionarse con cualquier cantidad de entidades del tipo B, y una entidad del 

tipo B solo puede estar relacionada con una entidad del tipo A. 

Su representación gráfica (Figura 3.4) es la siguiente: 

89 



Fig 3.4 Re/ación.uno a muchos. 
------==O---o--,-"_--o-=- -~=---=e--""'--= ce==.-

. . . 

En este caso el extremo con punta 'de. flecha de lá .relación de Ay B, indica una 

entidad A conectada a muchas entidades B 

• Relación muchos a uno. Una entidad del tipo B puede relacionarse con 

cualquier cantidad de entidades del tipo A, mientras que cada entidad del tipo 

A sólo puede relacionarse con una entidad del tipo B (Figura 3.5). 

o 
A 

Fig 3.5 Relación muchos a uno 

• Relación muchos a muchos. Establece que cualquier cantidad de entidades 

del tipo A pueden estar relacionadas con cualquier cantidad de entidades del 

tipo B. El·gráflc~ que representa esta relación es la figura 3.6: 

o 
A B 

Fig 3. 6 Relación muchos a muchos· 

90 

.. ···---·------·-··-·-· ---------------



La cardinalidad especifica Jos tipos de relaciones que existen· enn-e las entidades 

en el modelo E-R y establecer con esto, las validaciones necesarias para conseguir que Jos 

datos de Ja instancia correspondan con Ja realidad. 

Algunos ejemplos de cardinalidades: El RFC de cada persona (uno a uno), 

Autobús y Pasajeros (uno a muchos), fiesta y personas (muchos a muchos). 

La distinción de una entidad de otra se debe a sus atributos, Jo cual Jo hacen único. 

Una llave primaria es aquel atributo el cual consideremos clave para la identificación de 

los demás atributos que describen a Ja entidad. Por ejemplo, Ja entidad ALUMNO podría 

tener Jos atributos de Nombre, Apellido Paterno, Apellido Materno, Dirección, Teléfono, 

Número de Cuenta, Semestre, y de todos estos atributos el que puede ser una llave 

primaria es NUMERO DE CUENTA, ya que es diferente para cada alumno. 

Puede existir más de un atributo que puede identificarse como llave primaria, en 

este caso, se selecciona Ja que se considere más importante, y los demás atributos son 

denominados llaves secundarias. 

3.1.2 Modelo del Dr. EdgarF. Codd 

El modelo relacional de datos supuso un gran avance con respecto a Jos modelos 

anteriores (jerárquico y de red). Este modelo está basado en el concepto de relación. Una 

relación es un conjunto de n-tuplas. Una tupla puede representar tanto entidades como 

interrelaciones. 

Las estructuras de datos que se manejan en el modelo relacional corresponden a 

los conceptos de relación, entidad, atributo y dominio, los cuales se explican a 

continuación: 

• Relación. Por una relación se entiende una colección o grupo de objc;:tos que 

tienen en común un conjunto de características o atributos. 

• Entidad. Es una unidad de datos en una relación con un conjunto· .. finito de 

atributos. Es también conocido como n-ada, a raíz de que consiste de a

valores, uno por cada atributo. 
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• Atributo. También llamado característica, cada atributo de una relación tiene 

asociado un doiTii~fo ~n~lcu~lfoma s~s ~alares. 

• Dominio; .Es un conjullto/clé: valbres 
relación. ' : .. ~: • .'.t,.)~'-' .... >c,j 

.:,:- . ·i: .,. •.. _ '"'"·~<-... :>\-. ·-·.-,·- » -. ',t¡"- - ::_·::· 

tomar un atributo en una 

·;~< ,:;.-/ ·:' - -· ··-~:· 

Lacventaj~'·deL~Jdelo_relacÍ(}riaJ cÓnsÍ~te'en CJUeJ~s datas se almacenan, al menos 
.- :-::-_ . ~ -~---: .· ;~~--'~:T'::'~::;:;:~.'~~:-::'.·~:f'.?'""".~~'-~T-~'·r:-~'~'~'·-~7'?-.:·rr:-_7··."'-'r:~:'~: -~":7_-7'. --.--::-.=-_-- .-- • ·--: 

conceptual~e~t~;'.Jci'.'úri·•írioct~·eih!~~-.165.ú~uariC>~:Ia·'6ntieiiden con mayor facilidad. 
· .· ~-:··'. :_. ·.:.::·:·: -- ~~:'. :· :_. :-~·\·> · ··· -. · :-:'. ¡.r·: .-· t:':-.\_:-~'. ?-~ ~-_:q_;:'.T::!?"_';~-/~·::Y.;r~~: \(~'.:~_--:_-:_·--.·~~--. :--·'.<· 

Codd: 

Algun~s' pi~piedades· de }as ~-ª~-e'.~i~'.~~$9~J~!@I~Ral_~s: · 
• No· redundancia: Cada. e~ent~~;~Í~i;~#~~g:";!i~¡~·~t~rse una vez, en las bases de 

datos. ,.),0-'> >2.-
: -~- ~- ~- ·:' :.r;·. ~· ' --- -

,.: 

• Consistencia: La base . de 1
, d~tci~';.''cí~b~ 'ser c~nsistente bajo• 1as operaciones 

permitidas de manipulación(i¿;iB.~:'4~tbs . 

• 

• 

• 

• 

. r::>:~~::{:J -"_\i":i_Y:·-; .... 

Flexibilidad: La estn.ictiÜ:a d~f~'b~s~ d~ datos debe ser fácil 'de modificar . 
-, . :·.' .--~'.:·:.:~.··.- ·:--. ---~--<·: 

~-->;;~~~- '~;'~ :·.:.-\)'~;~,.- ·-'·:---.,-;.-
Integridad:.· La, base'i de¡,~ai,c)s :,de~~. corite~ér!,tod_a . la. información·. relacionada 

- 'j_ '-<;:•-. \• ··,,·.~:.·-:~;;"·:'_~'.-;'¡;:,~···'"-''""·.: .. ~·;'·" ••.·' .--:-· __ ,_._- -_,, __ ,. . ' ,-., 

con un evento'. :;,;· .~·~·;~~;·}::¿~ ·:, . ,. L ,' .. •:'./~>{ 
. ·"--'-»~\~:~· -~---<~;~, -_'~,~-:-;(.';:'~--/:::~:·: '.:-.\:.' :·:/~·· .. ' -- -·~-~~)-' -

Escalabilidad: Las · táblas ptieden ·crecerse ilimitadamente y pueden definirse 

nuevas tablas para garantizar el desarrollo futuro del sistema. 

A continuación la definición matemática del modelo relacional según Edgar F. 

Dada una serie de conjuntos S¡, S2, ... , Sn (no necesariamente distintos), se dice 

que R ·es una relación sobre estos n conjuntos si es un conjunto de n tuplas cada una de 

las cuales tiene su primer elemento para S1, su segundo elemento para S2, y así 

sucesivamente. Nos referiremos a 8_¡ como el jth dominio de R. Como se definió, R es un 

conjunto que tiene grado n. Las relaciones de grado 1 son llamadas como unarias, de 

grado 2 binarias, de grado 3 ternarias, y de grado n n-arias. 

92 



Es conveniente representar una relación en forma de tabla (para un mayo~ 

entendimiento) y adémástien~Íassiguien~es caracterlsticas: 

• 

• 

• 

• 

-~------'--'o;;o'O--=o=o:.;.~'-.;~~;_~""~----~~~-- '. ._·- -- -· ---· - ·----

cida renglón de)a tabla_ representa una n ttipla de R. 

El ord0n :.J~s ~~Íoll~ ;, iridevante, po<que una relación es un conjunto y 
los coiiju'nto'~ 11~: sop ~rd,~n~dos . 

El orden 'dé' lá,~-·~olu~as. significa el orden de·. S 1, S2, ... , . Sn de_ los dominios 

que estáll di:ifi~id~s en R.. 

• El significado de cada columna se cambia parcialmente por el nombre de su 

dominio correspondiente. 

• El número de tuplas de una relación se llama cardinalidad de la relación. 

En una base de datos relacional se requiere que todas las relaciones cumplan la 

condición siguiente: Que todo valor de la relación sea atómico. En otras palabras, en 

cada intersección de un renglón y una columna de Ja tabla siempre hay exactamente un 

valor, nunca un conjunto de valores. A continuación se muestra Ja relación Alumno 

(Figura 3.7). 

Atributo 1 Atributo 2 Atributo 3 Atributo n 
Numero de cuenta Nombre Apellido Paterno ... Tupla 1 

X X X ... Tupla2 

X X X ... .Tupla n 

Fig 3. 7 Relación Alumno. 

Normalmente, un dominio (o una combinación de dominios) de una relación dada 

tiene valores únicos que identifican a cada elemento (n-tupla) de esa relación. Tal que un 

dominio (o una combinación) es llamada llave primaria. En la Figura 3.8 la llave primaria 
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de la relación es el número de cuenta, ya que es el valor único que identifica a cada 

alumno. 

<Llave primaria) Atributo 2 Atributo 3 Atributo o 
Numero de cuenta Nombre Apellido Paterno ... Tupla 1 

X X X ... Tupla2 
,--

X «XC·.: •... X ... Tupla n 

Fig3.8LÍa~eprimaria en una relación·.· 

Cuando una relación tiereidos o. más atributos que pueden ser identificados como 

llaves primarias, se seleccioná:ll!l~ iÍrbitr~riame~té y ~s~ ¿~~~Cliainada llave primaria de la 
. ',··~ -· >~·."~ -;. ~.. ' .<·~~.· ··;'f::'>. 

relación. "; •·• • ... 

Es un requerimiento común de los elementos de una relación hacer referencia a 

otros elementos de la misma relación o a una relación diferente. Las llaves proveen un 

medio de orientación para el usuario de expresar tal referencia. Un domino (o una 

combinación de dominios) de una relación R se llamará llave secundaria (foreign key) si 

no es la llave primaria de R pero sus elementos son valores de la llave primaria de alguna 

relación S. 

Un valor nulo es un valor que está fuera de la definición de cualquier dominio el 

cual permite dejar el valor del atributo "latente", su uso es frecuente en las siguientes 

situaciones: 

i) Cuando se crea una n-ada y no se conocen toclos los valores de cada uno 

de los atributos. 

ii) Cuando se agrega un atributo a una relación ya existente. 

iii) Para no tomarse en cuenta al hacer cálculos numéricos. 

Las dos reglas de integridad tienen que ver precisamente con los conceptos antes 

mencionados y son las siguientes: 
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Regla de integridad 1: Integridad de Relaciones. Ningún atributo que 

forme parte de una llave primaria puede aceptar valores nulos. 

Es decir, todas las entidades deben ser distinguibles por definición. Las llaves 

primarias realizan la función de identificación única en la base de datos relacional. Un 

identificador (valor de la llave primaria) que fuera totalmente nulo sería una contradicción 

de términos; entonces equivaldría a decir que hubo alguna entidad que no tuvo ninguna 

identificación única. Es común que una relación incluya referencias a otras. 

Un dominio específico puede designarse como primario si y sólo si existe alguna 

llave primaria de un solo atributo definida sobre ese dominio. Entonces, cualquier 

relación que incluya un atributo que se defina sobre un dominio primario débe obedecer a 

la siguiente regla: 

Regla de integridad 2: Integridad Referencial. Sea D un dominio primario, 

y sea R1 una relación con un atributo A que se define sobre D. Entonces, en 

cualquier instante dado, cada valor de A en Rt debe ser: 

l. Nulo o 

2. Igual a V; donde V es el valor de lallave primaria de alguna 

tupla de alguna relación en Ri · (Rt y .R2 no son por fuerza 

distintas) con llave primaria definida sobre D. 

Además de las restricciones impuestas por las reglas generales del modelo 

relacional, y de las reglas específicas impuestas por el DBA (Administrador de la Base de 

Datos) para una base de datos, es conveniente la observación de otras "reglas" que 

reforzaran el modelo además ayudaran a mantener la integridad de los datos y a evitar la 

redundancia. Esto es lo que se conoce como normalización. 

Existen tres formas normales básicas, expuestas por Codd en la primera versión 

del modelo, conocidas como INF, 2NF y 3NF, respectivamente, más otras tres que fueron 

añadidas con posterioridad (BCNF, 4NF y PJ/NF ó 5NF). En realidad, BCNF (la forma 

normal de Boyce/Codd) no es más que un intento de tapar los huecos de 3NF, y durante 

un tiempo fue llamada simplemente 3NF. Las dos restantes, 4NF y PJ/NF, no fueron 

definidas por Codd, sino por R. Fagin. A continuación se muestra las tres formas 

normales básicas (las expuestas por Codd), pues la exposición de las tres posteriores 
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implica un estudio previo necesario para comprenderlas, y se halla fuera de Jos intereses 

de este trabajo. 

1. lNF: Una relación R está en primera. forma' nomial (INF) si y sólo si 

todos Jos dominios simples subya~~~t~s C:oiiÍie~~l1 '. ~~Ícarnente valores 
·-·····-- -------- ~-º~.,-, .. ,--,o;-,.-- ' . ~"'-·':.~~~'i'-"'' - -

atómicos. · ··.• :<; . 

2. 2NF : Una ~elaci~~,fü~~!~l~~,.s,~k~2il}f C?~~-füfü~i;!i(~ftf),~~!.~~sólo si R 
está en 1 NF y además todds fó's-~trii,:tito's IlO c!3'.vé(esJéI~hk1ós qutno' forman 

:~i;.~:y;~~~~~~~R~~~}~~~~~l~r~~;1r-·~~b"'º' 
e''. 

a. mutU~;bnt~i~~~~~n~ie~t~~.··y. 
• :~_,_':_';."::;;;~•:é __ ,_:i'.i;:~.>c:-,·<?J·i; ''.; -- .. 

·. ·.·-.-, " .'.·. -·. :-

b. dependi~nt~s por ~ompleto de fa clave primaria 

3.1.3. Álgebra Relacional 

La parte dinámica del modelo, propone un conjunto de operadores que se aplican a 

las reÍaci6~es. Algunos de estos operadores son clásicos en la teoría de conjuntos (una 

relación·~~~ conjunto) mientras que otros fueron introducidos específicamente para el 

modelo relacional. 

Existen dos tipos básicos de formalismos para expresar las consultas sobre las 

relaciones de una base de datos relacional: el álgebra relacional y el cálculo relacional. El 

cálculo relacional es complejo y se necesitan más conocimientos como el cálculo de 

predicados y Ja lógica proposicional. 

• Unión 

El operador de unión es el operador generalmente utilizado para unir dos 

relaciones R 1 y R 2 en donde la unión sea compatible. Dos relaciones son llamadas 

uniones compatibles si las dos relaciones son del mismo grado m, y tienen el mismo 

encabezado, entonces R1UR2 (R1 UNION R2) consiste en todas las tuplas que están tanto 

en R1 ó en R2; o en ambos. 
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• Intersección 

El oper~dor de intersección es el tradicional conjunto de intersecciones de dos 

relaciones R1 y R2 compatibles, R1 INTERSECCION R2 (R1í'IR2), la intersección provee 

una relación consistente en todas las tuplas que tienen en común ambas relaciones R1 y 

R2 . El grado de R1 n R2, es el mismo de R1 y R2 y la cardinalidad es la misma al número 

de tuplas en común de R1 y R2. 

• Diferencia 

El operador de diferencia cuando es aplicado a dos relaciones R 1 y R2 (escrito 

como R1-R2) da como resultado una relación que consiste en todas las tuplas en la 

primera relación que no se encuentran en la segunda relación. Si R 1 n R2 es nulo 

entonces R1-R2=R1 de otra manera, Ri-R2 =R1 - R1í'IR2. El grado de R1-R2 es el mismo 
que R1 y R2, y su cardinalidad es igual a la cardinalidad de R1 menos la cardinalidad de 

R1nR2. 

• División 

El concepto de división éstá relacionado con el producto cartesiano en el que R1 x 

R2 dividido • por R2'. d~'foornC>:'..~esult~do · R1. Dividir sin embargo, es esencialmente el 

inverso del productcibllrt~~iilü6; .. ,·• "''''•' ... "" ,...,.,.,;, .. , .. -.·.·.:,·_ 

La divi,siÓ,n:dedos relaciones es otra relación cuya extensión estará constituida por 

las tuplas que a(¿othpl~xnentarse con las tuplas de la segunda relación permiten obtener la 

primera. 

• · Producto cartesiano 

El producto cartesiano de dos relaciones es el conjunto de pares ordenados de 

tuplas. Sin embargo, para propósitos del modelo relacional, se necesitan simplemente las 

tuplas, y no un par ordenado de ellas; para ello la versión del producto cartesiano en el 

álgebra relacional es una extensión de la operación en donde cada par ordenado de tuplas 

es reemplazada por una sola tupla a esto se le llama coalición de dos tuplas en cuestión. 

Formalmente podemos definir al producto cartesiano de dos relaciones R 1 (de 

grado m) y R2 (de grado n), da una relación R1 x R2 de grado m + n. Esta relación de 

producto tiene todas los atributos que están presentes en la relación R1 y R2 y las tuplas 
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en R1 x R2 son todas las posiblescombinaciones de tuplas de R1 y R:~. La cardinalidad de 

R1 X R2 entonce~ es ab sT a es la cardinalid~d de R2 y b de R1. Él gÍ~d~ de Rt. X R2 es X + 
•,' ,· .. -· - -;__· ', '' 

y si xyy son grados ·c1e R~ yR2; respectivamente. ~ ... -. --- . 

• Proyección(n}, 

La operación de Proyección es la selección de ciertos atributos de una relación R1 

para formar una nueva· relación·-R2;eÜ~inando aquellas tuplas que se encuentren 

duplicadas. La proyección de R1 en los atributos a, b, e, está denotada por R [a, b, e], 

algunos autores utilizan TT a, b, c [R] para denotar la proyección, para generalizar esta 

notación tenemos TT s(R) donde R es la relación y s la lista de atributos a proyectar. 

• Selección(a) 

La operación de seleccionar ciertas tuplas de una relación es llamada. selección. 

Usualmente se seleccionan tuplas que satisfagan cierta condición. La sele~dlÓn ·es una 

operación unitaria ya que opera sobre una sola relación. -', ;: .: 
_:,>;;:;;'. 

Formalmente, la selección de una relación R1 es un subconjuhfci'de la relación R2 

de las tuplas en R1, donde esas tuplas seleccionadas satisfacen di~Ú~:~~ricii6ión. El grado 

de R2 es el mismo que el de R1. Y la cardinalidad de R2 es igual ~fllórnero de tuplas en 

R1 que satisfagan una condición específica. 

La restricción de una relación R 1 cuyo atributo A tenga como valor a está 

denotada por la siguiente expresión a A =a [R¡]. Para generalizar esta expresión se 

utilizará a p [R] donde R es la relación con un predicado p. 

• Join(e) 

El "join" de dos relaciones R1 y R2 es una restricción de sus productos cartesianos 

R 1 x Rz tal que una condición específica sea satisfecha. El join se define normalmente 

sobre un atributo a de R1 y un atributo b de R2 tal que los atributos sean del mismo 

dominio y se encuentren relacionados. 

El join que se utiliza comúnmente es aquel en el cual la condición especificada es 

equivalente a los dos atributos (uno de cada relación) R1 x Rz. Este join es llamado: 
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Equi-join. El equi-join por definición tiene dos atributos (coluranas) una de esas pueden 
ser remo~ida . \lti1iz~cla · e1 . operador de proyeC:6lón. :El resuftacto de esta· operación es 
llamadoJ~in ;zat~;al.· · · - -· ·· ·· · ...... ·.··.·. ·.-·.· 

• Jóin Natural .. ·. 

El join natural de dos relaciones R1 y R2 es obtenido aplicando una selección y 

proyección al protlucto6artesiano de R1 x R2 de la siguiente manera: 
-'- ,-. i -___ ; 

1; Por. cada a~búto a que tengan en común ambas relaciones R1 y R2, 

seleC:ciori~r~ffi¿,~·las tuplas que satisfagan la condición R1.a = S1.a. 

2. Por c~~~.~~buto a que tengan 

proyeétar~m.ofla columna R2.a 

en común ambas relaciones R1 y R2, 

El gradp.cle'µrt ~qui-join es x + ysi el grado de R1 y R2 son x y y respectivamente, 

para que Jas op~r~ÓÍon~s de. equi - join y join natural de dos relaciones puedan 

efectiiarse. e~ n~c¿{~ri6iCJ.ue ambas relaciones tengan un atributo que sea del mismo 
dominio.··· 

Para'. crear .las· relaciones, modificarlas, eliminarlas, recuperar los datos 

almacenados eneÚ!ls, y para manipularlas en general, se necesita un lenguaje formal que 

facilite ei'ac.ce~ó, d~ lo contrario se debería trabajar a bajo nivel, o nivel de máquina. Este 

lenguaje deb~ ser. lo suficientemente expresivo para permitir llevar a cabo todas estas 

operaCion'és, y debe estar basado en formalismos que cumplan con todas las premisas 

expuestas anteriormente respecto a reglas de integridad, formas normales, etc. 

3.2 SQL 

"El SQL surge originalmente con el nombre de SEQUEL (Structured English 

QUEry Language) instrumentado en un prototipo de IBM, el SEQUEL-XRM, durante los 

años 1974-1975. Posteriormente se introduce en el SISTEMA R, y tras una serie de 

modificaciones pasa a denominarse SEQUEL JI, para convertirse más tarde, por 

cuestiones legales, en el SQL." [CASTAÑO Y PIATTINI, 1993, PÁG 491} 

El lenguaje de consulta de bases de datos relacionales es llamado SQL (Structured 

Query Language). Este lenguaje esta basado en el álgebra relacional y el cálculo 

relacional anteriormente descritos, actúa de interfaz entre el usuario y la base de datos y 
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facilita realizar todas las operaciones pei:rnitidas. El lenguaje fue diseñado para que, 

mediante un número muy reducido de comandos y una sintaxis simple; fuese capaz de 
.:. ·. ' •, .· -·.., .... ' . ' ' ·. 

La curva de aprendizaje de, SQL es:r~Ülmenfa rápid~.'Áde~ás, SQL es bastante 

flexible; en el sentido de q~e las ~éf1t6ÜC:~~s'sqú,'~Wg<l~~>~-~r].~Ji~~d~s Íridefinidamente 

dentro de otras sentencias SQL, faciÚt~cli/'~sí, rn~,,cbtl~h1t~s 'tj~~ ttilizru{ varias relaciones, 
vistas u otras consultas. ··"'C ••• ,,.-, ·. ' 7 · .:,; ~'" ;;;;;,~H'···c-~';"ª'·"'·~~~ .. ,:,;.,,~"-' ··"' 

- _,1_· __ .• <-·:/~t.~-·:_-:~~ 
-.- - .. ·-.-··,:___·_:-·· 

El lenguaje SQL es un est!Í~clar'. p~;~ ~ad~,~~~~a~J~ el~ ~~se• dedatostiene sus 

::;~:d:~:-:::~ p:: ;~,::·;ti~~E~!·~~~~~f<~~i~~~~~~~;1i~~~r:1:~ ~ 
software de código abierto, esto quiere decir q~-~ 6'~'Jé~esiblci_pai:a6uálquieia, Pal:ª usarlo 

o modificarlo. Por lo que es conveniente i~tr()dtic'Ír Í~ ~~~caii'i 'clel~s s~~te~6ias SQL 

que utiliza este manejador. 

3.2.1 Sentencias de Definición 

El lenguaje de definición de datos (DDL) es la parte del SQL que más varía de un 

sistema a otro ya que tiene que ver con la organización interna de los datos, cada sistema 

lo hace de una manera u otra. 

Sentencia CREATE DATABASE 

En MySQL, la sentencia CREA TE DAT ABASE esencialmente crea un nuevo 

directorio que almacenará las objetos de la base de datos, esta será creada como un 

directorio sobre el directorio del RDBMS (Sistema Manejador de Bases de Datos 

Relacionales) y cualquiera de los nuevos objetos que sean creados son puestos en ese 

fólder 

Sintaxis MySQL 

CREATE DATABASE database_name 
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Sentencia CREATE TABLE 

Este comando define el nombre de una tabla, las columnas de elementos, y 

cualquier propiedad de las columnas y/o tabla. 

En· general, el noll1br~'dela tabla siempre empiezacoÜun cará~ter;alfabético, La 

longitud pe~iticla del no~b~~,;depende del RDBMS. Los númer6s ~ti~<Í~J1·,~~;,~tÚizados 
en el nmnb;e de latabla;p:ro 110' se puede utilizar cualquier otro sin}~ó1ri:'a'fuenosque ~ea 
e1 carácte.r~ª~:,s,·,:~á'I~'0;'-; · · ·. • ~'··: .:., ,. : .• ~,. 

• <' ~-~:.:·~:; ~-- • ,;: -•o-' •, • '.--' • T 

·. ;;,L- .. .:-i~ .;.: .<:~_:,·· ~}/·:~"-~ 

Alg\irió~jRJ?a'ivi~ soportan la declaración de llave priman~·~cllfü:MAR.'Y';J<BY), 

~~:1~1~r~~i!if ~1¡~=~=:.~ió~ ~~:::·~::::,~.~~:i~~~~ij~~:·~~ 
columnasen lá:tabla que proporciona a cada renglón un ideritificador;úiíicoic' 

~·;:J; :', :_é'_'·,_;;";~(/)'~\'.;;_~- 'Í'.>.--=-.::~:.:' .«·~;>~-~':.:; 

L~~ ÜaVes , s~éhndarias pueden ser declarada~ ;;¿ri'..Üriii5'fubÍa q'ü'e{~stablece · una 

relación' dir~dta con una llave primaria en •. otra ;}abl,~:i'f.ri¡:i'ggtli'rdnri~; la~. relaciones 

padres/liijOs ó maestro/detalle pueden crears,€: , ·• ¡ •. ,.·:r··,,.·r:; i::tJ7/~ .· 
.. Varios RDBMS. soport~ el, .v~}gt~\~.~~~~kf;.R&~'·§~~. ~?l,~,~~·4;~cl~;,En .el 

momento en que un registro se mserta en·la'.tablay'nObene valor en la columna; el valor 
DEFAULT se inserta. •· .,;. '..;:;;·~ g,>é' ;· .. 

Para los datatype -,ó tip()~\cl~td¡t~~~~~~~SQ¿ maneja los tipos numericos, tipo 

cadenas, los tip() fe~ha y ~()r~ff~~q~'.'~~aj'~~~-·~ª~ºr ~eferencia acerca de los tipos de datos 

consultese. la .. si~~~W~,s~~I~~~Í~~~1'.,1J~~~~~f f~1'-z/: · 
http://www.mysql. corllldoc~rllentaUonlmysqllbY,c~apt~rlmanual _ Reference. html#Column _types 

Sintaxis MySQL 

CREATE [TEMPORARY] TABLE [IF NOT EXISTS]table_name 
(column_name datatype [NULLINOT NULL] [DEFA ULT default value] 

[AUTO _INCREMEN1] 
[PRIMARY KEY} [reference_definition] 1 

[CHECK (expression) 1 
[INDEX [index_name] index_col_namel[(length)j, ... n)] 1 

[UN/QUE [INDEX] [index_name] (index_col_namel, ... n)] 1 

[CONSTRAINT symbol] FOREIGN KEY index_name (index_col_name), ... n) 
[REFERENCES table_name [(index_col_name, ... )] 
[MATCH FULL IMATCH PARTIAL] 
[ON DELETE {RESTRICT¡CASCADEISET NULLINO ACTIONjSET DEFAULT}] 

101 



[ON UPDATE (RESTRICT¡CASCADEjSET NULLjNO ACTION]SET DEFAULT}] 
([TYPE={ISAM]MYISAM]HEAP} 1 

AUTO _INCREMENT=int 1 

A VG_ROW_LENGTH=int I 
CHECSUM={Oll} 1 

COMMENT="string" I 
DELAY_KEY_íVRITE=(Oll} 1 

MAX_ROWS=int I 
MIN_ROWS=int I 
PACK_KEYS={Oll} 1 

PASSWORD="string"I __ - _ -e- ___ _ 

RO W_FORMA T=( defaultjdynamicjstaticjcompressed}]} 
[IGNORE jREPLACE] 
SELECT_statement 

MySQL tiene opciones sobresalientes para crear tablas. La opción TEMPORARY 

crea una tabla que persiste durante la conexión bajo la cual fue creada. Cuando la 

conexión es cerrada, la tabla temporal es eliminada automáticamente. La opción IF NOT 

EXIST prevé un error en caso de que la tabla ya exista. 

Cuando se crea una tabla en MySQL, también se crean tres _archivos de sistema: el 

archivo de la definición de la tabla con la extensión .ffin, url ai~hi~o de datos con la 

extensión .myd y finalmente un archivo de índices con lae¡tbl'l~JÓi{.~y_i. 

La cláusula AUTO_INCREMENT prepara una co1ÜtnI1f <l~'eÜ1:efÓ~ e incrementa 

su valor en 1 (empezando con el valor de 1) MySQL sólo permite un~ cofomna de 

AUTO_INCREMENT por tabla. Cuando el valor máximo es eliminado, el valor es 

reutilizado. Cuando todos los registros son eliminados, el valor vuelve a empezar de 

nuevo. 

Una columna o columnas con una llave primaria, puede definirse con la condición 

de que esos valores sean definidos como NOT NULL. Cuando la característica de índice 

se asigna a una columna, el nombre para el índice debe ser incluido. Si el nombre no se 

asigna, MySQL asigna un nombre de index_column_name con un sufijo numérico 

(_2,_3, ... ) para hacerlo único. Solamente el tipo de tabla MyISAM soporta los índices 

sobre columnas NULL ó sobre BLOB ó columnas con datos de tipo TEXT. 

Las cláusulas FOREIGN KEY, CHECK y REFERENCES, no agregan 

funcionalidad a la tabla y sólo son soportados únicamente para la compatibilidad con 

otras bases de datos. 
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Las opciones de la tabla TYPE describen cómo los datos deben guardarse 

fisicamente, ISAM es la tabla original por definición. MyISÁM es'.reiátiv~illeüte nuevo, 
es una estructura de almacenamienfo biñaria,más:portable:~ELtipo,HEAP~all11acena.la. 
tabla en memoria. 

AUTO_INCREMENT define \m v~lor d~ increnierifo parala'tabla (solamente 

MyISAM). 

AVG_ROW~LEN(JTH define .· un promedio de renglones aproximado 
estableciendo un proniedfo de longitud de.las filas para la tabla C:ori los registros de 

o - • < . ' ::. 

tamaño variable. 

CI-IECFSl1M c11ando' ~e e~t~blece parn·I, fo~~tierie Ütla ch,ecksü~ p~raJodos los 
renglones. eliia t~~la (spl~rnente MyISAM).'·'Est~· h~~.e 6í'pfoc{á~afuieÜf~ leiifo~. pero menos 
propel1s~kfi(C:~früifci6ri<leciatC>s. ·•. <' :o;·e~,,, ... '" '")~ <éc _· · '"· 

. ··>··/. , ".-·::;.º.:.~/;; ::<· ,'" -•,: .. ·" --.; <:/{·:~:-

CÜMMgN'f.pe~i~~·uI1 cof3lenti0e>.~ifl~~,t,~;~~~,f~~~f {~tes.:•·· . 
MAX_ROWS E~tablece üil númciro niáxiriiC>d.b;~nglones para el almacenamiento 

en la tablá. Ervalor máximo por default es 4 GB de espacio en disco. 

MIN_ROWS establece un número mínimo de renglones para el almacenamiento 

en la tabla. 

PACK_KEYS cuando se establece a 1, compacta los índices de la tabla haciendo 

que se puedan leer más rápido pero las actualizaciones son más lentas (solamente 

MyISAM e ISAM). 

P ASSWORD encripta el archivo .frm con un password, pero no encripta la tabla. 

ROW _FOR!v.fA T determina cómo deben guardarse los futuros renglones en la 

tabla. 

La cláus~la SELECT_statement crea una tabla cuyos campos son basados en los 

elementos erÍ l~s~ntencia SELECT. 
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Por ejemplo: 

CREATE TABLE test_example 
(co/um;.;.a INT NOT NULL AUTO _INCREMENT, 

PRIMARY KEY (co/unm_a), 
INDEX (column_b)) 
TYPE=HEAP 
SELECT column_b, column_c FROM samples; 

Esto crea una tabla en memoria con tres columnas: column_a, colurnn_b y 

column_c. 

Sentencia CREATE INDEX 

Los índices son objetos especiales construidos .. sobre ·las. tabl~s. y . agilizan las 
operaciones de manipulación, como las sentencias SELECT, uPDATE y DELETE. 

Cuando un índice se crea, la localización y la extensión de :~~l()~~s so~ ~onstruidos para la 

columna que será indexada. 

Sintaxis MySQL 

CREATE [UN/QUE] !NDEXindex_name ONtable_name 
(column_name (length)[, ... n]) 

MySQL soporta el estándar básico de ANSI. para la sentencia CREA TE INDEX, 

incluyendo la habilidad para construir un índice en· múÍtiples colufrina~. Uh índice puede 

ser definido como UNIQUE, forzando al índice a aceptar solamente vafores únicos. 

Cualquier inserción de un valor no único en la tabla con un índice UNIQUE se rechaza. 

Todos los objetos de la base de datos creados con el comando CREATE pueden 

ser eliminados usando las sentencias complementarias DROP. El comando DROP es 

irreversible y permanente, así que se debe utilizar con mucho cuidado. 

Sentencia DROP DA T ABASE 

Este comando elimina la base de datos. Algunos RDBMS sólo permiten al 

administrador realizar esta tarea. 

Sintaxis MySQL 

DROP DATABASE database_name 
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Sentencia DROP TABLE 

Este comando elimina una tabla y todos sus dafos,- indices, tnggers, constrairits y 

permisos especificados para la tabla. Cualquier vista o procedimiento relacionado a la 

tabla eliminada tendrá problemas, a menos que sean alterados o eliminados. 

Sintaxis MySQL 

DROP TABLE [IF EXISTS] table_name 

MySQL elimina la tabla completamente y permanentemente además de. todos los 

archivos asociados. La sintaxis IF EXIST puede agregarse para evitar un error cuando se 

quiera eliminar la tabla y esta ya no exista. 

Sentencia DROP INDEX 

El comando DROP INDEX elimina uno o más índices de la base de datos actual. 

Cuando un índice es eliminado todo el espacio previamente consumido por este, se 

recupera inmediatamente. DROP INDEX no realiza la destrucción de la llave primaria o 

constraints, esto debe hacerse con la sentencia ALTER TABLE ... en la cláusula DROP. 

Sintaxis MySQL 

DROP INDEX tab/e_name index_name [, ... 11] 

MySQL permite eliminar múltiples índices separando cada tabla y nombre del 

índice con una coma. 
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Sentencia ALTER TABLE 

La sentencia ALTER TABLE permite a una tabla existente ser modificada 

eliminando la tabla o alterando permisos existentes. 

Sintaxis MySQL 

ALTER [IGNORE} TABLE tab/e_name 
[ADD [COLU!vfN} co/umn_name datatype attributes} 
[F!RST¡AFTER column_name]] [, ... nj 
1 [ADD INDEX [index_11amej(index_col_name, ... )} [, ... n} 
1 [ADD PRIMAR Y KEY (i11dex_co/_name, ... )} [. ... 11] 
1 [ADD UN/QUE [index_name} (i11dex_co/_11ame, ... )][, ... nj 
1 [ALTER [COLUMN} co/umn_name {SET DEFA ULT /itera/JDROP DEFA ULT}} [, ... n] 
1 [CHANGE [COLU!vfN]old_col_name create_definition][. ... n] 
1 [MODIFY COLU!vfN] column_name datatype attributes] [. ... n] 
J [DROP [COLUMN} co/umn_name][, ... n] 
J [DROP PRIMAR Y KE}J [, ... 11] 
I [DROP INDEXindex_name][, ... n] 
1 [RENAME [AS] new_tahle_name}[, ... n} 
1 [tab/e_options} 

La opción IGNORE elimina renglones duplicados cuando se define una llave 

primaria. Si no se especifica IGNORE, la operación se interrumpe cuando existe un 

registro duplicado en la llave primaria. 

La opción FIRST se usa cuando se agrega una nueva columna, siendo la primera 

columna de la tabla. Cuando se utiliza AFTER se agrega una nueva columna en la tabla 

después de la column_name especificada. 

En suma, MySQL admite funciones adicionales en la sentencia ALTER TABLE 

permitiendo a los usuarios formular múltiples sentencias ADD, AL TER, DROP y 

CHANGE en una sola sentencia ALTER TABLE. 

3.2.2 Sentencia de Manipulación 

El DML (Data Manipulation Language), lenguaje de manipulación de datos, 

permite recuperar los datos almacenados en la base de datos. 
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. Sentencia SELECT 

Sintaxis MySQL 

SELECT [STRAIGHT_JOIN] 
{SQL_SMALL_RESULT} [SQL_BJG_RESULT} [SQL_BUFFER_RESUL1J 
{SQL_CACHE 1 SQL_NO_CACHE] [SQL_CALC_FOUND_ROWS} [HIGH_PRIORJTY] 
[DISTINCT I DISTINCTRO W 1 ALL} 

se/ect_ expression, ... 
[INTO {OUTFILE 1 DUMPFILE} :Jile_name' export::_optionsjc· 
[FROM tab/e_references 
[WHERE where_definition} .· .. · ..... · ·. 
[GROUP BY {unsigned_integer 1 col_name Jformula} {ASC J DESC], •.. } 
[HA VING where _definition] . . .. -. ·:··:;-~.~ ...... _-.. _ , 
[ORDER BY {unsigned_integer J col_name Jforinutá}[ASC J DESC],. .. ] 
[LIMIT[offset,J rowsj · ···:.:,.•-..e·,_,.. · 

~-. . . ' . ' 

~~~~~Jn~Rfé~r;_gg~r;Ñ~~m;~ MODE}]..,., f:; ; ' . 
La sentencia SELECT seus~:~~~~t~6§~.~r~r~ngl§nei;seleccionados de una o más 

tablas. Select_ expression indica las é:oí~fun~s ql1~ se qui~te ~ecuper~r. 

Las palabras clave (FROM, WHERE, QR(),UP BY,, .etc.) deben usarse 

exactamente en el orden mostrado anteriormente. Por~ ~jemplo ~a ~cláusula HA VING 

debe estar después de cualquier cláusula GROUP BY y ántes de cualquier cláusula 

ORDERBY. 

Una expresión SELECT puede utilizar un alias usando la palabra reservada AS. El 

alias es utilizado como un nombre de una columna en una expresión y puede usarse con 

las cláusulas ORDER BY ó HA VING. Por ejemplo: 

SELECT CONCAT(last_name, ', 'Jirst_11ame) AS/111/_name .. 
FROM mytable ORDER BYfi11/_11ame: . 

No se permite usar un alias de una columna en una cláusula WHERE, porque el 

valor de la columna no puede determinarse cuando se ejecuta la sentencia, ya que esta no 

existe lógicamente. 

La cláusula FROM table_references indica las tablas para la recuperación de 

registros. Si el nombre es más de una tabla, es preferible utilizar unjoin. 
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Las columnas seleccionadas para la salida pueden referirse en las cláusulas 

ORDER BY y GROUP BY usando los nombres de columna, alias de columna o 

posiciones de las columnas. Las posiciones de columna empiezancon l,Por ejemplo: 

SELECT col/ege. region, seed 
FROM tournament 
ORDER B }' region, seed; 

SELECT col/ege, region AS r, seed AS s 
FROM tournament ' 
ORDER BYr, s; 

SELECT co/lege, region, seed 
FROM tournament 
ORDER BY 2, 3; 

Se puede utilizar en la cláusula WHERE cualquier función que soporte MySQL. 

Para más información acerca de las funciones de MySQL consulte la documentación que 
esta en línea en la página http://www:mysql.~rg. -- -

- --
." ' ,.· -

La cláusula HA VING se refiér~ a cualquier~ coh1mna o nombre de alias en la 
··.,, .. ';:,,,.._ .··>···;·<_,,._. -...... ;:,-·/\""·'.·· ·' 

select expression. No se debe 1.ltiliiár HAVÍNG pfili los elementos que deben ser de la - : .. . ·-,. ·, .. ,, ... ,'· .. -;· ·: : : . ·, ~-. 

cláusula WHERE. Por ejeirip,lo: , . 

SELECTcol_name FROMÍbl[.n~lil'e'HA~!Nb1:oi_riame :> O; -
;·:·:-:· -·::';:·: ·, 

En cambio sis{escribe: 

SELECTcot_name FROMtbf.name WHERE col_name >O; 

Las opciones DISTINCT, DISTINCTROW y ALL especifican si los renglones 

duplicados son regresados. El valor por default es ALL, por lo que todos los registros son 

regresados. 

DISTINCT y DISTINCTROW son sinónimos y especifican que Jos registros 

duplicados en el resultado de Ja consulta deben ser removidos de esta. 

Todas las opciones que empiezan con SQL_, STRAIGHT_JOIN y 

HIGH_PRIORITY son extensiones de MySQL para el ANSI SQL. Para una mayor 

referencia consultar Ja documentación del manejador MySQL en el sitio antes 

mencionado. 

Si se utiliza GROUP BY, los registros mostrados serán ordenados en grupos. 
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STRAIGHT_JOIN obliga a optimizar el join de tablas en el orden en que fueron 

listadas en la cláusula WHERE. 

La cláusula LIMIT puede ser utilizado como si fuera un constraint del número de 

registros devueltos por la sentencia SELECT. LIMIT puede tener uno ó más argumentos 

numéricos. El argumento debe ser un número entero. Si se utilizan dos argumentos, el 

primero especifica el desplazamiento del primer registro a regresar. El segundo especifica 

el número máximo de registros a regresar. El desplazamiento del registro inicial es O 

(no 1), en otras palabras, LIMIT n es equivalente a LIMIT O,n. Por ejemplo: 

SELECT • FROM table L/M!T 5.10; #Regresa los registros 6-15 

SELECT • FROM table LlM!T 5; #Regresa los primeros 5 registros 

3.2.3 Sentencias de Actualización 

Sentencia INSERT 

La sentencia INSERT agrega columnas de datos a una tabla o vista. La sentencia 

INSERT permite introducir los registros en una tabla a través de varios métodos: 

• El primer método es insertar registros usando los valores creados por default 

en las columnas dadas de la tabla por las sentencias CREA TE TABLE ó 

ALTER TABLE. 

• El segundo y el método más común es declarando los valores actuales para ser 

insertados en cada columna del registro. 

• El tercer método (qué rápidamente llena una tabla con muchos registros), es 

insertar el resultado de una sentencia SELECT en la tabla. 

Sintaxis MySQL 

!NSERT [LOW_PRIOR!TY 1 DELAYED] [IGNORE] 
[INTO} [[database_name.]owner](table_name 1 view_name} [(co/umn_list)] 
{VALUES (va/ue[, ... j) 1SELECT_statement1 SETco/umn=va/ue [. ... n]} 

La opción LOW _PRIORITY especifica a MySQL que retrase la ejecución de 

inserción de datos hasta que los usuarios terminen de leer la información de la tabla. La 
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opción DELA YED permite al usuario que continué, aun cuando la inserción de datos 

todavía no sehaya completado. 

La palabra IGNORE indica a MySQL' no iritenta,~ ins,ertarregistro~ que duplicarían 

el valor de alguna llave primaria o una llav.e única; de,Io'.c.:oniranp,,s_fo esta Cláusula, la 
"- "" .• - -. --- . -· -~ :-::;". ·-,, ,- .. -· _., ""''c.· -

inserción falla. 
,. -. 

La sintaxis SET column=value permite a las col\lrnnas.de ~na tabla ser"cleclaradas 

y los valores que se insertaran en ellas. 

Sentencia DELETE 

La sentencia DELETE elimina los registro~ de una t~bla específica o de varias 

tablas. Es una operación registrada, significando· que puede ~eshacerse con el comando 

ROLLBACK (sólo en algunos manejadores de bases dedatos);·· 

Sintaxis MySQL 

DELETE [LOW_PRIORITY} PROM table_name [WHERE clausej [LTMTT rows] 

La opción LOW _PRIORITY permite retrazar la ejecución del comando DELETE 

hasta que ninguno de los otros usuarios este leyendo la tabla. 

Sentencia UPDATE 

El comando UPDA TE actualiza los datos existentes en la tabla. 

Sintaxis MySQL 

UPDATE [LOW_PRIORITY] table_name 

SET {column_11amelvariable_name}={DEFA ULT¡expression} 

WHERE conditions 

[LIMIT integerj 

La cláusula LOW _PRIORITY como en las sentencias de INSERT y DELETE 

hace que la sentencia no se ejecute hasta que ningún usuario este consultando la tabla. 

La cláusula LIMIT restringe la acción de actualizar a un número específico de 

renglones a través de la designación de un valor entero. 
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3.2.4 Sentencias de Control para Recuperación y Concurrencia 

Sentencias COMMIT y ROLLBACK 

Cada vez que se realiza alguna operación en la base de datos se realiza no sobre la 

tabla en sí, sino sobre una copia local de la misma. Así, si se desea que los resultados de 

la modificación se trasladen a la base de datos y perduren en el tiempo hay que confirmar 

dicha operación con el comando COMMIT. También se puede impedir que los últimos 

cambios lleguen a efectuarse con el comando ROLLBACK, aunque existen algunas 

sentencias SQL que se "autoconfinnan" y no se puede volver atrás. 

La sentencia COMMIT explícitamente termina una transacción abierta y Ja 

sentencia ROLLBACK deshace Ja transacción desde el principio de esta ó a un punto 

previo. 

Sintaxis MySQL 

Por default, MySQL trabaja en modo autocommit. Esto significa que cuando se 

ejecuta una actualización, MySQL guardará Ja actualización en Ja base de datos. 

Si se utilizan transacciones en tablas seguras como BDB, lml~DB se puede iniciar 

Ja opción no-autocommit con Ja siguiente orden: 

SET A UTOCOMMIT=O 

Después de especificar esta opción, se debe utilizar COMMIT para almacenar Jos 

cambios en las bases de datos y si se desea ignorar los cambios que se han hecho desde el 

principio de la transacción se debe utilizar ROLLBACK. 

Si se desea cambiar el modo de AUTOCOMMIT para una serie de declaraciones, 

se puede usar el BEGIN o la sentencia BEGIN WORK como se muestra a continuación. 

BEGIN: 
SELECT@A:=SUM(sa/ario) FROM table/ WHERE type=J; 
UPDATE tab/e2 SET summmary=@A WHERE type= 1: 

COMMIT; 

Si se utilizan transacciones en tablas no seguras, los cambios se guardarán 

inmediatamente, independientemente del status del modo AUTOCOMMIT. 
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Sin embargo, si se utiliza el ROLLBACK cuando se han actualizado transacciones 

no seguras . . en las .. tablas se • mos.trar~ un Il1ensaj~ de advertencia 
(ER.::. WARNING .:.J)l'of2 CQMP~ETE1ROLLBACK), .todas las~ transacciones en tablas 

seguras se rest~urarán per~ 'aquetlas transacciones ~rí fablas no seguras no cambiarán. 

-. Utilizando BEG~;~;;~Ét.A.yf()c6M~ff;.o,M~SQL utiliza un registro binario 

para los respaldos ·en Jugard~lre~strC> niás~ti~o q1Íé·antes··se haya. actualizado. Las 
transacciones son almacenida~~eii,líri'¡)e<laz6 a~ es~ ~egiitrC> bi~ano: . ' -

Los siguientes coil1andos ternii~an la transacción automáticamente: 

ALTE~··~1,/lf,,~i~flf/!Á:~1~,~€Jfl/]~~"·Ci!' '; •. ••···. 
DROP,DATABASE DROP.TABLERENAME TABLE, 

';~ '.·>"'~·.' ;·~·':)~::::::".;;; < ·..,~;f)t-;.J ="-::· :--; '-,: .. ~. - ... b'. ,, ,._ ,,,. , ~- . ~ • !, - :.~·-

TRUNCA TE/'~,:-< ',··.·-

3.2.5 SentericiasAe Seguridad 

El DCL (Lengl!aje de Control de Datos), contiene elementos .útiles para trabajar en 
·. · .. ·:··'..'\·,..·-· .r,.-."~:··:,~~F> ::·>o~,;:~-'«:-''· ~'.::. , . "; ,. : . -, . .. . . . ._ :.< _· . ·.. , . -. 

un entorno inultiúsi.uirio en el que es importante la protección de los datos, la seguridad de 
·, . ., ... '-'-- .. , __ , '· - ' . .- ., 

las tablas y eff~stafüecimiento de restricciones en el acceso_ así como elementos para 

coord,inar l()~ datC>s compartidos por parte de usuários c¿ri~frrr~~te:s, asegurando que no 

interfieren urios con otros. 

Sentencia GRANT 

En SQL99, la sentencia GRANT autoriza a usuarios y roles para acceder y usar 

Jos objetos de Ja base de datos. 

Sintaxis MySQL 

GRANT {ALL PRIVILEGES 
ISELECT 
1 INSERT [(column_name[, ... n])] 
IDELETE 
1 UPDATE [(column_name[, ... n])] 
1 REFERENCES [(column_name[. ... nj)] 
1 USAGE 
!ALTER 
1 CREATE 
IDROP 
IFILE 
IINDEX 
IPROCESS 
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/RELOAD 
/ SHUTDOWN} [. ... nj 
ON {table_name / * / *. */ database_name. *} 
TO grantee _ name [IDENTIFJED BY 'password'] [. ... n] 
[WITH GRANT OPTION] 

MySQL provee privilegios de acceso adicionales, primeramente relacionado a la 

manipulación de objetos dentro de una base de datos. Y con los otros privilegios, concede 

cualquier privilegio de acceso (como ALTER, CREATE, INDEX o RELOAD) y de 

ejecución del comando al usuario. REFERENCES por el m°'mento no .•.• tiene 

funcionalidad. El cláusula USAGE actualmente, deshabilita los pri\Til~gi~~ del usuario de 
la sesión. 

Los siguientes son privilegios de acceso que son u~a?os,foÜJu~tamente eón las 

tablas: SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, CREATE,Ú)RbP~GRANT, INDEX y 

los faltantes pueden ser aplicados a nivel columna: 'ÁifE~;ZJNSERT, UPDATE y 

SELECT. 

La implementación: de ; la cláusula. 9N •pennit¿; b~ci~ñ~s .· interesantes. Pueden 

aplicarse privilegios glc>balbs .~ .·todas •.. · las b~se.s 'de ;·~áti>s ·~~· .er servidor con la. opción 

ON*.*. 

Los privilegios extensos ~ueden ser asi~ados en las bases de datos especificando 

ON database_name. * u ON * con la base de d~t~s actüal. El host, tabla, base de datos y el 

nombre de la columna deben ser de 60 o menos· caracteres. 

MYSQL tiene la posibilidad de otorgar permisos a un usuario específico de un 

host determinado si en la opción grantee_name se coloca el USER@HOST. Pueden ser 

agregados caracteres de comodín en la opción grantee_name para proporcionar los 

permisos de acceso a un extenso número de usuarios en una sola vez. La opción 

grantee_name debe ser de 16 o menos caracteres. Al especificar al usuario, se puede 

especificar la contraseña del usuario ejecutando la cláusula IDENTIFIED BY. 

Sentencia REVOKE 

La sentencia REVOKE quita los permisos de un usuario, grupo o rol sobre un 

objeto específico de la base de datos o hacia un comando del sistema. 
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Sintaxis MySQL 

ROVOKE {ALL PRIVILEGES 
1 SELECT 
l INSERT [(column_name[, ... n])] 
1 UPDATE [(co/umn_name[ .... n})] 
1 REFERENCES [(column_name[. ... n])} 
IDELETE 
I USAGE 
!ALTER 
1 CREATE 
IDROP 
I FILE 
IINDEX 
IPROCESS 
IRELOAD 
I SHUTDOWN)[,. .. n} 
ON {table_name 1 * 1 *. * 1 database_name. *} 
FROM user _name [, ... nj 

La sentencia REVOKE quita cualquier permiso previamente otorgado a uno o 

varios usuarios.-.LC>s~ert'Ilisos pueden ser revocados globilmenfo, como se describió en la 

sentencia oR.ANT. E~ genel"':1 REVOKE es li corltr~part~ d~l~o~ando GRANT, ya que 

se pueden qüit~ pennisos ~~bre ~jecución de coniandos o comandos a nivel tabla. 

3.3 EJEMPLOS: 

CREATE DATABASE Escuela: 

DROP TABLE IF EXISTS Alumno: 
CREATE TABLE Alumno (nombre VARCHAR(20) NOT NULL,sexo ENUM('F'. 'M?NOT NULL, A/umno_id 
INT UNSIGNED NOT NULL A uro _INCREMENT PRIMAR Y KEY); 

INSERT INTO Alumnos VALUES ('Marisol', 'F', /); 

GRANT ALL ON Alumnos.* TO juan IDENTIFIED BY "jc2000'.'; 
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DROP TABLE IF EX!STS miembro; 
CREATE TABLE miembro 
( Ape/lido_paterno VARCHAR(20) NOT NVLL, 

Apellido_materno VARCHAR(20) NOT NULL, 
Nombre VARCHAR(20) NOT NULL, 
Email l'ARCHAR(JOO) NULL. 
Calle VARCHAR(50) NVLL, 
Numero INT NVLL, 
Colonia VARCHAR (50) NULL, 
Municipio VARCHAR(50) NVLL, 
Estado VARCHAR(50) NULL, 
Pais VARCHAR(SO) NULL, 
Codigo_postaf VARCHAR{IO) NULL, 
Telefono VARCHAR(20) NULL. intereses VARCHAR(2S5) NULL); 

ALTER TABLE miembro 
ADD miembro_id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO;_INCREMENT PRIMARY KEY; 

SELECT • FROM Alumno: 

SELECT nombre FROM'lllu~ínó,'": ; 

·- - . 
SELECT:sexo;'cO(}!{T(,*)'f.RQMÁ.li.Ú1úio· GROUP BY sexo: 

DELETE FROM miembros WHERE Estado=;"Mexico":. 

UPDATE miembro - . -::>:,_:,<,,~_~:_~,_-··:.\~':._,_,; __ , __ 
SET Email=Jclp77@ao/.com ',Cal/e='Tierra Nueya 99i,Co/onia7,'Tierrá Nueva', 
Municipio='A=capotzalco',Codigo_postal='02/3~: , .. ,·;,"';} '.'.·· .. }' · .. ~ .·. . . 
WHERE Apellido _paterno= 'López' AND Apellidoi_materno'=,'Péñáfort' AND Nombre='Juan Carlos': 
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PARTE IV. ACCESO AUNA BASE DE DATOS RELACIONAL EN AMBIENTE 

WEB CON EL LENGUAJE DE PROGRAMACIÓN PERL 

4.1. MODULO DEI 

DBI (Interfaz de Base de Datos-Data Base Interfaz) es un módulo de Peri para 

acceso a bases de datos. DBI define un conjunto de funciones, variables y convenciones 

que ofrecen una interfaz de base de datos consistente e independiente de la base de datos 

que se este utilizando. 

DBD (Manejador de Base de Datos-Data Base Driver) es el manejador de la base 

de datos. Existe un módulo DBD para cada tipo de base de datos, dicho módulo se 

encarga de pasar las peticiones que se realizan del DBI a peticiones a la base de datos 

sobre la que se esta ocupando. Para trabajar con una base de datos determinada sólo hace 

falta tener instalado el módulo DBD correspondiente, por ejemplo, para trabajar con la 

base de datos MySql se debe instalar el módulo DBD-MySql. 

4. l. l. Arquitectura 

La arquitectura DBI se divide en dos partes: El propio interfaz DBI y los drivers 

(manejadores). El DBI define la interfaz de programación real, dirige las llamadas de los 

métodos a los drivers apropiados y les proporciona varios servicios de ayuda. Los drivers 

específicos son implementados para cada tipo de base de datos y realizan operaciones 

dentro de esta. 

Por lo tanto, si se diseña software usando la interfaz de programación del modulo 

DBI, el método que se utiliza se define dentro del propio modulo. De allí, el módulo de 

DBI decide qué driver debe manejar para la ejecución del método y pasar el método al 

driver apropiado para su ejecución. 

Bajo esta arquitectura, es relativamente directo colocar un driver en ejecución para 

cualquier tipo de base de datos. Todo lo que se requiere es colocar los métodos de 

ejecución definidos en la especificación de DBI, de una manera que sea significativa para 

esa base de datos. Los datos devueltos por este módulo se pasan nuevamente dentro del 

módulo de DBI, y de él se vuelve al programa de Peri. Toda la información que pasa 

entre el modulo DBI y sus drivers son los tipos de datos estándares de Peri, de tal modo 
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que se preserva el aislamiento del módulo de DBI de cualquier conocimiento de la base 

de datos 

La separación de. los drivers de modulo DBI, permite una interfaz de 

programación de gran alcance y ayuda a que se pueda extender a casi cualquier base de 

datos disponible. Los drivers que existen actualmente para las bases de datos son: Oracle, 

Informix, mSQL, MySQL, Ingres, Sybase, DB2, Empress, SearchServer, y PostgreSQL; 

y hay drivers estánciW:es para los al'cb.ivos déX::Sase y de csv. 
Los manejadores también son llamados drivers.·. de la:base\de'~a~os;. o DBDs, 

después del namespace en el cual se declar~. Por·\~j_&iii~ri,;~('~¡-;7:0i~cl~ utiliza 
DBD::Oracle, Informix utiliza DBD::Informix, etc. Un:consejó''iitil·plira recordar en la 

arquitectura de DBI es que DBI puede soportar las bas~s dib'd~tbs independientes y DBD 

soporta bases de datos dependientes. (Figura 4.1) 

p 
E 
R 
L 

o 
B 
1 

RDBMS 

RDBMS 

Fig 4.1 Drivers o DBD 's 

DBI utiliza las características de objetos orientados de Peri, por eso es 

extremadamente simple iniciar el uso del DBI agregando la siguiente línea dentro de los 

scripts: 

useDB!; 

al inicio de los programas. Esta línea sitúa y carga el módulo de la base DBI. Los 

módulos individuales del driver de la base de datos se cargan según se requiera ya que 

generalmente no son cargados explícitamente. 

118 



4.1.2. Manejadores (HANDLES) 

~l modulo DBI define tres tipos d¡;: ()b)etos que usa p_araJn!erac!tl11rcon)as bases 

de datos.Esos objetos se conocen como handles (manejadores). Existen manejadores para 

drivers, manejadores para las conexiones a _la base dedatos y manejadores para los 

comandos individuales en la base de datos, cC>n~cldos como ~~ntencias. 

Manejadores de Drivers -

Estos representan los drivers que están cargados en el modulo DBiy se inicializan 

cuando el driver es cargado po(el i!i'~cÍhlo DBI. Hay exactamente un m~ejador de driver 

por cada driver cargado .• Inicial~eiite, el manejador de driver eseLúnÍco contacto que el 

modulo DBI tiene con 'el clriv~l";._y en esta etapa, no se ha hecho nÍngún contacto con la 

base de datos a través derdriver. 

Los únicos d6s rrlétodos significativos disponibles a través del manejador de 

driver son datai_s{,Ürc-~s Q, que especifica con qué se puede conectar, y connect (), para 

crear una ccine~ión. Estos métodos se utilizan comúnmente como los métodos de la clase 

de DBI. 

Pue_sto que un manejador de driver encapsula totalmente al driver, pueden ser 

cargados múltiples drivers simultáneamente. Esto permite que el modulo DBI sea un 

interfaz d~ grari alCance. 

P~r 6Jerilplo, si un programador trabaja con el intercambio de datos de una base de 

datos Or~bf ~::~_ihlia base de datos de Informix, es posible escribir un solo programa de 

DBI que ~eY~:c>riedt~ simultáneamente con ambas bases de datos y pasar simplemente los 

datos de tin·~ a C>tra. En este caso, se crean dos manejadores de driver, uno para Oracle y 

otro para Iriformix. En esta situación no hay ningún problema, puesto que cada manejador 

de driver es un objeto totalmente separado de Peri. 

Dentro de las especificaciones del modulo DBI, un manejador de driver se refiere 

generalmente como nombre de variable $drh. 

Manejadores de Bases de Datos 

Los manejadores de la base de datos son el primer paso para trabajar con la base 

de datos, encapsulan una sola conexión a una base de datos en particular. Antes de 
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ejecutar sentencias SQLdentro de unª base de datos, hay que con~ctarse con esta. Esta se 

alcanza generalmente utilizando el' método connect o defrnodulo DBÚ 

multiusuario, permitÍ~ndÓ m~chas conexi~ile~ siin-Uitíiiié~s y los manejadores de la base 
. . . . ~ ..... , . ' ' 

·de datos·son diseñados por consiguiente;=====¿.~.;;~;==~'"":~;:''°"''" o:;~, ·==='=-~ ~= ___ i_ 
... -._,". 

Los manejadores de la base de dato~·s§ri.;prÓ~es()~.hÚ()sfüex's\i··=c9rrespcmdiente 
-, Y.;\<.- ;.:·: ;'7;(<:-f ,.):.¿: ;\·':;::>_::-:. )'::")O'>_;{;..?,d '_;·¡::;.!,'?:::./.'.,;,:SJ.: __ :::?.·· '. ;::.<'. :"<. ·--~: ',_. . 

manejador de driver, que apoya la noción'qú~'taxnbiéfr'#od~r~h~cel" múltiplef conexiones 

~~~~~::~~~;;~~~ªji~~;tilit,il~~~oif:2E:: 
Dentro de la especificación del DBI y del 66:éíigO;d~l'ejempi~.A~s IÚanejadores ·de 

la base de datos se les suele denominar como nom'br~;cle'~~rl~b'J'~'$cli;h. ..· ' '.· 

.· Manejadores de Sentencias ·• • ·. ·>j·,~n 
Los manejadores de sentencias son el tipo final de objeto que DBI define para la 

interacción y la manipulación de la base de datos. Estos manejadores encapsulan las 

sentencias SQL individualmente que serán ejecutadas dentro de la base de datos. 

Los manejadores de sentencias son procesos hijos correspondientes al manejador 

de base de datos. Puesto que los manejadores de sentencias son objetos en su propia 

derecha, los datos dentro de una sentencia son protegidos de alteraciones o 

modificaciones por otras manejadores de sentencias. 

Para una determinada base de datos, no hay límite práctico al número de 

manejadores de sentencias que pueden ser creadas y ejecutadas. Múltiples sentencias 

pueden ser creadas y ejecutadas en un solo script, y los datos se pueden ser procesados de 

acuerdo a como regresen. El número de manejadores de sentencias que se pueden ejecutar 

a la vez (concurrentemente) depende del driver de la base de datos (modulo DBD). 

Dentro de las especificaciones del DBI y del código de ejemplo, los manejadores 

de sentencias se refieren generalmente como nombre de variable $sth. 
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Origen de Datos 

Al conectase a una base de datos por el modulo DBI, se debe especificar al 
- -"-~"- ----c=-----0. - o -__ ,_:- - =- -·~º ---- -.- =---- - -, 7- ,---- -= -=' -- - --'º --c;o_ --_ - - -=- -

modulo donde buscar la base de datos para cone.ctarse., Por ejemplo, el driver de la base 

de datos puede necesitar un n()mbre .de la base de ;datos o el nombre fisico de Ja 

computadora donde reside la base de d~to~; Esta información se conoce como origen de 

datos o data source name; y de todos los aspectos de DBI, este es posiblemente la mayor 

dificultad para estandarizar Ja cofieX'Ión deb1d~ al núliieroy ala diversidad de sintaxis que 

se utilizan. 

El modulo DBI r~c¡uiere ~¡ origen de datos, empezando con Jos caracteres dbi: y el 

nombre del driver, seguido por dos puntos cP0r ejemplo dbi:MySql:). Cualquier texto que 

siga se pasa ~¡ ni~tC><lo 6~riii~6t '() 'cteL dri~~r p!l~a ~uintef!'retación. La mayoría de los 
'-·· ·----· · .... : .. ,, .. ,._ ··- , .. --.-",'" ·--.=-, ,·.; ,_,,_,,' .··.-•. . ':- . ""··· . - ·-

drivers tienen un no~bl'e ;simple· p~ra_ Ja has~ dé_ datos o m~s a menudo,. un sistema. de 
nombres de p~resl~aiÜr ,'~;~pt'~éÚ~s po~ ~~~tcis y ~6irii~ . ·.·. .. . .. . . . ··. -· . 

potenci~~!~~m,~1tl~~q~Jri!!:~~~:iiif ~~~~r~;~¿~~~t~jº~~~,¡~;f~:··d~ 
datos. Sin elTI~~.ri6 'Óracle puede necesitar sólo una simple palabra que e~ uÍ1 ali~s :<le un 
identific~cl~r}tjá~·-~C>mplicado de conexión que esta almacenado en varios''·archivos de 

configuraciónde Oracle. 

Conectar y Desconectar con Ja Base de Datos 

La actividad principal en Ja programación con las bases de datos generalmente 

implica la ejecución de sentencias SQL dentro de Ja base de datos. Sin embargo, para 

lograr esta tarea, primero se debe establecer una conexión a Ja base de datos. Además, 

después de que se finalizó el trabajo con la base de datos, es un buen consejo 

desconectarse de esta, para liberar los recursos locales del CPU y recursos de la base de 

datos. 

Conexión 

Un RDBMS relativamente sencillo es MySQL, porque tiene un simple método de 

conexión: to connect, el programa se conecta al puerto TCP/IP de la computadora donde 

se tiene la base de datos. Esto establece una conexión viva con la base de datos. Sin 
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embargo, sistemas más complejos como Oracle, tienen una seguridad interna, por lo que 
- '--~ - -·- .. =·. -·- .. ' -- -· - . : . '. . 

se necesita un nómbre de usuário y una contraseña para conectarse con !abase de datos. 
- - .,, ..•. -. .- :-~ ·-:~~---.'"'; . e; ~ - - -

Algunos de !Os''parálTietros más utilizádos én fa sintaxis de conexión a las 

diferentesb~s6s:CÍ~ clat()~•so~.lo~ .~Ígui~ntes. 
- - O- -~. •---· - , • .;.. :-~ _;; o .-.oc.¡o ----- .-. ,· _,_.,- -- _ ~ : __ --~ ·-

• . El'd~ta •• sou;be.~a~e, una cadena ·que contiene información específica del 

c=dtivér a~utilizar,=' con que base= de datos~se va a conectar y posiblemente su 
-

0
, .,_ • ·,- •• '.·,-·o-~~- .oc •.. : "•°';_~,·o .. _ · _ __-, , 

ubicación.= ·~·.···.· ... 

• Lacontraséña asoci!lda con el nombre de usuario. 

La sintaxis para conectarse con la base de datos a través del modulo DBI usando 

el métod~: cotinect () se puede definir como: 

$dbh = DBI->connect( $data_source, $username, $password, \%attr ); 

El argumento final \%attr, es opcional y puede ser omitido. \%attr esta 

referenciado al hash que contiene los atributos del manejador que serán aplicados en la 

conexión. 

Este método cuando es invocado regresa un manejador de base de datos si la 

conexión fue exitosa con la base de datos y cuando falla regresa un valor undef. 

A continuación se muestra un ejemplo para ilustrar el método de conexión: 

DBI~connect() 

#!c:\per/\bin\per/.exe #Ruta donde esta instalado Peri 

use DB!; # Carga el modulo DB! 

###Haciendo la conexión con el driver Orac/e 
my $dbh = DBT->connect( "dbi:Oracle:prometeo", "username", "password") 

or die "No se puede conectar con la base de datos Orac/e: $DBI: :errstr\n ": 
exit; 

T'l{l'l'r: rf\l..'J .w0lü , .' <.l I,\ 
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En caso de existir un error en la conexión con la base de datos y asegurase de que 

muestre el tipo de error~ se utilÍ~a $í::>13r: :etfstr. . ' " . 

DBlproy;euriili'éio~o p!lra d~scoI1ectarelmanejador de base dáios utilizado,· Es 
una buenaprá~tiii~;~~~~6i~llll~nte,~n los'prograrrl~S qu~setien~n rnúJtipl~sconexiones O 

que··se te~cl!ári nil.iitipíe{t:onexibnes.º' 
·::~·:;: ';c.:,,·-

Ellllétodo,par~'llevar a cabo la de;conexióri del 'manejador de base de datos es 

el siguiente: ' 
. ' 

src = Sdbh~>disct1~néctO/:f ; '· · 

El siguiente ejemplo muestra el método de desconexión: 

#!e: \perl\bin \peri.ex e· .• · 
# ' 

# 
# 
# 

use DBI: 

. . Conexión a una base de datos Orac/e 
'cbn reporie de auto-error deshabilitado 
entonces realiza una desconexión explicita. 

# Carga el modulo DBI 

###Realiza la conexión a la base de datos utilizando el driver de Oracle. 
my $dbh = DBl->connect( "dbi:Orac/e:prometeo", "username", ''password". { 

PrintError => O}) 
or die "No se puede conectar a la base de datos Orac/e: $DBl::errstr\n": 

###Ahora, la desconexión a la base de datos 
Sdbh->disconnect 

or warn "Error en la Desconexión: $DBl::errstr\n ": 

exit; 

Es importante llevar a cabo la desconexión de la base de datos, ya que podrían 

surgir problemas con transacción rollback o commit, porque el manejador no terminará de 

realizar operaciones de inserción, actualización ó eliminación de datos que se hayan 

hecho durante el programa. 

4.1.3. Ejecución de Sentencias SQL 

Para manipular los datos de la Base de Datos desde el script Peri, se deben 

ejecutar sentencias SQL desde el mismo script. El proceso de obtener datos usando el 

modulo DBI se divide en cuatro etapas: 
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- Preparación: En esta etapa se analiza y valida la. sentencia SQL y se devuelve un 

manejador de sentencia representando fa- se~terÍci~ SQL en la base- de datos. Se 
- . . ... ' .- - .' .. - . . .. 

utiliza el método prepare (con la cons~itá.sQic~m¿:¡;cru:á~etro) del manejador 

de la base de datos, devolviendo el marie}adbrd~ l~~~Üteil~i~;, 

- Ejecución: En esta etapa se ejedGt~ eÍ manejador d~,s~nt~ncia obtenido en la 

etapa anterior. Se hace la consuJt~ )'~e almacenan los datos"en fas estructuras de 

datos correspondientes de fa Base-ae-bafo;,-aUI1que e~ égt~'eiapa, el script en Peri 

no puede acceder a los datos obtenidos. Se utiliz.a el método execute del 

manejador de sentencia. 

- Extracción: En esta etapa se extraen los datos de j~ base de datos usando el 

manejador de sentencia. En dicha captación de datos se va almacenando los datos 

consultados, tupla a tupla en las estructuras de datos de Peri, para que sean 

posteriormente manipulados por el script. 

- Liberación: Aquí se liberan los recursos ocupados por el manejador de sentencia 

y por la base de datos. Se utiliza el método finish del manejador de sentencia. 

#!c: \perl\bin \peri. e:ce 

use DBI; 

#Conexión a la base de datos 
my $dbh = DBI->connect('dbi:ODBC:eventos', ", ·~ or die "No se puede conectar con la base de datos: 
$DBI: :errstr\n "; 

#Etapa de preparación de la sentencia 
my $sth = $dbh->prepare("SELECT titulo, descripcion, contacto, fecha FROM evento ORDER BY fecha 
DESC"): 

#Etapa de ejecución de la sentencia 
$sth->execute; 

#Empieza la extracción de datos. Imprimiendo tupla por tupla 
while (@row = $sth->fetcl1row_array) { 

} 

print "Nombre del evento: $row(O]\n"; 
print "Descripcion del evento:$rowf J)\11"; 
print "Contacto: $rowf2] \n"; 
print "Fecha de publicacion:$rowf3)\n"; 

#Ahora la liberación de recursos ocupados por la sentencia 
$sth->finish(); 
#Desconexión de la base de datos 
$dblr->disconnect 11 warn "\nFallo al desconectar. \nError: $DBl::errstr\n": 
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Para la extracción de datos provenientes de la consulta, el modulo DBI 

proporciona una serie de rriétódos para el manejadarde sentencia: 
,'. • •···- -;,----O-

l. fetchrow_array; .Regresa un\arr~glo, coírlós ·atributos de la consulta de cada 

tupla. Cada vez que se. s~lÍÓite ~evolverá.~n~.tupla .X avanzará el cursor a la 

siguiente tupla. Si deV1lelve í.in arr~gl~ vaéío, es que no quedan más tuplas. 

2. fetchrow _arrayref. Es · análogo al~ método~·;~terior, • pero devuelve una 

referencia a un arreglo en lugar d~l arreglo~h~i; .. ·. , . . 
. -. ; .. ,_ . ;, .. - ~ 

3. fetchrow_hashref: Este método devuelve unaref~f~ncia a un, arreglo asociativo 

(hash), donde las claves son los nombres de 'los;.c:iiiÜPc)~ éon~Últ~dos con la 

sentencia SELECT. . . · 
.. -_ .'·._·,, __ " 

Las operaciones que se realizan en la base de·dat~s·'que·~·~i·\h"o\/ser.'d~ris~ltas 
(sentencias SELECT) no necesitan realizar las. cuatro 'étá~~;•:de:';•J?i€p~;1ciÓiif Ej~b~ción, 
Extracción y Liberación. Porque no existe la etapa de exti-~¿cióh CÍ~ d~t6~> ' 

- . ' ,. ·. ':. ·::-·: :· ::·. ~ ' -~" 

DBI de~né el método do para el manejador de Ía' base d~ d~tos, Este método 

devuelve false sÓlo si hay un error. Ejemplo: 

.. ,, --· -_ ... ,. 

useDÉJI; ''•ó:;;~ .• :, 

$Evento"""! ENCUENTRO DE LICENCIADOS EN MATEMÁTICAS APLICADAS Y COMPUTACTON": 

SDescripcion="ES EL PRIMER ENCUENTRO DE LOS LICENCIADOS EN M.A.C. QUE SE LLEVARA A 
CABO DURANTE LOS DIAS 14.15 Y 16 DE FEBRERO DEL 2003. EN ESTOS DIAS HABRA 
CONFERENCIAS, MESAS DE TRABAJO, EXHIBICIÓN DE NUEVAS TECNOLOGÍAS, ETC.": 

$Pagina="www.egresadosdemac.org"; 

$Contacto= 'jclp77@hotmail.com "; 

my $dbh = DBl·>connect('dbi:ODBC:eventos'. ", '') or die "$DBI: :errstr\n "; 

(Ssec, Smin. $/zour, $mday. $mo11, $year, $wday, $yday, $isdst) = gmtime; 
$Fecha=($mday. "/". ($mon+ 1). "/". ($year+ 1900)); 

#Insertar datos en la base de datos 
$cursor= $dbh->do("INSERT INTO evento VALUES 
('$Fecha', '$Evento', '$Descripcion', '$Pagina', '$Contacto')") 11 warn "Error al insertar el evento: 
SDBI: :errstr\n ": 
#Desconexión de la base de datos 
$dbh->disconnect 11 warn "\nError al desconectar. \nError: $DBI: :errstr\n "·· ... · ----·---:-:-:---i 
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El método do, se .utiliza principalmente para la ejecución de sentencias de 

inserción de datos, actualización o eliminación de datos. También para crear algunos 

objetos dentro de lab~~~d~ciat;; :6biti~ l~~t;bfa~; 
' ' ,, 

Como se observa en el~scirlpt Perl; la ejecuéión de sentencias SQL estándar no 

tienen mayor problema! ~in emb¡rgos~ necesita saber la sintaxis correcta. Es importante 

mencionar que cada~RDBMS tiene su propio agregado del SQL, como por ejemplo para 

manejar vaÍor~s riulos e:Í:Ór~cie se utiliza la función NVL, en Access IsNull, etc; por lo 

que es nec~~ario ~onocerlos agregados. 

En MySQL existen diversas funciones y agregados que se pueden utilizar junto 

con las consuÜ~s, para mayor información consultar la documentación del manejador. 

4.2. APLICACIÓN 

4.2.1 Problemática 

A partir de 1995, la fundación W.K. Kellogg (FWKK) implementó una Iniciativa 

de Nutrición Humana en América Latina y el Caribe (LAC) como un medio para 

contribuir a romper el ciclo de la pobreza en la región. Como parte de esta iniciativa, 

hasta la fecha, un total de 55 proyectos en 12 países del área están vigentes y en 

operación. Estas experiencias han llegado a construir un referente importante en el 

desarrollo rural en sus ámbitos de operación micro-regional en la región LAC. 

En el período 2000-2002 el Área de Planeación y Evaluación de Recursos y 

Programas de Desarrollo Rural (APERPRODER) del Colegio de Postgraduados (CP) 

llevó a cabo la evaluación socioeconómica de 21 proyectos que conforman la Iniciativa 

de Nutrición Humana de Ja FWKK en l O países de LAC. En este esfuerzo de 

investigación, se ha obtenido una gran cantidad de infonnación de cada uno de estos 

proyectos, tales como: informes de evaluación de cada uno de los proyectos y a nivel 

global, anexos estadísticos de cuadros de resultado, archivos fotográficos y de video, así 

como bases de datos con información socioeconómica de las familias beneficiarias y de 

los cambios ocurridos con su participación en los proyectos. 

De lo anterior, surge Ja necesidad de dar una mayor proyección e impacto a las 

experiencias micro-regionales de la Iniciativa de Nutrición Humana en diferentes 

ámbitos, así como dar un mayor aprovechamiento de la información disponible, la cual 
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constituye un elemento importante de·. referencia en la toma de decisiones para los 

diversos actores.involucrados en el desarrollo rural regional y comunitario de LAC, sean 
las propi~s-o~g~nizaci6Ít~s qJe~peran los'¡J;~yec1:~~·tiotras involucradas en este aspecto. 

. ::·,. -. " ··.'< ·-. ' .·-. _. 

· Eri Ágost~ del' año2002 clurante elTer~er Encuentro de Proyectos de la Iniciativa 

de Nutrició~ fltiril~a> ell S~t~ 'I>~mingo, República Dominicana hubo consenso de 

establecerAa~R.~<frl:ati~6~m~~cat1ayEl. Caribe .sobre Nutrición. Humana_y~9esarrollo 
Rural Sust~~t~~ici',(~µ·~:~AÓ) y' se· están· estableciendo las bases· para·~~?ppeiaÓióri. En 
ese mome'riíg, 5¿':e~t~%f6'c:iero'l11ós enlaces regionales para su operaeiÓI1 (Méi1co; Centro 
Améri~á,~EÍ:.Ca~bg;R.~~iór{ Andina y América del Sur). ····X_ .. 

:, ·. ;:·~.C,-;;" ·:.·~:/~:o';~ :<:~;,_--.::; l'; ,;. ;'-:· • ',,' 

E~~~~J:i,·.~~ ¡~·reunión en octubre de 2002, solicitó.alAPERPRQD~R·del CP 

diseñar . y ~s1:abIC,~er;,,;.·hria'. página Web como ~a ?erramient¡i que ; diriatriice la 

comu~i~aCiÓ~~ .. ~'.~g~~i!!é~información entre sus;Il,l}~~brOs. ·.· ... ·, · . , 

El ~:Eiti>JtobE~ propone un proyecto qll~ plantea crear, poner en 6p~ración, 
admÍnistrar';~<liiif'riiantenimiento una página Web~··e~ donde los integrantes de la Red 

' . . - ',; ,.- ·~ /.,' ... ,,. _,, __ ' 

LatiI1oarrieficar1á' y el Caribe sobre Nutrición Humana y Desarrollo Rural Sustentable 
' .,._, .. ,, _,. 

(RED: LAC) tengan un espacio de consulta, acceso a información (bases de datos de la 

evaluaci~~ socioeconómica), análisis y retroalimentación de experiencias y lecciones 

aprendidi!s. Así también generar vínculos con otras organizaciones y redes a nivel 

nacional; regional y mundial. Este espacio tiene la virtud de supera barreras de distancia, 

tiempo y costos. 

4.2.2. Creación de la Base de Datos 

El grupo del APERPRODER que llevo a cabo la evaluación socioeconómica de 

los 21 proyectos de la Iniciativa de Nutrición Humana, recogió una gran cantidad de 

información que les sirvió para analizar las condiciones en las cuales se encontraban en 

ese momento las familias beneficiadas de los proyectos. Esta fue recopilada a través de 

cuestionarios de aproximadamente 1000 a 1500 variables y fue capturada en varias hojas 

de cálculo (Figura 4.2) que les permitió crear un sinnúmero de cuadros de resultados 

(Figura 4.3), utilizando funciones propias de la hoja de cálculo tales como formulas 

estadísticas y tablas dinámicas. 
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Fig 4.2 Hoja de cálculo con la información estadística 

Cuadfo S. Ocua•ci6n orlnc:IDal d• los niembros de I• familia. ui ......... ctlón ., ........ •n•r•. Yuc Al\o :?000. 

Ocupación Principal J•fesdef.-nillll Comuaes Hlios Otros hirmhares 

n 1 .• n .• n 1 .. n . . 
Menores de •dad o no trabaian o 0.00 o 0.00 49 1907 7 35.00 
Aoucull:or 15 17.96 o 0.00 , 0.39 z 10.00 
Gan11dero z 1 2.38 o 0.00 o 0.00 o 0.00 
Comercian!& 3 357 o 0.00 o 0.00 o 0.00 
Alb•fiil 14 16.6i o 0.00 • 3.11 o º·ºº Obrero industri•I 17 20.24 o 000 27 10.51 3 15.00 
EmDla•do Dub\ico o Dlrvado 7 8.33 o 0.00 13 so• 1 6.00 
Ol'lcios 1el•ctr11:lsta, plorM10. 
c•n:11nl•10·, • 9.52 o 0.00 1 039 o 0.00 
'Estud1•nl• o 0.00 o 0.00 134 5414 3 15.00 

1 

Am• d• C•sa ' 4.i6 76 1 100.00 19 7.39 • 20.00 
Jom•l•to 11 13.10 o 0.00 1 0.39 

""º' 3 3.57 o 0.00 4 1.56 o 0.00 

Tot.I .. 100.00 76 100.00 179 100.00 20 100.00 
Ot10. ¡•tH de tamllt• ¡chol•r y pesc.clor). hijo1 (militar. pHcador). 

Fig 4.3 Cuadro de resultado generado con la hoja de calculo 
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Las hojas de cálculo están organizadas en la~ siguientes categorias: 

. . . . . . .. . 

>- Participación en las líneas de ope;aciÓ~ del proyecto 

>- Caracteristicas de la producción de· alimentos de origen vegetal y animal en la 

finca (traspatio y parcelas) 

>- Fondos comunitarios 

>- Caracteristicas de la alimentación de las familias 

>- Microempresas familiares 

>- Vivienda y sus servicios 

>- Salud familiar 

>- Evaluación global del proyecto por las familias beneficiarias 

El proyecto de la página Web de la RED LAC propuesto por el APERPRODER, 

consideró que las hojas de cálculo generadas con la información de las familias 

beneficiadas eran de gran utilidad para las instituciones involucradas y los tomadores de 

decisiones en esta Iniciativa porque pueden consultar la información relevante de su 

proyecto para implementar nuevas acciones y no hacer esfuerzos en vano. Con este fin se 

genero la propuesta de migrar estas hojas de cálculo para incluirlas en la página Web y 

mostrar con cuadros de resultado (Figura 4.3) los datos de la bases de datos. 

Para llevar a cabo esta migración, se realizó como primer paso un análisis de esta 

información, el resultado de este análisis fue que las hojas de cálculo se podían 

estructurar en una o varias bases de datos relacionales, ya que los datos se estructuran 

lógicamente en forma de relaciones (tablas), siendo un objetivo fundamental mantener la 

independencia de la estructura lógica respecto al modelo de almacenamiento y a otras 

características del tipo fisico. 

Para este trabajo de tesina se ha considerado explicar solo la primera base de 

datos: Características socio-demográficas de las familias, para mostrar el panorama de 

complejidad que existe en el proceso de migración y además de construir un generador de 
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consultas en la propia página Web de la RED LAC, que permita como se mencionó 
- - - - - - -- -- - -- •:_ - - • '.o --~ -- - -' _-:_ ----~ = ' - r - -

anteriomiente tomar decisiones a los actores involucrados en esta Iniciativa. 

- . ' . . . 
El análisis es la etapa más importante de todo el proceso, ya que aquí es donde se 

define la posible estructura que tendrá la base de datos. Para llevar a cabo esta estructura 

se deben homogenizar todas las variables que existen en cada una de las hojas de cálculo. 

Ya que cada proyecto tiene sus propias particularidádes~ 
'"-=""" _--o_·--

En esta etapa se revisan los tipos de datos que existen en la base de datos ya se 

numéricos o caracteres, y como se definirán ~n la n'llev~ b~se de datos. 
-.-·.-- . __ ,, _____ ,.,. '-.'>."-'' ··'"·'- --· ~ f--.' _, .. ___ • 

~ ~: ::¿.'./' - \ 

La estructura de la hoja de cáll:~Io que contiene la información· de características 

socio-demográficas de las familias (Tabla 26) es la siguiente: 

TABLA 26. ESTRUCTURA DE LA HOJA DE CÁLCULO. 

Nombre Tipo Descripción Ejemp)() 

Sub-región Texto Región del continente MEX, CEN; SUD 
Código Numérico Código del proyecto 1..21 
País Texto Países en la evaluación México, Brasil, etc. 
Proyecto Texto Abreviación del Proyecto Amextra,Uruza 
Parentesco Numérico Integrantes de la familia 1..8 
Genero Numérico Genero del integrante de 1, 2 

familia 

Edad Numérico Edad del integrante de la 0 .. 100 
familia 

Alfabetismo Numérico Alfabetización del 1,2 
integrante de familia 

Escolaridad Numérico Grado de escolaridad de 0 .. 21 
integrante de familia 

Sigue estudiando Numérico Sigue estudiando el 1,2 
integrante de familia 

Ocupación Numérico Ocupación principal del 1..12 
principal integrante de familia 

Ocupación Numérico Ocupación temporal del 1..12 
temporal integrante de familia 

Ocupación Numérico Ocupación propia de 1..12 
propia integrante de familia 
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Sin embargo se pretende que la estructura no se modifique demasiado ya que 

dificultaría I~ comp~~ll.sió~ d~ Jos datos al ~po del APERPRODER qÜ~ ~ealÍzó Ja 
.. "'oo;- ",;· - • --·'- _, . : - - • . - " ' - - -···· ·- ·"' - -·- - .,___ • 

evaluacióI1 socioecom)mica.·Con esta premisa, las consultas que se gene~arÍirl ·por Il1edio 
de 1a página w~1{t~rl1bién deberán ser comprensibles y de fácil ina~ejo para ?re~~ntar 
cuadros él~ resl.11taCi~boriio Jos 'cie la Figur~ 4.3 /<> ·•··· 

' • '' . '' .:-; .;e:¡ ... • - ,: .. • :_ '-C:::>,-·:.~'.· ___ .-, 

Para .•.. Ú~y~r 'a c~bq\el· mo~elado : de Ja. b~se de dat()s, ~e .·~tiÜz6cel. software 

~~~~~i~l11~~~~~~~i~~~~f~J~ff~::·· 
· Para c~ritihu~ c~n ~¡ proce~~ se cC>ns~~ó UJi pri·~~r ~~d~~o lógico de Ja base de 

datos rimi:iÜa, que se mue~tra en Ja sigiiieriie ·figura (Figura 4.4 ), en este modelo se 

muestran las rel~ciones' )'las llaves primarias (Prlm~ Keys) y secundarias (F oreign 

Key). En la Figura 4.5 se muestra el modelo 'fisicC> que tiene la base de datos, este modelo 

despliega los tipos de d~tbs que hay en la b~se de'datos. La simbología utilizada es la . . '~ . ' -- - . . . 
siguiente (Tabla 27): 

. . . -

TABLA 27. SIMBOLOGÍA. UTILIZADA EN LOS MODELOS DE BASES DE 
. bA'fos '..: ... 

· Deséripciori · 

Relación! ·a muchos 

Entidád 

Figura 

+-------+E 
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SUB REGION 
ID 1 

1 

DESCRIPCION I ' 

OCUPACION PROPIA 

ID 

PAIS PROYECTO 

ID 

DESCRIPCION 

t 1 

~---~ ¡---1 

r-
1 

1 

1 

1 

1 

1 1 

* * FAMILIA 

ID 

SUB_REGION (FK) 
PAIS_PROYECTO (FK) 
PARENTESCO (FK) 
GENERO 
EDAD 
ALFABETISMO 
SIGUE ESTUDIANDO 
ESCOLARIDAD 
OCUPACION_PRINCIPAL (FK) 
OCUPACION_TEMPORAL (FK) 
OCUPACION_PROPIA (FK) 

.-----_J L-----. 
1 1 

+ + 

r-
1 

1 

1 

OCUPACION PRINCIPAL OCUPACION TEMPORAL 

ID ID 

DESCRIPCION DESCRIPCION 

Fig 4.4 Modelo lógico 1 de la base de datos 
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SUB REGION 
ID: INTEGER 

PAIS PROYECTO 

OCUPACION PROPIA ID: INTEGER 

ID: INTEGER DESCRIPCION: VARCHAR(50) 

DESCRIPCION: VARCHAR(50) 

1 

L----~ r ___ I 
1 1 

* t FAMILIA 
ID: INTEGER 

SUB REGION: INTEGER 
PAIS- PROYECTO: INTEGER 
PARENTESCO: INTEGER 
GENERO: CHAR(1) 
EDAD: INTEGER 
ALFABETISMO: CHAR(2) 
SIGUE_ESTUDIANDO: CHAR(2) 
ESCOLARIDAD: INTEGER 
OCUPACION PRINCIPAL: INTEGER 
OCUPACION-TEMPORAL: INTEGER 
OCUPACION=PROPIA: INTEGER 

1 

1 

1 

J 

PARENTESCO 
ID: INTEGER 

DESCRIPCION: VARCHAR(50) 

DESCRIPCION: VARCHAR(50) 
.----J 

1 

+ OCUPACION PRINCIPAL 
ID: INTEGER 

DESCRIPCION: VARCHAR(SO) 

L----, 

1 

+ OCUPACION TEMPORAL 
ID: INTEGER 

DESCRIPCION: VARCHAR(50) 

Fig 4.5 Modelo flsico 1 de la base de datos 

Al observar el modelo Lógico-Físico de Ja base de datos, se observó que un 

número considerable de Jos datos estaban repetidos constantemente, por ejemplo 

sub _región, pais_p~oyecto por lc>c¡11e se n~rm~lizo .el mode.lo de datos. 
" '· .. ·.:,\·_. ··'·:."· .· .. _:". 

A continuación se muestra el modelo lógico de Ja base de datos después de 

normalización (Figura 4.6): 
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FAMILIA 
PROYECTO 
ID 

SUB REGION 

¡- - - - - 4 ~OMBRE ID 
~------t>t- - - -
PROYECTO_ID (FK) 

PARENTESCO 

ID 

DESCRIPCION 

MIEMBRO 

ID 

PAIS_ID (FK) 
NOMBRE 

1 

1 

"' 
FAMILIA_ID (FK) 

j GENERO 
EDAD 

i ESCOLARIDAD 
~JE ALFABETISMO 

SIGUEN ESTUDIANDO 
PARENTESCO_ID (FK) 

-1 
1 

1 

* j ~PA~l~S----~ 
ID 

I _ -+ SUB_REGION_ID (FK) 
NOMBRE 

OCUPACION TEMPORAL 

j-4 ~ESCRIPCION 
+-J 

OCUPACION_PRINCIPAL_ID (FK) 
OCUPACION_TEMPORAL_ID (FK) 
OCUPACION_PROPIA_ID (FK) 

i 
OCUPACION PROPIA j 
1-ID ______ a.+-- __ J 
DESCRIPCION 

-l-

1 
j OCUPACION PRINCIPAL 

L. -1 ~ESCRIPCION 1 

Fig 4. 6 Modelo lógico 2 de la base de datos después de la normalización 

Aquí se muestran las nuevas entidades que se crearon: Familia, Proyecto, País y 

sus relaciones entre estas. A continuación se muestra elmodelo físico de la base de datos 

(Figura 4.7). 
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FAMILIA PROYECTO 
SUB REGION 
ID: integer 

.,_ID_:_in_te_ge_r ___ _.., - - -+.,_ID_:_in_te_g_er ___ ...., 
PROYECTO_ID: integer PAIS_ID: integer ~ _

1 NOMBRE: varchar(2D) 

r----
1 

* 
NOMBRE: varchar(20) 

PARENTESCO 
ID: integer 

DESCRIPCION: varchar(20) 

MIEMBRO 
ID: integer 

1 

1 
il\ 

FAMILIA_ID: integer 
GENERO: char(1) 
EDAD: integer 
ESCOLARIDAD: integer 
ALFABETISMO: char(2) 
SIGUEN_ESTUDIANDO: char(2) 
PARENTESCO_ID: integer 
OCUPACION_PRINCIPAL_ID: integer 
OCUPACION_ TEMPORAL_ID: integer 
OCUPACION_PROPIA_ID: integer 

1 

1 

1 
PAIS 
ID: integer 

l -+ SUB_REGION_ID: integer 
NOMBRE: varchar(20) 

OCUPACION TEMPORAL 
ID: integer 

r--f.-!---------1 
DESCRIPCION: varchar(20) 

_ _J 

OCUPACION PROPIA 1 

,_1_D:_in_te_g_er ____ --tl-l-- _ J 
1 OCUPACION PRINCIPAL 

DESCRIPCION: varchar(20) 
I _ -.,_ID_: i_nt...:eg:_e_r -----1 

DESCRIPCION: varchar(20) 

Fig 4. 7 Modelo flsico 2 de la base de datos después de la normalización 

Como se mencionó anteriormente después de la normalización del modelo, se 

crearon nuevas entidades Yrel~~ióne~; que evitaron la existencia de datos repetidos. · 

Analizando.el rh,pdelo.•2~ tiene. algunas desventajas queel.m()d6¡c)fr;,~a qÜe_exiSten 

algunas ·cori~J1t~s~ue re~uieren de varios productos carte~ia~'d~~"~6; 6J~rn~lo: si•· se 

construye I~: ~~nsult~ de: NUMERO DE JEFES DE FAMILIA EN LA SUB:-REGION 

MÉXICO, se teAdría que hacer el producto cartesiano entre l~s entidades SUB REGION 

X PAIS, PAIS X PROYECTO, PROYECTO X FAMILIA, FAMILIA X MIEMBRO y 

MIEMBRO X PARENTESCO. 

Esto dificulta la consulta a la base de datos, ya que se deben hacer varios "match", 

generando qtie el manejador trabaje innecesariamente, además la consulta a las bases de 

datos será a través de Internet por lo que la consulta debe ser lo más sencilla posible. 
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Sin embargo con el· modelo .1. ·aunque ria esta completamente normalizado, las 

consultas se pueden reali~ar con IT1ayor rapidez y son relativamente mas sencillas por 

ejemplo para Ja consulta;,NlJMERÓ DE JEFES DE FAMILIA EN LA REGION 

MEXICO, sólo tiene que hacer los siguientes productos cartesianos: FAMILIA X 

SUBREGION y FAMILIAXPARENTESCO. 

Por lo que entonces se tomo el Modelo 1 como Ja estructura de la base de datos. A 

continuaciÓneÍscripfqu~ºgenera el programa Allfusion™ Erwin® Data Modeler para la 

creación de. las tablas en la base de datos MySQL: 

CREÁTE·TABLE OCUPACION_PR/NCIPAL ( 
, ID·····• ·JNTEGER, 
DESCRIPCION VARCHAR(50), 
PRIMARY KEY (ID) 

): 

CREATETABLE OCUPACION_PROPIA ( 
ID INTEGER, . 
DESCRIPCION VARCHAR(50), . 
PRIMARYKEY(ID) , .. 

): 

CREATE TABLE OCUPÁCIO!{~TEMPORAL ( 
ID·• ',Se¡: ;•.,' >fN1'.E(]§R;'\'••.> ; . . 
DESCRI~CIQJi s:/)V ARCHAR(50), 

. PRIMARYKEf(ID)i'. . 
),· ··,·:,!~; ')'::··.,'.~;;_:;.~;.~\/·~:. 

CRE1i:;~A'.~f:E_f~E~i~YECTO. ( 
DEsciI?ciofv,:.• 'vÁRCHAR(SO). 
PRIMARY[(EY (ID) 

): ·•·: .. ; ····. 

CREATE TABLE PARENTESCO ( 
ID . .. INTEGER, 
DESCRIPCION . VARCHAR(50), 
PRIMARYKEY (ID) 

,,. ';.·',· 

); 

CREATE TABLESUB_REGION ( 
ID · INTEGER; 
DESCRIPCION VARCHAR(50), 
PRIMARY KEY (ID) 

): 
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CREATE TABLE FAMILIA ( 

): 

ID INTEGER, 
SUB_REGION INTEGER NOT NULL, 
PAIS_PROYECTO INTEGER NOT NULL, 
PARENTESCO INTEGER NOT NULL, 
EDAD INTEGER, 
ESCOLARIDAD INTEGER, 
GENERO CHAR(J), 
OCUPAC/ON_PRINCIPAL INTEGER NOT NULL, 
ALFABET!SMO CHAR(2), 
OCUPAC/ON_TEMPORAL INTEGER NOT NULL DEFAULTO, 
S!GUE_ESTUDIANDO CHAR(2), 
OCUPAC/ON_PROPIA INTEGER NOT NULL DEFA ULT O, 
PRIMAR Y KEY (ID), 
FOREIGN KEY (SUB_REG/ON) 

REFERENCESSUB_REGION 
ON DELETE RESTRICT, 

FOREIGN KEY (PARENTESCO) 
REFERENCESPARENTESCO 
ON DELETE RESTRICT, 

FOREIGN KEY (PAIS_PROYECTO) 
REFERENCES PAIS_PROYECTO 
ON DELETE RESTR/CT, 

FOREIGN KEY (OCUPA C/ON_PRINCIPAL) 
REFERENCES OCUPACION_PRINCIPAL 
ON DELETE RESTRICT, 

FOREIGN KEY (OCUPAC!ON_TEMPORAL) 
REFERENCES OCUPACION_TEMPORAL 
ON DELETE RESTRICT, 

FOREIGN KEY (OCUPACION_PROP/A) 
REFERENCES OCUPACION PROPIA 
ON DELETE RESTRICT -

CREATE UN/QUE INDEX PrimaryKey ON FAMILIA 
( 

ID 
); 

Como se mencionó anteriormente, este software permite la conexión a la base de 

datos y por consigÚiente la creación de todas las entidades y los objetos ya modelados. Se 

puede hacer a. través de una conexión ODBC. a MySQL, para.una. mayor referencia 

consulteselasp,á~i:~~shtp:llwww.mysql.com·y http://~v .. ~~~~~:1.z;: ;·~;~:c .. :/"-,~.:.·;;\>·•.••· 
---.. _ ... " ,¡,-;,· 

·Enla(rüigraciónde'los datos de las hojas de caléuló}'.a;,laJriYíeya:;t)asé:de datos, 

existier~~'.r~tl()~_gt{)~.~·;()S. e11tre . estos la· exportacic):~~cl~~·!~[;:~[f~~:r~r~~f '~f rnr0~·;•d;, texto 
delimitad~ipd~ fa~ul~dores y utilizando el lenguaj~ •d~~prÓgf~~~~iópf Peri .~ara llevar a 

cabo la é:ónstrl.icción de varios scripts leyendo e insert~ri<lci 165 datos a la base de datos 

pero no son parte del desarrollo de esta tesina. 
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4.2.3, Programación de Scripts CGI 

, C<:>mf!l}l~!l~g~s~m~,~LPE<:~~~o,_e!_siguiente p~so ~e __ colocar un generador de 
consultas en la .. P~gi~a 'Yeb.'-de la Red, que p~m1ita realizar consultas generales y 
específicas. con!~ i~f¿~~bión:de ht_bas~_de datos socioeconómica. - . --... __ ,_ .-· ·.~-- ·-:~:::t:'.t/::<··/:-~~~->>."' f-;\::--."~:~'f,: , <- .-·--e--/~.'-- _-,·°'" ___ -e_--.~ . , -- .': --'._·- - -_-, 

Para C>bten~f Í~:¿·e~tt;¡Bh1ra y sin.ta~is q~~ se>geD.era al realizar la consulta, se 
: "'.:_ ·, :!\~·- .. .:c·/~:·\-:·;';).;J.<:-:/:~):t· _,,:~;~ '~( -:_~:;';)-_i_~:-,~~-~'.': ~:::."'-"·.;: .. <,"· . :'.' ·., . .'.·::. 

hicieron varias consultas que~dieran~Ia paút,a 'paráú::onstriiir la sentencia desde la· página 
Web.Porejemplo: . -,,,,, ... ~, ·····;··-;::'.\:.:~-, . 

• 

SELECT 

FROM 

WHERE 

GROUPBY 

• 

SELECT 

FROM 

JVHERE 

GROUPBY 

Consulta todos fos jefesde fa:i1i~ d: la región México 

SUB REGION.DESCRJPCION. PARENTESCO.DESCRIPCION. 
COÜNT (FAMILIA.PARENTESCO) 

PARENTESCO, SUB_REGION. FAMILIA 

PARENTESCO.ID=FAMILIA.PARENTESCO AND 
SUB REGION.ID=FAMILIA.SUB REGION AND 
SUB =REGION.DESCRJPCION= ÍÍEXICO' AND 
PARENTESCO,DESCRJPCION='JEFE DE FAMILIA' 

SUB _REGION.DESCRJPCION. PARENTESCO.DESCRIPC/ON; 

Consulta del promedio de edad por genero de las familias participantes en el 

proyecto Republica Dominicana - Edulelc 

PAIS_PROYECTO.DESCRIPCION. FAMILIA.GENERO, AVG (EDAD), 
COUNT (FAMILIA. GENERO) 

PAIS_PROYECTO, FAMILIA 

PAIS PROYECTO.ID=FAMILIA.PAIS PROYECTOAND 
PAIS=PROYECTO.DESCRJPCION='REPUBLICA.;...DOMINICANA-EDUDELC' 

PAIS_PROYECTO.DESCRIPCION. FAMILIA. GENERO: 

Básicamente se necesitan las tablas detalle de la base de datos: Sub_region, 

Pais_proyecto, Parentesco, etc., y de la tabla maestro Familia las columnas específicas de 

Edad y Escolaridad para empezar a construir los cuadros de resultados. Además de las 

funciones de contar (count) y promedio (avg). 
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Las tablas detalle representan a las .. opciones de ~o:risultca (pprejeÍ:Ilp!o: Mexico, 
Jefe de Familia, Ma~Culino, efo.), .·es· decir, Consultas , por sub_regiól1, pai(proyecto, 

genero, parentesc~· fri~·~combinaci~i~.~-~~~·;·~\{a~f]'~il11o· s.~b~r~gioncon .:genero, 
pais_proyecto con párentescoy geriero, etc;'.ylos'dat?s al~a:énados·en las tablas detalle 

corresponderán a las réstricciones de la C:onsulta'~i;.,·Jjemplo:isub::_region tendrá sólo a las 

sub-regiones (México, Centroamérica,. ~i.~éilfiij~;·'~tC.~;s~~re~tesco. a. los integrantes de la 

familia (Jefe de familia, Conyuge; Hijos,f~tc.')YX~::~~)itilizarán enJa sentencia WHERE 
indicando el parámetro de consulta. <,~: .. :•,:'. • ; ~·.:s }. 

- ~ ~ -~:.};·~ ,..: 

Sin embargo, E<l,aci YéSf~J~~~gJ~i~€tí~:.~~!i€\~~~~ié~'ol'ciones de consulta, pero 
no tienen restricciones yá. qué nó~éxiste una~tabia;detaíi¿ ¡)'ára"C'acia una de ellas . 

. ,': -~- · .. · ..... ::: .. -><<·-;:~,,·::';;-:.;:~:>; \f~,~-;\;it>:,\·-:~:~~·~.~: .J(:::.~:.:~\:~c.::_;t~--:-:- -.. : :::· . , . .: 

:~~:~~r~t~?~~!i~\~~~~~w~t~~~~~~,~¡r ¡;¡:~~:: ::~.~~=j= 
Ahora, ya analiz~~~:~(p~oceso de consulta alabase de datos, se continua con la 

construcción del fonnularlÓ q~e permitirá crear. conshlfas dinámicas dependiendo de los 

parámetros de Ja misrl1a'.,~ar~ este proceso, se requiere el conocimiento del lenguaje 

HTML, en especialdeJoriIÍÚlanos que ya se. desarrolló en ia primera parte de esta tesina. 

Para construir~Iformulario se necesitan los siguientes objetos HTML: 
... - , 

Boto~~s ~e radió (Radiobox) 

Casillas de Verificación (Checkbox) 

Listas desplegables 

Botones de envío y reposición 

El esquema siguiente muestra la estructura que tendrán los parámetros y las 

restricciones de consulta (Tabla 28). 
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TABLA 28. PARÁMETROS Y RESTRICCIONES DE CONSULTA 

Parámetro de consulta 
<botón de radio> 
Sub Región 

<botón de radio> 
País- Proyecto 

<casilla de verificación> 
Parentesco 

<casilla de verificación> 
Genero 

<casilla de verificación> 
Alfabetismo 

<casilla de verificación> 
Siguen estudiando 

<botón de radio> 
Ocupación principal 

<botón de radio> 
Ocupación temporal 

<botón de radio> 
Ocupación propia 

<casilla de verificación> 
Edad 

<casilla de verificación> 
Escolaridad 

Restriccion de consulta 
<lista desplegable con la consulta a la base de datos en la tabla 
sub_region con el detalle de columna Descripcion> 
México, Centroamérica y el Caribe, Sudamérica. 

<lista desplegable con la consulta a la base de datos en la tabla 
Pais_proyecto con el detalle de columna Descripcion> 

· México-Amextra, México- Uruza, etc. 

<lista desplegable con la consulta a la base de datos en la tabla 
Parentesco con el detalle de colúmna Descripcion> 
Jefe de familia, Conyuge, Hijos ó Hijas, etc. 

<lista desplegable con el genero> 
Masculino, Femenino · 

<lista desplegable> 
Si, No 

<lista desplegable> 
Si, No 

<lista desplegable con la consulta a la base de datos en la tabla 
Ocupacion_princiapal con el detalle de columna Descripcion> 
Agricultor, Ganadero, Comerciante, etc. 

<lista desplegable con la consulta a la base de datos en la tabla 
ocupacion_temporal con el detalle de columna Descripcion> 
Agricultor, Ganadero, Comerciante, etc. 

<lista desplegable con la consulta a la base de datos en la tabla 
ocupacion_propia con el detalle de columna Descripcion> 
Agricultor, Ganadero, Comerciante, etc. 

<lista desplegable> 
Promedio, Rango (entre 0 .. 100), Especifica (> a n, < a n, = a 
n, etc.) 

<lista desplegable> 
Promedio, Rango (entre 0 .. 100), Especifica (> a n, < a n, = a 
n, etc.) 
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Cabe destacar. que en las listas desplegables se tendrá que agregar la restricción 

TODOS, ya que se necesitará para mostrar el detalle de todas las restricciones. También 

como complemento para el script, se construyeron algunas funciones en el· lenguaje·· 

JavaScript, esto nos permitirá activar o desactivar junto con los parámetros de consulta, 

las restricciones que esta llevará. Por ejemplo: si se elige la opción Parentesco se deberá 

activar sólo el conjunto de restricciones para esa opción y si no se elige. debe estar 

desactivada. Con la validación de las funciones de Javascript, se controla eLJ1ujo de 

información para construir la consulta a la base de datos. 

Para accesar a la.base de.datos con.Perl, .. se .. necesita <l,el:n10dulo·.D~t)'DBD
MySQL, además del modulo CGI. Para una mayor refere~cia:cle 6s!o~,,fü~á~i6~,'~ó~~uitar 
la documentación de Peri y el aneX.C> B 4e ~sta iesiI1ª~. . .· . ·.· <' . '.> '. U.; :.:~ .. :,: .. ·. :· ' 

Recordando, .~iie,le>.~·i~r'.~~~t<~~9.~füs~f~[rñ~~e~~~~~·······~~···•~F,ciÍ{~qfoAdicgi-bi.n de 
servidor, en este caso'de }\pa,chéWeb',Ser\Tei?'·: ·· .. · · ·· ''·· · 

Con estos<análisis previos, ahora se muestra el script que se construyó para 

generar ~]formulario de consulta a la base de datos: 

La cabecera del script donde se coloca la línea en donde esta ubicado el interprete de Perl. 

#!e: \perl\bin \peri. exe 

Se llama al modulo DBI 

useDBI; 

Se imprime la cabecera de tipo HTML 

print · "Contlnt~Type:iextlhtnil\n\n "; 
print "<HT!efL>~HEAD> "; 

Función en J avascript que maximiza la pantalla 

print <<END: 
<SCRJPT language=jamscript> 
<!--
window.moveTo(O,O); 
if (document.al/) { 

top. window.resi=eTo(screen.avail Width,screen.avai/Height); 
} 
e/se if (document.layerslldocument.getE/ementByld) { 

if (top. window.outerHeight<screen.avai/Heightl ltop. window. outer Width <screen.avai/Width) { 
top. window.outerHeight = screen.avai/Height: 
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top. windów.outerWidth = screen.avai/Width: } .. \::'··· . . . .. . . . 

} 

Las funciones en Javascript que habilitan y deshabilitan las opciones y restricciones de 

consulta 

funclion disableO { 
if (documentforms[O].e/ements[O}.checked) { 

documentfom1s[O}.elements[l].disabled=false} 
e/se 
{documentforms[O].elements[J].disabled=trne} 

if (documentforms[Oj.elements[2}.checked) { 
documentforms[O}.elements[3].disabled=false} 
e/se 
{documentforms[O].elements[3}.disabled=trne} 

if (documentforms[O].elements[4}.checked) { 
documentforms[O].e/ements[5].disabled=false} 
e/se 
{document.forms[O}.elements[5}.disabled=trne} 

if (document.forms[O].elcments[6}.checked) { 
documentforms[Oj.clements[7).disabled=falsej 
e/se 
(documentforms[O].elements[7).disabled=truc} 

if (document.forms[O].elements[8}.checked) { 
documentforms[O].e/ements[9].disablcd=false} 
e/se 
(documentforms[O}.elemcnts[9}.disabled=trne} 

if (documentforms[O}.elements[IO].checked) ( 
documentforms{O}.e/cmcnts[ J 1 }.disabled=false} 
e/se 
(document.forms[O}.elcmcnts[ 11 }.disabled=trne} 

if (documentjorms[O].clements[ 12}.checked) ( 
documentjorms[O}. elements[ J 3] .disabled=false} 
else 
( document.forms[O}. elements[ / 3]. disabled=true} 

if (documentjorms[O].elements{/4}.checked) { 
documentjorms[O} .elements[ J 5) .disabled=false} 
e/se 
{ doc11me111 forms[O} .elements[ J 5} .disabled=true} 

if (doc11ment.forms[O}.elements[/6}.checked) { 
documentforms[O}.elcmcnts[ 17).disabled=false} 
e/se 
{ document.forms[O}. elements [ 17} .disabled=true} 
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} 

if-. (document.forms{Oj.elements[/8}.checked) { 
documentform.v[O) .elements[ 19} .disab/ed=fa/se} 
e/se 
{ doc11mentforms[O].elements[ J 9].disab/ed=true} 

if (document.forms[Oj.elements[24}.checked) { 
docume11t.forms[Oj.elements[25}.disabled=false} 
e/se 
{doc11me11t.forms[O].elements[25}.disabled=true} 

functio11 disab/ed_JO { 
var list = docume111.forms[Oj.Edad_condicion 

if (list.optio11s[ l].selected){ 
document.forms[Oj.Edad_Rango_condicion_Min.disab/ed""false; 
document.forms[O].Edad_Rango_condicion_Max.disabled=fa/se; 
document.forms[O].Edad_Rango_condicion_Min.focus()} 
e/se{ 
document.forms[Oj.Edad_Rango_condicion_Min.disabled""true; 
docu111ent.for111s[Oj.Edad_Rango_co11dicion_Max.disabled=true} 

if (list.options[2}.se/ected){ 
document.forms[O).Edad_Especiflca_condicion.disab/ed=false; 
document.forms[O}.Edad_Especiflca_condicion.focus(); 
document.forms[O}.Edad_Rango_condicion_especijica.disabled=fa/se} 

} 

e/se{ 
document.forms{O}.Edad_Espcciflca_condicion.disabled=truc; 
document.forms[O}.Edad_Rango_co11dicion_espcciflca.disab/ed=true} 

ji1nctio11 disabled_20 { 
var /ist_a = document.forms[O}.Esco/aridad_condicion 
if (list_a.options[ I }.selected) { 

document.forms[O}.Escolaridad_Rango_condicion_Min.disabled=false; 
documentforms[O}.Escolaridad_Rango_co11dicio11_Max.disab/ed=false; 
document.forms[O} .Escolaridad_ Rango_ condicion _Mi11.focus()} 
e/se{ 
document.forms[O}.Esco/aridad_Rango_condicion_Mi11.disablcd=true; 
document.forms[O} .Escolaridad_ Rango_ condicion _ Ma:c. disab/ed=true} 

if (list _a. options[2} .se/ected) { 

document.forms[Oj.Escolaridad_Especijica_co11dicio11.disabled=false; 
document.forms[O).Escolaridad_Especiflca_co11dicio11.focus(): 
document.forms[O).Escolaridad_Rango_co11dicio11_especijica.disabled=false} 

e/se{ 
document.forms[O).Escolaridad_Especiflca_condicion.disabled=true; 
document.forms[Oj.Escolaridad_Rango_condicion_especiflca.disabled=true} 

} 
//--> 
<ISCRIP7> 
END 
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El titulo de la página 

prinr "<TITLE>ConsÚ/ta a la Base de.Daios<ff!TLE>'<IHElD>\n '.',;:3>\ 
print "<BODr>": .. ·. . " ·.:; :·:;· :';: <: ~;'.l',;,,~~;)~~·;;;,.x.i·.·. ' ·<. ·... ... . ·.·• . 
print "<h2 align='center'>Caracierlsticas:sócló~~emog~dfléaifiéfasfamifiás participántés<h2><BR>": 

pri11t "<FORMNAME=.'FORM;F/.lE;HOD§'pOST'.'ÁCTIONi=:'lcgi~bf/1/consu/ta~l .cgi'> ": 

Se abre la conexión a la base d~'datos fa~tÚ~deM~sQi; 
,· -- .. ,,, '··; :. , 

my $dbh =DBl->co1mec1('dbi.;'n1ysql.familia: 192.'i6s~iú(f!~·;;oo/~ :•,'. (RaiseError => 1 }): 

Preparación y ejecución de consultas a la base de datos 

my $sthl=$dbh->preparc ("SELECT Descripcion FROM SUB_REG!ON'~: 
Ssth 1->execute: 
my $sth2=$dbh->prepare ("SELECT Descripcion FROM PAIS_PROYECT0'1: 
$sth2->execute: 
my $sth3=$dbh->prepare ("SELECT Descripcion FROM PARENTESC0'1: 
Ssth3->execute: 
my $sth4=$dbh->prepare ("SELECT Descripcion FROM OCUPACION_PRINC!PÁL'1: 
Ssth4->execute; 
my Ssth5=$dbh->prepare ("SELECT Descripcion FROM OCUPAC!ON_TEMPORAL '1: 
Ssth5->execute; 
my $sth6=$dbh->prepare ("SELECT Descripcion FROM OCUPAC/ON_PROP!A '1: 
$sth6->execute: 
La tabla que contendrá los objetos de radio, check, listas, etc., además se generan 
dinámicamente las opciones y restricciones con las consultas anteriores. También se hace 
la llamada a las funciones de habilitar y deshabilitar de Javascript para controlar el flujo 
de la generación de consultas. 

pri11t "<TABLE align='Center'> "; 
prilll "< TR> < TD> <INPUT TYPE= 'radio' NAME= 'Region _pais' value= 'Sub _region' 
011Click= 'javascript:disable() '>Subregión<ITD> "; 
print "< TD><SELECT NA ME= 'Subregion_condicion' disabled= 'disabled'> "; 
pri11t "<OPT/ON> TODOS<IOPT/ON> ": 
while (@rowl=$sthl->fetchrow_array) { 
print "<OPT/ON VALUE=$rowl [$_)>$rowl [$.J<IOPTION>"; 
} 
print "</SELEC7><1TD><ITR>": 
$sthl->finish0: 

print "<TR><TD></NPUT TYPE='radio' NAME='Region_pais' value='Pais_proyecto' 
onClick= 'javascript:disable() '> Pais-Proyeclo<ITD> "; 
print "< TD><SELECT NAME='Subregion_condicion' disabled='disabled'>"; 
print "<OPTION> TODOS<IOPT/ON> "; 
while (@row2=$sth2->fetchrow_array) { 
print "<OPT/ON VALUE=$row2[$_)>$row2[$_J<IOPT!ON>": 
} 
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print "<ISELECT><ITD><ITR>"; 
$sth2->finish0: 

print "<TR><TD><INPUT TYPE='checkbox' NAME= 'Parentesco' value='Parentesco' 
onC/ick= Javascript:disable() '> Parentesco<ITD> "; 
prinl "<TD><SELECT NAME='Parentesco_condicion' disabled='disab/ed'> ": 
print "<OPTION> TODOS</OPTION> "; 
while (@row3=$sth3->fetchrow_array) { 
print "<OPTION VALUE=\'$row3{$_}\'>$row3[$_}</0PTION>": 
} 
print "<ISELECT><ITD><ITR>"; 
$sth3->finish0: 

print "<TR><TD><INPUT TYPE='checkbox' NAME= 'Genero' value='Genero' 
011 Click= Javascript:disab/e() '> Genero<ITD> ": 
print "<TD><SELECT NAME='Genero_condicion' disabled='disabled'>"; 
print "<OPTION> TODOS<IOPTION> "; 
print "<OPTION VALUE='H'>MASCULINO<IOPTION> "; 
prilll "<OPTION VALUE='M'>FEMENINO<IOPTION>"; 
print "<ISELECT><ITD> <ITR> "; 

print "<TR><TD><INPUT TYPE='checkbox' NAME='Alfabe/ismo'. value='Alfabetismo' 
011Click=Javascript:disable{}'> A/fabetismo<ITD> "; · 
print "<TD><SELECT NAME='Alfabetismo_co11dicio11 'disabled='disabled'>."; 
print "<OPTION>TODOS<IOPTION>"; . 
print "<OPTION VALUE='S'>SI SABE LEER Y ESCRIBIR<IOPTJON>",· 
print "<OPTION VALUE='N'>NO SABE LEER Y ESCRJBIR<IOPTION>",' 
print "</SELECT><ITD><ITR>"; . 

print "<TR>< TD><INPUT TYPE='checkbox' NAME='Siguen,c...estudiando' value='Sigue11_est11dia11do' 
011C/ick= Javascript:disab/e() '>Siguen_ estudiando<ITD> ": . .. . · 
print "<TD><SELECT NAME='Sig11e11_estudia11do_co11dicio11' disabled7'disabled'> "; 
print "<OPTION>TODOS<IOPTION>": . -
print "<OPTION VALUE='S'>SI SIGUE ESTUDIANDO<IOPTION>": 
print "<OPTION VALUE='N'>NO SIGUE ESTUDIANDO</OPTION:> ~'; • 
print "</SELECT><ITD><ITR>": - . " . - -

' ., " : . -: -,_;: ~- '. -

print "<TR><TD><INPUTTYPE='radio' NAME='OcupaciÓ~~.vaiüé":",'.OC.upacion:.._Principal' 
onC/ick= Javascript:disable()'>Ocupacion Principal<ITD>,.[';;t;~'/;1 ') '.i·'.<~·c ,_ · 
print "<TD><SELECT NAME='Ocupacion_condicion'disabledi,'disabléd'>": 
print "<OPTION>TODOS</OPTION>": · · •:;.-:_}'.''' : 'c' .:- -
while (@row4=$sth4->fetchrow_array) { . . ._·,_,. _ , ... -
print "<OPTION VALUE=$row4[$_}>$row4[$.:J<IOPTION?'.'.; 
} ._ ' '' :;· -

print "</SELECT><ITD><ITR> "; , ,, 
$sth4->finish0: 

print "<TR><TD><INPUT TYPE='radio' NAME='Ocupacion' value='Ocupacion_Temporal' 
onClick= Javascript:disable() '>Ocupacion Temporal<ITD> ": 
print "<TD><SELECT NAME='Ocupacio11_co11dicion' disabled='disabled'> "; 
print "<OPTION> TODOS<IOPTION> ": 
wlzile (@row5=$sth5->fetchrow_array) { 
print "<OPTION VALUE=$row5 [$ _}>$row5{$ _) </OPTION> "; 
} 
print "<ISELECT></TD><ITR>": 
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$sth5->finishO: 

print "<TR><TD><INPUT TYPE='radio' NAME='Ocupacion' value='Ocupaclon_Propia' 
onC/ick= J'avascript:disable() '>Ocupacion Propia</TD> "; 
print "<TD><SELECT NAAlE='Ocupacion_condicion' disabled='disab/ed'> ",· 
print "<OPTION> TODOS<IOPTION> "; 
while (@row6=$sth6->fetchrow_array) { 
print "<OPTION VALUE=$row6[$_}>$row6[$_]</0PTION>"; 
} 
print "<ISELECT><ITD><ITR> ",· 
$sth6->finish0: 

#Para Edad 
print "<TR><TD><INPUT TYPE='checkbox' NAME='Edad' value='Edad' 
on Click= 'javascript:disable() '> Edad<ITD> "; 
print "< TD><select name= 'Edad_ condicion' 011Change= 'javascript:disabled _ 1 ()' disab/ed> "; 
print "<option value= 'Promedio'>Promedio"; 
print "<option value='Rango'>Rango"; 
print "<option value='Especifica'>Especifica",· 
print "<lselect><ltd> <ITR> "; 

print "< TR>< TD> <ITD> < TD a/ign= 'Center'> Entre <sel~ct name= 'Edad_ Rango_ condicion _Min' 
disabled='disabled'>"; ·" · · . 
for(0 .. 100) { ." •. 

print "<OPTION VALUE=$_>$_ </OPTION> ";. 

print "< TD><se/ect name= 'Edad_ Especifica_ condicion' onChange= 'javascript:disabled _ 1 O' disabled> ": 
print "<option value='l '>Menor que"; 
print "<option value='2'>Mayor que"; 
prinl "<option va/11e='3'>Disti11to de"; 
print "<option value= '4'>Menor ó igual que": 
print "<option value='5'>Mayor ó igual que"; 
print "<optio11 value='6'>lgual de"; 
print "</select>"; 

print "<select name= 'Edad_Rango _co11dicio11_especifica' disabled='disabled'> "; 
for(0 .. 100) { 

print "<OPTION VALUE=$_>$_ <IOPTION>"; 
} 
print "</select><ITD><ITR> "; 

#Para escolaridad 
print "<TR><TD><INPUT TYPE='checkbox' NAME='Escolaridad' va/ue='Esco/aridad' 
onC/ick= 'javascript:disable() '> Escolaridad<ITD> "; 
print "< TD><select name= 'Escolaridad_condicion' onChange='javascript:disabled_20' disabled> "; 
print "<option value='Promedio'>Promedio"; 
print "<option value='Rango'>Rango"; 
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print "<option value='Especifica'>Específica"; 
prinf "<lselect></td><ITR> "; 

print "<TR><TD><ITD><TD align='Center'>Entre <select name='Escolaridad:_Rango:_condicion_Min' 
disab/ed='disabled'> "; 
for (0 .. 100) { . . . 

print "<OPTJON VALUE=S..:.>S:.... <IOPTJON>"; 
} 
print "<ISELEC1> y "; 
print "<se/ect name='Escolaridad_Rango_co11dicion_Max'disabled= 'disabled'> "; 
for (O .. 100) { ··· · · ···· ·· ···· ·· · · · · ·· 

print "<OPTION VALUE=$_>$:_</OPTION>"; 
} 
print "<lselect></TD> "; 

print "< TD> <select name= 'Escolaridad_ Especifica_condicion' onChange= 'javascript: disabled _ 2 O' 
disab/ed> "; 
print "<option value='l'>Menor que"; 
print "<option value='2'>Mayor que"; 
print "<option value='3'>Distinto de"; 
print "<option value='4'>Menor ó igual que"; 
prinl "<option value='5'>Mayor ó igual que"; 
print "<option value='6'>/gual de"; 
print "</select> "; 

print "<select name= 'Escolaridad_Rango _condicion_especifica' disab/ed= 'disab/ed'> "; 
for (O .. 100) { 

print "<OPTION VALUE=$_>$_ <IOPTION>"; 
} 
print "<lse/ect><ITD><ITR>"; 

print "<TR><TD><BR><ITD><ITR> "; 
print "<TR><TD><INPUT TYPE='submit' name='submit' value='Enviar Consulta'><ITD> "; 
print "<TD><INPUT TYPE= 'reset' NAME='reset' VALUE='Borrar Consulta'><ITD></TR> "; 

Se cierra la tabla, la forma y el encabezado del documento HTML 

print "<ITABLE></FORM><IBODY></HTML> "; 

A continuación el formulario que se genera a partir del script anterior (Figura 4.8). 
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·, 
·~ 

Caracte1·isticas Socio-demogrMicas de las familias participantes 

OSubregjón 

O Pais-Proyecto 

O Parentesco 

O Genero 

O .Alfabetismo 

O Si&uen_estudiando 

O Ocupacion Principal 

.... · ... ·--~ 

•. - '. :· 

O Ocupacion Temporal -;;~; :.s 
O Ocupacion Propia ·e:::>:(' 
OEdad ··:·,:··r.-, 

O Escolaridad 

Entre ~ 

Enviar Consulta 1 1 Borrar Consulte 

y : 

Fig 4.8 Formulario generado por el script base_l.cgi 

Hasta ahora se construyó el script en el lenguaje de programación Peri con el 

nombre base_ l .cgi, que genera dinámicamente el formulario para construir una consulta a 

la base de datos. Ahora se construirá el script que accesa a la base de datos y muestra la 

información deseada de acuerdo a los parámetros y restricciones antes seleccionados con 

el nombre consulta_l.cgi. Este script cuenta con algunos parámetros extras, tales como 

totales y porcentajes que se necesitan calcular y mostrar en un cuadro de resultado en la 

página Web. 

La cabecera delscript donde se coloca la línea en donde esta ubicado el interprete de Peri. 

#!e: \per/\bin \peri. exe 

Se cargan los módulos CGI para trabajar con archivos HTML y DBI para bases de datos 

use CGJ; 
use DBI; 
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Se crea el objeto CGI 

$query = new' CG!: 

Se utilizan las propiedades delobjeto CGI 

Print $query->header:· · · .::-~_.v·:'.-'.>'.?:~~-:~-~· ... -
print $query->start_html("Consulta''): · 

Función en Javascript que maximiza la pantalla 
- - --

print<<JAVA: . 
<script language= 'JaváScrip// .2'> 
<!--
window.moveTo(0,0); 
if (document.al/) { 

top. window.resizeTo(screen.avai/Width,screen.avai/Hcighl): 
} 
e/se if (document.layersj jdocument.getElcmcntBy!d) { 

if (top. window. 011tcrHcight<scrcen .avai/Hcightj jtop. window. outerWidth<screen .avail Width) { 
top. window.outerHeig/11 = screcn.avai/Height; 
top. window.outerWidth = screen.avai/Width; 
} 

} 
//--> 
</script> 
JAVA 

La captación de parámetros, en este caso las tablas 

$regio11_pais=$query->param('Rcgion_pais'); 
Sparentesco=Squery->param('Parentesco'): 
Sgenero=$q11ery->param('Genero'): 
$alfabetismo=$query->param('A/fabetismo'): 
Ssiguen_cstudiando=$query->param('Sigucn_cstudiando'); 
Socupacion =$query.•->param('Ocupacio11 '); 
Sedad=$qucry->param('Edad'); 
Sescolaridad=Squcry-> param('Escolaridad'); 

La captación de restricciones 

Scondicion _sub _region =Squcry-> param('Subregion _ condicion '): 
Scondicion _paremcsco=$query-> param('Parentesco _ condicion): 
Scondicion _genero=$query->param('Genero _condicion '); 
$condicion _ a/fabetismo =Squery.•-> param('A lfabetismo _ condicion '); 
Scondicion _siguen_ estudiando =Squery-> param('Siguen _estudiando_ condicion '): 
Scondicion _ ocupacion =Squery-> param('Ocupacio11 _ condicion); 

Captación de restricciones para Promedio y Rango 

$Edad_ condicion =$qucry-> param('Edad _ condicion): 
$Edad _rango_ condicion _ min =Squcry->param('Edad _Rango_ condicion _Min '): 
$Edad _rango_ condicion_ max=Squery-> param('Edad _Rango_ condicion_ Max'): 
$Edad_condicion_especifica=$query->param('Edad_Especifica_condicion'); 
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$Edad_rango _condicion_especiflca=Squery->param('Edad _Rango _condicion_ especiflca '): 
$Esco/aridad_condicion:=$query->param('Esco/aridad_condicion'); 
$Escolaridad_rango_condicion_min=$query->param('Escolaridad_Rango_condicion_Min'): 
$Esco/aridad_rango_condicion_ma:c=Squery->param('Escolaridad_Rango_condicion_Max'),• 
$Escolaridad_condicion_especiflca=$query->param('Esco/aridad_Especifica_condicion'): .. 
#Promedio, Rango y Especifica 
$Escolaridad _rango _condicion _ especiflca =$que1y-> param('Escolaridad _Rango_ condicion _especiflca '): 

Almacenamiento de las tablas y restricciones seleccionadas 

@tab/as_temp=($region_pais, $parentesco, $genero, Sa/fabetismo, $siguen_estudia11do, $oc11pacion); 
@restricciones_temp=($condicio11_sub_regio11,$co11dicion_parentesco, 
$condicion_genero,$condicion_a/fabetismo.$condicion_siguen_estudiando, $condicion_ocupacion): 

Almacenamiento de operadores de comparación 

@operadores=("","<",">'',''<>"."<=",">==","='~.· 

Declaración de variables de arreglo 

my @tab/as_descripcion: 
my @tablas _id; 
my @tablas_red_lac; 
my@tab/as_count: 
my@tab/as_match; 
my@tab/as: 
my@tablas_restricciones: 
my @restricciones; 
my@count: 
my@num; 

Procedimiento que almacena las tablas seleccionadas y prepara las tablas que se 
necesitarán para la consulta 

foreach (@Jablas_temp) { 
if {$ _ =- /\wlg) { 

if ($_ :=- /Genero\A/fabetismo\Siguen_estudiando/) { 
p11sh(@tablas_descripcion. $tab/as_descripcion="FAMILIA". "\.". $_); 
push(@tablas_count, Stablas_count="Count(FAMILIA". "\.". $_. '')''): 

}e/se { 
push(@tablas_descripcion, $tab/as_descripcion=$_. "\. ". "Descripcion''); 
push(@tablas_id,$tablas_id=$_. "\.". "id"); 
push(@tablas_red_lac, $tab/as_red_lac="FAMILIA". "\." .$_): 
push(@tablas_count. Stablas_count="Count(FAMILIA". "\.", $_. ")"): 
push(@tablas,$tablas=$_); 

} 
} 

} 
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A continuación se genera la cadena para la sentencia SELECT 

foreach (reverse(@tab/as_descripcio/1)) { ; . 
$proyeccion=S_. "l. ". $proyecciof'I:~ · 

} 
$proyeccion =-si\, $1/g; 

if ($proyeccion_edad =-IAVG\(EdadVlg) { 
$proyeccion=Sproyeccion. ",". $proyeccion_edad; 

} 

if ($proyeccion_escolaridad =-IAVG\(Esco/aridadVlg) { 
$proyeccio11=$proyeccion. '.',". $proyeccion_escolaridad; 

} 

foreach ((@tablas_cormt)) { 

} 

if(($_ =-/Pais_proyectolSub_regionlg) 11 (Sn==I)) { 
next; 

)e/se{ , 
push(@count, $count=$_): 
$n=J; 

$proyeccion=$proyeccion. ", ". $_) 

Ahora la cadena para la sentencia FROM 

foreach (@tablas) { 
$proyeccionde=$_. •: " , $proyecc.ionde: 

} . .. 
$proyeccionde=$proyeccionde . "FAMILIA"; 

#Procedimiento para colocar el signo de igual a las tablas 
for(O .. (@tablas_id)-1) { 

$tablas_match{$_)=$tab/as_id{$_J. "=". $tablas_red_lac[$_J; 
} 

El procedimiento para convertir en una cadena los "match" necesarios y las restricciones 
para generar la sentencia WHERE 

for (O .. @tab/as_temp) { 
if ($tablas_temp[S_J =-1\wlg) { 

push (@1ab/as_restricciones,$tablas_restricciones=$restricciones_temp[$_J): 
} 

} 

for (O .. (@tablas_restricciones)-1) { 

} 

if ($tab/as_restricciones[$ _} =- ITODOS/g) {next; 
} 
e/se { 

$restricciones[$_)=$tablas_descripcion[$_). "=". "\'$1ab/as_restricciones[S_J\"' 
} 
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foreach (reverse(@reslricciones)) { ' 
if($_ =-/"$/) {next: . 

. }. .. . 

} ·.·· . efse{~d~t~!le=S_. "AND ". $detalle} 

$detalle =-:- s,11 AND $/lg: 

if (Sedad =-1\w/g) { 
if ($Edad_condicion =-/Promedio/g) { 

$proyeccion _edad=" A VG(". $edad . '~" 
}e/sif ($Edad_condicion =- /Ra11golg) 
{ . 

. $restriccion_edad=$edad. "BETWEEN ". $Edad_ra11go_condlcio11_mi11. "AND ". 
$Edad_rango_condicio11_111ax 

} 
e/sif ($Edad_ co11dicion =- /Especificalg) 
{ 

$restriccion_edad=$edad, $operadores/$Edad_co11dicio11_especifica] . 
$Edad _rango_ condicion _especifica 

} 
} 

if(Sescolaridad =-1\wlg) { 
· if ($Escolaridad_co11dicio11 =-/Promediolg) 

{. 
$proyeccio11_esco/aridad=" AVG(". $escolaridad.")" 

}e/sif ($Esco/aridad_condicio11 =- /Rangolg) 
{ 

$restriccion escolaridad=$esco/aridad. "BETWEEN ". 
$Esco/aridad_ra11go_condicion_mi11. "AND ". 
$Escolaridad _rango_ condicion _max 

} 

) 
e/sif ($Escolaridad_co11dicion =- /Espccificalg) 
{ 

} 

$rcstriccion escolaridad=$csco/aridad. 
$operadord{$esco/aridad_co11dicio11_especifica]. 
$escolaridad _rango_ co11dicio11 _especifica 

foreach (@tablas_match) { 
Scondicion=$_. "AND ". $co11dicio11; 

) 

if ($detal/e =-1\wlg) { 
Scondicion=$condicion. $detalle 

)e/se{$co11dicion =-si\ AND $/lg;} 

if ($restriccion_edad =-1\w/g) { 
$condicion=Sco11dicion . "AND ". Srestriccion_edad; 

} 

if ($restriccion_esco/aridad =-1\wlg) { 
Scondicion=Scondicion. "AND ". $restriccio11_esco/aridad;) 
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Finalmente generar Ja cadena para Ja sentencia GROUP BY 

foreach (reverse(@tab/as_descripcion)) { 
$agruparen=$_."\, ". $agn1paren: 

} 

$agruparen =-si\, $1/g; 

Se continúa con Ja construcción de la cadena final de consulta 

$pos1_consu/1a=11c("SELECT ". $proyeccion. "\nFROM ". $proyeccionde. "\nWHERE ". $condicion. 
"\nGROUP BY". '$agruparen.";''): · 

En caso de que el usuario necesite generar otra consulta 

print "<P><BR><H4 align='center'>Para otra .consulta presione ·.<a ·href=\"lcgi-
binlbase_l.cgi\">aqui<IA><IH4><BR><BR>":· 

Almacenamiento de Jos títulos de las columnas seleccionadas 

@t1um=(@tablas_descripcion); 

if($proyeccion_edad =-1\w/,) { 
push(@num,$num= "Edad'') 

} 

if ($proyeccion_esco/aridad =-1\wl) { 
push(@11um,$num="Escolaridad''). 

} 

push (@nÜm,@c~unl):·':c·· .·< ..•. · 
push (@num; Snúm .':""Porcentaje''): 

Se abre h1 tabla que. contendrá los títulos de las columnas y Jos datos regresados por Ja 
consulta 

prin( "i:;TAªLE BQRDER,;.J align=;center'> \n ": 
foí·'eách (@iiuíii)t. •"' · . • .·. · 

· $.:..:_ i=;;.sll:Descripcionll_/ lg,· 
$ =- sl"Co1mt. •¡ n /; 
p-;int "<TD align=.'CENTER'bgcolor=.'#990000'><H3> 

<font co/or='#FFFFFF'>$_ </font><IH3><1TD>": . 
} 

Continúa con Ja preparación y ejecución de Ja consulta a Ja base de datos familia de 
MySQL 

my $dbh = DBl->connect('dbi:mysq/.familia:J92.l68.23.IO!,~'rpot~'.'l'(RaiseError => J}); 
my $sth = Sdbh->prepare ($post_consu/ta): • · · : . ;;~t:ci ;,:;;>:)~¡.; :; 
$sth->executeO; 
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Almacena los datos consultados en la variable $table 

my $tabl~ = $sth,>fet~hq((arjá)'/·~f: : .... 
my($i, $}),· · . . :'.~c·'..:.:.';:;¿":;Jiiiif;'::n~:Z~:.:_:·~L / · 

Obtiene la suma de la última columna de registros 

A continuaCión se muestran los datos obtenidos de la consulta en la tabla y se genera el 
promedio (Figura 4.3) 

for $i (O,;• $#{$table}) { 

} 

·;c'·print'.'<TR>": 
for $)(O .. $#{$table-> {$i}}) { 

} 

print "< TD> $table-> {$i]f $j} <trD> ": 
$promedio=$table-> {$i] {$j}: 

$promedio=($promedio • ¡ 00)/$num_total: 
$promediogra/=$promediogral+$promedio: 
printf ("< TD align = 'CENTER '>%. 2/ % ",$promedio): 
printf "<trD> "; 

print "<ITR> ": 

Muestra el total de elementos y el promedio de cada valor 

print "<TR>": 
foreach (@num) { 

if($_ =-!ni) { 
print "<TD a/ign='CENTER'bgcolor='#990000'><H4><font 

color= '#FFFFFF'>$num _total<lfont> <ITD> ": 
}elsif ($_ =- /Porcentaje/) {printf ("<TD a/ign='CENTER'bgco/or='#990000'><H4><font 

color='#FFFFFF'>%.2f%</font> ",$promediogral): print "<ITD> "} 
else{print "<TD> <ITD>":next} 

} 
print "<ITR> ": 

Se cierra la tabla 

print "<trABLE>"; 
prinl ''<P>"; 

Se finaliza la conexión a la base de datos 

$sth->finish(): 
$dbh->disconnect 11 warn "\nFa/lo al desconectar. \nError: $DBl::errstr\n"; 
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Función Javascrip(para imprimir la página HTML generada en una.impresora conectada 
al equipo, · - · · · · 

prinl - ~,,<BR><h4 ··--· align:'cenier'>Para ... imprimir presione <a href=\"#\" 
onC/ick= 1 "javascript:window:print0\">aqui<IA><lh4> ",· ' 

Tennina el docurri~nto HTML 

print $query·>end_html; 

Las siguientes pantallas muestran las consultas generadas dinámicamente a través 

de la página. 

- Consulta L Promedio de Edad y número total de miembr~s por sexo masculino 
en la r~gión México (Figura 4,9 y4.1 O) ' , ... ·.· - : < > > '''< 

- r "\/·;:·.'"' ! ' 

Consulta 2. Num.ero de Jefe de. F~milia'de •ge~ero\ ni~~ctlli~·~ (y,/féliiet1ino · que 

:::~:~~;~i~":Ct;:~f~:~~f f i~í~i~'f J~~~t~~~~~·~·.!Oaños 
Consulta, ~.-A.lfabetismo de. foéi()~·i10~ rrii~mbrcis;dé '1~j;·fÍ~Íli~; ~~-.}~.región de 

ceritroam~ric~c~igufa4!í3·y~;'i~j/·'. •-;-;_/~;'/ ;:;.>~:•-.. ;/ 1-.• /~;··;:¡.':... · · 
En estas consultas son una muestra del~_~ap,~didad{fl~~ihiÚd~cly d~,f~~uste~'qug tiene el 
lenguaje de programación Peri para iÜi6t~6:fü·~;-i-CdhL~~~~·~<'~f¿' ~~iti'{~';:Ínciuso otros 
lenguajes de programación como JavascrlptyHTML.' , "~ ... 
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l········-··" ................ '"""' ........ r'.:" '!"~ 

' .... . •. ~ ,·. 
1----~"''-'""''"''"'" ____ ...... _ ....... __ ... _. __ ... ___________________________ ... ~ 

Cnrncterlstkns Socio-demogrlificns de lns fümilins pnrticipnntes 

G>Subrcgi6n 

OPau·Proyecu 

OParmtelCO 

00nero 
OAlflb...,.. 

l~~--

[JS1g11en_tmcbndo 

O Ocupaeaon Pnnapa! 

""f:""• 

OOcupaaouTemporal • -': ,,:;. 

OOcvp1CK1nPropio ·n·:~·-

0Edad r~.~~~~~~~-~ ~ ....... 
..... 

Em11!!ll Cont1.11ta 1 1 Oorrv Consulta 

Fig 4. 9 Consulta 1. Promedio de edad y número total de miembros por sexo masculino en 
la región México 

lvftWr;J fdOCn .,,,, ,~ Hen....,,., ..,...,. 

o-.. . . .~-~ ~ ; / ~ ~·"~ ~ ............ €' .... 

l----4)""'""~·1~ ...... ~~''~""'"'=-'' ...... ~~-~" .. ""---------------------------y-''2_!-_ ____ ,, __ _ 
.MEXICO MASCULINO ::?S 1n917981r.17:?6 1585 100 OOo/1 

m11m111 

Fig 4.1 O Datos generados por la consulta 1 
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¡TOOOS- ----
1 JEFE CE FAMIL'-' ., 
(ToO~S:; .... :.- .... 
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Fig 4.11 Consulta 2. Numero de jefes de familia de género masculino y femenino que 
tienen la ocupación principal de agricultor y una escolaridad entre 5 y 1 O años 
por cada uno de los proyectos 
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MEXico .. oii>_r _______ ·· m.Eofü .. \mi.\ MiicüiiNo A.GRTcüirolt ___ 3 --o· m;-
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NtCAMGUA;SETAGRO mOEFA.'\llLJA FEMENINO ACllUctlLTOR 1 033% 

Fig 4.12 Datos generados por la consulta 2 
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Fig 4.13 Consulta 3. A/fabetismo de todos los miembros de la familia en la región de 
Centroamérica 

•tt'"- \lf•bru~rno ·-CENl'ROAMDUCA CONYUGE NO SABEN LEER Y ESCEJBIR 111 5 16 % 
CENTROAMD.lcA cOiiYuGE- iiABENUiR .. i:ESCRmiR 2·,g~ 13 ·1s~~ 
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CENTROAMEJUCA HDO o lllJA Sii.EN iiER i ESCRmm 1094 48 zs Yt 
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CENl'ROAJ.!ER:CA JEFE DEF AM1lA SABEN LEER Y ESCIUBIR llB 14. 92 % 
CWTROAMUJc>. MADRfOPA=in · ·~ No s.ABENLw. y ESo:.mIE. 10 ·-o¡¡%- -
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CENI'ROAMEJUCA NIETOS NO SABEN' UEB. Y ESCRIBIR n 0.15 % 

CENI'ROA!.!DUCA OTROS F AMI1.IARES 

CENntOA!.!DUCA OTROS F AldaAJ\ES 

·-·· SABEN-im.YiSCRIBiR- - 69 -
NO SÁBENLED. Y ESCIUll!R,10 

SABEN LEER Y ESCMJIR 22 

3 os~~ 
·o.44% 
097'1 
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CENi'ROAimuCA 'órilos~No~:FAWLIÁRES "sABEH im. 't ESc:RmIR 4" . '"'0:·1a· % .. 
CENrioAMEiUCA YERNO O NtJtiA NO SAllEN LED. Y ESCIUBIR B . Ú5 o/. 
CENI'ROAMERlCA YDUIOONUEU SABENU:ERYESCMJIR 16 0.71o/o ---4:1~----------·--------·------·---- -·- ------ ··--··-·-· -···-·-.:_j';;-... -;;----

Fig 4.14 Datos generados por la consulta 3 
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CONCLUSIONES 

La ·tecnología esta avanzando de un modo muy acelerado, cada día aparecen 

nuevos lenguajes de programación, otros se perfeccionan, y también se tienen que adaptar 

a las nuevas condiciones tecnológicas: las aplicaciones Web. 

El lenguaje de programación Peri, aunque es un lenguaje relativamente nuevo, se 

ha desarrollado de una manera impresionaJ1te~ya que existen desarrolladores en todo el 
. . . '.: . .. . 

mundo, Jos cuales han cooperado con laevC>fii'ción'de este lenguaje. 
- .·- ·-·:. :• ... ·-.-

Peri· es un lenguaje ··perisa&(),.pár~',,¡á·{manipulación de cadenas de caracteres, 

archivos y procesos. Esta. manip~1a'6ióii;~~'.:Y~;~iriipHficando por el importante número de 

operadores a disposicióndeliish11ri,'~;;~!".ffe~~~J~)>erl·se percibe.habitualmel1te éomo un 
lenguaje intermédio entre los sh-e'u;c;.¡J;fs ·~Ja ;prdgramación en "C". 

• •" '-•"•· ';,:~; ··,t>·)~~;'-::·)·""' ;,,\;'•' - e 

El. lenguáj~P~rl no. es pr~s~$piladÓ: p~~o.~~.~sFes foás rápidÓ que la mayoría de 

lenguajes interp~6tad~'s.' Est~? st<l~~e·~ 'qué/'los}prograrrias ·~~ Peri son analizados e 
. -·-•::; 

interpretados antes de su,ejecuci6I1;' ......• ).i . : .. •.··. ~:i';.t. /: c,: 

Estas características hacen que ~l írialit~riiiliieÜt6~y ia';·ciepu~á:ción de un programa 
. - - ~ -. ~ . . -, .. , :O:'<:. :/_ .:;(;: -:~t;(. ~¡~~ i-: ~:1i-;~'~'/">;:(.'.'.'_\\i-',:< :.:·;:,;-?: :r~ ·< .·: :. :'. 

en Peri sean.mucho más sencilla que el misiné>prográma'éscrito en·lengúaje "C''. 
: ?.·-. . f., :., -. ~--- '.i~>>; y 

Cuando se. planteó este trabajo de, te'~Í~a}.·~·6ch~bíá'~h.echo. de una manera muy 

teórica;; pero al tener la oportunidad de desarrohario en rofrii~ pfáctica en un proyecto del 

Colegio de Postgraduados fue un gran reto para mi, ya que ~C>Ínprobaría si en verdad mi 
: ','. ,1' 

trabajo de investigación podría resolver un problema re:a.ry coHsidero que si 10 resolvió. 

Durante la parte de la aplicación tuve que hacer un análisis de fondo ya que se 

construyeron bases de datos y se migraron las hojas de cálculo a estas bases. El proceso 

fue dificil ya que se necesitaron otros conocimientos aparte de Jos utilizados en este 

trabajo, pero la mayor parte de ellos tuvieron que ser implementados auxiliándose de 

herramientas informáticas y del uso del Internet 

La conjunción de los temas anteriores permitieron generar un proyecto que tiene 

bajo costo, ya que todos los lenguajes de programación, manejador de base de datos, 

servidor Web, etc., son de distribución gratuita por lo que sólo se necesita el 

conocimiento que es adquirido en este tipo de trabajos y en artículos en Internet para 

poder construir aplicaciones sencillas pero a la vez robustas y confiables. 
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GLOSARIO 

Applet Un applet es una pequeña aplicación software, normalmente en un lenguaje 
de programación·Java;··- · - ~ = -

Bookmark Es la dirección eninternet (URL). de un~ página web, que se desea volver a 
ver. EnNetscape se guardrui fos URLs.en un archivo llamado bookmark. 
En Internet . Explorer .•se guard~m en el directorio llamado Favoritos 
(Favorites), __ -'=-=· .•_-.-~~-· 

CGI Abreviación de Common Gateway Interface, el CGI es un programa de 
interfaz que permite al servidor de Internet utilizar programas externos 
pararealizar una función específica. También denominado pasarelas o CGI 
"scripts", estos programas consisten generalmente de ·una serie de 
instrucciones escritas en un lenguaje de programación como "C" o PERL 
que procesan Ja petición de un navegador, ejecutan un programa y 
formatean los resultados en HTML de manera que puedan ser presentados 
en el navegador. Se utilizan para añadir interactividad a una página web al 
permitir a los usuarios llenar y enviar formularios que podrán ser 
procesados (como un catálogo en línea), acceder a bases de datos por 
medio de una búsqueda, y obtener acceso a un sitio protegido escribiendo 
una contraseña. 

Caché Cuando se descarga una página web, el dato es "ocultado", lo que significa 
que es almacenado temporalmente en la computadora. La próxima vez que 
se desea esa página, en Jugar de pedir el archivo al servidor, el navegador 
accede a ella a partir del caché, de manera que Ja página aparezca 
rápidamente. Pero si la página es actualizada frecuentemente, como lo son 
las páginas de noticias, de resultados deportivos o de datos financieros, no 
se verán las informaciones más recientes. Se ha de usar el botón de 
Recargar del navegador para descargar del servidor los datos más recientes. 

Contraseña Una contraseña es un código o una palabra que se utiliza para acceder a 
datos restringidos de una computadora. Mientras que las contraseñas crean 
una seguridad contra los usuarios no autorizados, el sistema de seguridad 
sólo puede confirmar que la contraseña es válida, y no si el usuario está 
autorizado a utilizar esa contraseña. 

Descargar En inglés: download. Descargar es el método mediante el cual los usuarios 
acceden y guardan programas u otros archivos en sus computadoras a partir 
de computadoras remotas, normalmente por medio de un módem. 
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Dirección IP Una dirección IP es un código numérico que identifica a una computadora 
específica en Internet. Las• direccfones ··de ·Internet son asignadas por un 
organismo llamado InterNIC. El. registro incluye un nombre 
(whitehouse.gov), nombre de dominio, y un número (198.137.240.100), 
dirección o número IP, 

Driver Manejador ó Controlador de un dispositivo 

Hipertexto Hipertexto se refiere a cualquier texto dispo!J:ible e11 el \\'()l"ld \\fide Web 
que contenga. enlaces con otros documentos·; cUtiliiar~ el.• hipertexto. es. una 
manera de presentar información en la cual texto, . sonido, itr1ágenes y 
acciones están enlazadas entre sí de manérá que'.·se:púedá pasár .. de üna a 
otra en el orden que se desee. . · , · ~;; · · · · · 

Host Un host, literalmente anfitrión, es una· ~~i-W~iit~á?f.~ ~iréctamente 
conectada a una red y que efectúa las funciories?aerün'.ieíVidor/y alberga 
servicios, como correo electrónico, grupos de discusión ·usenet, FTP; o 
World Wide Web, accesibles por otras computadoras de ia red. · 

Host Name Nombre de sistema central. Toda computadora que está conectado 
directamente a Internet tiene una identificación numérica, denominada 
dirección IP, y un nombre, llamado host name. La mayoría de la gente que 
utiliza el Internet no necesita saber el host name de una computadora para 
conectarse a ella. Todo lo que se necesita conocer es los URLs y las 
direcciones de correo electrónicos 

HTML Siglas de Hypertext Markup Language. El HTML es el lenguaje 
informático utilizado para crear documentos hipertexto. El HTML utiliza 
una lista finita de etiquetas, o tags, que describe la estructura general de 
varios tipos de documentos enlazados entre sí en el World Wide Web. 

http Http son las siglas de HyperText Transfer Protocol, el método utilizado 
para transferir archivos hipertexto por Internet. En el World Wide Web, las 
páginas escritas en HTML utilizan el hipertexto para enlazar con otros 
documentos. Al pulsar en un hipertexto, se salta a otra página web, archivo 
de sonido, o imagen. 

Java Java es un lenguaje de programación por objetos creado por Sun 
Microsystems, lnc. que permite crear programas que funcionan en 
cualquier tipo de computadora y sistema operativo. Se usa el Java para 
crear programas especiales denominados applets, que pueden ser 
incorporados en páginas web para hacerlas interactivas. Los applets Java 
requieren que el navegador utilizado sea compatible con Java. 
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JavaScript JavaScript es un lenguaje scripting que permite hacer que los documentos 
HTML sean dinámicos, por ejemplo haciendo que el· relieve de un botón 
cambie al posicionar el cursor sobre éste. 

Login Name Un login name es el identificador del usuario requerido al acceder a un 
sistema operativo. También es conocido como nombre o identificador del 
usuario. 

MIME Siglas de Multipurpose Internet Mail Extension. Sistema que permite 
integrar dentro de un mensaje de correo electrónico archivos binarios 
(imágenes, sonido, programas ejecutables, etc.). 

Navegador Un navegador es un programa software que permite ver e interactuar con 
varios tipos de recursos de Internet disponibles en el World Wide Web. 

Nombre El nombre de usuario es el mismo que el login name. Es el nombre por del 
usuario el cual el usuario y su buzón de correo electrónico son identificados en 

linea. 

Página web Una página web es un documento creado en formato HTML (Hypertext 
Markup Language) que es parte de un grupo de documentos hipertexto o 
recursos disponibles en el World Wide Web. Una serie de páginas web 
componen Jo que se llama un sitio web. 

Protocolo 

Script 

Servidor 

Los documentos HTML, que estén en Internet o en el disco duro de la 
computadora, pueden ser leídos con un navegador. Los navegadores leen 
documentos HTML y los visualizan en presentaciones formatedas, con 
imágenes, sonido, y video en la pantalla de una computadora. 

Las páginas web pueden contener enlaces hipertexto con otros lugares 
dentro del mismo documento, o con otro documento en el mismo sitio, . o 
con documentos de otros sitios web. 

Un protocolo es una serie de reglas que utilizan dos computadoras· para 
comunicar entre sí. Cualquier producto que utilice un protocolo dado 
debería poder funcionar con otros productos que utilicen el mismo 
protocolo. 

Un script es un tipo de programa que consiste de una serie de instrucciones 
que serán utilizadas por otra aplicación. 

Un servidor es una computadora que trata las peticiones de datos, el correo 
electrónico, la transferencia de archivos, y otros servicios de red realizados 
por otras computadoras (clientes). 
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TCP/IP TCP/IP son las siglas de Transmission Control Protocol/Internet Protocol, 
el lenguaje que rige todas las comunicaciones entre todas las computadoras 
en Internet, TCP/IP es un conjunto de instrucciones que dictan cómo se 
han de enviar paquetes de información por distintas redes. También tiene 
una función de verificación de errores para asegurarse que los paquetes 
llegan a su destino final en el orden apropiado. 

IP, Internet Protocol, es la especificación que determina hacia dónde son 
encaminados los paquetes, en función de su dirección de destino. TCP, o 
Transmission Control . Protocol, se asegura de que los paquetes lleguen 
correctamente a su destino. Si TCP determina que un paquete no ha sido 
recibido, intentará volver a enviarlo hasta que sea recibido correctamente. 

URL Siglas de Uniform Resource Locator. Es la dirección de un sitio o de una 
fuente, normalmente un directorio o un archivo, en el World Wide Web y 
la convención que utilizan los navegadores para encontrar archivos y otros 
servicios distantes. 

World Wide Web Literalmente "tela de araña mundial", más conocida como web. 
Existen tres descripciones principales: Serie de recursos (Gopher, FTP, 
http, telnet, Usenet, WAIS, y otros) a los que se puede acceder por medio 
de un navegador. Serie de archivos hipertexto disponibles en servidores del 
web y Serie de especificaciones (protocolos) que permiten la transmisión 
de páginas web por Internet. 

Se puede considerar el web como una serie de archivos de texto y 
multimedia y otros servicios conectados entre sí por medio de un sistema 
de documentos hipertexto. 
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ANEXO A. TAGS HTML 

El HTML esta compuesto de uriá sene de elementos. que definen. i.ln aocumento y 

dirigen su visualización. Los siguientes tags son básiCos para la . construcción ·de una 

página Web. Si se desea mayor informacióncollst11tese larefeten~iabibliografica de esta 

tesina. 

Un elemento del HTML puede incluir un nombre, algunos atributos y cierto texto 

ó hipertexto y aparecerá deritro del documento HTML de la siguiente forma: 

<tag> texto <!tag> 

<tag nombre_atributo=argument> texto <ltag> 

ó solamente <tag> 

Por ejemplo: 

<title> Mi pagina Personal <ltitle> 

<a href ="argumento"> texf o <la> 

Un documento HTML esta compuesto de un solo elemento: 

<html> ... <lhtml> 

es decir, tumadamente de una cabecera y un cuerpo de elementos 

<head> ... </head> 

y 

<body> ... <lbody> 

Elementos puestos generalmente entre el elemento head 

<tille> <ltitle> 

Especifica el título del documento. Este título aparecerá en la barra superior de la 

ventanaqu~ loÍcl~~tifica con el contendido mostrado 
_.:.·.· 

<base hre/=:';uRL "> · 

Espeeifica el nombre del archivo en relación con la ruta donde se encuentra. 

<link rev= "RELATIONSHIP" re/= "RELA TIONSHIP" href= "URL "> 
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El tag link permite definir relaciones entre los documentos ~onteniendo el tag de 

liga y el documento. e~p~cificado. en el URL. El atributo re! ~~p~éifica la relación entre el 

archivo HTML y el uRl,:;E('~~btito rev especifica Ía rela~Íón entre el URL y el archivo 

HTML. 

Elementos puestó~';ge~~r~Ini~nte entre el elementd body 

',"' ... 
'"·-.~, 

<p> ... •' .. } .. )i/,, .· ... · ... > ,· .. ·.. . . 
El final de un párrafo queserá formateado antes que se visualice en pantalla. 

-' .. -,_.,... -·:, ~ - .. -.-, , 1->-.'- .- . . .. 

<pre~ ... <l/re>:j, .;;;, • , .. •·.· , , ... . .. . 
Identifica ehextci 'que há sido formateado (prefonnateado) por un cierto sistema y debe 

• ., ;;-:;•;e:.'·;.- ';":;1<;_'.".~ • .Y.',\·~'.,";:,::.'-· · .. --· ' - •é-« ·; · .. :.o ' - · . ·. · , . ' ', 

ser mostrado tal como esta. 
_- :; ;/, - ~-'' '·-. ·.· .. ", ; .· .,,,.--;;-D::.-.... 

<blockquote> ...• ··.<fbloc/ci¡úot<¿~.·.· .. · .... 
Incluye Jna'se6~ióii: de te~fo obtenid~ de otra fuente. 

-"<. :)'-~::'.--<' ·,,>,• 

Hipervínculos 6Ari~I~s······· 

<a name="#nombre anC/~ 1·>·;;, ::.ia> .. - -·-- .-: .• ... · ·-.---" -· 

Define la liga p~r~J~)i)~~lÍ~~ªiÓn éieliri'a eÚqiietadentfo del propio documento. 

<a name="URL 1;>; .. /::,1~~·~ . 
Es la liga piifá~tro·~cbi~ci o recurso. 

"',-'- :>-:._~: ·,;···,:-~:· -.· - ':'·::~:~~~~~~i:;_~~~ -,-~· , 

<a name;;;,,JiJ.~h~;nb;;:_~~J¡~,i~;;; <la> 

Define uha' Úg~\1 ika ~tÍq~eta en otro documento. 

<hl> ... </hl> Título más destacado 
<h2> ... </h2> 
<h3> ... <lh3> 
<h4> ... </h4> 
<h5> ... <lh5> 
<h6> ... </h6> Título menos destacado 
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Estilos lógicos 

<strong> ... <lstrong> Énfasis 
<code> ... <lcode> Despliega el texto como una directiva HTML 
<cite> ... </cite> Muestra el texto en forma de cita 

Estilos fisicos 

<b> ... <lb> 
<i> ... <li> 
<u> ... </u> 

Tipo de letra en negritas 
Tipo de letra en itálica 
Tipo de letra subrayada 

Lista desordenada 

<uf> 
<li> Primer elemento en la lista 
<li> Siguiente elemento en la lista 
</uf> 

Lista ordenada 

<ol> 
<li> Primer elemento de la lista 
<li> Segundo elemento de la lista 
<lo/> 

Formularios HTML 

Los siguientes tags son implementados en los formularios 

<form> ... <lform> 
<input> 
<select> ... <lselect> 
<option> 
<textarea> ... <ltextarea> 

En el punto 1.6.3. Formularios HTML de esta tesina, se encuentran los atributos y 

los argumentos de los tags anteriores. 

<table> ... </table> 

Las tablas son posiblemente la manera más clara de organizar la información. Sus 

atributos son: 

border 

Especifica el grosor del borde que se dibujará alrededor de las celdas. Por defecto 

es cero, lo que significa que no dibujará borde alguno. 
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ce/lspacing 

Define el número de pixels que separarán las celdas, 

ce/lpadding 

Especifica el número de pixels qüe habrá entre el borde de una celda y su 

contenido. 

width 

Especifica· la anchura .de· la tabla; Puede estar. tanto en pixéls .. como en porcentaje. 

de la anch~~ total di~po~ible p~a él · (" 100% ,; ·indica que ocupafá. t6<lb ~l an~llo de la 

ventana del nav6g~clorj, 

align 

Alinea la tabla a izquierda (LEFT), derecha (RIGHT) o centro (CENTER). 

Definir las filas de la tabla 

<tr> .. , <ltr> 

Cada fila se define con una etiqueta TR, que tiene los siguientes atributos: 

align • ' .·. . . .. ·•.· .. ·•.· .. ·... . ... · ·.·.·•· · .. · .. · •. . .. · . .· 
r\Jinea;~Ic~nfeñ,ici() . .d,e, !a.s; celda.s dé la fila h§rizontalnienfo a· izquierda (LEFT), 

derecha (RÍG~fp;?~~~~~p'JSEN'J'§~t ( . . .. .. . . . 
<.;_·'. .. ':\;··::-: 

va/1!~ .. :;.<;'é>~'.c· •. '/< ' , . ·.· .. ·.• ... ·.· ... · .·. < . . ... '•·.· 
Ali~ea el;~onté~ido';de las cCldas de la fila verticalmente arriba (TOP), abajo 

(BOTTOM).'6.~Sre.~'.%.?;;,~1'1?ni:E): .. ,. . . . . . . . . . ·.. . . 

Definirlas ci'eid~sd~ !~;tabla 
<td> ... :;_/td;,: ~th> ;,; </th> 

Las etiquetas TD y TH son equivalentes, pero la última se utiliza para 

encabezados, de modo que su interior se escribirá por defecto en negrita y centrado. Estos 

son los atributos de ambas: 

align 

Alinea el contenido de la celda horizontalmente a izquierda (LEFT), derecha 

(RIGHT) o centro (CENTER). 
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valign 

Alinea el contenido de la celda verticalmente arriba (TOP), abajo (BOTTOM) o 

centro (MIDDLE): 

width 

Especiflc~,la'arichura el~ la ceJda. :Tarribié!l s~ puede especificar tanto en pixels 

como. en po;d~rit!l}~;' .. t~nie~do/e~·~ú61lta qJ~; eri 6ste último caso, será un porcentaje 

respectoafanc-Itóí~i~fd,~ia)~0Ta'(na<l;·1aventanade1 navegador). 

nOwrap / i 2 • .· . ··.·· .. •.· .. 

Impideque;e!l:eÜnte!ior dela (:elda, se rompa la línea en un espacio. 
·:: .... ,:. 
'. 

colspl111 , '. ' •. ' 

Especifj~~'el ~~1'1:1~.ro de celdas de Ja fila situadas a la derecha de la actual que se 

unen a ~sta'(iné1JyeI1Aó l~ ceki~ en que se declara este parámetro). Es por defecto uno. Si 

se poné igual a cero, se unirán todas las celdas que queden a la derecha. 

rowspan 

Espécifica el número de celdas de la columna situadas debajo de la actual que se 

unen a ésta. 

Tags Misceláneos 

<!-- Texto--> 

Comentarios dentro de los documentos HTML. 

<address> ... <laddress> 

Muestra información de la dirección. 

<br> 

Salto de línea. 

<hr> 

Dibuja una línea. 
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<img src="URL"a/t="Te;<to Alterno"> 

Coloca una imagen ende) documento, Tiene los siguientes atributos: 

src 

Especifica la localización física de la imagen. 

alt 

Pennit~ lrio~tr~ un~ cadena de texto en lugar de colocar la imagen y 
funciona en·losnavegadores que no pueden mostrar imágenes. 

align 

Especifica la relación con el texto adyacente. El argumento para align 

puede ser top, middle o bottom. 

ismap 

Especifica un mapa de imágenes. Es decir, diferentes partes de ella llevan a 

diferentes recursos. 
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ANEXO B. DESCRIPCIÓN DEL MODULO DBI 

Métodos del modulo DBI 

• connect (conectar) 

$dbh = DB!->connect("DBl:mysq/:$database", undef. undef); 
$dbh = DB!->connect("DBl:mysq/:$database", $username, $password); 
$dbh = DBl->connect("DBl:mysq/:$database:$hostname", $username, $password); 
$dbh = DBl->connect("DBl:mysq/: $database: $hostname: $port", 
$username, $password); 

Se usa el método connect para crear una conexión con la base de datos a la 

fuente de datos. La variable $data_source debe empezar con 

'DBI:nombre_del_driver:'. Si el usemame (nombre de usuario) y/o el 

password están indefinidos, entonces DBI usará los valores de las variables de 

entorno DBI_USER, DBI_PASS respectivamente. Si no se especifica un 

nombre de host (hostname), se utilizará por defecto "localhost". 

• available_drivers (drivers disponibles) 

@drivers = DB!->availab/e_drivers; 
@drivers = DB!->avai/able_drivers($quiet); 

Este método devuelve un array con los drivers disponibles, buscándolos en los 
directorios DBD::* . 

• data_sources (fuentes de datos) 

@databases = DBI->data_sources($driver): 

Este método devuelve un array de bases de datos disponibles para el driver 
dado (variable $driver). Si dicha variable $driver se omite, se utiliza la 
variable de entorno DBI_DRIVER 

• trace (seguimiento) 

DBI->trace($trace_level); 
DBI->trace($trace_level, $trace_.file); 

La información en DBI puede seguirse (trace) para todos los manejadores que 
usen éste método. Para habilitarlo para un manejador específico hay que usar 
el método $dbh->trace similar para el manejador. Poniendo la variable 
$trace_level a 2 se pude ver información más detallada, si se pone a O 
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desaparece la información de seguimiento (trace). Si el archivo $trace_file está 
especificado, entonces toda la información se añade a dicho archivo. 

Funciones de utilidades deDBI 

• neat 

$str = DBI::neat($value, $maxlen); 

-DeVÜelve Úna representación limpia (neat) de la variable ($vah1e)cqífo se le 
pasa, es decir, formateada para uso humano, Esta función se üsa internamente 
por el DBI para el seguimiento (trace). No debe ser Usada para formatear 
valores para usarlos en la base de datos. 

• neat_list 

$str = DBI::neat_list(\@listref. $maxlen, $field_sep): 

Llama a DBI: :neat para cada elemento de @listref y devuelve una cadena con 
los resultados unidos por $field_sep. No debe ser usada para formatear valores 
para usarlos en la base de datos. 

• dump_results 

$rows = DBI::dump_results($sth, maxlen, $/sep. $fsep, $jh): 

Esta función extrae todas las tuplasde una manejador de sentencia ($sth), 
llama a la función DBI::neat_)istpara cada tupla y escribe el resultado en el 
descriptor de archivo ($fh); que por defecto es STDOUT. El separador de línea 
($lsep) es por defecto •\ll•, elséparador de campos ($fsep) es por defecto',' y la 
máxima longitud ($maxlen) es 35. 

Atributos dinámicos de DBI 

Todos los atributos dinámicos descritos a continuación son volátiles, es decir, 
tienen una vida corta debido a que siempre están asociados al último manejador usado. El 
motivo es que tiene que ser usados inmediatamente después de llamar el método que los 
activa. También se han encontrado problemas con multi-hebras en Peri 5.005. Es mejor 
usar los atributos equivalentes que se menciona a continuación 

• SDBI::err 

Equivalente a $dbh->err 
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• $DBl::errstr 

Equivalente a $dbh->errstr 

• $DBI::state 

Equivalente a $dbh->state 

• $DBI::rows 

Equivalente a $dbh->rows 

Métodos comunes a todos los Manejadores 

• err (error de la BD) 

$err = $dbh->err; 

Este método devuelve el código de error nativo de la base de datos, provocado 
a la última función del driver llamada. 

• errstr (cadena de error de la BD) 

$errstr = $dbh->errstr; 

Este método devuelve el mensaje de error nativo de la base de datos, debido a 
la última función del driver llamada. 

• state(estado) 

$state = $dbh->state; 

• trace (seguimiento) 

$dbh->trace($trace_level); 

Muy similar a DBI::trace con una expresión. El seguimiento (trace) sólo está 
asociado con el manejador específico con el que está siendo usado. 

• func 

$dbh-> func(@func _ arguments, $func _ name); 

Este método se usa para llamar a métodos privados que están implementados 
por el driver (DBD::*) 
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Atributos comunes a todos los Manejadores 

La mayoría de estos atributos son heredables, es decir, cualquier manejador hijo 
· Jos heredará de sus padres. (Por ejemplo los manejadores de sentencias los heredarán de 
Jos manejadores de la BD que los crea), 

$dbh->{AttributeName} = J; 
$va/ue = $dbh->{AttributeName); 

• Warn (booleano, heredado) 

Activa mensajes de aviso útiles. Activado por defecto. 

• CompatMode (booleano, heredado) 

Usado para emulación de capas para activar el modo compatible en el drivers. 
No aplicables al driver de mySQL. 

• InactiveDestroy (booleano) 

Este atributo es usado para inhabilitar los efectos de destruir un manejador. 
Está específicamente diseñado para aplicaciones en Unix que tienen procesos 
hijos creados con fork. EL padre o el hijo deben poner este atributo en todos 
sus manejadores, pero no Jos dos. 

• PrintError (booleano, heredado) 

Este atributo se usa para forzar a los errores a generar mensajes de aviso 
además de Jos códigos de error. Por defecto DBI->connect tiene activado 
PrintError. 

• RaiseError (booleano, heredado) 

Este atributo es usado para obligar a los errores a crear excepciones justo antes 
de devolver un código de error. Por defecto, no está activado. 

• ChopBlanks (booleano, heredado) 

Este atributo se usa para controlar los espacios en los campos de anchura fijos. 
Por defecto es falso. 

• LongReadLen (entero, heredado) 

Este atributo se usa para controlar la máxima longitud del los campos blob 
(binarios). Una valor de 9 significa que automáticamente no se extraen datos 
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largos (la extracción debe devolver undef para el blob cuando está a O. Por 
defecto es, normalmente, O, pero puede haber diferencias entre drivers. Este 
atributo debe ser activado antes que la sentencia esté en la etapa de 
preparación. 

• LongTruncOk (booleano, heredado) 

Este atributo se usa para controlar como se extrae (fetch) manejadores con 
campos blob (binarios) que han sido truncados (debido a ser el valor del 
campo más largo que el atributo LongReadLen). Por defecto es falso y 
provocará que la extracción (fetch) falle. Muchos drivers permiten continuar 
extrayendo más tuplas cuando este atributo esta puesto a falso. 

Métodos de los Manejadores de BD 

• prepare (preparación) 

$sth = $dbh->prepare($statement); 
$sth = $dbh->prepare($statemellt, \%attr); 

Este método prepara una sentencia simple de SQL para su ejecuc1on y 
devuelve una referencia al manejador de la sentencia ($sth) para usarlo con el 
objetivo de coger los atributos de la sentencia cuando se ejecute la sentencias. 
Algunos drivers sólo guardan la sentencia en el manejador y sólo puede dar 
información útil después de que el método execute haya sido llamado. 

• do 

$re = $dbh->do(Sstatement); 
$re = $dbh->do($statement, \%altr); 
$re= $dbh->do($statement, \%a/Ir, @bind_values); 

Este método prepara y ejecuta una sentencia. Devuelve el número de tupas 
afectadas o -1 si no es conocido, o undef si hay un error. Este método es 
usualmente usado para sentencias no-select (que no son consultas), las cuales 
no necesitan ser preparadas o ejecutadas por separado. 

• commit 

$dbh->eommit; Este método hace persistente una operación realizada en la BD 
(No soportado por mySQL). 

• rollback 

$dbh->rollback; Deshace un commit (No soportado por mySQL). 
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• disconnect 

$dbh->disconnect: 

Este método cierra la conexión entre la BD y el manejador de la base de datos. 
Normalmente se suele usar justo antes de terminar la aplicación. Si se llama a 
este método mientras hay manejadores de sentencias activos se obtendrá un 
mensaje de aviso. Hay que usar el método finish para cada manejador de 
sentencia definida. 

• ping 

$result = $dbh->ping: 

Este método mira si el servidor de BD sigue funcionando y la conexión sigue 
funcionando. No se suele usar. En Apache::DBI se pude ver un ejemplo de 
uso. 

• quote 

$sq/ = $dbh->quote($string): 

Este método escapa caracteres especiales (comillas, etc.) en las cadenas y 
añade las comillas externas. No es aplicable a todos los tipos de entrada 
(ejemplo, datos binarios). 

Atributos de los Manejadores de Bases de Datos 

• AutoCommit 

$dbh->{AutoCommit} = J: 
$va/ue = $dbh->{AutoCommit}: (No suportado por mySQL) 

Métodos de los Manejadores de Sentencias 

• bind_param 

$sth->bind_param($param_num, $bind_value): 
$sth->bind_param($param_num, $bind_value, \%attr); 
$sth->bind _param($param _ num, $bind _val u e, $bind _ type): 

Este método se usa para asignar valores a un parámetro en una sentencia 
preparada. %attr puede ser usado para especificar el tipo de dato del 
parámetro. 
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• bind_param_inout 

$sth->bind_param_i11out($param_n11m, \$bind_value, $max_len); 
$sth->bind_param_inout($param_num, \$bind_value, $max_len, \%attr); 
$sth->bind_param_inout($param_num, \$bind_va/11e, $max_len, $bind_type); (no soportado 
pormySQL) 

• execute 

$re = $sth->exeeute; 
$re= $sth->exeeute(@bind_values); 

Este método ejecuta una sentencia preparada y devuelve verdadero si hay éxito 
y undef si ocurre un error. Para las sentencias que no son SELECT (UPDA TE, 
INSERT, etc.) el valor de retomo es el número de tuplas afectadas. Cero tuplas 
son devueltas como 'OEO' que Perl trata como 'O' pero que es tratado como 
verdadero. Para sentencias SELECT la ejecución comienza la maquinaria de 
consulta. Se necesitan usar uno de los métodos de extracción (fetch), 
explicados a continuación, para obtener datos. Si se omite algún argumento 
entonces el método execute llama a bind_param para cada valor, y pone el tipo 
a SQL_ V ARCHAR. 

• fetchrow _arrayref 

$row = $sth->/etchrow_arrayref; 

Este método extrae la siguiente tupla con datos y devuelve. una referencia a un 
array con los valores de los campos. Si no hay más túplas.que obtener, 
devuelve undef. Cuando es usado con el método bind_colurnÍls, es el modo 
más rápido de extraer datos. 

• fetchrow_array 

@row = $sth->/etchrow_array; 

Es igual a fetchrow_arrayref excepto que devuelve.un array con los valores de 
los campos, en lugar de una referencia a un array. 

• fetchrow_hashref 

$row_hash = $sth->fetehrow_hashref; 

Otro método alternativo para extraer tuplas de datos. Este método devuelve 
una referencia a una memoria asociativa (hash) conteniendo para cada campo 
el nombre y el valor. Las claves de la memoria asociativa (hash) son los 
mismos que los nombres de los campos devueltos por el método 
$sth->{NAME}. Este método es menos eficiente que el anterior. 
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• fetchall_arrayref 

$table = $sth->fetchal/_arrayref; 

Este método es usado para obtener todos los datos (tuplas) devueltos por la 
sentencia SQL. Devuelve una referencia a un array de arrays de referencias. 

• finish 

$sth->finish; 

Este método es usado cuando no se va a extraer más datos de un manejador de 
sentencia, antes de que sea preparado de nuevo o destruido. Este método es el 
más usado para housekeeping interno (liberar recursos como cuando se 
bloquea la lectura). No hace falta llamar a este método si vas a destruirlo 
rehusar el manejador de sentencia. De todos modos es bueno tomar el hábito 
de usarlo. 

• rows 

$re = $sth->rows; 

Este método devuelve el número de tuplas afectadas por la última sentencia 
no-Select ejecutada. 

• bind_col 

$sth->bind _ co/ ($column _number, \$var _to_ bind); 
$sth->bind_co/($column_number, \$var _to_bind, \%attr); 

Este método asigna una columna (campo) a una variable. Cuando una columna 
es captada (fetched) la correspondiente variable es automáticamente 
actualizada. Este hace que la extracción se muy eficiente. 

• bind_columns 

$sth->bind_columns(l%attr, @list_of_refs_to_vars_to_bind); 

Este método llama a bind_col para cada columna de la sentencia SELECT. 

Atributos para Manejadores de Sentencias 

La mayoría de estos atributos son de sólo lectura. Algunos drivers no 

proporcionan los valores hasta después de ejecutar el método que ha sido llamado. 
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• NUM_OF_FIELDS 

$num..fie/ds = $sth->(NUM_OF_F!ELDS); 

Este atributo guarda el número de campos que la sentencia ya preparada 
devolverá 

• NUM_OF_PARAMS 

$nu~..P~~~ms ;,,Ssth->{NUM_ÓFjÁRAMS); . 

Este atributo almacena el número de parámetros (placeholders) que están 
preparados en la sentencia. 

• NAME 

$names = $sth->{NAME}; 

Este atributo devuelve una referencia a un array de nombres de campos para 
cada columna. 

• NULLABLE 

$nul/s = $sth->{NULLABLE); 

Este atributo devuelve una referencia a un array indicando cual es devuelto 
como NULL (verdadero/falso). 

• CursorName 

$cursor_name = $sth->{CursorName); (no soportado pormySQL) 

Devuelve el nombre del cursor asociado con el manejador de sentencia. 
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ANEXO C. INSTALACIÓN DE PRODUCTOS 

Apache Web Server 

Apache Web Server esta diseñado para trabajar en Windows NT 4.0 y Windows 

2000. El instalador del software sólo funcionará con procesadores de l~familiax86_, como 

Jos procesadores Intel. El instalador se puede descargar de la siguiente dirección en 
·--·- '.''--,-;:=:'~-"=--';==~---==---o=;o""=-:-=-:=.--'------=----=---- -

Internet: http://www.apache.org/dist/httpdlbinarieslwin32/ 

El servidor ;\pache Web Server también puede trabajar en Windows 95, Windows 

98. Para estos casos debe estar instalado el protocolo de red TCP/IP. Para más 

información cp.#:fül~~~.~ l~ página http://www.apache.org. Si el servidor se instala en 

Windows 9,(se'deb.eacttlalizar la librería "Winsock2" antes de ejecutar Apache . 
. -- .. , .,,_ .. ·.·., .... ,,·, 

-~ ~·;:-:_>'. __ :·::5,~~-_L'.~ú. :-: :·"· _._: · __ 
Para l~:~ci~~iÓnde Apache para Windows se debe descargar un archivo binario con 

la exterisiÓh'i·6'~~j:~ste es un archivo único y auto extraíble, que contiene al servidor 

apache. ü'~t6é~,¡il~'¡ih~talarse, por lo que se debe hacer dos veces click sobre el archivo 

bi~ario (1x~)y~~guir los siguientes pasos: 

~ Una vez comenzada Ja instalación, el programa desplegará la bienvenida, además 
avisa que se deben cerrar todos los programas que estén ejecutándose en ese 
momento y que está protegido por copyright (derechos de autor). Presionar Next 
(siguiente). 

Wekome lo lhe Apdche Web Server Selup progiam. 
Thr: p1091am wiO in:l~ Apache Web Server on ~'OIJI 
computer. 

ll i: :tron!;lly recommended 1r..,1 you exil allWrndows program: 
t:.eloie running lru~ Setup program. 

Cbck Cancel to q.;~ Selup and lhen clo:e "ny program~ you 
have 1unn1ng Clid: Next to conttnue w~h the Setup p1091am. 

WARNING: Thi: program is protected by copyright 14w and 
inlernational lrea~ies. 

Un<iuthon::ed reproduction or dislribution of this program, or any 
portron o/ it, may re:ull in :evere civil .!lnd crimin.!11 pen~tie~. and 
wrO be prosecuted to lhe ma~imum extent possible under law, 

Ir- 't:!e.x.t>.-.... ~· L . 
·~ 
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)o- A continuación aparecerá una ventana con las características de la Licencia, es 
muy importante leer estas condiciones. Cuado se este con la plena seguridad de 
utilizar este programa presionar el botón Yes (Si). 

,..,.-¡ Please read the following License Agreement. Press the PAGE DOWN key to see 
~ the re:l of lhe agreement. 

/• =====:::.:::mc.:::::1:::::1111:::::=::=============-=============-================== • 
• Cop,Y1ighl (e) 1995·1999 The Apache Group All righls reserved 

• Redistribulion and use in oource and binary forms. with or without 
• mod~icalion, are permitted provided lhal the following conditions 
•are mel: 

• 1. A edistributionc of source code must retain lhe abo ve copyright 
• notice. lhis fisl of condotions and the following disclaimer . . 
• 2. Redistributions in binar.Y form must reproduce the above copyright 
• notice. lhis usl of condilrons and lhe follow1ng d1sclarme1 in 
• lhe documentation andlor olher malerial1 provided with the 
• distribution. 

Doyou accepl an the terms of the preceding License Agreemenl? lf you choose No. Setup 
will clase. To instaU Apache Web Server. you musl accept this a¡¡ieement 

<J;l.ack )'.es J 
)o- El programa advierte que esta versión tiene algunos problemas de bugs conocidos 

y de estabilidad y que no es como la de Unix. Presionar Next. Ahora el programa 
pregunta donde se instalará el servidor, pudiéndose elegir un directorio diferente o 
el que se propone por default. Presionar Next. 

Choote Oeshn.ithon Locahon ' · , ' .. "\. """'~ '"'f:E 

Setup will in:taU Apache Web Se1ve1 in the lollowing folder 

To in:rall lo lhis fofder. click Nexl. 

To in:tall to a difieren! folde:. chck Browse and select another 
foldet. 

You can choose not lo in:tal!ApacheWeb Server by cficking 
c~ncef to exít Setup. 

Destina6on Foldel--------- -----·-----·-------, 

Blowse... 1 : : C:'- .. 'IA~heGro~\Apache _ 

earice1 
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);;;- Ahora pregunta el tipo de instalación que se requiere. La opc1on recomendada 
para la mayoría de los usuarios es la opción típica (Typical). Presionar Next . 

Cid. lhe lype ol 5<"1up yo1J pr;,ler. lh<"n cid Next 

r (!.J:tom 

Progr.:sm w1ll be 1n~tolled w1rh th~ r.1e:~t co~nmon 
ophon:: Recc•mrnend<!d for rru.J~t u:e1~ 

Progro!lm w1ll be 1no1.,11.,.d wrlh minimum required 
optiom 

You rna;; chooze lhe opliom you wo!lnl lo rmt111l. 
Recommended lc•r .,dvo!lnced mer~ 

< ,e,ack Cancel ... 

);;;- También solicita el programa de instalación en qué grupo de programas dentro del 
Menú de Inicio de Windows aparecerá. A continuación Next. 

);;;- Si todo va bien hasta aquí comenzará la instalación del programa y al término 
pulsar el botón Finish (Finalizado) para concluir la instalación. 

lmt411;}1ion ol the Apache web :erver h.!.: cornpleled 
:ucce::fully. 

Pleo:e view the README ·IH tor inlorm.:.tion about lhi: 
Apache terver ~tallolion. 

183 

Frni:h J 
~ 



)> Para las versiones de Windows queda una pequeña modificación por hacer en la 
configuración del programa para empezar a utilizar Apache Web Server. Abrir el 
explorador de Windows y localizar el fichero httpd.conf (se encuentra, en 
Archivos de Programa -7 Apache group -7 Apache -7 conf ó en el directorio 
Program Files -7 Apache group -7 Apache -7 conf). Una vez localizado, 
presionar el botón derecho del ratón sobre el archivo y Windows desplegará un 
menú emergente con varias opciones. 

etchivo fdlcicin ~~ !t., fMótito~ .c~rrN!'l~nl-'.!. A}1!Jd.., .. 
..;.... .iJ .~ Jj 

Al:r&~ J•.nb.!J Cort~1 (Cf.i'l<'.I' 
.-•• 

:_:.f!~::=.~ j.,:.i_ C_\6Jchrv0: de P'C?>rno\AP->ei-. Grcq,\l\t>>eh.\coo· ..-----------------' CNpet.a~ 
QJE;;,;r~¿·· 

:- ,¡¡;j MoP:: 
· '• ;:S1 D=co de 3>; tA J 

·.-. 1i:'J S•MdOI IC 1 
• . .::_, Ai 
.- '-.J Aiciwo: de IX<>.:l'M'IO 

'•' ·.2.J ACCf!>torio: 
:+' :::::i Ah><olt 
'.·~ ·::.:.i Anol<>!;X 
- ::J A:>.>cho GcO<.f> 

'-. ·.:.'.:I A¡i.>c¡,., 

:..'.J bn 
.,::i C!;!·bon 

·:_s cont 

ti w hldoel 
.+ ._:¡ -=:en~ 

CJ io.,. 

X conf 
..:.. Norr.tlfe T.~:> 1 fjo,, 

~ a:::cr-:: cm 1 ),f: AJcn,..,.o CONF 
~ ~cce::corl delou• 11'.B Arciwo DEFAUL T ;:l ~tarMnC• e 21;e Aich<vo CONF·C•IST 
.,.. .. ..... ,, . tD~'F 
~hltpdcorJ M·•· ! 1 :_:.' EFA'..JLT 
~ ""'9'C ~ .0.dd 10 .;.IP "\; 

~""">·del•r::ili ~ddtchlt¡;d.llp EFAULT 
.. ,"""';,.,.,.;!$ :c>ondo·M.¡~itpdoc• YPES 

- ;J mi-ne I~~: ;:I Ci.1e:rp 1.JDic..ld EFAIJLT 

~ U!T\ ccn.' E !)'1r1·~ ·' t o~~ F 
.!!) "m corl e> · E FAULT 

C.1<!0! 

J:or-.11 

1 ~ 

2 
2 
2 

)> Escoger la opción "Abrir con" y después seleccionar el programa NOTEPAD, ya 
que este archivo debe modificarse con algún editor de textos. 

···---- ---- ·====== 
Abon con •• ,. fil3 

H~ die M "1 P'OQl'N'fl8 CI~ d~te>d iJii-:ar P~lll &.l-ir• "l .wchivo 
'Mpd cor/". 
Si el pr~SM ~ de:~-!I no e:.1.3 en¡,., 5r~to. h.,).;., clic en Otro:. 

[!o:.:i~>6n de .,chtvo1 ".eonl" 

1~· m¡ie•'!'C 

~;MSIMll 
'!ZMSPAllH 
12'.JNOTEPAD 

_; f'ERL 
l?S:PHOTOPl'li 
~0-li~ 
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Ahora se debe insertar una línea que contenga el texto 
mi_nombre_de_servidor, como por ejemplo: Servername prometeo. 
colocar la línea guardar los cambios realizados en el archivo. 

File Edt Famot V- Holp 

# serverName gives the name and port that the server uses to 1dentify itself. 
# Th1s can ofi:en be determined automatically, but we recomnend you specify 
# it explic1tly to prevent problems during startup. 
# 

# ~~dl~!~~~n~0~~~tn~~ ~~~~ D~~en:l;of~~ey~~~~~~~ic!~~~~-~~~~~~Í~~. 
# 

If your host doesn't have a re~1stered DNS name, enter 1ts IP address here. 
# ~~~1 ;:i,~ 1 ~~~·~~kªZ~e!'s!~.~~let!a~~dress any.<ay, and this w111 make 
# 
serverName prc.meteo 

usecanonicalName: oeterm1nes how Apache constructs self-referencing 
# URLS and the SERVER_NAME and SERVER_PORT var1ables. 
# When set "off", Apache "'111 use the Hostname and Port supp11ed 
#by the client. When set "on", Apache will use the value of -che 
# serverName direct1ve. 
# .... ,..- ............. ,,.. .. , ......... ,.. .... 

ServerName 
Después de 

::;;.. El servidor esta listo para trabajar. Presionar el botón de INICIO -7 
PROGRAMAS -7 APACHE WEB SERVER -7 START APACHE (Es 
conveniente que cuando se desconecte el servidor se haga mediante Ja opción 
STOP APACHE) 

l~¡¡¡¡-··.!!J .._ .:::;¡ .'WerMedi3 lnte:C.om·EMe 

]J favorito; • .±j Glob.!llSU..PE: 

........ , 
_J 

_JI-1 
~~ 

~ .. ~ 

.Qocurnenro~ 

l: onfigu1 ornn 

E.iecut.~r ... 

.:::;¡ iv'::it 

_:;j Ro3inbo·,.... D1.)mor1d 

• ~ ~:i:ro-:.of! rron~P.!19•: 
.j:j Wu·op 

.. :!!) Souw~re HP Pr~:::1s1onSc<!Jn L 1 

-~ CorelC1F;A.V/ S 

() M:r' Com~t Cur:•:>t 

.:::;¡ An.>lolt( 

_j:j Tw • "- StopA;:>.>che ~ 

~ ~he Web Se<ve1 • '- Unin:tall Apach" $e1v1ce 

-3 '.'i:w1Route5 .!iP Ap~!;j.ll l'!'I '..l"::l"!"![!·!'J • 

='------::------- -3 ActivePet! 
olllllil•-:~=- l2'fL ..... , r..11...,. >> u---cu .. :ic-.-.-· 

lnte1coIT'.blo 2(147 MB Mem: 788191:. 

~ Al iniciar aplicación se abrirá una ventana MS-DOS que indica que el servidor 
está funcionando 
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:,Af'Al HI 

Auto 

~ Para verificar que todo este funcionando realizar la siguiente prueba: con el 
navegador Web (Internet Explorer ó Netscape Navigator) escribir en la barra de 
direcciones el nombre del servidor http://mi_nombre_de_servidor ó 
http://prometeo y en el navegador se mostrará la siguiente página Web. 

tl'F!1:•1011~111:1111111_111m111:''.l!l;'~"""'~MM111l_ .. 1eem!~1:11"~1C'.;•.m_:"1._1.~1_1 __ m111ui:i1:~=i·11~D1,_:c~=-=•me:·~1 ·::,11 __ •_•_•_llii .. ~re .. :$.:_~'-.. rn_~~~-tt~,_--~::---_-s·;_.-:~._· _· ==--=~:~~fl 
º8ack • . ...) • _!'.] -~ ::·1 ! /' Sell<tti ·~:: F.....orl .. ~-- ~> j • •• -~ fiiil " . o '° ¡;;,;: .:;~ J 

~·ssJc:Jl'tlp://pr:~oo _____ ....... ···- -·- i]-¡¡)G<> loo") 

¡Funcionó! ¡El Se19'idor de Red A.pache ha sido 
instalado en ese sitio! 

Si usted puede ver esta pagina. entoru:es los duefios de esta maquina han instalado el Servidor de Red .Apache con ezíto. 
Ahora deben al!adir contenido a este directorio y reempla::ar esta pagina, 6 apuntM este servidor al contenido real 

Si usted esta leyendo estil pagina y no es lo que esperaba, por favor rontart .. •I admhai.•trado1· de Ht• .ritio. 
{Trate de enviar correo electrónico a deba..9~erBd""2.tia>.) Aunque este silio esta Ulilizando el programa 
.Apache es casi seguro que no tiene ninguna conexión con el Apache Group, por eso favor de no enviar correo 
sobre este sitio o su contenido a los autores de Apache. Si lo hace, su mensaje sera ipaorado. 

La documentación de Apache ha sido incluida en esta distnbuci6n. 

El adminislrador del sitio esta invitado a usar la siguiente imagen para indicar que su silio es serado por Apache. ¡Gracias por 
usar Apache! 

E ...... ~ -- - - • • - ,, ...... _.:J_"'._ ------·--·---- ·--·-··-·-·--···-·-·-·--------------·-:·;-~~ftt 

~ La página principal (index.html) del sitio debe ir colocada en la carpeta htdocs del 
directorio donde se instaló Apache Web Server. 

~ Para poder ejecutar los scripts cgi de Peri, estos deben ir almacenados en la 
carpeta cgi-bin del directorio donde se instaló Apache Web Server. 
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Peri y Módulos 

Para ejecútar el archivo de instalación de Peri se debe contar con Microsoft 

Windowslnstaller I.it(disponible en· 

/1ttp,;//do;;,nloád.mi~rosóft.éomldownloadlplatfonnsdklwininstll. J INT41EN
S/InstMsi.{ix?f f-:~;-_.- ·_· 

El archivo de instalación' de ~erl se puede bajar de la siguiente direct?ión de 

Internet: www.activeperl.com. Para iniciar el asistente de 'inst~laciÓri'que! iliiárá- este · 

proceso ejecutar el paquete de instalación ActivePerl-5.6.0.6xx.msi darid6dos v~c¿s click 

sobre de él. Cabe mencionar que este tipo de archivos .msi son archivos de instalación 

preparados para que sean ejecutados mediante Windows Installer. Si este softw~re ya 

estaba instalado en el sistema o si se ha instalado ahora, el tipo de fichero msi será 

reconocido. 

~ La primera pantalla da la bienvenida a la instalación del software. Presionar Next. 

ActivePerl 

Welcome to the ActivePert 5.6.1 Build 633 
Setup Wizard 

The Setup Wizard will install ActivePerl 
5.6.1 Build 633 on your computer. Click 
Next to continue or Cancel to exit the Setup 
Wizard. 

xi 

-------------' 
J [~'i-~~.~~:J Cancel 1 1 

1 

~ En la siguiente pantalla el programa pregunta si se aceptan las condiciones de uso. 
De preferencia se deben leer las condiciones de uso y si se esta de acuerdo marcar 
la primera opción y presionar el botón Next. 
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~ Por defecto el directorio donde se instalaran Jos archivos es C: \Peri, si se desea 
instalar el paquete en otro directorio diferente presionar el botón Browse y 
seleccionar el directorio deseado. El resto de opciones que aparecen en este 
cuadro de diálogo dejarlas tal y como están ya que se refieren a Jos ejecutables y 
documentación que serán instalados. Presionar el botón Next. 

1:9 AchvePeil ~ b 1 Hudd b 11 Setup ~ 
1 

Custom Setup ~ 1 

Select the way you want fe atures to be installed~ · 

Clicl< on the icons in the tree below to change the way fe atures will be installed. 

Location: C:\Perl\ 

Peri 
PPM 2.0 
PPM 3.0 
Examples 

Í~~ive-Sta;e AC1:ivePerl is a 

1 

quality·assured d1stribut1on of 
Peri. 

ll This feature requires OK6 on 
your hard drive. lt has 4 of 4 

l subfeatures selee1'.ed. The 
subfeatures requ1re 26M6 on 

; your hard drive. 

. ; 
1 ' 

¡ 
i 

-·--· ___ _..J 

Br.Qwse 

1. B.eset Disk .U.saoe 1 < e_aek t,¡ext > Caneel 

F 

~ A continuación se deben configurar algunos de Jos parámetros de la instalación. 
La primera casilla hará que el intérprete de Peri pueda ser ejecutado desde 
cualquier directorio donde sea invocado, esto es, será añadido a la variable PATH 
del sistema operativo actual. La segunda casilla pregunta si los scripts se deben 
ejecutar desde una consola MS-DOS y no haciendo dos veces clic sobre ellos. Las 
dos siguientes casillas requieren la instalación previa del Servidor Web Internet 
Information Server (IIS). Presionar Next. 
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Choose Setup Options 

Choose optional setup actions. 

¡;; Add Peri to the PATH environment variable 

< ~ack !:{ext > Cancel .• 1 

}> Una vez concluido el proceso de instalación, Presionar el botón en Finish para 
terminar la instalación 

Para poder eje~~tar Jos scripts en Windows abrir una consola de sistema (o 

ventana de MS~DÓS) :Yt~clear la siguiente sintaxis: 
~:-;··;' .~:.!\~·.:·-~- _·,..,),:<:~:-.'''.:~·";: -· 

C:\>perl miScrifat.pl • f'• X< • .. ···.. .· · · 
Donde, o~hamente; ÍniScript.pl es el nombre del sériptql1e se va a ejecutar. 

Para instalar módulos. en Ped, .se requiere de una aplicación llamada PPM (Peri 

Packpage Manager) que provee una interfase de línea de comando para manipular los 

módulos Peri y extensiones (paquetes). PPM permite acceder a los repositorios del 

paquete, instala y quita los paquetes del sistema, y pone al día los paquetes que 

previamente fueron instalados usando las últimas versiones. 

Para iniciar la aplicación abrir una consola MS-DOS y escribir "ppm". 
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Y para comenzar a instalar los módulos, se necesita: 

- Tener una conexión a intemet activa o 

- Tener los módulos en la unidad de disco del equipo. 

Para la primera opción consultese la documentación del Peri en la parte ActivePerl 

Components > PPM, para configurar la conexión de Firewall o Proxy en caso de ser 

necesario. 

Para la segunda opción, los módulos se pueden descargar de Internet en la página 

http://www. activestate. com/P PMPackages/zips/6xx-builds-on/yl. 

Para instalar los módulos con la primera opción escribir lo siguiente: 

PPM> insta// nombre_modulo 

En el caso de la segunda opción, crear un directorio en c:\perl llamado "paquetes" 

donde se va a descomprimir los módulos (ya que vienen en archivos comprimidos en 

formato zip). Para descomprimir los archivos zip en Windows 95,98 y NT/2000 se 

necesita el programa de Winzip que se puede descargar de la página 

http://www.winzip.com. Consultese documentación del mismo programa. 

Cuando se extraen todos los archivos que vienen dentro del zip al directorio 

c:\per/\paquetes, verificar que vengan acompañados de varios archivos y directorios, 

entre estos un archivo con el nombre del modulo con la extensión pm. 
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El siguiente paso es instalar el modulo. Escribir en la ventana de línea de 

comandos (MSDOS). 

PPM> install-~/ocation c:\per/\paquetes nombre_modulo 
:"-·: 

Con est~ proc'eso se pueden instalar todos los modulo que sean necesarios, como 

los por ejemplo los módulos ASP, Apache, HTML, CGI, etc.·· 

Para mayor información acerca de la instalación, búsque~a,.· actualización entre 

otras funé:iories, teclear PPM> help, este comando mostrará en pfil,italla los ~6mand()S que 

existen en el PPM y posteriormente para la saber cómo utÍlii!i! estos comandos teclear 

PPM>he/p nombre_comando 
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MySQL 

Para comenzar la instalación de mysql · descargar el archivo del programa de 

instalación de la siguiente dirección electrónica: 

http://www. mysq/. coinldownloádslindex. htm/ 

};;;> En esta dirección electrónica se encuentra el archivo binario ó ejecutable para 
Windows y otros sistemas operativos. Este se desempaqueta en un directorio 
como por ejemplo c:\Temp con el programa Winzip . 

.._ W1n .. ,,1 111\1\ql 1 '1 J 1 ...,,,. /IV .. (ií]f:l 

fie écliom ~ li.-, r---------------·-----·---- --·- ----- ···-··-··---·--···--····--·· ... ···- -·· ---· ·- ·- -··--···· ···-----··1 

,~~<V~G•e• ! 
. New Open Fa ..... es Add E"1act v- lftllal Wllard 
---·-·· ...... ·---·- -·- --·- -·- -·-- ------ -- . --·-· --·-·-·····-···. --··---------- . 

N..., Mcd'ied Size RolD Paclted A 1 

fo.¡4-¡0g1 Au:hvoTAG 12/02/0114:48 172 6" 161 A 

olal.c«> W.-.Z.,Fie 12/02/0114:48 9.523.618 w. 9.502373 A 

3~dol AsclwoDAT :Illl!i/9711:31 4.557 ~ 2049 A 

;!!') La¡o..C.bWI AschvoBIN 12/02Al114:48 353 75% 88 A 

::J Os.da! AtchvoDAT CEJ05197 14 15 417 60% 16S A 

ilSetup.""" Imagen de mapa de ... 08/02/01 3:07 62646 82'; 11.545 A 
Setup.- lnstal Appicolion 1911119716:09 59.9().1 49% JO.n5 A ¡ Sol\c>.iri Opcione, de c""'9u' . 12102/0114:48 62 w. 62 A 
Setup.ins Coriigo.iaciórl de co ... 17/01/0118:11 57.397 76" U.ll28 A 

!!J Setup.lid Asctivo LID 12/02/0114:48 49 w. 49 A 
:!!) _ilst32i.ex_ AsctwoEX_ 19/11J'J716:05 :nl178 o:. 299.911 A 
::l_ísdei .... ~ 19!11J'J716:05 a192 54% 3.ne A 

i~-~ El<lemión de la ooic ... 19/11ffl16:00 11.264 72': 3.098 A 
=sy•l.cab Wüe>Fie 12102/01 14 48 1 B6.:Xl2 12': 164.Cll6 A 
_..-1.c«> Wüe>Fie 12102/01 1 ua 45.1ll 75l: 11.257 A .. .!.l 

ls.ieéiO<I o iies. o bYceo :10ia1,5,.;;:10.oiOOI 
. _ ........ 

iij\j~ 

);- Posteriormente buscar en el directorio antes mencionado el archivo setup.exe y 
hacer dos veces click sobre de él para comenzar la instalación. La primera 
pantalla es la Bienvenida que da el programa y recomienda cerrar todas las 
aplicaciones que se esten ejecutando en ese momento. A continuación Next 

;.. Continua con una pantalla que contiene la información de la versión que se está . 
instalando, para el caso de Windows NT si se desea instalar MySQL como un 
servicio se debe crear un archivo con el nombre de my.cnf que deberá incluir dos 
líneas con las siguientes características : [mysqld] y basedir=C:/mysql/.Presionar 
el botón Next. 
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MOTE· 11 yoi.l on NT 1n:t~ll My'30L 1r1 ~n~1 c1~hi::r tolder fhan 
C \t.WSOL <lnd ¡•ou .,1er.ted to :td<t MySOL "' a :e1v1ce 
you mu:I cie"te a lile named C \~fo'CNF w1th the tollow1nQ 
1nfcir~tic,r1 

[mycqld; 
~:ed1r11E i1n:tdU·!~1on·::i~th/ 

.6.tter yo:.n h.:sve in-;taíled MySG¡,, the in:t.eil~tion 
duec.to1y wi!I cont,:,in a hle named 'my·r:xam~·le cnf' 
You e ,x1 u~e tfw;. .-3-; .~ :;t.~~ting po:i1nt 101 ~·cur own 
C. \rt1y.cr11 fil~ 

11 }'OlJ mve any p<oblem:. ;oo•i c"n matl lhem lo 

Cancel 

;,. El directorio de instalación por default es c:\mysql. Si se desea instalar en otra 
ubicación presionar el botón Browse y elegir la carpeta deseada. Presionar botón 
Next. 

Selup w11l in:lall MySOL in lhe followmg tolde< 

To 1n:tail le• lh1: lclder. chck N exl. 

To in:lall 10" difieren! lolder. chck Brow:e and :elecl anolher 
lolder. 

You can chco:e root lo in~t.!ID M¡oSOL boj cbc~.i"9 C<lncel lo exit 
Selup 

Cie:t1n.~11or1 Folder 

B¡ow:e... I · 

C..ncel 

);o- El programa pregunta el tipo de instalación que se hará, en este caso la opción 
Typical es la recomendable. Presionar Next. 
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}> El programa copia los archivos necesarios y termina la instalación. En este caso 
el programa no creo íconos de acceso directo en el escritorio de Windows. Pero 
se encuentra instalado en el directorio C:\Mysql ó el que se haya especificado. 

);:>- Para manejar MySQL existe una aplicación y esta localizada en el directorio 
c:\mysql\bin\winmysq/admin.exe. Cuando se ejecuta por primera vez solicita un 
nombre de usuario y un password para crear un archivo my.ini. 

);:>- Para arrancar MySQL existen tres archivos dentro del directorio c:\mysq!\bin\: 
o mysqld.exe que es el genérico de los sistemas 386 en adelante. 
o mysqld-opt.exe para equipos pentium y 
o mysqld-nt.exe para los basados en NT. 

· · w ... ,suL..-. v. 1.31.., W"on951W""'911NT Jw-"'2000 ' '4i'fSQ,L ~ ICI 1979-2001 111,SUL M 111-, PI..,_ K11 _o..,., HB. Riahl Clid 1.., 111.,,.. Ol>lion• 
¡ . .. · Al righl1 ••-...t S• lhe fil9 PUILIC lix licence inlDI--.._ 

Thil salt-• .,_. wilhABSOLUTELY NO WARRAHTY: - !he lile PUILIC I• deleils 

1 

ro~:E~üiiii!iil o si ... o..ck 1 o s.- 1 • ~ ... Setup 1 o En F• I o v..-. 1 o Procen 1 " D•-·· I CJ Repo11' 
·1 

Envwoment ~M~¡(l_o_ec~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
L..,. HOJI N.... " """ ,, . "'·" .. .. 

- :-. . .'. -~· ,•.. ¡ · .: : •.. ';. ; .. ~: . '. - - -

LocalUs"'N"""' 

OS PIM!orm 

Lccal IP Addren 

T olal f'ty!!cal M!!mOIJ! 
1 . .. 

~ 1 POWMdby 1 

~'-
Sii 5,...,., Quoiy lrt•val 1 

....... - ' 

s.-
Servelnlo Ho•llnlo 
1~ e •:'l,;,•rt l·c.::11n:i:~ ···~ ' .. :-·-¡, 
~lnlo Protocd lnlo 

-~ ' ' ' -
Ue!!?! Tt.oadsl\.lri-;¡ , ,, . . :.; 
Slow-iM Openedlablo.I 

Dpentalllos 

Open fios 

Openweoms 

ª-' 

i 

Hde,,.. ¡ Stop ElllM'lded Servei St11usl 
-..'..]-======--==============!.._~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~, ~ 

}> Para detener MySQL se realiza mediante el comando mysqlshutdown.exe. 

TESlS CON . 
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