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INTRODUCCIÓN 

FUNDAMENTACIÓN DE PROVECTO. 

El tema de este proyecto es la ampllac1on del Centro de lnvest1gac1on sobre F1¡ación de Nitrógeno (ClFNJ. el 
cual requie1e de mas l<iborator1os de 1nves11gac1ón. do11mtor1os pa1a los propios rnveshgadores, y un area de 
esparc1m1ento. como es un comedor·cafetería Esta necesidad surge del incremento en las actr11idades de 
m~es11gac1on pues este Cenl!o de lnvest1gac10n tia crectdo cons1der<1blemente desde su lundac1on. en 1980 

La 1mport.:mc1a de esta !es1s reside directamente €'íl r¡ue es un pm¡·ccto cien por ciento real. pues se realr.;::o 
una .. rs1ta JI Centro ., se Jcmdo desarrollar este temJ hastJ sus utl1mas mst.::inc1as mostrandose 
per1od1camente los a.<:1nc% obtenidos par.'.1 que el 1ns!1lu!O cuente con un proyecto de amphac1on y 
desanollo factible de re<1l1Iarse en corlo pla:o 

Este proyeclo es un¡¡ tlf'CP<;rc1<1cl lf'il! " pror_¡r¡¡m¡¡íl;1 1xirét PI ;JílOJ :i ;1pm 0 1r11<1í1.irrn~n!P. r.u:inc1o PI 1n<;.t1tuto 
cw:nte con los tondo', 11Pi f";;u1lJ'J p.11;; l.t uJ11•,t111cr10n d1• 1.1 (ll1r.1 í,,¡111· mt~ncrorrn q111~ ;1un cu;mdo PI 

instituto pertenece a la UflAJ,1 el !JO"o de los ingresos que obtiene µro .. 1enen de proyectos e~ternos de 
investigación 

Este proyecto ayudara a ampliar los espacios dedicados a la líl'.est1gacron del instituto sobre crencia 
genómica. especialidad que di..1 con d1a ;idqu1e1e mas 1mrx:irt.:rnc1a dentro de su á1ea tanto que desde 1980 
se ha con1Je1hdo en uno de los c111co 1nst1tutos mas 1rnportantes en el mundo. gracias a Jos descubrmuentos y 
avances en Jos estudt0s sob1e cultrwos que se tlan log1ado Por este rnotr.-o el CJFrJ necesita un proyecto de 
desarrollo y crecimiento. pues cada d1a son mas los estudiantes que ingresan a este Centro. as1 como 
investrgadmes nacionales y e:o.tran¡eros. que en et desmroltan su labor de rn1Jest1gac1ón 

Con la espec1f1cidad de algunas t1pologGs arquitectómcas tan determinadas. como son los centros de 
investtgación, se presenta un reto aún mayor, ya que no solo estamos SU!8tos a las condicionantes de lugar 
económicas, contextuales. geograhcas, chmátrcas. 1deol691cas. de función y confort, sino que ademas se 
deben afrontar retos técmcos y funcionales muy especif1cos. por lo que se requiere de ayuda de e)(pertos en 
cada uno de estos rubros 

l. 
·1 

Por tal mot~o es de vrtal rmportancra conocer a fondo fas actr"dades que se desarrollan en el Centro de ' t 

... :' 

Investigación sobre Fr1ación de Nrtrógeno. por lo que explrcare <Oué es el CHJ?. lCuál es su campo de 
estudio?, lOué actrvidades desarrolla actualmente en el campo de la in·.est1gactón y la docencia?. y G0ué ¡.~..:..:.-.~·- .. 
impo11anc1a tienen para los me11canos y para IJ. sociedad en gene1al las actr.1dades que en el se 1eahzan? 
con el fin de proporcionar una idea más clara del tema de tesis y dar a conocer algunos de los 3>·ances 
crenl1hcos 1eahzados en Me•1co pero principalmente los desarrollados por IJ · Um•e1s1dad nacional 
Autonoma de r.1!!1lCO 

CENTRO DE INVESTIGACIÓN PARA LA FIJACION DEL NITROGENO 
ESTADO ACTUAL 

~
·._·;~ 

1 Jlf. r7í 
\Ll 

(' .. · ·. 

l t-· '~-!~~~~ 1 ENTRADA Al CENTRO 2 AUDITORIO 3 VEGfTACION EXISTENTE 4 DORMITORIOS 
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CENIHO DE INVtSTIGAClotJ SOBHE flJACIÓN 0[ fll111ÓGENO 
Av Unrvcrstdad S/n. Col Cham1lpa 62210. Cuernavaca. Morelos. 

Esle Centro pertenece J IJ Urn.ers1dJd f Jac1o:iJ! Autonoma de t.1e11co 1UfJA!.1l. prmc1pal mst1tuct0n 
cduCJ!l•J de! ¡x11s ta que 11cnf' ~us m1gcnc~ en f'I ~.19!0 XVI pero lue llastJ 1910 cuando se 
const11u>,c corno U111.ers1dact rJ.ic1on,1t 1.1 lJtJt.r.1 rm!t:J grandes esfuerzos en m11eshgac10n. 
docenc1<1 y d1tu•;1on en !os c.:m111os c1ent1f1cos IPcnolog1cos sociales y hurnarnshcos 

El Centro ele ln.est1uac1on sot11e rJ¡acion <le IJ1tro9~no .cirn m1Cf! en 1980 con la m1s10n de 
1ncmpo1;11 a nuestro p.:w; en E:I t)<;luerzo m1ern.1c1on,-1I d~ conocer las lx:ises rno!t-culares de la fr¡ac1on 
b1olog1ca de n1trogeno y de ut1lcar rl1cho conoc11111ento para el desarrollo agrtcola 

El ClF!J fup J;1 primer +'!l!:L1...1d epi•· '.L· t•s!;1tJlf•C:Ci e!I Cut.•r11:1.,1::a 1.h;r~lo:, eri el Jr10 de 1961 ~1luatlo 

en lo que at1ora se c0noce como Carn;)uS l.lore!os ele la UrlA!.1 que 1nc!u1e ot1as en11dades de 
rnvest19Jc1on en f1s;ca mJtemat1cas ener91a IJ101ecnolog1a y ciencias sociales 1nst1tutos que 1amb1en 
forman parte de fa ur jt,f,1 

U provecto ;1C.Jllt:n11co LIL:i Uf r J f·st1 11.1'.,.Hlo en l.:-1 coJat)m;1c1on entre d1fe1e11!es ~JtuµGs de 
rnvestigac1on El cenllo cuenta con siete labo1ator1os con capacidad cada uno para trernta 
investigadores apro•1madamen1e. entre academ1cos y estudiantes quienes comparten rnstalac10nes 
equipo y servicios adm1mstratrwos por laboratorio ademas de mstalac1ones comunes del centro que 
dan apoyo a la 1n·.·est1gac1on como m .. ernaderos b1bhoteca. aud1tor10. aulas pa1a la caledra. e 
mfraestructura compulilC1onal 

Los ob1e!lvos del CIFI ¡ son 

•Contnbwr con el avance del conoc1m1ento cientilico 
•Mantener un nrvel de frontera en la 1nvest1gacon sobre 1t1ación biologica de nitrógeno. 
• Part1c1par activamente en proyectos sobre ciencia genómica dentro de la biología bacteriana 
•Conlnbuir con el desanollo de /2 agricultura sostemble a través de realizar investigación básica y 
aplicada sobre fijación biológica de nitrógeno 
•Formar recursos h~manos para la investigación. 

NITRÓGENO ;';.'tf' 
Nitrógeno, de simbc;"b Ñ, eJemento gaseoso que 
compone la mayor parte de la almósfera terrestre. 

,_- - :.. -- -·-

r?~ 

l
r.i<><liLl~ifr¡¡ ; i - · 

~'.; ESTRUCTURA A TOMICA 

PROPIEDADES Y CICLO DEL NITRÓGENO. 

El n1trogeno constituye cual!o quintos , /8 03cº' del ~olumen de! aire Es inerte y aclua como agente d1lu}1ente del 
0~1geno en los procesos de combus!1on r resp1rac1on Es un elemento 1mportanle en ta nut11c1on de las plantas 
Ciertas bacterias s1mb1ot1cas que .. -r~en en las 1aices de las plantas f11an el mt1ogeno y lo translorman en amoniaco y 
mtralos pa1a poder ser a!Jsorb1cJos por las plantas en forrn:i de protemas •egetales en un p1oceso llamado f11ac1on 
de rntrogeno Despues e! mtmgeno 1ecor1e la cadena ahment1c1a desde tas plantas a los herbi>'OIOS, y de estos a los 
cam1voros Al rnorn las plantas v amri1<lles los cornpuestos mtroyenados se descomponen en amomaco 
1amon1f1cac1on que ·,,01 .. era a ser recuµerJclo poi lds p/Jntas o se drsol•f'ra en el agua y en el suero. donde los 
r111croorganrsn1os lo con.e1t1ran en n1tra:os ri1fr1t1c.ic1on. 

l ;1 1ntt>r!erenci.1 t1u111;1n,-1 en >:I oc lo <lt-1 n~11on,...rn1 ¡iue1lt-> no ollst.tn!t~ l1z1Cer que t1av<l menos rutrogeno en el mismo 
o que se produ:ca una sohrKar~JI en el s1sterm Por ermplo los cult1.os 1ntensr,os su recogida y la tala de 
bosques h~:m causado un ctescenso del conterndo de n1trogeno en et suelo pa1 lo que algunas de las pérdidas en 
los temtonos agncolas solo pueclen 1est1tuirse por medio ne fert1h.:-.inles nitrogenados artrf1c1a!es. que suponen un 
gran gasto en~rget1co 

l'or oua p .. ntP 1;1 l111,uc1c.0n ~· .. :p...1r.ic1un clel n1Hog~110 oe l<1s t1en...1s ele cutt1.o c1emas1ado tert1!uadas. IJ IJl;J 
111d1sc11m1nada de bosques. los residuos animales y las aguas residuales han anadido demasiado mtmgeno a los 
ecos1slemas acuaflcos produciendo un descenso en la calidad del agua y estrmulando un crecimiento excesrvo de 
las algas Ademas el d1ó~1do de mtrogeno vertido en la atmósle1a por los escapes de los automovíles y las centrales 
term1cas. se descompone y reacciona con otros contaminantes atmoslencos dando origen al smog lotoqwmíco 

APLICACIONES. 

La ma~'Or parte del nmogeno ut1l1Zado en la industria quimica se obtiene por destilación fraccionada del aire liquido, y 
se usa para sintetizar amo_niaco A partir de este amoniaco se P.reparan una gran variedad de productos quimicos. 
corno fert1hzan.tes. ac1do nilr1co. urea. hidracma y ammas También se usa el amoniaco para ~laborar óxid.o nitroso 
(N.O). un gas inco''Jro conocido popularmente como gas de la risa. F.ste gas. mezclado con oxigeno. se uttliza como 
anestéSICO en Cirugía 

El nrtrógeno liquido tiene una apl~ción muy e•tendida en el campo de la criogénia como agente enfriante. Su uso 
se ha visto mcrementado con la llegada de los materiales cerámicos que se vuelven superconductores en el punto 
de ebulliclOn del nitrógeno 

DESARROLLO CIENTÍFICO Y APLICACIONES DE LA FIJACIÓN DEL NITRÓGENO. EN EL CIFN .. 

El sistema de estudio de la investigación del CIFtJ es la hf3aón biológica de rntrógeno (N). Usando este sistema. la 
meta del CIFtJ es llegar a L1 frontera de la investigación en biologia. espec1ficamente en las sutx:lisciplinas de: 

• Genet1ca molecular 

• f 1siolog1a molecular 

•lnger11eria metabohca. 

•fcolog1a mol€>Cular 

¡---·~-:::--:-:~~~~~~--, 
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A pesar de que el fJ es un elemento esenc1at p ... 1r.:i los seres ~r11os. la n1ayona de estos 1ncluvendo a L1s 
pk1ntas y a los an1mal~s son 1nc<1paces Cli~ 01s1m1tar el r J atrnosf~11co que compo~ casi el amo de los 
ga!;es tle lt atmosfera L3 l1¡3c1011 IJ1<1loy1e<1 de f·J conshtuve el prmr.ipal Jµo1lc rtalural de U ll.:ic1a la 

b1ostera siendo el elemento mas hrrntante p;ir;i los cutir.os 1 a Jtiqws1c1on y l1pc1on del tJ es 

fundamental p.1ra et crec1m1ento v fles<tnotlo "egetal superart:1 en importancia salo ¡x)I k1 fotosmles1s 

Ent1e los !1¡.1dores s1mt11ot1cos <11?. r J f'Sla ~I fktClf'fla G1.:rn1 r Jt'gatr.;i r1e1 genPIO R!¡ 7.:,t1 tlf71 en generas 

relacionados estalJlecP srrnlJ1os1s cu11 pl;mfas lt.~ummosas L;1s !enurnmosas proveen el 25-35°0 del 
consumo protf:1co mun;Jnl Una cl0 1:r. rnen:. :1w1ccl:is rmp:Jr!Jntes e:, aumen!Jf el uso y merorar el 
111;111e¡o <lel IJ !rFltlo l11olo\¡1<:;i111t•nh' ¡x1: l,i'> k"J111111no..,,i-.. poi 1.1.'tlllf~'l t:1nlo dl1ment1C1'1s corno 
econom1cas 

Una de las honter;is 1'!le.ant'..'~; ct•::l m1e.o ~.1q!o d•1nt10 de !J rienc1a ~e basa en IJ comprens1on de la 
tot;ihd.i<l dt'' 1;1 1ntornnc1on <1•·n011ct q»nrr11:1 11·· ,;trio'. rnq;1:li';rnn~; t. C'".IJ •,tJl)(l1•;r.iplin.1 <;e lt• 11.1 
denam1ndclo Ctt:11cia (icnornica los dE:scubr1m1ento"-> reahzJdos por esta c1e11c1a estan generando un 
nuevo pa1ad1gma de ta b1ologia que <JI madurar or1gmara nue.os des:-irro!los de gran impacto social. as1 
como las nuevas 1ecnolog12s e industrias en 1ngerner1a genet+ca fa1rnaceu1tca y agucola para el siglo XXI 

La elaborac1on de m;irx1s de e•rres1on de los qenornJs en d1st1ntas cond1c1one5 perrn111ra conocer ele 
manera mtegra la f1s1olog1a lo cual 1ncict11a en miestra capac1cfacl para hacer la n1gerne11a ele ·~1as 

metabohcas As1 los animales o vegetales cuya do1ac1on genet1ca tia silfo mod!l1cada para confene1 un 
gen adicional y sus respectrvos descendientes. hereda1an este gen del mesmo modo que los 011910ales 
El gen a¡eno se CKpresa en todas las celulas del organismo poi tanto. es posible observar el efecto que 
ejerce sobre su desarrollo y estudiar su !unción concreta Una aproK1mac1on similar puede realizarse para 

gene1(jf 01gan1smos que eip1esen genes que. poi t:iemplo. me¡oren su ptodut.:cron de carne o confie1an 
res1stenc1a a determinadas enfermedaoes Tambien se pueden c1ea1 organismos que lunc1onen como 
lábncas b1ol6g1cas. produciendo grandes cantidades de proteínas ul1l¡zadas en el tralam1ento de algunas 
enfermedades humanas Estos proced1m1entos se usarán ademas para genera1 animales en los que se 
ha desactNado un gen especifico en todas sus células 

En particular. la Ciencia Genóm1ca impactara de manera rele,ante en el área de la t11ac1on b10109,ca de N 
En concmdancia. el CIFN ha m1c1ado su part1crpact0n en la 1n.est1gac1on sobre Ciencia Genom1ca 
orientada a la m1crob1olo91a 11e<Jelal que mcluye .:i las plantas y a los n11c1001ga111smos que se asocian 
con éstas El enfas1s c1ent1!1co del provecto genom1co actual del CIFf J esta en del1nn ~1 secuencia 
completa del genoma <le R Plh y ut1h;arla como una plalaforma parJ .1·.an.zar rap1dJmenTe en la ciencia 
de frontera <1e los denominados es1ucl1os po~t qenomteos que solo pueden reall1ars8 ten1em10 
lerm1nada lJ s1?Cuenck1 de un qenorm 01cho~; esturi1os contemplan 1;1 C'1p1es1on rf'gul.Jc1on rl1n.Jm1cíl ·, 
CJO!uclDn del genom;1 de Ff ~::: t;:mto m ·.1d:i !:!Jr" rn1110 clwanfp ~;u 1ntt>racc1on ~1111tuot1c;1 con,,¡ fr11ol 

Las rn1.,!Sf1g.1c1oncs re.1h;,1cl.Js poi el crnlm t~';f,in enc;in11n,1rlíls .ti rlr.~.Jrrollo de 1:1 arir1rnltur;1 <>0"1Pnil11e 
enc.Hu.-icfa a l•.1ijl<lT un:1 nH-¡Pt t-!1r1t:w:11 ·, oi11-.•·r ,;1,,:•l\!I d·~ lu<:. rt•(1l1Vl~ 111:11tl"l'il"11.jr, u:1 <1m! "''il" 
fa\01¡11J!e p;ua l:i c·.o!uc1on tle lml:i~ t.i~; 1:spt:.•uc~; t Jn:1 de !;1:, 1ue1:;1'; 1110101.i~; c!etra!; el(• l.:1 .1qr1cu!tur;1 

50S!en1ble e~. el P.f1c1entc m.111e10 df!! f~ r11~l .1m!)1Pllff' 1 J íll.1rlll' .. l;1c1on ;••1IOSél c!PI f J ;¡ !rJ,f''l dt' L1 f1FK1fitl 

b1olóqrca 1esull.:t en 1ir.tclJC<tS ;1qr1rnbs t~onon11c.1n1er1!1.: 11;1!1le·; ', ;1•n!J1ent.1!rr1t~111t• IHWl•:nh•: 

El p1ovecto global del CIFM sobre la ut1hzac10n de la l1¡ac1on b1ologica de r~ para el desauollo 
de la ag11cu1lur.:i sostcmble incluye las s1qu~n1es .ert.cn:es 

1 · La ge11erac1011 de cepas dP Rh1:oll1ur11 me1oradas en su capacidad s1mb10l1ca poi 
mod1l1cJC1ones gene11cas con ¡XJte11c1a1 f.XllJ W>.Jrse como 111ocutan1es de cultr .. os de 
legurmnosas 

El 111c1emento ele la c;in!K1atl de tJ pro.enipnte de I;¡ .i:rnosft>ra en cull11os 1maL? 
sorgo cana ele azucar cate. que sr asoc1¡1n con bacter1.b t•11rlot1!éis f11ad01as de fl y 

Los actuales programas de Jn,est19ac1on que reJlt?a el centrn son 

(j+!no11ttr;1 Cc1111¡i11tac1or1:1I 

81olog1a Molecul.:u de Plantas 

Oin3mica del Genoma 

Ecologia Molecula1 y Microbiana 

E ·wOhlCIOll r~totecuk1r 

Genet1ca Molecula1 en Plasm1dos BacteflJ.nos 

lngenieria Metabólica 
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LOCALIZACIÓN DEL TERRENO. 

lim:IOLOC:iA. 
PROPIEDAD DE LA U.A.E.M. 
Universidad Autonoma del Estado de Morelos. 

AREAS DE RESERVA ECOLOGICA. 

CAM~US UAEM /\ . ,.--..---------~ r( e CENTRO INTERNACIONAL DE CIENCIAS 

"~"" \.. ---·- 1 (y elNSTITUTODt 

VIALIDADES PRIMARIAS a·1a1.1;1r1• 

VIALIDADES SECUNDARIAS 

FLUJOS VEHICULARES. QlllBBIHílllll .. HIK! 
(Pes..1do) 

\ _ ... J',.. ----J~ INVESTIGACIONESBIOME.OICAS 

\.. r PSICOLOGIA e ., ', 
FLUJOS VEHICULARES 
(Medio) 

\ ... :--- J e DERECHO e l. DE ~EMÁTICAS 
,.,..---- ~cr::' • RECTORiA 

1 
e •AU ITOAIO f., i ARQUITECTURA ~,-

FLUJOS VEHICULARES Y PEATONALES EN LA ZONA. 
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HORA PICO · Vehiculos/hora. 
1100-1400P/H. 

TRANSITO FLUIDO Veh1culos/hor;J. 
600·800 PIH 
Transito de transporte colectivo por /hor;i 
15-25 PIH 

FLUJOS PEATONALES. -

T rans1to peatonal por /hora 

BARRANCAS 

LIMITES OE VIVIENDA. 

PLANO DE LOCALIZACIÓN. 

-- 1 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

\ ·, l'.· 
: .. \ -
i r1 

AUTOPISTA 
MEXICO • CUEANAVACA 

,,.<.::;::===iao 

"¡'-· 
. ..J • 

'.--· 
.¡ 

' 

" " . UNALI 



ANÁLISIS DE SITIO. 

Es importante conocer cada unil de las caracfensticas del s1110 donde se va a realimr un.1 obra arqwtectonica. pues solo as1 podremos responder electr•amenle a las cond1c1onan!es 
conte:-.tuales. urbanas ruq111tectomcas soc1ales v cl!m:it1cas as1 como a tas topograticas en L1 que cada una nos darn 1.1 pauta .:i seguir dentro del p1oceso rte d1sPno Con estos 
datos. toda p1opuest;i c1eber.1 ermquecerse y prororc1on.:u l;i me1or r"!spuesta a 1!1 tirolog~1 <lf'i hig;¡r del proyeclo y de ~is personas que este11an 1ntnnsecamenle re1.1c1onJdoc; rrir 
medio de la obra arqwtectornca ya que es la pmp1a gente como entes 1ndM<1uales y como c1ud;:id la que validara o rechazara con el tiempo y el uso cualquier ot>fa reali:ada 

La mfmmacion del s1t10 es md1spensab!~ pa1a cualquier proyecto que se 1ealice dentro del quehacer arqwtec1on1co, por este mot1••0 la auno al p1esente con el fin de .·ahdar ,,. 
sohd1f1car las respuesta<; t1 li1s que se lle<Jaion en el pro~·ecto de tesis y que se Ir. lormut;:iron J la gente a la que estJ1a dedicado e! pro1ecto as1 como a la func1on es1x-c1!1cJ que se 
1eJ.1ice en las t>d1f+cac1ones que r:o11!orrn;u1 el provec:!o 

l\fle1113s neo tri.1e11!Pn1e111.~ q11P dentro det propio co11fP>to ·, ~u h1s!on:1 poclen1os er1cun1i,11 ~1qnos ·, s1mbolos as1 corno c1crtcs lenuu:iies ll!..' t;:i ',tíla cot1ll1c1n;i 11r los cu:11!~'.: 

po(J~!mos cch;u rn.mo .·con e';to l1;1u'r que lf' ~¡r_·n!P !;t> apropie l1:1cct11nPrW~ {!I! r1u~s~r;1 ;m¡wtecrw;i ·, l;i rc01no:c:1 como su,:t as1 como del :,1110 en t1om1P ~;(' gf".ito 1;11 rorno ·,, 

hablaramos de una macl1e 'i' el product0 de su amm 

SITUACIÓN GEOGRÁFICA. 
CUERNAVACA 

Es el centm de una ter111 region que cuenta con 1etme11as de .:izuca.1. dest1:er1as de a!cot1ol y otr3s fabricas de actr,1dades 3yropecua11as y manufactureras Gracos a su la.arable 
clima y a su pa1sa¡e florido. Cuerna.,aca es un popular centro de descanso y d11,ers1on ademas de uno de los pr1nc1pales centros turísticos del país La ciudad ocupa Ja zona de un 
antiguo asentamiento md1gena la de los llahu1cas. ultima de las tribus nahuas que llegaron al Valle de Me"co Fue el lugar de residencia preferido por el conquistador espanol Hernan 
Cortés.•¡ jX}ster101mente por f.fa..:irmhano l. emperador de Me,1co qwen mstalo en el Jard1n Botanrco su palacio de ~erano Entre las ed!l1cac1ones más notables se encuentran et 
Palacio de Canés el CIJ.11 contiene un mural realizado por el r1nto1 me•1cano D1pgo Ri.errt la Crtted1al v el Jardin Borda 

MEDIO AMBIENTE. 

La ciudad de Cuernavaca se localiza al nmoeste del Estado de Mareros. dentm de tas regiones del E1e Neovolcan1co (k1gos y volcanes de AnahuacJ y la Sierra fv1adre del Sur (sierra y 
valles guerrerenses) 

Cuenta con una e•tens1on de 151 20 km·. por lo que ocupa el 2 95~ de Ja superficie total del Estado de r.forelos. que es de 5.12263 J..1lometros cuadrados Del terr1tor10 total que 
ocupa el Municipio de Cuernavaca. en forma general se uhllzan 5.668 hectáreas de uso agrícola. 8227 hectáreas de uso pecuarlO. 5,400 de uso urbano y 1.390 hectareas de rosque 

Cuemavaca colinda al norte con el mumc1p10 de Hwtzilac. al sur con los municipios de Terni1.co y Xoch1tepec. al 011ente se ubican los mumc1p1os de Hurtz1lac. Tepoztldn y J1utepec. y 
al poniente con el mumcipio de Temrxco y el munic1p10 de Ocudán en el Estado de México 

Esta ciudad forma parte de la reg1ón de los valles y montañas del Anáhuac y en partteutar de la vertiente sur de la sierra del Ch1ch1nautzin. cuyo ongen volcánico determina la 
procedencia de las rocas y suelos que se encuent1an en su temtorio 

El rehe"e que p1esenta la c1udad de Cuernavaca es un declt•e J. partir de las 2 200 metios sobre el m.el del mar. en la parte norte de la colonia del Bosque hasta 1 255 m s n m en la 
parte sur en ta con!Juenc1a de los r1os .Apa!laco y del Pollo Al norte rtel munrc1p10 se localiz3n las fallas de la Sierra del A¡usco. al poniente las serran13s de Cha!ma y Ocudan 31 sur y el 
oriente no e.(1sten e1e..,<:1c1ones 1mpo11antes El t1¡xi de suelo 1nlluye en la cons1rucc1on de 1nlraestructura. s1endo los suelos mas gruesos Jos que tac1!itan 1<1 construcc1on de 
eqwpam1ento y vw1enda 

HIDROGRAFÍA. 

El Mumc1p10 de Cuem;waca se uh1ca en l1 cuenca del 110 Grande de Amacu.:ac dentro ele la cual palf1c1pa con el 2 51"o de su e~1ens10n. el temto110 mumcrpal drena sus aguas en 
rres sutx:ucnca:; en !;i (Jel 11c1 l•1,1pan t'!l l.i clPl no f 1p:1!1;tr. c1 '" pn !.t c!el 110 t:rnll'l"l":'I: Su'., pn11up:1l1·~ 110~ ~;011 el rK1 l\p:1tlacu con tlo~ allui::>!!le'> t>I Pollo v Ct11.1pultepi:•c. IOs ;1110',os 
pcm1Jm'nle•; l'l S;tlto ','()¡o t.J¡• 1i.1¡ua lw; r11~1r1;111t1;1k•:; ! l l 1r11!ir1 U1.1¡iul!c¡.11:T S;tt1!;1 r.ti11;1 íc¡>et1 '.'el f w1ct 

l 
Las r1ec1p1lac1ones plu.1a!es son el prn1c1pal abas!cc1m1ento {11) agua J la subcucncJ de Cucrna.ac<1 con un promedio Jnual de 1 
JgucoL1!> de riego al sur 011cntc de IJ c1urtacl el rio C.hapultt•¡)(•c sul110 m001frc.ic1ones en su r..1uc<: 

i>-13 i'mrn Con el proposito ele henef1ci..11 11e1ras 
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CLIMAS. 

Existen en el r.tumcrp10 de Cuem.:ivac.:i dos !!pos de chmas predominantes siendo estos el clima tcmpt:Hlo sut)humcdo con Um·1Js en 1:eri'mo de m;ivor hunied:icl el cml 
se localiza en la ¡xllle norte del mumcrp10 ;lugar de u!J1cac1on del provecto1 v el cllm.1 sem1cahdo suhtiumedo con tlu1.1as en \erano de humedad rned1.::i loc.Jh.:.:ic!o en el 
mea urlxmizada 

La lemperatura media anual es de ?1 1'' C con una prec1p1tac1on medi.1 anual que oscila entre los 800 y los 1:100 rnni Los meses t>n que se piesenta rna·.-or f('mp-:1atura 
son abril y mayo entre los 2~'' y los 28" C v los meses en que desciende la tempt?ratura son d1cft?mbre ·~, f>nero hasta menos de 15·· C En los 111l11110s 1$ ano'.-. 1;1 
temperatwa ha oiariado al presentar una le•,e d1sm111uc1on en 1n111emo y en pruna ... e1a ocas1onrmdo un chrna mas evtrernoso mot1vado por el constante uer:1m1en:o Ue el 
mea urb;irn;ada 'i por la cl1sm11111r;1on d~ éllfl3S •Prdt>~ y dt• ;.i11oyo<:: en la ;on.1 

La ciudad de Cuema~aca se encuentra locah.::ac1a sol)re la .,ert1ente sw de la s1e11a clel Ct11t:trn1au!..::m esta uU1cacron es la p11nc1pal causa que dHerrrnna ~¡ r~¡1rnen rl•~ 
vientos dominantes estas comentes de aire se orrg1nan par el calentam1en10 diurno en los ',J!Jes del su1 del estado ascendiendo a lo largo de las b:manc;1s ron drrecc1on 
no1te, y descendiendo con el cnfr1am1ento noctumo en d11ecc1on sw y suroeste los vientos de ma·,oi mte11s1cl.1tl ,4 5 ·¡ 5 6 m seg· soplJn c1el noroeste en lo~; 1w•;i·s (lp 

enero y m;H zo 

ECOSISTEMAS. 

El norte de la zona se encuentra cubie!lo por bosques de tipo mesohlos de montaña pino y enema al e.-:tremo sur predomina el pastizal inducido asociado con 
condiciones secundarias de set.ta ba1a caduc1folla 1ep1esentada por he1báceas altas como la higuerilla y acahuales en las barrancas que se 1oca!r.z~m at pon1ente v en 
las que cruzan la ciudad se aprecian d1st1n1as variedades de arboles como fresno pcaranda ciruelo s;iuce amate y guayabo 

Dentro de la zona de estudio IJ 11egetac1on se presenta en construcciones formJndo tupidos foUa¡es y contribuye a conse1var sus pecuharidade~ c1,mat1c.1S y de p;i1c;a¡e 

En las zonas de Palmrra y San Anton. en las cañadas Guacamayas y el Tecolote respectr.amente se encuentran saltos de agua y columnas de basalto que es!an siendo 
afectadas por los tiraderos de basura que 1.1 poblac1on ha creado en ellas 

RECURSOS NATURALES. 

De acuerdo a Ja clasificación edafológ1ca. en el municipio de Cuernavaca los d1s1tntos tipos de suelos son los que se derivan de cemzas volcánicas y tienen como 
inconvenientes ser ácidos y f1pr los fosfatos. siendo de topografía accidentada y lacilmente eros10nables. por lo que no se consideran apropiados para el uso ag11co!a el 
uso indicado para este tipo de suelos es el forestal. al suroeste es en donde se encuent1an los suelos que presentan cierta potenciahdad para el uso agrícola 

VIAS DE COMUNICACIÓN 

La mtegracl6n vial de Morelos ha sido lacJI y rap1da gracias a su reducida e•lens1on temtm1al El eslado esta bien comunicado al en1e110r y con las entdades -.ec1nas otros 
!actores que han favorecido a su excelente red de comunicaciones son su colmdanc1a con el 01st11to Federal y su s1tuacion 1nte1med1a -paso obligado- entre este y el 
puerto de Aca.pulco 

La vi;1 115 sale de la Ctudacl de Me~teo pasa por Amecameca y tiene como meta tamb1en L1 crnlad de Cuautla Otros caminos federales de 1mportanc1.1 para el es!.:!tlo 
son la canelera t.1e11co Oa•tica en su tramo CuautJa lzucar de Matammos que cornumca a la ent1d;ict con los eslttdos <le PtJeblJ v ÜJ•aca 1.1 Gmetcra qui' co11C11H.f' ;1 
IK!apan de kt Sal y se conoce co1110 1;1 .. 1a corta a l;Js g1u1;.is de Cac;.ihuar111lp;.i as1 como L3 canelera lede1a1 Cuernaoaca-Cuautl.:1 que pJs~1 µor TeF1lp.1 'Tc1u!t·Jl .. c ') 
Cocoyoc. y atra .. iesa el macizo central de la s1ena de Tepoztlan por el Canon de Lobos 

r.1orelo~. se comu111c¡1 r.on et {J1~.t11to 1 (•ciera\ a tr:1.es r11~ cu.i:ro c:itrP!cr;1<; p:i.ir11cntJC1;1s l J !ll:J.s 1mpc!!;m:r~ 1~:; 1:1 ::uitop1'.;!J l,IL'•ico Cur>m.1.:1c:1 L 1 1'.u.!l lk·111· i;ru 1: l'.':'':.:c\ 
ele Bu Km La carwh't.1 /,1c•1co Ac.Jputco c1u..::a !;¡:; potJl.1c1011cs ele Jrps Curnbrcs ,_;11crri;1.:1c;1 IP~!ll·Cü !'ucr11-: dt:: !·!~1 ~ ."·rn:lí:u.:.ic l .1 cJ.rtcWr.1 t.. .. !~'1,11 d(· cu !J 

r.1cw:1co Cuaut!a que e::. un IJITIJ1 de la autop151J J C11ern.i.JCJ ~ ,,as:i por Jp¡){).::tlan ÜJCJICO )' ÜJ.•tcpec 

1 
A1ll~n1J_"> cuP11t:1 con 1111 ;iPropul~i!O <H1• 1!rn de! Ac-ropu1:rto lritern;1cior1.1I <h~ l;t Ciu{l,1rl de Me•ic<• t'C•ll ulJ1r:;1r.irn1 t'!l C1J.11i!L1 ·~· l}(!'f!!h'll;1s ¡H·;!;is d1· 01 M ·r,1c·1ur11•:, ;h·. 1, ': 
J>t'(Jt.Jenos ~· avt0netas s1fuatJas en Cuerna.aca Cu¡¡utla TequesqwtPllLJO Ct11co11cuac Xoct111epec •, l'upnft! di~ l•ll;1 
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SITIOS REPRESENTATIVOS DE LA CIUDAD DE CUERNAVACA. 

La Pirámide de Teopanzolco. 

tsle ed1hc•o del.no se1 uno ele los aílorato11os m:is 11npmla11tes ele Li 1eq1011 y tue conslrwdo ¡x11 los Tlat1111c..1s durante su 
clonun;:ic1ón contemJXHane<tmente a la época aztt>Cíl Teopanzolco s1gn1f1Cc:i ·en el tiempo vie10-

La 1mportar1c1a arqueolog1ca reside e11 que son pocos los ecM1c1os que conservan kis restos del templo sobre su basamento. el 
cual es 11110 tle los me¡or conse111;Klos del p..1is 3dernas de que el 21 de ma1.:o ele Ct(la ano matea et equ1nocc10 de la p111nave1a 

ln 1ona A;qu~l~1ca ele T f.'Op:inzolco fue unn íli:! IJS mas .mportantes del ~cnm10 ele Cuauhnallu;"tc v ~u cs:ilo arqu1tcctomco es 
p.1rf'Crdo v contcmpor.:rneo ;i! 1 cniplo 1.1.J"Dr etc !J a1111gu.:1 T cnocl1!1llJn y a t1s :-orn:; de Tlatclolco './ Tena,;uc::i 

Palacio de Cortés. 

Actu;il l..tusco Req1onal t~ii.1utin.11tu;H L,11 rnnc;truceion rl,11.i ele! Jno <lL• h'.11i 

El cuerpo principal del palacio lue sin duda el mismo que hoy conocemos. anteriormenle se encontraba el patio de armas. 
enlosado y c11cundado por un a!!o muro provisto de almenas y rematado en sus angulas por otros tantos taueones. Dos puertas 
daban acceso al palacio. una de las cuales ca1a hacia la calle del convento de ta Asunción. actualmente Av Hidalgo. y la otra 
hacia el ··11angu1s~ o mercado que se formaba en lo que hoy es el Ja1d1n Morelos. tales puertas según puede verse en una vieja 
fotogiafia e.,1slente en la b1t>hoteca <lt> p.1rrs tema un portico ele doble arco 

El PalaclO de Coites de¡o de se1 Palacio de Gobierno en 1969. y en 1970 el inmueble lue confiado al Instituto Nacional de 
Anlropologia e Historia para convert11lo en Museo Regional que lue maugurado el 2 de lebrero de 1974. 

Catedral de Cuernavaca. 
Es el monumento más representatrvo de los mzs10neros franciscanos. fundada en el siglo XVI. 

Está conformada par un conjunto de monumentos arqu1tectómcos. constituyendo un legado de drversas épocas, mandestaciones 
artísticas, y acontec1m1entos que nos procedieron y que hoy son un legado de nuestra humanidad. 

De las Capillas abiertas del siglo XVI que todavía existen. destaca la de Cuernavaca. por ser la más antigua y monumental de todo 
México y Aménca Latina 11525·15291 La idea prmc1pal de su construccion lue con la mtención de que los naturales (Tlahuicas) 
asistieran a los se1,..1c10s al ;me libre tal y como lo hac1an trente a sus Teocalt1s 

El centro vital de los con.entos del siglo XVI Pr<m los clauslros patios 1nte11ores adomactos con columnatas con murales al fresco El 
claustro franciscano de Cuernavaca es 51n duda uno de los mas clestacados del estado de Morelos 

La iglesia de ·la Asuncin11de1.1 Vugen l.1ar1a· es a1c;i1ca con pl;mta en trnrna <le Cru: L~1t111J y esla cons1de1ada como uno de k:>s 
monunmntos de arte sacro rna~ grandiosos en lod¡1 ,\mer1ca [le.ados ctintratuertes •, pPsados Uotareles la cinen en su costado 
Toda esta montana de p1ed1a remata en la1oas h1fe1as de almenas 

bta 1q!c~~1 fue ck;en.id.i por d ;1:qu1lt.'cto e~p;mo~ f ra11c1sco 8f:'Cl•rr:1 d 111·•,1110 w1·~ l!111q10 la Cü!l~!rucc1on lle! Pabc10 de Cortes en 
Cue1na.ac.:i 

A L1 l1e1echa de la ent1ada prn1c1pa! SI;' u!J1G1 b tone clel c;unp.111¡1110 w11t:a en su qenern prn hJl:lcr s1Clo const1tJKl.1 en diferentes 
epoc.1s v por lo f;¡nto rt·,feli'nlc~~ f''>l1loo.; ! ~,1;1 con-:,1111da C'n trC'S cuf'1po~-. el p11mer cut>rpn d;ila dr:I ~•1ulo X\'I 1 il seuunc1a p:irtc dt:I 
cue1po es de 1713 es1os clos p11mf~10s cucq>os son dí! estilo hauoco popi1l.11 el ul111110 cuc1po de la tonl:' es un estilo p!ítlercsco y 
tiene la lecha de construccJün clcl 31 ele diciembre de 1882 
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SITUACIÓN URBANA. 

UBICACIÓN DEL TERRENO 

CENTRO Df LNVESTICACION SOBRE 
fUACION DE NllAOGENO 

El terteno se encuo:ntra u1J1callo en ta AvenKlJ Unr.e1s1Cfad S,n. Col lomas <lt~ Ctiarrnlp.i 62210. Cuemavaca. rJlmelos. dentro clel actual Campus de L1 Unr11erstdad 
r,utonoma de Mo1elos ~n la .::ona norte ele Cuemavaca 

Emplazado en la pJrte mas alt¡1 df' la zona prn lo que pod1ia dominar \1suarmente la Ciudad de CuetnJ\.'aca en toda su e~tens1ón pero desg1ac1adamente se 
encuentra enfrente la rec1or1J v la b1tJhoteca princ:pJI de la Um .. ers1dacl de Mcrelos siendo un ed1frc10 que rompe con las caracte11s11cas del entorno mmcd1ato. ya que 
las demas construcc1ones no ew.ceden los t1es nroe!es de altura con to que se podna lograr una me¡or 1ntegrac1on \ISuJl "f lrs1ca al entorno Considerando así. que es 
una rn!cr .. cnc1on .:11qwlcctomc~1 desJ!orluni1c1J p01qu0 ;irrernclc clncctJmcntc conlrJ L1 .~onJ JSt como J l.::is construcc1ones colind.::intcs .::it no dJr las mismas \CntJ¡Js 
v1su:ilcs rlc empl:i:am1f~nto ·~ 1n?er.1r:c1nn con "1 mPc!10 t1mlJ1e11fP cnc1uK1Jntf! 

INFRAESTRUCTURA URBANA 

l :i rnlra0<>lfuctwa <11' 1;1 :011;1 no•; l.1~·1111,1 ''1 dr",.1nollo tl!·l ¡1rn·,rr:10 \;1 que ;ichulmen!P '..C cucnf;i con <;1steni;1 <le chcna1e •, atK1stec1n11cnto <le ~1~1u.i pot;ible Sl'i!erm 

de alumbrado put.Jl1co. as1 como cJbleado electuco ~ de telelono que dJ sero1c10 al Campus. ademas, k1s calles estan paw1mentadas. poi lo que no e~1ste IJ 
problemática vra1 de acceso a ra zona m dentro de ella 

ASPECTOS CONTEXTUALES Y DE EMPLAZAMIENTO. 

A los costados del Campus un1 ... e1s11ar10 se 1ocahzan las colomas. Unrvers1dad Ocofera MDlelos y Benito Juarez. por lo que hablamos de una zona urban¡zada y por 
ende, con todos los serv1c1os y abastecimientos que ella requiere Las colomas del rededor. podríamos decir que son MpopularesR. por lo que tambien er1sten las 
pmblemá.11cas de cualquier ciudad. como la contaminac1on por ruido y la visual. con espectacula1es y anuncios por ladas partes. encontramos ademas. a ciertas 
horas. lri3hco vehicular y con1am1nac1on por smog 

La probtemát1ca se d1suet~e una ·.ez que enuamos al Campus. pues es una zona restrmglda al tr3hco \oeh1cular normal. as1 como para los comercios ubicados en las 
colonias aledañas Haciendo una analogía. co11 sus 1espect1Vas distancias. nos remrt1mmos a la Ciudad Unrversitaria de la Ciudad de México. er. donde el campus 
esla emplazado en una zona de predominante vegetac10n. tal como el de Cuernavaca. lo que les da características muy s1m1Jares en cuanto a top:>grafia y 
vegetación. La zona no presenta problemas de contaminación por basura. ni smog, y mucho menos por contaminación visual. ya que conlorma un microchma 
armónico que ofrece una mayor cahdad espacial de emplazamiento. lo que se 1ellejara directamente en los espacios que de él se gesten 

RECORRIDO POR EL CAMPUS. 

El acceso prmc1pal a la Ciudad Um .. ers1tar1a esta rematado JXH un monumento a Jase Ma Mo1elos Pa~on emplazado al centro de una gk:)llefa Esta glorieta sir.e 
como punto de arranque al circuito de la Ciudad Urnvers1tar1a el que describe una forma ehpt1ca. y ... uel .. e a desembocar en este mismo punto 

La zona debe contar con un planteam1ento de desa11ollo a futum pues es un area con g1.1ndes postb1ild.:i{les de crec1m1ento que obhga a un pbn rnal·s1ru para que 
las construcciones ¡XJste11ores se apeguen a un ptm de desarrollo establec1c10 con lo que se obtend11:i armorna v unitorrrndad al con¡u11lo de ec11t1c1c1unes c1el 
campus um.ers1ta110 Pre,.1endo esto se deben d1senar 1eglarnentos ·,en cu:mto a l.111polog13 los mater1Jles las aftwas las normas de cons11ucc10n los cr11cr18s ele 
diseno y el ordenamiento que deb1e1an cumphr las r.onstrucc1ones que SC' .;i·,an a reJh:.Jr en esta ¡ona con f>! l1n de logra1 mc¡orcs result:idos <le con¡unto ·1 •:,1!.tr 
que es1a se conv1e11a en una zona de crec1m1ento caotrco por la falta de ,,.1s1on :i futuro lenomeno recurrente en todas las c1uc1ades del mundo 

[n el c1rc11110 se ;ip1e<:1;1 l<i lnp cJ¡::¡n:.11t;i(J (j1: conc;frurr.1ow~'., por lo q11>=> ~;p cur·11fa ron una l1as:;1 :lft•.1 de .í~)~l;1r::1on l<J qu" t:11nh1Pn porfri.i r;,•r rn;-,~1.<' rt•• •!1•.1•11· · 
plaruhc<1c1on t~n c11;u1Tn :t !;1 .irc¡111fí'( !ur;t d1·I fldl'>.t¡t' ".t· r•_'f1<·1f• Todr• t"'lo l.1.1;rt·u"T1:1 d rlo1 l1.t ;on,1 •· .t i;1'~ p:w>:t¡P', ,¡,. qr.i11 11(111•:.<1 r1.tlur.1: q11·· ,,,. t«,· !''•"·• r::.i'• 

clenlro del c;1111pus 

Al 111te1~tclua1 cl11ect;m1en!e con b 11.1tw;1lf~!;i el hon1lm! pPdra pro1x110011;i1 r(·spue~.1:1•, nn'> acltx.uacl.1•; .t l.i~ p101>1 ... ru.tt1c:1•, ,1ctu.i!P-> quP ~wqi·n d1r .. 1 f,¡111.-1•!•· <H 
olv1t1o Lle esl~l m1s111;11n!eracc1011 por t.:il mo11·.o bs clí:".ast;1du1as cunsecu1~11c1.1s c!ir11:1!1c:1•; 1, ki!i oe;;i¡usl"S l'n lüs PC0~;1~.h!lll,t~ ';e ·.t'r;m ;m1111or.:td,1·, • '')". \·: p.1·:· 
del tiempo soluct0nadas. µaríJ benel1c10 de la propl.3 liurnarnd.:id 
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Las l.'.lcuttadt:s q11c se encuentran ctcntro de cs!f' Campus son las de Arqu1tec1ura. 
.Adm1mstrac1on Contaduria Ps1cologia y Oerccllo .:1dema5 del Instituto cte f,ta1emat1cas que 
tamh1en pe1tenece a l.:i UAFM El Campus r.uPnt<1 rnn un echhr.10 que alberga la 1ec1oria la 
t)1bholccrt of1cm.1s <lt~ apoy·o Jc1rn1m<;lrJ!l.o v la rJrl1()(11fuc;ma um.e1c,1tar1a de la propia de la 
UAE r.1 y f:l .iurJ1!m1{¡ ue ld unhers1lJall 

L;1 Um.ers1ctacl tJ~cmnJI ~\utonoma (Je IM~•tcc cue111:i con una presenr.1a trnpm!Jnte dcnfrn del 
campus pues e,1s1en ademas del CIFfJ el Centm lntc1nac1onal de Ciencias ;CICi y el Instituto 
de lmest1fFtc1ones 81omect1cas 118, quien part1c1p;1 ele mJnerJ con¡untJ con el CIFrJ en 
111'.cst1gac1ones !;olire c1er.c1;i qr•nom1c.:-1 por lo qur Jo~; la1Jor;ilor1os µrnpucsto$ en esta tesis .. 
pueclen d<1r <1po·,o a l<1s 1n,>J~l19ac1011cs rca!i."<1íl;1s t~n f•I llR 

ESTADO ACTUAL DEL CENTRO. 

El centro cut 1nla actualmente con siete labora!rn1os ele 1n·.es11gac1on rmsmos que ocupan un 
á1ea aprm1macta ele 1350 rn con una capar:i¡J;id para tremta persona<> entre 111oest1uadores y 
alumnos f>ll e<-J¡J1cic1<; dt> (lo'; ni.Ples ok.111a<; :1rl1nuw~tr.1tr.:1<; ,1Ubs para la catedra 
1n.emadi..~10" un .1ud110~1(J CtJ:i:I',· .J·~ t.>urn!J•·'J ·;ub•:~tc1'.-1U11 t·l•·c!nc~1 c:.!J;;1ur1arwe11to ,,. casera 
de v1g1lanc1a 

Las áreas admm1strat1vas estan compuestas por 2 ot1c1nas sa!a de 1un1as 1ecepc10n sala de 
espera área de lotocop1ado. area pma cale y san11ar1os Recientemente se ane1aron al CIFN. 
aulas para 1mpa1t1r catedra sot1re r.11?nc1a 9enom1c;i y p.11a las act¡v1rtades que en et centro se 
re<1ll1an 

Dentro del diseno arqu1tectornco del con¡unto nunca se ha de¡ado de lado la 1nteracc1on con el 
medio listeo. ya que desde el proyecto or1gmal se adv1r1Jó el no tener que talar nrngún árbol que 
se encon11ara denlro del terreno. lo que supone una a1dua labor de diseño Ademas, en cada 
uno de los espacios del centro. podernos ver claramente la mtenc1on de conta1 con todas las 
onentac1ones posibles. pues cada ed1hcac10n del con¡unto esta dispuesta a manera de no 
entorpecer la venMac11.1n e 1lum1nac1on del subsecuente. y con esto p:..s1b111tar la ubicación de 
áreas verdes que ennquecen de manera directa cada uno de los espacios exter10res 

La construcclOn del centm es relatrvamente nueva. poi lo que se encuentra en muy buen eslado. 
pues se realiza un manten1m1ento pe110d1CO en cada uno de los laboratorios asi como en las 
área admirnstratNas. de servicio y las areas verdes que conforman el con¡unto 

Podemos observar que los mate11ales ul1hzados guardJn una urnlormldad en lodo el con¡unto. 
pues solo se ut1l1Za el lad11no 1010 recocido tos repellados de color blanco. y el aluminio 
anodizado para la cancele11a. lo que oflece una ;umoma en el diseno de con1unto 

Cada uno de los laboralor1os cuenta con 2 of1c1nas p.:11;1 los responsables del pmyeclo efe 
1nvest1gac1on. cub1culos de trabaJO san1ta11os pa1a homl>res y mu¡eres. areas de traba¡o general. 
aiea de incubac1on \' pesa1e cuar!o ¡xua m1cmscop10 fotomco cuarto de este11l1Zac10n cuarto 
oscuto cua1to de lavado •¡ bodegas cli: !os cu;iles sr.: desprrnde1a el presente pro~1rama 
arqwtectomco 

ESTADO ACTUAL 

GR! 

.· .-/'"ºº'• 
~-- ., 

(~) 
.¡; 
/;. 
11·• ,., 

•: 

-~ ~- : . Ji 
~-. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

. ::.\-'.',. 

• ·1' 
· rl 

11 

GR! G"1 c;;n 10 

~~~ ._ ~--·.:'.4 ~~' 1 
•. i:~· -., ~ 1 

7 B 9 
12 

UNAll 



AflF AS DF TRARA.10 

E)1st0n area<> de t1aba¡o mdrv1dua!es 
dt•st1nad.1s J m~esttgadores ¡ 

1~s1uckmtes. con el motJ1har10 sul1c1e111e 
¡Kl!J 11~.Jr a cabo sus act1.1dades de 
ir1.e~;liqac1on como. un esc11tor10 ur13 
me5J d(! traba10 arctw.e1os y repisas 
l crncncJo 13 caracte11st1ca de srr 
t-~p;toos con l1uena .. e11t1lac1on 1~ 

!l1u111nac1on 

! l .U1'a pro.:sta p.:i1J estos espaciar, e·; 
de:, 00 m en promedio. 2 50) 2 00 

CUARTO PARA MICROSCOPIO 
FOTÓNICO. 

i::.f1 este cuarto se observan los 1e¡1dos 
de las plantas. con el hn de analizar su 
crec1m1ento y estructura molecular. 
anles y después de haber sido 
manipuladas en su const1tucl6n fisica 

Se requiere de una plancha, cuya 
c1mentacion sea independiente a ta 
cimentación del propio edilicio. para 
evitar mov1mrentos. que pudieran 
alterar las muestras. e incluso el 
propio m1croscop10, movimientos que 
podrían ser generados por temblores 
o por la acc1on de las maquinas 
centr1tugadoras 

REGADERAS DE EMERGENCIA 
Y SISTEMAS CONTRA INCENDIO. 

Í •ISft•fl {llSfrlllu+dO~, Pll pullf()<; 

t'~ff;;!t"gfCOS de[ l:JIJOl,l!Cl11U 

regade1as e-.1111101es coritra 
111cend10 con el t1n de e.da; 
:icx:rch:mtes percances o snuestros 
Uel>1do a ~r9u11 qurnuco u Ji4wdo 
fülm.Jble 

ESPACIOS REQUERIDOS EN LOS LABORATORIOS 

CUARTO DE LAVADO. 

CUARTO DE BÁSCULAS Y MÁQUINAS 
REGULADORAS DE TEMPERATURA 

[sp;mo designarlo al proceso de 1ncubac10n, medtelOn y pesafe de 
las planms mampu!adas l1siolog1camen1e 

los labora1011os 1equieren de 7 basculas apmi;1madamente, que 
pw.H:n de luz y temperatwa adecuada a estas planlas. un 
retr1qe1:idor para sustanc1¡is v un la·.abo con tar¡a y secador. pa;a L.1 
ll!llp1e:J de los u!ens1i1os \a~ duncns1ones m1rnmas necesa11as pa1a el 
cua110 son de 12 m de longitud por 8 de ancho lo que resuna en un 
Jrea de 96m 

Este espaclO reqwe1e tm área considerable. pues se uhic:;t mobtha!IO r1op10 
para el mantemmtento de los laborato11os. además de maqumas de 
centritugado: frigobares que regulan la temperatura de los líquidos 
empleados: lavabos para la limpieza a los ulens11íos del laboralor~. mesas 
de secado de recipientes: camtos para transporte de los mismos y alacenas 
de almacenamiento de materíal Las dimensíones requeridas para el cuarto 
dP máquinas y lavandería es de 5m x 6 m , abarca11do un área aproximada 
de30m'. 

CUARTO DE ESTERILIZACIÓN. 

:.qw Sf~ t1at1.1¡a con equipo Hspec1al de ester1h1ac10n el cual. por medKJ 
(le ur1 t.Jomb,udéü tle rayos ultra l.'10leta. elm1111a las impurezas o paras1tos 
que pud1t'1an esta1 presentes en las plantas o 1.Jtensdios de 
"• pt~r11nentac1on Con esto se p1etende que el des~moHo de las muestras 
'..kJ mJs pwo y l1e me¡or cJlldad ~111 elementos erternos que pudieran 
dan:u Li eslluctwa o el desa11ollo de la planta 

~---------. ~-~~~~~~ 
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ANALOGOS. 

Fue necesano hacer una d1lerenc1ac1on en los analogos que a contmuactón se mencionan ya que de ellos se anah;,1n d1shnt.lS cua!idrtrles y cahdades como su pmpuesta de 
diseno sus pmpuestas en cuanto ri func1onam1er110 y espacios o bien StJ rrnpuesta p~1st1c..1 y formal Es por esto que en rsla 1es1s se hace esta d1~1s10n Ana/ogos 
Conceptuales. de los que se anah1arnn las p1opuesf;1~ e~pac1ales y ele los que se enlat1Lan 'i en ciertos casos se retorn¿111 lo-, e.anones de diseño ut11Jzados pa1a su concepc10n. 
Análogos de Genero. siendo loe; qu~ se ap10-.ecllan para enriquecer las nuE>><tS propuestíls ele pmgr.1mas arqw!eclonicos y los anahs6 de diagramas de !unciones y relaciones 
Análogos Formales. el uso clP la tecnologia el Prnp!eo de Jos rmi!e11ales as1 corno L1 propuesta de dJSeno es lo que vJ a cleternunar las carac1er1st1cas formales y plasticas de las 
obras. y es en esle senucto el ap1ovect1am1ento que le podamos da1 a e~te tipo ele analogos. de los cuales se cle!e11111naran o cre.11Jn los ~·sfl!os o t1polog1as arqu1tecto111cas 

ANÁLOGOS CONCEPTUALES. 

Para pode1 l!~ner una !{lent1ctacl como puetllo '· r:onio 1mfr,1c!uus debernos conocer ;1tomloa1;1:; culflir;_i•;" !o~; c1clo'.i ~;uc1:iles qur .111~1.P~; del t1emµo !ue1rn1 lormamio ta historia 
de lo que tm·o conoccnio~ como l.te.1\.;) ·, t'S por t~r,tei q1;c sr:rn wi ('HUI Cle¡cu dr lado !oc, le~¡,Klo~. li(:nos Llf' r1qut:;;i ruiturJl" ilrt1st1rAl que nos luernn obsequiados por el solo 
hecho de fo1mJr palle de un.1 sociedad qut! a tra.es de la h1s1011a h:s sido considerada como una de las mas ricas en costumbres '1 cuttura en iodo el mundo 

rvie refiero ;is1 como ;inalogo~. r;onr:f'rtualr<; <l lns arri11f'!1pn<; r¡ue luPron mo11~0 de estuc110 pam poder tenrr 1m.:i IC1P;:i 1n1r:~11 dP rmvecto esto es este tipo de analogos sirvieron 
como h;¡c;p pilr:1 ;1<>,•nt;lr loe; c.mrlf1f'<; rlf· d1s•·nn ;1 lo', qt11' '»"' r0cur11C'10íl denlrn d+:l prore<:.o dr C!f'ac10n -. quf' cl1Pron lugJ1 a lo que se presenta como tema de l1tu\acion 
pwlf'ml1e11do em\Jnl!.ir t~n nuE·str.1-. 1<11u~" ~ .... 11 r111•·';!1.i t1••rt·m 1a ¡;;.l fruto fle la ~illlf·11t1o::lad e .. 11;-111clo a locla costa una dependencia cultural e intentando proyecta1 hacia el 
luturo, dando una rmrada a nuest10 pasado 

Con el s1gu1ente análisis se pretende da1 cuenla de los canones espaciales arqurtectOnicos y urbanos. que sirvieion de base en la concepción de las antiguas ciudades 
preh1spamcas en Me.-:1co. y que pudieran tener cabida dentro las nuevas propuestas arquitectónicas que de nuestra cultura surjan, esto es, el imestigar. reconoceJ, analizar, y 
re1nre1pretar la qrande:a de nues1ro reqado.,. la posible ad.Jprac1on d~I mismo a las necesidades de la soaedad actual. 

\CONSTANTES DE DISEÑO EN lAS CULTURAS PREHISPANICAS. ¡ 
• Ulllizaclán de e1es de simetría 
• 01spos1C1ón de plataformas y escalinatas que 1unto con las ed1f1cac1ones integran tas plazas. 
•Manejo de espacios abie11os de acuerdo con e1es o a una delerminada orientacón 
•De•rmtac16n pe11metral de espacios 
•Frontabdad de los ec:MICIOS a la plaza 
•Relación proporcional entre volumen delimrtante y espacio delimitado. 
•Escala monumental 
•Balance ent1e los componentes arquitectónicos de la ciudad. . , . 
•Integración lisica al medio (con11ert1r a la arquitec1ura en una extensión de una geometrfa dada por las ca1acteristicas de la natüraleza}. 
•Geometría. 

Siendo estas constantes las que se retoman. para establecer un orden en la concepción del proyecto de tesis. ya que se han dejado de mencionar cie1tas constantes 
de diseño que tamb1en fueron plasmadas en las ciudades prehispánicas de mayor importancia en México. pe10 no se mencOnan por no inferir directamente en la 
pmpuesta del pmyecto 

1 LA VENTA. TABASCO 1 

L;1 venta es un cenlro ce1emo111al urncaoo en una pequena 1sk1 del Rio Tonatá. en donde se plasmaran mas clarameme las bases de diseño que inllulrán en la 
arquitectura mesoamericana a traves de mas de 1;e1nte siglos 

L:i Venta fue d1st11bwrla so!Jrc u11 e¡e espec1f1co des.1.1cJo ocho grados de norte a occtdcnte to que no5 csta11..1 ttJblando de una or1cnt,]c1on JI norte magnettCo los 
p11nc1p1os 1te pl;1111!1c:mon .i1q111h::clorrn:.i p1c:.cn!e~. l'!l La 1¡enta se 1cp1tiem11 1ns15IC'nternentc C'!I l;i t11stm1..1 ele l.fosoamcr1c:i en ce11tros cc1cmomalcs con 
d1spos1c1one5 de acue1do .:i eics <leterm1n:idos meci1antc calculas as1ronom1cos 

S1enclo la pla?a un PSJ\1CIO nPq<1!1·.o"" e•pres;1<lo prn el ¡xt!10 t1u11<11clo lfmi.1tanta1m¡x)rl;mr.ra c:omo l.1 f•c;t1ur;!w;1 o PI cut·rpo qu{' La ct1?!111~1 1 as plazt1s se mteg1at:>an 
111ed1anfP la rnmti111¡1c1011 s11net11ca ele pl;it.1lor111as li;ips f";c¡il~ras y empal11¡icfas ·CUlurnna'.) d1~ !J,i:;;ilto it·ni.i!anclr. Pll flk'.lfl10 de la'.l llos pl;uas con unos 1ec1nfos 
cerrados ¡receptaculos saurallos. 
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~CAN. 
CONJNIOS HABITACIONALES 

F-n los con1untos l1;JIJ1tac10nales encon11ac1os en leol1t1uacan. y p1111c1palmente en los que se localizan a los coslados del Templo de Ouetzalcoatl. podemos \·er 
cl;1rarnente la yran cor1cepc1011 e$µ..tcral de la v1vie11c.Ja que se marnrestJlxl t.m esta ciudad a lfa~es e.fe la dde1e11ci.1c1on de este espacio. dado por los d1s1rntos 
elementos que en el intervienen como la~ piaras de acceso patios 1n1errores. ·•est1bulos abiertos y cal!e¡uek1s o pasillos que nos d1stnbu.,•en dentro de los 
con¡untos t1ab1tacron.1tes Esa diferenciación del esp;:1c10 esta lograda rmgrnt1camente mediante~ calidades espaciales 

•lspac!O exlenor abierto. 
•fi-:te110r dellm1tado 
• lntmtar abierto 
• I SpdCIO de lrilíl<ilCIOíl vest1hulildO 

• l spact0 mle11or cenado 

r.-1to1oc1ncutmArlll 

l'l.Al.AS 

PA nos OFSC:UíllfRTOC, 
vr:.T!AI !lo;; POATJC;.f)()$ 

ZONA 1-tt.BlTAClONAL 

Logrando todo es10. por el pnnc1p10 de d1str1buc1on tr1part1ta. ademas de la d1str1buc1on de los espact0s por medio de patios abiertos y patios cenados, lo que da 
cl1st1nf;i<; cahdadfls espíic1a!1~s ele lu!. tempe1atwa vele percepción ;i c<Hl<i uno dr:: estos 

bt.i maru.:ra de dr~po11er rus el1.m1entos Pn la a1qurtectura t1ab1tac10nal se iep11e •t m.el urWr10 1a1111J1en cun un sistema de d1st11buc1on tnpart1ta. en donde se 
dehm11an los espacios cenirales JX:H medo de elemen1os que dema1can tres de los lados de un cuadrangulo. Este tipo de distnbuCJ6n es igual en la plaza de la 
luna y en la plaza del sol. donde ei1sten. en dos de los lados de las plazas. basamentos que la delimitan; y como tercer elemento. y de mayor importancia, 
!enemas a la pirámide de la luna y del So11espec1ivamente 

Pa1a Monte Albán as1 como en ot1as grandes ciudades debemos considerar los procesos c1e diseño como el planteamiento de un modelo de desarrollo 
1planeac1on pmvia de una ed1hcact0n y del con¡unto). y como una a1quitectura lograda por correcciones empiricas visuales o de p1oporcióo, siendo esta Ultima. la 
menos costeable. ya que esto implica mo\11m1entos coos1derables de matenal y de mano de ob1a, mientras que la pmnera establece guías apUcables a futuras 
ed1f1cac10nes. ba¡o un c11teno básico de crecimiento y de desanono. 

Al comparar Monte A1bán y sitios como La Venia y Teotihuacan. encontramos que en los lres casos el eje rector es el Norte·Sur, magnético y además' que la zona 
nuclear {zona donde se ubican mayor número de eslructuras monumentales). se encuenlra fuera del cenlro geoméltíco del emplazamienlo, desplazándose en las 
tres casos, hacia el c:iente. 
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ANÁLOGOS DE GENERO. 

Dentro de la 10vestigac1on de los analogos requeridos parJ enm¡ueccr un:1 lltJP . .i urupuesta arqu1tectomca s-_· ro111;11cr1 t:n cuent.i pri11c1p;_il111ent~ los IJbmatonos que !arman ixirte del Cenlro de lnvest1gac1on sobre F1¡ac10n de 
tl1trogeno :CJFfJ'. asr coma los del Instituto de 1n-,,es11g;ic1ones A1omecl1r:~i'; !18 por <;0• lo·; l;it!Q:Jlt-nus r;ui: íl<:>".Prn¡:rn;m 1;1·~ m•sm;is 1.1!m1f's de 1n.est:~F1c1on c1enlif1ca de los cuales se pudo estructurar el programa arqurtectónico 
de neces1dadt~s 

4s1 como los .:inalogos conceptuales s11•·1e1on µarJ esta!)l<:cer la~ tJ.1.,._·~· e~·: 

diseno estos ,1nJlogo~; ~on los que corresponrlen .1 l.1 111:·,rn:1 :.¡ ... :1J:;:.1 

.i1qu1tectonica Cent10s de ln,esl19;1e1on Cien:it1c,1 e11 esle Gt".o sr pr.,, .. n!:m 
tres obr;is int1·mac:1onale~; que enr1quer.e1an estos pl,111te.1rn11'nlu~; íle prcq'.1'~~.1 . 
ele espacia<; :1 los. que rms liemos 1eter1do con ;mtc:1or1cbtl ec,;, · · 

Austriaco de !n.est1q<1r.1on· el centro de ln,est1g.1cion · Ci.bn rJ,, í~19N· 
C(•lll/0 r.111lt1rl1',(lrlin.111<) p:ua f!! r Slud10 d1-·I (;('IPtHCJ 

PROVECTO 0!1c1nJs i' Ccnlro cie ln.est19Jc1on Se1~rscforl 
ARQUITECTO::; Coop H1mmelblau 
FECHA DE AEALIZt.CIOt~ 1Y95 
PROMOTOR. ( ;pntro :.u~.!riJCO c1f~ 111,1~~,11~pcion 

LOCALIZACION '.;··ilJ!·f'•'kJ!l .'.:¡';tr1,1 

DE ESTE ANAlOGO DEBEMOS RESALTAR LA UT!LllACION DE DISTINJOS SISTEM:..S 
CONSTRUCfü'OS. RECURRIENDO A LA COEXISTENCIA DE LO VIEJO Y LO ffüEVO. 
PERCEPTIBLE EN SU VOLUMETAIA. EN LA ESTRUCTURA Y LAS PIELES O RECU8Rlt.1iEtHOS 
DEL EOlFtCIO. ESTO DEB!DO A QUE El PLANTEAMIENTO DEBE RErlEJAA LA SIMUL TAl~ElDAO 
DE SJSlEMAS QIV[RSQS Oí. HM.Bf.JO 

Cons1s1e en la reforma y arnphac1on de un almacen e~1s1ente en los teHenos del 
Centro de ln11est1gact0n. el cual deb:J ser modilrcado y ampliado de forma que 
pudiera acoger las oficinas del mismo. albergando as1. a p1oles10nales de d1¡¡ersas 
d1sc1phnas. El volumen anad1do al almacen tiene la forma de una viga de dos 
plantas. soportada por pilares inclinados. d'spuestos en forma de cruz s,endo un 
puente que int1oduce una superpos1c1on de d11ecc1ones diferentes en cuanto se le 
compara con la ed1hcac16n preexistente. ubicada por debajo de la vtga y 
perpendicular a ella 

PROVECTO: Cubo de Diseno 
ARQUITECTOS, Ortner & Ortner 
FECHA DE REALIZACION 19~;:> l9'"f1 
CUENTE: [00 [ies1<¡r1••r11.·.'.dhu1~¡', 

LOCALIZACION l"Jaqeufurl 1\u:..!ri;1 

Se apostó por una ca1a g'gante de t8 x 26 m en planta y t2 m de anura. de 
color azul índigo. ele'ada sobre el suelo de grava blanca por t8 pilotes de 
concreto. quedando f11a por los cuatro puntos cardinales. como referencia a un 
orden superior "UN VOLUMEN PURO" 

E•1ste una rampa metahca de acceso que se eleva sobre el SlJelo. dispuesta a 
descubrn el mterior de la caia Una -.·ez adentm la luz natural. tamizada por un 
toldo le s1lua en un p.11io de tact1adas en !OJO\ suelo u11s el rmsmo g11s rugoso 
ele tos l.xJsques de conc1eto que constru1·en el enw·oltoro las tachadas estan 
1e .. es1tdas con tablP1os de contrachapado ·,llf1hcado Enfrente de la entrada 
~GtJ:C Cl i?J€ ÍüfoJoiud1n,~11 St- SoiuZ1 la lZ1Ck1dJ ,j¿ :;¡ S<i:J de E:ApüSICIVíl ·-¡ 
con!etencJJs de una altu1J 111ed1a que ocup;1 la m1tJd no1te A la 1zqu1erda. 
s1gt11r:ndo el e¡e trans~ersal !a tacl1tu1J en tres .1lluras ciel cuerpo adm1nistratr110 
ron:1m1,1 con med1.1 .1ltw;1 nh•nn<; snt)rP l.1 tr11a;;1 nue c:ullre L1 s;lla A I;¡ 
1h·:,,rt¡,1 i.ri.1 

~;nt1r1·1x1.,,1 l<J:. 
,.,,,~:11···~;¡ 1'r1n(l11.:~' luc.!:1 •'i 11;11i:,,n wu,:ri \'!f'rn•·nto qui? 
rlc t.i r;ip rn 110! -.:rrmc: 1;.. t,rn\A[ll. ;.¡ Murmo 1.XTI rno¡:¡ 

~ ;1 e~;tn1ctur.1 qw·rl;1 ':qxnarl.i flr l,1 c;i¡.1 ¡xir tn:i ;:-r,t1<>Ch.1 lr;m¡a JX't1nietr.1l 

rn·,.1 di"l1rno,1n con•;.1ur;i d pro·;r.C111 t"; p,p;,¡rpJ;i ;,¡JtJre L1 cn!rad;i 1amµa 

escalonad:! desdp el llalcor1 t1asta !:i terr:1:;1 enllad:1 cte luz resbaL1ndo en L1 
s:1l:l •1 de nuc.o !u;·.; cs.calonarn1ento Pn e! rr!f.or11do de los cuerpos desde L.1 
enlrada 16 

TESIS CON 
FALLA DE ORJGEN 

UNAU 



lesayECTO· CENTRO MI 11 I!QtSCIPI !NAA!O PARA fl ESD 'º!O Dfl CfBfARO 

ARQUITECTOS: Burton Assoc1:i1es Toe! \'iilhams. 81l!ie Ts1en 

FECHA DE REALIZACIÓN 1996 

LOCALIZACION l.J Jo!l;i C.:it1lorn1J [E uu 

Se creo un r,pntro mult1rl1sr.iph11.1110 q11e ;llKHGl tortas IJs cs¡:iec1.ihd.ide!i sotHe el cerr.tJrn t'll un 
ambiente que compJ\Jll•.t t.into 1;1 e•p1.:r1ml:nt;-1c1un prricflcJ como l.1 teor1Gl en un ~pan toro q11l' 
atra1em a espPCtahstas de todo PI mundo ~·n la 111.:itena 

f 11 lo alto dt• tJl\d coh11:1 t~I cornpie¡rJ u·-:up;i unn<:. c1nr:o mil nh:tros r.t1ad1:1dos ·~esta co1np11•!Slü 
ro1 tres M1ftC10~ rr1nc1J1ílh?'> org,1n1.-ados a Ira.es c1e una pla:a íli:-luendo iesaltar L1 m1p0rt.1r1c1;1 
ele t:'.ld UILl',fJl/.:OCIUlj CASI IJl (,¡_,~u'.,JH(l uut I'! Hl!dl ! L (Jt Sl'tl! <;ui IJl !()[1() \llJ f'.\1 .l-.:! l!¡lt_l-~,r )h 

nrnmr r1 m~;cuoi:m,mmo fJf 10'.: 0:1;r;1r¡¡¡:; 1:-.P:.uo:. r:,nrri 11ra111.~ .... :. :r.11'C•iJ.!:v·1:. tJ11! 1r. 
PAOF~.; rORM.; DE to:. [Olf 1cios Los tres p¡J1t1.:1os que lo con1poni:;n f:st:in drslln:-!ílos a ll·ori;i pn 

un cenlro de tres plantas un ;i!a d>? laboratorios en tom1J cte · LJ .1brL1:amln la p!a:;1 '1 ur1J 
aud1!or10 TODA Ul.IA ':',fHlf 0[ CAt;1:NOJ )" EXAlf.R:.;. RODEAN EL P~R:',1fTRO MQ\ilffjf)()~,r HHR! LO~. 

Olffílf rm.:~ Nl'lfl t:. O! l C0t.1P1! .JO'( f'HfX.lJR:.tJ[X) [I'! lRff~H;, P\iTHOS IJf \..t'.;T•"• !":,(Jl'\ll! ¡;. f•t :,;;,y[,,'."'. 

CUl~!~."-'.";f!!L 11r,1~.t..Jf C:rHC.:!llf;MJl! 

El gran mérllo de este ¡:.roy·ecto ha sido IJ est1echa colabo1<:.1c1on entre un equipo de arquitectos y 
otro de pa1sa¡1s1as que. le¡os de superponerse colaboraron en la misma c1irecc1on agregando 
nuevos s1gnd1cados que ermquecen el proyecto fina! 

ANÁLOGOS FORMALES 
Dentro de nuestro bagare cultural nos inclinamos por c1e11os estilos arqu1tectonicos y en ocasiones por determinados arquitectos o 1nger11eros a los que 1 
podemos admirar por sus ob1as por su labo1 den110 de 13 arqwteclura o por su 1deolog1a Y es en este sentido en donde los anatogos formales. aportaran las 
bases neces~mas para desarrollar un anahs1s en cuanto a la propuesta formal y. pfast1ca s.e refiere reconociendo as1. los dr.ersos estilos que se gestan en 
todo el mundo. para 1mp1egnarnos de esta d1•,e1s1dad cultural de la cual debemos ser part1c1pes y con la que podremos hacer estudios comparativos y 
criticas con511Uctr.as. ace1CJ de IJ.s soluc10nes que se lmrnulan a las p1oblern3hcas de las sociedades actuales 
Para desarrollar este tema en par•:cu!ar se eligieron ciertas ob1as que comc1den crn la p1opuesta estet1ca que se busco pa1a este <Jrü)'&IO. !a misma que 
sera producto de una se11e de determinantes. como son las contextuales. sociales. h1stor1cas. tecnolog1cas. pero prrmord1almente las personales. en la 
bUsqueda de un eslllo y una manera de ver y hacer arqurtectura 

LOCALIZACION: K1sh1moto. Cho. Totton. Japon 
FECHA DE AEAUZACION· 1995 
ARQUITECTOS Shin T a~.amatsu & Assoc1ates 

En el f.1useo Sho¡1 Uecla 11.JV un;1 secuencia de cuJ!ro ,olumern~s de rnncrPfO 
alternados con t1es ..-ac1os en tos que se ha coloc1no una supe1f1c1c de .1gu;1 lste 
nl;mo 1ellect;inte r:;1ptw;i r:i im:trien del .olc:1n 1, ~;u enlomo .'.1 mnrtn dt~ lo109rali:1 
Oe es1;i 111anerJ fl rA1'.;AJf ¡ s Mf!Af'ADO E 1rHnooucux1 rn 1 r. c0Mros:c1rn¡ 
AROUITEClOfllCA p1esl:nt.1nclose como un conlr.n1do mJs de la e• po<,1C1on 

.:,. . ~. 
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PROYECTO F OIO lr1t1~m;1c1011al lo~ 10 

ARQUITECTO f\;¡t,¡PI 1.11101, 

HCHA DE. FU:ALILACJON l'._,1,;•.t 

LOCAUZACION 3-~ 1 t,farunouct11 Chryod;:i ~u TO~ 10 Jc1¡>on 

ARQUITECTOS lgnJr.10 V1cens Jase Anlomo Ramos 
H:CHA DE REALIZACIÓN 199.l 
LOCAUZACION flamµlonl.l Espan::i 

! o qut· d.1 101111;1 ;1l t"11l100 es !;1 fl[Ll•CIÓN ENTRE LA MASA~ U Vt.CIO [•1SIP 

Ull.J doble 1nlC'llC10n de fJl.:mte.:im1Cn!O püf un lado SLPARAH LA!J DISTINTAS 

,-.qu,s CLAS1ftCMUüt.A!.i ro1i '.;u rut1c1or~ •. rcflcpfü1o esto ~n 1:1 prop1.:i 
·:•·p:1r:1non d•: h'., .olunicnn·; -. por otro !..1do !:.C' e.1drnc:~1 un.1 vrnuiJJ.'.D 
lJl f'HUPO'K,/! Jt¡:,H Lr< c;.o ... ! ..;P,'.CIO UN llPO Dt ILUMiN.'..CIOt~ t:if't-Ul ICA 'T 

SOBRF TOOV UtJ MOOO DJSTIWO DE R[lACIOl~SE COtl El EXTERIOR 

La propuesta dest.:ica dentro de esta anal1s1s por 01SGREGt..R t.A$ PARTES MAS lMPORlANTES DEL 

PROGRr.MA EN VOLUMrnEs DIFEAWC1AOOS Por un lado cu.iuo grandes salas p<ira conciertos 
e~h1b1c1ones "' congresos :il oP:;te buscan AOAPT!•RSF A LA TílM.V. unar .. w. DEI EtHDílf~D 

e~calo11anc.Jos1: rx:ir IJlll<illU~ y u111emlu~e pur una f.td1dlld Lül!lU!I J IJ uuddd f:.I y1.tt1 .e~t1l>ui0 JI 
lado opuesto del sola1. 1es1gue las trazas de !.is ,.ias del fenocarill cercano adaptandose 
perfectamente al penmetro del solar con su forma fusiforme alargada Enlle el · .. est1bulo y las 
diversas salas. UtlACAUf lo suficientemente ancha como para convenirse en PLAZAOUE ESTABLECE 
LOS VÍNCULOS. NO SÓLO CON LAS DIFERENTES PARTES DEL PROYECTO SINO CON EL RESTO DE LA CIUDAD 

convirtiéndose en un preciado e~pac10 pt"1bhco P. un;i c1uctaf1 que carPCP d~ f:'llns e ------·-~-===================::::i o 

PROYECTO: Museo de Historia CM.atsu . Asu~.a 
ARQUITECTO, T adao Ando 
FECHA DE REALIZACIÓN, 199~ 
LOCALIZACIÓN: M1nami - Kawach1. Osal-.a 

Museo con una semejanza con las obras de las 
culturas Protoh1stoncas las p1ram1des los 
zigurats 

El museo esta destmado a difundir la cultura de los 
J.-olun. se conc1b10 como una colina escalonada 
para propo1c10nar una 'wlSla panoram1ca de la 
Necropohs Kotun de Japan la cub1e1ta sirve corno 
plaza y como espacio para rep1eseílfac1ones 
teatrales. teslN<tles de mus1ca pertormances 

E11 pmvecto St• 1_•11!.111~.t l.111.1f~JHTM~·-·1,-.' rt u~,n ll! 
l/.. GíOM!flllf, ltl n,•,:;f :. IClll!,1;.:, í~ 1 H!.', r1n~ 

INSltlLJACIONl~ lJl CHiClJtlHHHlClN; Ullf Cútlll!.WN 
A LOS [!')PACJ();. IHA?OS rnt.Gn:i:.t r;, 
1NTrR:>rcc1om.;. rnmr vo1 u1.1n:f r, 'f \1,-.r.in~ 10 qtw 
nos ct;i ur1;1 ler:tw;1 m:is 1.1p1d;1 dt· 1;1 corlC('!); 10·1 
espacial e11 la ül)ra de este reconocido arqwlL'C!G 

11 
t.!..~ - : ~ -~·r;, 

' t \ "~ l .. 

ARQumcm T adao Ando 
FECHA DE REALIZACIÓN: 1993 

LOCALIZACIÓN: Wetl Am Rhein. Alemania 

Este pabeflon de confe1enc1as se halla situado cerca de la ta1J1ica de la cornpama 
en el sur de Alemania ~ en el se desarrollan d1,e1sas act101dades desde la 
tormac1on de personal tiasta conferencias con temas dispares Tadao ;.ndo 
clt-e1d10 a caus<1 del emplazamiento e•t1aord1na11arnente- l!ano no darle mucha 
.tiluld p,11 d 11u v1Ui•:1t!dr id !1dr1qu1i1U,1d úei ter1ertu FI Plf1f1uo ':>t' lid i1urn..i1du t~ll ei 1 
su~lo P¡n!e de ese \Olurnen esta entenado en la t1eua v un rx11:0 ha .. ac1.::ido 
µJ!H~ r!el sol.11 Tres elementos lorman el ed1f1c10 Url •oolumen rectanoula1 
p.i:;i!t:lr.' ;1 In<; mwn•. 'l'Jt' rjt'l1n11t1n 1~! p;1?1ü ~ainc!rdo ot!o .í~l1m1r~n ",'l'l~\rtquLtr : . .,. ·~ •. : ··-
c;ut• 11•'r~t·!1.1 e:.:(· ¡>.1t1'.J {(Jrl un ;mquiu c1~, w ', im .01tm1cn ('11inr1~'~º ci:i" '-':1·:1 un u·,_·:·,.~~~~_t~STct.; 
.;i~1\) que rnn;1 .i !rVi no~; .olumencs rect1!1neos LI ectrt1c10 c1el 1utlPll011 ¡.•\l'.;i~c 1

"- , ~..,. :::;u;· 
rl:'1':· '.'.i.r:•\e~> .-.alJs r!P cnrilcrf.:·nc1Js unJ b1bhotcca s.'.llas pn.;iíl;i<:, rtc d1c1n;1'. •• un 
.P~!1!1:1lo ¡ nrtn<; P.:;IO<; ;>~.¡i:1c1os SP :1!)10.n ;¡! f"/,IID ¡l\Jtfü!OO O\JI 11 J~Jr:1rni:. cm.~;) 
l!t'HJ:,111,0 l"\IJ:, t.IH,1!H i HllfFHH lSOf. lUMUllU'., lJI ti• ~l.'\lUHf.lfjl, !U,' í 

',11r¡r•_J 1r;1m 1c~;¡S1',\C10:.rn1 t01noo 
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CONCEPTUALIZACIÓN. 

La especificidad del proyecto implica una ardua labor de diseño. en ciertos puntos apegada a cuestiones técnicas 
muy definidas, asi. se tomo la decisión de plantear a los laboratorios como células que forman parte de un todo, tas 
que actúan por si, para si y para el tejido celular. tomando en cuenta que la investigación que se lleva a cabo en cada 
laboratorio se enloca a dishnlos rubros. se deben conlorman equipos de traba10 para complementar la investigación 
y poder abarcar proyectos de investigación paralelos y correspondientes, razón por la cual no se debían concebir 
fusionados, esto ¡ust1hca su dispos1c1ón dentro del conjunto. pero aún así se corría el nesgo de considerarles como 
entes dispersos, entes que no dialogan e interactUan entre sí. por lo que cada uno de ellos se liga visual y 
espacialmente con los demas integrantes del con¡unto. en ocasiones esta interacción es directa cuando se conectan 
por medio de terrazas. favorecido por las condiciones topográficas de la zona. como son las pendientes y desniveles 
del terreno. viables para !al molrio: en otras el lazo es espacial cuando se encuentran dispuestas en torno a plazas. 
pues articulan. jerarqu12an y su¡etan a cada uno de los elementos. dando razón de ser al inmediato subsecuente. 
Dichas plazas fungen además otra tarea. la de ser vest1bulos e)(teriores. lo cual nos mliere un orden integral en la 
concepción y distribuc16n espacial. hablando de una d1spos1c16n análogamente importante para los espacias 
interiores, como para los exteriores 

Podemos hacer en este punto una anotación, son tas plazas las que articulan a los edif1ct0s. pero además son los 
edificios en sí los que dan vida a estos espac10s vacíos. que sirven como el negativo de un positivo, como la 
correspondencia inversamente directa de si mismos 

El orden es una proposición igualmente importante dentro del proyecto de tesis, empleado para brindar armonía y 
fuerza a sí mismo. por este motr.·o. la ut1hzación de reticulas de diseño. las cuales articulan y modulan a los espacios 
y elementos que en ellas se disponen. debido a la 1rregufar1dad del terreno y su accidentada topografia. se optó por 
usar tres retículas superpuestas, las cuales surgieron de la const1tución del mismo. apoyándose o generándose en 
determinado eje, resultante de las condiciones morfológicas del propio terreno 

Estas retículas se complementan entre si y dan lugar a un diseño orgánico dentro de una traza ortogonial. se 
evidencian de igual manera estas superposiciones espaciales con diversos elementos del cc:ijunto. en ocasiones 
por plazas. 1errazas o las mismas edificaciones Con esto se pos1b1htó la interacción de lo que llamo Mel tejido 
arquitectóníco~ en un terreno tan desigual y de bastas dimensiones. ya que al ir recorriendo cada una de los 
espacios y elementos que componen el proyecto. nos van trasladando de un lugar a otro desde el punto de partida 
del CIFN, hasta el útt1mo espacio posiblemente concebido del proyecto. Pretendiendo asi. que el descubrimiento de 
los espacios interiores y los paisa¡es que los complementan y enriquecen. sea más importante que el aspecto formal 
de las ed~icaciones que los conforman 

En cuanto a la concepción de los ed~icios ~emos decir que son la respuesta a las caracleristtcas del terreno en 
donde el proyecto esta encla>ado. ya que con su sobriedad lormal pretenden ser o estar en contraste con la 
accidentada mor1ología del terreno, para que cada uno de estos elementos. naturaleza-arqwtectura, resalten las 
cualidades y vrrtudes del complementario. 

En cuanto a los materiales en las fachadas -la piel del echf1c10· responden directamente a las características 
climáticas de Cuemavaca, utilizando el ladrdlo rojo recocido por ser un material térmico que proporciona mejores 
calidades ambientales en los interiores de las edificaciones, además de que responde con el material ut1IQado 
actualmente en las eddicaciones del CIFN, con lo que se retoma el concepto de integración al contexto existente: 
además, se mezcla el acero, la madera, los repellados, el concreto aparente y el ladrillo aparente, para dar armonfa a 
la composición y al conjunto de las edificaciones, así como el contraste entre los materiales y el mat1Z de los colores. 

1 
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Uno de los puntos más importantes de esta tesis es que se plantea una intrinseca relación entre arquitectura y naturaleza. pues se emplean los 
elementos del medio ambiente para dar mayor riqueza a cada uno de los espacios que conforman el proyecto, esto es, se prevé la recclección del 
agua de lluvia en fosas de tratamiento. para su posterior ultlJZación en el sistema de riego de las áreas verdes, esta agua debe estar en constante 
movimiento, y es por esto que en algunos laboratorios se dispusieron espejos de agua, para cumplir con esta importante re.oxigenación del agua; 
otra función que desempañan los espejos de agua es la de regular la temperatura al interior de los edrticios, pues en verano sirven como vasos que 
refrescan la temperatura. y en invierno se ocupan para captar 1os rayos solares que provienen del exter10r, para así, dosrt"icar la temperatura 
haciéndola más confortable. además sirven como espejos que refleian cada uno de los rayos solares que son captados. y los distribuyen de manera 
uniforme en el interior de los eclrtic1os. 

Estos desempeñan una cuarta función al servir como liga entre los espacios inte11ores y exte11ores. pues rebasan los limites de los mismos y asocian 
a los espacios interiores con el entorno y con la naturaleza. logrando un camblO cadencioso entre uno y otro. Se intenta además et convertir a estos 
espejos de agua. en verdaderos cuadros. pues reflejan los e.:uberantes paisajes exteriores. hacia el interior del edrt1cio 

Apoyado así. en el uso de sistemas de reciclamiento del agua. la reutilización de aguas pluviales en el riego, la disposición de áreas verdes bien 
definidas y con dimensiones considerables como para brindar este sentido de interacción con el medio, el empleo de espeios de agua. la 
concepción de patios mteriores de dos o tres niveles que ordenan y vestibu1an el funcionamiento del ed1f1cio. el empleo de lucernarios de 
dimensiones bastas que proporcionan luz natural a todos los niveles de las ed1f1caciones. se refuerza esta idea de relación intrínseca entre espacios 
interiores definidos y espacios exteriores; usando a la naturaleza como pretexto y pnncipal arma. Hablando por tales motr.ios de un proyecto en el 
que la naturaleza es el principal motivo de la arquitectura, o mejor dicho. es la arquitectura una extensión de la naturaleza. 

Integración física al medlO (convertir a la arquitectura en una extensión de una geometría dada por las caracteristK:as de la naturaleza) 

Relación proporcional entre volumen delim1tante y espacio delimitado 

Disposición de platatormas y escalinatas que 
junto con las ec:llf1caciones integran las plazas 

Integración visual con ei conlexto (utilizar las características circundantes para la concepción del proyecto) 
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ESTIMADO DE COSTOS DEL PROYECTO. 
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La tabla anlerlOf de coslos y porceotJ¡es lue elabofada por el Dr en Arq Álvaro Sánc:hez González. basada en L>I piesupuesto de cba para la I01'1e Siglum· 

Los honorarios ha percibir. fueron determinados de acuerdo a el ·ARANCEL ÚNICO DE HONORARIOS" (19931 para profesionales de la Construccón 

De Jo Arqurtect6ruco fue calculado en base a la superficie construida del proyecto y de acuerdo con las tablas de! arancel. asi como con la siguiente formula 

H.= (Fsx) (CD) 

100 

Por lo tanto 

de donde. Fsx ·es el Factor de Superficie construida. valor que se obtiene de las tabla "TARIFA DE LO ARQUITECTÓNICO- - (ARANCEL 
UNICO DE HONORARIOS. Pág 18) 
CD - Costo Directo 

H = (6168) (54. 345. 891 6) = 3, 352. 506 3. a lo cual se le sumara un cierto pacentaie de Jo que suria de imprevistos esta cantidad será el 1 9% del Costo 

100 Directo (25% de los gastos generales y de argan1Z.ac16n). lo que nas dará un monto total de 111111111 

GRÁFICA DE COSTO POR MES MES3 MES4 MES5 MES6 MES7 MES8 MES9 MES10 MES 11 MES 12 

1 

f) Complementos 

g) GntosGrales 7.80 5'.470,00840······················································· 100.00 $58.815.900 00 $3258,173 44 $3 909 .626 19 $8 242.31123 SS 92032524 S8038Ce674 S715584824 $6.77942648 
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CONCLUSIONES. FUERZA RTICULACIÓN 

z Siendo este un proyecto arquitectónico, las conclusiones se presentan en los planos subsecuentes. en donde se pueden ver 
-() plasmadas las concepciones espaciales que influyeron en el desarrollo de la propuesta y a las que me he referido con anterioridad. 
O en los apartados, de análogos- CONCEPTUALES. OE GENERO Y FORMALES: y en el tema de conceptualización de proyecto. dentro 
O de las que podemos destacar. 
e( 

.lA MODUlACIÓN COMO ELEMENTO OUE SERVIRÁ PARA ESTABLECER ORDEN Y DOTAR DE ARMONÍA EN lA COMPOSICIÓN DE LOS 
ESPACIOS 

.EL USO DE RETÍCUlAS EN lA DISPCSICIÓN DE LOS ELEMENTOS DE lA PROPUESTA 

•uso DE PLAZAS OUE ARTICUlAN EL CONUUNTO y lAS EDIFICACIONES 

ESPACIO 

•uso DE TERRAZAS y PlATAFORMAS QUE INTEGRAN A CAQA UNO DE LOS ELEMENTOS DE lA PROPUESTA A lAS CARACTERÍSTICAS TOPOGRÁFICAS 
DEL TERRENO 

e , 

COMPOS!CIO~ERPOSI:·~ 
mcoEXISTENCIA DE LO ACTUAL Y LO NUEVO, REFLEJADO ASÍ MISMO EN lA CONTINUIDAD ESPACIAL lA SUPERPCSICIÓN VOLUMÉTRICA DE LOS m 

.BÚSQUEDA DE UN BALANCE ENTRE LOS VOLÚMENES OEUMITANTES Y El ESPACIO DELIMITADO 

.INTERACCIÓN ESPACIAL Y VISUAL DE LOS COMPCNENTES ARQUITECTÓNICOS Y lA NATURALEZA. 

ELEMENTOS DEL CONJUNTO Y El MANEJO DE LOS MATERIALES Za 

.ÉNFASIS EN LOS DIVERSOS RECORRIDOS DEL CONUUNTO, PARA HACER MÁS IMPCRTANTE EL DESCUBRIMIENTO DE NUEVOS ESPACIOS Y PAISAJES 
COMPLEMENTARIOS, CON RESPECTO A LOS PROPIOS EDIFICIOS 

.ERAqQUIZAR CADA UNO DE LOS ELEMENTOS OUE INTEGRAN LA PROPUESTA, POR MEDIO DE LA INTERACCIÓN CON LAS DEMÁS 
EDlFICACIDNES Y CON EL MEDIO EXTERIOR 

.DESTACAR LA IMPORTANCIA DEL USO DE LA GEOMETRiA. EN UN TERRENO DE MORFOLOGÍA TAN ACCIDENTADA. Y LA SOBREPOSICIÓN DE 
FORMAS PURAS Y TRAZOS IRREGULARES. PARA CREAR UNA INTERSECCIÓN ENTRE VOLÚMENES Y VACÍOS 

•uso DE SIGNOS y SÍMBOLOS, QUE LE PROPORCIONEN A lA ARQUITECTURA UN SIGNIFICADO ESPECIAL PARA LAS PERSONAS A LAS QUE SE 
ENFOCA EL PROYECTO 

.EMPLEO DE SISTEMAS DE RECIClAMIENTO DE AGUA Y APROVECHAMIENTO DE lAS AGUAS RESIDUALES, YA SEA PARA RIEGO O PARA 
LIMPIEZA 

•uso OE LA TECNOLOGiA PARA EL MEJOR. APROVECHAMIENTO DE LOS FENÓMENOS NATURALES. DENTRO DE lA PROPUESTA AROUITECTÓNtCA, 
PARA CREAR UN MEDIO AMBIENTE AUTOSUSTENTABLE Y AUTO IUUSTABLE 

•uso DE ELEMENTOS QUE PUEDAN RETENER VIRTUAL y FiSJCAMENTE A lA NATURALEZA DENTRO DE lA PROPIA AROU1TECTURA 

Pretendiendo set este apartado. un e¡ercicio de autocrítica. considero que el trabajo que se presenta como tema de titulación. me ha 
de¡ado una enseñanza que d1fícilmen1e se puede adquirir a nrvel escolar. ya que los proyectos que se plantean dentro de la carrera 
no están enfocados a un cliente real, que es la principal reto al que nos debemos enfrentar una vez que hemos incu1sionado en la 
vida profesional 

e( 

z o 
~ 

o 

Es una propuesta que ha logrado superar las metas iniciales. para el desarrollo de tesis· ~Amphación al Centro de Investigación sobre 
Fi¡ación de Nitrógeno H. teniendo muy claro que este era un reto digno de un tema de titulación y que suponia una dedteac16n extra 
debido a la espec1f1cldad del mismo. y las problemáticas técnicas que un laboratorio de in10est1gacion representa. poi lo que estoy 
enteramente satisfecho de la calidad del traba¡o reahzado. pero. considero que la me¡or op1rnon que se pueda formular no me 
corresponde a mi. sino a quien pueda tener el interés y la oportunidad de conocerlo. asi como a las personas a ~s que deberá servir 

1 

y las que deberán de validarlo o rechazarlo segun se haya cumphdo con todas sus necesidades y e~pectatuas RITMO 
Por tal motivo es 1nd1spensable se formulen las criticas constructivas necesarias acerca del desanollo y la propuesta mquitectónica. 
ya que todo planteamiento sólo podrá ser perfecllble cuando se puedan reunir la mayor cantidad de opiniones posibles GRACIAS 
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ESTRUCTURA 

El sistema construclfvo elegido en la ampliación del centro, responde 
directamente a las caracterís11cas topogréftcas. '=Ciafológicas, sísmicas y 
características del medio ambiente en general 

Para el análisis de la estructura de los ed1ficíos. se hará una subdivisión, 
dentro de la cual encontramos a la subestructura. ref1riéndonos con esto 
a la cimentación y sótanos. la que se conformara principalmente de 
concreto armado y a la superestructura. que utiliza como material 
principal al cero estructural. relméndonos en este caso a los niveles que 
se localicen por encima del nivel de terreno Con esto queda claro que 
será un sistema mixto. en cuanto a la composición de los materiales. 

SUBESTRUCTURA 

Para la subestructura {cimentación) se propuso utilizar una Josa de 
cimentación de concrero armado. con el fin de absorber las diferencias 
de nivel en el terreno, además de adosamos con mayor resistencia al 
mismo, por otro lado esto permite que el edilicio pueda absorber los 
movimientos telúricos que causan los sismos. destazándose de igual 
manera en todos los sentidos y evitando con esto torsiones o 
desplazamientos estructurales desiguales. 

En los muros perimetrales del estacionamiento y de los sótanos de los 
edificios, se utilizan muros de concreto de 20cm de espesor. con 
refuerzos a forma de contrafuertes @ 5.00m. Todo el concreto que se 
utifice, es de Fe 250kg/cm1 y deberá contar con impermeabil~ante 

integral. 

SUPERESTRUCTURA 

En cuanto a la superestructura se refiere. se utilizarán columnas de acem 
estructural, así como vigas IPA como cerramiento de los marcos de la 
estruclura, las uniones entre estos elementos se realizará mediante 
soldaduras conforme a las normas AWS en vigor, además deberán estar 
recubiertas con una capa de pintura antJCOrrostva. ésta estructura esta 
modulada en todos los laborator<is que conforman la ampliación del 
centro, a cada 5.00mts, lo que significa que las vigas serán de muy bajo 
peralte y las columnas de bajas dimensiones y de poco calibre en el alma 
de la misma. sólo en ocasiones especiales podemos encontrar dentro del 
proyecto módulos de 7.00 y 8.00 metros. ullhzando las trabes necesarias 
para este tipo de claros; sobreponiéndose a la estructura de acero 
entrepisos de losacero de lamina acanalada GALVAMET. con el fin de 
aligerar la estructura, pero pnncipa!mente para economizar en concrelo y 
acero. ya que se dispusieron vigas secundarias de 4" a cada 2.50mts. 
Que por especificación del material sólo se requiere de un relleno de 
concreto de f'c = 250kg/cm=-' de 6cm de espesor, armado con malla 
electrosoldada de 6x6, los muros de cohndancia serán prtncipalmenle de 
ladnllo doble hueco venical de 6 x 12 x 24cms. 
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(]) Cálculo de Losa de Azotea. 601.5 kg/metro cuadrado. 
--@ Cáculo de Losa Intermedia. 771.6 kg/metro cuadrado. 

~ Cálculo de Muros. 426.0 kg/metro cuadrado. 
--,(!)Peso propio de la Estructura. 714.7 kg/metro cuadrado. 
__; (j) CARGA TOTAL. 2513.8 kg/metro cuadrado. 
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INSTALACIÓN HIDRÁULICA 

Con base a los requerimienlos que marca el Reglamenlo 
de Construcción del Eslado de Morelos, se desarrollo el 
sistema de sum1mstro de agua potable del echlicio. Los 
resultados de este calculo arroiaron el siguiente 
predimensionamiento 

La dolaciOn de agua polable se resuelve mediante dos 
equipos hidroneumát1cos. tono que actualmente existe y un 
segundo que servir<'.! de rebombeo. el cual abastecerá a la 
ampliación del Centro de lnvestrgaciOn para la Fijación del 
Nitrógeno 

El agua de pluvral se almacenará y tratará. para utilizarla 
posteriormente en el riego de las á1eas verdes del Centro 

Para el Laboratorio Principal se aplico un sistema en el 
cual se dividirá la dotación de agua. de acuerdo al tipo de 
mueble. esto es. habrá una dotacion de agua potable que 
alimenta a los lavabos. tar¡as. calentador y regaderas de 
emergencia. y otra red agua reciclada, que dotará a los 
inodoros y ming1torios, esto para racionar y ahorrar agua 
en los labcralorios. Es indispensable mantener en 
constante movimiento el agua utdiZada dentro de los 
laboratonos, con el fin de que ésta se oxigene y evite su 
descomposición. por lal motivo se dispusieron espejos de 
agua que cumplen con esta función, además de 
estabilizar la temperatura interna de los edificios en kts 
distintas épocas del año. 

La toma hidráulica para la dotación del centro. es de a·.1a 
cual es conducida a una segunda cisterna ubicada en el 
sótano de cada uno de los laboratorios a 3.00m de 
profundidad. Esta cislerna Irene una capacidad para 
almacenar 34 mts~ de agua. de los cuales 26,000 litros 
están destinados al consumo diario del laboratorio 
principal y 7,7001ts extras para combatir incendios, la 
dotación del liquido a partir de la cisterna, se real~a por 
medio de un sistema hidroneumático integrado, que 
funciona con dos bombas de 2 '!: caballos de fuerza. La 
red contra incendios que alimenta los hidrantes está 
totalmente separada de la que dota regularmente a Jos 
muebles de los laboralorios y diseñada en base al 
Reglamento de Ccnstrucciones del Estado de Morelos y al 
del Dlstrrlo Federal, esto con el propósito de comparar las 
medidas de seguridad y aumentar la misma en los 
edificios de alto riesgo 

Toda la instalación hidráulica se real~ara con tubería tipo 
M, de fierro galvan~ado. en diámetros según cálculos. 

SANITARIA 

La red de de_sa!ojo de aguas tambi_en se encuentra drwid1da. con el fin de reutilizar las aguas jabonosas 
(agua proveniente de lavabos. y tar¡as) y reabastecer los inodoros y mingitorios. Las aguas negras que se 
producen en el centro se1án tratadas por un proceso de 0~1dac1ón. para su posterior desecho al drenaie 
mumc1pa1 

Las salidas de los muebles se realizaran con tuber1a~ de fierro fundido marca TISATAR. en diámetros según 
cálculo. mientras que Ja tuber~s en piso se constru11án con tubos de P v C. para alcantarillado serie 20 s y 
los tubos de .. ent1lacion se haran de tubería de P.V C con sistema de cone~1anes urncorte 

En cuanto a las aguas pluviales. estas se captarán el las azoleas de los dos edilicios y se conducirán a una 
ci_sterna, toda l~s tuberias de esta instalación se realizaran con tubos de fierro fundido de 100 y t50mm de 
diámetro. la cisterna a su v~z. esta ligada a la red municipal, a donde vierte el eKcedente de agua. 
bombeado por medio de un sistema h1droneumá11co a este y a la red de riego de eKteriores. 

.. 

• .. 1 

AB-1 

. ' 

AB-2 
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ELECTRICA 

En la propuesta de la instalación eléctrica, se 
contempla una subestación recep1ora. ubicada en el 
frente del con1unto, que da hacia el circuito pnncipal 
de la Universidad Autónoma del Estado de Morelos. 
de acuerdo con los parámetros de segundad que 
marca la C FE 

Así tambtén se plantea en cada uno de los edificios 
una planta de emergencra que funciona por medio de 
dieser. con capacidad necesaria para el 
funcionamiento de un elevador y un montacargas; 
capac1dad pa1a proveer el 80% de watts totales 
necesa11os para la ilum1nac1ón del edificio y el 30% de 
ilummac16n en los sótanos de los mismos 

En cuanto al suministro total de energía en el 
laboratorio principal es de 45.BOOwatts. La red 
eléctnca se dMde en 26 circuitos, del 1 ·5 la 
iluminación de la planta ba¡a. el 6 destinado al 
elevador y al montacargas. del 7- 10 la iluminación en 
el primer nivel, del 1 t·14 la iluminación en el segundo 
nivel. del 15-17 abarca los conlactos de la planta 
baja. del 18-2t los del ler nivel, del 22-25 del 
segundo nivel y el 26 destinado a las bombas de 
agua que dan servlC'"io al edificio. 

En relerencia al cableado, esle se hará con cable tipo 
uso rudo, con aislamiento ST, con 3 conductores cal 
14 AWG. 600 VCA, 60ºC maraca CONDUMEX, 
conducido por tubos CONDUIT de fierro galvan~ado 
pared gruesa. colocados sobre charolas de fondo 
abierto y sobre el platOn. 

Los contac1os serán monofásicos OUPLEX 
polar~ados de 5 amps, 127volts. con cable de cobre 
monopolar, a1slam1ento THW-LS. maraca 
CONDUMEX. 75ºC. 600vol1s 

El criterio de Iluminación esta planteado de acuerdo a 
los requerimientos de luKes óptimos por local, de 
acuerdo a las actividades que se desarrollen en él, 
las dimensiones y tipo de espacios a iluminar. 

Para el diseño de iluminación se usaron modelos de 
lámparas de la marca ERCO, así como lamparas de 
la marca OSRAM 
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·------ 4.85 ! INSTALACIÓN HIDRÁULICA !AGUA POTABLE) 

'~~ "'"º '''"' 
,., 

'" o""" ~~ ! ...... """"' o.-··- l'S'Sl:Ci 

A LV 2 2 1.51 6.19 
:HPt B LV 2 2 1.51 6.19 
~H!'2 c A+B - 4 1.51 6.19 

A TJA 3 3 1.51 6.19 
B TJA 3 6 1.56 650 

',HPJ c CAL 4 4 1.51 6.19 

~P7 o TJA 3 6 1.56 6.50 
A TJA 3 3 1.51 619 

:!~~: B TJA 3 3 1.51 6.19 
c A+B 6 1.56 650 

·¡..~·--

A REG 4 4 1.51 6.19 '"" '""" B REG 4 8 1.67 7.40 Uli'JO 

IHGPA 
HGPA 1 RJ•R7 - 26 2.43 14.3S 
HGPA2 ., ~\ ... - 30 2.S9 4.20 

1 HCPBl .R4·RB - 10 1.77 8.40 
¡HGPB 

HGPB2 ......... - 14 1.95 1050 
:;¡¡;·p( HGPB 1 RS•R9 - 2.70 4.3S HCP02 R6•R1( 32 

Ol1c1nas: 20 litros de agua por metro cuadrado por d1a. 
20!ts/m/dia. 

Cafetería: 12 litros de agua por m~tro cuadrado por dia. 
121ts/m/dia 

2 DOTACIÓN BASE EN METROS CUADRADOS. 
LABORATORIO PRINCIPAL 
P.8.= 500 Ml2J 
ter. nivel 388.64 MC2J 
2do. nivel 388.64 M(2) 

1277.28m7 

1 
3 ~~~-;~~~ ;~r~~ 26 m!Jl ag..a/d~-

~1 J~OO~m~'~·~20~1~1,~/d~ra'--~~~j 
4 GASTO NECESARIO' 

QN= ~~o: i~ = 03011"/"'9 

5 GASTO MEDIO DIARIO' 
QMdD= Qo '1.2= 0301 '1.2= 0.3612 

6 GASTO MEDIO POR USO HORARIO, 
QMxH.-. QMdDx 1.5"" 0.3612 x 15:. 0.5418 

1 OIAMETRO APROXIMADO. 
Oiamelro= -J"QM11.H'x 35.7= 26.28~32mm 

8 CAPACIDAD DE LA CISTERNA, 
26.000 us. 1.0Sde emergencía 

~ .. ~·-"'i'lo'SlG 

1.36 
1.36 
1.36 
1.36 
1.40 
1.36 
1.40 
1.36 
1.36 
1.40 
1.36 
1.50 
1.40 
l.3S 
160 
1.70 

1.37 

!.=.~ 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
38 
so 
so 
50 
so 

~so 

27.300tia= 27.3.-.<310.,,u... 4.00x3.SO x2.00 = 2fl,,,131 o.v ... 

Dimensiones requeridas: t 

HP3 
HP7 

HP4 
HPB 

1 
1 
1 [J_-IJ-~L L J 

é 0 
·------ 4.85 ----~ 
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INSTALACIÓN HIDRÁULICA (AGUA RECICLADAJ 
!N.....:.. ·~~ '""" "" U..,(11..! """" 

A MG 5 
B wc 6 
c 'A• B 

D MG 5 
E o-e 
F MG 5 
G :F•E 

·H wc 6 
HR1 1 '.G • H 

A wc 6 
B wc 6 
c •-0 
D WC 6 

HR2 E .C•D 

JI J 

1 .... ..._ 

--r. 
l.:'= n 

~~~ 
o ~·O:,Hf"!llOCoi.\l .. ,Ol,.,.,.,c.oe11t· 
L"S'5{G :C»1r.1 .. illfSSCG :"l-Ullf'"'J'I: 

5 1.51 '6.19 '1.36 1 38 1 

6 1.56 '6.58 11.40 1 38 
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INCENDIO 

La red contra incendios esta d~eñada independiente en cada nivel del edificio 
comunicado con un centro de control donde encontramos el circuito cerrado 
de vigilancia y el panel central de alarmas 

En todo el inmueble se encuentran colocados sensores de humo 
fotoeléctricos. inteligentes y ana1691cos conectados a una sene de alarmas 
sonoras implementadas con luz estrobo 

En cada nivel de los laboratorios. se han colocado hidrantes. con caja de 
metal desplegado y ángulos estructurales. con marca de madera. 
implementado con una manguera tipo INC de 38mm de diámetro y 30 metros 
de longitud. abastecidos de la cisterna del sótano del laboratorio. La tubería 
que se empleara para el sumimstro de los hidrantes. será de tubo galvanizado 
de 64mm. En los gabineles se adiciona un extintor tipo ABC. de acuerdo a la 
naturaleza de incendio que se suscite. 

Caracteristicas de los materiales: 

•Detector de humo foto eléctrico. con conexión de 4 hilos, alimentación de 12 
veo. LEO visible para indicar estado de operación, cubierta y pantalla contra 
insectos. 
•Panel de control de alarmas contra incendio inteligente modelo AFP-200 
•Detector de humo por rayo, área de protección de hasta 100mts a lo largo y a 
15mts a lo ancho, rango de temperatura de 22' F a 13t' F. cableado de 4 
hilos. con transmisor, receptor, montaje para pared y lecho. 
•Mini alarma sonora con luz y estrobo, 90 dB. 15 candelas. 12 veo. 200 MA. 
modelo PA-4. 
•Estación de jalón manual, modelo NBG-10SP, con llave. 
•Tubo eONDUIT galvaniZado. 
•Condulets. 
•Conductores eléctricos. 

El sistema contra incendios se implemento de acuerdo a las sigwentes 
d~posiciones del Articulo t22 del reglarr.ento de construcciones del D~trito 
Federal· 

Los edificios de riesgo mayor necesitan además de lo necesario para riesgo 
menor. redes de hidrantes con las siguientes características. 
a) Tanques o cisternas para almacenar agua en proporción de 5tts por metro 
cuadrado, agua que estará reservada exclusivamente para combatir incendios 
b) Se necesitarán dos bombas automáticas cuando menos una eléctnca y una 
que trabaje a base de combustión interna, para abastecer de agua a los 
hidrantes. 
c) Una red hidráulica para alimentar exclusivamente las mangueras contra 
incendlO, dotadas de una toma siamesa de 64mm con válvulas de no retorno 
en ambas entradas. 
d) En cada piso gabinetes dotados con conexiones para mangueras 
cubriendo un área de Júmts y con una separación entre cada una de ellas de 
no más de 60mts. 
e) Las mangueras serán de 38mm de diámetro y estarán conectadas a la 
toma. 
O Instalación de reduclores de presión de manera que no exceda 4.2kg/cm2 

ACABADOS 

Para la elección de los acabados se tomaron en cuenta las características físicas, el color, las 
p1op1edades del material. Ja durabilidad y su bajo mantenimiento. A su vez estos fueron 
seleccionados y colocados de acuerdo al espacio al que dan servicio, en 1al selección se tomaron en 
cuenta aspectos de uso. habitabilidad y funcionamiento. por ejemplo se eligió un determinado tipo de 
piso para la sala de juntas o para las ohc1nas admm1strat1Vas y este no podría funcionar de igual 
manera en los baños o en zonas de transito continuo. a su vez las características del piso de los 
baños deben cumplir con normas de segu11dad. hmp1eza y durabd1dad dtstmtas. 

PISOS 
•En las áreas generales de trabap. y en los cubículos se optó por usar una loseta cerámica de 30 x 
30. marca INiERC:ERAMiC, modelo CAM6RlAN, color BLUESTONE 
•En sanitarios. cuarto oscuro y cuarto de lavado y centrifugado. se eligió una loseta cerámica de 20 x 
20 marca INTERCERAMIC, modelo tJETRÓPOUS, color NEW·YORK 
•En las áreas de 1rans1c1ón. como en vestíbulo de sanitarios. vestíbulo principal y periferia de la sala 
de estar se dispuso piso de recmto. colocac1ón según diseño. 
•En las oficinas. se md1ca un piso laminado de madera. WILSONFLOOA tipo PADOUK. colocado sobre 
membrana plástica como adherente al firme. 
•En la sala de estar y parte del 'eslibulo principal se colocó piso de cemento puhdo fino con color 
integrado. y juntas de aluminio. despiece según diseño. 
•En los duetos sanitarios. se coloco re1i!la lrving. con el fin de ventilar e iluminar directamente el 
mismo 
•En la azotea se puso un relleno de tezonlle con un firme de concreto simple f'c = 150kg/cm de5cm 
de espesor y una capa de impe1meab1lizante con sistema prefabricado, de 4mm d e espesor. 
Refuerzo de poliéster de 180gr/m. acabado superior en gravilla cerámica color terracota, aplicado por 
termofusión 

MUROS: 
•Los muros serán de c1.mcreto doble armado. de ladrdlo doble hueco ve1tical y de tablaroca de 4• de 
espesor como materiales base. con los siguientes acabados: 
•Aparente de lad11Uo doble hueco vertteal. por su cara lisa. 
•Aparente de Concreto. en el vestíbulo principal del edificio. 
•Laminados de madera colocado sobre membrana de sustrato de espuma de polietileno aislante, en 
la sala de juntas y áreas generales de trabajo. 
•Laminado metálico montado sob1e bastidor a base de canaletas tipo ·u· de r. colocados en las 
oficinas adm1n1strat1Vas 
•Repellado de mortero cemento -arena. proporciln 1 :5, con pintura anticorrosiva VELMAR de COMEX, 
color s m a, colocado en duetos y muros ex.tenores 
•LoLNer metálico de 4· con pintura automotiva, color según muestra aprobada, en dueto de elevador. 
•Azulejo de 20' 20 marca INTERCERAMIC. modelo NORTH-LIGHTS, coior MIONIGHT AZUL. colocado 
en sanitarios para hombres y muieres 

PLAFONES· 
•Plafón de laminado de madera, sostenido por bastidor de madera de 2" y colgantes de alambre 
galvanizado cal 18. Dispuesto en las oficinas adm1rnstratwas. 
•En el cuarto de lavado y centrrlugado. el cuarto oscuro y bodega. se colocó un plafón modular a 
base de paneies de yeso de 13mm. canales. bstOn y canaletas de carga con colgantes de alambre 
galvanizado cal. 18. acabado con pintura a11ticorrosiva VEUv1AA de COMEX. color según muestra 
aprobada 
•Para las areas generales de trabajo y cubicukls se optó por coklcar un plafón de lámina pertorada, 
con canales. listón y canaletas de carga con colgantes de alambre galvan~ado. cal. 18. 
•Rejilla lrvmg, colocada sobre marcos de ángulos de acero estructural de 2", con colgantes de 
alambre galvantZado cal. 18. localtZado en los sanita110s. 
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DETALLES 

Los delalles en el ec:llficio están resuellos con el mobiliario y materiales más 
comunes en la zona y en la industria con el fin de que sign~ique un factor de 
economía y de fác-. obtención 

Los detalles estructurales están resueltos con columnas de acero estructural a 
base de 2 canales "U" y dos placas de refuerzo. a su vez las trabes son de 
vigas IPA de 6'', 10M o 12M según sea el claro que se este cubriendo, 
sosteniendo a un sistema de losacero GALVAMET. con el fin de economizar en 
concreto y varillas. ya que esta armado con malla electrosoldada de 6x6. 

Las escaleras se resolvieron con una viga IPR de 6M de acero estruclural como 
alfarda, anclada al piso por medlO de varillas ahogadas a la tosa y soldadas a 
una placa de acem que su\1e como base Las huellas de los escalones son de 
rejilla lrving. con una separación entre re¡as de 4 mm. con el fin de evitar que 
se puedan atorar en estos tacones o cualquier objeto que pueda causar algún 
accidente. 

El elevador será un OTIS 2000 E, con capacidad para 800kg, velocidad de 
1 mis. puertas automátK:as con apertura central en cabina y pisos. un cuarto 
de máquinas por encima del hueco de elevador y un embarque contrapeso al 
fondo. 

La cancelería esta resuella con manguetes de aluminio estruido. estará 
formado por dos pert1les. uno de tapa losa y otro perfil bolsa que se monta 
sobre la tapa lisa. El vidrio sera transparente de 9mm. con un junquillo de vinil 
entre el vidrio y los pert1les con el frn de evitar que se estrelle el vidrio. 

Los muros tendrán como material base ladrrllo doble hueco vertical y estarán 
recubiertos de distintos materiales de entre los cuales podemos mencionar 
aplanados de mortero cemento arena proporción 1 :4, acabados de material 
cerámico de 20x20 asentado con cemento CREST .. acabados laminado de 
madera colocada sobre membrana de sustrato de espuma de JXJlietileno 
aislante. acabados laminado meláhco montado sobre bastidor a base de 
canaletas lipa ·u· de 1 • 

Los materiales de plafones dependerán de los espacios en los que se 
encuentren, pudiendo ser de rejilla lrvrng modelo ST 19.W-4, anclado a losa y 
muros perimetrales y de tablaroca acústico, montado sobre canaletas 
galvanizadas de t" de espesor. que forman una retK:ula de 30.5 x 30.5 cm. 

Las especificaciones de los muebles sanitarios seran los siguientes: 
Mrngitorio de trpo indNidual con sensor de movimiento, provisto de sifón de 
obturación hidraulrca y dotado de tubo de ventilación. 

Inodoro. color blanco. con alimentación posterior para fluxómetro con SPUD 
de 32mm. FtuxOmetro aparente de pedal de 19mm de diámetro y asiento de 
madera barnizada 

Mampara de ptastrco laminado de gran resistencia al impacto y a la abrasión. 
hecha a base de resinas epóx1cas Instalada a base de herrajes cromados 
que trabajan como chps, fijados a piso y muros por medio de taquetes 
expansivos. con tort1lleria cromada y de cabeza antirrobo 
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