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INTRODUCCION
FUNDAMENTACION DE PROYECTO.

£l tema de este proyecto es la amphiacion del Cenltro de Investigacion sobte Fijacion de Nitrogeno (CIFN), el
cual requiere de mas laboratorios de investigacion. dormitonos para los propios mveshgadores, y un area de
esparcimiento, como es un comedor-cafeteria Esta necesidad surge del incremento en las actividades de
nvestigacion. pues este Centro de Investigacion ha crecido considerablemente desde su fundacion, en 1980

La mportancia de esta tesis reside drectamente en Gue es un Proyeclo cien por ciento real. pues se realizo
una wista al Cenlro y se acordo desaroliar este tema hasta sus utimas mstancias  mostiandose
penodicamente los a.ances obtenidos. para que el institulo cuente con un proyecto de amphacion y
desarrolio factible de tealizarse en cono plazo

Este proyecio es una necesidad teat v programadta para el 2004 5 aprosimadamente. cuando el nstituto
cuente con los tondos necesanus pats ke construceion de ke obia Cabe mienconar gque aun cuando el
mshituto pertenece a la UNAM. el 90% de los mgresos que obliene provienen de prayectos externos de
investigacion

Este proyecto ayudara a amplar los espacios dedicados a la mveshigacion del instituto sobre ciencia
gendmica. especalidad que dia con dia adguiete mas importancia dentro de su area tanto que desde 1980
se ha convertido en uno de los cinco institutos mas mportantes en el mundo. gracias a los descubrimientos y
avances en los estudios sobre cultnos que se han logrado. Por este motivo el CIFH necesita un proyecto de
desarrollo y crecimiento, pues cada dia son mas los estudiantes que ingresan a este Centro. asi como
inveshigadores nacionales y extranferos. que en el desarrollan su labor de investigacion

Con 1a especificidad de algunas tipologias arquitectdnicas tan determinadas. como son los centios de
investigacion, se presenta un relo agn mayor, ya que no selo estamos sujetos a las condicionantes de lugar
econémicas, contextuales, geograficas, climaticas, ideoldgicas, de funcion y confort, sino que ademas se
deben afrontar retos técnicos y funcionales muy especiticos, por ko que se requiere de ayuda de expertos en
cada uno de estos rubros

Por tal motivo es de vital importancia conocer a fondo las actvidades que se desairolan en el Centio de
Investigacion sobre Fijacion de Nitrégeno, por lo que explicare <Qué es el CIFN?. ¢Cual es su campo de
estudio?, ¢0ué actvidades desarrolla actuatmente en el campa de la investigacion y la docencia?. y ¢Qué
importancia tienen para los mexicanos y para la sociedad en general [as actnidades que en el se realizan?
con el fin de proporcionar una idea mas clara del tema de tesis y dar a conocer algunos de los avances
cientificos realizades en Mexco pero. prncipalmente los desarollades por la “Unnersidad Nacional
Autonoma de Mexico

CENTRO DE INVESTIGACION PARA LA FIJACION DEL NITROGENO.

ESTADO ACTUAL.

2 AUDNORID 4 DORMITORIOS

9 LABORATORIOS
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CENFRO DE INVESTIGACION SOBRE FIJACION DE NITROGENO
Av Universidad S/n, Col Chamilpa 62210, Cuernavaca. Morelos.

Este Cenlio pettengce a la Uni.ersidad Hacional Autonoma de Mexico (UNAMI. prncipal institucion
educatia del pais la que tene sus oigenes en el siglo XV pero. fue hasta 1910 cuando se
constiuye como Uniersidad Naciondt [a UNAKY sealiza grandes esfuerzos en mvestgacion.
dacencia y ditusion. en los canipos cientificos tecnologicos. socitles y humanisticas

El Centro de In.estigacion sobwe Fyacion de thtiogeno CIFTE nace en 1980 con la mison de
MCOTPOTAr & Nuestio pais en el estuerzo mtermaconal de conocer las bases moleculares de la fyacion
biologica de nitrogena v de utihzar dicho conociniento para el desarolio agricola

EILCIFH fue 1 prmer entdad que se estableco en Cugmasaca Morelos en el ano de 1981, situado
en lo que ahora se conoce como Campus NMorelos de fa UNAN. que mcluye olras enidades de
mvestigacion en fisica matematicas. energia. protecnologia y ciencias sociales. inshitutos que fambien
torman parte de fa UNAN

Bl proyecto academco del GIFN esta basaao en la colaboracon entre dierentes grupos de
nvestigacion  El centio cuenta con siele laboratonios con capacidad cada uno para trenta
investigadores aproxmadamente. entre academicos y estudiantes. quienes comparten nes.

PROPIEDADES Y CICLO DEL NITROGENO.

El nitrogeno constituye cuatio quintos 178.03%: del volumen del are Es inerte y actua como agente diluyente del
oxigeno en los procesos de combustion y respracion £s un elemento importante en la nutncion de las plantas
Crertas bacteras sunbioticas que viven en 135 1aices de las plantas fiian el niliogeno y o transtorman en amoniaco y
niralos para poder set absotbidos por las plantas en forma de proteinas vegetales. en un proceso kamado fiacion
de nitogeno Despues. e! nitrogeno tecorre la cadena almenticia desde 1as plantas a los herbivosos, y de estos a los
camioros Al mont las plantas vy anmales. 1o compuestos nirogenados se descomponen en amoniaco
‘amonificacion. que vol.era a ser recuperado pot las plantas. o se disohera en ef agua y en el suelo. donde los
mctoorgansmos o convertran en nitritos nitnhcacion.

La mterterenciy humana en el ado del aemogeno pusde no obstante hacer que hava menos nittogeno en el mismo
0 que se prodtusca una sobrecarga en ¢ sistema Por gemplo [0S cultnos mtensios, su recogida y 1a tala de
bosques. han causado un descenso del contendo de nitrogeno en el suelo. por (o que algunas de las pérdidas en
los temntonos agrcolas solo pueden restituirse por medio de fertilzantes nitogenados artificiales. que suponen un
gran gasto energatco

Por oha parte Iz nacion separacion del nrogeno de las tenas de cuttno demasiado tertiizadas. ki tala
ndisciminada de bosques. los 1esiduos animales y las aguas residuales han anadido demasiado mitrogeno a 10s

equipo y senvCios administratros por laboratorio ademas de instalaciones comunes del centro que
dan apoyo a la investigacion. como nvernaderos. bibloteca. auditonio. aulas paia la catedra. e
infraestiuciura computacional

L0s objetivos del CIFN son:

«Contribuir con el avance del conocimiento cientifico

«Mantener un nivel de frontera en la investigacton sobre fijacion biologica de nitrogeno.

«Participar activamente en proyectos sobre ciencia genomica dentro de la biologia bacteriana.
«Contribuir con €l desariolio de 2 agricultura sostenible a través de realizar investigacion basica y
aplicada sobre fijacidn biolégica de nitrégeno.

«Formar recursos hniAmanos para la investigacion.

. A

NITROGENO gt

Nitrégeno, de simbolo N, elemento gaseoso que
compone la mayor parte de la atmésfera terrestre.
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ect acuaticos. produciendo un descenso en la calidad del agua y estmulando un crecimiento excesivo de
las algas Ademas el didxido de nitrageno vertido en la atmdstera por los escapes de los automoviles y las centrales
térmucas. se descompone y reacciona con oios contaminantes atmostencos dando ongen al smog fotoquimico.

APLICACIONES.

La mayor parte del nittogeno utitzado en & industria quimica se obtiene por destilacion fraccionada del aire liquido, y
se usa para sintetizar amoniaco. A partir de este amoniaco se preparan una gran variedad de productos quimicos,
como fertizantes. acido nitnco. urea, hidracina y aminas. También se usa el amoniaco para egborar 6xido nitroso
(N0}, un gas inco'2ro conocido popularmente como gas de la nisa. Fste gas. mezctado con oxigeno, se utiliza como
anestésico en cirugia

El nitrégeno liquido tiene una aplicacion muy extendida en el campo de la criogénia como agente enfriante. Su uso

se ha visto incrementado con la llegada de los materiales ceramicos que se vuelven superconductores en el punto
de ebullicion de! nittégeno.

DESARROLLO CIENTIFICO Y APLICACIONES DE LA FIJACION DEL NITROGENO, EN EL CIFN..

E sistema de estudio de la investigacion del CIFN es la fijacion bioldgica de nitrégeno (N). Usando este sistema, la
meta del CIFN es llegar a la frontera de la investigacin en biologia. especificamente en las subdisciplinas de:
«Genetica molecular

«Fisioiogia molecutar

singenieria metabolica.

«Ecologia molecutar

« [aonomia

«Evolucion molecular y

Brolagna melecular computacional.
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A pesar de que el N es un elemento esencial para los seres vios. fa mayona de estos. incluvendo a las El provecto global del CIFN sobre 1z wtilzacion de fa iracion brologrca de N para el desariolio

plantas y a los anmales son ncapaces de asmilar el N atmosfenco que compone cas el 80% de los de Ia agncultura sostenible. ncluye las siguientes vertentes

gases de & atmosfera Lo fjacion bislogrea de M constituye el prncypad aporte satural de N hacia N Lt generacon de cepas de Rinobum merrd )

biostera siendo el elemento mas kmitante para los cultvos 1a adqusicion y fyacion del H es n;oahcﬁc(nones genen{c)fns cdn p(']-éncm mgﬂnlmﬁj‘ G:(lmS]g ;;{;ﬁim?d Zlmbm"l@ p;:
fundamental para el crecimiento y desanotia vegetal superada en mportancia salo par L fotosintesis P——— : R RIS ulanies de cuiros de
Entre los tyadores sunbioticos de N est kv Bactena Gram Negata del genero Rfizsbium. en generos 2 El incieniento de la cantidad de N proseniente de la aimostera en culinos imais
relacionados establece simbrosis con plantas leguminosas Las leguninosas proveen et 25-35% del SOIGJo. cana de azucar, cate. que se asockin con bactenas endotas fyadoras de M.y

consumo proteico mundial Una de las metas colas impottantes 25 aumentdr ef use y mejorar el 3 La obtencion de mepr germeplasma de cufios smportantes  moddicados
manejo del 1} tado biologicamente por Ly GQunmosas por nLones fanto amenticias como geneticamente con .entajas nutncienales o da tndimenyc

economicas
Los actuales programas de Investigacion que reahza ef centro son
Una de las fronteras relesantes del nue.o siglo dentio de 1a ciencia se basa en fa comprension de la
totaldad de I otormacion qeneticit gancma de Ganos atgamsmos A esta subdisophng se te ha . Genonca Computaconl
denominado Ceencia Genomica Los descubnmientos realizados por esta ciencid estan generando un

. Buologia Molecular anta
nuevo patadigma de la hiologa. que al madurar ongmara nuevos desatrollos de gran impacto social, asi 9a Mol de Plantas
como las nuevas tecnologias e mdustnas en ingeniena genetica. farmaceultica y agricola para el sigio Xxi . Dindmica del Genoma

. Ecologia Molecutar y Microbiana
La elaboracion de mapas de erpresion de los genomas en distintas condiciones permitira conocer de

. Evolucion Molecular

manera ntegra K fisiologia 1o cuat mcwtra en nuestia capacdad para hacer la ngenena de vias
metabolicas  Ast los anmales o vegetales Cuya dotacion genenica ha sido modiicada para contenes un . Genetica Molecular en Plasmudos Bactenianos
gen adicional y sus respectivos descendientes. heredaran este gen del mismo modo que los onginales
£l gen ajeno se expresa en todas las células de! organismo. por 1anto. es posible observar el etecto que
ejerce sobre su desarrollo y estudiar su funcion concreta Una aproximacion simdar puede realizarse para
generar 0iganistmos que expresen genes que, pol eempio. mejoren su produccin de caine o confieran
tesistencia a determinadas enfermedaces Tambien se pueden crear organismos que funcionen como
fabricas biologicas, produciendo grandes cantidades de proteinas utilizadas en el tratamiento de algunas
enferniedades humanas Estos procedimientos se usardn ademas para generar animales en los que se
ha desactivado un gen especifico en todas sus células

. ingeniena Metabolica

En particular. la Crencia Genémica impactara de manera relevanie en el area de [a fijacion biologeca de N
En concordancia. el CIFN ha iiciado su parictpacion en la investigacion sobre Ciencia Genonuca
orientada a la microbiologia veyetal. Gue incluye i Ias plantas y a los micIooIganismas que se asocian
con éstas El enfasis cientitco del provecto genomico actual del CIFN esta en debnir la secuencia
complela del genoma de R eth y utdizarla como una plataforma para avanzar rapdamente en 1a ciencia
de tontera de los denominados estucios post-genomicos que solo pueden reahzarse temendo
terminada la secuencia de un genoma Dichos estudios contemnplan la expresion Tegulacion dinamica

evolucion del genomia de A =1 tanto en vida thre comc duante su interaccion smbiotica con e! ol

Las mvestigaciones reabzadas por el centio estan e
encauzada o fograr una inasor e

minadas al desanolio de 13 agucultura sostemlle
0053y GO ilee fos 1oy ANt s @ dmtwente
tavorable para fa esolucion de todas 1as espeaes Una de s luersas motetas detras de L agneutura
sostenible es 2l eficiente manejo de! I del ambyente {2 manp.dacion eatosa del H atta,es de a fiacion
biologica 1esulla en pracuic

ayreokss economicamente viables y ambrentalinents prudentes

uasm

ALE2BUDH0 1 ACANI S0 TN A - UNAM

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




LOCALIZACION DEL TERRENO.
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ANALISIS DE SITIO.

Es impoitante conocer cada una de las caraclensticas del sitio donde se va a realizar una obra arquitectonica, pues solo asi podremos responder efectivamente a las condicionantes
contextuales. wbanas arquitectonicas. sociales y CMAticas. asi como a 1as topogratcas. en ka que cada una nos dara 1a pauta a segur dentio del proceso de diseno Con estos
datos. toda propuesta debera ennquecerse y proporcionar iz mejor respuesta a 1a tpologia ded lugar, del proyecto y de kas personas que estaran ntrinsecamente telacionados por
medio de fa obra arquitectonica. ya que es 1a propia gente como entes mdwwiuales y como cudad fa que validara o rechazard con el tempo y el uso cualquier obra reahziada

La mnformacion del simo es ndispensable pasa cualquier proyecto que se realice dentra del quehacer arguitectonico, por este motvo [a auno al presente con el tn de valdar y

solidificar fas respuestas a las que se llegaron en el proyecto de tesis y que se e formularon a la gente a [a que estara dedicado et proyecto. asi como a la funcion especifica que se
redlice en 1as edficaciones que contorman el proyecto

Ademas creo ferientement que dentro det propio contes10 y st RISIoNA, podemos encontiar Signos v SMLeIos. ast como oenes lenguaes de 1a vida cotiiana e los cuales
POUEMOS CLhar mane w CoN esto hacet que le gente e apropie directamente e nuestia arguitectuti, [ 1econezea €omo swd ast como del sitio en donde se gesto tit
hablaramos de una made y el praducte de suamor

SITUACION GEOGRAFICA.
CUERNAVACA

Es el centro de una tertil region yue cuenta con retinenas de azucar. destienas de alcohal y otras fabrcas de actidades agropecuanas y manutactureras Gracias a su faorable
chma y a su paisaje flondo. Cuernavaca es un poputar centio de descanso y diversion. ademas de uno de los principales centros turisticos del pais. La ciudad ocupa la zona de un
antiguo asentamiento indigena. la de los tahuicas. ultima de las trbus nahuas que llegaron al Valle de Mexico Fue el lugar de residencia preferido por el conquistador espanol Hernan
Cortés, v posteriormente por Masimiliano . emperador de Menco quien instaio en el Jardin Botamco su palacio de verano Entre las edficaciones mas notables se encuentran et
Palacio de Cortés. el cual contiene un musal realizado por el pintos mexicano Diego Re.era fa Catedral v el Jardin Borda

MEDIO AMBIENTE.

La ciudad de Cuernavaca se localiza al notoeste del Estado de Morelos. dentio de las regiones del Eje Neovolcanico (lagos y volcanes de Anahuac) y la Sietra Madie del Sur (sierta y
valles guerrerenses)

Cuenta con una extension de 151.20 km, por lo que ocupa el 2.95% de 1a superficie total del Estado de Morelos, que es de 5.122 63 kilometros cuadrados Del ternitonio total Gue
ocupa el Municipio de Cuernavaca, en forma general se ulilizan 5,668 hectareas de uso agricola, 8.227 hectareas de uso pecuano. 5,400 de uso urbano y 1.390 hectareas de bosque

Cuernavaca cofinda al norte con el municipio de Hustztlac. al sur con los municipios de Temixco y Xochitepec. al Oriente se ubican los municipios de Huitzilac, Tepoztian y Jutepec. y
al poniente con el municipio de Temixco y el municipio de Ocutlan en e! Estado de México

Esta ciudad forma parte de la region de los valles y montanas del Andhuac y en particular de la vertiente sur de la sierra del Chichinautzin. cuyo onigen volcanico determina la
procedencia de las rocas y suelos que se encuentian en su ferntotio

£l relieve que presenta la cudad de Cuernavaca es un decine a partr de las 2 200 metios sobe el nivel del mar. en la parte norte de Ia colonia del Bosque hasta 1255 msnm enla
parte sur en la confluencia de los rios Apatlaco y det Polio Al norte del municipio se localean las fatlas de la Sierra del Ajusco. al poniente las serranias de Chalma y Ocuilan. alsur y el

onente no easten elevaciones importantes El tipo de suelo intfluye en fa construccion de infraestructura. siendo los suelos mas gruesos Jos que taciitan fa construccion de
equipamiento y vivienda

HIDROGRAFIA.

El Municipro de Cuetnavaca se ubnca en la cuenca del 1o Grande de Amacuzac. denho de la cual participa con el 2 51% de su erlension. el territono municipal drena sus aguas en
fres subcuenciss en ki def no hapan en ki del 1o Apatlico v en b del no vautepec Sus prnopiles nos son el ro Apatlaco con dos afluentes el Pollo v Chiipultepec. 1os anonos
permanentes el Salto v 00 de Agua los manantisies L1 mon Chupualtepec. Santa Mana Tepeti v el funet

Las preciptaciones plusiales son el prncpal abastecmuento de agua a la subcuenca de Cuemnasaca con un promedio anual de t 243 7mm Con el propostto de benelicas terras
agncolas de niego Al sur onente de 1 ciudad. el no Chapuliepec sufno madificaciones en si cauce:
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CUMAS.

Existen en el Municipio de Cuernavaca dos tipos de climas predominantes. siendo estos et chma templado subhumedo con liuvias en verano de mayor humedad. ef cual

se localiza en la parte norte del municipio iugar de ubicacion det prayecto v el chma semicakdo subhumedo con fluvias en verano de humedad media localizado en el
area wibanzada

La temperatura medha anuai es de 2112 C con una preciptacion media anual que oscila entre Jos 800 y ios 1500 mm Lo meses en gue se presenta mayor tlempatatura
son abnl y mayo entre los 24" y los 28” C. v los meses en que desciende la temperatura son dicembre v enero hasta menos de 157 C En los uftmas 15 anos
temperalura ha vanado. al presentar una leve dismmucion en INvierno y en pnmavera ocasionando un ckma mas extremoso. motvado por el constante ciecimiento de el
area wrbanizada y por la dsminucon de areas verdes y de anroyos en la 7ona

La cdad de Cuemavaca se encuentra localizada sobre Ja vertiente sur de la sietra del Chictunautzin. esta ubicacion es la principal causa que determing e regimen de
vienlos dominantes estas cornentes de are se onginan par el calentaniento ditno en los valles del sur del estado ascendiendo a fo largo de tas barrancas con direccion
norte, y descendhendo con el enfnamiento noctumo en deeccion sur y suroeste: s vientos de mayor mtensidad 135y 56 m'seg: soplan del noroeste en los meses e
enero y marzo

ECOSISTEMAS.

El norte de la zona se encuentra cublerto por bosques de tipo mesofilos de montana. pino y encino. al extremo sur predomina el pastizal inducido asociado con
condiciones secundanas de selva baja caducifolia. representada por herbaceas altas como fa higuenlla y acahuales. en las barrancas que se focahzan al pomente v en
las que cruzan la cudad se aprecian distintas variedades de arboles como fresno. jacaranda cruelo. sauce amate y guayabo

Dentro de la zona de estudio fa vegetacion se presenta en construcciones formando tupidos follajes. y contribuye a consenar sus pecukandades chmaticas y de pasige

En las zonas de Palmira y San Anton. en las canadas Guacamayas y el Tecolote respectivamente. se encuentran saltos de agua y columnas de basalto que estan siendo
afectadas por los tiraderos de basura que ka poblacion ha creado en ellas

RECURSOS NATURALES.

De acuerdo a la clasificacion edafoldgica. en el municipio de Cuernavaca los distintos tipos de suelos son los que se dervan de cenizas volcanicas y tienen como
inconvenientes ser dcidos y fijar fos fosfatos. siendo de topografia accidentada y facilimente erosionables, por lo que no se consideran apropiados pasa el uso agricola. el
uso indicado para este tipo de suelos es el forestal; al suroeste es en donde se encuentran los suelos que presentan cierta potencialidad para el uso agricola

VIAS DE COMUNICACION

La integracion via! de Morelos ha sido facil y rapida gracias a su reducida extension termtonial El estado esta bien comunicado al intenor y con las entidades vecinas. otios
factores que han favorecido a su excelente red de comunicaciones son su colindancia con el Distrito Federal y su situacion intermedia -paso obligado- entre este y ¢l
puerto de Acapuico

La via 115 sale de la Cudad de Mexico. pasa por Amecameca y tiene como meta también la ciudad de Cuautia Otros caminos federales de importancia para el estado
son la cantetera Mexico-Oavaca. en su tramo Cuautla lzucar de Mataniotos que comumca a la entidadt con los estados de Puebla v Odraca. fa catietera que conauue a
Ixtapan de la Sal y se conoce como ki« corta a las grutas de Cacabuarnilpa asi como ta canetera tederat Cuernavaca-Cuautly que pasa por Teplpa Yauteped y
Cocoyoc. y atraviesa el macizo central de & sierra de Tepozilan por el Canon de Lobos

Morelos se comutuca con of bastnto Foederat & tid.es e cuatto carreleras pawaamentadas 1a mas mpertante e 1 autopsta Kenco Cuemaaaca L cui tene o,
de 8o Km La caneteta Mesico Acapuico cruza das pobliciones de Tres Cumbres Cuetnaaca Temico Puente de bila v Amacusac 1a casreten tetenl de cuta
Mexco  Cuautla. que es un samal de Ja autopista a Cuernavaca y pasa por Tepoctlan Oacalco y Oastepec

Ademas cuenti con un aetopuerto austar det Aeropuento Internacional de la Cudad de Meaco con ubcacion en Cuitths y pegquenis pistis Je openac
pequenos y avionetis situadas en Cuemnavica Cuautla. Tequesquitengo Chiconcuac. Xothiteped: y Puente de 1l
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SITIOS AEPRESENTATIVOS DE LA CIUDAD DE CUERNAVACA.
La Piramide de Teopanzolco.

Este edilicio detro ser uno de los adoratonos mas impoitantes de la requon y hue conslruido por fos Tlahuicas dutante su
dlominacion. contemporaneamente a la época azteca Teopanzoico signihica “en el lempo viejo™

La importancia arqueologrca reside en que san pocos los edificios que conservan los testos del templo sobre su basamenio, ef
cual es uno de los meyr consesvidos del pais ademas de que el 21 de marZo de cada ano marca ef equinoccio de [a primavera

ta zona Aiqueologea de Teopanzolco fue una de tas mas mportantes del senano de Cuauhnahuac v su estlo arquitectonico es
parecido y contemporaneo af Templo Lavor de ta antigua Tenochtitlan v a fas zonas de Tlatelolco v Tenayuca

Palacio de Cortés.
Actuai Museo Reqional Cuauhnahuac Su construceion data del ano de 1506

El cuerpo principal del palacio fue sin duda el mismo que hoy conocemos. anteriormente se encontraba el patio de armas.
enlosado y circundado por un alto muro provisto de almenas y rematado en sus angules por otros tantos toireones. Dos puertas
daban acceso al palacio. una de las cuales caia hacia la calle del convento de la Asuncién. actualmente Av. Hidalgo, y la otra
hacia el "tianguis™ o mercado. que se formaba en lo que hoy es el Jardin Morelos: tales puertas segun puede verse en una vieja
fotogratia exstente en ki bibhioteca de pans tenia un portico de doble arco

E} Palacio de Cortes depo de ser Palacio de Gobietno en 1969, y en 1970 el mmueble fue confiado al Instituto Nacional de
Antropologia e Historia para convertirlo en Museo Regional que fue inaugurado el 2 de febrero de 1974.

Catedral de Cuernavaca.
Es el monumento mas representativo de los misioneros franciscanos. fundada en el siglo Xv1.

Esta conformada por un conjunto de monumentos arquitectdnicos, constituyendo un legado de diversas épocas, manifestaciones
artisticas, y acontecimientos que nos procedieron y que hoy son un legado de nuestra humanidad.

De las Capillas abiertas del sigio XV1 que todavia existen. destaca la de Cuernavaca. por ser la mas antigua y monumental de todo
México y América Latina {1525-1529) La idea prncipal de su construccion fue con 12 imtencion de que los naturales (Tlahuicas)
asistieran a los servicios al aire ibre tal y como o hacian frente a sus Teocallis

El centio vital de los conventos del sigio XVI eran los claustios  patos mtenotes adornados con columnatas con murales al fresco. Et
claustro franciscano de Cuernavaca es sinduda uno de los mas destacados del estado de Morelos

Laiglesia de "La Asuncion de 1a Virgen Mana’ es arcaica con planta en torma de Cruz Latina y esta considerada como uno de los
monumentos de arte sacto mas grandwsus en toda Amenca Llevados contiatuertes v pesados botareles 13 cinen en su costado.
Toda esta montana de piedta remata en kargas hileras de almenas

Esta wlesia fue disenada por of iquitecto espane! Francisco Becerr o mesmo qu drugio ta construccion del Palacio de Contes en
Cuemnavaca

A 12 derecha de la entiada prncipal se ubica ki tore del campanano. wiicis en su geneto por haber skdo constiuida en diferentes
epocas y pat o tanto diterentes estilos Esta constiugta en tres cueipos. el primer cuerpo dita del sigio X1 La sequnda parte det
cuerpo es de 1713 eslos dos prineros cuerpos son de estilo batroco populan, el Glino cueipo de 1a tote es un estio plateresco y
tiene Lt fecha de construccion del 31 de dicienibire de 1882
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X CENTRO DE INVESTIGACION SOBRE
SITUACION URBANA. FIJACION DE NTROGENO

UBICACION DEL TERRENO.

El terreno se encuentta ubicado en la Avenkda Unnersidad S:n. Cot Lomas de Chamipa 62210, Cuernavaca. Moselos. dentro del actual Campus de la Unnversidad
Autonoma de Morelos. en Ta zona norte de Cuernavaca

Emplazado en fa parte mas alfa de la zona. por lo que podria dominar wisualmente It Cuudad de Cuetnavaca en toda su extension. pero desgraciadamente se
encuentra enfrente a rectona v la bibloteca principal de la Uniersidact de Merelos. siendo un edificio que rompe con las caracteristicas del entorno mmediato. ya que
las demas construcciones no exceden los tres niveles de altura. con lo que se podna lograr una mejor integracion visual y fisica al entorno. Considerando asi. que es
ung ntervencion arguitectonica desalortunada porque arremete directamente Contia l Jona. ast como a 1as construcciones cohindantes al no dar kas mismas ventajas
visuales de emplasamiento @ nteraccion con ot media ambxente crcundante

INFRAESTRUCTURA URBANA

La mtraestructura de 1 ona nos facita e desarollo del provecto L que ictualmente s cuenia con sistema de dienage y abastecinuento de agua potable sistema
de alumbrado publico, asi como cableado electico y de telefono. gque da servcio al Campus, ademas, las calies estan pavimentadas. pot lo que no exste la
problematica vial de acceso a la zona. m dentro de ella

ASPECTOS CONTEXTUALES Y DE EMPLAZAMIENTO.

A los costados del Campus universitario se focalizan las colonias. Universidad. Ocotera. Moielos y Benito Juarez. por lo que hablamos de una zona urbanzada. y por
ende, con todos los servicios y abastecimeentos que ella requiere. Las colomias del rededor. podriamos decir que son “populares”. por lo que tambien existen las
problematicas de cualquier ciudad, como fa contaminacion por ruido y la visual, con espectaculares y anuncios por todas partes; encontramos ademas. a cierlas
horas. trafico vehicular y contaminacion por smog

La problematica se disuetve una vez que enttamos al Campus. pues es una zona restrngida al trafico vehicular normal, asi como para los comercios ubicados en las
colonias aledanas Haciendo una analogia. con sus respectwvas distancias, nos remitiriamos a ka Ciudad Universitaria de la Cudad de México, er. donde el campus
esta emplazado en una zona de predominante vegetacion. tal como el de Cuernavaca. ¥ que les da caracteristicas muy similares en cuanto a topogratia y
vegetacion. La zona no presenta problemas de contaminacion pot basura. ni smog, y mucho menos por contaminacion visual, ya que conforma un microckma
armonico que ofrece una mayor calidad espacial de emplazamiento, lo que se iefiejara directamente en los espacios que de él se gesten

RECORRIDO POR EL CAMPUS.

Elacceso prncipal a la Ciudad Unwersitana esta rematado por un monumento a Jose Ma Morelos Pavon. emplazado al centro de una gloneta Esta gloneta stve
como punto de arrangue al crcuito de la Ciudad Universitana. el que desciibe una torma eliptica. y vuele a desembocar en este mismo punto

La zona debe contat con un planteanmenio de desarollo a fututo pues es un area con grandes posthilidades de crecimiento que obliga a un plan Maestro para que
las construcciones posteriores se apeguen a un plan de desanolio establecido caon lo que se obtendna armonia v unitormidad al conjunto de editicaciones del
campus unwersitano Previendo esto se deben disenar reglamentos y en cuanto @ la tipologa los materales las afturas. las normas de constiuccon los crtenos de
diseno y el ordenamiento que debieran cumplit 138 Construcciones que se »yvan a realizar en esta zona con el in de lograr mejores resultados de conunto v evlir
que esla se Convierna en una zona de crecimiento caotico por [a falta de vision a tututo. lencmeno tecureente en todas las cudades det mundo

£n el crcinto se aprecit la baya densutad de: construrciones por o gue e cuenta con aina basta area de vegetasion la que timbien porra sor mnto de disens
planhcacion en cuantay i L atgquitectur del pasage se efire Todo esto Lacrecemn a dheba cona v s pasiges de guan iouess nututl que
dentio del camipus

St presaentan
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Las facutades que se encuentran dentto de este Campus son las de Arquitectura.
Administiacion.  Contaduria. Psicologea y Derecho ademas del Instituto de Matematicas. que
tambien pertenece a la UAFK Ef Campus cuenta con un editcio que alberga la rectonia. la
biblioteca oficmas de apoyo adminishiateo v 1a radodiusor umnersitana de la propia de la
UAEM y el auditono de la universidad

La Universidad Haconat Autonomi de Mexice cuenta con una presenci inponante dentro del
campus. pues ensten ademas det CIFNL el Centio Internacional de Ciencias (CIC y el Instituto
de Investigaciones Biomedicas 1B quien participa de manera comunta con e CIFN en
nvestigaciones sobre ciencia genomica por lo que los liboratonos propuestos en esta tesis.,
pueden dar apoyo i las n.estigaciones reahadas en el IR

ESTADO ACTUAL DEL CENTRO.

El centro cuenta actualmente con siete laboratones de nvestigacion. MiSMos que acupan un
area aprovunada de 1350 m- con una capackiad para temta petsonas entre imvestigadores y
alumnos  en edificins de dos neles  chianas admanstratas aulas para 12 catedra
mvernadetos un guditono Cudske de bumnbeo Subestation elecinea estacionamiento v caseta
de vigilancia

Las dreas administrativas estan compuestas por 2 ohcinas. sala de yuntas. recepcion. sala de
espera. area de fotocopiado. area para cafe y sanilanos Recientemente se anexaron al CIFN,
aulas para impartr catedra sobre ciencia genomica. y para las actwidades que en el centro se
realizan

Dentro del diserio arquitectonico del conjunto runca se ha dejado de lado la interaccion con el
medio fisico. ya que desde el proyecto ongina! se adviio el no tener que talar nmgun arbol que
se encontiara dentio del terreno. o que supone una ardua labor de diseno. Ademas, en cada
uno de los espacios del centro. pademos ver claramente la intencion de contar con todas las
orientaciones posibles, pues cada edficacion del conunto esta dispuesta @ maneta de no
entorpecer la ventlaciun e fluminacion del subsecuente. y con esta pesibilitar la ubicacion de
dreas verdes que ennquecen de manera directa cada uno de los espacios exteriores

La construccion del centio es relativamente nueva, por 1o que se encuentra en muy buen estado,
pues se realiza un mantenimiento periddico en cada uno de los laboratorios asi como en las
area administriativas, de servicio y las areas verdes que conforman el conjunto

Podemos observar que los materales utiizados guardan una unformidad en todo el conjunto,
pues solo se utilza el ladullo 100 recocido. fos repellados de color blanco, y el aluminio
anodizado para la canceteria. 1o que cltece una amonia en el diseno de conjunto

Cada uno de los laboratonos cuenta con 2 oficinas para los responsables del proyecto de
investigacion, cubiculos de trabao santanos paa homixes y mujeres, areas de liabajo general,
area de incubacion y pesaje Cuanto para mictoscopro fotorco cuarto de esterilizacion, cuarto
oscuto. cuarto de lavado y bodegas de fos cuales se desprender el presente programa
arquitectonico

ESTADO ACTUAL
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ARFAS DE TRABAJO

Existen areas de tabajo indmiduales
destnadas @ awestgadores v
estudiantes. con et mobihano suficente
para llevar a cabo sus actiadades de
HL.BSHGACION COMO.  un escriono. una
mesa de rabajo archweros y repsas
Terendo  la caractenstica de  ser
£5A00S  €on buena ventlacion e
umunacion

1 area prowsta para estos espacios es
de 500 m . en promedio, 250 » 200

CUARTO PARA MICROSCOPIO
FOTONICO.

En este cuarto se observan los tejidos
de las plantas. con el fin de analizar su
crecimiento y estructwra molecular,
antes y después de haber sido
manipuladas en su constitucion fisica.

Se requiere de una plancha, cuya
cimentacion sea independiente a la
cimentacion del propio edificio, para
evitat  movimientos. que pudieran
alterar las muestias. e incluso el
Propi MICIOSCopio, movimientos que
podrian ser generados por temblores
o por la accion de las maquinas
centrfugadoras

REGADERAS DE EMERGENCIA
Y SISTEMAS CONTRA INCENDIO.

Pasters  distubuicios — en puntos
elrategieos del laboratone
tegaderas  y  extmiores  comtra
neendio. con el tin de el
accdentes  percances 0 sinestros
detido 3 dlgun gurmco o hquido
flamable

ESPACIOS REQUERIDOS EN LOS LABORATORIOS

CUARTO DE LAVADO.

Este espacio requiere un irea considerable. pues se ubica mobilano pIopio
paa el mantenimiento de los laboratonos, ademas de maquinas de

centrifugado; frigobares que regulan fa temperatuia de

empleados: lavabos para fa impieza a los utensilios de! laboratorio: mesas
de secado de recipientes; carritos para transporte de los mismos y alacenas
de almacenamiento de material Las dimensiones requeridas para ef cuarto
dr magquinas y lavanderia es de 5m x 6 m , abarcando un area aproximada

de 30 m-.

————

[s513

CUARTO DE BASCULAS Y MAQUINAS
REGULADORAS DE TEMPERATURA

Espacio designado  al proceso de incubacion, medicion y pesaje de
las plantas manipuladas tisiolégicamente

los iaboratonos 1equeren de 7 basculas aproumadamenie, que
proveen de hz y temperatwa adecuada a estas plantas, un
retrgerador para sustancias y un lavabo con tarja y secador. paia la
hrmipresa de los utensios { as dumensiones minimas necesanias para el
cuarto son de 12 m de longitud por 8 de ancho. 1o que resulta en un
area de 96m

los liquidos

CUARTO DE ESTERILIZACION.

“ue se rabiaja con equino especial de esterlizacion, el cual, por medio
de un bombardeo de rayos viia violeta, ehmina las impurezas o parasios
que puderan estar presentes en las plantas o ulensiios de
apenmentacion: Con esto se pretende que el desarrolio de las muestras
s63 mas puto y de mejor cahdad. it elementos exteros que pudieran
dirit 1 estructura o el desartolio de ia planta
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ANALOGOS.

Fue necesano hacer una diferenciacion en los analogos que a continuacion se mencionan. ya que de efos se analizan distintas cualidades y cahdades como su propuesta de
diseno  sus propuestas en cuanto a luncionamiento y espacios. o bien su propuesta plastica y formal Es por esto que en esla tesis se hace esta dwision Andlogos
Conceptuales, de los que se analizaion las propuestis espaciales. y de 1os que se enfatizan y en cierlos casos se retomant s canones de diseno uliizados para su concepeion,
Andlogos de Geriero, siendo ks que se aprosechan para ennquecet fas nuevas propuestas de programas arquitectonicos y Jos analisis de dragramas de funciones y relaciones
Andlogos Formales, el uso de fa tecnologia, el empleo de Jos matenales. astcomo la propuesta de diseno es o que va a determinar las caractensticas formales y plasticas de las
obas. y es en este sentidto el aprovecharmiento que le podamos dar a este ipo de analogos. de fos cuales se determinaran o crearan los #stios o tipologtas arquitectonicas

ANALOGOS CONCEPTUALES.

Para poder tener una identidad coma puebio v como mdnidues debemos conocer i tondo i ks cultluras v 108 ciclos secrdes que a tra.es del tiempo tueton tormando ta histona
de lo gue hoy conocemos como Mesca v s por esto que Sena un £rat degar de 1ado 105 legados henos de nquesi cultural , antistica Gue nos fueron obsequiados por el solo
hecho de formar parte de una sociedad que a traves de la histona ha s«do considerada como una de 1as mas ncas en costumbres y cuftura en iodo el mundo

Me refiero as) como analogos conceptuales @ 10s Arquetipos que tueron motvo de estudio para poder tener una kiea micil de provecto esto es. este tipo de analogos sirvieron

oMo base part asemat 1os canones de disenn o los que <o ecumeron dentto del proceseo de creacon v que dieron lugar a lo que se presenta como tema de titulacion

pretenciendo encontiar en nuesttas tuces v =t nussli ierenaz el o de 2 autentickdad evtando a loda costa una dependencia cuftural e intentando proyeclar hacia el

futuro, dando una muada a nuestto pasado

' “PIRAMIDE DEL SOL"

Con el siguiente analsis se pretende dar cuenta de los canones espaciales arquitectonicos y urbanos. que sivieron de base en la concepcion de las antiquas cudades” - .. ) TEOTIHUACAN, MEXICO
pretuspanicas en Mexico. y que pudieran tener cabida dentro las nuevas propuestas arquitectonicas que de nuestra cultura surjan, esio es, el investigar, reconocer, anafizar, y T
reinterpretar la grandeza de nuestio legado v 2 posible adaptacion del mismo a fas necesidades de la sociedad actual.

CONSTANTES DE DISENO EN LAS CULTURAS PREHISPANICAS.J

=Utlizacion de ejes de simetria

«Disposician de platatormas y escalinatas que junto con (as edificaciones integran las plazas.

+Manejo de espacios abiertos e acuerdo con ejes o a una determinada orientacién.

+Defmitacion perimetial de espacios.

«Frontalidad de ios edificios a la plaza. S - L J

*Relacién proporcional entre volumen delimitante y espacio delimitado. ’ e o oy (o
«Escala monumental o - AR : ’
«Balance entie los componentes arquitecténicos de la ciudad. ) b
«Integracion fisica al medio (convertir a la arquitectura en una extension de una geometria dada por Iascalac!enslms dela naturaleza)
»Geometria.

Siendo estas constantes las que se retoman. para establecer un orden en la concepcion det proyecto de tesis, ya que se han dejado de mencionar cieitas constantes
de diseno que también fueron plasmadas en las ciudades prehispanicas de mayor importancia en México, pero no se mencionan por no infesir directamente en la
propuesta del proyecto

LA VENTA, TABASCO

L venta es un centro ceremonial ubicado en una pequena islka dei Rio Tonald. en donde se plasmaran mas ciaramente las bases de diseno que influiran en ia
arquitectura mesoamericana a traves de mas de veinte siglos

La Venta fue distnbuda sobre un eje especifico des.ado ocho grades de norte a ocerdente Lo que nos estana hablindo de una onentacion al norte magnetco Los
pinapos de phnticacion arguitectonica presentes en La Venta se iepteron mssientemente en la histona de Mesoamenca en cenlios ceremoniales con
disposiciones de acuerdo a ejes determinados mediante calculos astronomicos

Siendo i plaza un “espacio negatn 07 expresado por el patio hundido tena tanta mportancii como k& estiuctua 0 o cuemo que a delinia 1as plazas se integraban
mediante k combmacion sunetuc de plataformas bags escaleras y empalizadas -columnas de basiito . renitande en medio de fas dos plazas con unos recintos
cenrados (receptaculos sagrados: LAVENTA®
TABASCO. MEXICO.

ALPIARIN TLACAFLEL EOMES WNLECAS




MONTE ALBAN, OAXACA. MEXICO
TEOTIHUACAN.
CONJUNTO! ITACIONA

En fos conuntos habitacionales encoritrados en Teothuacan, y prncipalmente en los que se locakzan a los costados de! Templo de Quetzalcoatl. podemos ver
claramente la gran concepcion espacal de la vivienda que se manlfestaba en esta ciudad a tiaves de la dilerenciacion de este espacio. dado por los distintos
elementos que en el ntervienen. como las plazas de acceso. palios ntenores. vestibulos abiertos y callejuelas o pasillos que nos distnbuyen dentro de los
conjuntos habtacionales £sa dierenciacion del espricio esta fograda magnicamente medante 5 calidades espaciales

Espacio extenor abierto. . MEDIO CIRCUNDANTE

+E xtetior delmitado . PLAZAS

*Interior abierto PATIOS DESCURERTOS
+I spacio de transcion vestbulado VESTIBULOS PORTICADOS
<L spacwo intenor cenado - ZONA HABITACIONAL

Logrando todo esto. por el principic de distnbucion tupartita. ademas de la distibucion de los espacios por medio de patios abienos y patios cenrados, io que da
distintas catidades espaciales. de luz. tempetatura y de percepcidn a cada uno de estos

Esta maners de disponer 1os elementos en ki arquitectura habitacional se repite i nel utbiano. tambien con un sistema de distnbucion tripartita. en donde se
delimitan los espacios centrales por medio de elementos que demarcan ties de los lados de un cuadrangulo. Este tipo de distubucion es iguat en (a plaza de ta
luna y en la plaza del sol. donde exsten. en dos de los tados de las plazas. basamentos que 1a delimitan; y como fercer elemento, y de mayor importancia,
tenemos a la pramide de la Luna y del Sol respectivamente

Para Monte Alban. asi como en olras grandes cudades. debemos consderar fos procesos de diseno como el planteamiento de un modelo de desarollo
fplaneacion previa de una edificacion y del conjunto). y como una arquitectura fograda por correcciones empiricas visuales 0 de proporcion, siendo esta uttima. la
menos costeable, ya que esto implica movimientos considerables de matenal y de mano de obra, mientras que la primera establece guias aplmbles a luturas
edificaciones, bajo un criierio basico de crecimiento y de desarrofio.

At comparar Monte Alban y sitios como La Venta y Teotihuacan, encontramas que en los tres casos el eje rector es e! Norte-Sur, magnético y ademés que la zona
nuclear (zona donde se ubican mayor numero de eslructuras monumentales). se encuentia fuera del centro geomélrico del emplazamsemo desplazéndose enlos
tres casos, hacia el criente.

PIRAMIDE DE LA LUNA.
TEOTIHUACAN, MEXICO. 15
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ANALOGOS DE GENERO.

Dentio de ta investigacion de los analogos requendos para entiquecet uni Bueya Propuesta wautectonic se 10Mcn en cuenta prncipaimente los laboratoros que forman parte det Centio de Investigacion sobre Fiiacion de
tiogeno (CIFI'. asi coma los del Instituto de Investigaciones Biomedhcas HB por ser les taboratenos mpenan s msmas kaboses de in.estigacion cientifica. de 1os cuales se pudo estructurar el programa arquiectonico
de necesidades

Asi como los analogos conceptudles sitvieton para establecer las b
diseno  esfos analpgos son {05 que conesponden a i mmou
arquitectorica “Centros de Investigacion Cientifica  en este caso se presen
tres ohras inferacionales que ennquecesan estos planteamientus de e
de espacios 105 que nas hemos tefendo con antenonddind st
Austriaco de fmestgacion’ el centro de Investigacion Cuba de Qisenc
Centro Muticisciplinato para e Ustucho el Carebro

IEIOYECTO. OFICINAS Y CENTRO DE INVESTIGACION SEIBERSDORF

PROYECTO: (ficinas y Centio de Inuestigacion Setbersort
ARQUITECTOS. Coop Hmmelhlau

FECHA DE REALIZACION 1995

PROMOTOR. {ienlio Ausinaco de Inwestigacion
LOCALIZACION  Seébieraidir! Austtia

DE ESTE ANALOGO DEBEMOS RESALTAR LA UTLIZACION DE DISTINTOS SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS. RECURRIENDG A LA COEXISTENCIA DE LO MIEJO Y 1O NUEVO,
PERCEPTIBLE EN SU VOLUMETRIA, EN LA ESTRUCTURA. ¥ LAS PIELES O RECUBRIMIENTOS
DEL EDIFICIO. ESTO DEBIDO A QUE EL PLANTEAMIENTO DEBE REFLEJAR LA SIMULTANEIDAD
DE SISTEMAS DIVERGOS DE TRABAJO

Consiste en ia reforma y ampliacion de un almacen esistente en los terrenos del
Centro de Investigacion, el cual deb:a ser moditicado y ampliado de forma que
pudiera acoger las oficinas del mismo. albergando asi. a piolesionales de dversas
disciplinas. Ef volumen anadido al almacén tiene la forma de una viga de dos
plantas. soportada por piares inclinados, dispuestos en torma de cruz Ssendo un
puente que introduce una superposicion de diecciones diferentes en cuanto se le
compara con la edificacién preexistente, ubicada por debajo de la viga y
perpendicular a ella

Se aposto por una caja gigante de 18 x 26 m en planta y 12 m de altura, de
color azul indigo, elevada sobre el suelo de grava blanca por 18 pilotes de
concreto, quedando fija por los cuatro puntos cardinales, como referencia a un
orden superior. “UN VOLUMEN PURO™

ICUBO DE DISENO

Existe una rampa metalica de acceso que se eleva sobre el suelo, dispuesta a
descubin el intenor de la caja Una vez adentio. 1a luz natural. tamizada por un
toldo e situa en un patio de tachadas en 1o v suelo gns e mismo gris rugoso
e los bosques de concrelo que consiruyen el envoltora Las fachadas estan
revestdas con tabletos de contrachapado winficada Enfrente de 1a entrada.
sobie el e fongiudingl s situa a fachada de A sala de eaposkion y
conterencias de una alturd media que ocupa la mitad noste A la izquierda.
siguendo el eje transsersal 1 fachada en tres alturas del cuerpo administrativo
contimit con medet attura menns. sobre 1 terr aque cubre 13 sala A la
et uid Grada esnateni condaie hasty el ha WSO QIPMeNto que
SObERILg 005 kmites de 12 Caj DEVOUITRDG |2 MIRADA Al MUNDO EXTERIOH

PROYECTO: Cubo de Diseno
ARQUITECTOS: Ortner & Ortner
FECHA DE REALIZACION- 1997 1995
CULENTE: DD Dresignentacklungs
LOCALIZACION. Fiagenfur! Austni

taeshuctuni queda separada de 1 Gy por una astiecha rang penmettal
Uy delncon consaga of proyecto es pasarela sgbie laentrada rampa
escalonada desde el balcon hasth fa teiza. entiada de luz resbalando en fa
salda y de nuewo luz v escalonamiento en of recorndo de (0$ cuerpos desde fa
entrada

-
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ARQUITECTOS: Burton Assocuates. Tod Villklams, Bilke Tsien
FECHA DE REALIZACION. 1996
LOCALIZACION. La Jofla Caltornia EE UU

Se creo un centto mullidiscippinano que abarca fodas fas especiahdades sobye el cetetro en un
ambiente que compagii tnto 13 espenmentacion prachic como 1 leonca. en un gran toro que
atraera a especialstas de todo el mundo en fa matena

L

)
Enlo alto de una colina € complen omupa unds cnco mil metros cuddiados y esta compuesto
por tres editicios prncipales orgamzanos a trawes de una plaza Netrendo resaltar ta mportancia
A2 51 ORGANIZZCIUN CASI DE CLAUSTHO QUE PERITE EL DESPURGUR DE TODO UNEPA MNTE R
DONDE €1 DESCUBKINENTO OF (O3 D ERENIES EOPACION PARECE THNER M0 RC QuE te
PROPIA FORMA DE £O5 EDFICIOS LOS tres ediicios que 10 componen estan destinados o teona en
un cenlio de tres plantas. un ala de iaboratonos en torma de “U abrazando la plaza v una
auditono  TODA UNA SERIE DE CAMNOS ¥ ESCALERAS RODEAN EL PERMETRO MOVIENDOGE ENTRE 103
DIF ERERTES NIVELES DEL COMPLEJO Y PROCURANDO [1f £ RERTE S PUNTOS DE VINTA SOBRE LA FLATA Y LAT
CONNAS DEL PAISALE CIRCUNAN T

El gran ménito de este proyecto ha sido la estrecha colaboracion entre un equipo de arquitectos y
otro de paisajistas que. iejos de superponerse colabotaron en fa nusma direccion. agregando
nuevos significados que ennquecen ef proyecto finat

Dentro de nuestro bagae cultuzal nos incinamos por ciertos estrios arquitectonicos. y en ocasiones por determinados arquitectos o ngeneros a los que
podemos admiras por sus obras. por su labor dentio de fa arquitectura, o por su ideclogia. Y es en este sentido en donde los anatogos formales, aporiaran las
bases necesanas para desarroliar un anahs:s en cuanto a la propuesta formal. y plastica se refiere. reconociendo asi. los diersas estlos que se gestan en
todo el mundo. para impregnarnos de esta diversidad cultural de la cual debemos ser participes y con la que podremos hacer estudios comparativos y
cniticas constructias. acerca de las solucones que se fosmulan a fas problematicas de as sociedades actuales

Para desatrollar este tema en par:cular se eligieron ciertas obras que conciden cen la propuesta estelica que se busco para este 2royecto. la misma que
sera producto de una serie de determmnantes. como son las contextuales. sociales. historicas, tecnologicas, peio prmordiaimente las personales. en ia
busqueda de un estilo y una manera de ver y hacer arqurtectura

ferovEcTO. MiISFD OF FoTaGRAFIa SHO N LFDA-
LOCALIZACION: Kishimoto - Cho. Tatton. Japon
FECHA DE REALIZACION: 1995

ARQUITECTOS: Shin Takamatsu & Associtles

£n el Museo Shop Ueda hay una secuencit de cualio \olumenes de concreto
afternados con ties vacios en oS Gue e ha colocano una superhicie de agua Este
piano retlectante captura ta smadqen del wolcan v sy entamo a motto de totogritia
De esta manera T PAISAIE S ATHAPADO € INTRODUCIDX) FH LA COMPOSICION
ARQUITECTONICA. presentandose como un contemdo mas de 1 exposicion

unan TESIS C‘ON GG a1 1 S ks uNaM
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AnounEcws Igmm Vicens Jose Amomo Rarnos
FECHA DE REALIZACION. 1994
LocauzacioN Pamplona Espana

10 quee dit tormie al edifico es ki BELACION ENTRE LA MASA ¥ £t VACIO Fuste
una doble intencion de ptanteamiento. por un 1ado SEPARAR LAS DISTIRTAS
AREAS CLADIFICANDOLAS TOR SU FUNCION v Teflejando esto en 1 propia
g ¥ columens $C1 oo 1ado se eadenci una YOLUNTAD
AH ER CADA ESPACIO UN TIPO DE ILUBMINACION ESPECIICA 1
SOBRE TODO UN KCDO DISTINTG DE RELACIONARSE CON EL EXTERIOR

PROYECTO Foro Inteinacional Toko

ARQUITECTO  Haltael Vinof,

FECHA DE REALIZACION. 1051t

LOCALIZACION. 3-5 1 Marunoucty Chiyoda - bu Tokio. Jupon

La propuesta destaca dentro de esta anaksis por DISGREGAR LAS PARTES MAS IMPORTANTES DEL
PROGRAMA EN VOLUMENES DIFERENCIADOS Por un lado. cuatio grandes salas para Conciertos.
erhibiciones  y congresos  al oegle  buscan ADAPTARSE A LA TRAMA URBANA DEL ENTORNO
escalonandose por tananos y ukenduse por una kachada comun gt cudad Bl gran westibuio. 3
lado opuesto de! solar, lesigue las trazas de las vias del fenocanil cercano. adaptandose
perfectamente al perimetro del solar con su forma fusforme alargada Entre el vestbulo y las
diversas salas, UNA CALLE lo suficientemente ancha como para convertirse en PLAZA QUE ESTABLECE
LOS VINCULOS, NO SOLO CON LAS DIFERENTES PARTES DEL PROYECTO. SINO CON EL RESTO DE LA CIUDAD
convithéndose en un preciado espacio pliblico / una ciudad que carece de ellos ¢ —————— N—

PROYECTO: Museo de Historia Chikatsu - Asuka
ARQUITECTO: Tadao Ando

FECHA DE REALIZACION: 1994

LOCAUZACION: Minami - Kawachi, Osaka

ARQUITECTO: Tadao Ando
FECHA DE REALIZACION: 1993
LOCALIZACION: Werl Am Rhen, Alemania

Museo con una semejanza con las obras de las
culturas  Protohistoncas. Las pramides. los
zigurats.

Este pabetlon de conferencias se halla situado cerca de la tabrica de fa compania
en el sur de Alemania y en el se desanollan diversas actuvdades desde la
tormacion de personal hasta conferencias con temas dispates Tadao Ando
decidio a causa del emplazamvento extraordinanamente ftano no datle mucha
difutd pata 0L vioiedar i banguidad dei leteno £ edifico se ha nnddo en el
suelo Parte de ese volumen esta entenrado en 1a teira y uh pato ha vaclado
parte del solar Tres elementos forman et ediicio Un volumen rectangular
i ados muos gue delmitan ef patic tundido oo Lolume: Gt
Gue el este pato conun .'m(;ulo de GO v un Lolumen clhngnd o ¢ Tt un
L0 mw coma a 105 dos Jolamenes rectiineos L1 edhioo del pabeton posee
a5 5 salas e conterencas. una bibhoteca. salas pruadas de otonas v un
weatbulo Todns ess eapiacis se abren af PATIO HUNDIDG QUE 11 A COMD
PRGNV PARA ATRALR v RETENER BSOS ELEMENFOL DE LA NATURALEZL LU ¢
SIERIO ERTAE LOG £ SPACIOS DEL EDHICIO

El museo esta destinado a difundi la cultura de los
kolun. se concibio como una colina escalonada
para propoicionar una wsta panoramica de ta
Necropols Kotun de Japon La cubierta sive como
plaza y como espacio para fepleseniaciones
teatrales. testvales de musica. performances

Enprovecto se enfittica 13 pORTAN A v EL uso D
LA GEOMETRIA EH BAGE &
INSINUAGIONES D€ CIHCUNE £ RE HECY LN
A LOS ESPACIOS TRA70S DAGOHALES
INTERGECCIONES ENTRE VOLUMPRES ¥ VACIDS [0 que
nos da una lectuta mas apda de ke concepaan
espacial en [a oba de este reconocdo .uqu«lu,tb
— . T
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CONCEPTUALIZACION.

La especificidad del proyecto implica una ardua labor de diserio, en ciertos puntos apegada a cuestiones técnicas
muy definidas, asi, se tomo la decisidn de plantear a los laboratorios como céfulas que forman parte de un todo, 1as
que actlan por si, para siy para e! tejido celular, tomando en cuenta que la investigacion que se lleva a cabo en cada
laboratorio se enfoca a distintos rubros, se deben conforman equipos de trabajo para complementar la investigacion
y poder abarcar proyectos de investigacion paralelos y correspondientes. razon por la cual no se debian concebir
fusionados, esto justifica su disposicién dentro del conjunto, pero alin asi se cortia el riesgo de considerarles como
entes dispersos, entes que no dialogan e interactuan entre si, por lo gue cada uno de ellos se liga visual y
espacialmente con los demés integrantes del conjunto, en ocasiones esta interaccion es directa cuando se conectan
por medio de tenazas. favorecido por las condiciones topograficas de la zona, como son las pendientes y desniveles
del terreno, viables para tal motrvo; en otras el lazo es espacial cuando se encuentran dispuestas en tono a plazas,
pues articulan, jerarquizan y sujetan a cada uno de los elementos. dando razén de ser al inmediato subsecuente.
Dichas plazas fungen ademds ofra tarea. la de ser vestibulos exteriores, lo cual nos infiere un orden integral en la
concepeién y distribucion espacial, hablando de una disposicién analogamente importante para los espacios
intetiores, como para los exteriores.

Podemos hacer en este punto una anotacion, son las plazas las que articulan a los edificios, pero ademas son los
edfficios en si los que dan vida a estos espacios vacios. que sitven como el negativo de un positivo, como la
correspondencia inversamente directa de si mismos

£l orden es una proposicién igualmente importante dentro del proyecto de tesis, empieado para brindar armonia y
fuerza a si mismo, por este motivo, la utilizacidn de reticulas de disefio, las cuales articulan y modulan a los espacios
y elementos que en ellas se disponen. debido a la irregularidad del tetreno y su accidentada topografia, se opté por
usar tres reticulas superpuestas, las cuales surgieron de la constitucion del mismo, apoyandose o generdndose en
determinado eje, resultante de las condiciones morfoldgicas del propio terreno

Estas reficulas se complementan entre si y dan lugar a un disefio organico dentro de una traza ortogonal, se
evidencian de igual manera estas superposiciones espaciales con diversos elementos del ccajunto, en ocasiones
por plazas, terrazas o las mismas edificaciones. Con esto se posibilité la interaccion de lo que tlamo “el tejido
arquitecténico” en un terrenp tan desigual y de bastas dimensiones, ya que al ir recorriendo cada una de los
espacios y elementos que componen el proyecto. nos van trasladando de un lugar a otro desde el punto de partida
del CIFN, hasta el altimo espacio posiblemente concebido del proyecto. Pretendiendo asi, que el descubrimiento de
los espacios interiores y los paisajes que los complementan y eanguecen, sea mas importante que el aspecto tormat
de las edificationes que los conforman

En cuanto a la concepcion de los edficios podemos decir que son la respuesta a las caracteristicas del terreno en
donde el proyecto esta enclavado, ya que con su sobriedad formal pretenden ser o estar en contraste con la
accidentada morfologia del terreno, para que cada uno de estos elementos, naturaleza-arquitectura, resalten las
cualidades y virtudes del complementario.

En cuanto a los materiales en las fachadas -fa piel del edificio- responden directamente a las caracteristicas
climéticas de Cuernavaca, utilizando el ladrillo 10jo recocido por ser un material térmico que proporciona mejoies
calidades ambientales en los interiores de las edificaciones, ademés de que responde con el material utitizado
actuaimente en las edificaciones del CIFN, con lo que se retoma el concepto de integracion al contexto existente;
ademds, se mezcla el acero, la madera, los repellados, el concreto aparente y el ladrillo aparente, para dar armonia a
la composicion y al conjunto de las edificaciones, asi como ef contraste entre los materiales y el matiz de los colores.

unam




Uno de los puntos mas importantes de esta tesis es que se plantea una intrinseca refacién entre arquitectura y naturaleza, pues se emplean los
elementos del medio ambiente para dar mayor riqueza a cada uno de los espacios que conforman el proyecto, esto es, se prevé la recoleccion del
agua de fluvia en fosas de tratamiento, para su posterior utilizacion en el sistema de riego de las dreas verdes, esta agua debe estar en constante
movimiento, y es por esto que en algunos laboratorios se dispusieron espejos de agua, para cumplir con esta importante re-oxigenacién de! agua;
otra funcién que desemparnan los espejos de agua es la de regular la temperatura al interior de Jos edificios, pues en verano sirven como vasos que
refrescan 1a temperatura, y en invierno se ocupan para captar 10$ rayos solares que provienen del exterior, para asi, dosficar la temperatura
haciéndola mas confortable, ademds sirven como espejos gue reflefan cada uno de los rayos solares gue son captados, y los distribuyen de manera
uniforme en el interior de los edificios.

Orientacitn a ejes

Estos desempefian una cuarta funcion al setvir como liga entie los espacios interiores y exteriores, pues rebasan los limites de los mismos y asocian
a los espacios interiores con el entorno y con la naturaleza. logrando un cambio cadencioso entre uno y otro. Se intenta ademas el convertir a estos
espejos de agua, en verdaderos cuadros, pues reflejan los exuberantes paisajes exteriores, hacia el interior del edificio

Apoyado asi, en el uso de sistemas de reciclamiento de! agua, la reutilizacién de aguas pluviales en el riego, la disposicion de areas verdes bien
definidas y con dimensiones considerables como para brindar este sentido de interaccion con el medio, el empleo de espejos de agua. la
concepcion de patios interiores de dos o tres niveles que ordenan y vestibulan ef funcionamiento del edfficio, el empleo de lucernarios de
dimensiones bastas que proporcionan luz natural a todos los niveles de las edificaciones. se refuerza esta idea de relacion intrinseca entre espacios
interiores detfinidos y espacios exteriores; usando a la naturaleza como pretexto y principal arma. Hablando por tales motvos de un proyecto en el
que la naturaleza es el principal motivo de la arquitectura, o mejor dicho, es la arquitectura una extension de la naturaleza.

Integracion fisica al medio (convertir a la arquitectura en una extension de una geometria dada por las caracteristicas de la naturaleza)

Relacién proporcional entre volumen delimitante y espacio delimitado

Disposicién de plataformas y escalinatas gue
Delimitacion perimetral de espacios ¢ junto con las edificaciones integran las plazas

unam




ESTIMADO DE COSTOS DEL PROYECTO. 000 DE COSTOLARA CONTRO
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Cuaro oscuro 300ese s Tee » 12 Ceonentacion SAIZ JRI0~ SH7/0MESED 48 Juntas constructe.s si158 oo ©71 72916
Recepcon y Estanca sToerse a e 210 13 Super estructura $106133 63104 $128104018 SuMAT stsw00 100 oon JEEEEIRSTY
Bodega 3601808 " s " Suna EIECEELD  $20.350.301 4
Cucuticiones Hor yVert E2 12 1ee [
ot 43047 m2 |2 AlbshBarta'y daabadne: ] 51 iKencus 3420 S0 $223500 2
21 Muos $517 19 4870 337991451 52 Asesorias S4104 600% $268.200 50
DORMITORIOS . INVESTIGADORES (58)  MEDIDAS. AREA CANNDAD  TOTAL 22Pmes $37913 35 70N 8247767860 53 Viglancia 3420 500% $223 500 42
23 Plafones $5099 480\ $330.123 26 54 Francamentoy seg $1536  2100% $938 701 76
Dormionos ¢bano complda 3500 [ «» ro 24 fcabados y cubeerta £1805 170 811798370 55 Concursos contralrstas. 2172 BOD 8357 600 67
Cocrwta 110300 Yl 0 204 25Det alb y acabados. $96 61 910 SE31 565 13 565up tecrica y adm $205 20 000% $1341002 52
Area de [sparcmenio L 5 : 180 SUMA BESCEERY 3654021620 5 Timprevsios $17100  2500%  $111750210
Cacubicones Hot yVert s ) 500 SUMA 684 00 vmm\-m
BTN 15704 m2

La tabla anterior de Costos y porcentujes fue elaborada por el Dr. en Arq. Alvaro Sanchez Gonzalez, basada en el presupuesto de obra para la “Tone Sighm”.

CAFETTRIA MEDIDAS. AREA cANTDAD 101AL.

Asca de comedor 10005 1200 1 ' ase

Cacutacionis. %0 X 0 1 0

Sanaros hombres eest a ! 1 Los honorarios ha percibr, fueron determinados de acuerdo a el "ARANCEL UNICO DE HONORARIOS™ (1993) para profesionales de la Construccion

Sandaros mupses 36048 e 1 (5

Cocna 0asN % 1 0

Atea de tetigiuacon :au o » ' 20 De lo Arquitecténico fue calculadc en base a ta superficie constriida del proyecto y de acuerdo con las tablas de! arancel, asi como con Ia siguiente formula

Bodega y cuarto de tmpeza 1000400 2 1 10

H=(Fs)(CD) dedonde,  Fsx-es el Factor de Superficie construida, valor que se obtiene de fas tabta “TARIFA DE LO ARQUITECTONICO™ - (ARANCEL.

ESTACIONAMIENTO MEDIDAS  AREA. CANTIDAD TOTAL. ——

100 UNICO DE HONORARIOS, Pag 18)
Capones te estaconamuonio 27055 3 a0 e CD-- Costo Drrecto

Crculaoones vertcales y horrontaks Porlotanto
H = (6 168) (54, 345,891 6) = 3,352, 506’ 3, 2 lo cual se le sumara un ciesto porcentage de ko que surja de imprewistos esta cantidad serd &l 1.9% del Costo
LABORAIGRIOS (6 st " 100 Directo (25% de los gastos generales y de organizacion), lo que nos dara un monto total de
DOHMITORIOS - INVE STIGADORES (58) 15704

i CAFETERIA

} CALENDARIO DE OBRA o
: Concepto % Cantdad MES 1 MES2 MES 3

a) preliminares 284 s1.720.775 62NN

. b) Cimentacién 883 $5.779.48560

— . GRAFICA DE COSTO POR MES

MESS MEST  MESS MES® MES 10 MES 11 MES 12

<) Superestructura 21.83  $12.841,040.18

) Acabados 1180 $6.94027620
'e) Instalaciones 2500 $14,703.975 00
 Complementos 21.00  $12.351.339 00

) Gases Grtes 780 7008« MM

10000 $5881590000 $3258,17344 $390962619 $824231123 3892032524 $80380Q8674 $7.15584824 $6.779 426 48 $5093 456 94 52642.794 44 $2.642.794 41 $2642794 41 §372500 67
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ACCION

CONCLUSIONES.

FUERZA RricuLACION

Siendo este un proyecto arquil ico, {as conclusiones se p en los planos subsecuentes, en donde se pueden ver
plasmadas las concepciones espaciales que influyeron en el desarrolio de la propuesta y a las que me he referido con anterioridad,
en los apartados, de analogos: CONCEPTUALES, DE GENERO Y FORMALES: y en el tema de conceptualizacién de proyecto, dentro
de las que podemos destacar.

[L: MODULACION COMO ELEMENTO QUE SERVIRA PARA ESTABLECER ORDEN Y DOTAR DE ARMONIA EN LA COMPOSICION DE LOS
ESPACIOS

JRBEL USO DE RETICULAS EN LA DISPOSICION DE LOS ELEMENTOS DE LA PROPUESTA,
ESPACIO
IIUSO DE PLAZAS OUE ARTICULAN EL CONJUNTO Y LAS EDIFICACIONES.

JIUSO DE TERRAZAS Y PLATAFORMAS QUE INTEGRAN A CADA UNO DE LOS ELEMENTOS DE LA PROPUESTA A LAS CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS
DEL TERRENO

[20SQUEDA DE UN BALANCE ENTRE LOS VOLUMENES DELIMITANTES Y EL ESPACIO DELIMITADO.

o ”

[ NTERACCION ESPACIAL Y VISUAL DE LOS COMPONENTES ARQUITECTONICOS Y LA NATURALEZA c o M Po s I c I o N
7]
m

JICOEXISTENCIA DE LO ACTUAL Y LO NUEVO, REFLEJADO ASi MISMO EN LA CONTINUIDAD ESPACIAL. LA SUPERPOSICION VOLUMETRICA DE LOS
ELEMENTOS DEL CONJUNTO Y EL MANEJO DE LOS MATERIALES 2

ERPOSICE

-ENFASlS EN LOS DIVERSOS RECORRIDOS DEL CONJUNTO, PARA HACER MAS IMPORTANTE EL DESCUBRIMIENTO DE NUEVOS ESPACIOS Y PAISAJES
COMPLEMENTARIOS, CON RESPECTO A LOS PROPIOS EDIFICIOS

[BRERARCUIZAR CADA UNO DE LOS ELEMENTOS QUE INTEGRAN LA PROPUESTA, POR MEDIO DE LA INTERACCION CON LAS DEMAS
EDIFICACIONES ¥ CON EL MEDIO EXTERIOR

-DESTACAR LA IMPORTANCIA DEL USO DE LA GEOMETRIA, EN UN TERRENO DE MORFOLQGiA TAN ACCIDENTADA, Y LA SOBREPOSICION DE
FORMAS PURAS Y TRAZOS IRREGULARES. PARA CREAR UNA INTERSECCION ENTRE VOLUMENES Y VACIOS

-USO DE SIGNOS Y SIMBOLOS, QUE LE PROPORCIONEN A LA ARQUITECTURA UN SIGNIFICADO ESPECIAL PARA LAS PERSONAS A LAS QUE SE
ENFOCA EL PROYECTO

-EMPLEO DE SISTEMAS DE RECICLAMIENTO DE AGUA Y APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES, YA SEA PARA RIEGO O PARA
UMPIEZA

-USO DE LA TECNOLOGIA PARA EL MEJOR, APROVECHAMIENTO DE LOS FENOMENOS NATURALES, DENTRO DE LA PROPUESTA ARQUITECTONICA,
PARA CREAR UN MEDIO AMBIENTE AUTOSUSTENTABLE Y AUTO AJUSTABLE

-USO DE ELEMENTOS QUE PUEDAN RETENER VIRTUAL Y FISICAMENTE A LA NATURALEZA DENTRO DE LA PROPIA ARQUITECTURA

Pretendiendo ser este apartado, un ejercicio de autocritica, considero que el trabajo que se presenta como tema de fitulacion. me ha
dejado una ensefianza que dificimente se puede adquirir & nivel escolar, ya que los proyectos que se plantean dentro de !a carrera
no estan enfocados a un ciiente real, que es la principal 1eto al que nos debemos enfrentar una vez que hemos incussionado en la
vida profesional.

Es una propuesta que ha logrado superar las metas iniciales. para el desarrollo de tesis: “Ampliacion al Centro de Investigacion sobre
Fijacion de Nitrégenao”, teniendo muy claro que este era un reto digno de un tema de titulacién y que suponia una dedicacién extra
debido a fa especificidad del mismo, y las problematicas técnicas que un laboratorio de investigacion representa, por lo que estoy
enteramente satislecho de la calidad del rabajo realizado, pero, considero que la mejor opinion que se pueda formular no me
corresponde @ mi, sin0 a quien pueda tener el interés y la oportunidad de conocerlo, asi como a las petsonas a las que debera senvir
y las que deberan de validarlo o rechazarlo segun se haya cumpldo con todas sus necesidades y expectatvas IT M O
Por tal motivo es indispensable se formulen las criticas constructivas necesarias acerca dei desancllo y fa propuesia arquitectonica,
ya que todo planteamiento sbio podra ser petfectible cuando se puedan reunir fa mayor cantidad de opiniones posibles. GRACIAS

ﬁ JERARQUIA
=z ORDEN ,
unen REACCION
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ESTRUCTURA

EI sistema constructivo elegido en la amphacion del centro, responde
a las caracteri topograficas, edafolégicas, sismicas y
caractensncas del medio ambiente en general.

Para el andlisis de la estructura de los edificios, se hara una subdivision,
dentro de la cual encontramos a la subestiuctura. refiriéndonos con esto
a la cimentacion y sotanos, la que se conformara principaimente de
concreto armado y a fa superestructura, que utliza como material
principal al cero estructural, refiriéndonos en este caso a 10s niveles que
se localicen por encima del nivel de terreno. Con esto queda claro que
Serd un sistema mixto, en cuanto a la composicion de los materiales.

SUBESTRUCTURA

Para la subestructura {cimentacion) se propuso utilizar una iosa de
cimentacién de concreto armado, con el fin de absorber las diferencias
de nivel en el terreno, ademas de adosamnos con mayor resistencia al
mismo, por otro lado esto permite que el edificio pueda absorber los
movimientos teldricos que causan los sismos, deslazdndose de igual
manera en todos los sentidos y evitando con esto torsiones O
desplazamientos estructurales desiguales.

En los rmuros peri del estacic i y de los sétanos de los
edificios, se ulilizan muros de concrelo de 20cm de espesor, con
refuerzos a forma de contrafuertes @ 5.00m. Todo el concreto que se
utilice, es de F'c 250kg/cm? y debera contar con impermeabilizante
integral.

SUPERESTRUCTURA

En cuanto a la superestiuctura se refiere, se utitizaran columnas de acero
estructural, asi como vigas IPR como cenramiento de los marcos de la
estructura, las uniones entre estos )s se real

soldaduras conforme a las normas AWS en vigor, ademas deberén estar
recubiertas con una capa de pintura anticorrosiva, ésta estructura esta
modulada en todos los laboratorios que conforman fa ampliacidn del
centro, a cada 5.00mts, lo que significa que las vigas seran de muy bajo
peralte y las columnas de bajas dmensiones y de paco calibre en el alma
de la misma, s6lo en ocasiones especiales podemos encontrar dentro del
proyecto modulos de 7.00 y 8.00 metros, utilizando las trabes necesarias
para este tipo de clatos; sobreponiéndose a la estructura de acero
entrepisos de losacero de lamina acanalada GALVAMET, con el fin de
aligerar la estructura, pero principalmente para economizar en concreto y
acero, ya que se dispusieron vigas secundarias de 4" a cada 2.50mts.
Que por especificacion del material sélo se requiere de un relleno de
concreto de f'c = 250kg/cm? de 6cm de espesor, armado con malla
electrosoldada de 6x6, los muros de colindancia seran principalmente de
ladrilio doble hueco vertical de 6 x 12 x 24cms.

COTE DRNURAL
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Lechada- 1500 x 0025 = 375 4g / Loseta- 1800 » .01 = 18kp
@ Ladrilio: 1800 x 025 = 454y @ )\, Pegazulejo- 2000 x 005 = 104g

Mortero: 2000 x 015 = 304g - Losacerar 2400 x .1 = 240 kg

Impermeabilizante: 1500 x 015 = 22.5hg. Viento: 7S kg.

i - Entortado: 2000 x 015 = 30k Carga Viva: 300k
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DE ENREPINO. : i C:771.6€C

Carga Viva: 1004g
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! Ladritio: 1800 x .14 = 252k 05x2x4 =6084g = ;
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INSTALACION HIDRAULICA

Con base a los requerimientos que marca ef Reglamento
de Construccion del Estade de Morelos, se desarrolio ef
sistema de suministro de agua potable del edificio. Los
resultados de este calculo anojaron el siguiente
predimensionamiento

La dotacién de agua potable se resuelve mediante dos
equipos hidrc Aticos. uNo que ac existe y un
segundo que servira de rebombeo, el cual abastecerd a la
ampliacion del Centio de Investigacion para la Fijacién del
Nitrégeno.

El agua de pluvial se almacenara y tratard, para utilizarla
posteriormente en el riego de las areas verdes de! Centro

Para el Laboratorio Principal se aplico un sistema en el
cual se dividird fa dotacion de agua, de acuerdo al tipo de
mueble, eslo es, habra una dotacion de agua potable que
alimenta a los lavabos, tarjas, calentador y regaderas de
emergencia. y otra red agua reciclada, que dotar a los
inodaros y mingitorios, esto para racionar y ahotrar agua
en los laboratorios. Es indispensable mantener en
constanie movimiento el agua utiizada dentro de los
laboratorios, con el fin de que ésta se oxigene y evite su
descomposicién, por tal motivo se dispusieron espejos de
agua que cumplen con esta funcion, ademés de
estabilizar la temperatura interna de los edificios en las
distintas epocas del ano.

La toma hidraulica para la dotaci6n del centro, es de 8°, la
cual es conducida a una segunda cisterna ubicada en el
s6tano de cada uno de los laboratorios a 3.00m de
profundidad. Esta cisterna tiene una capacidad para
almacenar 34 mis” de agua. de los cuales 26,000 fitros
estan destinados al consumo diario del laboratorio
principal y 7.700ts extras para combalir incendios, la
dotacién del liquido a partir de la cisterna, se realiza por
medio de un sistema hidroneumatico integrado, que
funciona con dos bombas de 2 % caballos de fuerza. La
red contra incendios que alimenta fos hidrantes esta
totaimente separada de la que dota regularmente a los
muebles de los laboratorios y disenada en base al
Reglamento de Construcciones del Estado de Morelos y al
del Distrito Federal, esto con el propdsito de comparar las
medidas de seguridad y aumentar la misma en los
edificios de alto riesgo

Toda la instalacion hidréulica se realizara con tuberia tipo
M, de fierro galvanizado, en didmetros segun céiculos.

SANITARIA

La red de desalojo de aguas tambien se encuentra dnidida, con el fin de reutilizar las aguas jabonosas
{agua proveniente de. lavabos, y tarjas) y teabastecer los inodoros y mingitorios. Las aguas negras que se

producen en e centro serdn tratadas por un proceso de oxdacion. para su posterior desecho al drenaje
municipal

Las salidas de los muebles se realizaran con tuberias de fierro fundido marca TISATAR, en didmetros segun
célculo. mientras que la tubenias en piso se construirdn con tubos de PV C. para alcantartlado serie 20.5 y
los fubos de ventilacion se haran de tuberia de P.V.C. con sistema de conexiones unicorte.

£n cuanto a las aguas pluviales, estas se captaran el las azoteas de los dos editicios y se conducirdn a una
cisterna, toda las tuberias de esta instalacion se realizaran con tubos de fiernro fundido de 100 y 150mm de

diametro, la cisterna a su vez. esta ligada a la red municipal, a donde vierte el excedente de agua.
bombeado por medio de un sistema hidroneumatico a este y a la red de riego de exteriores.
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ELECTRICA

En la piopuesta de la instalacion eléctica, se
contempla una subestacion receptora, ubicada en el
frente del conjunto, que da hacia el circuito principal
de la Universidad Autonoma del Estado de Morelos,
de acuerdo con los parametros de seguridad que
marcalaCFE

Asi también se plantea en cada uno de los edificios
una planta de emergencia que funciona por medio de
diesel, con capacidad necesara para el
tuncionamiento de un elevador y un montacargas;
capacidad para proveer el B0% de watls totales
necesarios para la iluminacion del edificio y el 30% de
iluminacién en los sotanos de los mismos.

En cuanto al suministro total de energia en el
laboratorio principal es de 45.800watts. La red
eléctica se dvide en 26 circuitos, del 1-5 la
iuminacion de la planta baja. el 6 destinado al
elevador y al montacargas, del 7-10 la ituminacién en
el primer nivel, del 11-14 la iluminacion en el segundo
nivel, de! 15-17 abarca los contactos de la planta
baja, del 18-21 los del ter nivel, del 22-25 del
segundo nivet y el 26 destinado a las bombas de
agua que dan servicio al edificio.

En referencia al cableado, este se hara con cable tipo
uso rudo, con aislamiento ST, con 3 conductores ca!
14 AWG, 600 VCA, 60°C maraca CONDUMEX,
conducido por tubos CONDUIT de fierro galvanizado
pared gruesa, colocados sobre charolas de fondo
abierto y sobre el plafon.

Los contactos seran monofasicos DUPLEX
polarizados de 5 amps, 127volts, con cable de cobre
monopolar,  aslamiento  THW-LS,  maraca
CONDUMEX, 75°C, 600volts.

El criterio de iluminacién esta planteado de acuerdo a
los requerimientos de luxes optimos por local, de
acuerdo a las actividades que se desarrollen en él,
las dimensiones y tipo de espacios a iluminar.

Para el disefio de iluminacién se usaron modelos de
tamparas de la marca ERCO,  asi como lamparas de
fa marca OSRAM.
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CRUTEXO D IMDTALAGON KO

ACUL POTANE

_ @ - INSTALACION HIDRAULICA (AGUA POTABLE) G4
RavaL |TRAMO PO DE uw uw O GAS'O|HW rMROCu|v vius caz)
! T ] IS UG [CARGAN [MISSIG
_— P v 2 2 15! 1619 [1.36
ey BV |2 2 1.51_16.19_ [1.36
'Hpp IC _FA+B] — 14 151 16.19 [1.36
| ; A TJA [3 13 151 1619 11.36
i B [TJA_|3 6 156 1650 [1.40
—_— 'Hp3 {C___[CAL 14 4 V51 16.19 (136 '
{Hp7_[D JA 4‘6__1.56 .50 |1.40 iz
1 f A JA 3 1511619 136 1350
‘Hpg |B JA 13 st le19 [1.36 Sz
'Hpg_[C 28] ~ I6 156 [6.50 [1.40 iz
J— A REG |4 4 151 619 [136 |Z38 Ec;
B B [REG Ja 18 167 [7.40 1150 |# zg
|HGpalcear ph3.a7) — 126 1243 114351140 1§ a8
- ‘h hcPas e we] — 30 1250 1420 135 (¢ RE]
TyopplrePe Fae o] — 10 [1.77 1840 1160 {# =
—_— i hopB2 fmwwl — T1a {105 11050 170 |g &
: HoPQUERRY FA0-T — 32 joro Jass [1a7 |g N

HP1

|
g
OV ]

HP2

3

POAGON HDIAULICA - METIOI CONNTUDO).
Oficinas: 20 Iitros de agua por metro cuadrado por dia.
20its/m/dia.
Cafeteria: 12 litros de agua por metro cuadrado por dia.
12its/m/dia
2 DOTACION BASE EN METROS CUADRADQS.
LABORATORIO PRINCIPAL.
PB=  S00M(2) 2
ter.rivel 3BEAMEZ) |27 oM
2do. nivel  388.64 M(2) ;
3 CONSUMO TOTAL: 26 mi3) agua/dia.
1277.28 = 1300m’

1300 m’ x 20 lis/dia ;

4 GASTO NECESARIO:

ON= g%.o%slg =0.301 Its/seg.

5 GASTO MEDIO DIARIO:
QMdD=  OQnx1.2= 0.30t x 1.2= 0.3612
6 GASTO MEDIO POR LSO HORARIO:
QMxH= QMdD x 1.5= 0.3612 x 1.5= 0.5418
7 DIAMETRO APROXIMADO:
Diametro=  ~/QMxH x 35.7= 26.28~ 32mm
8 CAPACIDAD DE LA CISTERNA:

26.000 115 1.05de emergencia
273001 = 2732160 ngs 400 x 3.50 x 2.00 = 28 ague

Dimensiones requeridas:
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INCENDIO

La red contra incendios esta disefada independiente en cada nive! del edificio
comunicado con un centro de control donde encontramos el circuito cerrado
de vigilancia y el panel central de atarmas,

En todo el inmueble se encuentran colocados sensores de humo
fotoeléctricos, inteligentes y analogicos conectados a una serie de alarmas
sonoras implementadas con luz estrobo.

En cada nivel de los laboratorios, se han colocado hidrantes, con caja de
metal desplegado y éngulos estucturales, con marca de madera,
implementado con una manguera tipo INC de 38mm de diametro y 30 metros
de longitud, abastecidos de la cistera del sotano det faboratorio. La tuberia
que se empleara para el suministro de los hidrantes, serd de tubo galvanizado
de 64mm. En los gabinetes se adiciona un extintor tipo ABC. de acuerdo a la
naturaleza de incendio que se suscite.

C i de los

«Detector de humo foto eléctrico, con conexién de 4 hilos, alimentacién de 12
VCD, LED visible para indicar estado de operacin, cubierta y pantafla contra
insectos.

*Panel de control de alarmas contra incendio inteligente modelo AFP-200
*Detector de huma por rayo, drea de proteccién de hasta 100mts afo largoy a
15mts a lo ancho, rango de temperatura de 22° F @ 131° F, cableado de 4
hilos, con transmisor, receptor, montaje para pared y techo.

*Mini alarma sonora con luz y estrobo, 90 dB, 1.5 candelas, 12 VCD, 200 MA,
modelo PA-4.

+Estacién de jalén manual, modelo NBG-10SP, con llave.

*Tubo CONDUIT galvanizado.

*Condulets.

»Conductores eléctricos.

El sistema contra incendios se implemento de acuerdo a las siguientes
disposiciones def Articulo 122 del reglamento de construcciones del Distito
Federal:

Los edificios de fiesgo mayor necesitan ademds de lo necesario para riesgo
menor, redes de hidrantes con las siguientes caracteristicas.

a) Tanques o cisternas para almacenar agua en pioporcién de Sits por metro
cuadrado, agua que estara reservada exclusivamente para combatir incendios.
b) Se necesitaran dos bombas autométicas cuando menos una eléctrica y una
que trabaje a base de combustn interna, para abastecer de agua a los
hidrantes.

c} Una red hidrdulica para alimentar exclusivamente las mangueras conira
incendio, dotadas de una toma siamesa de 64mm con valvulas de no retoino
en ambas entradas.

d) En cada piso gabinetes dotados con cOnexiones para mangueras
cubriendo un 4tea de 30mis y con una separacién entre cada una de ellas de
no més de 60mts.

€) Las mangueras seran de 38mm de didmetro y estardn conectadas a la
toma.

f) Instalacion de reductores de presion de manera que no exceda 4.2kg/cm?

ACABADOS

Para 1a eleccion de los acabados se tomaron en cuenta las caracteristicas fisicas, el color, las
piopiedades de! material. la durabilidad y su bajo mantenimiento. A su vez estos fueron
seleccionados y colocados de acuerdo al espacio al que dan servicio, en tal seleccion se tomaron en
cuenta aspectos de uso. habitabilidad y tuncionamiento, por ejemplo se eligié un determinado tipo de
piso para la sala de juntas o para las oficinas administrativas y este no podria funcionar de igual
manera en los banos o en zonas de transito continuo, a su vez las caracteristicas del piso de los
barios deben cumplir con normas de seguridad, hmpieza y durabilidad distintas.

PISOS

*En las reas generales de trabajo, y en 1os cubiculos se optd por usar una loseta ceramica de 30 x
30, marca INTERCERAMIC, modelo CAMBRIAN, coior BLUESTONE

*En sanitarios, cuarto oscuro y cuarto de lavado y centrifugado. se eligio una loseta cerdmica de 20 x
20 marca INTERCERAMIC, modelo METROPOUSS, color NEW-YORK

*En las dreas de transicion, como en vestibulo de sanitarios. vestibulo principal y periferia de la sala
de estar se dispuso piso de recinto, colocacion segun disefio.

+En las oficinas. se indica un piso laminado de madera. WILSONFLOOR tipo PADOUK, colocado sobre
membrana plastica como adherente al firme.

*En la sala de estar y parte def vestibulo principal se colocs piso de cementto pulido fino con color
integrado. y juntas de aluminio, despiece segun disefio.

*En los ductos sanitarios, se coloco rejifa Irving, con el fin de ventilar e iluminar directamente
mismo.

«En la azotea se puso un relleno de tezontle con un firme de concreto simple f'c = 150kg/cm de Scm
de espesor y una capa de impermeabilizante con sistema prefabricado, de 4mm d e espesor.
Refuerzo de poliéster de 180gr/m. acabado superior en gravilla ceramica color ferracota, aplicado por
termofusion.

MUROS:

+Los muros serdn de concreto doble armado, de ladrillo doble hueco verical y de tablaroca de 4 de
espesor como materiales base, con los siguientes acabados:

=Aparente de ladiillo doble hueco vertical . por su cara lisa.

»Aparente de Concreto, en el vestibulo principal de! edificio.

*L.aminados de madera colocado sobre membrana de sustrato de espuma de polietileno aislante, en
la sala de juntas y dreas generales de trabajo.

*Laminado metalico montado sobre bastidor a base de canaletas tipo “U” de 17, colocados en las
oficinas administrativas.

«Repellado de mortero cemento -arena, proporcion 1:5, con pintura anticorrosiva VELMAR de COMEX,
color s.m.a., colocado en ductos y muros exteriores.

»Louver metdlico de 4" con pintuta automotiva, color segin muestra aprobada, en ducto de elevador.
+Azulejo de 20 x 20 marca INTERCERAMIC, modelo NORTH-LIGHTS, color MIDNIGHT AZUL, colocado
en sanitarios para hombres y mujeres

PLAFONES:

=Platon de laminado de madera, sostenido por bastidor de madera de 2 y colgantes de alambre
gahvanizado cal. 18, Dispuesto en las oficinas administrativas.

+En el cuarto de lavado y centrifugado, el cuarto oscuro y bodega, se colocé un plafén modular a
base de paneies de yeso de 13mm. canales, kston y canaletas de carga con colgantes de alambre
gahvanizado cal. 18, acabado con pintura anticorrosiva VELMAR de COMEX, color seglin muestra
aprobada

+Para las areas generales de trabajo y cubiculos se opté por colocar un platén de lamina perforada,
con canales, liston y canaletas de carga con coigantes de alambre galvanizado, cal. 18.

*Rejila hving, colocada sobre marcos de dngulos de acero estructural de 27, con colgantes de
alambre galvanizado cal. 18, localizado en los sanitarios.
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DETALLES

Los detalles en el edfficio estan resueltos con el mobiliario y materiales mas
comunes en la zona y en la industria con el fin de que signifique un factor de
economia y de tAci abtencion

Los detalles estructurales estan resueltos con columnas de acero estructural a
base de 2 canales “U" y dos placas de refuerzo, a su vez las trabes son de
vigas IPR de 6, 10" 0 12" segun sea el claro que se este cubriendo,
sosteniendo a un sistema de losacero GALVAMET. con el fin de economizar en
concreto y varillas, ya que esta armado con malla electrosoldada de 6x6.

Las escaleras se resolvieron con una viga IPR de 6" de acero estiuctural como
alfarda, anclada al piso por medio de vantlas ahogadas a la fosa y soldadas a
una placa de acero que Sirve como base. Las huellas de los escalones son de
rejila Irving, con una separacion entre rejas de 4 mm, con el fin de evitar que
se puedan atorar en estos tacones o cualquier objeto que pueda causar algin
accidente.

El elevador serd un OTIS 2000 E, con capacidad para 800kg, velocidad de
1m/s, pueras automaticas con apertura central en cabina y pisos, un cuarto
de maquinas por encima del hueco de elevador y un embarque contrapeso al
fondo.

La canceleria esta resuelta con manguetes de aluminio estuido, estard
formado por dos perfiles, uno de tapa hsa y otro perfil bolsa que se monta
sobre la tapa lisa. El vidrio sera transparente de 9mm, con un junquilio de vinit
entre el vidrio y los perfiles con el fin de evitar que se estrelle el vidrio.

Los muros tendrdn como material base ladriflo doble hueco vertical y estaran
recubiertos de distintos materiales de entie los cuales podemos mencionar
aplanados de mortero cemento arena proporcion 1:4, acabados de material
cerdmico de 20x20 asentado con cemento CREST., acabados laminade de
madera colocada sobre membrana de sustralo de espuma de polietileno
aislante. acabados laminado metafico montado sobre bastidor a base de
canaletas tipo “U" de 1.

Los materiales de plafones dependerdn de los espacios en los que se
encuentren, pudiendo ser de rejilla Irving modelo ST 19-W-4, anclado a losa y
muros perimetrales y de tablaroca acdstico, montado sobre canaletas
galvanizadas de 1" de espesor, que forman una reticula de 30.5 x 30.5 cm.

Las especificaciones de los muebles sanitarios seran los siguientes:
Mingitorio de tipo individual con sensor de movimiento, provisto de sifén de
obturacién hidréulica y dotado de tubo de ventitacién.

Inodoro, color blanco, con alimentacion posterior para fluxémetro con SPUD
de 32mm. Fluxometro aparente de pedal de 19mm de didmetro y asiento de
madera barnizada.

Mampara de plastico laminado de gran resistencia al impacto y a la abrasién,
hecha a base de resinas epdxicas. Instalada a base de herajes cromados
que trabajan como clips, fijados a piso y muios por medio de taquetes
expansivos, con tortilleria cromada y de cabeza antirobo
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