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Resumen 

El presente estudio describe al conglomerado de Plan del Rio 

que se localiza en el Municipio de Emiliano Zapata, Veracr~z. _.Para 

esta unidad se describe su litologia, ·1os moluscos· ·fósiles e 

icnofósiles encontrados, el proceso. tafonómiéo que ·orig.in6· la 

asociación fósil, se asigna 

paleoambiente de depósito. 

la . edad y se i~terpr¡;ta el 

El afloramiento de P~an :~e~; R.lo: ~stá coínpueáto por C::i~co niv.~les 
estratigráficos; con ca"racteri~ticas .: p'¡.in~ip~lme~t~ . terrige~as .de 

~~:~:~f ;~¡~ill,ll~f \i!~i!liS~7~l~~~~ºt~::::: 
La asociación ;.faunistica'i:presentac,unaítdominancia 'jde ;·)iiiol6°s°C:os'' entre 

los .que: s;;:ij'~€~~"j:'g:"~·~'¿:¡{)~~{i:h~;¿;?~~~~:~~~~~~~''ri\'¿G'ri~k·úJ.l'iv~ ·sp·. ,• ·.~onu:S 
.• sp · ' .••..... _sfrii~~f:1{1~~,~~/;~z;¡;·~Í~~~~~~t:iglt~§;~;Íi.~ii1~f.It'.·'·ib;~~t~>Y ª'•los·· 
Bivalvos ·"·'Nuculana:j)SP ·vAnadara '<sp;•7:.;:>Lopha1·' sp. ~·::.:.:Argopecten sp;, 

···. ~!:ZfH·,~~f~~~~;~~yt:~~i~jf J~,;.~}.W~t1:'7:. ;:::::º:·::~ 
Bival~os '.. 'fhórad.adóres •.. ~:i,:· "·las'i' -f~~Hia,s · I,i thophagidae · · y 

i::::::z::n{:~ili~J0jJ;t
1

~~1Jtz:~tttii~:~.tfdI~~0.':1~s::::.~miento .. cie 

Medio para el a.fiot~iifi'eritC:,·.. . . ,, . ,¡: ¿. ·. ··• .. 
·> ;· .. :,:'., ·1:'<: • 

': "· •.• : '.' ... ~':: ··:. :, . t: • ' 
. .¡;:·· 

rasgos tafonómicos de los ej~mpla~es, g~ado: 'é!e con'á~~Jación, Los 

rangos de tamaño, 

permitieron, de acuerdo a 

detalle. 'estrli~.F·u·r~1.fr-~'~ i~.?~~¿¡~ • de ;~ida 
los ii-iodelo.s establecidos·; por ·;Óhns~n; .. 

estableceb• 'q0o,i~\Ía ·;·~·~~~ia~ió~ fósil 

deposit'.ad~. en ·un, ·ambiente 'de alta 

1960 In Raup y Stanley 1978, 

corresponde a una biocenosis 

Hnergía. 
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Las caracteristicas litológicas del conglomerado de Plan del -Rio 

corresponde a un ambient'e marino somero a"sociado- ,a ._·_una-;. playa 

rocosa. El estudio _de la._ - a~ociaciÓn; fauni~t.Í.6.,", , el análisis 

tafonómico y las -- caract:eFisticaa/"i . en é:úarii:~ ' 'a :cÚs~ribución
ambiental y geográflca ,d~ ,lo~-: géner~~'; y:::_;\i;i;e;cT~~- ·'asociados 

confirma la interpretéÍciiÓn ~~l' p'aie'o~~.ié~i:e el.e d~pÓsil:'o. 
\;'.','. ', 
,y·. 
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"Análisis taf on6mico y paleoambi.enta1 del conglomerado de Plan del 

Ri.o, Muni.ci.pi.o de Emi1iano Zapata, Veracruz" 

Introducción. 

Los trabajos paleontológicos basan sus estudios en el 

análisis de fósiles, describiendo los procesos por los que se 

conservan y las evidencias de vida que son registradas durante los 

acontecimientos que llevaron a su formación. Este.elaborado manejo· 

descriptivo de los ejemplares,._ cP~~t~;oi''.~~-7Kfn~t~~;t-'."f~?·fa- .:~é ·-_'. 1~~ 
formas de vida del pasado, y.: prin'cipalmente;E~lai,•reco.n·strüccióri·: de· ... ·. 

. ," . ·: · ~-:.>,-~:.: .-<t-~t';~::.' ,i:/1~:-"(,~':::\• .. .,,r~h:~:::):~,: .. :-:~~i· ;; .;.:,_;:~~:Z~.;1:~_,,·.,:;--._:;~~~-~,¡·:c,t .. _º·· .• · ... , 

las condiciones ambientales# tanto>geológicas:'.•como·;;,ecológicasf,de.· 

:~::::;:::'.:~;;~:¡~~i,~~~J~~Iítli{if Ji~=~ 
.oe igual .. importancia;;;¡es"\la':·,aescdpcióni'·:de·:'tñuevas·)tlocalidades":: y 

: :·, ; - .>~:'.. ;; "\' C;~? • /,,_(1.:--:~'.-:;: ''.:i-'J:,'.1':'.,;;~'r;,'_ .;~'.i.t~·-~¡-~\;;;:::: ',-tc~·~:~-~'?!-'#'~~~¡~·-U-.4~~~~(~--~::'i:~~;~.:;).~/f t-¿,.- ·.';}¿'.'/{'i.~·.~r::?;:; ·-:-· 
afloramientos i ·e-Ello ;';:·representa\;{•,el';'¡\antecedenteF<\ · · royectos·• 

detallados 0ri -e1 . tii~t~~~·~~~{~-~·~"'?;~g;Jy~~J~ii;~Wf'i~~;i;E'' _ . _i~-1~~~1:6~·: ·• 
.. ' ··-: ,. ·.:>··:' .'· ·~::'./'.' ~ ·:-¡' ,.·. ,·-:}i~.\,:··_;:];·:~~;'·;."f{~~t:'.:,,;;~.' .. :c·.~·~,~·,"::¿.r;:~:;,:~~i;~i~¡-¡~~- ·. 0·,;,~~::r~·~~~:¡_¿, ::::.:~):-;}\::-:(c:~i:'~{if-",.,. -0?"' /-~.,f< r~» ' 

bioeistrat ig rá f ica; •:.geológica,,, yfp'áleoambierita1>;,;;í::on\'si t:1·¿¡5:-r;,a1edat16s . 
. , -· · .. · -·:···. "·-.:· .. i:·. _,--~:-·:"":!}'.:-.·,;~.- ..... .:.? .. \~o:·::~::; ~-~:t~-\-·',:.'_:,.;~~ :/ ~.n.\;·}¡ ;:)~-fr.r:t;}:;r·:,~~iJ1.!~~,i~·,.~-J,~f:-~,:~~~t-'l~·~¿:_,~i~~;:."~ .. :"';~·· .. ; .. ,_: · 

generando in formación c./ivaliosa·;-',;·;,'no ';/sólo :;¡'.,·en•_,,7Paleoritolog ia; 'f(:, si'no 

~~:=~:~ en otra·~· : .. á4~~;H~:~·~W~:;~t~'l.~§~~~;·'3~Jftf"~)~J,~!·~~~·~~~t~·;c:~~~·~::~a 
--__...:-{.' _\:, - ,• . ":'" ··:.:·-~:.·~:,_--, ~,.:--'.'7. '~~:¡}~. 

·.:::.:':::'::-!º - .. --;::·-;:_-"" •;¡ ',":.. • 

En este contexto, ·1a pr~~ente}e"si~:'re~~e~eñta ~l brf~~t e~tudic 
del afloramiento d~. Plan del ~io y d~ la ;asocia~i¿n fódl q~e en 

él se encuentra. 
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Marco teórico 

Actualmente· l·os. estudios <tafonómicos·; no solo se utilizan como 

descripciones de ios.'árreglos:f¿sHes. ~. ~us P'i~cesos de formación, 

ya que también:. se 2anaÚzan la~: .riik11~~~s en :que : la . pi:'ese~vación 

::::::1:ª~;.rd::i~a~?g:,éin;~~e:s,:i;·'···ts~.'~:¡~J:Jf ;j;:tx~;;f~;tifJ!~'Jii:f!;~i[~:~: 
cabo ... .,, '-''- _ .·. en\\lo~' ambientes :ll\~dernos.', ·Asimismo1', prciveeri 
los . cimieritcis~.¿pára un 

. ~i~nificaCÍ6~i'~k'l~ob'i~ióglco 
. -o ' -; -, 

pueden caúsaralt~raciones 
. y '.el retrabajo ·de ·:los 

., .• ·' :._: ·' ,·.:e-~:. . ~ ·' ' ... :. 

bioturba~iÓn·:; Con:;.ello. se 

~óm~ se iie#~r?c~· a formar las• 
una baSe ··~i \iii6ci~i6< 

t . .. ' ' • > ~ • • ,_ 

preservación~' Como\•resul t.ado,' dé .. 165 {estudios¡,tafonómié::os/:: se)/ logra · 

•• ·u·~·.· cie~ .6~, ,~~·~~~~!B~.~f&~º;',~'·:::•;;:;c¡•• ·:·~~i,g&~f'.f f1~t:·~·~~l,:~~%f~~if·~~~~:~~;~'[~~~~·-~(i_e.• .. 
·un. <sistema':-:";dinamico;"i" egradoo'•'·•.Y<;Y'evolutivo;%::•i•·conformadoi':•:;por 
~~~·~~~·º~ . : i>i6i6é6dJ:r:·~v:~·~tf~~~iif~í~'~i'6~~>~'.;i{:dJ~·''i~tI'i~~ri:X:'~·1..-~iri~1f ~~ '.·1a •· 

hi s torra '.~t.:·¡~(~a~i~~J;'(~~~~~~~~~~;~.~.~~~; 9,,r,~:,-_:~;::;:~¿~il~·~,;~~l~~,;~~~f~~,~{,\~r]<''.'.': .•.... 
·•Para. que·.·. se i~og~e ;;,una/CiS.ºciaci'.ón; de\ resto~•;fósi:~s·; es/;iffiporta~te. 

·~:::~~·ª:ª:~ºi::~;:r::J::·t::;~it~·it::;~I:st~:::~:j:::lifi:if~~~~d~f~::·.· 
condicione~ 'de/ d~p6~ito y enterr~miento, . ya qüe;)'d1fr.áni:e<; la 
transición .de.. la tíiocenosis (~so¿iació~ de '. vid~%~ ,'~ , la 

tanatocenosis ( asodación de 

acerca de la abundan.cía, 

comunidades (Martín, 1999). 
muerte) puede 

diversidad y 

perderse :, iriforinaci6n 
estructura · ··de las 



Las asociaciones fósiles pueden encontrarse en el mismo lugar 

en donde se llevó a cabo el enterramiento, preferentement·e en 

ambientes de.· baja energía (autóctonas), presentar transporte o 

alteraciones.: por .. ·: depreda'c:iores, 

(parautóctoná>" ~o\ iJi~n' • ?6ntener 

~omunidá'd ·. i:3i6C:t'ciiia > iaehte~smeyer 

carrol\eros o biot u·rbadores 

restos que ·provie.néri 

y Kidwell, 1985). .. 

de otra 

-_ .:~ .. ;~/-_. ··''-). -~: ;-,:. '.:.'<;,:···-r::.::::: .. ,.. . .. ·· 

· En lós árlá)i~i~~;~~J~I;'{~·~~>:[,ueden' establecerse •m6de1os ,tafonómicos 
. - . ' ... ··:·. . \f::~-.-~:··, ·:-· i,-,:,:¿·,:~.;:y;;i\~;;:.:. :'·:':.~~_,"; '_·-. _- : ·, . ··: -- . -. ' ·- . . "'•' ___ -': .. ·., . - .· - . ' -

de. ·acuerdo •a :'la •ene~gia' pre sen.te. en el ambi~nte;;en• el ~omento del 

·d~·pósit~'/<;:~~·::,#~~~~.f:.51·'.if~.ª~e~i~.~;·,t~.f()~em~~~ih>~~;~;~~~raclos ·por. la 
·· ~~pos}c~ón}ci~· los restos y los efectos del transporte. 

·.·.·Pueden .. estaiJ1e,ce~~e·•Wr:e"~(~§~,~f ;Li~~€Wi1:1i~~~~~~~~i~~~;cJ.;·~··~·~f;g~·~·~·. de· 
asociaciones ·.marinas; . El · primeror~sefcaracteriza·'. ... ·por:o;.1a•idominancia 

.. de organismos . ª lit~C:tC>~h~ ~'/;~&~&;;•;f!?~~~~·;;,ri•8'firi~ifu'J~i~'J\\~'iifffri ··K~~i~n te· 

~~:::~::~~i~i:iJ;:~~i~~~t~~~~¡~;;lf t'W~~ 
sepultamiento · y 'la ·tasa: '.de >'depósito.f<es;,•menor;i·Jj:¡aqui'·~•.•los :·.restos 

· . -_ ... :," .- <;<-~> · ,,.': ... :.¡: \h··/:r.·,,·.~·~_l·:: ::~:;¿~~ ::-::\·'.i~;(':;~;.:t.·:·_}::'ti'" ~~r::.;:t.··,~;~~j·."·~:;¿.>; '_,:,~: ·-~'- .~,< .,,, , . 
pres en tan di versos ·grados; '' .. :de: ..... transporte;./)' producto,;;;;;; del'':O-'.': oleaje,. 

corrientes o bioturba.?i0~b~'.l'~:~~~Ji~\m~~J'~:~:t~~Jt~fJ,.?~;?~'.~J;~~;1:~~.·~·~kst~ 
de los restos fosilizadC>~f'•::l?or;i .. últi,m~; ''eFrter;cer:rc modelo·,:ab.arca 

::::::::::· o::".•d;,;,;¡~~ii~~~~~~i~1r.::,·~:~::;:~~:fü:l~:~~·~::: 
normalmente sólo se ;conser~an" pa~tes '.muy resistentes. al .efecto. del 

transporte ( Johns~ri ;:_J:'g~~i·;:·rkci~~~~· /· Stanley, .· 197 a) ; · 
:.> t _._:·:· ·:-t\:Y~ ;.:·:,_,,- -'..-::·': ---~- -~ ,._ .- . ·: -. - -

. ·~i;'" .',> : ,· - • • • 

Una vez que·: l<:l~'. 'i~'.s'tos s()n depositados, la mineralización o 

diagénesis es mu;':·~~rlada , y está en función de la composición 

original del orga.riismo, combinada con la química del ·ambiente de 
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depósito. También influye la exposición pCJ~terior a la formación 

de la asociación fósil, puesto que iá :~:Z:os,iÓri y la disolución de 

las capas del suelo afectan el desgaste:'de ·las .partes conservadas, 

tanto como la compresión, distors'.i6n y., fragmentación de los 

estratos de sedimento (Behrensmeyer·, i9a4). ·, 

Antecedentes 

La localidad de Plan del Rio, Veracruz, no-- ha .sido estudiada 

con anterioridad, sin embargo, exi~ten trabajC>s paleontológicos y 

geológicos de 

pertenecientes 

afloramientos fosiliferos_, '-de' _,::reglones 

a distintas formaciones,· ,-e·;;·'< que< los se 

cercanas, 

describen 

géneros y especies de gastrópodos y ·_b:tirá/vos-,'.: qu~ __ también fueron 
···,·,:,·-- ..... ·.:'·:'' encontrados en Plan del Río. ·.-:.-:(· -_:_:\~~.' " / ·\;'..· 

:,·'.:" :."• : ::-.:-~:-:;-~- ;·~;·--_: -

En localidades relativame~t~·:7:~ci«i~if,aj¡:~f~:;~, ~elRio,• el Mioceno 
está. representado -•por::: -'diversos.:' afl.oramientos:- la-•- Formación 

Tuxpan y de_ la Formación' Á9t';;,~i:i~~J~i~~;:-/; 

La Formación • · Tuxpa~:~ a~~c)ra . a. fr·: ;arª~ de ia 
._ . ·. 

lÍa~ada , Cuenca 

Tampico-Misantla y se conocen l.ocalidades en Tu:;(pan, 1'1a~Ü,nez de 

l.a Torre, Papantl.a, y Cerro del Mesón. La iit:~log'i~ doiriiflan~e de 

esta formación es una arenisca calcárea .,Y nórinaii:;eni:e :,én: la base 

se encuentra un conglomerado. Cuenta con nuÍlle~os'~~:íl'l~\JafÓsiles de 

gastrópodos, bivalvos, crus::áceos, equinoideos/'.cii'ellt'es:.cie' tiburón 

y partes esqueléticas de :namiferos marinos· {P~ii'.i.Í:1Ü~, : 1994). 
' ··'- -,·_. (. -.. ~ \' .. 

Dentro de la fauna fósil en esta formaciól1 se· ha,, encontrado a 

Ostrea y Turri tela, 

Plan del Rio. 

que tarr.bién encontrárÍ!C>s 'e'n ei:;:ánoz:amiento de 
- '':- -:- -; -'~·':} ~ -:-· '-----~ '-:' ' 

Otra unidad, que puede sei· contelllpor,áne_a a los sedimentos del 

afloramiento de Plan del Río, es _la Formación_, Aguegue~quite que 

7 



aflora a - lo largo del sur de Veracruz, en Santa -ROsa :- y Santa 

1.ucrecia hasta Zuzulum en el' Estado de Chiapas. En estos 

afloramientos dominan secuencias de-'~ terrigenos de origen litoral y 

poseen, entre otras formas' - rríiocénicas a los _géneros Oliva, 

, Turrite.la, Strombus y Naticá:'.-- (Perrilliat, 1972, 1974; Diaz de 

Gamero y Linares, 1989; Macsotay,' et. al., 1995). 

-En la Cuenca sedi~~ntari~ Tampico-Misantla, existen ::- varias 

:lócalidades pertene~i~nt~~ .-a: ot-~a~ formaciones·· del _CeiiozOico, ·tas 

cuales fueron descrÚ:a~ ', en excursiones geológicas, mostrando 

arreglos sedfo1ef1ta;icis~pai~ontol6gicos característicos de edades 

del Eoceno, Oligoceno 'y Mioceno, en'tre Poza Rica, Veracruz; 

Tampico, Tamaulipas - y Ciudad -Valles, San Luis Potosi. (Maldonado

Koerdell, 1956) 
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Objetivos 

1) Enlistar el contenido de moluscos fósiles de la localidad de 

Plan del ,Rio, veracrúz . 

2) 

3) 

. ,·,' - . . -

,~:::~¿~,F~~~~l;f;~::j1t!if ~:ªff:r:~;,:re1qu:f1~::~::;:n deenP1~: 
de1;~1¡;;· ~rtt~1:i~~:~f~}·{~;'Y-_>, ... c.· 

·":'-:'·>_.~~::,:.·,::.,•,:·.:;,· ,,.·p;..· ... ·,:.:·.· :·.· '"' .. ~~-::· -::·<' 
. ·~i~-~t~:'.;·.;; ~-~>··-~ ;>\-~ ·.::~ ,,_, ¿_._. 

Con base: .;o en;•;, ~u· :aná~_isis !,• tafonó~ic6,. sedimentológico y. 

paleonto1d~i~~; ;int~r·~¡etar;•i:~1;.~h8eo~_iiib\~ríte. sedimentario en 

que se formó eÚconglomeraci?: éie ·,Plan; del 'Rio, veracruz. 
''>;,:_: __ -: 



Ubicación qeoqráfica. 

Zona de estudio 

. . - ' .. -· . -'· 

El afloramiento estudiado · se · · 1ocaliza : · a "26 · . J{iiÓ~etr~s ; al 

sureste de la ciudad . . · de · Jafa¡)a, /, Múri1c'~pio·' ,de : Emi1Úri6< zapat~; 
Veracruz, a 200 metros de la población "de Plan del · Rioi '~obr'e :l.a 

carretera estatal Jalapa-Ciudad 

coorden~das 19°23'678'' latitud 

(fig.1). 

Fig l. Mapa de la República 

Mexicana donde se ubica la 

localidad de Plan del Rlo en 

estado de Veracruz (Modificado 

de la Carta _TopogrAfica de México 

c s c.1:250000 El4-3 del INEGI). 

c.3.rci~1::."; a: 360 '.' m.:S~n;iii>;en las 
'·"':::!. •• 

norte, . <y ·, 9G~39~ 125'.< :> 1ongitud 
, '-,~. ,. , 

~c;lS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Marco Geo1óqico 

su mayor parte 

arcillas, más 

Por eÚo .;;e; ~~2ueht;an afloramiento~, f~.Í::~adc!,~ .en 

por te~rig¡n~s, dominando los depósÚ;,s•. de 

o menos ·arenosas, arena y ocasÚmairit~nte. 
conglomerado. Algunos autores (Salmerón, 1970; L6pez Ramos, 1956) 

, .. '1 .• 

han sel'lalado la existencia de una gran semejanza estrat.igráfica 

de la Cuenca de Veracruz con la Cuenca Salina del Istmo·. 

11 



El afloramiento estudiado en particular ( fig. 2), se 

encuentra en una región donde domina la'~xposiciÓn'de.rocas igneas 

extrusi vas del cuaternario, pr_incipalm~nte.· d~ composición básica. 

La existencia de estas rocas volcánicas' ·.r~fi¡¡;jan e~ 'gran medida la 

influencia de los procesos, que dieron origen al eje Neovolcánico, 

sobre las secuencias terciarias de norte y noroeste de la Cuenca 

de Veracruz. 

Fig 2. Mapa geológico de la región de Veracruz, donde se encuentra 

la zona de estudio, sdlalada por el círculo (Modificado de la 

Carta Tectónica de los Estados Unidos Mexicanos E14-3 ese. 

1:2000000 del INEGI). 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Metodol.oqía. 

l.. Trabajo da campo 

Una vez ubicado el afloramiento; se procedió a la medición de 

la columna estratigráfica con el, ,método de triangulación, 

utilizando el clisimetro, de una' brújula: BruntÓn y é:Ú1ta métrica. 

se midió .el espesor éle cadat'úrio de J.'b~ ~.S~r~-:o.S .~pre~ehtes, se 

~stableció la secuencia se'dimehi:a~iél ,y 's'e ~e~E!~::'rió quei ,'el ni vE!l 2 

en está. secuencia es el más fosiÚf~h~}Eé(J~~ ;,~;~if id~ai~zéÍdb·'un 
~spéci~en se describio su ubicación con'\ .r:~~~~Ct? CIL};istra~o y su 

grado y tipo de preservación. Posteriormente ise ;ext'~a'jo>y''se marcó 
'!_' .' 

y protegio para su transporte. ·',;, 

2. Trabajo da 9abinata. 

En el laboratorio, los ejemplares se ·Íim'pi~r'on, eliminando la 

mayor parte posible del sedimento · q~e ·'los i 'cilb.i:-ía, después se 

separaron por grupo taxonómico, y se· .cataÍogaron, "incorporándose a 

la colección del Museo de Paleonté>lo~ia;'de>J:~OFacultad de Ciencias 

de la UNAM, con las siglas;J1';; sé :él'ii~Úi~i6n sus caracteristicas .. 

morfolÓgkas, se•' describieron.· los )rasgos.: tafónómicos de cada. 

ejemplar y: se· e'lab6raion• i..i~t~~ ·ci~t~ii~~~§1~;d~mdé· se consideró• el 

,· ::t:~m~~o,.i;fó~a},_~;~?5i:Jo~/de :conservacióñ,cí'~'·.C:~cia·fÓsÚ. '·:;, ·".: 
.. - .'-;_'¿.,/.~.:;_~.' .\."-·· -;-~·,. './-:' ,., .. , __ ·.:<:' :' !'::>- '•'·' 

Cada .;;je~p~~ri se 'desc;i~.i.ó, tóm~~do·~,én!~U:~~fai la r..?:rfól?gi~\bA~ica, ' 

y · ·.SE!' 'determinó: ·hasta' ·género 6 ~~P~7_i~;'{~,~~~-úri .f,_e~·~:':.Qici'~?.(~~- • 
'·.'conservación 'de ·1~~ rasgcs taxonómic,os~· uiiú::aní:!?··b~biiografia. 
especializada (Cox,' et.al. l969a, Cóx, _et:a1.: l?G9b; C::ox',> eúai;' 

1971; Perrilliat, 1972, 1974) de la 61.Íai/s~ obtu·:;, la. ~i~tr_ibucÚm. 
geográfica, el alcance est.::atigráfico.y ~l: h~b~t~-:. 
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Resu1tados y Discusión 

1. Descripción de1 af1oramiento y sección estratigráfica 

La litologia del afloramiento estudiado se compone por una 

columna de 8.08 m de altura, dividida en cinco niveles, con rasgos 

sedimentológicos diferentes (Fig. 3). De la base hasta una altura 

de l.55m, se encuentra una arenisca de grano medio de color crema 

claro. El nivel 2 . es un . conglomerado compuesto por ciaf!tos 

semiesféricos . y ·'redondeados~ , con .. ~ªITIª.nos que van de~de . al~~nol:I .. 

···· ~]~~~~~l:~~~,~f l~íf c\~~t~f ~~;t;~.:~~~~~if H~ 
clastos.·.mayores '''presentan; adheridas·'· conchas ·de ·,·ostréidos , . .¡ : varios 

pr~s~nt~:tl ~~l.~~'i~:~':;·~e ':b~~~ÍJ;;~-(hoi~d~~·c;~~s;~· l)~;;t~o. ~e\ la matriz 

O:al:~ncisa ~e;: e;lbú~ritran.: los' :•fósiles ·,qu~ ' ~e ,cj~áci::iberi en éste 
·:tr~'ba'.jo. :·'.-.::·::\,·>·· 

' , ~. 

,,-~1\niv~1i 3 también es un Óongfómerac:ló perÓ con ,rasgos brechoides y 

esú cons1::it'uido por"~¡,;rticulas de -~ayor tam~~ó,' e'~tre 25 y 30 cm 

aJr~ii.madam~~t~;_ : el~.' {~~~-- . alargada, no < ~siéridi:' {con aristas 

redondeadas .. e'n algunos •casos y· angulosos' en\o'tz:a~':·EFnive1·· 4 es 

. ··~:~i~:e::a.n· ·• ::a::~::1t·in~~s~:r;:::~~~j~i'.~}~~5-~{~'ll~;,·;cji :::~iº ~. 
está lntégrac10'>~~? ~-ú(:) ,ciongfom~rad~, imp!=egnado una capa de 

caliche de carbona.i:.o ¡de calcio; 
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1 

... :. 

e.os mts. 

Conglomerado compuesto por cantos 
redondeados de hasta 20 eme de ' 
diámetro. La parte superior se 
encuentra impregnada de caliche. 

4.9 mts. 
Conglomerado brechoide con 
cantos de hasta 30 eme. de diá
metro máximo. La matriz es 
arenosa. 

3. 72 mts. 

Conglomerado con cantos de 
algunos mil1metros a más de 30 
eme. Dominan loa cantos de alre
dedor de 10 cms. En ~ate nivel 
se encuentra la aeociaci6n f6sil 
que se describe, principalmente 
en la matriz arenosa. 

1.55 mts. 

Arenisca de grano medio de 
color crema . 

Fig 3. Columna ~stratigráfica del afloramiento de Plan del Río, 

Veracruz. 

estudiada. 

En el nivel 2 se encuentra la asociación fósil 
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2. Pa1eonto1ogía sistemática 

Dada la situación actual sobre ia ta,¡onomia",de .gasterópodos, 

donde no existe un consenso en el reconocimiento·. de los niveles 

superiores a familias, en este trabajo ~Ó'i6;~e'sepala lél'::f~mi'iia a 

~: :~:ú:eretsen::e._.q::da s::::a;; cd:;~:~~~f~~JJ~~~J~tt,~f p:jtt~~i,~~6::; 
1971). Se'. inclu,Y~ la . CÍe~crlpción ; m¿;·~foiógÍca . básica; y la 

referencia''.,'{~·é:~rca ; del 'alcance . estratigráfico y distribución 

, , ambientál. y geo'gráflca de cada taxa~ apoyando éstos datos con los 

trabajCls de Keen (1971) y Barnes y Hudges (1988). También se 

de.scr'iben los rasgos tafonómicos que fueron observados. 

Ordenes, Famil.ias y Géneros encontrados: 

l)Clase Gastropoda Cuvier, 1797 

Familia Olividae 

Género Oliva 

Familia Conidae 

,Género Conus 
',,\·,·; 

Latreil.J.e, 1825 

Bruguiere 1789 

FJ.eming, 1822 

Linné, 1758 

Familia Turritellidae Lovén, 1847 

Géner'o Turritella Lamarck, 1799 

Familia Strornbidae Rafinesque, 1815 

Gén~ro Strombus Linné, 1758 

Familia Naticidae Forbes, 1838 

Género Na ti ca Scopol.i, 1777 
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2)Clase Bivalvia Linné, 1758 

Orden Nuculoida Dall, 1889 

Familia N~culknidae Adams y Adams, 1858 

Géríero.Nuculana Link, 1807 

orden Arcoida stoliczka, 1871 

Familia Arcidae Lamarck, 1809 

Généro Anadara Gray, 1847 

Orden Pterioida Newell, 1965 

Familia Pectinidae Rafinesque, 1815 

Géne:fó.Argopecten Monterosato, 1899 

Famili~ Ostreidae Rafinesque, 1815 

:G·é'ii~io .Crassostrea Sacco, 1897 

· ~é'~ero Lopha Roding, 1 798 

Orden . .Veneroida Adams y Adama 1856 

Familia Lucinidae Fleming 1828 

Géne'~Ó· Divaricella von Martens 1880 

Familia Cardiidae Lamarck 1809 

Género Trachycardium Morch 1853 
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Phy1um Mo11usca Cuvier, 1797 

C1ase Gastropoda Cuvier, 1797 

Fami1ia 01ividae Latrei11e, 1825 

Género O.liva Lamarck, 1799 

O.liva sp. 

Descripción: Dos ejemplares con 

conchas completas de tamaí'lo medio 

a grande, de 25 y 11 mm de altura 

y diámetro y de 10 por 10 mm de 

al tura y diáinet-;::Ó~: .n-1u.estran lineas 

de crecimi~~t6'. y•: ·Aos;{y · cuatro 

vueltas . ·. .. .de<;;~E:t~.it:;J~f ... espira 
respectivamente ;J.' c;las)i:Cocuales van 
aumentando ··c:le · .. · ;t~:Ü~·~g.>;,.~E·i surco 

Jl/185 Jl/89 sutural. es, ~~~~;;.¿¡,~~n~~·iicio en la Vista lateral, ventral Vista lateral, ventral 

tercera vuelta; .desde>a'.punta de la protoconcha. Las conchas son 

alargadas, altas, :1nfiadas y la apertura es ensanchada. 

Di.stribuc:i6n actua1 y hábitat: Se localizan en el Pacifico 

Occidental, habitan mares .templados y tropicales, en regiones 

intermareales dentro de sustratos arenosos, dejando rastros 

caracteri.sticos al cavar :~us,ga;tE!r.i.as. 
. ·•"" . ·:;> .. {·.:·.~ ; ~"}2: :r:-. 

Ocurrencia: El género está ;re~brfado para el Mioceno Medio 

formación Aguegu,exMif~;j/c'i::~~_rÚ{ial:/ Úi-í2 l y se encuentra 
:<;· >:~.i;·1;·~.'. el Reciente.: . ; ~. ,: :· .. 

Conservac:i6ni 'Moldes' ántérf\i:>s .· coinpÍetos, sin cristalización, 

detalle éle la .ornamentación.· 
.· ... ':' 

Ejemplares Jl/185, 89 

TESIS CON 

de la 

hasta 

poco 

FALLA DE ORIGEN •s 



Descripci6n : 

Fami1ia Conidae F1eming, 1822 

Género Conus Linné, 1758 

Conus sp. 

Dos ejemplares de conchas 

internas, truncadas, donde puede·n observarse 

varias vueltas de la espira. Ambos miden 25 mm 

de altura por 25 mm .de diámetro .•. En uno de los 

ejemplares se C:ue~tél~ < ~u~trC> : vue!itas y 

suturas son muy 'pro~un~iada_i>' mientras que 

las 

en 

el otro ejemplár, el sedi~~nt~ cubre la espira . 

No se observa la apertu.i::~·, nl .det~lle de la 

Ornamentación. 

11 , 
. 

Jl/50 
Vista lateral. ventral 

• J 1/133 Vista apical 

Distri.buci6n / Hábitat: Locali.zado·s en América Central, desde 

Costa Rica y Panamá hasta Colombia1: viven en aguas de someras a 

moderadamente profundas. 

ocurrencia: El género ha· sido ··~pcórit.~ado' cl.~sd.e el Mioceno Temprano 

hast:a el Reciente. En México :;i:l.i1'\'áicici:repé>l:-télclo para la formación 

Agueguexqui te en Veracruz ( PerrÍÍiiél't~ :Ú~72·;;,i9~4r: 
,- --, '.'.::,\ ·'_:· ·- - ., .. , . 

' je'C ', ~\~~:~}\~~~~:~;;-,~~~::::\~;~.~~:: ,,;:---, 

Conservaci6n: Se cons.ervar. ···.como ~)llloides'· •(inte~riós, present:an 

fragmentación de la base y solo se 'enc;-~e'n't:C.:~ .el 50% del ejemplar, 

cor=espondiente a la espira y parte. ci~:_.:1~ 'base, donde se vén de 

dos a cuatro vueltas. 

Ejemplares Jl/50,133,135 

TESIS CON 
iM.LA. Df. ORlG'Elit 



Fami1ia Turrite11idae Lovén, 1847 

Género Turriteia Lamarck, 1799 

Especie Turriteia abrupta Spieker, 1932 

·Descr:l.pci6n: Dos moldes grandes de espiral 

cerrada, delgada y alta. Miden 30 por 15 mm y 

20 por 10 mm de altura y diámetro. Se observan 

claramente las suturas de la espira, incluso 

detalle de las lineas de crecimiento en el 

ejemplar más pequei'io. Tienen de c'inco a seis 

vueltas en ·la espira, siendo el .. molde más 

pequei'io .el que muestra mayor definición en las 

suturas. La superficie del ejemplar presenta 

·.una": ligera ornamentación de hilos espirales 

finos. Jl/191 
Vista lateral, ventral 

D:i.stril:Íuci.6n actua1 y hábitat: Se ·localizan en la región del mar 

Caribe, Panamá, Perú y Ecuador'. El ~é.nero Turritel.a se distribuye 

a lo largo del Pacifico Occidental:. tropical. Pocas especies están 

presentes en costas del . Atlánti~b~~,':,en. costas de Texas, Indias 

Occidentales y el ·sur· de ··Florida·.··.• Habitan en aguas someras a 

::=::::::~se s;:.,:r:::;;filf~Í~J~t{JE: ·· fo~dores de colonias, 
. -· .-~ ~ ::~ 2;·::~ __ /;+:\~'.:~~;~;;):j~,{~~:~-=:~r:_:·~~.,:r.-~ .-·· .. 

Ocurrencia: La· · especie:•:·1·ha·:c,::sido '.:_';reportada para el Mioceno de 
' ._:<:l~:=.'(/¡::~":·:~,--- ,';'{;;(/.: .. ~::-~~-· .':, '.·' 

Venezuela y Colombia·· •. (Macsotay;• et''. al. 1995; Oiaz de Gamero y 
, -~ :.~·- \ .. ::~~~- . . _ _,., r- =.<:~'.; ':"- : : .. ,, 

:'; >. __ ., -,~ ·-·. 
-·-~·~-:- ,.·-. ,::~:::· ?;~:;,. :·_:_-, t,_'" 

-.,- "·;-· 

nío1ci~s ·•· i,n~~r~~s .. · 

Linares, 1989). 

Conservaoi.ón: Dos recristalizados, poco 

fracturados. Aunque su 'C:o~~e.J:.;,,~clór{· es buena, se aprecia muy 

sutilmente. la apertura o el· ápice'.de la espira. El ejemplar más 

TESIS CON tfº 
~ALLA DE QIUGE 



grande está fragmentado en un lado, donde se puede apreciar una 

recristalización interna mayor. 

EjeJDP1ares Jl/191 

Familia Strombidae Rafinesque, 1815 

Género St:rambus Linné, 1758 

St:rambus sp. 

Descr.i.pci.ón : Numerosos moldes 

que varian de tamano, siendo la 

más grande de 65mm por Bmrn de 

altura y diámetro, promediando 

los 45 mm por 40. mm de altura y 
':'-.'.,, < 

diámetro. La mayoriá. son moldes 

internÓs poca 

definició{ ,~!:~~~:J~~ dejan ver 
de tres· a·· 'séis i~~ueltas de la 
espira. .·. Son'ié:'','~~·j-¡;mpl.ares con 

espiras ~i~'ricie;/<· con suturas 

pronunC:iadas y lf i:lltima vuelta 

es ancha ·con:_ apertura amplia. 

Algunos e'j e~~l.;¡~e·s · · son mol.des 

externos 

observar 

en 

co~tiÚas 
se pueden 

a:x:ial.es 

redondeadas. ~\l~ sutiles y 

Las espinas pronunciadas. 

suturas son ¡;,vide~tes y puede 

la .. '. aE:iertura muy 

pronunciada, aunque el labio 

externo n~ se enc~entra 

completo en nin~ún eje~plar. 

Jl/82 
Vista lacera~ ventral 

Jl/82 r.-=-:-----.----:::::----1 
Vis1a 1 teral, do'TESIS CQN 

FALLA DE ORIGEN 



Todos los moldes están inflados y son grandes, dejando a la vista 

en su mayoria, el ápice y el detalle de al menos 3 vueltas. 

Jl/158 Jt/106 
Vista lateral, dorsal Vista lateral. ventral 

Diatr:i.buci6n actua1 y hábitat: Muy abundante en el Atlántico sur 

de Estados Unidos e Indias Orientales, en aguas someras y 

templadas. Son organismos herbivoros, forrajeros del fondo. 

Ocurrencia: El género se encuentra representado desde el Cretácico 

hasta el Reciente. Para México; .. ~stá'· ;,r~P.OI:tado en la Formación 
Agueguexquite ( PerrÜliat, ·Í9j2¡' .. ·.e\'. ;;f.•/ '·· · 

, . , ~~.?>, .... '.,· ·~> :. :r , -,·,;·.·. 
,\-

Conservación: Moldes internos; :.1a · mayoria fragmentados del labio 
=·--·. ;· -.: .. ,. ·:. 

externo, todos los ejemplares presentan recristalización que 

impide ver detalles·. 

Ejemp1ares Jl/85-163, 165 

TESIS CON 
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Fami1ia Naticidae Forbes, 1838 

Género Nat:ica Scopo1i, 1777 

Nat:ica sp. 

Descripción: Dos moldes internos de 

conchas de 30mm x 30 mm y 20 mm x 15 mm de 

altura y diámetro. Puede observarse en el 

ejemplar más. grande cuatro vueltas de la 

espira y en él: más: pequei'lo dos vueltas de 

ia espira. La sutura de las vueltas es 

pronunciada, sin dejar ver detalle en el 

exterior. Moldes globosos, turbiniformes. 

Se deduce que la apertura es grande, semi
Jl/H6 vista lateral, ventral 

ovalada, sin embargo, es muy sutil el detalle de la vuelta de la 

base. 

Distribución actua1 y hábit:a.t: Representado en mares someros 

tropicales y templados de América Central y Pacifico Occidental 

Tropical. Horadan sustratos duros. 

Ocurrencia: El género. es pro~inent~• eles de :el Meso.zoico .Medio hasta 

~~;~~~~:~;;tiitiltí1li~l~'' 11~,1~r~~;.~ ~: 
evidenciá :la .i:zona":úde';,>/las;c• v-.Jeltas ''".·recristalizadas, con ·su::uras 

pronunciacia·~.'::1:~'·~'.~~~~·;'.;1~~~6~" l'~s· '.~jemplares están fragmen::ados 

justo en la ~~ri;;; ~e::la aber'tu::a •. El. molde más pequei'lo sólo muestra 

la mitad de la corictia, .p.e.ro es prominente la suti.:ra de la vuel::a. 

Ejemp1ares Jl/ 146 



Clase Bivalvia Linné, 1758 

Orden Nuculoida Dall, 1889 

Superfamilia Nuculanacea Adama y Ad.ama, 1858 

Familia Nuculanidae Adama y Adama, 1858 

Género Nucu1ana Lamarck, 1809 

Nucu1ana sp. 

Descripci.6n: Tres valvas derechas ovaladas y 

taxodontas, que promedian 11 mm de largo por 17 mm 

de ancho, 

numerosas 

elongadas 

lineas de 

posteriormente. 

crecimiento en 

Se notan 

escultura 

Jl/144 
concéntrica. El pico del umbo es pronunciado y 

pros6giro. Valva derecha, vista 
externa 

Jl/69 
Valva derecha. vista externa 

Distribuci.6n actual. y hábitat: Organismos cosmopolitas. Se 

localizan en el Golfo de México, Indias occidentales. Habitan 

.·aguas templadas, moderadamente profundas. Excavadores de sustratos 

.arenosos. 

Ocurrencia: El género se encuentra desde el Triásico hasta el 

reciente~ 
0

(Cm;~ et'. al. 1969) 



Conservaci6n: Moldes internos donde 'se observa detalle de la 

superficie externa de la valva izquierda• El grado de conservación 

de los ejemplares varia de un 60 a 80%, permitiendo la 

localización de ornamentación y lineas de crecimiento. 

Ejempl.ares Jl/67, 69, 70, 144 

Orden Arcadia Stoliezka, 1871 

Familia Arcid.ae Lamarck, 1809 

Subfamilia Anadarinae Reinhart, 1935 

Género Anadara sp. 

Descripci6n: Valvas 

izquierdas redondas a ovoides 

cuyo tamano promedia 26 mm de 

largo por 25 mm de ancho, es 

evidente la ornamentación en 

costillas , prominentes 

decusadas-costadas. :."y se nota 

el pico dei·un\bo,prosógiro. 

' • 1 • ' ~ 
Distril:iuci6n ·'actual. y hábitat: 

Jl/38 
Valva izquierda., vista 
externa 

Son moluscos 

Vah-a izquierda., vista 
externa 

cosr..opoli tas. Se 

e~< el Golfo de México, desde Tampico hasta Quintana 

Ambientes marinos, inf aunales en sustratos 
"aguas someras. 

·ia familia y el género se enc,uentran dese: el Triásico 

h~~ta' el Re.;i~nte; (Cox~ et. al. 1969) 

2!\ 



Conservaci.6n: Moldes completos, sin fragmentación, muestran 

detalle interno, y lineas de crecimiento. Poco desgaste. 

Ejemplares JI/38, 73 

Orden Pteriodia Newell, 1965 

Familia Pectinidae Rafinesque, 1815 

Género Argopecten Monterosato, 1899 

Argopecten sp. 

Descri.pci.6n: Tres valvas derechas cuyo tamaño 

promedia 20 mm de largo por 20 mm de ancho, una 

de ellas completa donde se localizan claramente 

detalles de costillas radiales y las auriculas. • 
. , 

Las valvas son - -abultadas Jl/81 

una 

margen 

lame la 

y poseen 

ligeramente crenÚ1~doC· J Se - .observa 

cruzando lak :~6~i;:l1i;~c¿~ i1 timbo central con la 

Valva derecha, vista 
externa 

auricula posterio.?:···-evic:Íente. La superficie interna es lisa. 
,_ ... - .. },--,,,.,· 

~ -, ,:. ·. 

Di.stribuci.6n actual y háb:l.tat: Organismos cosmopolitas, 

epifaunales con biso. 

ocurrencia: El género es encontrado desde el Mioceno Medio .hasta 

el Reciente. (Cox et al., 1969) 

conservaci.6n: Moldes que están conservados en un 90% en promedio, 

detallados, con muy poco desgaste. 

caracteristicas como lineas_de crecimiento. 

Ejemplares JI/41, 42, 81 

Buena definición de 

TESIS CON 
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Fami1ia Ostreidae Rafinesque, 1815 

Género Crassost:rea Sacco, 1897 

Especie Crassost:rea cahobasensis Pi1sbry, 1921 «!.!! woodring 

1982: 610) 

Descripción: Varios 

eje~plares i~equivalvos que 

var!.an muer.o en tamai'lo 

desde una va:va de 10 cm de 

largo pO:r 6 cm de ancho 

has::a 13 .. cm·.· de largo por 

9. 5 cm de an.cho Se observa 

principalmeilte la sección 

interna la valva 

izqÚierda ~~·J.ios ejemplares 

más 9randes.(,~Eis evidente e1 

área · del :.·•Tigamento y la 

cicatriz ::,,:;:f'~el . músculo 

aduct6i; . :La<~mayoria son 

~jein~1a".rü···y~;lnasivos. La 

con~h~ es .·~; . foliácea 

alar~~d~, ·• · C:!on forma 

y 

de 

r e~~á-tula' ',', ~:e~~ 
· ·· .:: pror,uné:'iados ,,: de moderada a 

bordes 

gruesa> y cavidad 

JJ/64 nno 
Valva derecha, vista interna valva W¡uierda, vista interna 

Jl/80 Jl/80 
Valva derecha, vista lateral Valva derecha, vista interna 

La valva izquierda es ovada verticalmente, muy 

convexa; la derecha es moderadamente convexa a casi plana. El 

marg.en de la charnela perpendicular y definido con respecto a la 

longitud de la valva. En dos ejemplares se distingue el umbo 

opistógiro. 
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Jl/43 
Valva izquierd~ vista externa 

Diatri.buc:i6n y hábitat: Son organismos cosmopolitas. Encontrados 

en Indias Occidentales. Habitan aguas moderadamente someras, 

ambientes marinos, epifaunales, sustratos duros;<-• 

Ocurrencia: La especie se encuentra desd~:TÉ-!i,•olj_g~ceno Tardío al 

Mioceno, ha M.ioceno de 

Venezuela 

en particular se 

(Diaz de Gamero ·y Linares,' >-1989;~;: Macsotay et. al., 
,· .· .•.. · ' :~-i~'.hfü: ·: ' ; ; . 1995). 

.·.;.,"'' ;~':~TL:;_· ··· :-_ {·,~ · 

Conaervaci6n: Val vas cuya conserváci;~ dh~{p~?~ic~ ~~~Ú~ .•.• d~¡ p~co 
desgaste y la lo6alización de d~tail';{cp··f_ºu:._·,_~l.?i·,"_'d;,'0~l-~_h_(_ •• y,;·~.·.··.~.-~d:_.e·.··~--s:_;g)a•_·~s·_.ft:_•.•~e:ime,}s,enmt()u·y, 
hasta ejemplares . donde el· gr,-;icto'.'C"ct~'.i , 

evidente y no se observa detalle de la',mªr.fo~pgia' su'i;>erflcial. 

Ejemplares JI/43;44,' Jl/64170-Bi 
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Suborden Ostreina 

Fami1ia Ostreidae 

Ferrusac, 1822 

Ra.finesque, 1815 

Subfami1ia Lophinae Vya1ov, 1936 

Género Lopha Roding, 1798 

Lopha sp. 

Descripci6n: Cuatro val'vas cuyo 

tamai'!o promedia 29. 5 mm de largo por 

24 rrun de ancho, subequivalvas en 

tamai'!o y conversidad, pliegues con 

~::~;::~Y~~~ti~~:~~i;:n::n~f 
.. costill~s p;o~~~C::iad~s. Las líneas de 

crecimiento son. conspicuas y el borde 

·arqueado es casi liso. 

JJ/45 
Valva derecha, vista externa 

Jl/45 
Valva derecha, vista interna 

Distribuci6n actual. y hábitat: Son organismos cosmopolitas, 

epibiontes, creciendo sobre otros moluscos o corales. 

Ocurrencia: =:1 género se encuentra desde el Triási.:o hasta el 

Reciente. (Cox, et al., 1971) 

Conservaci6n: Valvas duripárticas fragmentadas, que ::iene:i buena 

conservación, se observan clar~mente detalles de a:nbos lados de la 

val\·a, c;:-:no :.1neas de ·c;eci.::iiento. y marcas pa:iale::. 

Ejempl.ares J:/ 45-49 

TI.SIS CON 
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Orden Veneroida Adama y Adama, 1856 

Superfami1ia Lucinacea F1eming, 1828 

Fami1ia Lucinidae F1eming, 1828 

Género Divarice11a von Martena, 1880 

Divarice11a ap. 

Descripci.6n: Dos moldes de valvas, que 

promedian 20 mm de largo 

ancho. La estructura del 

por 20 mm 

ejemplar 

de 

es 

subcircular, lamelar y cruzada, esculpida 

concéntricamente, divaricada. con pequei'las 

costillas angulares~ Se ·observan dos 

:::::d:::.::::~i~l§jf f &~·?a:::::: 
finas es trias ond~l<iéi~:;¡ ;;1i;W!)~;;¡;~~ · 

Jl/68 
Valva derecha, vista externa 

. '.~;·;_.-~ ~ :·-~,~- ·~- -~,[ < ?;.' 
Di.11tribuci.6n: Se J:ocai~}~f:,i~11;{élistintas partes de África, Asia, 

América Central, . Irict.i~:~·.:Oi~ic{~%~~~l~s: Aguas moderadamente someras. 

Excavador somero que ~~va/~e'r';;a:rici~t:~(Jneles. 
·<,·,·. ·,:' .. ··;·." 

- , w /'.:_;_~·;:.;·' 

Ocurrencia: El género elú:'á 'prefl.e'nte desde el Eoceno Tardio hasta 

el Reciente (Chaván, 1951) ~· . 

. ' ' .-.<,·.-:.:> .)_._·: '.·, 
Conservaci.6n: Valvas autigénicas, equivalvas. 

Ejemplar JI 71, Jl/68 
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Famiiia Cardiidae Lamarck, 1809 

Subfamiiia Trachycardiinae Stewart, 1930 

Género Trachycardium Morch, 1853 

Trachycardiwn sp. 

Descri.pci6n: Un ejemplar ovalado, de 30 mm de 

largo por 30 mm de ancho, fragmentado, se 

observa una charnela doblada prominente y en 

la superficie 

crecimiento 

delgadas. 

con 

externa, tenues 

ornamentación 

lineas de 

de estrias 

11166 
Valva izquierda, vista 
externa 

Distribuci.6n actua1 y hábitat: El género se encuentra en América 

tropical, en ambientes marinos, habitando como excavador sésil, 

infaunal en sustratos arenosos. 

Ocurrencia: El género está presente desde el Oligoceno al 

Reciente. (Cox, et al., 1969) 

. . . 
Conservación: Molde externo: .de valva fragmentada. 

Ejemplar JI/66 

TESIS CON 
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:rcnofósiles 

Oaacripci6n: 

1) Galerias que se 

·observan alrededor de 

diversos clastos, 

dispuestas 

perpendicularmente a 

la superficie. Poseen 

forma lobular 

alar.gada, con una 

abertura mucho más 

angosta que el resto 

de . la: horadación, el 

· .. fondo .. es redondeado, 

el ' ctiáiíi~tro mayor se 

. "~r!C:~~~t~a en el 

t!:i~bió''.(posterior de 

',' ·{a~,t~'.:W.í~ria y son JI/JO 

,_ · ~i:i:'ci.Ji~res. en cortes longitudinales. Llegan a medir hasta seis ·.,. .. .,-,., 

é·entimetros de profundidad con un diámetro muy variable que puede 
. ;;·et;.~ :.: ~ 

,,, llegár•·a los dos centimetros. Se encuentra rellenas de material 

. \··~,t~·=J:~:0bu~~:~~::, a~e d:n:uaen:::~i:j =~:lacroem:o::e a~ue:oenngl:::::::~ 
ú'no ·al ia'cio del otro, pero sin llegar a entrar en contacto una 

·'galer'i.a con otra. Es común la presencia de horadaciones 

incipientes en las que no se llego a formar la galeria completa. 

Este tipo de icnofósiles son muy similares., a los que forman 

algunos bivalvos de las familias Lithophagidae y Gastrochaenidae 

quienes utilizan mecanismos qulmicos para horadar sus galerias en 
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ambientes marinos, normalmente litorales, de sustrato firme y 

expuestos_ al_, oüiaje_ o· fuerte_s :corrientes (Fischer, 1990). 

2 l Rastros; ;;cic;!fit,1.~spl_~:Zam:l.erito o 

:~::;1!:~-~~;·{~,~-(~~~-~~~~~1h~'.-f ?~fean:::º: 
varias -d~-, _las< ~u~e;rfi_cies: de; algunos 

_-cla~to~; y{s.~.{?-~f~ih~i.i,.+~~'.1,c~-::~~-·--proceso 
de disolu°:ión Auimicai o : mecánica de la 
roca; . s~~; ',t'¿~C,i6;·11~:S _;:J~ ·-~~6~ma poco 

sinúosas,'.:;•con /•íoni;iil:~¿¡~·s ;:~e/' más de 

:~:cº: ~¡~J+;~~r;r)f J_;~~~~E~s'.'-~á::::1:: 
perpendiculares;c;::s~parádas .:~'de _manera 

~:::::c::1:~:¡¡¡¡f ~Pri!f f r::::::d.~: Jl/11 

que los clastos /p~i'i~'dif2~--~~e;ron movidos en diversas ocasiones 

pero a intervalos de':Ü~mpó\ 16 suficientemente prolongados para 

permitir la acÜvi~~d ¡;·;~á~i;;~ que produjo el rastro. 

Ejemplares: Jl/1-17 

TISIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

33 



•.· 

• .. · 

3. Edad del afloramiento. 

La tabla 1 muestra los alcances estratigráficos de los 

diferentes géneros y especies encontrados en la localidad de Plan 

del Rio. En particular, la presencia de Turri tella abrupta, y 

Crassostrea cahobasenJ.i¡; permiten inferir una edad miocénica para 
"· ;: - .:;,,· 

la asociación estúdiada. 

e,·.·· 

Eiemolar . HESOZO:ICO I .. CENOZOXCO 

: .1 2'ERCZAIUO 1 CUATERNARIO 
1 Pal.eocen 1 Eoceno 1 Oligoceno 1 Mioceno 1 Plioceno 1 Plei~t. 1 Holoceno 

Ol.1-ra sp. --Cona• sp. , 
2"U.rrite.la 
abrupta 

StzOllbU• "P• -
.- -Nat:.ica .-p. ...... ~ 

auCalana .-,p. ..- ..... 
...... ,. 
.- -Jlaadara .-p. ...... ,.. 

C.raa•o•tzwa 
cahob•••n•i• 

Lopba ap. ..- --
Argopect:e.a ..... 
"P• ,,.. 
Diraricel..Ia ..... 
"P• 

-E-Trachycard:L um 
"P• ~ 

Tabla l. Alcance estratigráfico de los géneros y especies 

encontrados en la localidad de Plan del Rio, Veracruz. 

TESIS CON 
FALLA 'D'E OID.GiN 
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4. Anál.isis tafon6mico 

EL análisis que se presenta se llevó ·a cabo de acuerdo, al 

modelo propuesto por Johnson en ·1960 (in Raup ;Y' Stanley I '1978) 

para cuantificar el grado. de t~a·n~porte qu~(pi.i~c:le sufrir' un resto 

orgánico desde su muerte hasta el 'sepiíltamientó y;: es,. una expresión 

comparativa: d 'ias carac1:e~isti~~s ',: J. •!,d~ i ,.bivalvos, 

gasterópo'!os. e~ i~nófósiles en~on'tx;ad~~;'.~.~qr~;nglom~::do de.P,lan 

del ' Rioi''}'.J?ara'. ello, primero s'e ;':;de,scriben :.','fas': caracterist.icas 

indi:Vld~~l\~·;·· ~e cada' 'tipo Y, 9r.',· .. ~.P.º.''·.·.~. ·'.:.'.t:.·.\,6~füi~' ~? p~~t~i:ioi-rrie~i:e se 

evalúa~ los pi:oc~~os que determi.~a~~r·'~~,,i~·~ fó,1=nia6i~,:n .• ·~.~1:'de~Ós•''".:i.·,·.··.···~·.·.°-: .' 
,·,. ,· .!.~"., ·/': ·~·· .~::·.'¡'~; .. t ·/'·· ., ' ·.·.-;,.¿ 

····:~~;·. <ü,\::· --'." '.F:> /~.::'( ·,_~·,~-:-·<'-)··;·:: ·';'·.--··;,~ --:":. __ : 
rcnof6sil.ea .: :;;--.·{-.";::~~~}\ ~,~<~-.jt(:~--'.,:t:~z<;.; __ ~?~:, ~;_)i;:~:~-~\ ;·¡ ... ,:·;§~,_,;,; /--~}:~·:_:fr~/~Y-~:~-.: \/~\',; . :_:·_. 
Como se describ~ ·en .·la sección ,>,de:¡~~aleontologia ,·Sist13máti~a, ''los 

icnofósiles asociai::i6s' 

c:10 
clastos, .con, 

, El· 

Li thophagidae:/:: o :¡,\Gastrochaenidae ;·•·.<·Estos ""bivalvos·'.\ son·:,:.organismos 

.::1:;~:2:·íl1~iiI~~~/l~¡fg~~·;f ;f ;¿;;m~~f \·Jri~Ji!~~:':f r ,:: 
corrientes '·:'o ·:~e!'l,~;'.'.cíleaj e7x.·provoque. ·1'.la'< túrbulencia '.:.'necesaria . para 

·· · ·:~:::~:ttl)~~~b~ll~il:i~f i,t;~i·r~~l$~~lifil~~tt:':u: 
presente f . . alrededo_r.'' dá':·t.óda;: sU:;·superficie :galeri'ás ::·y.',que,··en algunos 

: _,: · :·/ · :- ,.· ·-.~,,·~:f~ :~,...~ .,.:·-~r/é::;J:.dr1;·;~~r~.~--:.:1·~;~.:.{.~!~7:::;::;;· t~t~ :.:i·:·._.;->~:-:-_- ·;·:_;>:_'.'.>. :::: ~-~<;\·;·' -'~-r .. y;\-?::~r:;:'::.;. ,.~.; .·· _,··, · ' 
casos, las'galeriéls' se~n}'inqipientesy ;no :est.én',bien .. desarrolladas, 

· ·se~ala q~~T;K~~~·~~;~~~~~~~~~Í,~~~~;;;"é~ ~~i,:;:~f~,~~~6 de horadación y 
.. permite inferir,,',que·;1c:¡s;·,:c1astos 'eran :'~E?iiló,~i'C:t;s':~sporádicamente por 

la infl uen~i~ d~ fi1eri:es 'corrientes· .. o por ei 'oleaje. 
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El segundo tip6 de icnofósiles son marcas de desplazamiento o 

de alimentación de organismos vermiformes', Y qu,e, se llegan a 

encontrar sobre las diferentes caras' un mi,smo«cc1'ást~s'·:,, Al, igual 

que en el caso anterior, este rasgo 'inc:li'ca, : :q,ue ·los clastos 

portadores fueron volteados o re~ovidos en::;r~iiei:iélas' ocasiones por 

alguna corriente o por el oleaje :~~H~'fi~1f~Í~1{~~~::;re~tes, partes 
de su superficie a la actividad orgánica ;y,¡' a ::la, erosión. 

- ··,,:,'ic·; \/~-:·:··:~.'._~:~;;~•>-·~·-" ,'~-:-: -· ... 

Siendo los icnof6siles estruc~u~él~ : ~:u~:¡:,:p~f :~'J ;~k~u~élleza siempre 

se conservan in s:i t;u, las c~nc:Íici6ne~ élinbi~~télies q~~ se mencionan 

en esta duraf!te'. el depósito del 

_.,,·.• . ., 
··:··<<.: ,;·:"-· ~)_:.,-·: ~:.~.:::. 

. .. . ; :--:. •';.\·'/ - /('." ---~. 

;·B:i~a1":cia :·.;~:~.~-¡ ··:,·,{ -~-~ -f'.:-; '{ ;::;·:~>;;' 
En' la 'asociaci<S~.\~/~sil' ,del conglomerado de Plan del Rio se 

, presentan:,diversos-'.~ejemplares de bivalvos,' todÓs' se preservaron de 

manera ~ éiuripárti~;,; '''y /en ellos: se han ,' collser;acio caracteristicas 

mor~olÓgic~s ' bi°é'n' dlfereri;iadéls. ,',como ':en _:un6s'. e:lemplares donde 

pueden notar~~· linea'~ ;cie' éf~~irTI'i~?t~' :~ :; i~c1ü's'6';'.ci~talles de las 

~:~:~~~:~ 1~~1,~,~,~ ,~~~.t~·~,}t~¿;~}.'A~)!ty:~~i=~~i~~-;4~~;=~=~=l=~e:tr:: 
se notan detalles de ~os;•-~e~os:,pal:iales::;(.Jl/24;30,43,44,59,80) e 

::;;::~ ,,.': ... ~~:;~; ·. ~·~i&~i~i~2~~=~t~~~~~i~t~f -t~z~~~~·::: 
caracteristicas bien conservadas. ;;(J_l/67,81);,t(Jn~ bajo:'':porcentaje 

del material encontrado 'l; :éb11~w~~~~~r~~-s~?s ·::,i::'éa?~~ntos de 
bivalvos. El desgaste sólo es evi:~ente ,en algun()s:· eje~~,lares y no 

es muy severo. -,_· .. -,_. 

'--_:~;·.:·:_· ·"·~-;; ," -~.<;-~ :·-.,-. ~'· _''. . 

La conservación de la ornamentación 'Y d~ las ~structuras de las 

conchas, el que no exista selección de tamahos, la presencia de 

conchas con las valvas articuladas y la' no fracturación de los 
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-=-· -_'. 

·,· ,;- - ' 

restos, denota·· el: ~-Je· e1':·materiai -.no sufrió transporte Y que 

tampoco estl1.;,o ·exp~~s~C>}'.él\ia f;~cciÚ éie agentes erosivos y ello 

::7:~::=i:!f ~i~&1~t~~¡~~~'~::==:::::~::v:::::~:. :::,:: 
moluscos . ·se: explic :considerando que los ejemplares fueron 

. , .· .. ____ · .. ___ . :·~'.. ~;_;«.~:,~;~fvr- /:f.::~~!,.;,·."t.',~~-/_-,·.-<:-
sepultadcis 'I'ºr é~lV;m~,t:er,ial:>terrigeno menos grueso dentro de las 

. :::~::¡d~si~fj(f~ti~í~~~t¿zE?{f:~c:~:::::e:eo m;:;rolte:aen.º Y con ello 

. " : ' .:).!'_; --~:'}>&.:~.~;~~~;:':~>J·,>: . 
G~~ir6p~·d···_;;~~ '.:00· 'f/Jj;jf';:,:• 

;,: ·. _,, "· Oc_." ,~·}:", 
1 

/Lí-

En la •. ff?.~:f~.z.:.~ih~.T;ic:;.~?~,n ·. del Rio se encuentran en abundan da 
-.·,~ol.d~~ internos(de}.diversos gasterópodos. En todos ellos la concha 

. ~:füsis~~~~!E~~~1~YJ{iit:~u~~ó:a:go e~e m::::~=~ v:::a 
1:;ch::1~e:ós :: 

> :.~- ~~~f;():;(#.~·-x~~ii:f~~.~¿·i:~ más abundante y di verso encontrado en el 
:• afloramiento~·•p)iisi' .. ·.como el más ampliamente distribuido. Algunos 

.. :: ;.'·'iff~t1f {J)s,~;7f f tff~~5~ de::::::s d:n l;~:::es de pe::::~:ie~~~/l ~~~~17 ~: 
,ma'~orfa{.de'.e.sté5,s organismos son de tamal'!o mediano (promedio de Scm 

. :. c:ie'''1'¡,¡rgo) ~f~iih'q~e hay variedad desde fragmentos de concha, hasta 

:}.'ejeinpl.af;'e_s · :: b'ie'n conservados, no recristalizados, de pequei'lo 
'- "~ ,-._;: ,., : -~, 

·· .. ta'mano:> 

: {~Al~-~ A9uai ,. ··. quk para los bivalvos, 

"conser.vaéiÓn de los gasterópodos del 
•'_.,>, .,, 

~e tavor~dió al .ser enterrados y 

se establece que los la 

conglomerado de Plan del Río 

protegidos de por material 

. t~rrlgeno. de la· 'matriz. que exist:en entre los clastos de mayor 

tamal'!o. 



4.1. Conclusiones del análisis taEon6m.i.co 

De acuerdo a los rasgos tafonómicos que se han descrito, la 

conclusión a la que se puede llegar es que la asociación fósil que 

encontramos representa una biocenosis, de acuerdo a los modelos de 

Johnson (1960) (in Raup y Stanley, 1978) en la que los organismos 

fósiles prácticamente se· depositaron.: in· si tu a pesar,. de las 

condiciones-. de·'. ~l~~- enéi'fc;Jia que. indican los rasgos 

s~dimeritoiÓ9ico~ 'del con'glomerado de eia'n ·del Rio. Como se verá en 

ei ;a~.Ú.i~.is .. paleoambiental, esta conclusión también se apoya en 

f()s:'hAblto~ de los organismos encontrados y a ciertas condiciones 

asociadas a ambientes litorales de playas rocosas. 

5. Reconat:rucci6n del Paleoambiente. 

Como se mencionó en la descripción del afloramiento de Plan del 

Rio, éste está conformado por un conglomerado que se constituye de 

clastos que van desde gravas pequenas, hasta cantos rodados de más 

de 30 centimetros en su diámetro mayor. La matriz es de arena y el 

cementante carbonato de calcio. La totalidad de los clastos son 

redondeados siendo .principalmente eJ.ongados y, un porcentaje bajo, 

semiesféricos>. . ... 
.. ··z/ . :~~?:.~. :'1·:~:-,c . ~- . 

. ; ~~.te. t~~~ ~J/~:e~~~·i,~fe~F-~~/.?~~ginan -~~~ •. ~iy~rsos ambientes que, en 
· común, . presentan,tralgun (';_agente .. eros! vo/~o,éde.~·:transporte de material 

ó:o · .• -.- •. --_.;;· ,. :'./·:'·:~.-:_:,:>: •·._::\~~''.•i··.{;¿,k!í-}:;,td!J;;\,:~~ ;~_!L~~S/!::·--~'"- -'~--e'-:/.:::. l,;·~;~7N f."'"'.!~)-,¿~_;;~.-.;. ... :·:-.. . :··' 
:. -sedimentario :·de\•'alta<'energia .··:eoré'•éj emplo,. :.las. caracteristicas de 
" · ... -· ~- i:~,:> ' ... ··:1 

__ ,_: ·- •• \'.<;)/.~~:\5;\:t;~,,,::·'..:~fi}:·>,_f.'1~t;·~ ---,._,.: ___ ,~·. :-•>:;- . -~=-:' ;:,,>: ·;.·.':i, ~'., . :·,. ··. : .... ·., ·. ":. '.· .. ·-~ 
.' los,· .. sedim7~to~;:':se{'puedE!n i;,d7_sarroll¡;ir/·_· .. P()r .•. efecto· -de corrientes 

:'./(_ ·.".~,:·;
7

f l~\Ji:~].-~;~~< ~·~\:;·~:¿;~~'.~~~;~~~u~~-~"iik·s:.~~:,"·¿ ·~~;'-.;-9]._,~:e~:a~-~ -_ d~ .:_'c;i~~ que golpean 

··•• <•;~~~t·r~ 'i~'.sJC~~~"~{l~,~~4.d¿s~s·. ···Desde el. punt6 "a~ ~'j_~:t,~ .~edimentario, 
l()s'> conglóm~~~·~()~').: se pueden depositar e~)~rrrl;i.~entE!~ desde no 

\;Jai::inos,~ ~ ''~~ii.~()~' someros o profundos (L~~~w~il y Flint, 1991; 

-ll<~<;lw11 · 1972) '. 

JS 
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' . . . 

Dada·· 1a, amplia. ciJ.~t~ibuciÓn aiÍlbiental. de •los ~o~~l~~e~ado~, 
pal~oa~ientai de \ eÜos, ; i;;;plii::a cualquier inte~;p~'el:~'Ció~ 

forzosarr.ente. ~l; .;_~ri~ilsis de· otras ·· fuentes> cie · información 
' - .;' (i " . ~ . ~.: -

~~;;~~~:r~~t~~~~i~~5:~1i~¡f I4\~lt~1ii~~lf ~~~~f ;~~~ 
caracteristicos ::de.•fambientes" marinos:':som·eros;}indicando; ,•.dados· los 

;"_~:·.~',: i·.:~~~:o·; ;-~. 1-~ ::•.'.,\·-· · -./(> ?t1i>• :"'):;;·,o. :.t-:~.;·_;; i:.':t·-;'.;-'.,'.: Ef·,~·:, .. ;_-~ ~·:'('»·(·;~:~~i.'. -\~n:; . .;:7
,'. :;~; :'._ :· <r._· ': . 

rasgos · >sedimentológicos; •.':.:,· que :;·:'..eL;.:)if;'conglomeradó -; .. ;!.estudiado en 

·· ~:;~~:~~::~~~lfubiBfl~l~~itr~~~t~i~~~~t~"i;'· · la 

Las playas:. rocosa · racterizan•.<;por;:.;:la.~existencia:·;;de·: .. una'.; gran 
. ; .:.·. ·- ·· -_. _-:.·-·· , .. -i:~ :>··f,-1\.<,1:-:Z~:"t/ ~;y~\i~-:·~::,:-r:w:· ~~"·;·tif~~ · ·.'::->:::~-:~:}-.:-~/~ .t·· ·~<:-~::.:~::~-,h~· '!.)*-~--!_{:,· .• : .::.i,~~:·-·::x:-:-~:~-~-c! ,:",:.~;_, .. _"·:·:·_};· -·, ;_·;. 
cantidad~dé~e·nerg da ;•por;éLfromp1rriiento~"de';'.las·;; oras ;·¡;Donde'·. una · 

...... ~6st:~· s~··.~lii¡;í'.tri~\~;1i'6ru~~~;:{:~~~:~i;¡;tj~6'l\~'.iwiii;i~;~.-";~~:"f6riii~fü'iiJi:~~'iA~:i1~ci6; 

. • ::. •:ol:::!·''!!":~::;1~:~~~{i{~f ~;~,~~~~~::~~~~f~~l~~~l;:, • 
:.1a erosión·.· diferencial;\.de~ ,clas.t.; se·ccfones·.;'rriás ·0~débiles;;.'de/<la ·::roca;· 

fo~mando paredes. . verf'i~~k~~~·:~.!~~tfiX*tY;trt~~~~~~i,~~~;i[,.~;f·~E~'ti.~~~s; · 
·cavidades o cavernas marinas t·:y./el·'/desarrollo/.paüíátirio·::de." .. pli;lyas 

rocosas ( Leet y Judson, :C:l.9~6 ¡':'_•, {~5'~¡;faiit~¡';{~·);~~l;~~j_~~f·~Ü~:'.~abi tan 
.·::-·<~-:t:~.-::. ,_:,:.:.::-.. \--:;-~,,. ' :r.-'-'.' '. ,. "."-'.' -'-:·:-, ... ~ -~f:.:·-;,.:;-:}J~·-··;>.",~:}·, . .f·:-._.--__ ... .,., 

es ta región son aquellos:: ·capaces> de· .:'tolera·r~"; la> ai::ci'ón '.1• severa• de 

~:.:::· ~.:·· p::;;;~ii~~~~~t{[~~g!~~~t;~j~~~f {~t~:~:: ": ':: 
dificultad de. adherfrse: .. a,1c:·s~strato;~,;-1a¡>ic;apa~idad · .. de .encontrar 

~~~~~~~:~~:~i~lll~~f ~ll{~::~~f :~~~;~::~:~~ 
normalmente ·restringidos· ·\e a··· :una, .. : zona dentro del gradiente 

ambiental/ .dond~: ~~· ~bi~a~Ú>~•: depende de las tolerancias 
., .. ·;.' 
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;:::::::~~: :ªª c:t::~t~C:¿~ dt~~~::~::,~r~~~el~~1~·~:- ..... 
::,,:~::::~~ ~-~f~.~~if~~~¡]~~~~~t~Lj~~:~j~j~~~:o~1~:. 
sp., orgánismos"·:muy\ abundantes"-'"· PO al_ta:0adaptabilidad:;a>·zonas 

in terma r~ª:1r~s ;y~~-~:;¿e~~J~~t~!;~;~~~~~~'.', .~~~'.~~~!~~¿~·~~§~~,~~~;'f~~:¡itR~j:q~e 
se adhieren p~rfr'.ce.~ent'aCióri; F~g~as,;• ~~.riente b_~ja/;tui;~idez• y 

sedimen t;~f?n ,{;~~;~t'.~~.~--~~2-~~Si~'.~<~~~~~~~i'i{t~?:'.i~~·füw,,,,'.;;~1Jfof~~E~~·. por 
mucho tiempo·'en :·'ésÜÚ! '.zonas/ suelen"• exterlderse:;durarite; sus" etapas 
juvenile~.,~;'-; >t'''";:'' ,, . . . . . .. . . ... 

. . , .. ,: ,,, ·.:,. !-:'(~ ·:;/:,' 

··.· .::.~J:~iJJ1~f tf ::::~::::::··::·::'i:~r:~~:::~:~b~==::; 
detall~tesf'~-~ctural y la poca fragmentación, reafirma la idea de 
una . zo·n~;;;·"J~·-· acumulación de restos con rápido enterramiento, a 

•'pesar_._:,·(!~_'. '.~~odearse de la erosión constante del oleaje, que 

. fr.ii.gn\E;iit~-:~-i'~' roca y deja espacios que se rellenan con arena y 
·;:, ~ "" .,_._.,-

· .. presumiblemente éstos resguardos acumularon partes duras y restos 
' ..;e-;~- " "~, '.' ·~: ;_J:i 

·.·de'. ·conchas,., que asi conservaron gran parte de su integridad , .... \; 
mcirfológié:a :· 

La pre~¡,;'nc::i,~ _de perforaciones de bivalvos endoliticos, que como se 

· ya : menC::i6ri6 ': •se . asocian a representantes de "las familia:.' 

·.Lithophagidae· o ·Gastrochaenidae, reafirma la interpretación 

pa1eoambi~ntX1: ;Y .: establecen la existencia de a1 ta energia del 

medio y e~~~~a" tufbidez ::e Fischer, 1990) • Los sustratos perforados · 

dan idea ele ,'ia'.d~ri~Í~ad;)e la población de horadadores y denotan 

un carácter a'~i:ó~i:ci"iló' ~i'::·~,.;¡ , que se sepultan donde perforaron, 

presentándose en ra sÚí;>erf.icie de la roca, como se observa en los 

ejP.mplares encontrados en· el _conglomerado. 
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De acuerdo a ló :~~te~·ior'( desde el punto 'de·· vista ambiental, 

se puede postular.que el depósito d~l con~lomerado'.de' Plan; del Rio 

ti ene su origen , en ::·~-~~}· ~0id:ui ·~ .· ~lª>:ª ·: r~C:8~.~:{ .fº)";~it~.~ :. 1 a 
accmulación de resto~· orgánicos se .. dio .princi~alm~nte •-;en las 

ca\·idades que exi.~~ii?.[;e,~{~~;i~5~T1~t~·~~~¡~·;J~~/.~~~?~;)~i~~.i~R-~J~'.l~E!~.:e· 
re:.lenaron de mater

0

ial .sedilTientado,•. arE!~ª •y: HmoYprinc~palmente, 

:=~~~:::::." :=·~:~:?tt~)~tf :~1~i~~~~r~~i~t~rt~~!~~~~:··~= 
posible ubicación de ·los.'. diferentes moluscos que se han encontrado 

en Plan del Rio en un llto~~l rocoso. 

1. Nucul.ana •P· 

2. Conu• ap. 

l. Hatica •P· 

t. SUcabu• ap. 

s •. 2"u.rr.tta.la abrupt.a 

a. Anadara ap. 

1. t:.r•••o•U.. ~ •• ,,...._ 
a. Lopha ap. 

9. Argopect:an •P. 
10 .oJ.varicella ap. 

11, rrachycudiwa ap. 

12.0liva ap. 

Fig 4. Reconstrucción del paleoambiente del conglomerado de plan 

del Rio, Veracruz. 
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ConcJ.usíones 

l. 

2. 

3. 

El afloramientó de Plan del. Rio, Veracruz, , está constituido 
de un coriglo~erado. qu~ •.. co~ti~~~ clistint6s•,: 't_ipos ' .·de 

i~verteb~~~~s >~rn~Hn2~~;;,;;ffi,~~1J.~g~f:,,~.~~~~YB%~·~:~:.~~:~~j,e~~~'~:.•. Y 
di versos ;; r.cnofósi·le~Jsimilar.es':\~Ybiv,4lv6~ 'horadiidor~s;: ,:a si 

~~~~~~~;~~~f ~~~~~~!~~v~!~Y:~~::· 
Di varicella.'!sp:'fyf<':Trachycardium sp. 

.••. .<~:·k<~~~N~:t\'·fF:1~~·;·:> · , . · · .. ·· 
La ·fauna' /a'sociada ·.al conglomerado de Pan del Rio permite 

asignai-i,?::t,{:~b/<~idceno Superior, edad que se infiere 

principa}~~fi~te·:;por ·la prese.ncia de las especies Crassostrea 
cahobas'ensiii} y.~ Tu;ri tel.la abrupta • 

. '.-;.:· ·.".~.J:-,·',~-: 

::;r:!;~lJJ~f a q":"ª ia bi::::~:~ó" c.;::~~'ª de~or ª'~:::::: 
dep~sitad6~ ;}'.~n'· un ambiente de alta energía, donde el 

~nt~rra~.i.-~ii.t',b fue. rápido, permitiendo que la asociación se 

in si tu. Asimismo, las 

caracterf~ú'C::"'1~ ; 'de cada organismo y del ambiente de 

depósitJ,.·~~;~~Úeron la conservación de rasgos detallados a 

pesar.: •Cie!;. ':'qJ~·-:'.ef modelo de formación de la comunidad 

corresp~nd~ a,; un ambien~e de al ta· energia . 

.,1 /'._,;;:;·_<>': ,·;- . , 
4. La des_d~ipóión'• .>·'del afloramiento, incluyendo las 

caract~rlsti¿::a~ .~ect.irnentológicas y •. la asociación faunistica 
< ,j" . ,_,~''./ .. '• .. ' . ' 

permite interpretarlo como un paleoambiente de depósito 

correspóndie~te a playa rocosa. 
·,_, 
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