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RESUMEN 

1"oxncara canis pencnece a la familia Toxocandae. superfamilia .Ascaroidea. orden 

Ascaridia.. Aunque estos parásitos no representan elevada patogcnicidad. las lan·as 

juegan un papel más imponante que los adultos en la enfermedad. Taxocara spp son 

nematodos parásitos del intestino delgado de perros. gatos y otros carnívoros salvnjes; 

siendo la infestación humana causada mayoritariamente por pnrásitos del perros 

(To:cacara canu). Se han descrito tr-es formas clínicas de toxocariasis. Larva Migra.ns 

Visceral (VLM). Larva J\.1igrans Ocular. (~LM) y toxocariasis encubierta. L3; incidencia 

real de Ja iníestnción sintomática. de su historia natural y la. probabilidad .. de una 

infestación congénita.. es desconocida.. 

Los agentes ~ti~~J~í~~i.cos, más .·frec;jen1CrTien.lc. utili/.ados .para ~~.~~Plicaciones 
severas de VLM .. :son:'~ Di~Íil~b~~:~¡::_~~-i~bendazol/:- Alb~nd~~I.'. ;.: __ -~~~-~;~i~~l. 
Relacionado al tm~ieflt~~~~¿~'~;i\~bl~i1'~~~~;·~~~~~~ar la a:i-i·~.j~~~- ~¡{~~~itñria 'de 

la lvermeclin~. con,do:~~rinJipi~~ d:~ re~i;;,,~eid.,:;.,,ono ;ué pertenecen·~.'ª misma 
familia ~ul~-i~ ~:~~': ~~~~·;~:~~~~~;~~~~f~;J~~¡._\:~'.-~~~~~~e-~i·i~:~ ~¡;;:-;~~:~~~~,~-~t~ n!~·eJ. de 

dcstrucció·~ ·del· p~fui¡{~;-:·~~~I;;~;á. ~~¡~:.en anim~~~-.<¡~-~~i-~~-~~;/~~-ri~'int-~-~~~ como 
,,.:_· .· .... 

modelo biológico -~~p~rim_c'~;~:-

'.- ' _;>. ·:,_<::.: .· : _\.,: _~.-
Se formara~. 4._Jotcs _de· is. cada ·u~~ con. p~steri~r. trlll3rf.iiCnto un· mes posterior a la 

primoinfccció~~: cOntan~~---~-o·~·:_u~n]~'i·~~:·~~:~-~~~~ ~~-'. ~-~--~~~;i~~:~t,~. 
Se sun1inistraron huevoS·1a~·v&Ídos \.:iáblcs dC.--1:-~::0ni.\<via oral. obtenidos a partir de 

perros jóvenes. Un ~~s dcsp~-~-'-d~· la primoin~~~~~~i-t- se .:rntaron los animales con 

lvcrn1ectinn.. Moxidcctinn y Dornmt..--ctina. a una concentración del 1 % y con una dosis 

L 



única de 200 n1icrogramos por kilogramo de peso. Posteriormente los animalc~ fueron 

sacri licndos y nccropsiados~ extrayendo_ el cerebro. n1úsculo esquelético )" puln1ón. 

La eficacia de los medicamentos se dctenninó en basen la recuperación de larvas en 

cada uno de los órg~-os. m~cÍi~~c uó~ <.Úgcstión nrti_h~itll de los ~1-i-s'mos ~.- el conteo 
e 

111icroscópico de lns larvas. 

·. .. ' ~· : , ., ' :: - - . . 

Los resultados obÍenidoS f¡l\'o~~~icron n la h;c;'mcc1ina con ma);~·r é.Íi-~a~i·a (SO. l 3o/c1). 

la Dornmcclinacon cfic~cin i~tcrmcd·i~: (2~-'~~)~j y:,:.~-~~i~~·~i'.~" l~~-~~~-i~ectina con ~aja 
eficacia ( 19. 72%). Sin embargo. se· ~cnÜz~ ._.el:'. tni't.~i~~·¡o: {~t~d.i51i~~ -~~· _aOs datos. 

1ncdinntc In prueba dcTukcy. que rcncjó n In 1-~·cr~~CÍ.iri~-·~ril~- ¿·~¡'~o··;n~d:icnmcnto con 

actividad nntipnrasitarin significntiv~ ~~ :c-~n1o·~I .n1ú·~~;~~-~ .. -~~~~-~ét-i~~~-• .e~_:··Órgnno tniis 

afectado por las larvas. 

Lo que se concluye del trabajo rcnli.1'.ado._ es que la ctbctividnd ·antihelminticn de los 

nledicrunentos corresponde al siguicnle orden: h"ermcctin:i > Dornn1cctina > 

Moxidcctma; no obstante se requieren de multidosis para lograr una eficacia del 1 OOo/.,~ 

siendo importnnte mencionar que se ha obscr\':ido una reducción de la efectividad de In 

l\'crmcctina contra larvas enquistadas de Toxocara canis en la Ultima década. 



1.- INTRODUCCIÓN 

La Parasitología es una rama de la Biología considerada como ciencia encargada del 
.. ' 

estudio dC-los parásitos. Entendiendo como panlsito a un organismo de escala evolutiva 

baja que de.pende metabólicamcntc de un hospedero. Su raíz etimológica se co_mponc de 

p"ra (a un lad"a) .. y .dios (alimento)~ lo que quiere decir que la:-Palab·ra:---•• pñráSito" 
: ' ,'. ;.·.·.· ·--: .-- ·: .,·.·.,_-.: ·>" 

significa· "a Ún lado. del alimCnto". La imponancia de los parásitos: p·ara'. él hum_ano 

radica. en qü~ sOn agentes patogénicos importantes por causar. enf~~~dades_d·c:alta 
incidencia principalmente en paises subdesarrollados. 

To."Cocura spp son ncmátodos parásitos del intestino delgado de pCrros. gah. ... s y otros · 

carnívoros salvajes. y al menos 16 especies de Toxocara han sido descritas. La 

infestación humana es causada mayoritariamente por parásitos del perro (Toxocuru 

cani.s) que es el más estudiado y. en menor grado .. por parásitos del gato (Toxocaru 

cuti)1 

Otras especies del género incluyen n: T. ,,.¡¡11/or11m (bóvidos) y T. ptreropodis 

(murciélagos). Un género asociado es-Toxa.'icc1ris leonina, puede infestar al perro o al 

gato a nivel intestinal exclusivamente y presenta algunas semcjan7.as morfológicas 1 

Toxocarc1(T.) cunis pcncnece a la familia Toxocaridac, supcrfamilia Ascaridoidea.. 

orden Ascaridi~a. 1• ~ larvas juegan un papel más importante que los parásitos adultos 

en la cnfcnncdad. aunque en--ténninos-gcneralcs son parásitos de no_muy.clcvada 

patogcnicidnd. 1 .. 
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La incidencia real de In infestación sintomática. de su historia natural y de la 

probabilidad de una infcstacióñ congénita. es desconocida. 1 

En 1952. Beavcr CI uf. introdujeron Cl _término. u1a~a' migrnns visceralº para denotar 
- .. :· .. · -_ ._: ·- ·'. - .. . 

un síndrome clfnico resultado dC la invaSión de las _Vísceras h-úmanas por la larva de los 

nemátodos que normalmente pa~i~~.-:ª i:~· ~~·;;~.~~ i~ieriore·s. 

El hecho de que los humanos .conViven C iricluso cohabitan con el perro. hace que 
-, '. 

consideremos importante y relev~nte e·~rlliizn.r.' ~I papel .quC estos parásitos tienen con 

respecto a In salud del hospedero. -u" p.r~babil~dad .de. i.:iícstación por Toxocuru cunis a 

Jos humanos es alta en paises_ terc~rmundiSi~~. - y dado el desarrollo nacional. es 

preocupante y de considCraciórl cstC pnrásit~. debido a las manifestaciones clinicns de la 

en fcrmedad que desencadena en· el hombre. 

Por_ lo anterior.-· surge: In. necesidad_ de :-:Crear y: evaluar medicamentos nuevos que 

actúen contra d_iCh'o-~.-~~~ii~~~--En ~· .~~.,-pn~icular ~e este trabajo. se pretende evaluar 

In actividad dC :~os:· rñ'~d:i.~~~c-~Í(is\de~.':.~Cci;;Otc··destlrrollo_ y.~compararlos con un 

med icam~nto _· d~---~t?t_i'!i~.~~~-~ ah~¡p·~~~t~~~~i.~ ·,~~.ñ~,ida'..: ~ L<?s tr~~-~cdicamcntos pertenecen 

n la familia <:Jc:.1~ )-D·~~?n·~ :~~~·~~~C.~lic~_'.Y..:/po.sC~~ .. ·~cti~·;id~d~_~ntipamsitariñ contra 

nemátodos 'de pe~,~ 'PcrS~.:;alm~~te.'.·¿n;e~o~ c¡'UC la,TOX!Xnriasis,al Ser enfermedad de 

tipo zoonótico~·es: im~rtanie y Pri··~or~.ial ~rouirla ·d~sde e,I vector d~ infestación. en este 

caso el perro. 
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2.- EPIDEMIOLOGÍA DE LA TOXOCARIASIS 

Los perros mayores de 6 meses suelen tener menos toxocarns adultos en el intestino 

que los cachorros. en los que son muy frecuentes. paniculanncntc en criaderos cuyas 

condiciones favorecen la contaminación ambiental con huevos del parásito. 

A pesar de que se ha apuntado cierta resistencia relacionada con la edad de los perros 

previamente. infestados por T. canis .. se tiene constancia de que éstos no desarrollan 
: : :-; .- ,·· . 

inmunidad ProtcCt~~ _Y qlle pueden coniribuir· de modo significativo a la contaminación 

del medio con los huC'."'OS del parásito. 

Las larvas' somáli~_--dc .. ·1~ perras constituyen el principal reservorio de la 

infestación.'-.1\d~~-~~/J~· hc~b~ _d~ T. cani.v son enormemente prolíficas. pues pueden 
" - - - ' " -~ .- -

liberar has~-~OO_~_:Oó~·~~-~'~Yo~·.-~'r'día.:de modo que en los exámenes practicados a 

cachorro~ ~~~---~~-~it-~-~~~ '~ii:~i~;~i~~es. de varios miles. de huevos por gramo de heces. 

los cuales resisten bien tas: condiciones del medio y de muchos desinfectantes de uso 

comün.5 

Cuando un perro ingiere huevos infestantes de T. cani.i;. las larvas eclosionan en el 

intestino delgado. penetran la pared intestinal accediendo a la sangre y a la circulación 

linfática.. Lns larvas invaden el hígado. los pulmones. y otros tejidos. En Ja mayoria de 

los perros. el proceso de maduración larvaria se interrumpe en la mayoria de los tejidos. 

pero en perras gestantes. T. canis reanuda su desarrollo y migra a través de la placenta.. 

infestando a los fetos. Después del nacimiento de los cachorros. las larvas continúan su 
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proceso de maduración. migrando de los pulmones al tracto gastrointestinal por la 

traquea.. y consiguen su maduración en el tracto gastrointestinal de los cachorros. 

Las hembras- llCgan a ser. re~nfestadas ·· mi~nt~ ·'t.-:unSponan a: .. sus. ca~horros. La 

principal fu~nt~ de hue".-~s_.s~~ ~~~~i:os,~~~~-~ri:.~.,~·~ -~-,.~e~s Y ~~~·:~:~<la.~tantes.13 

;_-.- <o:::·-· 

La toxoca.ri~i~ :~~~-~~'~ · ~~>~n ~;~~~~·;,~'.~~~~~~~~-~- ~:~i,~Cmioi·¿~¡~~ en._ ~uchOs · p~íscs. 
TOxocará can is; el P'1nisitO':·dc-~-:;~~~~~ 'cani~J~~- ¿~-:.el:· prin-CiPat.:DgCnle-, y·· Cn menor 

; '., .. · ···- _::~~;fj.,~\'.- - -, . -.,. •, . ·-: .. - ,~. ·' ,. -.. ··. -· .. - ,.:...;<;;~'. .. 
gra~o Toxocara ·cati •. qÍJe :· p3raSiia.:a ·-los": fclinos~r La 1 incidenÍ:ia: mundial. de·. ToxoCara 

- ~-.: ·:·.:-~: ,:_~~~~,iL\'.á?"·:-:'::>. ----. .-· ---~~~~-'~\::;.1.~:~: ._ ,~ ,, .·. ··· ... ," .'~::.":" ...... ,_., 
canis muestra· que. ta·: frecuencia es:.del ,96~ 1_00_% en· cachorros y del' 3.-81 % :.en perros 

".-~r .;: "• :}.• •<"; - r 

adultos. Un cstll'~i~"-_Siñlilñr_ mucst·ro:'CJ'Uc ·1a' frCé:ü~OC¡a'·para~To~OCOra c'ati_en''gatos está . 

en el ningO del 6i~~fa~~::~--- · ~·.\,i.'. ~-1Y':·, 
'~·,.~:-·_~-r>·--~ ~:---~; ·.. · .. · '···.·. 
"·,.-··'" 3,.:_::\. 

El síñdrOinC.dC hÍl-vii rñiS,r:~iiCS. tin· probtelna de stllud púbtiCa. El hombr-e ac.túa como 
"'tf<.O·\'.:-' oo;::';'o--- ~,.:-. 

hospcdero'-n.o·n~túfai'cn-dCm-dC--la'-,ÍaNa-dc'To:cocara no sC deSarrollani pero migrará y 
' , ... -. ,:_ "·'·'- ... ' . ' - - . . -

sobrcviYini Poi·.t·~~'t¡~ ~iC~~~ 14 

Esa cnfc~cdad_~-p~O~i~an_tC~en los_niñ~. Lo~ ~rones son infestados más.-~ menud~ 
- ' - ·- - -- ·-~ - - - . "- - ·- - ., . . . 

·,< .. -~ ".;. '. -' -', ,. '-, <,:; .:·.-. ,; ,· .-:-
aventure~ e':' I?~ _varo~cs; ~ c~fc~edad. ocular: es más común en niños de entre S y 12 años 

de edad. La cnfü;,:,¡eWÍd vi~ral ~~cdb ~~aliarse a todas edades. pero es más probable que 

ocuna en nift~ ,;,~,;~~ ~~-;-~~ d~:·~~.10 ~; 

La tendencia de algunos niños de comer tierra (pica geofágica) es el principal factor 

de riesgo de la infestación .. La compulsión de comer tierra por un desorden conductual 
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puede afectar- del 2o/o al t Oo/o de los niftos entre los 1 a 6 aftos de edad. Ln pica está 

frccuentcmcntc asociada con deficiencia de hierro o zinc. Alrededor. del 40% de los 

pacientes con complicaciones oculares mostraron una historia clínica de pica. 1.s 

La incidencia de anticuerpos en la toxocariasis en pequeftos mamíferos sugiere una 

fuerte contaminación ambiental con Jos huevos infcstnntcs de Toxocuru~vpp. Los niveles 

de anticuerpos pueden ser un indicador del número de huCvos ingeridos por los 

hospederos paraténicos. "' 

Las personan que habitan en ambientes contaminados con huevos de Toxocuru spp 

también estó.n expuestos a un gran riesgo de infestación. La scroprevalcncia en 

pohlacioncs humanas ha sido estimada que varia del 2% al 19% en adultos y del So/o al 

23°/o en nii\os."' (Tahla 1) 

Tabla 1 Scroprc,•alcncia de anticucrpmi. hacia T. canis:. 

Arca Muestra de la Seroprevalencia Referencia 
Población 

lk..Jíoni In!! Niños 14.6% Joscohs DS .. 
l.onc.lrcs Sangre <le adultos 2.6o/o de Savigny 011-

donadores 
Australia Sangre de adultos 7°/o Nicholas WL· 

dtln~1<lorcs 

St. Lucia Nii'u.1s 86o/o Thompson DE 
Suecia Adolescentes 7o/o Liungstrom I' 

Vene.1uela Clase mcdin 1.8% Lynch NR 
Venc1:ucla Cla:-.c ha.ja 20% Lynch NR' 
VcneJ'uda J!,ranicros 25.6% lsnch NR 
Vene.1ucla Indios Amazónicos 34.9% Lynch NR 

El JA niños 4.6-7.3o/o l-lcnnann N' .. 
niño~ 2.5% Lamina J' .. 
nii\os 83°/o Thompson DE' .. 
niños 19% Tolan. R · 

Brn~il niños 39°/o lde1t1 
Reo. Checa nit1ns 5.8-36% Jdem 

niños 0-37% hle1t1 
niño~ 5.2% Jcle1t1 
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Jordania niños I0.9o/u IL/em 
Colombia niños 47.5% IL/em 

Ne al niños 81% fLJ,~111 

Re . Eslov. niños 13% Jdem 

La toxocariasis se encuentra principalmente en los trópicos donde las condiciones 

ambientales favorecen la supervivencia de Jos helmintos en el suclo.3 

El modo de transmisión al humano es por ingestión de Jos huevos infestnntcs de 

Toxoce1ra del suelo contaminado (sapro-zoonosis). o por consumo de vegetales crudos. 

Algunns infestaciones pueden ocurrir por Ja ingestión de la larva con productos cárnicos 

poco cocinados y en· tcji~o muscular de hospederos parnténicos tales como gallinas. 

ganado vacuno y caracoles. 

I\1uchas personas infestadas con Toxocaru no son trotadas porque no presentan signos 

o porque las· pruebas serológicns no son especificas o no requeridas para Ja mayoria de 

las pcrsonns. 14 

El tratamiento d~_ -~ª toxocariosis_ en_ h_umanos __ po_r- el uso de nntihclminticos es 

insatisfactorio. ya que Jos síntomns pueden continuar por periodos largos después del 

tratamiento y. en el caso de la larva migrnns oculnr. el paciente está en riesgo de perder 

la vista del ojo afectado.15 

Aunque hay casos reportados de muertes repentinas debido a la infestación por T. 

,·ani ... ·• la monalidnd.es muy._-inusual. La principal alteración es la disminución de la 

agudeza visual en el OL~. Algunas evidencias sugieren que In toxocnriasis puede ser 

uno de los factores causantes de .asina alérgica. 13 
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Otras especies animales ::u.Jemfts del r:.itón. conejos y cobayos. en donde las 

respuestas a lu migración sistémica de la larva de T. ccÚ1i.<.: han sido estudiadas. incluyen 

ovejas. cabras. cerdos y lortugas. u• 
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3.- TOXOCARA CANIS 

3.1.- MORFOLOGÍA DE T. canis 

Los machos de Toxoc:w·t1 c:t111i.\· miden 4-10 cm x 2-3 mm de diamctro y las hcmbrns 

de 5-1 H cm. La boca se cierra con tres labios y latcrnlmcntc hay dos alas cervicales que 

miden 2.5 x 0.2 mm y tienen fOrma de punta de Junza (Figura 1 ). 

1q~. J. Gusano utlullo de Ttu:m:t1rt1 c.·1111/.\' 

Los huevos son esféricos de 75-90 J.1111 y poseen una cubierta gruesa y rugosn con 

varias capas concéntricas. Son de color marrón oscuro. no segmentados y su contenido 

ocupa pnicticnmcntc todo el espacio intcrior.s (Figura 2) 

La estructura de Ja cáscara del huevo con varias capas. la externa albuminosa. otras 

tres quitinosas. otra fibrilar e internamente la capa lipoidea. proporciona una fuerte 

resistencia frente ·a las agresiones" del mcdiO exterior .. - en. cualquier fase-del desarrollo. 

Tolenm pcrfcctnm~~.tc ·.~l:.fr~~.· y\;:·~·.:~~~di~:¡¿~~~·::~~iii-n~~': d~ 'humedad y temperatura 

pueden conservar su vi1ñ1idad durn~·,c .mcscs.Q c:F~sur..• 3) 
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Fig 2 y 3. ltuc''º no larvado y larvado de- T. cuni ... · 

. . '-
' . 

, 

La larva L-2 de T. canis tiene 500 J..lm de longitud por 20 J..lm de ancho y una 

motilidad activa. 1 (Figura4) 

Fig.4 Larva de T~1x11curu cuni'li. 
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3.2.- CICLO DE VIDA DEL PARÁSITO 

El ciclo biológico de T. ce111i.\· es complejo. con cuatro posibilidades de infestación: 

directa. mediante la ingestión de huevos cmbrionados: placentaria o prenatal; 

galactógcn~ por la leche materna. y n través de hospedadores paraténicos.5 

Toxocura cani."I puede seguir el ciclo de vida convencional de un ncmátodo ascáride. 

los huevos que entran al hospedero por vía oral. emergen como larvas en el estómago y 

penetran el epitelio. La larva. entonces invade Jos. tejidos· blandos penetrando a los 

pulmones y regresando a· través de-la tráquea· y .. -Csófügo áJ tracto gastrointestinal. El 
.- · .. ··: -.''---· .. - :.:· 

ciclo compJCto _de dcs~rrollo se llcv~·a cabo sofamentc en perros y en especies cánidas 

rclncionada.s.1 

Las larvlls que eclosionan del huevo penetran en la mt:1cos3: ·del i'1teStino delgado. 
; : : -

pasan a la _circuladóit ·sa~guínca e inician- ~iOa l~!',Sa .. ínig~!'?~~.ñ"'.·~~xtraintC,~tin3rdc·tipo 

denominado ascaroideo. A las 24-48 horas. llcgan.:~1/h:f~:í~.~~·~~~-.·~¡? po.rtal. Algunas 
.· ·-·-'. '··' 

quednn retenidas en él a causa de las reacciones i~flama.tc:>ri~!i.'tisu,lare·s._ <:>tras continúan 

hacia los p~lmones a través de la circulación. ·pas:irldO":'p~r~l.~s .. ~Cnas-hcpática·y cava 

posterior. el corazón derecho y la arteria pulmon~r.·---~~~'.:L~2 >;~P~·~entan el -estadio 

infcstantc. que tras su llegada a los pulmones. pue~·~·~ ·,~e~.~~/·~~~ ~fas •. -~ ~igración 
.· ... - ·e-'-'·:.· ' • , 

tmqueodigestiva- que sucede generalmente -en,. cachorros -menores ·de: 6. semanas. se 
': ·:·:·· > . . -: <"· .. ·_ -.,: 

inicia al atravesar los alveolos y ascender por. el .¡;~~l:~~~·n~~i-~1_·-~~ra ~~-r ~~g~u-ti~~~:~on 
las secreciones traqucobronquiales y pasar por~~~. ·a;~~-~t~-\··di~~sti,;o;~-"É1:.'~~~~0Üo 

·'--->. ; _. -- :·;·. 

continúa en el estómago y finaliza en el intestino. múdñndo"- ~ L-5. -·_y_.alcan~fldo el 
. ,. · ... :; -·-:. ·, '· . . 

estado adulto a las 3-5 semanas postinfestación. con la consiguiCnte eliminación de 
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huevos en las heces.· En los perros de más de 6 semnnns. la mayor parte de las L-2 que 

llegan n los pulmones y~ no pasan n In luz ~lveolar. sino que continúan en la circulación 

y son distribuidas por" el organismo (migración somática). Las' larvas invaden los 
:- ' ' . ' 

pulmones. hfgad~. · ri~_o~cs~ ·. ~t~ro. gh~ndulas mamarias.' músCulOs ~Sq~eié~Ícos. _ etc ... 

permaneciendo c~-~c~~l¡;da"s··en-~11os durante meses y anos~ sin prosegui~ s~ 'dé:S~rrollo. 
; ·,. ' ·.. -.;'-

Esta migración ;¡,máÚcá. _que cobra más imponancin con la Cdad-.d.~I perro. t.D.mbién 

tiene lugar cunri.dó ~~I ho~bre Y: otros hospedadores no habituales ~~:·infestan' con T. 

canl.v. 

En las perras a partir del día 40-42. de ~estac~ón. las larv'a.s somátÍ~as que·pcnnanecen 
' . . . '. -·. .-

en reposo se activan.Y movilizan hacia I? p_lnce~ta~y glándula ma~ai-in~ El mccnniSmo 
' . ·- ·' ._ . 

principal de infestación de los perros por 7: canls ~!! e~ _t1"3:nsplitceritario y. en segundo 
. . - ..... ., .. - - -- . 

término. el tmnsmnmario. Entre el 9s:So/o' y·~( 9s:5o/o· de· los ascd-~Ídos intestinales los 
···•¡ .. ·. : ' 

adquieren los cachorros· por vía place.~~ari~~ 

El estado inmunitario· y ~-onTional ·de_t~~-i~a~I~ --~~a-étl~_nci':?n de. las: ~~rvas. tis~lares. 

pasando en su mayor: parte~.·a::t~Vés.:d·,; lá°'{pJll~~~la-.:.haCia:·_·~I· hrB.~do'.:.d-~l·· feto. 

ExpcrimentnlmCnte. - se· hll :(-logfu·d~~~;·~~--;\~~'o:y:¡J"¡~~fá·~~ de~::·~~tás~-·.·.1~~as··:·cmplea~do 
prolactina. hid~~orÍiso~~ y~~xe~-;~~¡:~~~~-~j~~;~~~~}~· 

Los perros. .zorros y lob~s. p~:~~·;.~·,;~~~~.~~.-~--.:1;\i~,~c:.~~~-~n:;:a·l·~ .. ~~p~·~da~- ~oSpCderos 
paraténicos (roedores. aves."· etc)~ eri. ~~Y~ ·~a~O: -ta~-p~~ ~~ .·h~· ·demc;strÚ.d~; · m-iS.mción 

- .. . . ·. ··.·- . 

intraorgániea.. de mcJdo q~~- el ·d~~arroll~ de Jos. ad~ltos··. tiene lugar: en" .C-1 ·intestino en 

unas 4-5 semanas. Las: perras .qlle s~·.-i-einf~stan crl·la dttir:na fase de gestación o de la 

lactación. contribuyen dir~etam~ntc ~ la_ infes~ci~n de lo_s: cachorros lactantes y con 

ello, tras un periodo de prepatencia de 4-5 semanas. contaminan el medio' 
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En primates.- la larva de T. ccmis puede sobrevivir en estado recluido al menos por 

nueve ai'ios. 

Si huevoS de T. canis son ingeridos . por hospederos no cánidos (por ejemplo 
,' . .. 

humanos). las_la"'.'ns pe_né_t~n al _epitelio.~ué'osal pcro_tienlpo después quCdan en una 

fase de dcsan:-ollo··rcSfri.ngi~~~ ~n-c1 tejido. 

·,~~;{~-,:: __ ::~·:-. ··-.. · 
No obstarl"tC~ ·1aS·1arViiS'.no nl'UCstron ·un crCcimiénto (,-difcrCnciaé:ión m0rfológic~ y 

,:;~ ' '·";__. _, ·_, .. " 

no pu'cd~n C'?~P1Cilli;~l_r~¡~io~de··.déSD~~iio;~-p"Cr~·-manúené~ un metabOlismo activo 

mOst~nd~ . UO\: ~~~~~~~~i~~t-~1t~~;i~~i~,~~ó·::;·r~!i~lamÍ~ntc ·.:-. h~éia músculo y tejido 
~. : c.::. ~ ·;' ··'!i:" ->: ~-·~-;_::.· 

nervioSo.- sus--";Cco~id~~'pó~--i~dO~cl··-~'"~C-~0 1 'cfl· Cshi'fasc·.·noS-. d~n el estado clínico de la 

larva m~~~nns·~;~c~~{;:;Ju'í:~;;}_' '.;t '·> .·. ' ·. ·. . 
-;'.::>:: :~:~t: .:tk :~~:-·~ : ·-.- ~·~·< 

>rD;}.-';, _, ·,.. é~-.-. 

. . :··,. . ·; '·.:.-:>:~:) ·" ._::_;.·;-::: __ ;·~)::::~· .>~-.:~:' .... ',, '.·· ' - - . 
nemátodo ya· s~n _.en espedcs _de. vida-libre. O en '_especies P':'rasitariaS~ 

'~:.,"·-:.",,.·:,;.;:.;_o;~ · .. -~y j1 :_,.;.~~S· 

En ho~ped¿s =~ri~:~.;~~l~;i~~t:üt¡~~pi~~ '.des;~: d~. ~na in~culnción. ~ral de 
,,._ - : ... "·>,: -:;:;;:; - ~~ . <·: ,_. __ 

:::i'~i1~11af~~~~;i~~~:ri: 
número de lnr":'ª~.~.d_é ~~-·~~:~,{~'.h~!"!-1,~~·~~I?~~~~º:-~«?;ln_;,.~~re.~_}nte~ti~~al las larvas:acced~n a 

tos linfáti~~~ ~fcre~iC; Y~ ~--·1~-:~é-~~5'·p~;.:t~-¡~5·y 'ffi¡g;an· _i1~cia-·e1 hígiidO:. El pico máximo 
f-·' -::~--~' 

en núm~ro ~ d~: 1?.6'.~~:'~-;~~~~.-:~~~~~í.~ :d,ci'; i~~-~~,d,¡;:{•~>-_la~~5:·~~UJ:'C-~d3s. ·están presentes 

dentro del hrS.ad~ .~1.:Cd~d~-r dC.:-i ~i~ P~sti~fé~la~-iÓ~~7 
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3.3.- PATOGENIA DE LA TOXOCARIASIS 

Generalmente sólo se observan trastornos en los cachorros. ya que los adultos 

adquieren resistencia a las rcinfcstacioncs ..... 

Si In infestación prenatal es muy intcns~ pueden morir Jos cachorros entre las 48 y 72 

homs post-parto.9 Las infcstncioncs moderadas en cachorros no~alm
0

;;ntC no -cursan con 
.· .· . -

manifestaciones nprccinblcs en la fase. de migración -cxÍniintcstiOat.- En cambiO. las 

intensas pueden manifestarse .. por -tos., taquipnca."-:: flujo ~~I ·-~--"~r~i·~~~: ne~~O·~os dé 

intranquilidad. que podrin-n dcbCrs~ 'a la -~cció.n, irri~~iva de ·los ~"duti~~, ~"~· ~I i~testino, ~ 
.·- . -._·,., '-. :·: 

bien a larvas erráticas en el Sistcmc Nervios~ AutónomO (SNA).·. Paralelamente. se 
- . . . - . 

observan alteraciones digestivas como emisión de heces blnndas. a, vccCs dia.r~cicas y 

con frecuencia se acompai'ian de abundante mucosidad y sangre. El ,abd~me~ está muy 

dilatado. con reacción dolo~osa a Ja palpnción y no es rara Ja eliminación de nemó.todos 

con los vómitos o de -fonmi·csPOntánea con las heCes. El raquitismo que s~· Ob~érVll Con 

frecuencia en los cachorroS pued~ obedecer a invasiones intensas_ pO~:.~cá;idos~5 

El apetito es _va~iado. osciln-.:ido entre muy voraz hasta Ja nnorexia.· Puede, existir 

vómito con cxP~JSióO. d'?. g~~~~os por Ja boca; a veces también por el ano. Hay prurito 

anal. obstru,ceiÓO·in~,':~ti.nal.~Jgu_':'lmcnte puede haber debilidad y parálisis.. convulsiones. 

rigidez muscular. ~~¡C .. Ta~bi~n · puede haber peritonitis secundaria o perforación 

intestinal. 

En cachorros muy jóvenes. se encuentra en la necropsia extensas lesiones hepáticas y 

pulmonares ocasionadas por Ja migración de larvas. 
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En cachorros de· más edad. existen enteritis difusa con zonns de hemorragias. 

pudiendo locali7..arsc los gusanos adl;lllos en la luz del intestino delgado. "en estómago y 

a veces en los conductos biliares. 

.. .• 1·-. .· . 

Concomitnntcmc.nte ·ª 1a: p~r~sitación, por _T.· canfs,~ pued~!1 Cxistir ~tras p3.~sitosis o 

cnfcrmcdades··~·~·l.~~(Íc~;~~-'..~~~~~-~i;:~.~~ ·~ ~~iricn~ ~~-e--Compli-tjuc~:;,·.cu3dro pntológico.9 

.. 

relacionada -~c;n:-1~ ,~~~i~t~nc·¡a!·~;1~; 1~'···~-;v~;;etire..C:ni~s ruw··d~ mfSmeió.l; 'ª cantidad de 

antígeno sec.:.;tot~~~c~~i~i; :~~~>>~~-~;_:-~~-.~~~¡-~~·~en~~~>-.~~~~-~~·~~~-:: i~'.~·~nes de los 

hospederos.~? ~~e:·:¡"-·.-·-,~?,-·-

.- -~.>.· .. -::'.:.·-··:»•:'";<~~:: ·._. ·, - : ·:.' - '· : ' ... -

Los dnilos provie~en d~ lrui migmci,;nes larvarillS y de ~~ l~c~liz~ciÓ~ en diferentes 
.·.·.:. 

tejidos y ~rg~nOS~. Ejér~en ncció~ .-l~UO:.dt-i~· -~com·paftlldil'dC J~""ínCCá-;.:¡·¡~a ~b~tri.lcli~a a -
•• ,. - • . .- _ · - - •. o , c.-, , ... o.· _- _ • ·,-;- :. -~----· ~- ~ ..... ··; ··• - · -'- - ·.-' -

su paso pOr l~-p~ri!d i·~~e~i~Oa1:-h'rs~~o~-p~1~;~~-~-~.:~~~~·:.~a. ~-p~~~~-~~-.€'P~·~·r,~~'~,~1~~~1os. 
Es dificil ·c~ncre~r la:-acc.ión ex~liad~;-4~~~-~~-.'..~{~~~fa~~~ºY;_~~~r~·.'¡"J~~i~os ~i~~lnreS ·y 
lo mismo sucede con In inm~no~é·~¡~~ .. :··~je~ciid~::·~,~~:~;;di~1d'~_;·~~~~:~-¿¡~~Úb~~das con 

·~·-..:-,L- ,_ ·~ ·~o_:;:o:;_o.::;. - <'--'='°"º"""--'---"""'-' 

las mudas de·_- las: la~n~~ ".IUc/~u~~-C~· .. t~~·~~~-:~-.. ~~i~~-- p~_~i_l~-~~~-:J.~~· ~Cg~ti.;os :·en c~o de 

reacciones anafildctiCas.5 -
•" 

.-·, ... . .·- '·· .. ·-.- : - ', -_ 

La-habilidad de la larva 'en estado .réstringido de -T. canis para so_brcvivir. dentro de 

los tejidÓs por 'n;u~hos a~~-~~, d~~~~-~ :~~ ~;~~n~smos m~y P~~~~tcs ~e inmunoevasión y 

de mecanismo~_nnti-~nflamatori~s o~rados pOr el parásito. 
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Las macromoléculas secretadas son las candidatas primarias como mediadores 

evasivos de la respuesta inmune. :n 

3.3.1.- Los mecanismos de evasión empleados por 

nemátodos, hasta ahora conocidos son:«32> 

3.3.1.1.- Muda de componentes de la superficie de la cutfcu/a. 

Los componentes de superficie son mudados y constituyen blancos para anticuerpos 

cspccfficos a través de las cuales los mecanismos celulares citotóxicos pueden cubrir y 

destruir parásitos. Requiere continua síntesis .. transporte y expresión sobre la superficie. 

Si este ciclo fuera inhibido o meramente afectado. los gusanos podrían llegar a ser 

susceptibles a los efectos del hospedador. 

3.3.1.2.- Enzimas antioxidantes. 

Los radicales de oxigeno se producen dentro de las células-como parte nonnal.del 

metabolismo oxidntivo y la mayorln de los orga.nismos ~-eróbiC~~/'¡los~en ~na sef.ic de 
. --· ·· .. ·- '' 

enzimas anulado~ de. oxigeno que protegen' a·; los t~if~?~/,Órg~~.o.;~-~:-i'. ~~~~-~~~ ~~on la 

eliminación de los radicales potencinlmcntC_ Pe~judi~i~IC~' d~ -~·iti~~-'~-~~d~: ~~~¡.¡~~ ~tlerar · 

In fun~ión de un órgano. EStaS. cnzimas.'c:;o~s~_iiuye~'. u;t:_:~iste~-~ d_~_--r~g_ü~8~~6n ~~tural. 

que capacitan los organismos para ~mplear el ni.Ctñb~lis_mO·~,ádati~o y~Pátit"Pr~tégerlos 

de los aspectos dni\iOos de sus prodUct~~·-
... 

. . 

Los nemdtodos poseen_ ·cantid~des relativamentC ~altas ·de . ." estas enzimas en 
• -o_-. -•. ~ -: -:·... ~ - -- .- -

comparación con las presentes en tejidos del hospedador,. lo qtie sugiere que pueden ser 
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empicados adicionalmente . p"ara' ·protegerse contra los radicales libres de oxigeno 

liberados durante la respuesta del hospedador. 

3. 3. 1. 3.- Resituación en los tejidos. 
' :::··-"· .·.>.:::· /< 

Allí donde I~ _'~Csist~rléia viene mediada localmente. como por ejemplo en el sitio de 

fijación- de un parásito. la separación y resituación en un nuevo sitio puede ser una 

solución temporal para evitar la resistencia del hospedador. 

3. 3. 1. 4. - Camuflaje con moléculas de origen del hospedador o 

expresión de moléculas similares a las del hospedador sobre la 

superficie: imitación molecular. 

La evolución paralela de hospedador y parásitos podría haber provocado una 

similitud antigénica entre las dos especies. De este modo. se minimi7.aria la disparidad 

antigénica y la inmunogenicidad. lo que pcnnitiria a los parásitos causar infestaciones 

crónicas. Se encuentran dos mecanismos. los cuales son la adsorción de una variedad de 

moléculas del hospedador sobre la superficie tegumental. entre las que incluyen 

antígenos de los grupos sanguíneos y moléculas del complejo mayor de 

histocompatibilidad: y el. otro. In expresión sobre Ja superficie del parásito de productos 

génicos con similitud a moléculas del hospedador. 

3.3.1.5.- lnmunomodulación 
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Es ta actividad de cualquier factor de un parásito que reduce la efectividad de la 

inmunidad del hospedador o. de alguna fonna. modula los intentos del hospedador para 

expresar una respuesta potencialmente protectora. 3~ 

La larva de T. cani.v secreta por lo menos 50 macromoléculas distintas. Los 

principales productos TES están todos glicosilados. y el total de material secretado 

contiene 400 µg de carbohidratos por miligramo de proteína. ~3 

Las moléculas excretoras-secretoras ·contienen más del 40o/o de carbohidratos de los 

cuales la mayoria son N-acetilgalnctosaminn y galactosa que son unidades terminales de 

tos grupos sanguíneos tipo.A.~ B ~~~1><7~Í~':'~_~ente.~ 1 

La superficie externa de la ·.1a..Ya >de •T/caÍ1is· está cub~erta. de glicocalix rico en 

carbohidratos llamada cubiert~~d"e-,~,~~~-~Cj~~ una eny~ltU~ velt~sa- d~" '10-~m de éspcsor 

y separada por una distnricia-similO·r de;J~·~pi~utÍcuiD:> Ln-~'ubiend·:~i~·-5~,~~fiC¡C-P,~recc 

que juega un rol primario en la inmuno~~~i~:~~ la cua~ se d~~·~~n-~:--~~~~~~:·-.~t pa~ito 
se une a los gmnulocitos o antic~erpos. La capa superfiCi~l es~-~n~ ·~~~·~~~-~,~t~-~~-C~m~n 
de los organismos nemátodos~ tanto los.-parás.i-tos,com'? 1'~-~- d~--~id~~·tÚ;·~e. ·y esto 

directamente: significa que la evasión inmune ~uede ser una adap.tación simple hacia el 

parasitismo. 

Esta superficie externa implica fucnes cargas negativas9 uniéndose a colorantes 

catiónicos tales como rojo de rutenio y fcrritina cationizada. pero la identidad de este 

grupo de cargas está por dctcnninarsc.23 
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La larva L-2 de T. cuni.'> excreta una mezcla compleja de glicoprotcinas _llamada 

antígenos excretores-secretores los cuales facilitan la. migrncióO ·de la larvri e 

inhiben los efectos nocivos de la rcspuésta inmune :del -h:~~P~:dndo~. Los TES 

activan In vía alterna del complemento y·pue.den ~n1:1'bi,én.·.l·¡'ga~~~;a·t~ proteína C­

reactivn activando la vin clásica del comPlemc~t-o~~Lo.~i"TE·s't~~·b·ié~ li~neS:Í .álgunas 
. - ,:_; ... ' .. : ~ '· ,_.' '.'" . 

actividades enzimáticas~ funcionan com~ ·pr~-i~"~S~S,.-y~-tnffit?ié'O~úeOe·~··_U"c:iivida'dcs de 

acctilcolinestcrnsa. La respuesta'.:. inOllnlat~Yia)~ll~.!~·-:.~~)~·Tl~.S.·i~c ·:-PicnSll. qu·c·. es el 

punto central en In patogénesis' dé:_·.Jn-.~-~rc~m~·d~d/~~~!lbiéri:>5-e; h¡'¡\1eO:.~strado~ en 

ratones con infestnción-~Cul~~-. ~~~- iii : -¡~·fl~~~~,ci~~-; es diriS,i~~ ·en_ contra· de los 
-·-.:-'.- :'.\.· 

TES más quepo~ la larV~~~-~~~~ui.3 ;~' 

:-_: ·_"":::' ' ': ... - . 
La magnitud .de la-:·iO~~S~áción.; hum~na ._e_s diflci~ :de ·determiÍlar: una alta 

proporción de nii\os so~ ser~po,~Úi·~"~~- a·· los anticuerpos contra r,. canis .. pero la 
-. .·-. '," 

infestación sintomática (larva o:iigrans ·:visceral y ocular) no son frecuentes. 
-, - ___ ,. __ . __ ·-"-

Desafortunadamente .. los rcsulta_d.C?_S_ d_~_ ~ñ_·infestación incluyen invasión del cerebro 

y ojos. y sí In evidencia de la .función neurológica dai\nda es correcta .. la inagn~tud 

de Ja patologln induci_da por- .T.- cani~ puede ser mucho mayor que la documentada 

actualmente.1 

La migración de la.larVa de T.·canis dentro del cerebro de roedorcs·y_.dc niños está 
' :' '-<· . ..: -.·: ·,. 

asocia~a con el··.deteriOro,:,dC. las_ funciones neu~opsicológic_as_.>::_:c~_.!1 una.:conduCta 
-, ' - ·- - . '·'._, 

alterada. De cualquic::r -~~ne~.,ta severid~d-de_ los can:abios de co~ducta_causada por. la 

migración de In.larva de!1tro del -~~;cb~ se red':1~C sf ~fnltó":- se le p~op~cian múltiples 

infestaciones mñs que'cn una dosis única equivalente. 7 
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La relación de las manifestaciones neurológicas con las complicaciones cerebrales 

causadas por. la larva de r.: cuni.\· pennanccc _en In. oscuridad. En el sindrome de larva 

migrans visceral causad0 por. T. ccmis en seres ht.inlanos. el cuadro clinico varia de un 

esta~o nsintomátic:o .. exccp;~ por In cosinofilia persistente. hasta un sfndromc crónico de 

hipcreosiO~Í"ili~ .·.; h~-p~~om~-~~¡·¡·~·. infiltración. pulmonar moderada. fiebre. tos e 

,.· .. : / . 
' ' ' 

Numerosos casos hllmanos .. incluyendo algunos fatales. involucran al ojo. cerebro. 

corazón_ Y. ?tros -~~i~;~~~ ~ª':' si_,do rel'ona~os en Ja mayor pane del mundo. También es 

bien SabidO~- que'-,~, ~·a~·i:~d~·d: de Síntomas neurológicos. incluyendo convulsiones. delirio .. 

parálisis_~Y '.l_lC.ni.:igitis ·Se d~sarrollan. en algunos pacientes. La patogénesis de estas 

manifcstácicmcS se ha'°:maritenido.dcsconocida. ·Atgu!los autores sugieren ciue puede 

haber una corrclació.:i entre estos sfntomas neurológicos y la presencia- de_ la tarVa de T. 

canis fonnando granulomas en-el S.N.C. 

Done et ~l. mostró que en -una in_oculnci,ó·n,eXPc~im~ñ.~al '.'~~- c:eid~~- con. huevos 

embrionados de T. canis. la presencia de la.la~~ erl_cfCCTI:b-rO··y ~n-"13.~édtil~ espinal se 

asoció eón sign~s_ -"~;;,iosos. lo~ cun:lcs~-~~~-:~-~'nreri~~~é-~-t~.-·~~~~~~,do~---~~~ctl~ :-,;~~~~i_ósl 
del hospedero -hacia la larva cstáti~ mds que, po~' ~j ";fa:n¡,··_qu~··~c~~:-ll:~-,,de·.'1~ migraci.ón 

activa de la larva:"' 

En ratones sacrificad_os dentro de. las prirJ:ieras dos semanas "de infestación ,se 

encuentra un número ab~.mdante de larvas e~ el hígado .. pulmones y e!l bazo. también se 

encuentran en gran proporción en músculo y cerebro. considerando que en aquellos 
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ratones sncrillcndos en 1 n 6 meses después de la infestación. la mayor proporción de 

larvas se encuentra en el cerebro y en músculo. 11 
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3.4.- RESPUESTA DEL HOSPEDADOR 

Una gran cantidad de larvas de T. cani ... · permanecen dentro de los tejidos por mucho 

tiempo postinfcstación. Esto indica una falta de adecuación del sistema inmune humano 

para intervenir en infestaciones por hclmintos.18 

El ataque inmune está dirigido hacia la capa c~tcrna de la larv~ de T.. c~ni.~ la cual es 

altamente antigénicn por la alta glicosilación de tos produ-ctos TES.: Lá 'nluda-·dc _esta 

cnpa externa prctca:idc que el ata~uc por ª"-~.iCuc~s-0 ~é.1~.Í~s-~f~;~·~s·:~~~-~,:.a~id~. 

Adcmds. ta mitad de los carbÓhidratoS-de .~ cn~a· .. cx~c·rn~-:-asem'Cj':'n_ a ta-·~'oínpósi~ión 

y cstcreoqufmica de los epítopoS del grupo sang1.ÚócO"d~.''.t.~~---~m~l~ri~~~~~-: 1o··cuat ·púCdc 

explicar el incremento de lns concentraciones ~· d~{--¡~·~'~:~~~~.1,~~j~~~·a~-.. : d'·~riinte la_ 

toxocariasis y otras infestaciones ascáridas. 1 z~·- --· 

Los helmintos inducen una expansión· di:_?. los linfocitos Th2. No está claÍ'o Si es.ta 

respuestn que incluye aumento de ID:~ ·~oncc~_tf.a~~ó~ d~::_ lg~ t~tal.·. eosi~ofilia y 

mastocitosis es importante en la respuesta inmunitaria· protectora o si es ·responsable de 

la patolog(a que se observa en algunas parasitosis o si. tal ve~ interviene en los dos 

aspectos. 

El papel de las células Th_t .Y· .Th2 .·ha llegado a_ constituir un dogma. con las 

afinnaciones categóricas que. actualmente" ~e man_cjnn. _.en. las que las respuestas 

mediadas por células Thl acaban con paniSitos intracelulares y respuestas Th2 eliminan 

los extracclularcs. Según Allcn y MaizeJs9 . seria. importante no establecer afinnaciones 
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tan categóricas dentro del tipo de respuesta Th 1 o Th2 y. en lugar de esto. considerar la 

existencia de mecanismos superpuesto~ implicados en la defensa inmunitaria mediante 

citocinas individualeS y las rutas efectOras que son induddas.32 

Consccucntemcnté_con estas obS~·rv-~é:i·~)~·cs:,~C~·~~'~óto del número de mastocitos y 

cosinófilos. osr com_o._ lns.nlt8i(C'?~~¿ni~~'"¡_~·~~~<.~~.ªI~~--~· lgG4 son caracteristicas de los 

:::;:~::::~::±~~~~~:=::~:::::::: 
j '.,:;·_'.: ..... >.'.:,«-:·· 

La cosinofilin y· :Ja-· elevada concentración ;de .·lgE.· las. cuales son regularmente 
. ··, '.· .-,,~··.·:._ ;· _.',·;·.>_,·; • .. ' -:- .. · 

apreciables en el síndrome de larva migranS visceral y de. ta tox:ocariasis encubiena. se 

deben a In actividad y al número elevad~- ·d¿_: l~:~éi~~-j~~·*º ~on_ -.~1:1 m~~elo TH2 .en In 

secreción de citocinas (IL-4 e IL-5). y, en~ la -fcdUc'Ciói(_.dc __ -.linfOcitoS ~-TH 1-•. Ca IL~ 

amplifica la producción de lgE y la IL-5 fa~i:lit~,:;~:?~,~:~~-~~~;~~~~~.-;_·l~~·~~h:~~~~~-~~~cular 
de los cosinófilos. 12 

. . . . . ' ' -

para observar Ja interacción dC. los· '~-~SÍ~Ófi1os :'~~n ~-1~,:·~'utfcula:_ de~· ia la~a.'· Ellos 
' ""· ' 

reportaron que los cosinófilOs· se uniera~· y:~e-deg~Íiulnron sobre la cutícula de la larva 

dentro de los primerosAO ~'i,n~to~·~·de:i~tr~~-~~~ió~~; .Sin:. embargo. después de 3 horas. 
. "-. -: .. -, ---:'" _ .. _ _,_ . '-. -:-. ." - .-':::. -:-,- '. .-, ~.-. 

los cosinófilos se habían desprendid_o ~d_C la cUticula y no habia dan.o alguno en la larva • 

la cual pcnnancció viva en el suero por, ni menos 1 semana después. Se demostró que 
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los eosinófilos intervienen en el ataque contra la larva de Tricliinellu .vpiru/i ... pero estos 

fueron ineficientes contra la larva.de T. canis. 18 

Joncs RE. ( l 994) no encontró receptores para lgE en cosinófilos de nltones infestados 

con T. cuni.'i por Jo que esas células son incapaces de ma~r a las larvas por_ mecanismos . . - , ,,, '.. . . -

dependientes de lgE. Los eosinófilos obtenidos de_ ,•_avDd~~- 't:>_r~~c~'~l~eolare_s. de. los 

pulmones de Jos ratones infestados con. T. canis fucró~ ~amC:ter¡-~·do~.'.~o~··~it~meÍ~i·a--de 

flujo con rcspcc~o a anticuerpos citofilicos. y su~·. rec~Pt~;~s : Fe dh'. s~~:~~n-~·ie. EstOs 

cosinófilos fueron negátivos para slgM. slgA~ stSE y f:'cc~I~~- ~~r~.f~-~.~on_ P?si¡i"~oS para 

slgGI y FcyRll. 34 

La demostración.de que lo~ co_~~':'-ófi~_Os ·~_)_á 1~,~-·P.~~d-~~.: .. ~~t~-~·~pá~s_i.tos it(vit~o ha 

provocado ta cxtcndid~ -':-CrccrlCill'~~·d~.~-:-cque~-'eStáS :·. i-cSPuCS~s··.:~-~2'..:dcPC-~dientes -.: son 
.. 

principalmente rcsp~nsable~ _d~~-la:d_~Si~~~i~ri ~~-p~~s~,i~-~---~~i~:.et~la!C~_:' .. :si~·c;m~a~go. 

in vivo tiene lugar. u~~ n~1,.;r~~~c'f~~;.i~~d~i~~:. ¡&'¡,;·~~~e~la;;~füí~:i~-~:l~~iories por 

helmintos aparecen g~~~~~'.-:~.r~J,~¿_- ~~~i!~'B. ~~-~¡.~-~~··_1~·~-~~·n~_~rl~~s: re,sPúesias~Th2 
y ta evidencia .di~~~:· ~;;x;¡~;i!:!~~á ~~~~i t-.~~~·~_~t~f:·~·J-~i~Jhi~·~~;f;{~~ ·:~"~~~t'!C.it~~ ~~ara 
controhtr In infe;t~~iÓ~ ;,.;;.,~~I~¡~{c;~~\~~)~ 2;x ;~, ', º 

••'" \~-~;~ .. :~~· '._:~'~> ~~- .'. 
La cinétka ·dc-. __ 1~ ~-~~~~~~S~~::J~-~~.m~i~~i~_i:PrO~_UCi~.ª-~ P_o_r.: un- desafio. parasitario ha -

sido cstudiada-:--pa~Yi~~.-.;·~~~~,i~~)¿~: .. ·:-'Í~~~~~~{~~· .. :i:l~~át~dos· dcntró . de las ~hindulas 
' • ' . • \ 'f\_::-:;, ".=.t;_;~, ':-;-_~:;::' , O M ~-·--

mamarias de :ov_ejas_sen:»i):>Jliza~~s~::~.egui<;io -~«:, Ja: recolección celular por lavado 

mamario Cn __ .difei-eftl·C~~,..~c·~iOdóS:~~·o~;~tr~·:·dc las primeras 10 horas de infusión se 

observa un dr~md;ic~ ~~~de e~si~'¿fil~s y neutrófilos en el lumen de la glándula. 

Para el segundo día dCsptÍés · de la infusión. los neutrófilos estuvieron 

completamente ausentes ·del lavad~ mamario. mientras que el nUmcro de 
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cosinótilos se incrementó regularmente hasta el din _s. ncompañndo por la 

acumulación de células T CD4+. Es posiblc-qUe In primcra·respuesta. inv~lucrc el 
. ' - . . 

reclutamiento de ncutrófilos y eosinófilOs mcdindll por una-. rcaccióil de 

hipersensibilidad de tipo·1. invo_l~~~a~d61a sccreciÓ·~:,~·e._.,.Íact~~e~--~u'imiot~Ctict;>s de 

cosinófilos y ncutrófilOs por dcS~~~~~"l~~¡~f.:·~~~·~:~;~~~éél-~lll~~t~~-~~~~scJ~ientras que 

el reclutamiento pOsterior d~t-:~·ri~~-~~i~~~~:;~-;~~·~:~i~!~~S·;:~pic~--.'d~·~'.:~n-~--'.~e-SPUesia -de 

tipo Th2 involucrando la)~.'~;~;f~~:~~:;:~~:j,1,~~?:1~:,~t~':,r~~i~~;J, q~imio~ñctic.;~ 
cspeciticos de eosinófilos:p~~~~én·~-i;~i_.lizaci6Íl ~.,e-·~élÜJnS··.T .. ' · 

Se ha observado IÚp~;~L~~(~~~~;}~~a~ d'e··i-~;.ltrado~ eo~Ínófilos han sido 
. _<"'::~!-'.·~·-?··~ ·:: :(r.~~ -_ ;~·r: ·: -~-~-~"::~·: \·_ :_::·-:: ·'.·:::·::·-~· . -_ . -

observadas en algunos siStemlls pal-llsitarios q'ué.iriclúyeii a T.hyda1i8'e11a'(Meeusen 
e·--_-.·,':.:.:\_\«::~'.;:-,-'.~,~-,\:~ ?;-.~~~~~f:\·:~~~:'.'.~;:.~_'.'.~P·:'} "-Z~~~:~-) ;:·:·~·"·<::.'..-: -... --~ ·:-' .: _.->·' :·. :-'. _; 

el al ... 1990) Y:·F.:hepálicu (M_ceuseni.e:t~al . .':"19.9_5)_ en;ovejas"y _A .. :ruum en cerdos 
-. , · . .-~· --.:.:_ .'<:::':-~-:~:-;:.~;~::;.1'T;;:~~~-¡.¡\1f!~~t:>:~-~:~~;,::_:(~,~~::~. ·:(::· ::-<·-: ... ::> - .·.: · :·::. --: . .. -

(Eriksen. 1981 ). E~_,' ~1_1re~t_a<;i~nfs.t~·.C:?~P~r~-~.':=':1.tale.~ .. :-c,o_n_'-!,:T. , can_is en_ ratones 

deficientes ·de células:.-T ~·.·· I~ '.·;~~~~,~·dx·:~:~~dº~'~.:~~'.: · ~6:~-iñ·ó:filo~: .. se. -·de~oS1~6 que es 

dependiente.de células T •• r;;;e.;:;;.:5:'.e9·,¡;,,Ja~prim;:ra ·~ndn,ño•ds depen~Íente de 

células T y- que esta ·.PuCd_C · ~Cr;"¡_~_d_u~idá ,:d~~e~tllrTI~~t~~~Por_ lc:>s~'-'p,roductos del_ 

parásito.35 

- _: "- ,_ '~. - ; , . ~ - ' . ; . .. ,__·- -- " 

Parece ser que la~ célúl0:~·:·Co4+ son pa~e, de un .sist.em~ Cf~~¡~r com.Pi~jo en el 

entrampnmiento _ d~ larvas· en el hígad~. ¡ .. --L~: ~clc~ancia' ·bio~Óg¡~~ .del: fcnóÍneno de 

entrampnmiento de larvas en el hígado tanto en el hospedero como d':=I Parásito no 

ha sido determinada. 24 

Las infestaciones por T. canü; inducen ·una respuesta' de hipersensibilidad de tipo 

retardada. así como un infiltrado eosinofllico en el tejido infestado. el cual persiste por 
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algunas semanas •. además de· In producción de. lgE. Está demostrado que estas tres 

rcspuest~ están bajo el control_.deJas céluln_s Th2 CD4+. E~tas células producen IL-4 e 

IL-5. doridc su prodúcción es estimulada por la interacción entre antígenos provenientes 

de la cutícula de. la larva: de T. cuni.~.: presentadas por. un· macrófügo u otra célula 

presentado~.'-;~c -~~·~~g~;~o :·~~~~;·:·y ... :recc;·¡or~~ ·~~ ~él~las T.· [fCR). Otras moléculas 
-_ .'-_ -'.',. -

cocstimul8doras están involucl-adaS. Y .. cn·~.m estudio rca~i~do. se ha demostrado que la 

producción de IL-4 e 11~-s deP~nde d~ ·~~~I rac::tor.cocs~imulatorio es detectado por la 

célula T. 

Esto significa que es el genoma del hospedero. el cual dctennina si o no la IL-4 o la 

IL-5. o ambas. serán producidas cuando la célula TH2 se una con la APC apropiada. Por 

ejemplo. s( un hospedero . infestado:· está deficiente de moléculas de superficie 

coestimuladoras las cuales promue~en·la prodLÍcción de JL-4. Entonces. la falta de IL-4 

puede no estimular Ja parte apropiada de la respuesta inmune adecuada para generar ufta 
- .. ; 

defensa efectiva. Si las c,éhdas Th2 n~ .~·.ac~ivnn sin la presencin.de las intcrleucinas 

apropiadas. entonces la producción_:de:·, inmunoglobulinas por:Jas .células e y la 

proliferación de cosinófilos puede·~~·~~¡.'. ~~·i¡~ulada. 

·~,'.~·.·: :,. .>:· .. J ·.e --

Esta interdependencia Cntrc. Já .n;~p~~~!,~ ::'~·c·l~,~~t-: ~:·; h:ú!:'1º"3:.1' Si~':lifica.n ·que la 

deficiencia o la mutación de un sC~ .e(~,~~Í'~~¡fi·~··p~~~:~~~--.~o.l~cula .. ~·~ed~ ~ducir la 

efectividad de la respuesta inmune ~O'm·~·~.~.~.·~~·~iD,U¡;¡/¡~f~ÜtciÓ.:i· en particular •. Esto 

quizás explique In posibilidad ~~1.in~enSO·~.~~C~-·~~·c.Ds~S ·c.~1,do~de '·ª in.~estación por 

T. canb; produzca una enf~nncd~d c~~~¡~··;~~~·~~~~rfi~~ -~~~;·~~~~'.~~ ~~;ativamentc ,, ... ,., . 

pequeño de casos donde el VL~ resulta. 18 
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La ausencia de sfntomas -alérgicos en las infestaciones por helmintos adquirida 

naturalmente. a p~sar de In elevada concen~ración .de lgE en. suero y·.~ ,la aparición de 

cosinófilos. puede deberse a las concentraciones extremadamente altas de lgG4 
. . . ~ ' - ,\ . 

bloqueante _que están también presentes .. Es int~resantc que el_ res~lt~~o clfnico de las 

infestaciones por helmintos puede; además. depender de la proporción de lgE e lgG4. 32 
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3.5.- GENES Y FAMILIAS DE GENES DE IMPORTANCIA 

EN TOXOCARA CANIS. 

3.5.1.-Miosinas 

Las miosinas de los ncmátodos producen una fuerte respuesta inmune celular y 

humoral y estas han sido investigadas como candidatos para vacunas. La miosina es un 

motor ubicuo de actina basado en In motilidad de organismos cucariontes desde las 

amibas hasta los humanos. En ncmátodos la miosina es cscnCinl para In m0ti1idnd 'de ta 

larva~ pero cuando es liberada se con~icrtc_· é~ el nntrS:~~~-;~-~~-~i\~~r:~-~>~':"-~~¡;a malayi. 

Onchocercu volv11/11.or y JV11chereriu bancrofti. 1 

La miosina proveniente de Toxocara canis es fuertemente nntegénica como Ja de 

otros nematodos parásitos.46 

3.5.2.-Lectinas de tipo c.<1> 

La más prominente proteína secretada por la larva de To."tocara canis es una 

glicoprotcina de 32 kDa llamada TES-32. misma que mues~!'ll ~na· similit.ud en la 

secuencia con la familia de las lectinas de tipo C involucradas en el_ sistema inmune de 

mamiíeros. tal como las selcctinas. las cuales interviene_n.~~ 1~.infl~ación del tejido y 

otras como receptores de superficie celular. El· dominio de· reconocimiento del 

carbohidrato de In TES-32 muestra alre.«;tcdor del.-30% d~ similitud con'tas lcctinas de 

mamfíeros tal como el receptor de manosa er:i ·macr6fiÍgos. 
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La mayoría de los homólogos de mamíferos de la TES-32 están involucrados en la 

<lefcnsn inrilune en contra. de pató~cnos~ Toxoc:_~1ra_"·cc111i.v. es entonces secretor de 

cantidades copiosas de proteina la cual imita un grupo esencial de proteinas inmunes. 

Los roles bi~IÓgicos; de I~·~;- l~-~~i':'as ··~~,~-·-,:;rcifundamentC importanteS, paro la 

supervivencia del pnnisito. Por_ ejemplo. las lectinas secretadas pueden actuar ccimo 

competidores solubles con las selectinas de la superficie celular del hospedero 

bloqueando la adhesión leucocitaria en el endotelio vascular y prevenir los primeros 

pasos de la extravasación y de In infiltración del tejido las cuales son características de 

la respuesta inflamatoria. 

3.5.3.-Cistein proteasa: Asparangil endopeptidasa 

Las Asparangil Endopcptidasas (AE.Ps) o leguminasns son un nuevo grupo de cistein 

proteasas de las legumbres. csquistosomas y mamiferos con una pcquefta similitud a las 

enzimas parecidas a la papaína. En esquistosomas adultos las AEP parecidas a enzimas 

son hemoglobinazas funcionales. las cuales sirven como una herramienta para el 

diagnóstico. Usando peptidos específicos que contienen asparnngina. se ha encontrado 

que Toxocara canis expresa esta actividad. 

3.5.4.- Olfactomedina 

La Olfactomedina es una glicoproteina que se encontró primeramente en la mucosa 

de la matriz. cuya fonna es una cubierta cxtracelular en el neuroepitelio olfatorio de las 

ranas. 

La expresión de esta proteína por To.-cocara can1:~ es particulnnnente interesante en 

cuanto a Ja cantidad de mucinas extracelulares en la biología del parásito. Más 
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recientemente. homólogos de la olfactomedina han sido reportados en el cerebro de 

mamíferos y en protcinas relacionadas reconocidas en Ct1e11orl1t1bcliti.\· t.!/eguns. 

3.5.5.- Acuaporina y prohibitina 

La Acuaporina es una proteina que fonna el canal de agu~ la nlta presión 

hidrostática contenida en los nemútodos depende de las proteínas como lo acuaporina. 

La Prohibitina es un inhibidor del ciclo celular. la cual puede ser relevante en cuanto a 

la larva de Toxocara cani.v en el desarrollo restringido. 
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3.6.- MANIFESTACIONES DEL SÍNDROME DE LARVA 

MIGRANS VISCERAL 

La lnrvn migrans visceral (VLM) humana es un sindromc resultado de la migración 

prolongada de la larva de ncmátodo a través de órganos internos en el hospedero. El 

sfndromc de VLM usualmente ocurre en niilos (1 a 4 af\os de edad) que tienen pica. lo 

cual quiere decir que ellos ingieren huevos cmbrionados de T. canis adquiriendo la 

infcstación17 y se presenta como un síndrome clínico con una cosinofilia crónica16
• 

fiebre. tos y broncocspasmos. dolor abdominal. y elevados nivCles ·de YGT14
• 

La hcpatocsplcnomcgalin. linfoadcnitis y signos broncopulmonnrcs son 

predominantes. Infestaciones severas pueden causar· miocnrditis o fallas respiratorias. 

La epilepsia está ·asociada con hallazgos_ positivos en pruebas scrológicas paro 

Toxocaru. pero. la pica es tam~ién común en. pacientes con epilepsia. Otros autores 

mencionan que ·la infestación por. T. cani.or no causa Ja ·epilepsia porque se encontró que 

la infestación no ocurrió mds frecuentemente en ninos con epilepsia de una etiología 

desconocida que en nii'los cuya ~~ilepsia __ ·r~~· d_c_ctiologfa estnblecida.17 

El sindromc de. larva-migrans.v'~S~eral _está usualmente, pero no invariablemente, 

asociado con una pronun.ciada hipergamaglobutinemia de tipo lgE, cosinofilia y una 

incrementada conccntraci~n d~ isohemai;lutiniiias de tipo A y B. 12 

Numerosos casos humnnos.-incluycndo algunos fatales han sido rcponados en todo el 

mundo e involucran al ojo. cerebro. corazón y otros órganos. También es bien sabido 

que la variedad de síntomas neurológicos. incluyendo convulsiones. delirio,. parálisis y 
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meningitis se desarrollan en algunos pac.icntes. l...n patogénesis de estas manifestaciones 

se ha mantenido dcsconocid3. Sugieren .algunos -auto'rcs q~c p~c~c h'_!'bcr una 

correlación entre estos síntomas neurológicos y la prcsenciii. de la larvn de· T. ce111i.v . . .·, ·. , ' - . ·-_ 

fonnnndo gr8nul«?mns en el Sistcmf:1 _Ne~ioso Ccn~~I_ csNc);' 

- -:- . . . ·=:< .. - - • . ~ ,_ - - . . -· '': ·: .. ,, 
Otras- larvas asC:nrid~idcns. in.e luyendo·, Toxocara _ cOti y· BuYlliascaris procyoni.'i han 

sido incriminad~~ e~--~~~s huma~-~-s::·adj.ci·o~-~I~~ i:~~:~L~~~;;~ro·'1a cvid~~c~~: ~·~rológicn 
sugiere que T. cu~i.t c~~-~tinua ~¡-~~~~:In ~~·~~~:-~~~~d·~~i~·a_n~~---~un~·ial «:i~.V~M humana.16 

'· _- ._. . ·. ·..-.-: 

l-lny cas~~ re~ortados _ d~:;-humnnos···_-~Con ":_st~tciriU1s~··-~~~:~oló.gicos -~gudos .. •' ' '. . . ,. . quienes 

'·~:->·:,::>'. . 
' .·:(·:'.;_,-- .. _-,·:·.~,: :-. .. · .. -,·; 

En el VLM ::In ~P~~i-~,iÓ~ ·:·~~~ urticarill ·Y, ~-..ii~:~~~·~~ son com~~es.. mononrtritis y 

cvidcn~i:i-d~ v~·~~~Ú~~; ·~:~::;~~rl~;P<{J~~~~·~ii-~~~:~~~¡~~~·~·~·~.¿-~i~~;:· ,:3'( _: 

Después ·de In ing~stió:~·-"dc_·h~e~o~"inf~~Oi~s -d~ ,i ca;¡/~~ por)os humanos. la larva se 

libera en el c~tóm~g~\-y·~~¡~~~~J i:~~~~-~~~:-~:~~~~:,~~~~~~~~,~-~a p~~e superior del intestino 
':~ " ..... :,; 

delgado y pene~~ vfa ~sa;,g-f~ Y ,VaS~~~\i~fálic·~5---o.~tmVé5" dCI cuc-;po. encontrándose larvas 
.. --.. , __ .... ' .--_:_ -

somáticas en muchos· Ór~O~".>~· E( hig~dO'· .. "C~ _ ~n importante sitio de control de la 

migración de la larva .. 14 (Figura 6) 
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Fig 6- l\tigración de la larva de T. can/.,· a lra,·és del cuerpo 

5. Entermedad 

2. Las larVas se liberen en el 
ll'llest1110 delgado (penetran lo 
mucosa) 

3. Las larvon entran par el 
Sistema Portal (algl.nas son 

~.<t~"á~;:..,:¡l\.,.j¡::t::__ retenidas en el ~ao) r' 4. Las lllrvas enlran a la 
circu&eción ststemica v se 
dlsemnan a cualqu.ef' órgano 

El nivel general de ta invasión por Ja lnrvn de T. canis comienza en un nivel elevado 

y decrece -rápidamente durante los primeros 1 O días de infestación. Esto . puede ser 

debido al ataque_ de la respuesta inmu~e del hoSpcdador y a la destrucción __ de cierta 

proporció~ .. de la~as. E_I- ~Óme~ d~·j~rv.~ _e~c~nt~dns.C?n el hfi;ndo c;lcc~c~. ~~-\a n;-isma 

manero.· mient~~- que el ·~úmc<~~-:d~- larv~~ encontradas cn··~t' ~ÑC s~ incre~~~-~ .dcb~do. 
ni curso dc-la-.infc:stación. Esto puCdc,scr debido a que la rcspucsta.inmune'es mucho 

menos agresiva en el tCjidO: n~¡.ro~-~1.· ya .que puede: ~abcr riesgo d~~ d~ft~r al _cCrebi-o o. a 

In médula espinal. TambiéÓ .. la larva se encuentra'. en alta proporción en la carcasa. 18 
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Mistológicamentc el típico granuloma por Toxocure1 se describe como un núcleo que 

lo constituye la larva. que estñ rodeada de leucocitos eosinófilos en desintegración y 

tejido conjuntivo cor~ alteración fibrinoidc intensn. con un halo periférico de células 

epiteliales y macrófogos. 11 
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3.7.- MANIFESTACIONES DEL SÍNDROME DE LARVA 

MIGRANS OCULAR 

Los ncmdtodos oculares fueron primcmmcntc observados bajo el microscopio en 

1950 durante investigaciones de ojos extirpados. se rcpona que eran larvas L-2 de 

Toxoct1re1 cu11i.'í. 1
" 

El sindromc de larva migrans ocular fue descrito hncc 40 anos después del análisis de 

47 ojos extirpados '.por .rcti~oblnStoma: .2~ tUvicron ln~a.~. o rc_sidu.os-·J:iiaHnicos en 

lesiones grnnulom~tosas eosinofllicas, los Cuales fueron. id~~tiriéildos como T. cunbi 

RF3-4. 

,-_. -

Esto _tiende.a ocurrir en adolcscc~tes y ac;iulto~~·)o<Cuai'-''~o-esU\.:aso'ci~do con el 

contacto con cachorros Y·' ·cstá~.·ro.:;;,.;,entC--.a~C:nTip~illldo·. f,Or:·.-~o;i~~filia:: o en una 
- ·,-~-'" :-;;.~:.?: .. =-=:~;: :,{_ --

conccntmción sobresaliente de_· 1SE;" l.ó~ ---~riti.;~eq,-..;·~; sé--;.ié:~S: 'C-o~l;a': 10~,--p;:od~"dtOS TES 
- .:-,.z.,_.; .. ;.~~-' <-1\~ ..• 

son pocos o ausentes y pueden seí.'~vide;.~~s--Sol~:e·~·,'bi~p~¡~·~;( ~Umor .. vrt~~o.12 
,_;,_~ - -~.- ·:.~-.-~-,,~~-~ ·:'-.,. :-~,_.:,.'.z_\-~.· 

• '·'"' :.~:~~~~\~' -.,----,,-·- • .,- <:.,,c'.-'O::. 'ó~----'. ~~-~-;;:;'.~ --
. - ·.'; ,, '.'!;;:· . 

La ruta de migración c::Íe.1a-1arva h~éi~-'c;f~JO.'c;S ·d~sc·c;n·~·id.~~5~:piensa que ocurre en 
· ... ., .. ~::~· >~Y7'-~ .:> :f~:~tt!4',~~;~:>' ~;: .. 

tres fonnas: l)_a través ~e'Jas._arte~ias,,_d_~;:ta:·anerill .carótidá:i~~Cma hacia ta arteria 
'· : . . . . . . :. :·.:. . . ~ ·,,·.:··: :-: . 

oftálmica.,. arteria centra~ ~e)il retina~. de.13. artcJ'.ia ciliar; 2) a t~~~ del cerebro hacia el 
, . , 

nervio óptico; y 3) a t·~':'és -~c_l_ cerc~ro_ po_r el fluido cerebroespinal (CSF) hacia la 

coroides. 

Los granulomas eosinof11icos son et hallazgo más frecuentes en la toxocariasis ocular 

humana. No obstante. ta etiología de estos granulomas es desconocida. Watzke reportó 
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que las larvas dentro del grnnuloma siguen siendo móviles después de la muerte del 

hospedero. 19 

Una sola larva de T. cani.o; puede causar ceguera unilateral. pero los signos bilaterales 

ocurren en el_ 3% de l~s pacientes. Los sfntomn~ p~es~ntes . i~cluye~ estrabismo.· ojo 

enrojecido y visión dni'\adn. Los gmnulomas e_stán ~sua_lmen~e_ sit_~ados en la mácula o 

en el segmento posterior y puede i~cluir uveitis,_ pa.pil~tis.~ Cori~re~·itis o endoflalmitis. 12 

Las lesiones. han si~.º descritas.en __ la rCtina _Y. en el iris.· Esto es_a través de que bajas 

dosis de huevos infc5:~!1_tes·no·~r~d_ucen_una res.puesta _i.~muric ªS:rc:sivn suficiente para 

destruir o cncapsular- las .. tarVas··¡nv:~ofns. _y: por eso· tas larvas migran a través de los 

tcjidOs. del cÜerp~··lib~~~~l~~-¡-~~ 

: •, . ' ... . . "'. -·:- ~ ' . ' - ··. . 
Estas larvaS c~~ntJ;·- ~Ü~~~~:~~:~~-~i~aÍmcni~~-- tCnninar en los capilares de la retina. Si 

___ ,_ . "" . - - . -. -

estas son muy hiria~ __ P~,~-·.!?.f~P_il_~-~e~·.de ~a rc;:ti~~ es~~ horadarán la paréd de los vasos 

creando l_~fonC~-y la_:~~d~~.~~d_e:·~~'.~-¡-~~ón~ 18 

.·::.:-

La toxocariasis oc;~l_a-:-_ puCd~ _tenc:-:- una p_rucba de ELISA negativa debido a la baja 

concentración de ant~~~~~-~-~ ~-~ -~~~:~~~~c~~ción de la cnfcnnedad.2º 
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3.8.- MANIFESTACIONES DE LA TOXOCARIASIS 

ENCUBIERTA 

Cuadro clínico muy frecuentemente no reconocido. mal diagnosticado ya que 

transcurre enteramente en modalidad subclinica.. apenas identificable por las pruebas 

scrológicas con un sinnúmero de síntomas inespccificos." 

Ln toxocariasis cncubicnn ha sido descrita con una serie de síntomas que son 

incspccfficos. pe~ Juntos íonnan Una énfcnnednd ·reconocible:. Los· sfntomas. inducen 

dolor abdominal. anorexia. suci'lo y comportámicnto alterado. ·adCnitis· ·.ccrVict1-:I• 

ronquera. problemas respiratorios 11
' .. dolor de cnbc7..n asociad~ con ti~~ :nonna! o 

ligeramente elevada cosinofilin.20 Ln toxocnrinsis encubierta es tal vez, rTiás. frecuente 

que el VLM y el OLM. Los síntomas asociados con el VLM y O~M son.· fáciles de 

identificar si se examinan correctamente. Sin embargo. los sintomas de la tOxocariasis 

encubierta no se manifiestan por sí mismos en forma característica o espeC:rtiCii. 111 

El ténnino de toxocarinsis encubierta se refiere a un sin~~om~ ""!~nos específico que 

fue reconocido por el uso c.xtcnso de ensayos de ser()diagnóstico para infestaciones por 

Toxocara. 

La cosinofilia··cs mcno:s rreCuente y .menos pronunciada que en el VLM y los títulos 

de anticuerpos contra' To;coc¡,ra tnm~ién:: .~~n :~~~·ores.13 

El grupo de pacie~tes s_in 1:1'1ll:1:'.ifestaciones clínicas y serología positiva pueden ser 

pacientes con loxocarinsis encubierta •. quizñ. los anticuerpos detectados pertenecen a 
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infestaciones residuales. subsecuente a la muene de In larva. los anticuerpos solo 

desaparecen dcspÚés de un periodo largo.w 
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4.- DIAGNÓSTICO Y TRATAMIENTO 

DE LA TOXOCARIASIS 

4.1.- DIAGNÓSTICO 

En los animales se basa en la demostración de huevos en las heces. Sólo los sfntomas 

pulmonares que afectan a toda la cnmadn 1-2 semanas después del nacimiento hacen 

sospechar la infestación. Con frecuencia. los cachorros eliminan ncmátodos 

espontáneamente con el vómito o con las deyecciones. La necropsia y la observación de 

las lesiones hepáticas. pulmonares o renales .. junto co~ la;,'dc~~·~i-~·~¡~~F :directa de· 1os 

ncmdtodos en el intestino delgado. confirman el diagnóstico".~- · '" 

El hallazgo de laboratorio más significnÚvo -c~- .~:.c;·a~¡~~~;nlia··,¡J:.l;:n~ que coincide 
, .· • __ ,, •. __ ._-- .• >'., . 

con_ la fase de migración larvaria y que, íácilfficni~:;·~p~i'á '.~·.·:~SQ~)'cn la pri~ém semana 
.'_',.-

de vida. La actividad enzimática de GLDH y ~·L~;·?~~~~~~,~n_~~~~l~_ri-~~·~~~d~ñlntC esta 

fase de migración. con niveles máximos á-1~~- ~~~;Ó:~\Sl~;d~; .. ~~~-¡~¡·~~~~~~=-~ 
,. - -- .. -- , ........ , 

Ya que la larva de T. canis no seidesarro.lla .J:t?C?ia).a e.1.~p~ a~_ul~a en humanos y los 

sfntomas de la larva ·, migmns ~- visc~ntt -_::_-~O" /pó~e-c;n-0;_-... é~ . .:Üé:i~rfsticas ·' ~specíficas. el 

dingnóstico definitivo vfa cXa.ITí-iiia~ión':d~-:d-~POSi·~-i;,;ñ~S--~·5·¡mPOsiblc. La biopsia no es 
.· .· .. --.··-·;:.: .. ,·-.,·:.·;O'··,-...,_,.'···'::·._._ .. _, .. 

múltiple del tcj·i~-º.~~~'·e~~~~~-ra~ l~_larv~ de T. ~ani'i. 
Por !=SO· ;~s- .. -:2~t~~-t~-:~.:~-~-. i~munodiagnóstico son generalmente los procedimientos 

principales para las infeslaCiones por T. canis.21 

Las técnicas serodiagnósticas son herramientas confiables para detectar 

anticuerpos y antigcnos circulantes. El valor de las herramientas de 
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inmunodiagnóstico en scroepidemiologia depende de los valores predictivos 

positivos en el sistclna de prueba usado. Este valor a _su_ ·".c_z ~~pende del 

predominio de las,. i.~fcstnciones en la_ población y en la espccific,i_d~d -.~_el· método 

utiliZado. Las:. larv_as. ~de _T ... cuni.\· en estado infcstanle ,_ prod-~¡;~-n·::.:D.ntigcn~s 

sccret'ori::s-:Cxc.rct~~~·5.:·éi_~_S) o 4?xtractos larvarios. Estos pr~du~l.os~·:~"u~- ·;~·-.vúro se 

mantienen en)~ ct~~·~:·d~:L-2. son utilizados para ELISA_con .·~~~-~~-l_i~~-~~~~~¡fl~¡d~d 

reportada 'dcl.92-9?%,'y de una sensibilidad del 73-78o/o Cn titÚloS-:diagÍ\oStiCados 

de 1 :32 .. ELl~A: i~di~-ecta se utiliza para determinar la ·-pr~se~-:i·~::·:á~··::·~·~~¡~-~erpos 
.·- .. '• .. 

totales de tipo lgG. lgE e lgM hacia TES: además de Ser. u':':. nlétodo especifico. 

sensible y cstablc.14
•
21

•
23 

Los tipos de TES que actualmente se reconocen son los siSuientcs: <23
J 

TES-26 

El gen para TES-26 es uno de los más altamente expresados en el est:ldo de larva 

infestantc. Es una proteina funcionnl fijadora de fosfntidilctan_olamina. 

TES-32 

El TES-32- es- la· pl-oteina' (lccti11:a-t de tipo C)·'más abundante de los productos 
,' 

secretados por el pará~ito. Y ~e · COnocc por . reactividad con anticuerpos 

monoclonales que t~mbién s'e ·expresá en~ In: matriz cuticular de la larva del 

parásito. 

Las lcctinas de. tipo C son azúcares que unen proteinas que intervienen en 

eventos clave en la inflamación cuando tas células y moléculas nocivas son el foco 
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sobre sitios de invasión. Las lcctinas del hospedero son requeridas para precisar 

señales de cnrbohidratos ··peligrosos•• hacin la iniciación de ta inOamación 

alrededor del parásito y la liberación de esta lectina purasitnria puede bloquear este 

proceso. 

TEs-45 y TEScSS 

Son dos i;l_icoprotefnas que ya han sido identificadas a nivel genético. pero la 

evidencia que se ha obtenido es de que pueden ser tnmbién lectinas. 

TES-70 

Es una glicoproteina rclativa~ente abundante.- secretada. que recientemente se 

encontró que es un nuevo tipo de lcctina C_. (lectim1~ de tipo C) 

TES-120 

Es el componcnte_principal--dC ia éapa super
0

ficial de la larva de T. cani.'i. Y se 

identificó como una r:.·1:1cin~:·~~--"Ha·--~ido -Ídcnti·fi~~d-o como ~-1 compon~ntc principal 

de la capa ·superficial_.dc·:.Ja .. larva de: T., canls. TES-120 es la proteína más 

abuñdante siO~ct¡~~~-:-po~---.-1~ ~1-llrva·:_ Ja cual-_: preferentemente- incorpora.0 Serina -Y 

Treonina. La··idcntÚ"icaciÓn d~- esta mucina en Ja :Superficie puede.,.,expticar ·la 

propiedad de no-adhesividad del, ·Parásito. Las mucinas: están·:c·~~~~e~hamcnte 
relacionadas con ·el estatus de ·adhesión celular •. tH.nto _a -través _de: las cargas 

electroestáticns como por los efectos estéricos c;te:targas C?denas que sobresalen de 

la superficie. 
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Esta mucina interactúa con las células del hospedero. tal vcz·-n través de 

estructuras oligosacári·d~s. qu'e_ están_ r~laciÓ-~a~as· COn -~-~rbohidr~toS :~e mamíferos. 
e,•,. - -- , - -. 

de manera q~c bloque~ :1·a·,"cx~·r~yll'~a·ció~~ _in.na~.a~iÓ:n Y :.1a- ·acti~ación de la 

respuesta en la '<:-¡nrC.staé·i·Ó~~ .:.-¡~stas··"::¡.·CtiVidadd~'. éStá~' ... sien-do ~·~ampliamente 

invcstigada_s ~~~o:--~~~·'f~~i~:·:~~-ni_· __ ·.~·;~.~~~~~-,.•.~; ~:~~il._~~~~d .: ~~~'.':~~~~sito para sObrcvivir 

por aftos en ·los ~cji·d~s d.t{Í'o~'.·h~~·p~d~~ris '~~~fr,;~~~:··33 ~ 
' .·.,' ·, "·. ·.'.''· ·,: 

TES-400 

Puede ser .un conlpon-é~!~·.a_nñtOgo n · 1<?~, p~Otc'?:Sticanos de mamifcros tales como 

Agrccnn ·y- Brevi".n~ los" CuntcS _ C:ontiéncn -dominios de lcctina dentro· de estructuras 

altnmcntc glicosiladDs.23 

De Savigny et al. (1979) concluyó que.ELISA·TES-Ag es un· método sensible y 

especifico p~ra~ et :~-i~g~Ós~i~~:·dc· i~ --~n~~--mi~~ns- ~e :T.- ca11is ... El us~ de ELISA TES-Ag 

para detectar, a_ii~i~~C:rp'?~.:: ~~~~~ ::i: , ~~.~~~-!s.: ~.O:.· ~_eq~i.~~c la .. Pr!=absorción _de· suero con 
e • > .. ', ; ·~¡<_ , - "'I 

antígenos de huevos cmbrion~~o~·~c Asca_~~~.s1111m. -.~<-

Se ha reponado que n~ cxisten~rcaCcioneS cíuzadás Crilre:-Cl TES-Ag'y·el-su-Cro de 

individuos_ infestados· Con Á~-:;a;.;.~ · ¡,~'mb~ici,f~~-~~ :' E;1ia;,~~e~~;-';:oú ·:.·¡; G1ard1a /amb/ia. 

También reportó- -qu~: suer~:~;. él~'. 'h-~~~~~S :.iñrc'Sb.d~~-.- con··T;;~¡;;;;.;s. reaccionaron con 

TES-Ag. Se · consid~ró: que · cst~~, s~JC~o·s·: p:~~~:b~~~~~~e h-~b_ia~ : cst~do expuestos a 

huevos de T. canis. 21 

La prucba,de EL.ISA ·~rES-Ag tiene.que ser interpretada con precaución porque los 

productos TES contienen derivados parasitarios tales como sustancias sanguíneas del 
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grupo A y B humanas. lo cual puede complicar la interpretación de la prueba cuando el 

suero humano con isohcmaglutininas nnti-1\o.anti-B.es examinado. 

Lu prueba de ánticu~~Os isoli'p~ ·¿5pC¿Ít1cOs Ó~-E) .h~é:.ia TES sin la interferencia de 
_,,.e·· •. ;;-

antÍCUCrpOs-lgG. es ·us~da~·;·p~;~:-··1;.~~~-p;~¡fi~íd~d-·-.y"_~-s~~'~ibÚidñd 'son :moderadas. Este 

método puede ser ~tÚi~d'a.(;~-~~~Có~~·~-i;-~it:<~~~-¡~-;~;¡~~~ión de lgG cSpecifica. 
-·: ~···'.:-)'.:,; :-:..;-" --:··~("/ . ·--· :<-~- .. ·· . 

. --,·:~·'". 

No todos los Pa~i~·~tC~~:,~~;,;y~~c·y~d-o'S}~-¡~CI~~-. de· .~GE total_ demu_cstran IgE_ anti-

Toxoc<Jra cspccffi;;;;.; ·",º ob~ci~i<L_1~ .. »r'ré~;;nci~'de ·¡gE c~pe¿ificn es' probable que esté 

~;;.¿·-~; -_ .. :/·-><·.: 
Otros métodOs: P~!"3j_e.~ /d¡~g~~Ó~~i.~o, del __ SfiuÍrC;mc'.. de "larva_· _mig'!lns son:. el de 

.. Anticuerpo~ : M<?nc!d~-~~-,~~·~'.~'. ciSI0> •. ;; i~S\.cu~·~·~"·,:"icco~Oc~~ . cp_itopos. cspecificos de . ;;;·. 
antígeno~ cÍ~ ExCs:-ccfo~_:._S<:~~~Ci~~-~ 'ó __ ~~~n:~;-~cl~ ~~o ,d~~ m:é"lód~ -~sp:ccifico de _~ºDifusión en 

gel d-c Üuchtc:rlorl~;~. -~~,~~4~~~~~~~~~·{~:~.·~~SD~o~ ·~d~lt~~~ 

Los métodos ·ant~rÍonnCniC.·cÍ-~scrÍtos. sori empl~ados· como diagnóstico presuntivo del 
{,--·.·-,::.e--:_.- , .,, .··.-. 

sindrome~ sicnd<? ilcccS:arin Iti c0nfinn3c~ó':' d_~ ~os rcsuttádos. 

Por otro lado. p.arecc prometedor Como pru~ba diagnóstica:- el ensayo de la "Reacción 

en Cndcnn dc·la".Polimcrasa••.(PCR), la.cual·dctccta"DNA-de. T.. ca11is en el tejido 

hepático de ratones experimentalmente infestados. 

El \Vestcm blot (prueba especifica para lgE) para el- inmunodiagnóstico de humanos 

con toxocnriasis es utilizada con alta sensibilidad y especificidad anulando los 
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problemas de reactividad eru7.ada con sueros positivos a otras enfennedadcs 

hclminticas .. por lo que se recomienda como complemento de la tCcnica de ELISA para 

la confinnación de resuhados.' 4
. 

. . 
1-a· caracterización' molecular de las proteínas centrales P<? {protcoglicanos) de T. 

cunb; y In utilización de estas proteínas como_ antígenos : sc_'""'.~rá para· estudios 

inmunodiagnósticos . en la toxocarinsis humana. Lns protefnas centrales PG 

rccombinantes· de T.. canis cspccfficamente reaccionan -con'.suCro"de_:·pacientes ·con 

toxocariasis. sin 'embargo no es posible distinguir entre- Tox'?cara'can1:v ·Y 'foxo,cara cuÚ. 

El antígeno: ~combínate no reacciona c~n mu~st.r:ns .'d~, s~~ros ~~m}1Íariasis. asc':'riasis. 

angiostrongyliasis ~-_gnatl~ostomiasis.~-

Las pruéba~ scrológicas pani oLM:-tic~~~··una mi:.~ ... baj~ 'sensibilidad. probablemente 

como rcsu1titdO'~dcl.·~~co_~~~~',~·C\'~-·
1

_t:~·~~·-YJ6s-~~~g~s periodos entre la infestación y las 

pruebas.- La-. so.lución _:cÍ~fin.ili~~;~p~~~-.·~1·-:._diaS~óstico podrin ser la ·demostración de 

anticuerpo~ en .:et ,_-~:~m~;"·.'v·Í~~~o:-,\.ltili~·~~~ ·;·t:ii, p:rucba de· ELISA TES-Ag o la micro 

prueb~ de Ouchie-:-lony i? c-u~l 1-cq~icrc sol~ pcqucílns cantidades de fluido ocular ( 19_-20 

µ1).14 

Uno prueba definitiva para In toxocarinsis_ encubierta no existe. Títulos nnti-To.~ocara 

positivos en presencia de debilidad crónica. malestar.. dolor abdominal o signos 

alérgicos acompai\ados por_ eosinofiiin y la· aus~ncia de respuesta hacia los alergenos 

sopof!.a el diagnóstico de la toxocariasis cncubiena . .' 3 

44 



4.2.- TRATAMIENTO 

En perros son útiles frente a T. c:uni.\· las sales de pipcracina (adipato. citrato. 

difosfüto) que son bien toleradas por tos cachorros. lo que fucilita el lratumicnto de 

infestaciones prenatales: su aplicación a dosis de l 10-200 mg/kg. tiene buena eficacia 

frente a los adultos intestinales. pero menor frente a los estadios inmaduros. 

El Pamoato de pirantcl (5 n1g/ kg) es eficaz. incluso en cachorros con to.xocaras 

juveniles en intestino. La dosificación repetida con concentraciones menores. es más 

eficaz que la concentración alta en una sola dosis y prácticamente conto aduhicida. 

El Nitroscnnatc micronizado en dosis única de 25-50 mglkg. es activo también contra 

larvas y adultos de otros ncmátodos intestinales y céstodos del perro. siendo - bien 

tolerados por cachorros y perras gestantes. 

El Mcbcndazol controla bien los ascñridos (dos veces al dfa durante 2-3 días) 

También es activo el Lcvamisol por vía intramuscular (7.5 mglkg) o por vía oral {10 

mg/kg).~ 

Existen otros como Albcndazol. (25 mg/kg oral 3 a 5 días). Clorhidrato de tctramisol 

( 1 m 1 al 1 %/kg se), Diclorvos (30 mg/kg oral). Fcbcndazol (50 a 100 1ng/kg oral 3 dlns). 

Oxibcndnzol (300 mg/kg/I toma oral). q 
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Tabla 2. Grado de eficacia de fármacos n•odcrnos anti-ncmatildicos.~2 

Año de introducción 
al mercado 

Tctrnhidronirimidinas 

1966 

lmidazotiazolcs 

1965 

Bcncimidazolcs 

1961 

1966 

1973 

1971 

Fiirnutco Acth·idad 
anlincmatódica 

A11c1•/o,\·tt1111e1. A.'tcari ... ·• 
Ent~rohi11.\·. nematodos 
de caballo :C.'l"'. ,Vecator. 

Acti,·idad 
adicional 

antinarasilaria 

Pirnmcl ncmátodos de cerdo xx. Céstodos de caballo 
ncmátodos de rumiantes .\" 
xx. Trichinello. 
Tricluu·tn111c,\•(11s 

Oxantcl Tric/J11ris 
Combinación Asctwi.\·. Enterobius. 

de anquilóstomos. 
Oxantcl/l•in:mtcl Tric'/J11rls 

Mornntcl Nemátodos de rumiantes 
.\"X 

Tctramisol 
Lcvamisol 

13utamisol 

Tiabcndazol 

Ncmátodos de cerdo .'l"x 
A.\·caris. anquilóstomos. 
.\"t ron JO•/ u ... -

Ncmtltodos de cerdo xx. 
nemátodos de aves de 
corra 1 x.:t:x. nemótodos de 
rumiantes xx 

Copi//cJria. ncmátodos 
de caballo .•ex. 
ncmótodos de cerdo x. 
Strt1n10·loitle.\·, 
Tricllo.o;1rou1...•l'licle.'t xx 
Ncmátodos de caballo 
x.~\". ncmátodos de cerdo 

Cambendazol ·"'• Strongyloidt.•s. 
Tric/1ostro11J!..v/ich.• ... -
(1.!anado xx. ovejas.\'..\·) 

P:irbcndazol Ncmátodos de cerdo. 
TricluJ.~tront..r'\'liclt..•.-.; xxx 

Oxibcndazol Ncmótodos de caballo 

Mcbcndazol 

xxx. Tricllo...-1ro11"'-·l11.\· x.'\'" 
A11c\•/v.-.10111a. A...-caris. 
CttPillttria. Enterohiu.o;. 
ncmátodos de caballo 
.'\"'XX. ,\'L'C:tltt1r. 
Trichinella. 
TricJ1tJ.\"lro11<~vlidc ... · xx. 
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AnµitJ ... ·trongylu ... 
(AJ uw/a\'.\·iell.\"i.'f 
txE) · 

A. ca111011e1uis. A 
malay.o;ien..-.ü. larva 
migrans cutánea. 
Dr<1cw1c11/1n 
111ccli11e11si.'f 

A 111alavsien.\·i ... · 
(XE). Óruc1111cu/11.'t 
mctli11e1ui.\·. 
Giczrtlia~ 
tremó todos. 
céstodos 



IQ71 

IQ75 

IQ7Q 

Flubcndazol 

Fcnhcndazol 

OxtCndazol 

Albcndazot 
Ciclobcndazol 

Profürmacos bcncimidnzólicos 
1978 

Fcbantcl 

IQ70 Tiofonato 

Avcrmcctinas v Milhcmicinas 
1973 Milbcmicina 

1985 Ahamcctina 

lvcrmcctina 
1980 

Milbcmicin-
19QO oxima 

199:? Moxidcctina 

1993 Doramcctina 

1996/97 Eprinomcctina 

2000 Sclamcctina 

1"richun:o; 

E11terohi11.\·. ncmtitodos 
de cerdo .c.,.-
Ncrnátodos de caballo 
xxx .. ncmútodos de cerdo 
x.Y. Tricho.'>tro11gy/11s X'\".\" 

Ncmá.todos de caballo 
x.x .. 't' .. 7i·ic:luutrt>llJ{l'licl<-•.\· 

A11cvlo:t10111a. 
/:)U~rohiu.v. JVL•cator. 
Trichindlu. 
TriclmstrongyJid,_.s .'\".'\"X, 

Trichuri ... 

Ncmátodos de caballo 
xxx. ncmátodos de cerdo 
xx. Triclm.'ttron>-..•vlidc:.\· 
XXX 

Ncmátodos de cerdo X."C, 

Tric/u1stro111..~'lll.'> xxx 

Céstodos 

Larva de Tilxoc:ara 
Ctllli.o; (X/:.), 
céstodos. 
trcn1átodos. 
Larva de 1'oxo,·art1 
c:t111is (xE). 
céstodos 
Larva migrans 
cutánea. Git1rclit1. 
céstodos y 
trcmátodos 

Ncmátodos de perro Filarias. 
cctooaró.sitos 

Ncmó.todos de rumiantes Filarias. 

Ncmó.todos de cahallo 
x.Yx. ncmó.todos de cerdo 
xx. nemó.todos de 
rurn iantcs x:xx 
Ncmó.todos de perro 
xxx. ncmó.todos de 
rumiantes x.vx 
Ncmátodos de rumiantes 
.YXX 

Ncmátodos de rumiantes 
XX.'\'." 

NcmátmJos de run1iantcs 
XX.X 

Ncmátodos de perro 

cctooaró.sitos 
Filarias. 
cctopardsitos 

Filarias. 
ectoparásitos 

Filarias. 
cctooarásitos 
Ectoparásitos 

Ectoparásitos 

Filarias. 
ectoparásitos 

'ha.in clicacia. ,., .. moderada clicac1a •. Ll:X alla cticac1a.. xE eficacia c;o..pcrimc..'11lul 
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La aplicación simult~nell a la madre de 500 µg/kg de lvcrmectina. los días 38. 41. 44 

y 47 de gcs1nción. t~v~ una .cficll-Ciu dCI 9So/o coiitra las larva~ d~ T. ·c~111is; así nlismo. In 

aplicación Je 1 ·in~g e·¡ 'd1~·'io d~;g~s,~~Ción; scSuido.de·d~~is.dc·so µg1kg~10~ ~ias.42. 
47 y 53. redujo en ~-n ·~-~~ l~:,~~;~~'--~~~~~'tt.rÍa ~~'.i~·~~~~~·:·:·-,l~¡'~:·~bStani~~\a::~liminaciÓrl 

de las 1Urvas ,~o~~~-¡-~~~ :-C;·i~~;-',~-~~~~~-~.~,~~"~j~'._~·~;-~~~~:i~~~~~-~~;~~~~O~.: Y.· I~ c~l~~~racióÍl 
estrecha del p~~~i~~ri6~ i~.:c~-~~I_ ~~·~--¡:¿·~:~-i~.:'.r~~~~~~·-:.f~~:~{~:~·.\~·-·~~~~~·~-~~-s· 

Sin embargo. In mnyóri~ de los pacientes humanos se recuperan sin terapia. El 

tratamiento con ngen1cs nnt.ihelminticos está indicado para complicaciones severas; tales 

como complicaciones cerebrales •. pulmonares y cnrdiacas. Ya que el tratamiento con 

antihelmínticos puede generar una reacción inflamatoria aumentada. los eonicostcroidcs 

algunas veces son utilizados con o sin terapia especifica. 13 

Como los signos y síntomas de los varios sfndromcs de In toxocariasis resultan de 

respuestas inflamatorias_ crónicas y ngudas dirigidas hacia los productos excretores-

secretores y nO necesariamente de las· larvas. el trntnmicnto está inicialmente dirigido 

hacia los .síntomas. por. ejemplo. los broncodilntndores. nntihistnmfnicos y 

ocnsionalmen.te !=Steroides ~istém_~co~ están indicndos. 10 

El tratamiento de la toxocariasis encubierta debe de ser individualizado. La decisión 

del tratamiento depc~dc de la edad del paciente. de la severidad de los síntomas y de In 

cencza del dingnÓstico. 13 

En pacientes con OLM. el tratamiento no requiere una terapia con antihelmfnticos 

pero se recurre a conicosteroidcs locales y la cirugía.u 
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Los agentes antihelmínticos utili:l'...ados para cm11plicacioncs severas de VLI\.1 tales 

como comp~icacioncs > ccrcbrnlcs. pulmonares y cardiacas son los siguientes: 

Dictilcarbamazina. Tia1'!cndnzol. Albendazol y Mcbcndazol. Las respuestas terapéuticas 

de los pacientes con VLM son evaluadas clínicamente y por el conteo de cosinólilos en 

sangre periféri.cá.:Los títulos de anticuerpos contra Toxoce1ru no reflejan la respuesta al 

trat~micnto. 1 
.. 
3 

Varios fúnnacos potentes con amplio y elevado espectro contra ncmátodos adultos 

están actualmente disponibles para el tratamiento de perros y gatos. Sin embargo. las 

dosis comercialmente recomendadas no han resultado en In eliminación total de los 

estadios larvales de To:cnce1re1 ·'1'P· en el tejido. los cuales son la principal fuente de 

transmisión vcnical. Uno de los factores que se puede considerar en la variación de la 

eficacia anti-larval de los compuestos_ antihclminticos es In posibilidad de la 

quimiosusccptibilidad de las larvas de To."<ocarc1 pueda variar durante su parasitismo en 

hospederos pnraténicos. 

De hecho. las' larvaS migi-atorins durante el. curso 'de :migración en la primera o 

segunda serriana:_-~c·:¡~f¿~;~~-~:¿rl-_-:'.~~~~ ~i~ci ~· ~láS:~~~s~·~~tibles)1· ~~-
0

-ai::ción. del fánnaco-que 

aquellas lnz:vits ya ·e~iab-1C~id'a~ ~-~ -ci ,·~ú~~~lo y ~.~r.;b:~o-~5-

Los mecanismos inmunológicos del. cOnju~to _de.-~_é_Julas·Thl y Th2 humanas pueden 

proporcionar nucvos·_medios.dc·tcrapia-cn .infestacionc~ por helmintos'! incluyendo la 

inhibición selccti~a de la actividad de células ~h2 y/o la 'umplit1cación de respuestas de 

tipoThl. 14 
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Existe una dicotomia entre nmhas subpohlncioncs de Th. ya que las citocinns Th2 

(IL-4 .. IL-10) inhiben In actividad funcional e.le Th l y viceversa. las citocinas Th l (IFN-

(u)) inhiben la actividad Th2. Se han observado en los tratamientos ·de descnsibilización 

con veneno de avispa en los ':ll:'c se ha descrito una dis.minución en la producción de 

citocinas Th2 ·(tl:-4 .. tl.-5). paralelo a un aumento en la. secreción de citocinas tipo 

l(IFN-( u)).'" 

so 



4.2.1.- Antihelmínticos utilizados 

Los productos antiparasitarios empicados en el siguiente trabajo son del grupo de las. 

lactonas macrocíclicns. Representan un grupo de fármacos extremadamente potentes 

como untincmatódicos. insecticidas y ncnricidns. Estos a su vez se dividen en dos 

subgrupos que son: avcnncct.inns y milbcmicinas."'"' 

Históricamente. las milbcmicinas ·fueron descubiertas en 1973 como_ compuestos 

insecticidas Y. a~caricidas como prot~cción- de JnS coscC~as po~ loS: cicntÜicos de 

Sankyo. y slÍ·nombrc rc0cja lo siguiente: 111y/hc ácaro+: lllr\'C.hongos +_in producto 

farmacéutico. Sin embargo. la potencia total de -'?stc grupo C¡uím_ico rio fue·. c~plcndo 

sino hasta el descubrimiento de la nctividad acnricidu.' iOsécticidn Y llnÚnelnatódica de 

las avenncctinas cuyo nombre refleja: c1 sin + l'erm ~gusano + cc1, cctopará~ito_ + in 

producto fürmacéutico.s 1 

Dentro de las avennectinas tenemos a la lvenriecti~~,-Do}a~~~;{~~:~prinÓ~·ecÚ-na y 

Sclamectina y dentro de las milbemicinas tcnemos'·a Úl ~i)beiTiiCi~a'y 3:. _111:··Mo~i1-~Cctina. 
Las lactonas mncrocíclicas son compuesios liPo.filicos::de_·p~-~Q:nl~1C~c-~1~r moderado. 

las cuales subsccuentemente son absorbidas en: el t~-rn~-~~~- ~~~-~~·Í~~-~?~~:. d·i~;ribuidas 
mnpliamcmc a través de los tejidos del cuerpo de los animal·~~ ·;¡~~,~~dos oralmente. 

subcuuincamcntc o tópicamcntc. En general. siguen un equilibrio. la grasa es el 

rcservorio principal de estos fármacos. pero niveles considerables son encontrados en el 

hígado. en donde las lacto~as mncrociclicas son metabolizadas. conjugadas y excretadas 

en la bilis. La excreción en la orina es baja. generalmente menos del 3% de la dosis. y el 

resto se elimina por heces.3
"' 
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•·¡~ 7 Estructura 1¡uímica general de has lactona .. n1acrudclicas""1 

Su estructura química básica consiste en una lactona macrociclica. una adición 

cspirocetal fusionada en el C-17 al C-19 con un radical en el C-25 y una unidad de 

hexahidrobcnzofurano fusionada en el C-2. C-7 y C-8. (Figura 7). Las avenncctinns 

incluyen un azúcar (oxi-disncárido) sustituida en la posición C-13 mientras que para las 

milbcmicinas esta posición no esta sustituida. Diferentes grupos alquilo pueden, ser 

sustituidos en In posición C-25 de ambos subgrupos. 

Las lnctonns mncrociclicns tienen actividad de amplio espectro en contra de un 

elevado rango de ncmátodos y nnrópodos y esa efectividad en contra de endoparásitos y 

ectoparásitos les han dado el nombre de cndectocidas."0 
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Dentro de esta clasificación de las lactonas macrocíclicas utilizmnos dos 

uvcrmcctinas (lvenncctinu y Doramcctina) y una milhcmicina (Moxidcctina) que a 

continuación se describen: 

4.2.1.1.-Avermectinas 

Las avcrmcctinas están disponibles en los ·l~stndos UnidOs de A~érica para el uso de 

salud unimnl. Todas.son product~s de la· Ícrm~ntá~ión-:dcl.·S1ri!Pi~imy~'C ... ·.·:'!1-~erm-íti/i.-.~ 
Durante la fermentación. el actinomiceto.·producc -~. p~~cs de .h0rri~_1ogos c~rcan.amcntc 

rclucionad<:>s. Estos pares son adCmás subdivididos ··d';!ntrC?· ·de~~·-los·· jl(-iÓcipales 

componentes. A 1a._A2a.. 11 ln y 132a ~··de los·cOmponcnteS menor~S. -A tb~."{'A2b~ ·B l·b-)-

B:?b. 

La avermcctin3. B la sirve de base para el análogo semisintético 22.23:..dfhidro.cl cual 

ocupa al menos el 90% del ·componente activo de In lvermcctina comcrCial. El otro 

componente de la l'\·enneCtina es el B 1 b. en cantidades no mayores al 1 Oo/o. 

La Doramectina fue producida por los laboratorios de Plizer como resultado de una 

mutación inducida del Stn·ptomycc... uvcrmill/i.-.. Después de la mutación.. el 

actinomiceto produce un rango de a\'ermcctinus. una de las cuales es la Dorumectina.45 

4.2.1. 1. 1 .- lvermectina 

La Jvcm1ectina fue In primera 1actona macrociclicn que se desarrolló para uso 

comercial. Esta es una mezcla de dos Avcnncctinas que fueron inicialment_e producidas 

de fonna natun:il por In fcnncntac;:ión, del Strcptomycc.v CJ\'ermiti/i.i; y entonces 
. . 

modilicada quimi.camcntc en :cie~ns po_sicio~cs .cÓ-"ln posi~ión 5 del componente 

benccnofura~~ y _e~ la p~~ición 22 •. 23 Y. 26. d_e1_ .sist.cm~ ~s1,1iroccllll (Figura 8)40 
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La lvcnncctina revolucionó la quinliotcrnpia antiparJsitaria en animales destinados a 

la alimentación. quimiotcrapi::I en gusanos del corazc.\n en aninmlcs de compaf'Ha ) 

quimiotcrJpia en 011choc."'-•rcc1 \•o/\•11/11 .. ~ en humanos."7 

Fig K. Es1ruc1ura quimica de la h:ermeclina'" 

HO-x)·· .. OCH3 '. OCH3 
H3C · O ······o.... ' 

HC;Q ....... O. 
3 ...... 

OH 
Los dos componentes de la lvcnncctina son el 22.23- dihidroavennectina B 1• y el 

22.23-dihidroavcrmcctinn Bah Ambos tienen tres hidrógenos agregados. cada uno en la 

posición 22. 23 y adicionado al oxigeno en la posición 5. Adcmñs. la Avennectina B 1a 

tiene un C:l Is adicionado en la posición 26. mientras la Avcnnectina B 1b tiene un CH3 

adicionado en la posición 26. 

La lvcrmectina es una -mezcla que incl~yc SOo/o del componente 22..23-

dihidroavcmlcctina l31a y 20o/o del componente 22.23-dihidronvcnncctina Bth·"'º 

CLASE TERAPEUTICA' .. 30: Endcctocida 
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ORIGEN: MERCK 

DESCRIPCIÓN2
6-

30
: Polvo blanco. muy poco soluble en agua. poco soluhlc en 

ciclohcxano. altmncntc soluble en mctil ctil cctona. propilcnglicol y polictilcnglicol. 

1-:oRMAS F~_R~ACEVTICAS DE U.502~30:. ~~h-~ción inyectable subcutánea. 

Solución tópica d~ aplicación pour On. so·1ución·.;~ ....... p~·S,l~~rul. tabl,ct~s. comprim·i-dos y 

bolo ruminal. Prcs~~taciOncs corTibinOdaS: Sol~ción· 1% con clorsulon al 10o/o 

inyectable: ·sotué:ión 3% con cloSnntcl suspensión 4o/o inyectable. La solución utili7..ndn 

en este trabajo íuc de ivcnncctinn ni 1% con 60% de gliccrinfonnal y 40o/a de 

propilcnglicol corno_ diluyentes. 

ACCION FARMACOLÓGICA:?6-l0
: Antiparasitario de amplio espectro contra 

endoparásitos y cctoparñsitos de bovinos. equinos. ovinos. cnprinos. cer~os. caninos y 

felinos. l lay referencias de uso en cnmélidos. 

La lvcrmcctina potencializa la ncción inhibidora neuronal- en· cL cordón_ nervioso 
·.·· . · .. 

central de los parásitos que es mediada por el ácido giu~~l"~~-~in?_.:_b.~~-~~i'?.º:".~G~~A). 

Estos medicamentos estimulan In liberación prcsináptlca'd~Í ¿'~B-~ :~1:f~~ ~ci~exión a 

los receptores post sinápticos. La activación dc:los·.·rcc~PtOr~S-·dABA~é¡:.gié(!S ObrC el· 
~~:-~' \;?·-- ,,,_.,,-. ::·· .· .-; , • .' ; -'.· 

canal del cloro. hipcrpolarizando In neurona Y. POr · I~'. ill'rl_~o. )!:'hibiC'!d~·da·.'t~n~~isión 

nerviosa. Esta acción resulta en parálisis n.~cida--?~-la.~~i'~i~~~¡¿~-;dci'i.\·~~-~:it~:-~.;' 

INDICACIONES DE USO. DOSIS RECOMENDADAS. DE 

APLICACJÓN:!:<>-Jo: 200µglkg de. pcsO corpoz:-al para-.-~-~~ino~:.::-.:'~vi~~s )-" caprinos 

(inyección subcutánea): 200 µg/kg de peso corporal para equinos (pasta oral): 300 
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J.lglkg e.le peso corporal -para cerdos (inyección subcuuineu): 500 µglkg de peso corporul 

pura bovinos (solución _tópica): holo ruminal conteniendo .1.72 g ( 12 mg/dia) pura 

bovinos; 200 µg/kg de_ peso corporal(solución oral) para ovinos y caprinos: 6 µgfkg de 

peso corporal para caninos Ü~blctas) y 24 µg/kg de peso corporal para felinos (tabletas). 

ORIENTACIÓN EN INDICACIONES DE uso' .. "': 

l. Bovinos y ovinos: 

) 1arÓSÍtOS gastrointestinales: f/aClllOl1C/Ul.'i Sp, • 0.'ilerltlgia O.\"lf!r/Clgi, 0,'i(f!rtagiCI (l-'rtlla. 

Tricho ... ·trong;y/11.'f sp .• Ccmperiu oncop/10rC1, Cooperitl ¡m11ctt1u1, Coopcriu pectilWICl. 

(J,,.sopht1J!.OStom1m ratliutum, Strong;yloitlc.o; pupi/lo.o;u ... ·• Nemt1todir11.'i hcfretit11111s, 

,\'e111c1todirus .'tpt1thi¡:,•r, Toxocurt1 vi111/or11111 y Trichuri.'> spp. 

l•arásitos pulmonares: Dictyocu11l1L'> vi\•ipar11.'>, Dic1J,ooca11/11 ... ·filurit1. 

Ectoparásitos: Sarcoptcs sp.. l lt1cmutopi1111.\· sp.. Dcrmt1tobit1 hominl.'i., Boopllilu.'t 

microp/11.\·. Coch/lomyiu homin{\'ora.T., Linognatus vi111/i, P.•mrápw.o; spp. También está 

indicado como ausiliar en el control -de la población de _.la~ mosca _de: los _cuernos 

(llaematohit1 irritans) y comO prevc~ntivo de miasis en el ·ombligo de terneros recién 

nacidos y en las heridas de castración. 

2. Porcinos 

t1 arási1os gastrointestinales: A ... ct1ri.\· .'illllm. llJ·o.o;/ronw•lw• ruhit/11.'i. Oe...-oplws.:ostom11111 

spp .• • \'tronw·loitlcs rC1m ... ·011i. 
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J>arúsitos pulmonares: Ale111.<tlro11n,.vlw• spp. 

1•arasitos renales: .'-t/<*p/u11111r11.v dt.•111t111t.\·. 

3. Equinos 

Paró.sitos gastrointestinales: PurtL.,.cc1ri.\· ec11wr11m. Stro11w·lu.v spp .• O:ciuru.v cc¡ui. 

Paró.sitos pulmonares: Dictycuulu.\· urnfi1!lcli 

Parásitos Gastrointestinales: J"f.\"curis spp .. Ancylo.woma spp ... Uncinurlu spp. 

Ectopumsitos: Sarcople.\· spp. ,\'oJoedres spp. Otndccu!...- spp. 

5. Caninos 

Dircljilaria immili . .,. 

6. Camélidos sudamericanos 

Surc:oplt!."> ,,·cahiei \'Ur. Aucheniae 

Lc11tu1111!11u1 chcn•l!:i 

t'\lg.unos parásitos internos 

7. Jlumanos 

Onclwcerca WJ/\'11/11.'i (ceguera de las montnñas) 

TOXICIDAD"': /\. dosis relativamente altas. los estudios de toxicidad en 

animales presentan alteraciones visuales y del SNC. A altas dosis causa la muerte por 

insuficiencia respiratoria. La lvcrmcctina es terntogénica en ratas. conejos y en ratones 
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en o para dosis malcrnotóxicas. Los ratones son· las especies más sensibles a los cfrctos 

de la lvcrmcctina u do~is de mutcmo1osicidad de 0.2 mg/kg al dia. 

4.2.1: 1.2.- Doramectina 

La Doramcctim:i."cS·Lina laciona macrOciclica sintcti7.ada de un Avcnncctina producida 

por unn ·cepa· ,!TI~.tnnlc: _del .Strepto1~1ycc:s cn•er111i1ili.v. Su nombre químico es 25-

ciclohcsil;.5-o·dimclil-25-dc( 1 ·mctil propil) avcrmcctina la (Figura 9)40 

La Doramcctina es cmncrcializ.ada solo para animales destinados a la nlimentación.47 
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Fi¡:.9 F:structuru quin1ic111 de la Dnr111n1eclinu .. º 

.......... 

.PD" ...... . 
o " "··-o ? .. 

•• •••• 'H 

OH 

CLASE TER/\PEU'flC/\:~3º: Endcctocida 

ORIGEN: Plizcr 

DESCRIPCIÓN:?tt-ln: Polvo cristalino. unifonne. de- ·color blanco a marrón 

claro. Prácticamente insoluble en agua. ·soluble en isopropanol (60 mg/ml). fácilmente 

soluble en mctanol ( 110 mg.lml) y en cloruro de metilo (530 mg/ml) 

FORMAS Fi\RM""\CEUTICAS DE US02tt-.
30: SusperlsiÓn-de doramcctina 1°/o 

(utilizada en este trabajo) con 60% de gliccrinformal y 40% de propilenglicol .como 

diluyentes. 

ACCION FARMACOLÓGICA2,,_
30

: Antiparasitario de amplio espectro contra 

endoparásitos y ectoparásitos de bovinos. ovinos y cerdos. 
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La DormTicctina potcnciuliza. la acción inhibidorn n~uronal en el cordón nervioso 

ccntrnl de los parjsitos éiue.es mcdinda-p~r el _dci~~1.gt1111a amino_-butirico {GAllA). 

Estos mcdicamCntos estimulan la liberación prcsimiptica dé:t GABA y/o su-conexión a 
~,. . : .- '.. ' .. : ·, 

los rcccpto_rcs post sinópticos.':~~. u-ctivñci~~. de _l~s_ ~i:ccp_tor'7~-.9~'.\~-A: ~rgic~s abre el 

canal ~~l ~.1o·r~/·hip'?~~~;~izando')~.· nc~-~~·ri_d: -)'. p?r· ... (? tañt~~·~ i~:l~i~idildo · i~ 1.:ansmiSión 

nerviosa. Esta a~ciÓ~·-~cS~Ítll en panilisi~ iidc;·ida·;~_
0

1a-cÚ;ni~a~iÓ~ ~~1-;arásit-.;,. 
~\· \·.:- '.::·. -:.::- -_,_ ..... 

Nuevas tco•ins i~dic',;n qui! 
01.~s ~venl1:~ctinas inte•~'ctüan con canales de clo.o 

independientes de GA~A..: 

INDICACIONES DE . Uso; DOSIS RECOMENDADAS. VIAS DE 

A~LICACIÓN2~30-: ErÍ~~pár~sitici-da_·~ EctopnrasitJcida: 200 µg!kg de peso corporal 

para boVinos y oVinos ·(inyección subcutánea o intramuscular); 300 µg/kg de peso 

corporal para cerdos (inyccció~ iritram~scular)~ 

ORIENTACIÓN E INDICACIONES DE uso' .. 30
: 

l. Bo\'inos: 

Parñsitos gastrointcstinalco;;: (adultos y cuarto estadio de larvas): /lac111011clr11s contorriu. 

//aemon~/~11.i; ./~/t1cei •. ii~emo_11f!Ílll.'t ·s-imi/i.'í. 0.'tlCrltlgiu_ O.'ílt!rtagi (ÍOC~uycndo larvas 

inhibidaS). OStertctgiu lyrt1lct, Trlchostrongy/us CL'Cei. Tricl10stro11K.'•l1ts co/11briforn1is. 

Tricllostrong>•lu.\~: /angi~\1'_ic11/t1ri,·. Cooperia 011copl10re1 (incluyendo larvas inhibidas). 

Coopcriu punctaru. Cáopcria pccti11utt1. Cooperia .i;pe1111/a1a. CooperiCJ .\·1trnabcidt1 (sin.: 

111cmu.'tteril). Oe.'iophugt1.'>tom11n rculiutum. S1rut1g_l'/t1iclc.'t papi//cuus, ~\'ematocliru.'t 

hcli·c1icu1w·, Nc11w1oclir11.\· .\puthiger. Buno.'i/011111111 ¡1/1/eboromum. Tricl111ris di.'icolor y 

Triclmrii; ow·s (adultos). 
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Par(lsitos pulmonares: (adultos y cuuno estadio de larvas): l.:JiL"1yoce111/u. .. \'friparu.'i. 

Parásitos del ojo:.111e/a:it1 Spp. 

Ectoparásitos: Ácáros··. ( .. ~m·copte.\· .'icuhü.•i. J> ... oropte.\· o\•i.\·), 
·. ·-. - -

~iojos (/ /t1f!lt1CllOpi111t.'i 

/,.in0Rt1t1.i11_\;\~.';;111ii.·. Soh!1l{,po1e:\~' ccipil/~.1111.v). Ura (Dermatohia lwmini.\·, 
. : ":·· . ." ·-:.: 

e11t:_\'.'iter1111.,·. 

J /y¡uulL•rma ho\•i.V~·- ~ Hypncl~rme1 ~ -'/ineaÚÍÚ1). - ·Bicheras·.: .. (Cochliomyia lmmi11i\•ortLY:). 

Tarnbién cs"ui . 0in-cJ"ic~do···~-Omo :nu~i_iia~ .. ~:n._ ~j· corllro·l~'.-¡:,i~j~s. masticUdon:s (D"mlllill<-"ll 

bcu•;,,-) y de la garrnpata comÜn. dcÍ bovi~_o '</J~Jophitus 111icrop/11.\·). 

2. Ovinos 

Parásitos gastrointestinales: Ht1emo11cl111.\· co111ort11.\· (adultos. L4). Osterrugia 

circ11mci11c1t1 (adultos. L4. incluyendo lnrvn..-._ inhibidas). Tricho.,·1ro11Kyl11.\· cL-cei (adultos. 

L4). Tricho.'itrongy/11.'i co/uhriformis (adultos. L4). Tricho.\·trongy/11 ... vitri1111.\· (adultos. 

1-4), ClmbL•rtia ·'PI'·· Cooperic1 oncophoru {adultos. L4). Cooperiu curticei (sólo L4). 

Oe:wplw1:1'·'·101111111 \'e1111/os11m (sólo adultos). ¿Vcm!ltoclir11.\· ·'·pp. (adultos. L4). Trich11ri.\· 

,o,;pp. 

Parásitos pulmonares: Dic1yoce111/11sfllarit1. 

Ectoparásitos: Ácaros (P.'toroptes ovis). minsis (Coch/iomyia homini\•ortu:) gusano de la 

cabeza roe.'ilrll.\' ovi.<i). 

3. Porcinos 

Parásitos gastrointestinales: {adultos y cuarto estadio de larvas): Ascari... s1111m. 

l lyo.\·tro11gy/11 ... rubic/11 ... , Ocsophu¡.:o.\·to111um clcntatum, Oe.\·ophagosto11111111 

qumlri.'ipin11/a111m. Triclmri.o,; ... ,,; .... Strongyloitles rc1111.vo11i (adultos). 

Parásitos pulmonares: AlctcutrtJllg)'/11s spp. 
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(>urásilos renales: S/L•ph"1111ru:~· clL•111a1u ... ·• 

Ectoparásitos: piQ.jos (l/acnu11opi1111.'t· ...-ub;). rlcaros (.'-•t1rcop1L· ...... c·"hü•1). 

TOXJCIDAD2
,.._

30
: No ofrece acciones tóX.icas a las dosis recomendadas. No 

tiene acción carcinogénicn. tcratogénica ni mutngénicn. Pnra la FDA (USA) es un 

producto de cntegoria A (compuesto de bajo riesgo) 

4.2.1.2.- Milbemicina 

Lns milbcmicinac; in.cluyen ~ In l\1ilbemicin oxima. producida por la fcnncntnción del 

nctinomiccto Strep/tJmycc.'t /Jygroscopicos u11ri.•o/C1crit1w.'i11 ... ·• y In Moxidcctinn. 

produCidn por. un~. m?dif1cnci6n_ química de la Ncmndcctina. un producto de In 

fcnnentación del Strcpwmyce...- cyanogriscu ... 11anc_vct110>:c11u ... -;u 

4.2.1.2.1.- Moxidectina 

La Moxidcctina es un antibiótico scmisintético-macrólido:- análogo al Nemadcctin 

(23-mctiloxima). originado durante In fermentación del StreptomyC:es cyano~ri.'il!llS. 

(Figura 1 oi:!f>.JO 

La Moxidcctina tiene un tiempo de vida media en tejido groso de 13 a 15 dfas 

mientras que para Ja lvcnncctina es de J a 2 días:'" 

Su denominación química es (6R. 23E. 25S (E)]-5-o-dimetil-28-deosi-25-{ 1 .3-

dimctil- t butcnit)-6.28-cpoxi-23-{metoximino)mi lbcm icinn B.( Fig 6. )26-JO 

CLASE TERAJ>EUTICA2
to-

30
: Endcctocidns 

ORIGEN2,..
10

: Fon-Dodgc 
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FOH.f\.1AS FAR~1ACEUTICAS DE US0~"-30: Solución inyectable 1% (utili:t.ada 

en este trabajo) con 60o/o de gliccrinfonnal y 40% de propilcnglicot como diluyentes. 

Solución tópica al O.So/o (pour·on). solución oral 0.2o/o y gel oral 2%. 

ACCION FARMACOLÓGICA~n-3º: La Moxidectina potencializa la 1!cción' inhibidora 

neuronal en el cordón nervioso central de los parásitos que es mc'dia.da po~.: c.I Ó.cido 

gama amino butirico (GABA). Estos medicamentos estimulan la l~~~D.~~¡-¿·~· ~-~C-~-i~ñ~áCa 
del GABA y/o su conexión a los receptores post sinñpÚCos •. L~·. a"~ti~a~-ión·.-dc los 

receptores GABA Crgicos abre el cumal del cloro. hiperpol~riza~~~-,i~_.~:~·ur~n~ y Por ~o 
tamo. inhibiendo la transmisión nerviosa. Esta acción resulta.en parálisis Odcida y la 

eliminación del parásito. 

Fig.10 Estructura quimica de la mo:ddcclina2
ir.JO 

H 3 Co--._ N 

CH 3 

H 3C 

OH 

,,.,1 E·-"~ r.QN L>b '-' _ 
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INDIC/\CIONl>S DE USO. DOSIS RECOMENDAD/\ Vl/\S DE 

APLICACIÓN: Antiparasitario de amplio espectro contra cndoparúsitos y ectoparásitos 

de bovinos. ovinos:t>-:m. caballos y pcrros."':-':l 

Resulta pnniculnrmcntc i~portantc la especial sensibilidad del //C1emo11ch11 ... · 

co11tort11s frente a este principio activo. lo que posibilita tratar.ª~" en. presencia de cepas 

resistentes frente a otros cndectocidas.:t.-:m 

La Moxidcctinn puede ser solamente usndn en perros después de un examen contra 

gusanos del corazón y no debe de ser usada C:" gato~ .a¡ 

Vía inycCtablc: 200 µglkii·dC,pcso corporal (sol. 1%: 1 mi por cada 50 kg de peso 

corporal): Pour __ on: ~;oo µg/kg de peso corporal: equinos: 400 µglkg de peso corporal en 

gel oral.26~30: pc_rros: ~, µifkg de peso corporal...sJ 

ORIENTACIÓN E INDICACIONES DE uso": 

1 . Caballos y Pony: 

ParU.\ºCtlris.· o ..... yuris. Trichostrongy/11.'f. J-luhrom!lllCl. GCJ.Wf!rophilus (segundo y tercer 

estadio) 

2. Perros 

Para In prevención de infestaciones con gusanos del comzón. 

TOX1CIDAD:~30: Leve toxicidad oral DL50= 50-100 mg/kg: Levemente 

irritante en piel y dcsnparccc a las 48 horas: Levemente irritante en ojos y desaparece u 

las 72 horas: No es gcnotóxico. cancerígeno. cmbriotóxico ni tcrntógcno. 
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Por otro lado. se menciona que las lactonas macrociclicas inhiben la succión faringea 

rnás que Ja motilidad en //11emo11cl111 ... · cr1111or111 ... ·• La inhibición de la ingestión causadu 

por el türmaco puede representar el mecanismo de ncción antihelmíntico actual de las 

Jactonas macrociclicas. más que la parñlisis de la musculatura somática. También se 

demostró que la ingestión de 3~0-[°111)-mctilSlucosn y el metabolismo de la glucosa son 

inalterados por el fánnaco. SU!:ÚriC~do que la rutad~ er:urada de este nutriente.esencial es 

tn:rnscuticular mds que oral. 

Datos elcctrofisiológicos demuestran que los cnnales de calcio regulados por GABA 

no son los blancos mó.s sensibles de· las lnctonas macrocíclicns en las membranas 

musculares de ,,.1.\-curi ... · :n111n1. 

Utili;t.ando un medidor de la motilidad. se encontró que la lvennectina a 

concentraciones 2:: 1 O"M ,\J reduce la motilidn-d en !IC1emo11ch11.v conlt1r/11.~ en un 75%: este 

grado de inhibición no es fácilmente aparente y es de imponancia incierui. Adcmds. las 

concentraciones de lvennectina entre lff1º- yc'I<?"'~ ~\l paralizan la foringe de esos 

organismos. Concentraciones similares reducen la alimentación en Trichostrongy/11.~ 

coluhr{fnrmi ... - in ,•itro pero efectos en la motilidad de este parásito ocurren solo a 

concentraciones ~ 10"7 4\/. Estos resultados indican que la faringe es más sensible a la 

acción de la lvcnncctina que a la acción paralizante de Jos músculos axiales y se sugiere 

que la interrupción de la función desempeñada por la faringe (c.g .• ingestión de 

nutrientes. excreción) puede ser crítica en In acción de este compuesto. La faringe es el 

único órgano muscular en In alimentación en ncmátodos. La tvcrmectinn no es el único 

antihelmíntico que innuyc en la succión faríngea. La Piperacina y el Lcvamisol también 
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han most~1do que inhiben la motilidad de la foringc a conccntr.iciones farniacológicus 

relevantes.-'-' 

Las lactonas nlacrociclicas inducen parálisis de la faringe y no afectan In absorción de 

la 3-0-metilglucosa por Jlaemonclm.v contorru ... in \'/tro.considcrando que la cuticuia es 

el sitio principal de absorción de glucosa de este nemátodo. Dentro ·del h".Jsi>edero. In 

mayoría de los requerimientos nutricionalcs son probablemente satislbchos ·por las altas 

cantidades de eritrocitos consumidos por el parásito. Ya que los erit~C;>citos -n~ C.ru7..an ia 
·. . -· 

cutícula de los nemátodos. es más probable que tos nutrientCs dcfi.vll.dOS dC t.a sa~grc del 
, ... - . ' .- , . 

hospedero rcquicr.in ingestión. Además las filarias adultas apnrcntCrlicOi~ cucrlllln- con 

absorción transcuticular más que con ingestión oral de nutricntCs pClr .. lo que 18 hi-Í>ótcSis 
' \· . .:.:.· .- -·,. -: : .- "., ", .- ~ ·": •. ; . 

es consistente en cuanto a que las Jactonas macrociclicas no tienen .'actiyidad 

macrofilaricida.44 

Sin embargo. existen repones en Medicina humana de que la lvcrmcctina es utilizada 

como fármaco microfilaricida empicado en la profilaxis de la onchoccrcosis y en las 

infestaciones tilariales. (Tabla 3) 

Tabla 3.- Fármacos acth·os contra de macro y nlicrofilarias.~~ 

Año de introducción 
o descubrimiento 

Fármaco Efectos en 
otros parásitos 

Efectos contra filarias \ 

Fónnacos con predominancia en efectos microtilaricidas 

19-17/4!! DictilcarhamaJ..ina 

1965 l.cvami1:ol 

66 

Ncmátodos 
intestina les 

Ncmátodos. 

/Jr11}!lia spp.. Loa loa. 
CJ11c/10cerca \•o/\•u/11.\·, 
Jf'úcl1'.'rt!rit1 hancn~fii 

IJ.11w/awi, JV. he111crtljii. 

Dirofilaria i111mitis. 
L/0;1, 0.\'ofrulm, JI". 
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19KO l\•crmcctina nnrópodos hancn~/ii 

--· -------¡ijt¡~--- DoramCCt¡n;----- -N~tTiü1odoS:-- - MfCrotfbria cn··-----·--
ann.lpodos modelos murinos 

------19íiO ____ MílbCl1-lfCiíla-- -x..¡- Ncmátodos. -i5-:ii»i1l/1i.\·. microtilafiá_____, 
oxima artrópodos en modelos murinos 

~··---l 98ois--·- - -MithCffi"iCi'1a" 1j - -NCñltúOdt,s.- 1~-:- imittii¡.;-----------

1990 Moxidcctina 

Mctriflmato 

1955 

artrópodos : 

Ascari.-.. 
Sc:hi.\"/(J."ilJllUI 

luu.-11u1111hi11111. 
insecticida 

D. immilis. microfilaria 
en modelos murinos 

f\.i1icrolilaria d&.: 

(}. \'""'"'" .... 

Drogas Con predominancia en cti:ClOSTTI~C-f.t.~tflariciJU. .. - -
Suramin 

1916 

·1·ripanosomas llr11;.:1a. IVuchl•reria 
(macrotilaria). O. 

''º'"'""" ... (adulto) 

Flubcndazol. 
Mcbcndazol. 
Albcnd~1zol 

Ncmtltodos. 
cestodos. 
trcmátodos. 
Uiartlia. 

/Jr11J.!it1. O. '"''''11/11.,., 1 

1971 

1984 ArscrlUmidU-·--~--------

(tiacctarsamida) 

Combinaciones de los fá~OS--~-

Jvcnncctina/ 

Dietilcarbamicinu 

IViu:h,•reria. también 
efectos cmbriostáticos 

Filariasis linlfüica 
' 
! 
' 

I~~~~~~~~~~ i 
--- -·-·-~--------------- 1 
Fámmcos con efectos micro y mucrofilaricidas --¡ 

1980 Bcnzotiuzolcs /Jru}!.ia. Dip,•tt1/011cma. 1 
(JncJu1cerca. 

La resistencia hacia las luctonas macrociclicas como antiparasitarios ha sido 

reponada mundialmente. Estudios de campo e in \•ilro han mostrado que los panisitos 

resistentes a las avcrmcctinas también son resistentes u las milbcmicinas sugiriendo un 

mecanismo de acción común. Sin embargo. la intOrmación obtenida en otros ensayos es 

controvcrsial y ha indicado que los mecanismos de acción y de resistencia cstdn lejos de 

comprcndcrse.4
q Los factores selectivos para la resistencia incluyen: tratamiento 
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masivo. uso frecuente de antihclniinticos. uso de la misma clase <.Je antihclminticos por 

periodos prolongados. dosis incompletas y rcsistcnciu g.cnética.'.\u 
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5.- PREVENCIÓN Y CONTROL 

En paises desarrollados. la prevención involucm reglas que obligan a los ducnos de 

mascotas a dcsparasitar u sus animales e impedir el acceso de los perros a campos de 

recreo. donde los niños pueden cstnr en contacto con el excremento del animal. 13 

En paises subdesarrollados. la situación es mucho más compleja. porque el principal 

problema es la falta de una estructuro sanitaria básica. como agua corriente y un sistema 

de alcantarillado npropindo. 13 La erradicación de T. cuni.\· es dificil por la complejidad de 

su ciclo de vida. 1
:!' 

Se recomienda la dcsparasitnción repetida en los cnchorros a las 2. 4. 6 y 8 semanas. 

especialmente ante el riesgo de rcinfcstnción por In leche materna y contaminación 

ambiental. Las madres deberán someterse a pautas de tratan1iento simultáneas a las de la 

camada y en los perros adultos deberán efectuarse análisis coprológicos previos al 

tratamiento. 

La base del control de la toxocarinsis es el tratamiento_ de< los pcr-ros infestados. en 

especial cachorros y madres. con lo que se reduce la contaminación mc.dioambicntal con 

huevos infcstantes de parásitos. Adei:ná..o.;. es.necesario clil~i~ar, las de):·ccciones caninas. 

con limpieza frecuente y a fondo. para elimin~r lo~ huev.os~ -

El control del censo canino_ conlleva In· retirada de pe~os cn_llcj~ros o vagabundos. 

junto con la educación sanitaria sobre el riesgo de transmisión de ·VLM que. en gran 

panc. es desconocido.' 
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Dada su elevada frecuencia en los perros es preciso establecer de forma preventi\'a 

("rogmmas de· dcspar~sitncil\n que ~liminen·. de los animales las· fonnas adultas del 

parásito así como en _in dcstrucdÓn.-de ;~s formru.. ;D.rvaf.~as -~nq~.i~~~d~s ~ne; cucrp~- de 
~' ' .·' . ' . ' ', . ··. ,.: ' . . . ·: ' ' 

los uni~alcs udu!t~s ~1;'~~ y~- el ·c~_~o d~--l~S.-~~.ri~~ ~~-~-.r_~~;'o:~·~~~~~~-·dc fd.ira~-~-tCr~n~ia d~ 

forma c.ongénitll ;~ l~~¡~~~-n·i~.a:··::~º-~-~--~~-~ q:~~:: ~~'~i·t~; i~~-~~~~-~~C' ~::a1Ullr .'1~ :-~~tiJid~d de 

pro_ductos ·antipara~it~~io~ -~~nt~Ü:C~~~ fC:~~~-_.Jc _l~~-:-~~~~~ismo~~:~~C. ~~ 1~·-~nnulida~ dC 

este trabajo. 
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6.- OBJETIVOS 

6.1.- OBJETIVO GENERAL 

l>or medio de un cn~a)<.1 en ra1011cs inoculados con larvas de Toxoc:ara ca11i.'t. 

comparar lu activh.fod antiparasirnri¡1 de ht lvcrmcctina con dos medicamentos de 

reciente desarrollo que pertenecen a la misma fomilin química. que son la Moxidcctina y 

1~1 Doramcctina. para definir el nivel de destrucción del parásito Toxocare1 ct111i...- en los 

animulcs infcstm.Jos urtiticialmcntc. 

6.2.- OBJETIVOS PARTICULARES 

6 .. 2 .. 1.- Inducir toxocariasis en ratones. inoculando vía oral huevos larvados de 

Toxocura CC1ni... obtenidos de gusanos adultos en perros jóvenes. con el fin de 

dcscncm..lcnar la cnfcnncdad. 

6 .. 2 .. 2 .. -. En unimalcs infestados. administrar un medicamento de actividad 

identificada (lvcm1cctina) cont~ la~as c~quistadas de Toxocura canis.· por vía 

subcutánea a_ dosis única_ ·de 200- microgramos por kilogramo de peso. para 

posteriormente util{zarlo como referencia. 
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6.2.3.- Administrar dos mcdicnmcntos (Doramcctina y ~1oxidcctinn) de reciente 

Ucsnrrollo y sin uctividud an.tihcl~intica idcntilicadn. a rntoncs infestados con 

Toxot1c:tlrt1 canfa·. por vía subcutái:icn n 'do~~s única de 200 n.1icrogramos . ..,Or kilogramo 

de peso. con el o~jcto de evaluar Y cór:npnrar .su-clic~·ciu •. ,'· 

6.2.4.- Establecer diferencias de nctivid3.d n~tipnmsiUiria contrJ Jar\.-~s-·cnquistndns de 

To:cocar" Ctlni.'t, entre· los tres medicamentos cvnlundos: lvcnncctina. Doramcctina y 

f\.1oxidcctina. pnm _lograr cstllblccer y· sugerir~_ considcrándo su cfcctivid~d. el mejor 

medicamento para el tratanÍicnto de In toxocariasis en perros. 
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7.- METODOLOGÍA EXPERIMENTAL 

Se formaron 4 lotes de: 15 rntonc!'> cada uno: 

Lote 1) Testigo 

Lote 2) Tratamiento con 200 ~lg de f\.1os.idcctina I kg. de peso 

Lote 3) Tratamiento con 200 ~1g. de Doramcctina / kg. de peso 

Lote 4) Tratamiento con 200 ~·g. de lvcrmcctina I kg de peso 

/11óc11/o 

La obtención del inóculo fue. a partir de cadáveres de perros procedentes del 

antirrñbico de Cuautitlan lzcalli que fueron nccropsiados. se extrajo el tracto digestivo 

incidiéndolo longitudinalmente para buscar los gusanos adultos. una vez que se 

obtuvieron. se lavaron con agua corriente y se seleccionaron las hembras más 

adecuadas. Los gusanos seleccionados se disecaron cortando en In porción media del 

cuerpo para liberar los úteros grávidos y pcm1itir la salida de los huevos fecundados .. los 

cuales fueron depositados en Solución Salina Fonnolada al 2.5%. manteniéndolos en 

cajas de Pctri a temperatura ambiente por un lapso de dos a tres semanas con el objeto 

de esperar el desarrollo del segundo estado larvario. el cual fue utili7.ndo para inocular 

los animales experimentales. La viabilidad de los huevos larvados se determinó en base 

al desarrollo de las larvas en el interior del huevo y a ta motilidad de las mismas: siendo 

en este caso del 73%. 
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Jnoc11/ació11 

Se inocularon 1000 huevos larvados viublcs. evaluados previamente por micn..""lscopia 

óptica. para que cubri~rnn las _condiciones necesarias de maduración e infestar a los 

::animales de experimentación.· los huevos larvlldos se suministraron oralmente por 
. : -

medio de sondas pa_rn alimenuic_ú,¡, de: premllturos a cada animal. 

A 11i~11ate.~ 
,. .. 

Ratones blaricós CD l con un peso aproximado de 27-30 g. 

Trata;11Íe111~ -

Los medicamcntO~ se_ diluyeron con 40o/o de propilenglicol (diluyente) y 60% de 

gliccrin fonnal (diluyente). y se.udministraron por vía subcutánea un mes después de la 

infestación. 

A11tiheh11i111ico,!,.: utili=ados 

Los productos antiparasitarios empicados en el siguiente trabajo son: IVOMEC 

(lvcrmcctina). DECTOMl\X (Doramcctina) y CYDECTIN (1'.1oxidcctina). todos a 

una concentración del 1 o/o. a dosis de 200 µg/kg de peso. y administrados por vía 

subcutánea. 

Técnica de recuperación de /ar\'as 

Los animales se sacrificaron un mL~ después del tratamiento por dislocación cervical 

con posterior incisión de forma longitudinal. se desprendió la piel del cadáver de forma 

manual y se hizo la disección del cerebro. pulmones. y ntúsculo esquelético del 

miembro pélvico. 
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Una vez realizada la disección estos ilrganos se cortaron finamente y se envolvieron 

en una gasa parn la posterior introducción en un jugo gástrico artificial (pepsina 6g. l ICI 

6 mi y Agun destilada 1000 mil con agitnción rcgulur en tubos a temper..1turu ambiente 

por 3 d(ns. Ca.da tubo contenía entre 15 n 40 mi de jugo gástrico artificial. 

Se hizo un cambio de medio ni tercer din sustituyendo el jugo gtistrico artificial por 

fom1ol al 5% en cada tubo. centrifugando el tubo para la obtención dCl sedÍme.:ito y se 

analizaron las mucstrJs en microscopios ópticos. 

Conteo larvario 

Se contó el número de larvas por órgano (cerebro. músculo esquelético y pulmón) y 

revisando la totalidad del sedimento de cada tubo y posterionnentc se registraron los 

datos del número de larvas n una hoja de cálculo y se trotaron cstadisticamcntc por un 

análisis de varinn;,..a estabh...-aciendo su comparación mediante la prueba de Tukey 

(Sofh,•nre SPSS 1 O.O parn \VindO\\'S) {Ver figura 1 1 ). 

Efectividad de los 111edica111e11tos: 

La efectividad de los medicamentos se obtuvo en base a la rccupernción de larvas en 

los diferentes órganos estudiados. de la forma siguiente: 

1..otc u .. -stigo: 

No. total de larvas: 1856 {Cerebro)+ 6500 (Músc. Esq.) + 54 {Pulmón)= 8410 larvas 

l...otc tratado con l\.1oxidcctina: 

No. total de larvns: 1613 (Cerebro) + 5075 (Múse. Esq.) + 63 (Pulmón) = 6751 larvas 

8410 larvas 

6751 larvas 

lOOo/o 

X 

100%- 80.27% = 19.72o/o Efectividad 
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Lulc lr:uadu con 1Joran1cclina: 

No. total de larvas: 1400 (Cerebro)+ 4775 (Müsc. Esq.) + 73 (Pulmón)= 6248 larvas 

84 1 O larvas ' 

62498 larVas 

100% 

X 

X= 74.29°/o de larvas 

recuperadas 

100% -74.29% = 25.70% Efectividad 

Lote traludo con h•crn1cclinu: 

No. total de larvas: 884 (Cerebro) + 3200 (Müsc~ Esq.) + 1 O _(Pulmón)= 4194 larvas 

8410 larvas 

4194 larvas 

100% 

X 

X= 49.87% de larvas 

recuperadas 

J 00% - 49.87o/n ~ 50 13% Efectividad 

Figura 11.-Diagrama meuulolóAico 

Necropsia de 
perros cachorros 

Recolección y selección 
de gusanos hembra 

Disección de 
gusanos y 

recolección de 
huevos 

Inoculación de huevos n los animales 

l 
Tratamiento de los 

nnimalesde 
experimentación 

Análisis 
estadístico 
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Dentro de In evaluación-de los medicamentos se trubajo con un total de 60 ratones 

l1UC se distrihuycron ·en 4-lotCs de 15 animales cada uno. _utilizando como órganos de 

estudio únicamente el cerebro. 1nüsculo esquelético de la pierna )'pulmones. obteniendo 

del conteo de larvas por órgan~s los ~ig.ui~ntc~ rcs~ltados (Ver Tablas~. 5. y 6). 
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8.- RESULTADOS 

El cmnportnmicnto de migración de las larvas en todos los animales experimentales 

siguió los patrones descritos por los difi:rcntcs invcstigndorcs. presentándose así mayor 

ascnlumicnto en músculo esquelético. seguido de cerebro y linalmcntc en pulmón n los 

sesenta dins de inoculación. Los animales testigo (inoculados y no tratados) presentaron 

como era de esperarse. la mayor concentración de larvas con una sumatoria .total de 

841 O organismos recuperados distribuidos de In siguiente manera: 1856 para c.crcbro. 

6500 para músculo esquelético y 54 para pulmón. !'C encontraron varinci.oncs 

importantes en cuanto n In presencia de larvas por tejido. de modo que en músculo 

esquelético hubo desde O hasta 875 larvas (X=433.33): en cerebro de O hasta 321 larvas 

(X=123.73) y el pulmón de O n 15 (X=3.6). En los grupos tratados con.· los di.fcrentcs 

medicamentos • se observó actividad en cerebro contra lns larvas. siendo In lv.~nncctina 

la que disminuyó In tasn larvaria en mayor proporción con 884_l~rv!1s:':S~g':l_ida,:de la 

Doramcctina con 1400 y finalmente la Moxidectinn c~n 1.613-~ larvll~~·:.Ci~C· é~.TI~ñradas 

con el grupo testigo presentaron diferencias variables que fueron más importantes con la 

l\'crmcctina (Ver Tabla 4). 

Tabla ..t. Conteo de lan·as de T,1.t:t1cura cu11i.,· en cerebro 

Número de lan:as 

Tcsti~o l\.loxidcctina Doramec1ina 1 .. ·ermcclina 
- ···------·-· ------- - ------- --- -------+--------· 

41 247 41 79 
2 ·-· -º·· ____ 1_2jl_ -
3 133 6 199 130 

4 91 63 7 43 

~---5 _____ l__ __ 9 ____ ~--=2=s=º--~~--=3~4~--~--~4=s __ __, 
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6 196 186 17 11 

7 
---~-1_ - -- -- 7E>__ 13_5 ____ .,¡?_ 

8 130 121 62 71 

9 327 85 172 70 

10 201 65 91 36 

11 212 7 75 47 

12 99 129 145 7 

13 94 83 136 86 
14 _____ 8;J_ __ _?!l ______ _1_5? ---~~-1---~ --------
15 109 71 73 30 

TOTAL 1856 1613 1400 884 

En el segundo órgano usado como referencia. el músculo csquclCtico.. el 

comportamiento de los medicamentos fue el mismo que para cerebro .. cncontnindose 

5075 larvas en el lote tratado con Moxidcctina.. 4775 larvas para la Doramcctinn y 3300 

para la lvcm1cctina. mostrando diforcncia con el lote testigo (6500 larvns).(Vcr Tabla 5) 

Tubla 5. Conteo •le lanms de Tox11c:11r11 ca11i,· en mlisculo L-squclético 

i\-1ÚSCULO Número de lalr'·as ! 
TcstiAO Dorarncctina h·ermectina ( 

1 
_5_ _13________ _9 _________ ~----Í 

,__ ____ 2 __________ 2c~9~--l---~3~3~---t---~3=9---+---=2~---i: 
_ 3 ______ -- 27_ - __ 1 __________ 1_1 ______ 1_2 __ ] 

4 8 11 6 8 
1 

5 4 19 9 13 

6 27 28 4 12 
7 35 17 o 13 



~--------

8 31 14 14 7 

9 --º----- ___ __JB_ ---- __ !9 _!_2 --- - ----- ----- ··--~·-- --
10 18 2 22 10 

11 24 13 17 o 
12 10 20 26 29 

13 10 6 7 3 
14 20 3 5 7 

15 12 5 12 2 
TOTAL por gramo 

de músculo 260 203 191 132 

TOTAL por peso 
completo de la 
carcaza (25 g) 6500 5075 4775 3300 

En el pulmón. que es considerado un órgano Je paso. se observó un componamicnto 

migratorio diferente a los otros tejidos. por lo que no hubo diferencia entre los lotes 

testigo (54 larvas) y los tratndos con Moxidcctinn (63 larvas) y Doramcctina (73 larvas). 

con respecto a lo observado en el lote tratado con lvcnncctina (10 larvas). (Ver Tabla 

6) 

Tabla 6. Contt:o de lar'\'US de Toxocara can is en pulmón 

PUl .. f\10N Número de lan·as 
------- --------~------~-------- ----------

Testigo l\loxidcctina Doramcctina l\ocrn1cctina 

4 o o 
2 2 7 o 
3 o 10 o 

14 - 1? - l _!__ 4 ___________ 9 

5 5 9 8 o 
6 15 2 2 o 
7 o 9 6 o 
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~-----~~--~-~-~--~-------~~~-----~------~ 

B 4 4 6 

9 ----ª- ---- -- -· ---- __ Q ____ ---- __ !3 _ -:- - -1 
____ 1_o ___ L___.____ -~-·------·---º·<-----L-----'----
. ____ 1_1 _____ ,__ __ _,Q<------J------L___ ---~EL-----+------'----< 
~1_2 ____ ~----=2~ __ __¡_ ___ 1~5<------J----'º"------+---~º~---< 

13 o 2 2 o 
14 5 o o 
15 o 2 o 

En función a los resultados obtenidos (Tublns 4. S y 6). se determinó la cticacia del 

medicamento mediante el promedio de larvas de cada órgano pan1 su análisis estadístico 

(ver Tahla 7). 

Tabla 7. Eficacia de cada íármuco 

l"AR1\1ACO EFICACIA% 
Moxidectina 19.72 
Ooramectina 25.70 
lvermectina 50.13 

(Eficacia uhtcnida ha~ndosc en la Ji!'>minución de lan.m. en el cunt1..~J 

La Tabla 8 presenta las variables y valores cmplcndos para el desarrollo de las 

pruebas cstndisticas en el experimento. tales como la Media y In Desviación estándar de 

cada uno de los datos. 
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Tabla H.- •:stadistic;t dcscripti,·a. 

Variable dcncndicntc: Larva-. 
FAIU\1ACO ORGANO MEDIA 

1 /\ 123.73 84.62 IS 
B 
e 

To'1·i\C 
/\ 
B 
e 

433.33 

186.81) 
107.53 
338.33 

4.20 

277.69 lS 
4.27 15 

--:?:fs--:--6.t -- --45 
77.!18 15 
234.30 15 

5.09 15 
._ ___ 

3 
____ _,_ __ ·1_·c_»_r1~L___ ~º=.Q~ -~ l'J8.3'> 45 

1\ 93.33 Sl_!.37 15 -,J- 318.33 264.49 - ---15-
... -_-_-_._-_._c~---+----·7·4~.8-7_._-__ __, ___ -~-~4~:<)_1 - - --15--

ToTAt. 138.84 202.97 45 
>----4-----+----/\----+---5~!1-.~9~3---;-----~41.58 15 

B -~2=2~0~.0~!~l _ ____,,___ ___ 180. 82 1 5 
e o.67 1.slJ 15 

140.55 45 
___ _j~~l:4?_~~=~-:= ~.s _ __= 

24!1.03 15 
e 3.33 4.41 15 

TOT/\L l42.24 201.53 

Tomando en cuenta que el antllisis de varianza con un grado de significación de O.OS. 

nos muestra una significancia de 0.026 para la relación entre fám1acos y de 0.000 para 

la relación entre órganos (Tabla 9). es posible realizar el análisis estadístico de los 

resultados experimentales bajo dos esquemas: 1) la comparación entre fármacos y/~ 2) 

la comparación entre órganos. considerando siempre como variable dependiente el 

número de larvas. 
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Tabla •J.- Análisis de '\'itrian~a. 

a ~~~~j!¡~~W~1~ -, u-cuaJt;::~J~,~~~~-;Ja-- ú~}M;~~ -- --~ ~~--__J 
• lntcr!-ccciún o rcla.:iún. 

Para que las comparaciones cntn: los dos factores deseados fuera estadísticamente 

válida. se recurrió a la Prueba de Tukey. la que nos arroja lo siguiente: 1) para la 

comparación entre el comportamiento de los fármacos. la lvernu.:ctina es la Unicn con 

una significancia (0.012) estadísticamente válida para ser comparada con el Lote 

testigo. ya. que tanto la Doramectina (0.397) como la Moxidcctina (0.624) salen del 

rango del nivel de significancia. lo cual nos dcscana su posible comparación con los 

anteriores (Tabla 1 O) 
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Tabla 10.- Prueba de Tukey .. - Com1laraciitn múlli11lc entre fármacos rcs1tccto a su 
ucth·idad contra la~·as de To.'f:t1<.0 t1r11 c.·1111i!•. 

l>ifenmcia 95°/n lnlen·;du de 
1-·AIU\1ACO FARl\1ACO de l\ledias •:rror SiA. Confiunl'.a 

1-----'("-IL) ---l---'(c!'.l"-)---1----'('-'1.:0-·"-''l• ___ 2td. __ ----~Lim. lnf. Lim.Sun, 
1 1---~2"-----1---0:36"''-°"ll'-'7 __ ¡_,3,o"'."'"'~2- _0.6:!4 ~.1.H1 1 1 5.54 

4~:º:! _;l_C!:_(,_:? _0.~7- -30 . .f>~ _ l 126.72 
93.69• 30.6:? 0.012 15.0:? - 1º7236 __ _ 
-36.87 30.6:? 0.6:?.i -11 S.54 1 41.81 

l--~'-----1----'--l '-'L'-'l-"ll'----1--°""=J.(~~- -~~ _ ___:_!}1.S'=!___j_ K<J.85 
1--------l-------~4 ____ h.-- 56.8:? -- . _}-º.:_~~- ~:?47 ___ _:__~~...: 135.50 

-----~-

_1 -~~-º~ 30.6:? 0.397 -1:?6.7:? - __ 3«?:~3 __ 
L___ 2---~- -~-- __ :fo.6:? _ _____Q_.'H:';l_1___~_Kc)~85 67.50 

4 45.64 30.6:? 0.4·B -33.03 124.3:? 
1----,_t _- -'i3-:6<i• 3(J.6:! ~1.L. -17:!.36 --:15:02 
1--~=---t----'""'5"6"'.ll""2'---_¡_.:!Q~_!J.:?47. -135.~~ :?1.85 

-45.64 30.6:! 0.443 -1:?4.3:? 33.03 
l.- l.uh:'lC!<ol1gu; ::?.- !'.10,11.kc11na; J.- l>orarncctma: 4 •. hcrm..:ct1na 

• l .u Jifi:rcncia Je media" e~ ~ignilicanh:' en un ni\cl Je 11.05 

La Prueba de Tukcy empicada para establecer la diferencia mínima honesta entre 

medias para los grupos tratados. mostró que sólo la lvcrmcctina es estadísticamente 

diferente al lote testigo.(Vcr Tabla 1 1) 

Tnbla 11. Grupos homo1:éncos de fármacos por Prueba de Tukcy. 

FAR.MACO N SUBGRUl-0 
1 _:!_______ 

45 93.::?0 

'------"-------'--·4"-'?- _ _J_;!~~'.!_~--- -- 138.84 __ 
45 150.0:? 150.0::? 

1 45 186.89 
Siu. 0.2 .. 7 0 • .397 

1.-1.utc ll:'!<otlgu. 2.- !\1ux1dcctina: 3.- I>orumccuna: 4.- l\crmccuna. 

El Gráfico 1 u continuación, csqucmati7..a la actividad antiparusitnria de los tres 

medicamentos ad111inistrJdos en cada uno de los órganos evaluados: demostrando la 
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mayor eficacia para la lvcrmectina. seguida de la Doramcctinn y por último para la 

Moxidcctim1. destacando la mayor nctividad antiparasitaria en músculo esquelético. 

Gráfico l. Acli\.·idad an1iparasilaria en hase :11 rarmaco. 

Medias 
del 
Conteo 
Larvario 

400 

300 

200 

100 - - - - - -=- - - - - - -l- - ----
FARMACO 

ORGANO --º A 

o 

B 

e: 

Eje X.- Fñnnaco: Eje Y: Margen cs1imado de Medias (Conteo larvario) 
FARMACO: 1.- Testigo; 2.-Moxidcctinn: 3.- Doramcctina: 4.- lvcnncctina 
Serie A.-Actividad en cerebro; Serie B.-Actividad en Músculo esquelético: 

Serie C.-Actividad en Pulmón. 

J>or otro lado. 2) la comparación del número de larvas entre órganos es posible entre 

cerebro. músculo esquelético y pulmón. debido a su alto nivel de significancia (0.000 y 

0.00 l) en los tres casos (Ver Tabla 12). 
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Tabla 12. Pruebe de Tukey. Cnmparaciim n1últi1de en1rc (0trJ.!anos en presencia de 
la r'\·as de T11x11c:11r11 ,.,,,,; . .,.·. 

Vuriahlt! do:r•md11:111¡1: L,.\ltVAS 

C>RGANO 
(1) 

OHGANCJ 
(~) 

·--¡m;;Cncia - ·--- --- ---· · 

de l\-1cdias Error Sii..:. 
(1-.1) Sld., 

·· · -9._.c;üA,l~--;=;.;¡;,dc--·-
Confian7-a 

L.inl:lnr. - -¡:¡m:s.-;p.--
A B -:?31.fi:?• 26.52 0.000 ·::?93.77 -169.46 

C 92.55• 26.52 0.(HU 30.39 .. _!_8.]' l_--·-·---u---- ---·--/\·--- ---2J"i:-c;:?-·- -i6.:f::? ___ -o----:-,HHt- · 1c;<JA6- 293.77 

·---e---- ----{--·---- ~~~--~i;-- -;~~;-;--- ---:t~:-Y-- ----.~~?t.~t-- ~--~g1,;--
H -324.14• 26.52 tMHIO -386.32 -262.01 

/\.· Ccro:hrt•: H.- f\.lu~culo es4uclct1co: C.- 1•u)mun 
• l.a úilCrcncia de media-. e~ ~ignilicantc en un ni'l.cl úe (J.115 

Una vez mñs. la Prueba de Tukcy conjunta por grupos homogéneos a los órganos 

evaluados. mostrando que el cerebro. músculo esquelético y pulmón son 

cstndisticnmentc diferentes entre si. por lo que al no existir intersección entre ninguno 

de los grupos. es posible la comparación entre todos ellos.( Ver Tabla 13) 

Tabla 13. Grupos homogéneos de ór~anos por Prueba de Tukcy. 

ORGANO N 1 SUllGRUPO 
1 2 3 

e 60 3.33 
B <>O 95.88 
A 60 1 327.50 

r-· Sil!.: 1 1.000 1.000 1.000 
A.· Ccrchro: U.- MUsculo '-"S'-ludéth..·n: C.- Pulml'>n 

El GrJfico 2. csqucmati.l'..a la evolución del conteo lanrario por órgano de cada uno de 

los medicamentos~ en el que resulta importante resaltar que el órgano de principal 

asentamiento larvario es el músculo esquelético. y que el medicamento con la mayor 

eficacia antiparasitaria nuevamente es la lvcnnectina. 
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Medias 
del 

Conteo 
L&irvario 

Grtifico 2.- Acth.·idad antiparasitaria en h11sc al C1rgano. 

,, B e 
ORGANO 

Eje X.- <>rg,ano; Eje Y: Marp.cn estimad.u Je Medias CConteo lur'-'urio1 
Serie l..t.otc Testigo: Serie 2.·Actividnd Je la f\.1o~ideetina; 

Serie 3.-Acth.iJaJ Je la l>omm1..oetina: Serie 4.-Actividud de la h•ermectina. 
A.· Cerebro. n .• Müsc. Esquelético. C .• Pulmón 

De acuerdo con el amilisis de resultados agrupados en las diferentes Tablas y las 

pruebas estadísticas aplicadas •. la Jvennectina es el medicamento con mayor efecto 

contra larvas de Toxflcart1 C(lni.\·. y el órgano más afectado por éstas es el músculo 

esquelético. 
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9.- DISCUSIÓN 

La infcslación por Tt1.\·ocar<1 c·a11i.\· en perros es un prohlc1na muy común que dchc 

ntacursc hajn dos perspectivas. en el primer caso. la eliminación de los gusanos adultos. 

Este tipo dc.fas1..~- tienen altas probabilidades de dcs::irrollarsc debido a la posihlc 

transfnisión congénita y transplaccntaria principalmente. esto hace necesaria la 

dcsparJsitación de los animales en el periodo mds temprano posible para reducir las 

posibilidades de rcinfostación de animales yn parasitndos y la diseminación en el medio 

ambiente hacia otros animales y a los seres humanos también. En el segundo caso cstd 

In infestación por los estados larvarios. que pueden estar presentes primariamente en los 

perros adultos. que son los hospederos paraténicos más imponantcs: en particular las 

perras que resultan una de las fuentes más importantes de contaminación hacia su 

descendencia y la continuación del parasitismo en esta especie debiéndose establecer un 

esquema de desparasitación que pem1ita eliminar los estados larvarios para cortar el 

ciclo biológico. debiendo considerarse el impacto que tienen a nivel de población 

humana en Ja que causan el síndrome de larva misrans visceral en el que se deben 

destruir los estados larvarios para prevenir las lesiones derivadas de In migración 

persistente de Jos organismos así como reducir los efectos del asentamiento definitivo 

en las zonas que sirven como depósito definitivo. Con los principios existentes se han 

rcali;r..:ido estudios exhaustivos en tomo a la actividad contra las fonnas adultas del 

parásito y a nivel general resultan muy efectivos y de utilidad. pero sólo resuelven una 

parte del problema quedando el rcforcntc a las fases lavarins en los hospederos 

paraténicos y en este sentido hay pocos estudios y con observaciones limitadas parJ 

identificar efectividad contra estas fases existiendo poca infonnación publicada que 

describu este aspecto. 
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Las lnclorms macrociclicns son un grupo de principios que surge en los 80"s cor:- la 

lvcrmcctina ~· en años recientes aumenta su importancia con la aparición de nuevos 

compuestos cohrnndo importancia y popularidud debido u sus propiedades cndcctocidas 

que se vun extendiendo prácticamente por todas las especies y han alcanzado ya a los 

seres humanos. Presentan ventajas por encima de muchos de los grupos antihelmínticos 

existentes. por ejemplo. con relación a su acceso a casi todas panes del cuerpo 

permitiendo la remoción de los estados larvarios y adultos de muchos ncmátodos lo cual 

previamente ya ha sido demostrado con In lvenncetinn. los principios del mismo grupo 

que teóricamente presentan una estructura química muy semejante deben poseer 

propiedades parecidas en lo que refiere a su espectro de actividad para considerarlos 

como candidatos pura eliminar las larvas de este panisito muy por encima de otros 

principios conocidos. Al monitorear esto inicialmente en un hospedero paraténico en el 

que las larvas tienen un nito grado de adaptación y puede predecirse el componamicnto 

que van a seguir para estudiar In actividad antiparasitario se tiene un m_odelo que nos 

puede dar una idea de qué podemos esperar en los perros y también en- los seres 

humanos. en los que finalmente se generan lesiones importnntes. 

El patrón migratorio observado en lns larvas en este estudio correspondió ni -descrito 

en la literatura con una migración aleatoria que lleva gradualmente ni deposito en dos 

tejidos especificos que son el cerebro y la musculatura esquelética.. que son rlreas muy 

cspccilicas. después de sucesivas oleadas de desplazamiento po:r todo el.cuerpo.25 
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Los resultados oh1enidos muestran 4ue los tres fü.rmacos evaluados prc.scntnn 

difcn:nlcs g~ados ~e clCctividmJ contra lns larvas busfü1dosc en lu recuperación larvaria: 

esto cs. la Moxidcctina con un 19.72°/o de actividad. Dornmectina con un 25.70o/u de 

actividad y la (vcnncctina con un 50.13°/o de actividad (lverrnectina > Dorameetina > 

Moxidcctina). -(Tab_ta .· .. 7). En el estudio cstadistico con el ami lisis de varianza 

complementado .con· 1a Prueba de Tukcy para establecer las diferencias honestas entre 

medias. nos revela significancia (O.O 12) favorable n la lvcrmcctina con mayor actividad 

larvicida. 

Los antecedentes de la Jvcnncctina usada contr..s larvas-incluyen el estudio de. Abo-

Shchada A .• l lcrbcrt l.. en 1984: en un modelo en· ratones con una .aplicación de 

lvcnncctina en la misma dosis usada en este: trnb~jo. así como con 1:--evamis_ol (l. 50 rng 

kgº 1 se). al mes de inoculados. reponan el 78 -·7~,o/o dc_rcduc~ión cn·-~1.contco larv":'rio. 

mientras que para Albendazol y Fcnbcnd~Ze,;1 uriO; ~i~'_·k~~.1 1:~:-~mb·¡,5 cllsos) .fue_dc un 

43-44% (lvcrmcctinn y Lcvamisol > A1.~~~~u~~-l~-;:F_~~-~-~~~-7.~~:>:~-~:~:: 

Martincz J.I> •• et t1l .• cs:i: 1993_: ta~bién en un ensayo con .~~rio:; pri,~~i~ios detecta que 

el producto más eficaz a dosis única contra· larvas enq~istnd~~·:.·dc -·Toxoct1r~ cunis en 

ratón. fue la Jvcnncctina (0.2 mg kg"1 se) con un 91% de cfectividad-(ql:sc esta por 

encima de los valores de Abo-Shchada et al). comparado con. Mctrifonato (50 mg kg·1 

o) con un 43%. Dictilcnrbamazinn (50 mg kg- 1 o) con un 45.5%. y Nitroscnnatc (50 mg 

kg·1 o) con un l 3.4% (lvenncctina > Mctrifonato > Dictilcnrbamazina > Nitroscanatc).55 

Fok E •• Kassai T .• IQ98. trabajando con la lvcrmcctina (0.6 mg kg" 1 o por alimento) 

encuentra los niveles de remoción más bajos rcponados en la literatura con 7 .6 - 33. 7°/o 

90 

TESIS CON 
Fl\LLA DE OfuGEN 



que están por dcbujo de los encontrndos en este trnbajo que pueden estar relacionados 

con el uso intensivo del producto y son los más cercanos como parámetro de utili;r...ación 

del principio.!~ Currillo r...'I.. Barriga O .• ·en 1987 .. tr.Jbajnndo con lcvamisol y 

comparándolo con In lvcrmcctióa'_ rcr)~na corÍ una dosis de 6 mg kgº1 (se) del primer 

compuesto una efectividad dél 17~ en .1~~ C~-r~~s~.:: a ~'-2_' ~g kgº 1 (se) tuvo un porcentaje 

del 36% en carcasa y cerebro .. en tanio_que\~- .--~¿:~~-~Ccli-~a·c'o.4 mg ks·• se) disminuyó un 

57o/o del parasitismo total y un 40~{~~·:~: .. ~~~--~lÍt~~o com,par.Jdo con-~I control .. que son 

resultados que se aproximan n los ~b~~rvlld~-:-:~~:·~~Stc t~~bajo. sh 

Los resultados encontrados· Cn -c~te eStudiO fueron .si~nificativnme.nte más bajOs que 

los datos antecedentes en nuestro país lo sugiere que a lo largo de 18 años de uso 

persistente de este principio con los fines más diversos. en cuanto n las parasitosis que 

se tratan .. han llevado a una reducción de la nctividnd ·contra las larvas la cual no ha sido 

pcnnanentemente monitorcnda en el tiempo ya que no c:xiste infonnación en tomo a 

esto citada en la literatura. Sin embargo se. ha venido_ popularizando Ja utilización del 

principio a Jo largo del tiempo. ya sea como u.n · adulticida en helmintos intest_innles o 

contra algunos ectoparásitos. rcsultnndo relevante , el hecho de Ja introducción de 

productos específicamente diseñados y ·registrados como medicamentos para perros y 

con indicaciom .. ~ para el tratami~ntO preventivo .de In dirofi~arinsis o como l-rata~icnto 

para eliminar fom1as adultas. pero sin considerar su potencial contra las· larvas 

enquistadas. 

En la literatura no hny antecedentes sobre estudios de la actividad de la Moxidcctina 

ni de la Doramectina contra l~rvas de TtJ...:ocuru ccuu:,· por lo que en este trabajo es la 

primera vez que se utilizan estos medicamentos para dicho fin y los resultados 
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cncontrados mucstrun que su_ actividad fue muy infCrior a la de In lvermcctina 
. . 

(f\.1n.xi<lectina 19.7::?0/u y Duramectinn ::?5.70o/n) .Y Ulm_~-ª pcsnr. d'7 tratarse.: de dos 
.. . 

principios que presentan una g.r..m sem~janZa csiructural eon' ln l~ern1ect~na y que se les 
•' . - . '... . •' 

atribuyen propiedades lipntilicas que en teori·a_l~a·écn qu·e.1~ ... lihe·ri.~-ión de_. los productos 

ocurra de tbnna gradual signilicando csl~ un ~l~~.~-~~~Í~u~i~~-~c.;,,anticn~ presente In 

actividad del producto situación que no_ Se obs~a:Yl'{~~- cs~C irabis'jO~ consÚ:t~'rando el lapso 

que se dio después del tratnmicnto,-q'L;c{hah_ri~~-'J,-~;;~·¡¡¡d~ ··q:~~-:~.s~:~-~n~;~Ú:st~~ ~sta . ·: 

propiedad. estos principios en coi:-sc_c~c~~iá\~~·::·-;:Onlp~nan diferente·_ 1(; ·cual· Ofrece 

ventaja a la lvcnnectinU -~" pei-~Tiiten·;. ~,~~-~i~~·:.a~~;.J :::~~i~· .úi"tima ._'cOmC) · p;inlcra opción 

dentro del grupo químico con. nivel:·~·¿:- ~~~¡{~id~-d-.
0

·s;~~Úar·, nÍ -d~ ·principio~· de otras 
··;. ;::;·:· .· ..... 

familias de antihelmínticos como los bcni::imid_a:zólicos.: 

La literatura (25) describe que las larvas ·instalada~ en el cerebro tienen menor 

exposición a In actividad de_ los medicamentos en unción a que la barrera 

hematocncefálica del 'cerebro que i~pidC el acceso a los compuestos conviniendo este 

órguno en una zona de deposito de larvns y en este trabajo se encontró una reducción 

significativa de estas en este· órgano después del tratamiento con l\'cnne~ti,na con 

respecto al Jote testigo. lo que hace suponer. ni menos bajo estaS~ coñdicioncs 

experimentales. que el fürmaco fue capaz de ntravcsar In barrera hcmatocncefñlica y 

destruir gran pane de los organismos residentes. 

La vía de administración de estos fánnncos puede ser considerada una ventaja ya que 

permite la distribución del principio de manera uniforme. homogénea y directa al 

torrente sanguíneo. pcm1iticndo su .absorción de una manera gradual y continua: 

propiedadc..~ que la hacen In vía de :tdmini.strnción ideal para las condiciones 
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e.xperimentules requerida~. Los 3 fl:trmncos usados en dosis ünicu de ::wo J.lg de 

medicamento por kilogramo de peso. prcsentníon algún grndo de uctividad por lo que 

su uso necesariamente representa una reducción de la carga de larvas por lo cual la 

aplicación de dosis repetitivas con intervalos definidos podr.i generar una 'disminución 

gradual de la carga pnrn..c;itaria. que representa mayor utilización del mcdicnmcnto y en 

consCcuencia mayor inversión en ·10 económico. El aspecto de dosis repetitivas se ha 

ensayado durante los últimos n1csc...~ en otro trabajo en el laboratorio de .rarllsitologia de 

esta Facultad. y con dosis de 200 -µg kg· 1 a intervalos mensu'alcs se ha. logrado la 

eliminación caSÍ dci. lOOo/o de las Íarvns_ en tejido_ muScular eón_ movilización de larvas 
' .·. ' •·. ·, '· ,' 

del cerebro hacia tcjido··~~.scular.~sando·s,,~.rata_mic~tos ~· 'p~r~.f~· se( una opción efectiva 

en el tratnmicnto_(Te.sis_cn p~~cCs':1 d~··_~ubli~?c~Ón). 

' , ' -_-, ,· ··;:;·: 

Por último otro cam,ino'~:~~-.Cs.,.la n'1l~mlitiva." inéluyc ·analizar el efecto de dosis más 
. ·. -<--- . .· .. ·, '. 

clcvadns a la uSadu.cn este t_ro~ajO.con.&?1 pÍincir)io mñS·eféctivo que fue In l\'ermcctina. 
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10.- CONCLUSIONES 

Se indujo una infestación con larvas de Toxoc:ara cani.\· obteniendo un 

comportamiento scm~jantc al descrito en la litcrnlurn especializada. 

Todos los principios utilizados de la fnnlilia de las lactonas macrociclicas empicadas 

en este trabajo tuvieron actividad nntipamsitaria contra las larvas cnquisi.adas de 

Toxocaru cani.o; y- el prin_cipio que mostró la mayor efectividad para su cliininación fue 

la Jvcrmcctina cOn una eficacia de 50.8°/o. la Doramcctina tuvo. una con· 'eficacia 

intcnncdin con 25.5% y rinnlmcntc Ja Moxidcctinn fue la que tuvo IU eficacia más baja 

con 17.5%. 

Los resultados obtcnidus sugieren que el uso de dosis únicas de.los medicamentos no 

resultan en una eliminación total de los estados larvarios del parásito. debiendo optarse 
-- -·· 

por la aplicación de tratamientos periódicos en varias o,casioríes ·para provocar_ una 

reducción gradual de la carga larvaria. si_endo '!'~Y útil este aspecto c_uanc:io el esquema 

es aplicado en _las perras_ se.sta~tcs_ -~in\_~~P~~i~1_1~n,r .. ~n .-~!-~ss~.~·dC __ -::~~~ic __ i~~d o 

tcratogcnicidnd paro -los nnimatcS;-_ Ío ._cual _prcvicnc-Ja:~~·-i.nfc~ta~_ión. lactogénica o 

transplaccntaria .. 

. . 
. ' ·-

Considerando que. la lv~nncctina_ e_s ~~- pri?ci~i~ _que _ya· se encuentra en uso en otros 

paises como anti~amsitari~ _-destinado a-usO, hum.nno:·Cti-a'tamicntO de 1'1 oncocercosis 

humana) puede ser un buen candidatC! para emplearlo en el tratamiento del síndrome de 

larvn migmns visceral. 
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