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1. INTRODUCCION

Hay una gran diversidad de especies de insectos y microorganismos como Jos virus,
bacterias, nematodos y hongos entre otros, difundidos en la mayoria de las regiones
terrestres, en donde pueden alimentarse y reproducirse. Compartiendo su habitat con otros
insectos y microorganismos que los controlan (Paker, 1982).

En el caso de los insectos, ellos tienden a emigrar como resultado del poco alimento y de
las condiciones climatologicas desfavorables. Pueden recorrer grandes distancias
dependiendo del medio que utilicen para lograr su proposito, al igual que los
microorganismos, entre los cuales se encuentran: el viento, el agua, los animales, O el
mismo hombre. Siendo este, el principal diseminador por su continuo desplazamiento de un
lugar a otro (Paker. 1982).

A las poblaciones de insectos y microorganismos que afectan a un agroecosistema se les
considera como plagas y enfermedades respectivamente.

Se les considera como plagas y enfermedades cuarentenarias aquellas que no estan
presentes en un agroecosistema ya sea una area, ciudad 6 pais en donde pueden ocasionar
un desequilibrio ecologico muy severo, con los cuales, el hombre ha tenido a lo largo de su
historia una lucha constante debido a su rapidez de reproducirse en poco tiempo (Paker,
1982).

Los primeros viajeros que llegaron a distintos paises transportaron consigo plagas que
hoy infestan cultivos agricolas, teniendo pérdidas millonarias. El comercio internacional
favorecié en gran medida para que este problema se suscitara. Ante esta problematica,
muchos paises adoptaron leyes con las cuales se restringioc la entrada de mercancias
vegctales que pudieran ser portadoras de plagas y/o enfermedades; sin embargo, estas

medidas no fueron suficientes © no llegaron a ser tan eficaces.



En 1873, Alemania aprobé la primera medida de control, que consistio en prohibir la
entrada de productos que pudieran propagar a Phylloxera vitifoliae Fitch (Paker, 1982).

La primera legislacion fitc itaria reguladora tuvo lugar en los Estados Unidos de
Norteamérica en 1877, con esta medida se trato de prevenir ¢ retardar la propagacion de

plagas y enfermedades recién establecidas, mediante acciones de regulacion y control,
como en el caso del escarabajo japonés Papillia japonica Newman que ha estado bajo
control desde 1919 (Paker, 1982).

En México se han hecho programas con los cuales se trata de evitar el ingreso de plagas
y enfermedades cuarentenarias, Asimismo, se intenta evitar y combatir las plagas y
enfermedades ya pr Tal prc ion la ejerce el gobierno mediante la adopcion y

puesta en marcha de programas cuarentenarios como son verificacion fitosanitaria en

origen, monitoreo, control de Cydia moulesia Busk entre otros. Estos tienen como objeto

principal la proteccion del ecosistema y la economia del pais (Andonimo, 1999).

Los programas que son empleados para evitar el ingreso de plagas al pais, se llevan a
cabo en los puntos de ingreso autorizados como son el Aeropuerto Internacional de
Guadalajara, Jalisco; Aeropuernto de Cancun, Quintana Roo; Puerto de Manzanillo, Colima;
Puerto de Veracruz, Veracruz, Lazaro Cardenas, Michoacan. Aliamira, Tamaulipas;
Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México, asi como las fronteras, al Norte con
Estados Unidos y al Sur con Guatemala y Belice.

La Aduana de Carga del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México (AICM) es
un punto importante de ingreso para material propagativo (esquejes, bulbos, varetas,
tubérculos, estacas, rizomas) de oramentales, flor de corte y frutas frescas; Provenientes
de diferentes paises tales como Holanda, Estados Unidos, Chile, Argentina e Israel. Estos
paises son los principales importadores de material de propagacion por medio de esta
Aduana.

[N]



Para llevar a cabo e! proceso de importacion de material prop ivo, es t io
resaltar la revision documental e inspeccion ocular de la mercancia de interés para ingresar
al pais, de la cual, se requiere la toma de muestras, bajo un método confiable, ya que con
base al diagnostico sanitario que resulte, se permitira el ingreso, acondicionamiento,
rechazo ¢ destruccion de una mercancia determinada.

La deteccion y muestreo son muy importantes para los programas de cuarentena,
prevencion y erradicacion. Es importante conocer la forma de distribucion de plagas y/o

enfermedades en los cultivos, ya sea, que se distribuyan uniformemente sobre ia superficie

del cultivo 6 que lo hagan por areas determinadas 6 ermratic O con un determinado
patron.

El conocimiento preciso de lo que antecede, permite diseflar el método de toma de

muestra, con un minimo de error en él diagnostico y en la toma de decisiones.

El método de muestreo al azar que se ocupa actualmente, ha permitido ia deteccion de
plagas y enfermedades de importancia cuarentenaria, sin embargo, es conveniente
reevaluarlo para ratificarlo 6 bien sugerir algiun cambio pertinente, mediante su uso,
aplicacion y comparandolo con el método de muestreo estratificado.

Considerando la imporntancia de la movilizacion intermacional de materiales vegetales
procedentes de diferentes paises que pueden ser portadores de plagas cuarentenarias tales
como la Mosquita Blanca (Bemisia argemtifolii Bellows), el Trips Oriental 6 Amarillo
(Trips palmi Kamy), la Roya Blanca del Crisantemo (Puccinia horiana Bosi), el Nematodo
Foliar del Cri > (Aphelenchoides ri Bosi) y la Viruela del Cirueio ¢ Sharka
(Plum pox Popwvirus), entre otras, las cuales no existen en nuestro territorio lo que hace

preciso establecer medidas fitosanitarias que coadyuven a prevenir la introduccion de

p y enfermedades al pais. Por lo anterior es io recc dar un método de

muestreo adecuado para el material propagativo que se esté importando por los distintos
puntos de ingreso al pais.

w



1.1. Objetivo General

& Proponer una alternativa de muestreo para el proceso de inspeccion de material

vegetal propagativo para su importacion en la Aduana de Carga del AICM.

1.1.1. Objetivos particulares

o Conocer el método de muestreo asi como su eficiencia empleado actualmente
para la deteccion de plagas en material vegetal para su importacion en la
aduana de carga del AICM.

& Recomendar un método de muestreo confiable para la toma de muestras, en

material propagativo en vegetales de importacion.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Muestreo

El universo esta constituido por todos los individuos de una determinada especie
localizados en un habitat establecido dentro de una localidad geografica, como
consecuencia de esto., el muestreo esta dirigido al habitat en el que se encuentra la

poblacion. Si intentamos conocer la fluctuacion poblacional de una especie en un

agroecosi determinado y si esa especie es de habitos polifagos, el habitat estara

d

constituido por el conjunio de que p st la (cultivos y vegetacion

natural); si por el contrario, la intencion es la de medir la influencia de las poblaciones
como expresion de su capacidad de daiio en un determinado cultivo, el universo estara
constituido por aquelios individuos ubicados sobre las plantas que nos interesan (Morris,
1960).

El muestreo es de gran importancia para la agricultura ya que permite tener un
parametro mas exacto y confiable en las caracteristicas de una poblacion (tamafio, forma y

lugar donde se presenta) ya sea de plag; enfer dades O vegetales, asimismo, ofrece

ventajas como: su realizacion es en poco tiempo, es mas barato (a diferencia del censo),

estima el tamaiio y la fluctuacion de las poblaciones (Nasca, 1998).
2.1.1. Definicién de Muestreo

El muestreo es una actividad en la cual se toman partes representativas de un todo
llamado poblacion, con el objetivo de que a partir del estudio de las caracteristicas de cada

una de las partes se conozcan las de la poblacion total. (Valencia, 1999).

El muestreo es la accion de planear, diseflar y ejecutar la toma de una muestra (Nasca,
1998).



2.1.2. Objetivo del Muestreo

Los muestreos tienen como finalidad estimar la abundancia de las poblaciones, como
base para la prediccion de futuros incrementos de las mismas y la prevencion de posibles
dafos (Strickland, 1961).

La estimacion de la presencia geografica de una determinada plaga puede realizarse
mediante muestras por localidad, en las que se utilizan para relacionar las magnitudes
poblacionales con el dafio causado a determinado cultivo y poder determinar asi la

aplicacion de una medida de control (Op. cit.).

2.1.3. La Unidad de Muestreo

Esta constituida por todos los individuos presentes en el habitat a muestrear. En el caso
de las plagas y enferrnedades agricolas, las plantas de un determinado cultivo constituyen el
objeto a evaluar, no obstante, no siempre ocurre una distribucion uniforme de los
individuos, lo que permite seleccionar determinada parte de la plama(raices, hojas. frutos)
como unidad de muestreo, sin embargo, hay que tener presente el interés particular hacia
donde se enfocara el muestreo y los componentes individuales los cuales pasaran a

representar las unidades de muestreo (Kish, 1972).

Segun Morris (1960) Las unidades de muestreo deben tener las siguientes

caracteristicas:

¢ Deben tener igual oportunidad de ser escogidas para <« ituirse en b

representaciones del universo muestreado, por lo tanto han de permitir la

realizacion del muestreo en una forma completamente aleatorizada.



& Ser estables, es decir, no deben cambiar sus caracteristicas a lo largo del tiempo

y si esto ocurre, la gnitud del bio debe ser facilmente corregible. En

cualquier caso, que los bios no afe la posibilidad de ser escogidas por
las poblaciones que estin siendo evaluadas.

¢ La proporcion de individuos que usa la unidad de muestreo como habitat debe
permanecer constante, independientemente de los cambios de densidad que
experimente la poblacion de los mismos.

& Quec el tamano sea lo suficientemente pequefio como para permitir la toma y
revision de un numero suficiente de ellas en cada lugar, de manera de hacer una

buena estimacion de la variacion exi El bal entre el namero de

muestras y el costo de su obtencion puede reducirse mediante el uso de muestras
pequeiias que de muestras grandes

® Que sean relacionadas preferentemente con unidades de superficie, para facilitar

la estimacion absoluta de las poblaciones.

¢ Su identificacion en el campo debe ser ficil, asi como su obtencion, sin que esto

cambie en forma perceptible las poblaciones que seran estimadas.

2.1.4. Esti i6n de Poblaci de Plagas v Enfermedades

Los estudios poblacionales pueden realizarse a través de diferentes estimados los cuales
pueden ser clasificados en absolutos, relativos e indices poblacionales. (Abad, 1982).

Los estimados absolutos pueden ser calificados como poblacion absoluta, si hacen
referencia a superficies; intensidad poblacional, si se expresan en relacion a unidades de
habitat 6 como poblacion basica si combinan tanto superficie como unidades de habitat, es
decir, nimero de individuos por hoja y por m? (Op. cit.).



Existen diferentes especies de insectos que han sido sefialadas como plagas del cultivo
como en el caso del maiz en Venezuela Spodoptera frugiperda Smith, la cual es un claro
ejemplo del estimado de poblacion absoluta, sin embargo es aceptada solo en
investigaciones en las cuales la extraccion o pérdida de las plantas se acepta como una
necesidad, pero tendria dificil adopcion si se recomendase a los agricultores como medida
de estimacioén de las infestaciones, ya que resulta primordial conar los cogollos y, al
hacerlo, se destruye la planta para poder seflalar con exactitud el nimero de larvas
presentes en ella (Op. cit).

La metodologia de muestreo sugerida para el cogollero del maiz, no es aplicable a
Peregrinus maidis Ashmead ni a Dalbuius maidis Del. & Wol, estas especies son vectores
de enfermedades en maiz, las cuales no solo difieren del cogollero en cuanto a método de
muestreo, sino que presentan diferencias de comportamiento (actividad) que hacen que un
mismo método presente dificultades para una especie como para la otra, esto obliga mas
cuidado y rapidez en el proceso de muestreo (Op. cit).

La idea es que a través de un programa de muestreo se pueda obtener informacion util
para los fines que se persiguen; si se intentan censos poblacionales, es indudable que los
absolutos son los indicados, pero si la intencion es simplemente de deteccion (presencia &
ausencia) ¢ de comparacion de situaciones en el espacio 6 en el ncmpo (y sobre 10do si se
requicre tener una idea de la magnitud pobiacional como ei o indi ble para la

decision de adoptar ¢ no una medida de control) lo impornante es escoger aquel tipo de
estimado que suministre la informacion de la manera mas segura, rapida y al costo mas bajo
(Morris. 1960).

Los estimados relativos son aquelios que se expresan en unidades que no son
extrapolables, por lo que solo pueden ser utilizados para comparar situaciones en tiempo &
en el espacio, sin que se pretenda con su uso hacer inferencias en relacion a la poblacion




total. Se expresan como individuos por unidades de muestreo, pudiendo ser éstas trampas,

mallas, lapsos de tiempo entre otros (Abad, 1982).

Hlack 1

en los

Un tercer grupo de estimados esta constituido por los indi PC
cuales en lugar de contarse directamente los individuos, su presencia es inferida a través de
las manifestaciones de la misma, puede ser expresada como productos (excrementos, hilos
de seda, nidos) 6 como daiios causados (hojas comidas, frutos perforados, tallos taladrados)
(Op. cit).

Es imporante saber la disposiciéon 6 distribucion espacial en la que se encuentra el
universo a muestrear, ya que determina parametros especificos que permiten la separacion
de especies y representa las expresiones poblacionales; para tal fin existen diversos tipos de
distribucion (Dominguez, 1998).

2.1.5. Tipos de Distribucién

Los tipos de distribucion espacial que hay para las poblaciones de plagas son al azar,

agregada y uniforme (figura 1).

E! tipo de distribucion espacial al azar consiste en que todos los individuos pueden

encontrarse en cualquier sitio del area que se va a muestrear (Dominguez, 1998).

En el tipo de distribucion espacial agregada los individuos se encuentran en una forma

agrupada, de tal forma. que se encuentran en una determinada area (Op. cit.).

El tipo de distribucién espacial uniforme es como se encuentran distribuidos, es decir, de
manera homogénca ¢en el area (Op. cit.).
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Figura 1. Distribucién Espacial de Ias Poblaciones.

Fuente: Rabinovich, 1978

2.1.6. Tipos de Muestreo

decision{Dominguez, 1998).

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Existen varios tipos de muestreo los cuales deben contener las caracteristicas de la
poblacion para que puedan ser cuantificadas, medibles 6 en categorias; entre mas frecuente

sea el muestreo. mas conocimiento se tiene del area de estudio y asi pueda tomar una

Los tipos de muestreo son: Muestreo al Azar, Muestreo Estratificado, Muestreo en
Congiomerado, Muestreo Sistematico, Muestreo de Cuadrantes y Muestreo Secuencial
(Abad, 1982).
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2.1.6.1. Método de Muestreo al Azar

Es el método mas simple de €0, y este consiste en que todos los elementos que
conforman a la poblacion deben de tener la misma probabilidad de estar en una muestra
(Kish, 1972).

Todas las muestras son estrictamente tomadas al azar sin tomar en cuenta la ubicacion
de los puntos de muestreo y en donde cada muestra tiene la misma opornunidad de ser
escogida (Schefler, 1981).

Una poblacion se distribuira a! azar en cualquier lugar del espacio de muestreo, ya que
tiene la misma probabilidad de ser ocupado por un individuo de la poblacion, sin que esta
ocupacion afecte la ubicacion de otros individuos pertenecientes a la misma poblacion
(Steel, 1985).

En este método no pueden repetirse las unidades muestrales en una muestra, si llegase a
salir un numero mas de una vez, entonces, la segunda y subsiguientes, veces que aparezca,
se ignora. Por esta razon este tipo de muestreo al azar se le denomina sin reemplazo
(Rabinovich, 1978).

2.1.6.2. Método de Muestreo Estratificado

Es un método que consiste en agrupar las unidades de muestreo de forma que la
variacion de las mismas tenga poco efecto en el tamaiio de muestra. Mediante la
estratificacion se reduce el efecto de la varianza. En este método de muestreo se divide en
estratos. La variacion dentro de los estratos debe ser minima, una vez que sea realizado
esto, se obtiene una muestra simple aleatoria en cada uno de los estratos y con ella se

estructura una muestra total, para estimar los parametros de la poblacion (Steel, 1985).



Cuando el habitat se divide en estratos y dentro de cada uno de ellos se toma un namero
de muestras al azar, la estratificacion puede ser horizontal y vertical (en el campo y en la
planta) 6 puede afectar solo uno de los componentes, es decir, se estratifica la superficie y
dentro de cada subdivision se toman las muestras completamente al azar (Southwood,
1966).

Cuando se quiere estimar la densidad de poblacion de una especie cuyos individuos
tienen preferencias muy marcadas por un habitat especial lo que se hace es subdividir el
habitat o 1o que es lo mismo subdividir la poblacion. La division de la poblacion en
estratos, de manera que, la muestra este constituida por elementos de cada uno de ellos, a
este procedimiento se le llama muestreo estratificado. Si Ademas. la seleccion de unidades
de muestreo en cada estrato se hace por muestreo aleatorio simple, entonces el

procedimiento se denomina muestreo estratificado al azar (Rabinovich, 1978).

El beneficio de proceder mediante un muestreo estratificado es conseguir mas precision
en las estimaciones, al agrupar elementos con caracteristicas comunes. Para lograr esto la
subdivision de la poblacion con estratos se debe realizar de manera tal que cada estrato sea
muy homogéneo comparado con la poblacion total; de esta manera, al dividir la poblacion
en varias subpoblaciones homogéneas y no superpuestas que abarquen la poblacion total, se
aumenta la eficiencia del muestreo, ya que una pequeia muestra de cada uno de los estratos
sera suficiente para obtener una estimacion precisa de la media de cada estrato (Op cit).

En sintesis segun Kish (1972). el muestreo estratificado se usa por los siguientes

motivos:

® Desde el punto de vista del método de seleccion permite trabajar o estudiar a

cada estrato por separado.

& Permite derivar estimaciones por estrato 6 nivel de estrato y cada una de ellas

ser estudiada con la precision solicitada.



¢ Las estimaciones asi derivadas resultan ser usualmente mas precisas que

aquellas derivadas mediante una seleccion aleatoria.

¢ Ayuda a resolver muchos problemas de coordinacion del trabajo en campo.

2.1.6.3. Método de Muestreo en Conglomerado

El muestreo en conglomerado se puede hacer en grupos de igual o menor tamaiio, estos
se toman aleatoriamente. A tales grupos se les llaman unidades primarias de muestreo. Las
observaciones pueden obtenerse sobre todas las unidades elementales 6 estas, a su vez,
pueden ser muestreadas. Por ejemplo, se puede estar interesado en individuos, de estos se
toma una muestra aleatoria mayor ¢ de familias, se observa dentro de todas las unidades
primarias de muestreo, y se obtiene la muestra a la que se le llama plan de muestreo de una
ctapa (Steel, 1985).

Al muestrear un suelo para llevar a cabo un experimento, podemos dividir el terreno en
parcelas experimentales, colocando una cuadricula encima de cada parcela para definir las
unidades de muestreo, y obtener varias observaciones de cada parcela. A esto se le llama
muestreos en dos etapas 0 submuestreo, en la que la primera etapa era esencialmente un

censo (Op. cit.).

El muestreo en congiomerado ofrece ventajas en relacion al costo, la ejecucion de este al
pasar de una unidad primaria de muestreo a otra es posiblemente mayor que el de pasar de
una subunidad a otra. Cuando un conglomerado se define por asociacion con un area, Por
ejemplo, podemos muestrear secciones de 150 m2 (Steel, 1985).



2.1.6.4. Método de Muestreo Sistemitico

En el muestreo sistematico se toman las muestras repetidamente en el mismo lugar del
muestreo sin que influya e! criterio de aleatorizacion, estando su uso restringido a
situaciones muy particulares, como en el caso del seguimiento del proceso de colonizacion
de una determinada especie, en donde esta sigue un patron de conducta (Southwood, 1966).

Este método es similar a un muestreo al azar estratificado con una unidad por estrato,
excepto que esta unidad no se selecciona al azar. El muestreo sistematico equivale a dividir
las N unidades en una serie de subgrupos, cada uno constituido por K unidades
{Rabinovich, 1978).
2.1.6.5. Método Muestreo de Cuadrantes

El procedimiento general es el de contar los individuos de varios cuadrantes de tamaiio
conocido y extrapolar el promedio al area general. Un cuadrante es simplemente un area de
muestreo de cualquier forma (Rabinovich, 1978).

La palabra cuadrante es analoga a cuadrilatero o cuadrado (Op. cit.).

La confiabilidad de las estimaciones segin Rabinovich (1978) depende de tres factores:

& Se debe conocer con exactitud la poblaciéon de cualquier cuadrante.

& Hay que saber con precision el area del cuadrante.

& Los cuadrantes deben ser representativos del ares total.



El area de cualquier cuadrante es susceptible de dicion al tiempo que la

poblacidn de cada uno de ellos se puede contar sin error para algunas especies, pero solo se

puede estimar para otras (Op. cit.).

2.1.6.6. Método de Muestreo Secuencial

La finalidad del muestreo secuencial tiende a la dosificacion de la densidad de una
determinada poblacion en categorias mas amplias, que se han establecido en funcion de la
capacidad de dafio y que conducen a la toma de decisiones en el sentido de aplicar o no
medidas de control (Schefler, 1981).

Rabinovich (1978) sefala que mientras el muestreo ordinario usuaimente requiere de un
namero fijo de muestras para una estimacion de la densidad poblacional ain no
determinado, el nivel de precision, implica que dicho namero de muestras sera inadecuado
por pequefioc que esta sea, a bajas densidades, y por el contrario excesivo, a grandes
densidades, es decir, €l muestreo secuencial cambia el numero de muestras requeridas para
la toma de decisiones en funcion de la densidad poblacional presente, siendo este numero
pequeio si la poblacion es muy baja 6 muy alta en relacion a las categorias preestablecidas,
haciéndose 10 su incr > solo si la dosificacion de la poblacion presente es
dificil.

E!l diseido de un plan de muestreo secuencial requiere del conocimiento del tipo de

distribucion espacial de las poblaciones de la especie bajo observacion y del umbral

£

economico de i ion de la mi asi como de la fijaciéon de una probabilidad de error

aceptable para el procedimiento (Schefler, 1981).

P

El umbral economico de i

ion sigue siendo un el o fund | para la toma
de decisiones y en el caso del muestreo secuencial se hace indispensable conocer la
densidad de poblacion ante la cual hay que aplicar una medida de control, si se deseca evitar
el daio econdmico (Abad, 1982).



Dominguez (1998) seiiala que el interés practico del conocimiento de la distribucion

espacial de las poblaciones estriba en el blecimi > de

de reo, los cuales
no seran apropiados a menos que esta distribucion se determine en el campo.

2.1.7. La Toma de Muestra

Cada vez que intentamos conocer la composicion de una poblacion de insectos y/o
microorganismos, bien sea cualitativa & cuantitativa, nos vemos obligados a tomar una
muestra © un conjunto de ellas, para, partiendo de su estudio, hacer generalizaciones en
relacion al todo. Una muestra no es mas que una porcion de algo usualmente mucho mayor,
que se extrae o se observa por separado, ante la imposibilidad de una revision total del
universo, permitiendo asi hacer inferencias en relacion al mismo, en ila medida que sea
representativa de ese universo. Por lo tanto, el tamafo y el nimero de las muestras, donde y
como tomarlas, y con qué periodicidad, pasan a ser de primordial importancia en el trabajo
ecologico general y en el estudio de las poblaciones animales 6 vegetales en particular
(Nasca, 1998).

Para ¢l caso de las poblaciones, una de las primeras cosas que hay que tomar en cuenta

es que no existe un método universal que permita rear efici todas las
especies por igual, en un mismo ecosistema ni aun en un mismo habitat, por lo que cada
una debe ser conocida en sus particularidades antes de decidir como muestrearta. El ciclo
de vida de la especie. las fases que lo componen, su distribucién en el campo y en la planta,

los ciclos de actividad diaria 6 temporal, y en general todo aquello que nos permita un

mcjor conocimi > de su compor i >, contribuira al disefio de programas eficientes de
muestreo para la misma (Rabinovich, 1978).

2.1.8. El Muestreo en la Inspeccién Fitosanitaria

El muestreo es un componente basico en la planeacion y ejecucion de un programa de

control de plagas a nivel regional o local. Un sistema regulatorio oficial de plagas sera



exitoso en la medida que se posea informacion biologica de una determinada plaga y la
aplicacion de esta informacion en los diversos programas o campaias de control (Berg,
1989).

En el contexto de medidas regulatorias, el muestreo tiene como proposito general
detectar la presencia 0 ausencia de una plaga y determinar el nivel de su infestacion en
condiciones de su habitat natural. esto en productos frescos o procesados que tienen un
destino comercial. Del resultado de un muestrec, se puede derivar, operativamente, en

acciones de control o en el rechazo de un producto © cargamento comercial, y

analiti en la impl ion de un estudio de! riesgo de la entrada, dispersion y
establecimiento de dicha plaga (Op. cit.).

La poblacién a estudiar es aquella sobre la que se desea efectuar inferencias y queda
definida antes de iniciar el trabajo de campo. Generalmente esta va sufriendo
transformaciones a medida que se avanza sobre el trabajo de campo. Muchas veces esto
hace necesario redefinir la poblacion a estudiar, de manera que se tenga una poblacion que
sea alcanzable en términos practicos. Sin embargo, aunque ocurran redefiniciones es usual
que esas poblaciones discrepen a la hora del trabajo de campo, y es necesario agregar las
aclaraciones pertinentes cuando se emiten los resultados de la encuesta y sus conclusiones.
Estos resultados y conclusiones solo seran validos para la poblacién muestreada; en este

sentido, el trabajo de campo se dirige a hacer coincidir las dos poblaciones (Abad, 1982).

2.1.9. importancia de la Inspecciéon Fitosanitaria

El desarrollo de las vias de comunicacion y el at > en la rapidez de los medios de
transporte, ha conducido a la facilitacion del comercio nacional e internacional de vegetales
vy sus productos, pero al mismo tiempo se han incrementado los riesgos para la

diseminacion de plagas de interés cuarentenario, por lo que las didas fitc itarias han

adquirido mayor importancia con la apertura comercial intemacional y el incremento del

comercio nacional, pues establecen procedimientos para proteger la sanidad de la



agricultura, al mismo tiempo que se agiliza el comercio, acorde con los objetivos de la
Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria, la Organizacion Mundial del
Comercio y de los Tratados de Libre Comercio (Andénimo, 1997).

2.2. Método de Control Legal

Un método de control se define como cualquier medida que se utilice para reducir el
dafio causado por insectos (Anénimo, 1992).

Es la regulacion por medio de leyes, resoluciones y otros instrumentos legales para
q

erradicar, prevenir, controlar 6 reducir pl
1995).

gas en determi regiones 6 paises (Apablaza,

Los principios fundamentales del control legal es de evitar la entrada y establecimiento
de plagas y enfermedades a un pais 6 a una region, asimismo, erradicar, contener 6 suprimir

las plagas que estan establecidas en areas limitadas (Paker, 1982).

El concepto de control legal se introdujo a México en 1900, al fundarse la Comision de
Parasitologia, que establecio los procedimientos obligatorios para evitar la introduccion al
pais de parasitos extranjeros, ademas de no exportar productos nacionales infestados.
Asimismo, propone el establecimiento de leyes protectoras de enemigos naturales de las
plagas y diversas cuarentenas que coadyuven a evitar la entrada de estos organismos
dafinos (Anonimo, 2001).

Existen elementos esenciales en todo programa sanitario, los cuales son de tipo legal y

permiten controlar la dispersion de una plaga ¢ de una enfermedad determinada (Aluja,
1993).
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2.2.1. Plagas Cuarentenarias

Una plaga cuarentenaria es definida como aquella que no se encuentra presente 6 bien,
se encuentra pero no distribuida ampliamente y esta bajo control oficial, en una region 6
pais, de tal forma, que una plaga de importancia cuarentenaria resulta ser de interés

econdmico potencial para el pais en donde no se encuentra presente (Anonimo', 1998).
Las plagas estan clasificadas segun la Secretaria de Agricultura Ganaderia y
Alimentacion Rural (1998) como:
® Pilaga Cuarentenaria Al: Es aquelia que no se ha presentado nunca en el pais por

lo cual es la mas delicada de todas.

® Plaga Cuarentenaria B1l: Es aquella que ha estado presente en el pais pero que se
ha erradicado.

® Plaga Cuarentenaria B2 6 cosmopolita: Es aquelia que se encuentra en el pais y
es Ja mas sencilla de controlar.

2.2.1.1. Factores que Influyen en la Introd i6n y Establecimi de Plagas

Cuarentenarias

Los insectos son capaces de dispersarse hacia un nuevo habitat por medio de una gran

variedad de formas. El hombre es un factor impornante, ya que actua como vector directo a

través de los tratados inter i les O di el movimi > de pl y sus productos.
La introduccion de plamas exoticas, especialmente hacia grandes areas donde solo se
encuentra una sola especie cultivada (en forma natural ¢ inducida) que provee una gran
cantidad de material hospedero disponible, incrementa la probabilidad de establecimiento



de un insecto introducido. Las corri de aire bién pueden dispersar los insectos
hacia un nuevo habitat (Vega, 1998).
Un ejemplo, fue la introduccion de la palomilla Ly ia disp L. a Norte

Ameérica, donde inicialmente una colonia de este insecto fue introducida al estado de
Massachussets para llevar a cabo experimentos de hibridacion con el gusano de seda
Bombix mori, sin embargo, accidentalmente unos ejemplares de la palomilla gitana
escaparon, y al encontrar un habitat adecuado la colonizaron. Una vez que sc establecio el
insecto, las larvas de la plaga recién emergidas se dispersaron hacia otras localidades al ser
Hevadas por el viento. En forma ocasional las masas de huevecillos depositados en los

motores de los vehiculos sirvieron como medio de dispersion a grandes distancias (Vega,

1998).

Las plagas cuarentenarias que se presentan con mas frecuencia en la Aduana de Carga
del AICM (Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México) son Cydia molesta Busk,

Anarsia lineatella Zeller, Ceratitis capitata wiedemann,

argentifolus Bellows. Erwimna Cnr

trips palmi

b,

iy Armillaria

Karny,

Bemisia

Cuadro 1, Principales Plagas Detectadas en la Aduana de Carga del AICM.

Plaga Cvdia molesta Anarsia Ceratitis capitata Trips palmi
cuarcntenaria Busk lineatella Zeller Wiedemann Karny
Insccto
hospcd b d 0. durazno, nectarina. Citricos, mango.
durazno, necctarina, chabacano, cirucla, crisantcmo,
nectarina v cirucla, ccreza, almendra. clavel. ciclamen.
i \} hab > (pcra).manzana), orquidcas.
también ataca 1] d ) darina, berenj chile,
cirucla pasa, pomelo. lima dulce, techuga.
cereza (figura 2). limon. zapote, cebolla, camotce.
almendra, chirimoya, guanabana_ papa, algodon
¥ con hicrba mora. chile, tabaco, ajonjoli,
menos papaya. café, cercza. ,
frecuencia a mcmbrillo.
manzana y pera persimonio, algodén,
Jitomate, mamey,
mango. pliatano.,




granada,

aguacate,
guayaba. cacao y uva

detcecion son detectados Se hace una Disecar los frutos Buscar trips en
mediantc ¢l uso i ion dc od dos hendiduras v
dc trampas con frutos quc buscar las larvas cavidades dcl
feromona prescnten material
En los frutos indicios dc Buscar las marcas dc asociado v
atacados. la larva pudricioncs las ovoposituras, las cmpaquc
(figura 4) sc ocasionadas por Ics s¢ En las plantas
pucde cnfcrmedad, radcadas por poqueik fucr
cn la parte Sc debe revisar elevaciones). infestadas sc
superficial del el material de Los adultos pucden ser izan por
i como d d d la | sus hojas, ya quc
son cajas y utili ion de P p una
caron, ya quc con carbonato de aparicncia
las larvas dc esta amonio. platcada o
cspcecie sc bronccada.
rcfugian en deticncn su
hendiduras 6 crecimiento y las
fisuras quc deforman
pucda presentar
estc matcrial
Daiios barrena El dafo a los En los frutos que Succiona la
inmcdiatamente frutos es muy prescenten dafos savia de la
hacia ¢l centro v importantc, ya planta v adcmas
sc alimenta dec quc ataca los cs capaz dc
alredcdor dc la quc sc impedir la
semilla(pepita). encucntran »a polinizacion.
Sus hucvccillos maduros - reconociéndosc
pucden asi como cl
encontrarsc en la vector del virus
superficic de la dc la sandia v
hoja (figura 3). dcl mosaico dcl
tomatc .
Plaga Bemisia Erwinia Armillaria tabescens
cuarentcnaria argentifolii Crysantemii
Bellows
Hospedcros Tabaco. aigodon, dalia. maiz, mgclocoton, guayaba.
tomate, pimicnto tabaco, citricos, nogal,
verde, lechuga. papa(figura 8). almendra. chirimoya.,
bereniena. frijol. clavel, platano, ciprés, manzana,
papaya. boll pla ). g )y
> pi o verde. cereza negra. pera
lechuga v cl rosa y cl girasol
arroz
Deteccion Para la toma de El primer indicio | Obsérvese Jos sintomas
mucstra dec esta cs la aparicion cn las partes de plantas



plaga, sc toma
una partc de la
planta hospedera

dc lesiones
blandas (figura
9) cmpiczacn la

(follajc y florcs), basc dc¢l wallo,
(figura S) después sc
diendo csta icndc a través
cn el interior de dc los haces
una bolsa vasculares v 1a
transparcntc cortcza sc

Buscar larvas dc
color amarilicnto
en el envés de la
hoja. » adultoz
dc color
blanco(figura 7)

vuclve café-
oscuro pudiendo
llegar a cacrsc,
sin llegar a
mostrar los
sintomas dc

afectadas (color
anormal), en cl tronco
dc material de
propagacion quc
presentc uiceras 6
rCSina

Dafios

Los danos quc
ocasiona cs una
mancha clorotica
cn la superficic
de las
hojas(figura 6),
hasta acabar cn
un color
amaritiento

putrcfaccion
Provoca lesi

ecn

blandas en cl
tcjido del bulbo
(figura)

ias hojas, colores
anormales
(amarillamicnto. caf¢),
caida de hoja anormal,
tallos ulccrados. en los
tallos lefiosos gomosis
O resinosis, necrosis
roja en las raices, la
pudricion lenta de su
cortcza, crecimicento
. fungosoen la
superficie (figura 10),
» posteriormentc la
muerte

Fuente: Anonimo~, 2001
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Figuss §. Adulte de Beriisia argensyolii Ballves.
Kaanta: Axminreo, 2001

Figwra & EBoviisia argentifolli Bullsws. Dalins e doja (aguiasle) y Figee 7.
Calanine o aslenades per ks hawa (devesha)
Riente: Andmuinro, 2001
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2.2.2. Cuarentenas

Las cuarentenas son un proceso 6 un ordenamiento legal que tienen el proposito de
restringir la dispersion 0 introduccion de insectos de una region infestada a otra que no lo
esta (Davidson, 1992).

El término de cuarentena proviene del latin quaranium y significa cuarenta. El control
legal es un ordenamiento legal que regula, restringe 0 prohibe la movilizacion y/o
comercializacion de vegetales, sus productos y subproductos con el proposito de prevenir,
retardar ¢ limitar la introduccion 6 dispersion de plagas y/o enfermedades de areas 6 paises
afectadas a otros en donde no existen (Berg, 1989, ).

Una cuarentena es el aislamiento de un embarque 6 lote de mercancias con el proposito
de mantenerlos en observacion, analisis 6 pruebas de diagnostico para determinar la posible

presencia de agentes biologicos nocivos para los vegetales (Carrero, 1996).

Cualquier insecto puede ser transponado intencional 6 accidentalmente por efecto de las
actividades del hombre, a distancia mucho mas grandes que si hubiera emigrado
naturalmente (Berg, 1989).

Las cuarentenas no pueden prevenir totalmente tal dispersion, pero pueden hacer mucho
para retardar el establecimiento de una nueva plaga en un territorio no infestado (Apablaza,
1995).

La accion perjudicial de plagas y enfermedades vegetales introducidas y desarrolladas
en arecas libres, ha quedado de manifiesto a través de la historia en muchas panes del
mundo y en zonas agricolas de nuestro pais, ocasionando severos trastornos a la agricultura,
cuantiosas perdidas econémicas, cambios de cultivo y la emigracion humana a otros
lugares, pese a los esfuerzos realizados para evitar su introduccion y dispersion en algunos
casos (Agrios, 1989).



Como referencia de los principales probl fitc itarios, que no existen en nuestro
pais gracias a una eficiente labor fitocuarentenaria, que ha evitado su introduccion, se
ionan las sigui (Andnimo, 1992):

El gorgojo khapra Trogoderma granarium es oviginario de Pakistan e infesta granos,
harinas, semilias, salvado, malta, cereales, nueces, frutas deshidratadas, follaje fresco,
bulbos y vegetales. Teniendo preferencia por lo granos quebrados (Anénimo, 1992).

Dentro de las medidas de control legal establecidas en nuestro pais, se tiene prohibida lia
introduccion de granos procedentes de Afganistan, Alemania, Argelia, Bangladesh,
Burquina Faso, Birmania, China (Taiwan), Chipre, Egipto, India, Inglaterra, Iran, lrak,
jsrael, Libia, Mali, Mauritania, Marruecos, Niger, Nigeria, Pakistan, Arabia Saudita,
Senegal, Corea del Sur, Sri Lanka, Sudan, Siria, Tunez, Turquia y Alto Voha, quienes
reconocen tener esta plaga, sin embargo, que existe también en Australia, Baluchistan,
Burma. Dinamarca, Francia, Holanda, Islas filipinas, Japon, Kenia, Madagascar, Malaya,
Miasalandia, Rusia, Sudan Anglo-Egipcio, Tanganica y Uganda (Anonimo, 1990).

LLa mosca oriental de la fruta Ceratitis capi Wied es originaria del sudeste

asiatico y ocasiona infestaciones del 50 al 80 % en alrededor de 150 clases de frutales y
hortalizas, entre ellas pera, chabacano, durazno, higo, mango, citricos, ciruela, cereza,
manzana, guayaba, papaya, jitomate, aguacate, café y platano. Su distribucion abarca
Burma, China, India, Tailandia, Vietnam, Indonesia, Malasia, Pakistan,  islas Bonin, Islas
Filipinas, Islas Pinkiu, Sri Lanka y E. U. (Hawai, Florida y California) (Andnimo, 1990).

La palomilla de los frutales Cydia ¢ la Li 1s es una plaga de importancia

cuarentenaria, registrada principalmente en la region este y escasamente en el oeste de los
Estados Unidos. Fue detectada en la frontera norte, lo que obligo a nuestro pais a prohibir
con fecha de 2 de diciembre de 1991, la importacion de fruta fresca de ciruela, chabacano,
nectarina, pera, durazno, membrillo, y cereza por ser hospederas de esta plaga, en tanto no
quedara bien determinado un proceso de certificacion de la fitosanidad de estos productos



con el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos. Posteriormente en julio de
1992, la Direccion General de Sanidad Vegetal comunico en forma oficial a las
dependenci fitocuar ias, los requisitos fitc itarios para la importacion de
duraznos y nectarinas de los Estados Unidos, especificando que estas frutas no deben
proceder de los condados de Santa Clara © de los Angeles del estado de California

(Ano6nimo, 1992).

La broca del café Hypothenemus hampeii se reporta como presenta desde 1981 en el
Salvador, Guyana, Honduras, Brasil, Colombia, Peni, Surinam, Jamaica, Ecuador y

Guatemala. En este ultimo pais fue reportada en el departamento de Suchitepequec en mayo

de 1972 y no obstame las disposiciones cuar ias establecid para evitar su
introduccion a México, fue comprobada su presencia en el ejido Mixcum del municipio de
Cacahoatan, Chiapas en 1976, reportandose actualmente en areas limitadas de los estados
de Chiapas y Oaxaca, de donde debe evitarse su dispersion a otras areas productoras de café
(Andnimo, 1990).

Desde su introduccion a Brasil en 1970, la roya anaranjada del café Hemileia vasiarrix
se ha dispersado a Belice, Costa Rica, Cuba, El Salvador, Guatemala, Honduras, Haiti,
Jamaica, Repuablica Dominicana, Puerto Rico, Nicaragua, Argentina, Bolivia, Paraguay,
Peri, Colombia, Ecuador y Venezuela. En México, la roya del cafeto se detecto el 12 de
julio de 1981 en la fraccion de San Agustin Jitotol, ejido Felipe Carrillo Puerto, Tapachula
Chiapas de donde se ha diseminado a la mayor parte de la zonas cafetaleras del pais, sin
embargo y para fortuna de nuestra industria cafetalera, solo esta presente la raza No. 2 de
34 identificadas en el mundo y cuya introduccion a nuestro pais debe evitarse (Anonimo.
1992).

La roya anaranjada del café Hemileia causa pérdidas hasta de un 90% de la produccion,

en tanto que la broca del grano del café Hypoth hampeii Westwood causa pérdidas
hasta de un 80% de la produccion. Ahora bien, el café representa el 35 % del total de las

exportaciones agricolas y el 2.4 % de las exportaciones totales de México, por lo que los



principales probiemas fitosanitarios en nuestro pais son la roya anaranjada y la broca del
grano del café (Anonimo, 1992).

La Sigatoka negra del platano, causada por AMcosph ella fiji is difformis en su fase
asexual, se encuentra altamente distribuida en las Islas del Pacifico: Fiji, Tonga, Samoa,
1slas Cook, Niue, Salomon Papua, Nueva Guinea, y Taiwan. Fue reportada en Zambia en
1973 y en Gabon en 1980 sin que hasta la fecha se reporten nuevos brotes en Africa. En lo
que respecta al continente Americano, fue reportada por primera vez en Honduras en 1973,
en Belice en 1977, en el valle de Montagua en G la a comi os de 1977; en la zona

de Santa Clara, en la meseta Central de Costa Rica en 1979; en Chinandega, Nicaragua en
1979; en Colombia, Panama y Meéxico en 1981 y finalmente en Ecuador en 1987
(Andonimo, 1992).

En Meéxico se encuentra presente en Chiapas, Tabasco, Oaxaca y Veracruz, afectando
una superficie de 30,238 has., que equivalen al 40 % del total nacional, lo que representa
una disminucion de la produccion de 372,252 toneladas, con una perdida economica anual

de aproximadamente 3,150 millones de viejos pesos (Andénimo,1992).

Ante tantos problemas sanitarios que afectaban la vida co on a

esiablecerse disposiciones cuarentenarias para enfermedades y plagas de los vegetales a
partir de la ultima mitad del siglo XIX y comienzos del XX. Las catastrofes ocurridas en
Europa a finales del siglo XIX contribuyeron en el establecimiento de esas medidas
protectoras (Berg, 1989).

Las cuarentenas se dividen en dos grandes grupos: cuarentenas interiores y cuarentenas
exteriores (Anénimo', 1994).



2.2.2.1. Cusrentenas Interiores

Las cuarentenas interiores son las que tienen vigencia en todo el territorio nacional, su
objetivo es retardar la propagacion, controlar o erradicar a una plaga 6 enfermedad

establecida (Anonimo', 1994).
2.2.2.2. Cuarentenas Exteriores

Las cuarentenas exteriores tienen como objetivo, evitar la introduccién al pais de plagas
y enfermedades cuarentenarias, las cuales, se aplican en los puertos, aeropuertos y aduanas
fronterizas en donde hay trafico internacional de productos agricolas.

Las cuarentenas exteriores se dividen a su vez, en absolutas o parciales. Las cuarentenas
exteriores absolutas son los ordenamientos legales que prohiben la introduccion a nuestro
pais de vegetales y sus partes, sus productos y sus subproductos por ser vectores
potenciales de plagas y enfermedades cuarentenarias (Andnimo', 1994).

Las cuarentenas exteriores parciales son los ordenamientos legales que restringen o
regulan la introduccion a nuestro pais de vegetales, sus productos y sus subproductos por

ser vectores potenciales de plagas 6 enfermedades cuarentenarias (Anénimo’', 1994).
2.2.3. Normas Oficiales Mexicanas

Una norma oficial mexicana (NOM) es un ordenamiento legal en material de sanidad
vegetal, de caracter estrictamente obligatorio, expedido por la SAGARPA en términos de
la LFSV (Ley Federal de Sanidad Vegetal) y conforme al procedimiento previsto por la ley
federal sobre metrologia y normalizacion. Las NOM son ordenamientos que se van
ajustando a la dinamica fitosanitaria de los paises que exportan productos a México por lo
que tienen vigencia normal de 6 meses (Anénimo', 1994).



Las NOM contienen los requisitos minimos de observancia obligatoria para la
impontacion de vegetales, sus productos y existe una para cada una de las cuarentenas
exteriores estudiadas (Op. cit).

Los puntos minimos que contienen una NOM son: su objetivo, lista de productos
cuarentenados, lista de plagas y enfermedades objeto de la cuarentena, lista de paises
afectados que incluyen las pl

gas y enfermedades exoticas para cada uno de ellos y los
requisitos fitosanitarios minimos para la importacion de productos agricolas (Op. cit).

Los requisitos fitosanitarios se establecen de acuerdo al producto de que trata la NOM y

puede incluir cultivo in Vitro, certificacion en origen, tratamiento cuar io en origen &
a su ingreso a México en las aduanas especificas de ingreso, estos requisitos se deben de

cumplir para que se autorice su importacion, los requisitos especiales se bl an, de

acuerdo al pais exportador de que se trate. en las autorizaciones fitosanitarias que expidan
las delegaciones estatales de 12 SAGARPA 6 1a DGSV para su impontacion (Op. cit).

Existen NOM que completan a las especificas de cada una de las cuarentenas, como son
la NOM-007-fito-1994 con los requisitos generales que deberan cumplir los vegetales, sus
productos y subproductos que se pretendan importar cuando no estén establecidos en una
norma especifica (Op. cit).
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2.2.3.1. NOM-007-FITO-1998

La NOM-007-FITO-1995, hace referencia a todo material propagativo ya sea acodos,
bulbos, cormos, esquejes, estacas, varetas, estolones, plantulas, rizomas, coronas,
sarmientos, tubérculos y yemas que entren a México de cualquier pais que tenga interés
para imponar dicho material (ver anexo A).

Esta norma verifica que todos los productos antes seiialados al ingresar a territorio
mexicano debe de cumplir con las normas establecidas como son: cerntificado de origen,
tratamiento del producto en origen, tratamiento en los puntos de ingreso, toma de muestras
etc.

El proceso que se lleva a cabo, para la importacion de material propagativo, se observa
en el Diagrama 1, mismo que es indicado en la NOM-007-1995_ en el cual, para ingresar a

nuestro pais cualquier producto agropecuario, se debe de cumplir un procedimiento.

La OISA perteneciente a la Direccion General de Inspeccion Fitozoosanitaria (DGIF),
recibe los embarques de material propagativo (esquejes, bulbos, estacas, rizomas), a los
cuales. se les hace una inspeccion para determinar si esta en condiciones de ingresar 6 no a

territorio mexicano, de acuerdo a la regulacion vigente.

Durante esta actividad se revisa el producto al azar, que normalmente llega en cajas de
carton, se revisa una muestra representativa del 524 del total del embarque. El producto se

observa d id revi do todas las partes de que consta (hojas, tallos, flores,
raices, frutos), buscando dafios evid de pk y/o enfer dad: En caso de que se

=3

detecte una plaga y con base a indicaciones del area normativa (Direccion General de
Sanidad Vegetal, DGSV) se procedera a tomar una muestra mayor ¢ revision en su
totalidad del embarque.



Diagrama 1. Pr de Imp i6n de Material Propagativo
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2.2.4. México y las Organi ] Fit itarias a Nivel Internacional

+

El

e intercontinental, lleva consigo un alto riesgo de dispersion de pl

pre creci inter io comercial de productos agricolas a nivel internacional

vy enfer dades de

paises, regiones o continentes afectados a otros libres de ellas (Anonimo, 1992).

Ante la necesidad de evitar esa dispersion, pero sobre todo de evitar ia introduccion a
paises O regiones de esas plagas y enfermedades, con el fin de homologar las medidas

tendient,

a la prc ion de las plantas, se han formado organismos internacionales que
promueven la fitosanidad (Op. cit).

Los paises participantes estan de acuerdo con el establecimiento de un servicio mundial
de informacion fitosanitaria y en proporcionar datos sobre la existencia. aparicion y
difusion de plagas y enfermedades de plantas y productos vegetales, que son considerados
como economicamente importantes y que pueden constituir un peligro inmediato o

potencial, estan de acuerdo en proporcionar datos sobre los medios que se consideran

eficaces para combatir a las plagas y enfer dades de las plantas y de los productos
vegetales (Op. cit).

Los paises miembros de estos organismos internacionales participaran, en lo posible, en
todas las campaiias especiales para combatir determinadas plagas destructivas que pueden
amenazar seriamente los cultivos y exijan medidas internacionales para hacer frente a las

emergencias (Op. cit).

De los organi ys internaci les que promueven la fitosanidad, la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la alimentacion (FAO) es la de mayor importancia.
La FAO auspicio en 1951 la convencion internacional de proteccion fitosanitaria de la que
nuestro pais es miembro fundador, esta convencion es la que sienta las bases de la

proteccion fitosanitaria a nivel mundial. México ratifica a la FAO su adhesion a la



convencion internacional de proteccion fito sanitaria de 1951, al firmar el texto revisado de
la misma en 1981 (Anonimo?, 1998).

Nuestro pais también per a organi s intemacionales a nivel regional. Pertenece
a la Organizacion Norteamericana de Proteccion Fitosanitaria, NAPPO por sus siglas en

inglés (North American Plant Protection Organization), con sede en Ottawa, Ontario,

Canada; per i al Organi > Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria
(OIRSA), con sede en Costa Rica; también pertenece a la Comision del Caribe para la
Proteccion de las Plantas, CPPC por sus siglas en inglés (Caribbean Plant Protection
Comision) (Anonimo, 1994).

Por su parte ¢l gobierno mexicano esta realizando desde 1979 actividades especiales de
prevencion contra la mosca del mediterraneo Ceratitis capitaia, para lograr su erradicacion
y mantener una barrera biologica; estas actividades han dado como resultado el dominio de
1a técnica del insecto estéril, que ha de utilizarse junto con otras medidas de control, en la
Campaiia Nacional contra las Moscas de la fruta de importancia econémica, incluyendo
procedimientos cuarentenarios para evitar la introduccion de otras moscas de la fruta no

existentes en México (Anonimo, 1994).

Las organizaciones regionales de proteccion fitosanitaria funcionan como organismos de
coordinacion en las zonas de su jurisdiccion, estableciendo normas fitosanitarias
regionales, desarrolladas como recomendaciones para ser instrumentadas por los paises
miembros a través de procedimientos internos regulatorios y legislativos. Estas Normas se
aplicaran a los principios de cuarentena vegetal, al proceso de analisis de riesgo de plagas,
medidas fitosanitarias utilizadas en la region y técnicas de inspeccion y manejo de plagas.

Asi mismo, buscan desarrollar programas uniformes de acreditacion para todos los paises

miembros, para asegurar que el funcic i > de los insp res que operan en la region
tenga las mismas bases técnicas (Anonimo, 1993).

35



2.2.5. Campailas y Progr Fit itarios

Con el esquema de Alianza para el Campo, las campaiias sanitarias, que son el conjurito
de medidas y acciones emprendidas para prevenir, detecitar, combatir, controlar y erradicar
o al

plagas y enfermedades de importancia cuarentenaria, han al do mayor i

potenciar recursos y esfuerzos entre la federacion, los gobiernos estatales y las
organizaciones de los productores. De este modo durante 1996 1a Comision Nacional de
Sanidad Agropecuaria, a través de la Direccion General de Sanidad Vegetal, aporto un
presupuesto federal de 4304 millones de pesos y coordino la operacion de 11 campaiias
fitosanitarias (Cuadro), mediante 106 programas de trabajo realizados por los Comités
estatales de vigilancia sanitaria. Con estos recursos, se han efectuado acciones en cada una
de las entidades federativas, a través de los organismos auxiliares de sanidad vegetal. Se ha
enfocado el combate y control de las plagas y enfermedades que afectan a nuestras
variedades agricolas, mediante un manejo integral, en el que tiene un papel mas importante
la participacion de ios productores, que se han incorporado para la deteccion de las
instrumentacion y vigilancia de las acciones

prioridades sanitarias, asi como la

acordadas.(Anonimo?, 2002)

Cuadro 2. Campafas fitosanitarias en contra de plagas y enfermedades

Campaiia Agente causal Cultivos Estados Acciones de
afectados controlados mancjo
Contra el virus de virus naranja. toronja, Baja California, Monitoreo,
la tristeza de los lima y Baja California mucstrco v
citricos mandarina. Sur, Campcch di ico
Colima. Chiapas. deteccion de
Guerrero, plantas enfermas
Hidalgo, Jali ¥ su crradi ion
Michoacan, mediantc contro!
Morclos. Navarit, biologico
Nucvo Leon.
Oaxaca, Pucbla.
Querétaro.
Quintana Roo.
San Luis Potosi.
Sinaloa, Sonora.
Tabasco.
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Tamaulipas,

Vcracruz,
Yucatan
Contra cl Fitopl del C > v otras | Colima, Chiap Expl de
amarillamicnto amarill i P de Guerrcro, Jalisco, las zonas
lctal del cocotero | lctal del (] pal Mich a pam
Nayarit, O: d 1
Sinaloa, Tab > con
¥ Veracruz sospechosos.
mucstreo v
ico para
climinar las
enfermas.
Contra ¢l carbon Tilletia indica “Trigo y triticalc

parcial del trigo

Baja California
Sur, Sinaloa ¥

Mucstrco ¥
.

Sonora (excepto
San Luis Rio
Colorado)
Estados sin
presencia:
Coahuila.
Chihuahua.
Hidalgo, Pucbla,
Tlaxcala, México
v Nucvo Leon.

pstico para
cl
reconocimicnto
de zonas libres.

CONTRA Schistocerca Caiia de Campech Deteccion

LANGOSTA piceifrons frijol, maiz, Chiapas. de
Walker henequén 3 Guerrero, brotes mediantc
pastizales. Michoacan, cxploracién y
Nayarit, O

Quintana Roo. Combatc

San Luis Potosi. oportuno de
Tabasco. brotes
Tamaulipas.
Veracruz v
Contra plagas dcl Picudo dc¢l Algodoncro Baja California, Monitoreo
aigodonero algodonero Baja Califomia di
(Anthonomus Sur. Coahuila. v uso de
grandis) Chihuahua. fcromonas
Gusano rosado Durango, Muecstreo directo
(Pecthinophora Sinaloa. Sonoma, en campo
gossypiella) Tamaulipas ¥
Veracruz
Contra la broca Broca dcl caf¢ Café Chuapas v Control

del café (Hypothenemus algunos Biologico
hampei) municipios dc los mediantc la
os de licaciéon de




Guerrero,
Hidalgo. Nayarit,
Oaxaca, Pucbla,
San Luis Potosi

Veracruz

Beauveria
bassiana
Control cultural,
asimismo, al café
producido en
zonas afcctadas
para su
movilizacion
debce sujctarse a
tratamicntos
cuarcntenarios.

Manejo Barrcnadores de Aguacate Los municipios control cultural.
fitosanitario del ramas (Coprurus de Michoacan: control quimico v
ro 2 ) Ario de Rosalcs, control legal a
Barrcnadores del Acuitzio, Villa través de la
hucso: Madcro. Cotija. regulacion de
(Conotrachelus Los Rceyves, movilizacion dc
perseae vy C. Tangamandapio frutos de
aguacatae) y» Taretan. El aguacate y sus
Barrcnador cstado dc Nayarit subproductos
grandc dcl hucso mediante
(Hcilipus lauri) mMucstrcos.
Palomilla
barrenadora
(Stenoma
catenifer
Contra B a 1ab. Hornalizas, Ag 1 M cO dc
blanca Bemisia cultivos basi Baja Cal nia. poblaci
argenrifolii, olcaginosas v Baja California mediantc ia
Trialeurodes omamecentales Sur, Campeche, obscrvacion
vaporariorum, Coabuila. directa. asi como
Trialeurodes Colima. Chiapas, | mcdiante la
abutilonea. Chihuah iki ié de
Tetraleurodes Distrito Federal. trampas
ursorumy rango. amarillas.
Aleurothrixus ‘Guanajuato,
Mloccosus Hidalgo, Jalisco.
Meéxico.
Michoacan.

Morclos, Nayarit,
Oaxaca, Pucbla,
Qucrétaro,
Sinaloa. Sonora ¥
Yucatan.

Fuente: Anonimo~, 2002
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H1. Materiales y Métodos

3.1. Ubicacién del Trabajo

La dependencia donde se realizo el presente trabajo es la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA), ubicada en la Aduana de
Carga del Aeropuerto Intemacional de la Ciudad de México (AICM) “Benito Juirez™ en las

instalaciones de la Oficina de Inspeccion de Sanidad Agropecuaria (OISA).
3.2. Actividades Desarroliladas

Para realizar este trabajo fue necesario consultar la Ley Federal de Sanidad Vegetal, el
Reglamento Interior de Ja SAGARPA, Normas Oficiales Mexicanas, Circulares, Oficios,
entre otros, relacionados al tema; para conocer la Normatividad Mexicana Fitosanitaria, en
la que se sustenta la Sanidad Vegetal, en el rubro de importacion y exportacion de
vegctales, productos y subproductos en nuestro pais.

Se revisd y analizé el proceso de inspeccion fitosanitaria, asi como también, en
coordinacion con el personal de la SAGARPA, se realizaron las inspecciones a cada uno de

los embarques que llegaron de importacion de material propagativo (bulbos, estacas,
esquejes, varetas, rizomas y yemas) a México, en los diversos almacenes ubicados en la
Aduana de Carga del Aeropuerto, de acuerdo con la NOM-007-FITO-1995, por la que se
establecen los requisitos fitosanitarios y especificaciones para la imporntacion de material
vegetal propagativo en el periodo comprendido del mes de noviembre del 2001 al mes de
mayo del 2002, revisando un total de 150 embarques, los cuales, no presentaran algun
indicio de plagas y/o enfermedades cuarentenarias.
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3.3. Miateriales y Métodos en el Proceso de Importacion

Para dar cumplimiento al proceso de inspeccion e importacion fitosanitaria se utilizé un

método de muestreo, el cual fue el método de muestreo estratificado, ademas. se revisaron

diferentes documentos—oficiales, como son: la Normatividad Mexicana para la Sanidad
Vegetal, Ley Federal de Sanidad Vegetal, Norma Oficial Mexicana NOM. 007 FITO-1995,

asi como también, una libreta de campo en donde se anotan los siguientes parametros:

e Fecha

e Numero de embarque

e Tipo de material propagativo
e Pais de Origen

e Tipo de dailo ocasionado

Cuadro 3. Tipo de Material Propagative Contemplado en

Importacidén.

Acodo Vareta

Bulbo Estolon
Cormo Rizoma
Esqueje Roseta
Estaca Sarmiento

el Proceso de
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3.4. Zona de Muestreo e Inspeccién Ocular de las Importaciones de Material
Propagativo

Estas se realizaron en los diferentes almacenes de la Aduana de Carga del AICM
dependiendo de la linea aérea, de la cual procedieran los embarques del material
propagativo (Cuadro 5). La inspeccion ocular y la toma de muestra se realizan dentro del
almacén.

La inspeccion se realiza con la finalidad de verificar |la sanidad del material vegetal que
se pretende importar. Es decir, se verifica el cumplimiento de los requisitos fitosanitarios de
manera documental y el buen estado de los productos, revisandolos en forma ocular, fisica
y posteriormente de ser requerido, la toma de muestra.

La inspeccion ocular y fisica tiene como finalidad detectar posibles dafos en el
producto, causados por plagas y/o enfermedades, por lo cual, es muy importante la
experiencia del personal de la inspectoria, ya que son ellos los que actuan como la primera
barrera de defensa.

3.5. Método de Muestreo

Las muestras se colectaron mediante la aplicacion de dos tipos de muestreo: el utilizado
por la SAGARPA que es el método de muestreo al azar y el método que se propone para
esta investigacion, que es el estratificado; este fue empleado por sus caracteristicas, las
cuales son segun Kish (1972): “se wrabaja mediante estratos, permite derivar estimaciones
por cada estrato 6 nivel permitiendo estudiar cada estrato con mayor precision y sobre todo
ayuda en coordinar el trabajo en campo debido a su manejo por estratos 6 subgrupos y a la
naturaleza del material propagativo™.

La toma de muestras que se realizd, se hizo de la siguiente manera:

4]



-Muestreo de los embarques segin Southwood (1966), dividiéndolos en niveles o
estratos, tomando las muestras al azar, la estratificacion puede ser horizontal o vertical
(Figura 11). -

-Para la mercancia (material propagativo) en cualquier presentacion (cajas, cestos,
arpillas), se procedio en la forma de “‘as de oros”, segun Rabinovich (1978) esta forma
requiere de tomar las muestras de las dos esquinas de arriba, del centro y parte baja del
embarque.

-Una vez hecho esto, se muestred de acuerdo a la Figura 12, en donde se tomo una
muestra de la parte de arriba, central y baja.

TES™™ ©~ON
FALLA DE ORIGEN

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Figura 11. Niveles 6 Estratos en forma de “as de oros”



Posteriormente se tomaron muestras del material representativo, con base a la deteccion

de dafos que mostraran algun

indicio de

de organi s biologicos

contaminantes: como puede ser heridas, variacion de color del material (color café oscuro,
negro), pudricion, entre otros. El tamaio de la muestra fue con base a 1a minima solicitada

por ia SAGARPA, para su analisis, como se muestra en el Cuadro 6.

Nivel 2

Nivel 3

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Figura 12. Muestreo en Tres Niveles de la Caja que Contiene Material Propagativo.

Cuadro 4. Material Requerido por el Laboratorio.

Material Propagativo Nuamero de piezas
Bulbos 25
Esquejes 15
Estacas, Varetas 1s
Plantulas 17
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Se verificod que de proceder la importacion, esta se realice de acuerdo a lo seialado en la
NOM-007-1995, la cual requiere:

a)

b)

<)

d)

e)

Certificado Fitosanitario Internacional emitido por las autoridades de Agricultura
del pais de origen que seifiale el lugar de embarque y el pais de origen, asi como la
declaracion adicional de que el producto se encuentra libre de plagas cuarentenarias

indicadas en este ordenamiento;

Inspeccion Fitosanitaria en el lugar de ingreso del pais:

El material vegetativo debe estar libre de suelo, se podra establecer una tolerancia
de suelo para materiales que hayan sido verificados en origen y se constate que el
suelo fue tratado para combatir plagas, o bien se acepta como soporte de las plantas
sustrato inerte usado por primera vez y libre de plagas, lo cual debe indicarse en el
Certificado Fitosanitario Internacional:

Toma de muestra del material vegeiativo y, en su caso. del sustrato para la
verificacion fitosanitaria de los productos regulados en esta Norma;

Tratamiento Fitosanitario conforme a lo sefialado en el siguiente punto y Certificado

de tratamiento
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3.6. Tr iento Cuar rio.

Ei tratami > cuar io para material propagativo que pretenda importarse indicado
en los puntos anteriores puede ser aplicado en el pais de origen del material 6 bien en el

punto de ingreso al pais sujetandose a lo siguiente:

3.7. Tratamiento en el Pais de Origen.

Debe aplicarse un plaguicida autorizado oficialmente por México en el pais de origen,

como tratamiento preventivo en material propagativo.

3.8. Tratamiento en los Puntos de Ingreso a México.

Podra aplicarse un plaguicida con registro vigente de la Comision Intersecretarial para el
Conmtrol del Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y Sustancias Toxicas
(CICLOPLAFEST) como tratamiento preventivo en material propagativo, en los cultivos y

dosis autorizadas.

3.9. Pr i de d
El trabajo de captura, archivo y procesamiento de datos que generaron todos los

embarques durante el periodo que duro la investigacion, se realizaron en las instalaciones

de la OISA, en el area de informatica.
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IV. RESULTADOS Y ANALISIS

se observa en el Cuadro 6.

Las importaciones realizadas durante el periodo de febrero a mayo del 2001 por la OISA

Cuadro 5. Numero de i

P de ial propagativo realizado de febrero a
mayo del 2001, por la Oficina de Insp i6n de Sanidad Agrop ia en la Ad
del AICM.
Material propagativo Es Cantidad
Bulbos

Esquejes

iris, tulipan, liatris,

begonia, gladiolas,
calla, oxalis y
amarilis
Nochebuena, aster,

25,950,368 piezas

Pais de Procedencia
Holanda, Colombia,
israel y Estados
Unidos

cordyline, begonia,

526,267 piezas

Holanda, Colombia

e Israet
clavel, gerbera,
cymbidium, geranio,
kalanchoe,
crisantemo v anturio
Las detecciones de plagas y enfermedades se observa en el Cuadro 7
Cuadro 6. Plagas y enfermedades detectadas por la Oficina de P ion de Sanidad
Agropecuaria en la Aduana del AICM y p ior analizadas por el taboratorio.
Paises Material Propagativo Tipo de plaga y/o
enfermedad detectado
Holanda, Estados Unidos Bulbos Nematodos
Dyulenchus dipsaci
hus destructor
Israel, Estados Unidos y Esquejes Bacterias
Holanda Xanth wpodi,
Xanth hortorum

En la Aduana de Carga del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México se
realizaron importaciones de material pre

ivo,

concr

de bulbos y esquejes.

durante el periodo de febrero a mayo del 2002, en donde a los embarques se les hizo las
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inspecciones correspondientes. Se trabajo conjuntamente con los Oficiales de SAGARPA y
se procedio de acuerdo con la NOM-007-FITO-1995, por la que se establecen los requisitos
fitosanitarios y especificaciones para la importacion de material vegetal propagativo, en el
rubro de la toma de muestras se verifico y se inspecciono con los dos métodos de
muestreo: el estratificado propuesto para esta investigacion y el al azar utilizado
comunmente por SAGARPA,

Se tomo la muestra de acuerdo a nuestra metodologia, se dividio el embarque en
estratos, en forma de as de oros, posteriormente se tomaron las cajas seleccionadas y en
cada una de ellas se tomd una muestra en estratos, es decir, de arriba, centro y de la parte
baja. Se tomo la muestra del material propagativo, observando detenidamente que no
tuviera ninguna lesién que indicara la presencia de plagas y/o enfermedades, en el caso de
los bulbos se puso mayor atencion que no presentara lesiones 6 anormalidad en e) color,
presentandose de color café oscuro (Anénimo, 2001).

Por otro lado en el caso de los esquejes, se tuvo mayor atencion en las partes que
presentaran lesiones blandas 6 anormalidad en el color ya que se vuelve de color café
oscuroc en la parte terminal del tallo (Anénimo, 2001), cabe mencionar que Erwinia

crysaritemii también puede atacar a diferentes tipos de bulbos y tubérculos.

El mi > i > se pleo para las estacas de vid, se puso mayor atencion en la

parte terminal de tallo en donde se puede presentar el virus Nawy hographus.

El nimero de piezas que se tomaron, variaba de acuerdo al tamaiio del embarque, por
ejemplo en el caso de los bulbos tenemos que en un embarque habia una cantidad mayor a
152,000 piezas, tomandose una muestra de 160 piezas; en cambio en otro embarque,
presentaba una cantidad de 3, 100 piezas, en la que se tom¢d una muestra de 25 piezas
respectivamente. Esta diferencia se llevo a cabo porque presentaba una gran diferencia en

cuanto a cantidad se refiere y por ende al universo a muestrear.
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Lo mismo ocurrid con embarques de esquejes en donde presentaban embarques de
49,521 piezas, en donde se tomo una muestra de 160 piezas y en otro embarque que

pr ba 540 pi solo se tomo6 una muestra de 25 piezas.

El nimero de importaciones que se registro, durante el periodo de febrero a mayo del
2002 se¢ observa en el Cuadro 8. Y el numero de detecciones de plagas y enfermedades se

observa en el Cuadro 9.

En las importaciones hechas tanto en el 200! como en el 2002, hay variacion en la
entrada de material propagativo, ya que, en el afio 2002 ingresaron estacas y tubérculos,
asimismo bulbos y esquejes. Esto es debido, a que estaba restringido el acceso a estacas de
rosas, provenientes de Francia como también, los tubérculos procedentes de Estados
Unidos. Esto es por efecto de las disposiciones de la norma, en donde no se contaba con

una disposicion cuarentenaria, que avalara la entrada de estos productos a México.

Cuadro 7. Numero de importaciones de material propagativo realizado de febrero a

mayo del 2002 por la Oficina de Insp i6n de Sanidad Agr ia en la Ad

P

del AICM.
Material propagativo Especie Cantidad Pais de Procedencia
Esquejes geranio, clavel 785,969 piezas Holanda, Isarel y
dracaena, Estados Unidos
nochebuena y
gerbera
Bulbos iris, tulipan, liatris y 1, 067.861 piezas Holanda y Estados
oxalis Unidos
Estacas vid, manzano y rosas 3,738 piezas Holanda y Estados
Unidos

Con respecto a los métodos de muestreo no hubo una gran diferencia ya que se tomo
como referencia a 10 embarques que fueron muestreados con el método de muestreo al
azar, estos fueron cotejados con otros 10 embarques que fueron muestreados con el método
de muestreo estratificado. en donde los resultados se observan en el Cuadro 9 en el cual, se

hizo un analisis de medias en donde se obtuvieron los siguientes resultados:
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X?=3.07926
Grados de libertad =11
Probabilidad de que los valores observados puedan ser diferentes a los valores esperados es
de un 2%.
La formula empleada fue para X* fue £ ‘VO-VEY*
VE
VO = valores observados
VE = total del rengldn * total de columna/total global
Grados de libertad = 9
La tabla de los valores de X* en el nivel de confianza de 0.05% es 16.919 y para 0.01% es
24,72 (ver anexo B).

Cuadro 8. Comp ién de los métodos al azar y estratificado
Meétodo al azar Meétodo = Valores Valores
estratificado esperados (azar) esperados
{(estratificado)
4 8 2 4.3 7.7
s 7 2 4.3 7.7
7 9 6 5.8 10.2
6 8 4 5.0 9.0
4 8 2 4.3 7.7
s 9 4 5.0 9.0
3 9 2 4.3 2.7
2 8 [¢) 3.6 6.4
] 6 1 4.0 7.0
3 6 9 3.2 5.8
T =44 =78 =122
En cuanto a d ion de plagas y enfermedades se refiere, en donde no cumple el

método empleado por la SAGARPA es en sus caracteristicas, ya que de acuerdo con las
literatura citada, Steel (1985) menciona que una poblacion debe tener la misma
probabilidad de ser escogida, y en este caso no cumple con ese caracteristica, debido a que,

los embarques llegan en contenedores(donde vienen las cajas con mercancia) a los
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almacenes en donde se sacan las cajas que contienen la mercancia y se estiban (son cajas
colocadas unas arriba de otras), lo que no permite tomar una muestra del total del universo
a muestrear (ya que se necesita que todos los individuos sean contabilizados y no se cuenta
con espacio para tal fin), por esta misma razon se puede llegar a repetir una unidad
muestreada; y segun Rabinovich (1978) para tomar una muestra al azar, €s necesario que se

tome una muestra sin reemplazo.

Por otro lado el método de muestreo estratificado permite de acuerdo a sus
caracteristicas, las cuales son segun Kish (1972), el manejo del universo a muestrear debe
ser por medio de estratos, que permitan dividir la poblacion, por lo cual, en nuestro caso

pacio sufici para el el método de muestreo al

debido a que no se cuenta con un

azar por lo antes mencionado, sin embargo, para el método de muestreo estratificado es
posible usarlo ya que se subdivide el embarque y se selecciona el muestreo de la parte de
arriba, central y baja del mismo.

Cabe sepalar que el método de muestreo estratificado se le realizo una modificacion, que
consistio en aplicar un combinado; es decir, aplicarlo con el método de muestreo dirigido:
Cuando se divide en estratos 6 niveles la toma de muestra va a ser dirigida, es decir, se
tomaran las muestras que seran previamente elegidas y posteriormente se subdividen estas

1 - " . L

¥ se torman otras previ > asi, la muestra representativa de

nuestro universo elegido.
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Cuadro 9. Plagsas y enfermedades detectadas por la Oficina de I i6n de Sanidad

Agropecuaria en la Aduana del AICM y p rior analizadas por el laboratorio.

Paises Material propagativo Tipo de plaga y/o
enfermedad encontrado
Holanda y Estados Unidos Bulbos Nematodos
Dytilenchus dipsaci
Dwyirilenchus destructor
Apelonchoides fragaria

Bacterias
Xanthomonas dis
Israel, Estados Unidos y Esquejes Bacterias

Holanda Xanth wpodi
Xanthomonas hortorum

Erwinia crysantemy
Raistonia sol: um
Estados Unidos Tubérculos Virus

Virus Y de la papa

Las plagas referidas en el Cuadro 10, son reconocidas como de impornancia
cuarentenaria. La aplicacion de método de muestreo “estratificado-modificado”, permitio
tomar muestras representativas de los embarques, lo que ayudo a la deteccion de estas
plagas.

Se aprecid que durante los meses de febrero a mayo, se presentd mayor movimiento en
cuanto a impornaciones de material propagativo se refiere. Esto es debido a que los
productores comienzan su labor con estos materiales, por 1o que el método estratificado
permitio sin poner en riesgo el nivel de infeccion, realizar mas agiimente el proceso de
imponacion debido a la nawuraleza del mismo y por las caracteristicas del material
propagativo
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V CONCLUSIONES

El método de muestreo estratificado cumple satisfactori con la toma de una

muestra representativa.

El método de muestreo al azar es eficiente pero es necesario adecuarlo al lugar en donde
se lleva a cabo la toma de muestra.

El método estratificado, permite tomar una muestra representativa para su diagnostico
fitosanitario, favoreciendo la toma de decision para la importacion 6 rechazo de una

mercancia

El método estratificado cumple con las necesidades de la Aduana de Carga del
Aeropuerto de la Ciudad de México: sin embargo, se requiere evaluar este método en cada
OISA (Oficina de Inspeccion de Sanidad Agropecuaria), para determinar su eficiencia,
considerando que por cada oficina ingresa diferente material vegetal.

El uso de un método de muestreo adecuado a las idades del cuars io

fitosanitario de Meéxico, permite disminuir el riesgo de ingreso de plagas que pudieran
afectar la produccion agricola del pais, al realizar el diagnostico fitosanitario a una muestra

reprecsentativa.



Vi1 PROPUESTAS
Es necesario contar con un laboratorio especializado en donde se pueda dar una
dictamen confiable en tiempo y forma, de las muestras obtenidas en el proceso de
inspeccion de los embarques de importacién de material propagativo que llegan al
Aecropuerto Internacional de la Ciudad de México, ya que las OISA’s son consideradas
como la primera barrera de defensa en cuanto a plagas y enfermedades cuarentenarias se

refiere.
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VIII GLOSARIO

Acodo: Sitio de una rama, en el cual se induce la emision de raices de esta, la que mas tarde

S separa como una nueva plama.

Aniilisis de riesgo de plagas: Determinacion de plagas de importancia cuarentenaria y la

magnitud del dafo potencial y el tipo de medidas fitc itarias que deb tomarse para
disminuir el riesgo.

Bulbo: Tallo subterraneo corto de una planta producido sobre una placa basal solida,
rodeada de escamas foliares carnosas que lo protegen y que almacenan nutrimentos, y al
exterior con escamas foliares secas como tunicas de proteccion.

Es un organo subterraneo especializado consistente en un tallo axial corto, camoso,
usualmente vertical (placa basal) que lleva en su apice un meristemo ¢ primordio floral
encerrado por escamas gruesas y carnosas. La mayor parte del bulbo esta formado por
escamas bulbares, las cuales morfologicamente son: las bases continuas y envolventes de
las hojas. (Escobar, 1986).

Cormo: Estructura solida de tallo subterraneo con nudos y entrenudos bien definidos y con
escamas foliares que persisten en cada nudo y envuelven al mismo.

Es la base hinchada de un vastago de tallo, envuelto por hojas secas de aspecto de
escamas. En contraste con el bulbo que esta formado primordialmente por escamas foliares,
el cormo es una estructura solida, de tallo, con nudos y entrenudos bien definidos. La
mayor parte del cormo consiste en tejido de reserva formado por células de parénquima. En
el cormo maduro, las bases secas de las hojas persisten en cada uno de esos nudos y
envuelven el cormo. Esta cubierta conocida como tinica, lo protege de lesiones y contra la
pérdida de agua (Escobar, 1986).



E q o balaje: Caja, cubierta, envoltura u otro confinamiento, en el cual los

articulos son cubiertos, envueltos o contenidos para su movilizacion.

Esqueje: Parte de una rama u hoja capaz de originar una nueva planta.

Estaca o vareta: Porcion de tallo (con o sin hojas) o de raiz capaz de originar una nueva
planta.

Estolén: Tallo que crece horizontalmente, produciendo raices adventicias cuando esta en

contacto con el suelo.

Guarda custodia: Es el resguardo de un lote, embarque o material importado, que realiza
su propietario o porteador, en el lugar en que él mismo o la Secretaria determinen,
quedando prohibida su movilizacion, uso o comercializacion hasta que se compruebe su

inocuidad fitosanitaria.

Hibrido: Producto de la cruza de dos individuos de diferente especie.

Material propagativo: Planta o parte de una pilanta que sirve para la reproduccion de la

especie en forma asexual.

Material vegetativo in Vitro: Es aquel vegetal que se desarrolla en un medio de cultivo

nutrimental artificial bajo condiciones de asepsia, y comenido en un envase (tubos de

ensaye, matraces, frascos de vidrio, u otros equival ). previ esterilizado.

Pliaga cuarentenaria: Plaga de importancia reconocida o potencial para un pais o irea en el
cual no esta pr © esta pr pero no pli distribuida y que se encuentra
bajo control oficial.




Planta: Organismo del reino vegetal autotrofo que consta de raiz, tallo y hojas, inclusive

plantulas y esquejes enraizados.

Plantula: Planta joven que proviene de semilla botanica.

Pldntuls in Vitro: Material vegetal desarrollado en un medio de cultivo nutrimental, bajo

condiciones de asepsia.

Porta injerto: Planta o raiz que recibira algun tipo de injerto para su desarrollo.

Rechazo: Acto por el cual la Secretaria no permite el ingreso de un producto vegetal que no
cumple con las condiciones fitosanitarias establecidas.

Reexportacién: Procedimiento bajo el cual un pais exporta un cargamento de algun
producto vegetal que ha sido dividido, almacenado o reempacado en su territorio y es
originario de otro pais.

Requisito fil itario: Condiciones fitc itarias requeridas para permitir el ingreso y
movilizacion de vegetales, productos y subproductos, las cuales fueron determinadas
mediante analisis de riesgos.

Rizomas: Un rizoma es una estructura de tallo especializada en la cual el eje principal de la
planta crece horizontaimente, justo abajo o sobre la superficie del suelo.

Es una estructura de tallo especializada en la cual el eje principal de la planta crece
horizontalmente, justo abajo o sobre la superficie del suelo. Varias plantas de importancia
econdmica como el bambi, la cafa de azucar, el bananero y muchas gramineas forrajeras,
asi como diversas omamentales, como los iris rizomatosos (Escobar, 1986).

Roseta o corona: Parte apical foliar que se desarrolla sobre la infrutescencia de las
bromeliaceas, la cual sirve para propagar la planta.
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Sarmiento: Estaca de vid sin hojas.

Suelo: Capa superior de la tierra en la cual crecen y se desarroilan las plantas y demas
partes vegetales propagativas, en la mayoria de los casos se componen de roca desintegrada

mezclada con material organico.

Sustrato inerte: Material de origen organico o inorganico que fue sometido a un
tratamiento cuarentenario, que sirve como soporte de plantulas y se encuentra libre de

plagas, ejemplo: vermiculita, agrolita, peat-moss, tezontle, arena lavada, etc.

Tubérculo: Tallo subterrineo modificado que se desarrolla como hinchamiento apical de

un estolon.

Verificaciéon en origen: La que realizan la Secretaria o los organismos de certificacion o
unidades de verificacion acreditados o reconocidos en términos de la Ley Federal de
Sanidad, para constatar en el pais de origen. previo a su importacion, el cumplimiento de
las normas oficiales mexicanas o la catidad fitosanitaria de los vegetales, productos o

subproductos.

Yema: Meristemo primario que se localiza en el apice de una rama o en las axilas de las
hojas.
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plagas, ejemplo: vermiculita, agrolita, peat-moss, tezontle, arena lavada, etc.

Tubérculo: Tallo subterraneo modificado que se desarrolla como hinchamiento apical de
un estolon.

Verificaciéon en origen: La que realizan la Secretaria o los organismos de certificacion o
unidades de verificacion acreditados o reconocidos en términos de la Ley Federal de

Sanidad, para o en el pais de origen, previo a su importacion, el cumplimiento de
las normas oficiales mexicanas o la calidad fitosanitaria de los vegetales, productos o
subproductos.
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hojas.
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I1X. ANEXOS



DIARIC OFICIAL - -(Sesunda Seccion)

Luncs 30 8. noviemne ac 1998
: ' SEGUNDA SECCION -
SECRETARIA DE AGRICULTURA, G~

Y DES. am‘ou,o RURAL

especificsciones para [a importacién de material vegetal propagativo. -

Umdns ) - la de Agm:.mula.

* - A margen un selio con el Escudo Naaonal que dwe' E:

A NORMA OFDCIAL MEXICANA NOM-OO7—FITO—1995 P\.‘AP LA QUE SE ESTABLECEN LCS REQUXSI’TOS
FITOSANITAR‘IOS Y ESPECIFICACIONES PARA LA IMPORTACIGN DE MATERIAL MEGETAL PROPAGATIVO. -7 . .

.IORGE MORENO COLLADO Director Generd Jundum de Ia Secretaria de Agncunu:’ Ganadana ¥

*Desarrofio Rural, con fundamento en los articulos 1o0:, 20., 30., 60, 70. fraccdones X, XVIl, 19 fractiones |

inciso ) y IV, 24, 25, 30, 51. 52. 54, 55, 57, 58 y 60 de la Ley Fedeml de Sanidad Vegetal; 3E fraccidn I, 40,
ion IV de la Ley Crgénica de .

%41 y 47 traccién IV de la Ley Federal sobre Mevologia y M ;35
- la Admlnss!r‘naon Publlca Federal 12 h—acc:ones XXIX y xxx del Reglamenlo tmtenor de ecta Depe'u'sem:xa Y

CONSIDERANDO [

Que es fu \c.u’m de la Secretaria de Agriculfura, Ganaderia ywDesarrolio Rural Droleger ta sanidad agricola
iame el imiento de de Drevenaén y combale de plagas ae m~ponancla
- - l .

del pais
econdmica y cuarentenania.
Que la produccién y propagacion de plantas por di . 50N
preservary fomentar, ya Que son |mpaﬁanles generadores de empleos duranie su cultivo, cosecha, selecw 'un
y er e la Y de d en la op ion de exportacion de éstas y sus uerwad
wies de otros paises. pueden ser ponacares

. Que los materiales veg pr
tuarentenanas laies como Mosquna Blanca (Bemisia argentifolii), Trips Orientai o Amarillc (Thnps palr).
i &onelenchoides

Roya Blanca del Crisantemo (Puccinia honana), Nematodo Foliar del Cnsantemo
fitzema-bosi) y Virus Viruela del Ciruelo o Sharka (Plum Pox Potyvirus), entre otras, que nc existen en
nuestro pais o se encuentran en areas restringidas bajo regulacion oficial. Este hace nscesana eslnble-er
medidas filosanitarias que coadyuven a prevenir la introduccion de plagas al pais. oo

Cue la mayona de los problemas fitosanitarios son dificiles de detectar er los maleriates vege.aler [-1:1
extranjerc  durante _las inspecciones en los Pu'!xps a2 lnspeccion

que es ne 10

plagas

propagacion provenientes del
Fitozoosanitaria tnternacional . .

Que es necesario establecer requisites fitosanitarios que tegulen ia unooracuon ae material vege:ia
propagativo para prevenir 1a mntroduccion, giseminacion y nento de plagas y ge .m:ona-n,xa
cuarentenaria que izs afectan, que pugdieran ponher en nesgo ta agricultura naconal

Que para alcanzar los objetivos sefialados en los pamrafos antenores, con fecha 11 de agosio de 19235, se
publico en ef Diario Oficial de la Federacion el Proyecto de Norma Oficial Mexrcana NOM-0LT-FITO-1895,
denominada, “por la que se establecen los requisitos fitosanitanos y especificaciones para ls rmportasion de
4natenal vegeta! propagative”, inicianoo con ello el tramite a que se refieren 1os articulos <5, 46 v 47 ge |5 Ley
Feoeral sobre Metrologia y Nermalizacion; razon por la que con fecha 14 de agosto de 1935 se subdlicarorn lay
respuesias a los comentarios recibides on relaciéon a dicho proyecto,

Que en virtud del resultaco del procedirniento legat antes indicado, se modificaron los diverscs puntos que
resultzron procedentes y por 10 cual, se expide la presente Norma Oficial Mexicana. para csuedal €omo
NOM-007-FITO-1995, Po: i3 que se esxab.ecen los requ:snus fitosannarios y espe! Feificucmsnes pora la

imponacion de matenal vegetal propagativo .

INDICE,
1. Objet‘rvb y campd de aplicacion L s
. [l /
2. Referencias I v (.,(—( 7
: I _ & ;
3. Definiciones q q !
1
Especificaciones nexo N

§. OLscrvancia de |2 nornia




2  (Scgunds Sc=cién)
" 6. Sanciones
7. Bibliografia

Pm ta wrrec:a i
- NmOﬁaﬂMcmMFﬂ‘Odm Porl.quese mlr
a que los sus productds y subprod
que se p! dan imponar éstos no es!en esubloaucs en una norma aﬁcal espedfn:
Publicada en ef Dl.rio Oﬁel.l C. ia Fm:lén el 26 de 1abrero de 1996,

Ddﬁnlclbnoa 5 - . . - .ot -
Para los efectos de esta Norma se entiende por: . . c
3.1 Acodo: Sitic de una rama, en el cual se-induce la emnspon de ralces de ésta, la que ™as tarc

separa como una nueva plama.
.2 Andlisis de rmgc de plagat. Deleri'ninaa'bn de plagas de importancia cuarentenana yta mag
_del dafio potencial y el tipo de medidas fitosanitarias que deben tomarse para disminuir el riesgc
:! 3 , Bulbo: Tallo subterranec corno de una planta producaa sobre una placa basat sbhda rodeads |
escamas foliares camosas que lo protegen y que alma.gnan nutrimentos, y al ex\enO( con escz
foliares secas como tinicas de proteccion. . .
3.4 Como: Estru=ura sdlidz de tallo sublerraneoc con NUYos'y enuenudos bien deﬁmdcs y con esca
. foliares que persisten en cada nudo y envuelven-al mismo, .- - P {
3.5 Empaque o embalaje: Caja. cubierta, ernvohura u otro eonﬁna-menlc en el cual los antz=ulo:
cubiertos, envualtos o contenidos para su movilizacion. = - )
- . L i
3.6 Esqueje: Panie de una rama u hoja capaz de onginar 1 una nueva planta .
3.7 Estaca o vareia: Porcion de tatlo (con o sin hojas) o de ralz capaz de originar una nueva 9la

3.8 Estolén: Talic sue crece honzontalmente, produciendo ralees adventicas cuando esta en
T S A

con el suelo. l

3.9 Guarda custofia: Es ef resguardo de un lote, embargue o materal :mpoﬂado. que reat
prnp-etano © pzeador, er. el lugar que & mIsmo o la Secetana determinen, quedando pfohlb-dt N
1 hasta que se compruebe suU mocu-daa mosannaria N .. R

idn. 1S3 o comer
.3.10 Hibrido: Produe=o de la cna de dos indrviduos de diferente espece -
3.11 Material propazativo: Planta o parte de una planta Que sirve pam la reprodumén de la especr.-’

forma asexual
.12 Material vegetalivo /n vito: Es aquel vegetal que se desaroia en un medio de m!uvo nv.nnnler
anificial bajo condiciones de asepsia, y contenido en un envase (lubos de ensaye, mataces, h-au‘
de vidrio u OUDs equivalentes), previamente esterilizado. | - . 1
3.13. Plaga cuarentenaria: Plaga de importanta economuca pmenaal para un pals o arua. la cual
esta presente. ¢ Sue estandolo, NO se encuentra ampliamente distibuida y esta ba,o ::pnuol oﬁc:a’

3.14 Planta: Organism™o del Reino Vegetal autétofo Que consta de mlz. tallo y hojas. lnduswe plant.ulas

S, W - V0 W - " TESIS CON ,{/
FALLA DE ORIGEN
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3.16 Plantula ln vivo: Ma!enal vegetal oesanonado en un medno de wmvo nutri bgjo condicio

de asepsa. .

3.17 Ponalnj-m Planta o ralz que reehrt llgun tipo de injerto para su desanmolio. :
-3 18 Roch.ze‘ Acto por e cual la Secretaria no pemnite el mgreso de un produdn voge!al que

blecicas. .

- con las condiciones flosanitarias estal
i bqodu.nlmp-lscxporummmﬂr-moaeuaun

. 3_1’ Reexp 1 P
- - vegetal que ha sido dividido, = O re en su yosongmaﬂodcmp.ls.
. 320 fto » io: Condiciones fit requ as para permitir ol ingreso y
3 . de vegetmes, pfoducios y subproducias, hsauesﬁmmdelemnmamésd'm.
o momaewsgodeplagas - - - e
3.21 sra de tallo en la cual el eje pnnapu de la Dlam crece Justo dob.;o Py

sobre la s.oerﬁae dei suelo
3.22 Rm (- m Pane apuzx lohar que se c

- hm;&nmp’opagaralaphnu [
M- -~ ) S.rmlonm‘ Em de vid sin ho;as . :
- 3.24 Suelo: Cm mrﬁcal de la tierra en la cual crecerl y se desarollan las planms y demas mnes
vegetales propagativas. en 1a mayorla de los casos se compone de roca deslnlegmda mezciada con |
" material orzanico. R -
3.25 Sustrato inerta: Matena! de ongen orgémw c morgamw Qque fue sometido a un tratamiento
cuarentenaio, que sirve COmMO Sopode para plantulas, ¥ se encuentra libre de plagas. ejempio;
° vermiculita, agrolita, peat-moss, tezontle, arena tavada, etc.
Tubércuio: Tallo subterraneo modificado que se desarrolla como hznahamiémo apxwl de un estolon,

Verificacidn en origen: La que realizan la Secretaria o los organismos ‘de certificacion o unidades
acs o recot en ’ de la Ley Federal de Sanidad Vegetal, para

de veri ==y
constatar en el pais de angen, pfevio a su impontacion, el cumplimiente de las nofmas oficiales
mexicanas ¢ la caidad flosanitaria de los vegetales, sus productos o subproductos. -

3.28 Yema: Mensiemo pnmano que se locaiza en el apice de una rama © en las axilas de ias hojas

3.26
3.27

4. Eapecificaciones

4.1 De los produzas regulaacs . )
Quedan sujetos z tas disposizones de esta Nofma el material propagativo como: los arboles, arbustos,
plantulas, bulbos, coomos, raices, rmzomas. tailos, tubérculos. esquejes. estacas o varetas, sanmientos,
yemas, plantas para i-jentar, minsubeérculos © pada prenudear para siembra, m)encs acodos, cultivo in vitlio y

para la pr : asi como sus embalajes o' empaques.

demas malerial vegeistvo er
4.2 Puntos de Insz2casdn Fitcsannraria Internadional
Para asegurar ‘um2 inspecton eficiente en la imporacidn de matena! propagativos los puntos de
intermaoc~al ae entrada autonzados son los siguientes.

.inspeccion fMosanita

v Frontera Norte: Mexica., Tecate y Tjuana, Baja California

Nogales y San Luis Rio Colarado, Sonora

Ciudac Acuna y Piecras Negras. Coahuila

Ciudac Jua.ex. Chihuahua

. . Colomzia, Nuevo Leon, y

. N . Matamoros, Ciudad Reynosa y Nuevo Laredo, Tamaulipas.
Aeropuertos: ' Aeropuento internaconal de fa Ciudad de México. Distrito Federal

Aeropueto intemacional de Guadalaj.am. Jalisco

Aercpueno intermnacional de Toluca, Estado de México

o o Aeropusnic internacional de Mw. Nuevo Leon. y

SN 1o i e o
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Ciudad Hidalgo. Chiapas.
Manz.nmo Colima *

‘Fronitera Str:
‘P_uer_tos: .
B . Tampico y Altamira, Tamaulrpas. .
i *.. Veracnsz, Vemauz. .. - .
*  Mazatiéin, Snploa. e ’ . L
SaﬁmCrtn_Oaxa.y_ . A C .
. : Lazaro Cardenas, Mlchcaran. ) o
<.3 Requishos mosanitanos para ta importacion de material pmpagalrvo

4.3.1 Requ:snos general= ' . . .
Pam mgresar el producto al pais et !mpor‘tador debe cumplir con los snguvenles teqursm:s.

a) Cerl:fuzdo Fitosanitano imemacional emitido por Ils autoridades de Agricuttura del pais de
argen que sedaie el lugar de embarque y el pais de origen, asi como la declaracion adicional
.de que el producto se encuenta libre de las plagas cuarentenarias indicadas en este
' ordenamiento: .
" by lnsE 6n fitosanitaria en el lugar de ingreso al'pais; 1
° ) El materia) végetativo debe estar libre de suelo, se podra establecer una tolerancia de suelo
para materiales vegetales que hayan sido verificados en origen y se constate que el suelo fue
tratado para combatir plagas. © bien se acepta como soporte de las plantas sustrato iberte
usado por primera vez y libre de plagas, i0 cua! debe indicarse en el Certificado Fitosanitario
intermacional;
o) Toma de muestra del material vegetativo y, en su caso, del sustrato para la venﬁmobn
Tnosannana de los productos regulados en esta Norma;
e) Traxamnenlo flosanitario conforme a lo sefialado en el punio 4.4, y
n "’ Certificado de tratamiento.

a)

4.3.2 Requisitos especificos:

Material vege:anvo in_ witro: Este tipo de matenal puede importarse de cualquier parte del
mundo, mdxstm.ameme de la especie que se trale, entregando el Certificado Fitosanitario
Interr hado con copia de la documentacion expedida por un organismo oficial
del pais exponadcr que certifique que el material #moortado fue producido por wllwo de
meristemos u otras partes de |a planta y que se encuentre libre de plagas:

Para Ja imponacion del matenai vegetal sropagativo incluso hibndo, sen el Certificado
Friasanitano Intemacional se debe indicar Que se encuentra libre de las plagas sehaladas a
continuaciéon por producto y _pais de ongen, asi como el rratamiento requendo, en caso de
habedo realizago en €] pais de ongen. -

PALS DE ORIGEN: ALEMANIA

|

ORNAMENTALES, T T
No. | Producto Requisitos filosanitanios R =3
requisite B regulade Libres de las siguicntes plagas © ﬁ::s:i'::m = '::,_A
. cuaremenarias adl:lo‘ml . o ao
. [ 2] %—_{
ALEOOO1 ESQUEJES SIN RALZ DE Aspidiotus nederae - TRATAMIENTO o2

AGERATUM

Ageralum comnzoides

AHeXD-A

7
i

Y

A
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- . . o PAIS DE ORIGEN: PORTUGAL

Lo R LT . ORNAMENTALES

N _ Tratamiento en el pais de origen.

‘Debe aplk:r‘e un i 1te-&n el pais de origen como tratamiento preventivo

R PORO0OtT ESQUEJES DE o Agr - TRATAMIENTO
S TN Pelargonium spp’ .. Cacowcimophe ponubane =
; h 4.4 Tratamiento w-venlenano ’ ’
. : E! tratamiento para rnalanal pmpagam que prelenda imponarse indi en los Uisi i t
- !{ puade ser npﬂ-do en el pais de ofigen de! material o bien en el punio de ingreso al pais, su;eléndose ak
i “ - siguiente:

4

i

!

s AT

B \
©oen material propapativo, unohnﬂo ¢n -l Certificado Fitosanitario internacional dicho tratamiento y las dosis
-pr mdas .
J‘. . en los p de ing a

. Podré’lph’t:arsa un‘plaguia‘ua con registro vigente de la Comisién Inlersecretania! para el Contro! dei
Proceso y Uso de’ Plapu-cadas Fertilizantes y Sustancias Toxicas (CICOPLAFEST) como tratamiento
prevemwo en mmaﬁal propagatwo. en jos cuttivos y dosis autorizadas.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

V4sDel- et ywi.‘_

b) Para al aso de los tratai
(I u.amphrmento del mismo y !
i

c) En lo relerunle a la tornl
fﬂosannano de awemo a Ios tir
Los gastos que se generen scrén a.lbue

A a Ley Federal sobre ol _y A

de N
24 =BIET s e
lmponador n lennlno. dl Io pr-vfno @] ril

d) Los embargues en _ios. que io
nacional, actuando de acuerdo Al pumJ
presencia de plagas warenlenanas '.. ibers “_g:)“q,
i guarda custodia hasm oblener ‘el d’nagnbsﬂw ﬁmsan!urin si ol dlqamon de! hborltario 2 PO

- .) Ex'pedu- e eemﬁwdo mosamtano do hvoﬂaddn una rcz quo u
lnCIsOS antenores. B

4 6 D:spcsu:ones generales

No se’ dtan impor iones tri tad A“n’exOS lAadones deben ser directas del!

-t
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La fmpénadén ‘@ México de material propagali\lo de las especies y/u oOrigenes no previstos en
en 1a Norma Oficiai Mexicana NOM-006-FITO-1996,

esta Nohna, debe sujetarse al p imento
Por i3 que se establecen los requisitos minimos aplicables a situaciones generales que deberan cumplir

- los vogetales‘ sus productos y subproductos que se p'elendan importar cuando éstos no estén establecidos

en una norma oﬁaal especlﬁca .

Se prohibe a toda persona fisica o moral, lmroauar al pais Cualquier cantidad de materiat prnpggauvo
que no cumpla eon las disposiciones mosannan-s establecidas en este ordenamiento.
que raqutere venﬁauén en ongen se establece en el lexto de este

El g pr
or iento por y pais de ongen,

Cuando esta Norma.lo especifigue o cuando-el interesado requiera la verificacion en ongen para la

importacién de material vegetal propagativo fegulado en esta Norma Oficial Mexicana, el interesado debe
de veri 1 en ongen existentes o ta

solicitar por escrito a la Secretaria, inforr i sbbre los pr
instrumentacion de un Nuevo programa en casc de Ser necesarnio, con base al articulo 25 de 1a Ley Federal

de Sanidad Vegetal.
En el caso de los programas‘ de verificacién en origen ya existentes. la Secretaria notificara por escrito a$
interesado si es factible realizar la importacion del producto correspondiente. Adicionalmente, la Secretaria

comunicara a l0s puntos de inspeccion fitosanitaria intemacional de entrada, 1a fecha del termino del

programa de verificacién, con o cual la impornacian del producto respectivo queda suspendida hasta el inicio

de un nueveo programa de verificacidn en ongen. -
1 en origen en 10s produslos Que requieran,

Los gastos que se generen porla s on de la veri
seran sufragados por el interesado, sin embargo é€sta no asegura el ingreso del producto al pais, ya que
estara sujeto a nspeccion y toma de muestra en el punto de ingreso.

Cuando se compruebe que los productos enunciados regulados en esta Norma ‘ho cumplen con
las disposiciones flosanitanas respectivas se procederd como se indica en el articulo 30 de la Ley Federal

de Sanidad Vegetal.

Como lo establece et articuio 55 de la Ley Federa! de Sanidad Vegetal.
podra verificar o inspeccionar vegetales, sus productos o subproductos, vehicuios de transporte. embaiajes
maquinaria. equipos e insumos fitosanitanos de impornacién, con el objeto de comprobar el cumpllmlenlo de
estando facultaca para suspender o revocar en cualquier tiempd y fugar y sin
los certficados fitosanitarios que Se hayan expedido y para apllcar las mednaas

la Secretaria aleatonamente,

esta Norma Oficial,

responsabilidag aiguna,
filosanitanas necesanas, cuando se detecle la existencia de algun riesgo fitosanitano supefveniente
5. Observancia de la norma .
T . .

de la i ion  fit 1a en puertos,

La Secretaria.por conducto del personal oficiat er g
aeropuertos y fronteras; vigilara que se cumpla con lo establecido en este ordenamiento.

6. Sanciones .
Normna, debe ser sancionado conforme

El incumplimiento a ias en la pr
a lo establecido en la Ley Federat de Sanidad Vegetal y en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion

7. Bibliografia
cién para el exportador e importador de

S.AR.H..0.G.S.V. Mexico, D.E. 1993. Boletin de iw

productos agricolas. n exo 'I'ESIS CON

FALLA DE ORIGEN




1abla 5 \alores criticos de o distribuciones ¥ @ 789

TABLA 5
Valores criticos de las distribuciones x
Valores de - -
2l 0.95 .90 0.0 0.0S 0025 0.0
[ 0.004 (.016 2706 3841 5023  6.635
2 0.103 0211 4605 2991 7378  9.210
3 0.352 (.584 6.2%51 7.81%5 9348 11.345
4 0.711  1.064  7.779 w488 11.143 13277
5 1.145  1.610  9.236¢ 11.070 12832 15.086
6 1.635 2.204 10.645 12.592 14349 16.812
7 2.167 2833 12,017 13.067 16.013 18.475
[ 2.733 13.362 18507 17.535 20.090
9 3.325 14.684 16919 19.023 21.666
10 3.940 15.987 18307 20.483 23.209
[} 4.575 17.275  19.675 21.920 24.725
12 5.226 18.549 21.026 23.337 26.217
13 5.892 19.812 22362 24.736 27.688
14 6.571  7.790 21.0634 22685 26.119 29.14]
15 7.261  8.547 22.307 24.996 27.488 3(.578
16 7.962 9.312 23.542 26.296 28.845 32.000 34.267
17 8.672 10.085 24.76Y 27.587 30.191 33.409 35.718 =
18 9.390 10.K65 25.989Y 2K.K69 31.526 34.805 37.156 o
19 10.117 11.651 27.204 30.144 32.852 36.191 38.582 &>
20 10.851 12,343 28.4]12 3).310 34.170 37.566 39.997 gt
21 11.591 13.240 29.615 232.670 15479 41.401 m"
22 12.338 14.042 30.813 33.924 36.781 42.796 E
23 13.090 14.848 32.007 35.172 38.076 . 44,11
24 13848 15059 33,190 36.415 39364 42980 45.558
25 14.611 16,473 34382 37.652 40.646 44.314 46.928
26 15.379 17.292 35.563 38.885 41.923 45642 48.290
27 16.151 18,114 36.741 40.113 43.194 46963 19.645
28 16928 18939 37.916 41.337 44.461 4K278 S0.993
29 17.708  19.768 39.088 42.557 45.772 4V.588 52.336
30 18.493 20.599 40.256 43.773 46979 S0.K92 53.672
33 19.281 21.434 41.422 44,985 4a8.232 52.190 55.003
32 20.072 22.271 42.585 46.194 49480 $53.486 56.328
33 20.867 23.110 43.745 47.400 50.725 54.776 57.649
34 21.664 23.952 44.903 4K.602 S1.966 50.061 SB8.964
3s 22.465 24.797 46.059 49.802 53.203 S57.330 €0.275
36 23269 25643 47.212 SO.9Y8 54.437 SN.619  63.581
37 24.075 26492 4¥.363 S2.192 S5.668 SY.XU2  62.8K3
ax 24.884 3 4 SO.RYE 61.612 63181
39 25.695 . 55.120 62.428  65.476
0 26.509 : 5§9.342  63.691 66.76A
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