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RESUMEN

El propésito fundamental del presente trabajo es contribuir al conocimiento taxondmico y
biogeografico de las especies de la familia Batrachoididae que se¢ localizan en el litoral
ariental del Océano Pacifico.

El presente trabajo da a conocer algunas notas que complementan la descripcion taxondmica

de las especies icticas pertenccientes a los géneros Porichthys y Batrachoides, ambos
incluidos en la familia Batrachoididae. [.a colecia del material biolégico se llevd a cabo en el
litoral del Pacifico Mexicano en un periodo que comprende ocho campafas oceanograficas
entre los afios de 1974 a 1982.

Sc revisaron un total de 463 organismos, de los cuales 32 corresponden al uénero
Batrachoides con una sola especie representativa (4. waltersi). Mientras que ¢l resto, un
total de 431 individuos, pertenccientes al géncro FPorichihys (431 organismos), se
encuentran distribuidos en seis especies: /2. analis con 171 organismos, /2 myriaster con 28
organismos, /. notatus con 59 organismos, /. mimeticus con 16 organismos, /. ephippiatus
con 53 organismos y /. margaritatus con 104 organismos.

Para Ia dcterminacion del taxa especifico han sido consideradas fundamentalmente
caracteristicas mortologicas externas, tales como espinas, posicion y niimero de. fotéforos,
coloracion en fresco y en conservacién, asi como nimero de vértebras en algun‘os c;so# y

caracteres meristicos.
onimias, descripcién y diagnosis, * distribucion geografica,

Adcmas de proporcionar
localidades de colecta, asi como una clave de reconocimiento desarrollada hastay el nivel
taxondémico dc especie, complementada con esquemas y tablas' con las caracteristicas
morfologicas externas mas importantes. ‘ g

También, sc revisa para B. walfersi su rango de distribucion: geogrifica, y se reportan-dos
nucvos registros en aguas mexicanas de Porichthys, correspondientes a f.ephippiatus y I
mimeticus.  Finalmente el trabajo contempla notas zoogeograficas, ecoldgicas y de
importancia cconomica o deportiva, de habitos alimenticios y habitat, para cada una de las

cspecies registradas.
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INTRODUCCION

Los peces “sapo”, pertenccientes a la familia Batrachoididac, estan representados por
especies con una amplia distribucion a lo largo de las costas americanas, y su estudio
ctologico y ecoldgico ha sido trecuente (Gill, 1907). Sin embargo, a pesar de los estudios
acerca de su ctologia y en el ambito ecologico, en la actualidad ¢l conocimicento sistematico

del grupo Batrachoididae es pobre atin para muchos ictidlogos.

El orden Batrachoidiformes incluye a la familia Batrachoididaec que sec divide en tres
subfamilias (Nelson, 1994), dos de las cuales son consideradas como las mas especializadas;
a saber, los “peces sapo luminosos™ de la subfamilia Porichthyinae y los *“peces sapo
venenosos” incluidos en la subfamilia Thalassophryninae. Ambas subfamilias son endémicas
del Nuevo Mundo al encontrarse distribuidos tanto en el Pacifico Oriental como en el
Atlantico Occidental. Mientras que la tercera subfamilia, Batrachoidinae. ¢s considerada
como la nas gencralizada y se distribuye ampliamente a través de fuera de las costas de

América. Africa, Europa, sur de Asia, y Australia (Collette y Russo, 1981).

Han sido registrados de 19 a 22 géncros en varias partes del mundo y de 60 a 64 espccies,

entre las que se incluye a tres especies de agua dulce (Collette y Russo, 1981).




ANTECEDENTES

Considerando la amplia distribucion geografica.que a nivel mundial caracteriza a la familia
Batrochoididae asi como sus habitos bénticos. y, a pesar de carecer de importancia
netamente comercial y deporstiva frecuentemente aparece en la captura de otras especies,
particularmente en las colectas con red de arrastre (Roedel,’ 1953). sugiriéndosc cohsidcrar

ta revision del grupo en el ambito taxondmico y de filogenia de la- famxha

En este sentido, uno de los primeros trabajos sobre la I'amlha Batracho:dldae tue aquel

realizado por Ginther (1864), cn donde se detecta el orsano venenoso: cn,uno dc~los

géneros.

Meck y Hall (1885), llevaron a cabo la revision de los géneros y espccic%yai‘n‘cricanas de

Batrachoididae y concluyen acerca de su’ posicion sistematica y su rango ‘de d|s(r|bucmn

reano dc defensa en

gandula axilar de Bairachus sp., ¢l cual forma pane xmponamc como
su papel ecologico. .
/ fue, uno de. los primeros

Greene (1899), estudio los organos Fosfor
en scparar, en base al niumero de’ cstos alas cspecxes pcm.nccxcntesa un género.

Gill (1907), escribid acerca de la hlstona de v:da dc los. “pcccs eapo comparandolos con

dos familias mas.

Ogilby (1908), hizo una revision osteoldgica y. taxonémica de la familia Batrachoididae en

Qucensland.




Gud;,er (1908). esludlo los hnbnos e hlstorla dc la vida de Opsanus tau, aportando un

panorama mas ampho. ha%ta csc enlonccﬁ dc la bxologla de la especie.

Bean 'y chd (1910)‘ llcvaron a’cab Ia rev:s:on de los batrachoididos vcnenosos,

conlnbuycndo al conocmucmo dc la ccoloya dc las especies.

Greene y Grcenc (1924), rcallzaron un esludno sobre la fosforescencia de /2, notatus y logran
corroborar la- importancia ‘de los organos fosforescentes, como un recurso’ mas .en’la

deteminacion taxonémica en el nivel j Jerarqwco de especie dentro del 5encro

Hubbs y Schultz (1939), llevaron .a cabo una revision de los “pcces sapo”, ‘réfcrida a

Porichthys sp. y géneros afines en cuanto a su sistematica.

Harbans (1948), hizo algunas observacioncs sobre la historia dc"lésj habitos ‘y,”cl'fdesar’rbllor'

embrionario de /2. notatus.

Smith (195”) desarrollé un cstudlo de caracler taxonomlco sobr los peces de la subfamilia

encontrada en el Caribe cerca Hé Panama

Cervigon (1964), dctccto otra: nueva cspcc:c b‘alraclmldu\ manglw.‘ en .las costas de

Venezuela.

Robins y Starck Il (1965), rcblslraron una’ nueva cspccnc de *pez sapo™ en las Honduras

Britanicas, denominandole Oy
Collette (1966), Hevéd a cabo una rewsnon dc los peccs sapo™ venenosos de la subfamilia
Thalassophryninac,

Gilbert (1968). realizé un estudio sobre la famiiia Batrachoididae. acerca del género

Porichtliys del Atlantico Occidental, encontrando tres nuevas especices.
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Cedeiio (1972), llevo' a cabo un; estudio  osteolégico de Barrachoides manglae,
comparandole con A mpluclllhy\ cr:pmc«.-mrm

Collette y Ru:so (I98|), hu:lcron una revtsu;m dcl género Batrachoides sp., describiendo a
dos nucvas especies 'del Pacifico Onental

Walker y Rossenblatt (1988). preschtaron un’ articulo sobre los “peces sapo™ del Pacifico,
enfocado al género Porichi/iys, describiendo a tres nuevas espccies.

Como se menciond al inicio de esta seccion, la actualizacion de los fundamentos tedricos en
la Sistematica y la Biogeografia enfocados a la familia Batrachoididae, resultan de gran
interés en el ambito de la ictiologia. Sin embargo son pocos los trabajos recalizados en este
sentido. Tal es el caso del inveniario ictiofaunistico de la Laguna de San Andrés, Baja
California Sur, llevado a cabo por Danemann y De la Cruz-Agiicro (1993). en donde se
hicieron registros dc tres especies del género Porichthys: P. analis (*sapo charro®),” p.
miyriaster (“sapo aleta manchada™) y /2. netarus ( “sapo cabezon®™).

Asimismo ¢n la Isla dc Margarita, Venezuela, Nirchio (2002) desarrollé un trabajo de
investigacion sobre el cariotipo de cinco especies de “peces sapo”, dos de éstas
Batrachoides pacifici 'y [Porichihys plectrodon que corresponden a ambos géneros
estudiados cn el presente trabajo y la primera de éstas, coincidiendo como especie.

En el periodo comprendido entre 1970 y 1990, la Secretaria de Marina, a través de la
Direccion General de Occanografia Naval, realizé una seric de estudios tendientes a elaborar
el inventario de los recursos marinos con que contaban ambos litorales de nuestro pais.

Fué asi como se iniciaron una scrie de campaiias oceanograficas en diferentes zonas, y bajo
la supervision de autoridades militares y civiles y también con la colaboracion . de
investigadores de distintas instituciones educativas, nacionales y extranjeras.

Uno de los recursos que predominaron ampliamente en las colectas fue la fauna ictica, en
dondec la revision taxondmica fue constante inclusive con la publicacién de varios reportes y

articulos al respecto.
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AREA DE ESTUDIO

A lo largo de un periodo ‘'de nueve afios, comprendidos de 1974 a 1982, y en distintas

épocas dcl afio, se efectuaron arrastres en el litoral del -Pacifico Mexicano obteniéndose el

material de estudio. Siendo las principales aréas de colecta las siguicntes:

AL

D.

Golfo de California. De los 24° 02° hasta los 30° 04°de latitud norte y de los 107°
34" hasta los 112° 54° de longitud ocste: : )

Costa Qeste de Baja California. Bahia Magdalena (entre los 23° 38" de latitud norte
y los 110° 30’ dc longitud oeste) y Bahia Sebastian Vizcaino (desde los 27° 52°
hasta los 292 32° de latitud norte y de los 114° 09" hasta fos 115° 31° de longitud

oeste).

Zona comprendida entre- Manzanillo, . Colima y Puerto Vallarta, Jalisco (de los 16°
43" hasta los 17° 04" de latitud norte y de los 99° 55° hasta 10s'100° 47 de longitud

ocste .

Zona comprendida. entre, Acapulco y Bahia Petacalco, Guerrero (Deilos 17° 27

hasta los 17° 32’ latitud norte y los 101° 21° -hasta 101°25' de

itud “c}es(eA

Eil Golfo deTchuantepee, casi en su totalidad. De loé» 142:49" hasta.los. 16° 10°de

latitud norte, y los 91° 14° hasta los 95° 07 de longitud oeste.

( Fig. 1 tabla 1)
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COONDENADAY GEOQATICAY O LAS wtacom || Faasco ::!I“:V‘! CoONOENABAY GEOORAFICAS O Lay [ [aTACIN || raasco [[AEMPLAME
EITACIONES Dt COLECTA NUMERD | NUNERD 00y EITACIONES R COLECTA NUNERD [ NUNERD
ACAPULCO-ZIHUATANEJO  OSM: JA-74-01 GOLFO DE TEHUANTEPEC DGO-MM-7901 (confinua)

Te327N _101°218" W |_Joisz | a7 160L5 N 95°T W R
17°27.TN 101°25,5 W 2 |o193] | 16°10.5 N 94°50° W 3 |i354] 3

16°01L.4'N  94°456'W 4 1355 2
MANZANILLO - PTO. VALLARTA 0SM-DM-20-75:01 I°57.5 N 94°522' W s |13%6] 4
16545 N 99°55.5' W 123 [ (e) TG 10N 94728 W 6 | 1357 2
16°43.3N 99°58.0' W 2 | 0232 | 87 1607 N 94°3 W T 11358 6
17°04.6'N_100°478 W 3 | 0233] 43 15°55.8' N 94°35 W 8 [1359] 2
16°023'N 94°10.6 W 9 [1360] 5
GOLFO DE CALIFORNIA 0SM-DM-20-7607 [15° 51,05 N_94°ILI" W 10 [ 1361 ] 5
28°286 N III°529'W | 0571 | (¢) 15°455'N 94*II.5W 1362} 8
20° 345N 112°38.8' W 2 | osr2| 3 13°53.8'N  93°30.6'W | 12 |i363] 6
30°049°N  112°545°W 3 |osma| 2 15°48.8° N 93°50.4W | I3 [1364] 2
‘ : . I°354N 9350 W | 14 |1368] 6
JOLFO DE TENUANTEPEC DGO-MM77-01 15°38.6N . 93°30.3W | 15 [1366] 6
16°06 N 9I°14 W 1 Jorar] 15°20.8' N 93°20.3'W | 16 | 1%46] 2
18°08'N  g4°53'W 2 torel 8 15°22.4 N 93°30.3W | 17 [1347] 4
15°89' N 94°42'W 3 [orel s 15°22'N  93°09' W 18 {1348] 1
15935'N  93°S5W 4 Tomo| | 15°09'6 N 93°10" W 19 [t349] 6
15°47'N  93°43'W 5 [ore1] | 14°49' N 92°505'Ww | 20 | 13%0] 8
I5°0'6 N 92°50.5W | 2l |18 [ 2
GOLFO DE CALIFORNIA _ DGO-MN78-01
24°02°N  107°34' W I [0968] 8 ‘
24° 17N (07°49'W 2 |oss7| 1 8.CALIFORNIA SUR COSTA OESTE  DGOMM 610/
25°44N  109°30'W 3 [09%68] 6 23° 386N 110°305W | | [1ees] 42
26°23 N 109°34 W 4 0969 2
26°53 N 110°12 W 5 [0970] BCALF.NTE. BANA S VIZCANO DGO-MM-82: os
27°12'N  110°29 W 6 (0971 | 279527 N 114°59 W 1| 2109
27°48'N  110°49'W 7 (o972 | 27°58° N 114°342°W | 2 [ 210 n
20°40N 112°05'W 8 |og73] 2 28°04 N Use17 W | 3 [au | |
20°35°N  H2°29 W 9 |ooma| 1 28°175' N 114°09 W —4—| 212 | {9)
28°56.2N 114°34° W | 5 203 | I8

Q0LFO DE TENUANTEPEC DGO-MM-79-0! 29°04.6'N I14°40.6'W | 6 | 2u4 | |
16°063'N 95°08'W | 1 [ms2 | | 20°176' N Ls0l W [ 7 [2u5] 2

: _ 299252 N 115°195 W | 6 | 26| 2

Tabla I Cruceros mﬂ reclizados-en ol pacifico 26°32.8'N 115°31.5' W 9 M7 2

mexicano de 1974-1982, en los cuales se colec — 10 2118 1
toron ejemplares de la fomilic BATRACHOIDIDAE ,
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Uno de los litorales . mas importantes en: nuestro 'pais ¢s el del Océano Padifico en el
occidente de la Republica; ¢l cual s considerado como’el océano mis grande del 'mundo,

cubriendo ¢l 32% de la superficie de la tiérra y el 46% de la'superficie dc todos lbs:xw:arcs y

océanos.

Gran parte del litoral del Océano Pacifico penetra con una forma convexa ‘enila: que se
destacan accidentes locales. Su plataforma contmcmal cs angosla. con ‘talud <.ubmarmo
pronunciado que pasa rapidamente a profundas: fosas y trmchcras que alcanzan los 4000
metros en menos de 50 kilometros mar adentro (Tamayo, 1962).

A lo largo de las costas del sur de México la direccion de los vientos predominantes es
noroeste, tendiendo a ser paralelos a la linea de costa. Las brisas marinas y terrestres son
caracteristicas en la costa ocste de México y éstas soplan durante el dia en ¢l cuadrante

suroeste y durante la noche soplan con menor regularidad y fuerza. (Tamayo, op. cit.) .

Los datos de temperatura media anual para algunos lugares importantes del Pacifico
Mexicano estan expresados en °C y son los siguientes: Ensenada, Baja California Norte:
16.7 °C: La Par, Baja California Sur: 24 °C; Guaymas, Sonora: 24.9°C; Mazatlan, Sinaloa:
24.1°C; Puerto Vallana, Jalisco: 26.2°C; Lazaro Cardenas, Michocan: 20.4°C; Manzanillo,
Colima: 26.6°C; San Blas, Nayarit: 20.9°C; Zihuatangjo, Guerrero: 26.3°C. Acapulco,
Guerrero: 27.5°C; Salina Cruz, Oaxaca: 27.2°C. (Garcia de Miranda, 1980). Los dos
factores principales son la uniformidad de la temperatura dc las aguas costeras y la posiciéon
tropical de ¢sta arca. l.a region costera del Pacifico mexicano se encuentra en la zona de
temperaturas calientes o tierra caliente. Las regiones costeras en ¢l Pacifico son. cn general,
mas calientes que las correspondientes a la misma latitud en el lado del Atlantico (Andnimo,
1972).

La temporada de lNluvias se extiende de mayo a noviembre a lo largo de las costas mexicanas,
registrandose las mayores cantidades mensuales en septiembre debidas al aumento de las
perturbaciones tropicales, asi como a la posicién mas al norte del cinturén de bajas presiones

durante ese mics, el resto del afio comprende las- sequias (Anonimo, up .cir ).
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La temperatura superficial de las aguas del Pacifico mexicano varia de 18° a 28°C, y la
salinidad de¢ 33 a 34 ups (Chavez, 1983).

Corrientes Oceanicas: De acuerdo a Wyrtki (1966, 1967) la circulacion del agua en el
PPacifico Oriental Tropical (POT) esta gobermada por las partes oriental y ecuatorial de los
giros anticiclonicos Sur (8) y Este (E) del Océano Pacifico: las corrientes Californiana y
Norecuatorial en el Pacifico Norte, y del Pera y Surecuatorial. Entre los dos giros se
desarrolla la corriente Ecuatorial con direccion Este, en ciertas épocas dcl afio. Estas
corrientes oceanicas superficiales tienen una variabilidad en intensidad y posicion a lo largo
del afio (Wyrtki, 1966), y propone que a su vez estan cn funcién de patrones de los vientos

prevalecientes en la zona y de la posicion de la convergencia intertropical (CIT).

Cuando la CIT se encuentra en su posicion mas al norte (15° N de agosto a diciembre), la
corriente norecuatorial es fuerte y se alimenta de las corrientes de California y de Costa
Rica; las corrientes ccuatorial y surccuatorial estan bien desarrolladas al norte del Ecuador.
Entre febrero y abril la CIT se sitta en fos 3°N por lo que la commcbﬁﬁcrﬁg: Ecuatorial
desaparece y la Surecuatorial se debilita, al tiempo que la corriente de California se
intensifica. Cuando la CIT sube a 10°N (mayo a julio) sc desarrolla la contracorriente
EEcuatorial; la corriente de California aun es fucrte pero sc debilita entre julio y agosto, y la

Norecuatorial recibe su mayor aporte del Pacifico tropical (Wyrtki, 1966b).

Circulacién costera: Segun Wyrtki(1966, 1967) la circulacién costera del POT es variable y
complicada ya que, debido a la configuracién del continente, las corriemcs bccénicas no
fluyen cerca de la costa. Esta variabilidad se presenta a lo largo de la costa mc'ucana, entrc

Cabo Corrientes (20°N) y el Golfo de Tehuantepec ( 15°N),  pero uend a fluctuar. con; el

viento (Sria. de Marina, 1974).

Entre febrero y abril la corriente costera tiene una dircccidon hacna cl sureste; dc mayo a‘julio

¢l flujo costero es hacia el noroeste debido a ia lntcnsmcaco de Acomcme costera de

Costa Rica (Wyrtki, 1966b). Segin Cronwell y Benncil"(i959) cel ﬂu_|o costero es al
noroeste con un maximo desarrollo en julio; los diégrémés de _aﬁ:éleracién potencial de 75-

200m de Love (1972), indican un ﬂujo,costeroi_aljr{o'roesle cn agosto y scptiembre.

TE I“, COow
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Aparentemente, el tlujo costero ‘del POT responde a Ia posicion de la' CIT y se dirige al

noroeste cuando la convcrscncxa esta mas al norte, y al' SE’cuando la CIT disminuye de

latitud. .

La productividad fitoplanctonica en el POT cs alta, de 73 a 256 "g/cm'zy-aﬁo, similar-a la
productividad anual en Las Bermudas (Owen-Zeitzschel, 1970). chuu Malone: (1971). la
produccién por ¢l microplancton (Zum) es mayor quec la del nanoplank:(on en:la régién
neritica del POT: en la zona oceanica ¢s menor ¥y estda dominada por. el nanoplancton.La
maxima productividad ocurre en primavera, y tiende a variar con la longitud 'y la' época del
afio (Owen y Zeitzschel, 1970).

De acucrdo a Blackburn ef al., (1970), la clorofila a (0.1 a 0.3 mg/m?) varia geografica y

estacionalmente, con un Maximo en ¢l verano y un aumento hacia ¢l este y sur.

L.os organismos mas abundantes del zooplancion son los copépodos (50-70% del total),

seguidos por quetognatos y cufiacidos (Blackburn ¢z af., 1970; Longhurst, 1976). LLonghurst,

(1976), reporta concentraciones de zooplancton entre | y 1000 mg/m?, y un miximo en la

capa de maxima produccion vegetal. Sus datos indican que las condiciones ambientales del

POT favorecen la estratificacion zooplanctonica en la columna de agua.

TESIS r-mr
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JUSTIF IC:\CION

Considerando que especies de Ia familia Batrachoididae’continuamente. aparecen en los

arrastres de prospeccion como fauna de acompafamiento, se considera de suma importancia

diferenciar a los géneros que componen:la familia, por o que de manera panicuia'r,, éste
trabajo se enfoca a investigar a las subfamilias anfiamericanas y en particular a’'las gsbccics
que componen a los géneros Porichthys y Batrachoides. Ya que a pesar de los esfuerzos
que histéricamente, en el ambito de la taxonomia se ha llevado a cabo, poco se sabe acerca
de la integracion sistematica y biogeografia de las especies que componen a ambos géneros,
Es importante hacer notar que se pretendié diferenciar a ambos géneros (Barrachoides y
Porichtiivs) y también entre si mismos. ya que algunos especimenes se confunden debido a
su gran parccido externo.

El géncro Porichthivs es el dnico grupo de peces costeros en ¢l norte y Sudamérica que
presentan fotoforos, existiendo algunas otras familias de aguas someras que presentan
estructuras extermnas similares como son: Sciaenidae, Engraulidae, Apogonidae, (Morin,
1983).

La tamilia Batrachoididac comprende tres subfamilias con 19 géneros y 64 especics
(Nirchio, 2002), todas presentes en el Atlantico, Pacifico ¢ Indico. con especies
principalmente marinos aunque en. ocasiones entran en aguas salobres y unas pocas

cspecies estan confinadas en aguas continentales.: Aon .y’ cuando 'se han realizado una

diversidad de trabajos sobre la familia, la mformaé:on cs sumamenlc escasa todavia, por lo

que el presente trabajo es una contribucién - al cstudlo de la famllla Batrachoididae, en

particular de sus dos géneros para ¢l Pacifico Mcmcano. dcsdc un pumo de vista sistematico

Y 1axonoémico.




16

OBJETIVOS

GENERAL

Efectuar una revision de la sistematica, taxonomia, filogenia y biogeografia, en el Pacifico

Mexicano, de dos géneros de:la familia’ Batrachoididae: Porichthys Girard. y Batrachoides

Lacépede

PARTICULARES -~ =

Determinar - las ' posibles ‘relaciones . filogenéticas' de' los taxones especificos de los
géncros Porichithys y Barrachoides: ;

Realizar una_ désc_ripdé pbmplé(a y detallada para la familia Batrachoididac.

Describir una probable distribucion geografica de las especies, en base a los lugares de
colecta y al nimero de cjemplares capturados..

Elaboracion de una clave taxondmica para los taxones a nivel especifico encontrados.
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MATERIAL Y METODOS.

A. MATERIAL DE ESTUDIO.

El material biolégico proviene de las colectas realizadas en el litoral del Pacifico Mexicano,
en 8 campaiias oceanograficas efectuadas en un periodo de 9 aflos, en distintas épocas del
afio (1974-1982), obedeciendo a fa realizacion del inventario de los recursos marinos con
que contaban nuestros litorales. Tres buques de la Armada de México participaron en las
colcctas, (fotol,2 y 3) utilizando para ello redes de arrastre (18 metros de longitud y 7

metros de distancia entre las puertas, con una abertura de malla de 2.5 centimetros) Foto 4 .

El procesamicnto de las muestras se llevo a cabo en ¢l laboratorio de Biologia Marina de la
Dircccion de Investigaciones Oceanograficas y las cuales han pasado a formar parte de la

coleccion ictiologica de dicha Direccidn perienecicnte a la Secretaria de Marina.

l.as colectas del material biologico se llevaron a cabo mediante arrastres paralelos a la
costa, desde la popa del barco. Las profundidades de captura fluctuaron entre 50 y 100
metros con un tiempo de arrastre de 30 minutos a una velocidad promedio de 3 nudos. Para
la captura de peces demersales, utilizando red de arrastre que contaba con un par de tablas
que al oponerse a la resistencia del agua, la mantienen abierta.

De cada colecta el material ictico fue separado por familias y a los ¢jemplares mayores de
200 mm. se les inyecto formol al 10% cn diferentes partes del cuerpo, introducidos en bolsas
dc plastico con formol y debidamente ectiquetados para su determinacién a especie,

habiéndolos preservado debidamente.

TESIE CON
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FOTO 1 . B/E " JOSE AZUETA "

FOTO 2. 8/0 " DRAGAMINAS 20" H-02
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FOTO 3 . B/O " MARIANO MATAMOROS "

FOTO 4. RED DE ARRASTRE DE FONDO
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B. TRABAJO DE LABORATORIO."

Se revisaron 439 organismos_en total, Cya pre n alcohol cuhco al 70% y se

procesaron con'la ayuda de lnslmmcntos tales xomctro vc.rmer, comp;n de dos

puntas, - mxcrnccoplo estereoscopico, cstuchc ) charolas dcv dxsecc:on oblemcndosc los

siguientes parametros morfométricos para cada uno de los eJcmplarcs. :

Longitud total (LT)

t9

LLongitud patron (LP)
Longitud de la cabeza (1.C)

Diametro horizontal del ojo (Do)

wos oW

Altura maxima (AM)
Formula radial de la aleta pectoral (P)
Formula radial de la aleta anal (A)

Formula radial de la aleta dorsal (D)

0% Moo

Numero de branquicspinas (I3r)

10. Numero de fotoforos en las siguientes hileras: .

A) mandibular (mb) B gastrica (gt) C) pleurnl! (pl) D) branquiostegal (bq) E) ventral
Y F) gular () G) lateral (1) (fig. 3)' '

Todas las medidas se expresan en milimetros (mm.); en algunos ¢jemplares- se tuvo que
contar ¢! numero de vértebras, ya que muchas veces fue necesario .para la’ determinacion
hasta el nivel jerarquico de especic en varios ejemplares. Ademas, también se determiné la
morfologia externa de caracteres anatomicos tales como:

a. Espinas cn ¢l dorso, opérculo y subopérculo

b. Coloracion en alcobol, incluyendo manchas, lunares, motas, etc.

c. Filamentos, cn distintas regiones de la cabeza. (fig..2)

'E3IS CON
FALLA DE UiiGEN
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C. TRABAJO DE GABINETE.

En esta ctapa se procedié a ordenar los datos e informacion obtenida en el laboratorio, lo
cual sirvidé posteriormente para elaborar una clave dicotdmica para el litoral correspondiente
de las especies registradas, tomando las caracteristicas anatomicas mas evidentes de los
organismos, basandose en las claves de Hubbs y Schultz (1939), Collette y Russo (1981)
Walker y Rossenblatt (1988). La claboracion de una clave resultara ser una herramienta muy
importante en futuros estudios acerca de la familia, ya que éstas permiten conocer cada vez
con mayor certeza la diferencia entre especies.

En ésta etapa, se llevo a cabo un intercambio de material bioldgico con Scripps Institution of
Oceanography en La Jolla, California. a través de la Coleccion de Vertebrados Marinos a
cargo del cientifico H. J. Walker, Jr. Y también con el National Marine Fisheries Service, a
través del Museo Nacional de Historia Natural en Washington, D.C. A cargo del Director
del Laboratorio Bruce B. Collette, para lo cual se consideraron algunos ejemplares que se

tomaron como patron para describir una especie determinada: holotipos.

Es conveniente mencionar que gracias al intercambio de especimenes, esqueletos y
articulos cicntificos, entre éstas dos reconocidas Instituciones con un servidor, se facilito la
identificacion de las especies ¢ incluso de un nuevo registro en aguas mexicanas, y con ello

la clave de reconocimiento para las especics resultd mejorada.

Por otra parte, la distribucion geografica de los organismos se determind apoyandose en
la bibliografia especializada, y con el registro de las estaciones de colecta de los ejemplares.
También dentro de esta ctapa, se procedio a la elaboracion de tablas e ilustraciones de los
organismos. Asimismo sc rcalizaron las figuras en las cuales se cnmarcan ¢l area de

muestreo y la ubicacion de las estaciones. (fig. | ; tabla 1)

TESIS CON
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RESULTADOS

nero Iialraclm:da.\ y.43 31 a

De los 463 organismos. examinados, 32 corresponden’ al

Porichiliys. De tal forma, 32 cjemplares pericnecen a /. walters l7l a . mmln. 28 an

myriaster, 59 a . notares, 16 a P ephippiatus, y 104 para 7. margarllaru\.
Se proporciona la posicion sistematica de acuerdo a Nclson (1994) y Ids caractcrnsucas
gencrales de la familia ¢ igualmente para ambos géncros encontrados, proporctonando sus

sinonimias para cada uno dec cstos.

Se presenta una clave dicotéomica hasta el nivel taxonémico de especie para el litoral del
Pacifico Mexicano, exclusiva de las especies estudiadas en este trabajo, la cual “se
fundamenta en autores Hubbs y Schultz (1907, 1939); Collette ¥ Russo (1981); Test (1889);
Gill (1907). Meek y Hall (1985) y Walker y Rossenblatt (1988)

Asimismo se menciona la descripcion taxonomica general para cada una de las especies
encontradas. Cabe aclarar que tanto la descripcion morfologica, como la coloracion en
alcohol descritas, se basaron exclusivamente en la revision de los gjemplares examinados: se
anexa una fotografia y dibujo para cada especie. La distribucion geogrifica registrada para
cada especie se enmarca en tres mapas correspondientes al litoral det Pacifico Mexicano.

Y por ultimo sc anexan 2 apéndices en los cuales el primero contiene una tabla con las
principales caracteristicas morfologicas externas de las especiecs y una grafica con la

representacion esquematica de la abundancia porcentual para las mismas.

El segundo apéndice contienc 11 tablas en las cuales s¢ presentan los datos y promedios

morfométricos y meristicos mas imponantes que definicron a las especies encontradas.

TF'QIQ‘ ("(')N




Posicion Sistematica. (Nelson, 1994).
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REYNO: ANIMAL

PHYLUM: CHORDATA
SUBPHYLUM: VERTEBRATA
SUBCLASE: GNATHOSTOMATA
GRADO: PISCES

CLASI: OSTEICHTHYES
SUBCLASE: ACTINOPTERYGII
INFRACLASE: NEOPTERYGI!
DIVISION: MALECOSTOM!
SUBDIVISION: TELEOSTEI
INFRADIVISION: EUTELEOSTE!
SUPERORDEN: PARACANTHOPTERYGII
ORDEN: BATRACHOIDIFORMES
FAMILIA: BATRACHOIDIDAE
SUBFAMILIA: BATRACHOIDINAE
GENERO: Barrachoides Lacépede, 1800
SUBFAMILIA: PORICHTHYINAE
GENERO: Porichthys Girard, 1855,
ESPECIES:

Batrachoides waltersi, Collette y Russo.
Porichthys analis, Hubbs y Shultz,
Porichthys myriaster, Hubbs y Shultz.
Porichthys notatus, Girard

Porichthys mimeticus, Walker y Rossenblatt
Porichthys ephippiatus, Walker y Rossenblatt.
Porichthys margariratus, (Richardson)

TEIIE COM
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DESCRIPCION DE LA FAMILIA BATRACHOIDIDE

Organismos marinos, bentonicos costeros, raros en aguas salobres, pocas especies
confinadas a aguas dulces. Existen tres subfamilias y aproximadamente alrededor de S5

especies: Barrachoidinae, Porichihyinae y Thalassophryninac, (Nclson. 1994).

Los batracodidos 6 “peces sapo™ son peces los cuales ticnen una forma oblonga, cabeza
amplia y aplanada con los ojos mas en posicién dorsal que lateral, boca grande bordeada por
el premaxilar y maxilar, cuerpo normal sin escamas (escamas cicloideas en algunos).
membrana branquiostegal ampliamente unida al istmo, aberturas branquiales laterales
restringidas, dos aletas dorsalcs; la anterior muy pequefia y con solo dos o tres espinas: aleta
anal moderadamente larga; aletas pectorales amplias y aletas ventrales ¢ pelvicas en posicion
yugular. (Nelson, 1994).

Las caracteristicas mas distintivas, sin embargo, estan ocultas por la piel y los misculos y se
relacionan especialmente a la estructura de las vértebras, cranco 'y huesos cn la base de las
aletas pectorales. En esta aGltima caracteristica’ se - presenta- el desarrollo de cinco bicn
definidos y alarzados huesos llamados actindsteos en l'a_base ‘d‘c ia aleta pectoral, en lugar de
cuatro como cn la gran mayoria de peces; el cranco es plano y dividido en dos partes. una
estrecha seccion anterior fronto-rostral y una aspera y amplia seccion parietal-occipital. La

carencia de un cambio suborbital de hucsos es una marcada caracteristica (Gill. 1907).
Opsanus representa al género mas comin del Atlantico y Porichihivs a aquel del Océano
Pacifico (Collette y Russo, 1981).

Existen otras familias que son denominadas con:c¢l -nombre comun de “pez sapo”™ o
“toadfish™, como son: Tetraodontidac, Antennaridac, Scorpacnidae y Triglidae (Gill, 1907).
Algunos miembros de la familia pueden producir sonidos audibles con la vejiga natatoria y
pueden vivir fucra del agua por varias horas. La mayoria presentan colores gris amarillento.

{Nelson, 1994)
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DESCRIPCION DEL GENERO Batrachoides, Lacepede.

Ruatrachoides LLacepede

Berachodes Lacépede,  1800:4510 T} tipo: Batrachoides rau)
Lacepe = & hotdes surinamensis Bloch v Schicider. no Gadus tau Li por
designacion de Jordan y Evernuing (1896: 466).

Hatrachus Bloch y Sncider. 1801:42 (cspecic tipo: [ 1 surina sis Bloch y Schncider. por
subsecuente designacion de Jordan y 1917:57)

Batrictiys Rafincsque, 1815:82 (se sustituye cl bre por Batrachoides Lacépéde y por lo tanto tomando
las mismas especics tipo: Batrchoides tau Lacépede = Batrachoides suri iensis Bloch y Schincider.

Diagnasis.- Género de la subfamilia Batrachoidinae, el cual carece de cavidades dorsal y las
espinas operculares estin concctadas a las glandulas axilares en la base de la aleta pectoral,
carentes por otro lado de fotoforos. Difiere de todos los otros géneros americanos cn tener
el cuerpo cubicrto por escamas y presentar dos espinas suboperculares, de las que ninguna
se encuentran en Thalassophryninae y Porichthyinae (Fig. 2).

Carcce de foramen axilar, el cual se presenta en Opsanus y Sanopus en el Atlantico
occidental y Holobatrachus en cl Atlantico oriental, ademas de la bolsa axilar encontrada en
Parabairachus en el Atlantico este; una glindula esta presente en la region axilar de

Amphichthys y Porichihy Ningan filamento nasal esta presente en los otros 3 géneros

encontrados en el Atlantico esto (Holobatrachus, Parabatrachins y Chatrabus). Glandulas

presentes (2-19) entre los radios de la aleta pectoral como en 7riathal. hia 'y Of .S
Tres espinas dorsales, 22-29 vértebras caudales; 31-38 total. 30-64 poros en la linea lateral

superior, 30-62 en la inferior.

La vcjiga natatoria de las especies Batrachoides son similares a aquellas de otros géneros
de la Familia Batrachoididac. como Opasarus, con una morfologia aspera y en forma de
corazon, con una division anterior hacia el interior de los dos iébulos y musculatura
intrinscca en bandas entre la superficie lateral de cada uno de clios. Por otro tado, al parecer

no existe dimorfismo sexual (Collette y Russo, 1981).
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Filamentos interorbitales

Espinas dorsales

Poros de la linea lateral superior
Poros de la linea lateral inferior
Glandulas de la aleta pectoral
Espinas operculares

Espinas preoperculares

Figura2. Nombre de las caracteristicas
morfoldgicas msds importantes en
Batrachoides Lacépéde (Collette y Russo. 1981)
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DESCRIPCION DEL GENERO Porichthys. GIRARD

Porichthys sp. Girard. 1855 pl4! ( descripeion original ). 18SK. p. 134 (descripcién ).~ Ginther, 1861

pp. 175-176 (descripcion ).- Kner, 865, pp. 189-190 (descripeion ).- Jordan and Gilben. 1833 a. pp.

750-751 ( designacion por cl dla diagnosis dcl tipo).- Meck and  Hall. 1885, pp. 52, 35 — §7

(descripcion. revision de especics ).- Jordan and Evermann. 1898, pp. 2317 — 2323 ( descripcion de la

linea Lneral v estructura de los poros senaladas por Greenc, ang ¥ descripeién de especics).- Bean

Weed., 1910, pp. 514, SIS, ﬁZ‘(comp.lr\clou)-Rubclro l9l5 p (dcscrlpcubn tipo de una nucva
" At

and
familia).- Meck and Hildcbrand. 1928, pp V10 - V22 (d " COMmo ).
Tipo.- ™ Porichthys Girard.- /3 chus  porosi Cuvier and Val . (desi d
por Jordan and Gilbert. IRX3a . p. 751) .
Unicos peces de Ia lia Bt hoididac que fotd (Walker ¥ Rosscablatt, 1988).

Diagnosis.- Este género es notable por el desarrollo de sus poros mucosos, ¢ “lincas
latcrales™. El namero de vértebras en Poriclthys sp. es mas grande que en Batrachus sp. y el
cranco es algo diferente, (Meck y Hall, 1885).

El género Porichuhvs sp.. ticne la piel desnuda con varias filas longitudinales de poros y
manchas brillantes, cabeza pequeiia y menos amplia que en Opsanus sp., y con varias filas de
poros; el opérculo principalmente desarrollado con una dnica espina, el preopérculo sin
espinas y poco desarrollado y la espina dorsal reducida a dos espinas. La vejiga natatoria
tienc mas atenuadas las divisiones punteadas anteriormente, que en Opsanus sp. (Gill, 1907).

Tanto Barachus sp. como Opscanus sp. son dos géneros de la familia Batrachoididac que
sirven como patron de comparacion para caracterizar a fPorichthys sp.

Asimismo, éstc género se hace notar por las manchas plateadas, las cuales recuerdan a los
totoforos de los “escopélidos™ y otros peces abisales, sin embargo estos son enteramente
diferentes en  otras caracteristicas. Tanto Batrachus, Opsanus, 'y Porichthys estan
confinadas a aguas americanas, (Gill, op.cit).

En Porichihys sp., los fotoforos estan acomodados en lineas regulares las cuales siguen un
amplio espacio en la distribucion de los “6rganos de la linca lateral” y para propdsitos de
descripcion se han dado varios nombres a las filas de acuerdo a la siguiente forma: (Test,

F.C., 1889) (Fig. 3)
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F: Frontal PO: Postorbital O: . Occipital S:‘Esuﬂpular N: Dorsal
L: lateral Pl Pleural P: Pectoral OP: Opercular :. AA: Angular
OO: Orbital SP:  Subbranquial BQ:’ Branquiostegal - .+ MD" Mandibular
SO: Sub-opcrecutar GA: Gastrica A Vcnlral “ A Anal i G Gular

La histologia de los fotoforos de Porichihys sp..,: ha %ldo rcponad:\ por Grccne (1899),

Eigenmann y Eigenmann (1889) y Test (1889).

Cada fotdforo se encuentra enterrado prol‘undamcnlé‘ 'ch' la. dermis.  Consiste
rodcado por una masa de

esencialmente de un reflector parabdlico mas o -meno:

melandforos, y encerrando las células fotogénicas de la glandula, las cualcs estan ricamente

irrigadas con capilares sanguineos. La luz pasa hacia aba;o a bos Iados dircctamente de

¢éstas cclulas, o indirectamente del reflector a través de los g,randcs leates y de la cubierta

epidérmica como cornea del 6rgano.

Pocos han sido los estudios sobre fos organos anteriores.en la actualidad con los
avances tecnoldgicos, de ahi la importancia de:la investigacion realizada ‘por; Eigenmann y

Test.

Lzl aspecto ventral del pez iluminado cs lm rcsuonanlc. los clenlOS dc manchas de luz ticnen

un arreglo en un patrén simétrico (Hubbs. 1920)
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ceeemerse e 2

..... scecnvcoma,,
"

F : FRONTAL
PO: POST-ORBITAL
O : OCCIPITAL

S : ESCAPULAR
D : DORSAL

L : LATERAL

PL: PLEURAL

P : PECTORAL
OP: OPERCULAR
AA: ANGULAR

Figura 3. Nombre

: ANAL
: VENTRAL
O00O: ORBITAL

SB: SUB—-BRANQUIAL
BQ: BRANQUIOSTEGAL
MpD: MANDIBULAR

G : GULAR

S0O: SUB—OPERCULAR
GA: GASTRICA

de las diferentes lineas

de fotdforos en Porichthys .Girard

(Test, 1889)
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CLAVE DICOTOMICA PARA LAS ESI'I‘ZCIES:ENCON'I'R,\D:\S EN EL
PACIFICO MEXICANO, DE LA:-FAMILIA BATRACHOIDIDAE.
(Batrachoidinne y Porich ae). sl IR : :

La siguiente clave fué elaborada para determinar 4 nivel dc especie y para el Litoral del
Pacifico Mexicano, los ejemplares de dos géncros de’ la:familia Batrachoididae. Esta fue
diseilada por cl autor, exclusivamente para la zona antes mencionada y para las especies que
comprende la familia. Una de las especies mencionadas, en esta clave, no aparcce registrada
(Batrachoides pacifici), en la colecta. Aunque se sabe por la bibliografia especializada que si
cxisten registros de dicha especie en el Pacifico, es por cllo que ésta se encucntra
considerada en el presente documento. '

Para hacer mas accesible la utilizacion de la presente, ésta fué realizada de una manera
dicotomica. ' ‘

Los caracteres que se muestran fueron. tomados en- su. totalidad. de lo¢ ejcmplares
revisados, apoyados también en las claves prcpucstas par autorcs talcs como‘ Hubbs Yy

Schultz, 1939; Collette y Russo, 1981; Walker y Rossenblatt, 1988

De primera instancia, la clave le permite llegar a alguno dc fos 5e S anontrado< y
posteriormente hasta nivel de especie, por altimo el rango de dlstnbuclon de eslos ultimos

cn base a la literatura consultada.

la. Cuerpo cubierto con escamas del tipo cicloideo. Ausencia de fotéforos. Dos espinas
preoperculares y dos espinas operculares, conectadas éstas altimas a las  glandulas
pectorales. Tres espinas dorsales .. ..Batrachoides (1)

Ib. Cuerpo sin escamas. Fotoforos presentes. Preopérculo sin espinas. Opérculo con una
fuerte espina. Dos espinas dorsales..................... Porichihys . (2)

la. Normalmente menos de 52 poros en la linea lateral superior. y menos de 48 poros en la
linea lateral inferior. Filamentos interorbitales presentes. Filamentos supraorbitales ausentes.
Vértebras 10 + 25 = 35 O MENOS. ... ..ottt e B, pacifici
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1b. Normalmente 52 6 mas poros en la linea lateral superior, y 48 & mas poros en la linea
lateral inferior. Filamentos suprorbitales ausentes. Filamentos intcrorbitales  presentes:
Vértebras 10 4 26 = 36 O MIAS ..ottt ettt ee e B waltersi

2a. Aleta anal pigmentada, por lo menos ¥ de su longitud. (Algunos ejemplares pequefios
sin éstc pigmento). Branquiespinas de la rama inferior del primer arco(ceratobranquiales),
excluyendo rudimentos: 10 — 13.Se distribuyen desde Baja California Norte (Bahia Sebastian
Vizcaino), Baja California Sur(costa ocste) y Golfo de California, hasta el area comprendida
entre Manzanillo, Colima y Puerto Vallarta, Jalisco aproximadamente...........coocoiiiveininnnies 3

2b. Aleta anal con una ligera pigmentacion 6 usualmente sin ésta. Branquiespinas de la

rama inferior del primer arco (ceratobranquiales), excluyendo rudimentos: 7 - 10.
Distribucién: Desde el Golfo de California, ¢l arca comprendida entre Manzanillo,Colima y
Pucrto Vallarta, Jalisco hasta el Golfo de Tehuantepec...........coeviiiiiieiiiiinienr e 6

3a. Fotoforos de la linca lateral pleural con una terminacion anterior a la linea de poros
pleurales.(normalmente 5 & mas poros detras de los fotoforos).. P analis

3b. Fototoros de la linea lateral pleural con una terminacion posterior a la linea de poros
pleurales. (normalmente tres 6 mas fotdforos detras de los poros).... . ...4

4a. Fotoforos de la linea branquiostegal en el apice,  unidos. en - forma de “U”
IRVErtida. .. ..ot e e ese s e Porichthys myriasier

4b. Fotoforos de la linea branquiostegal en el apice, unidos en forma de “V™
invertida
Sa. Dec 6 — 7 manchas dorsolaterales visibles. 35 — 37 radios en la aleta dorsal. 32 o mas
radios cn la aleta anal. Branquiespinas de la rama inferior del primer arco, excluyendo
rudimentos (ceratobranquiales). de 10 - 11 P. notatus

Sb. Usualmente 5 manchas dorsolaterales visibles. 33a 34 radios en la aleta dorsal. 32 o
menos radios cn la aleta anal. Branquicspinas de la rama inferior del primer arco
(ceratobranquiales): normalmente 11 e Porichthys mimeticus
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oa. Normalmente 5 manchas dorsolaterales visibles (algunas veces menos de 5). Alcta
dorsal con |11 o mas manchas pigmentadas a lo largo de ésta. (en junio no es muy (recucnte).

Aleta dorsal con 31a 32 radios. Aleta anal con 28 — 20 radios. Aleta pectoral con 15 a 19
primer arco, excluyendo rudimentos
1. ephippicrtus

radios. Branquiespinas de la rama inferior del
(ceratobranquiales): USUAIMICIIE B . ..o e

6b. De 6 a 8 manchas dorsolatcrales muy marcadas. Alcta dorsal con 6 a 10 manchas
pigmentadas a lo largo de ésta (muy tenues en individuos juveniles). Aleta dorsal con 33 a
36 radios. Aleta anal con 30 a 33 radios. Aleta pectoral con 16 a 19 radios. Branquiespinas
de la rama inferior del primer arco. excluyvendo rudimentos (ceratobranquiales): 8-9.............

. margaritatus

RANGO DE DISTRIBUCION,
B. Pacifici. (Ginther). Zona del Canal de Panama en ¢l Sur hasta ¢l Norte del Perta.
B. walters. Collette y Russo.  Pacitico wropical del Este, desde el Sur del Rio Dulce,
Méx. Al Sur del Golfo de Nicoya. Costa Rica, extendiéndose hasta Acapulco. Gro.
H. analis. Hubbs y Schultz. A lo largo del Golfo de California, sur de Bahia Tenacatita
(19° 17" N, 104° 47° W) y sobre la costa del Pacifico de Baja California hasta Bahia
Magdalena (24° 34" N, 112°03° W),
1. myriaster. tlubbs y Schultz. Al norte cerca de Punta Arguello, California (34°36°N,
120° 40” W) y al sur hasta Bahia Almcjas, Baja California (24° 30" N, {1112 45" W)
' notarus Girard, Desde Smith Sound, Columbia Britanica (51° 20° N, 1279 32" W)
hasta el sur de Bahia Magdalena, Baja California
. mimcticus Walker y Rossenblatt. Probablemente a lo largo de ¢l Golto de Calitornia .
P ephippiarus Walker y Rossenblatt. Desde el extremo Surdel Golfo de California (23°
357 N, 109° 30" W) hasta ¢l Golto de Tchuentepec.
. margaritars (Richardson). Desde el Golfo de Tehuantepec hasta el Perd, incluyendo
Las Islas Galapagos.
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Batrachoides waltersi Colletie y Russo.
(fig. 4) (fotos 7.8.9,10).

Barrachus pacifici Gambher, Cat Fish. Brie. Mus., iii. 1861, 173 (Panama):; Giinther. Fishes Cemrial Amcer..
IRGY. 435 (Pananii).

Batrachaides pacifici_ Gill. Proc. Acad. Nat.  Sci. Phi 1863, 170 (Costat ocste de Amcerica Central):
Jordan & Gilber, Bull.U. S. Fish. Nat. Mus., 1882, 626 (Panama: no hay descripcion).
1976, 130 (en Ia clave. sur dc Acapulco

Ratrachendes pacifict: no de Giather. Ramiresz H. and Gonvatles P,
pero sin incluir Panamat).

tiolotipo. DGO-MM-79-01. cit. 1349. Golfo de Tt ce. (2 ¢ lares) 15°09°82° Ny 93°10°W, LT:
134 — 1IR3 punc: LR 118 160 mm.: ALT: 21 - 30 i DO 6 -6 mumn: CAB: 42 —- 56 ., POROSLLI: 3%
—42:d: LI - 26,27, A: 23 — 231 P 20 - 22 No. Glandulas pect.: 17 — 1K,

Especies de talla mediana (longitud patron max. 315 mm.) con ojos medianos
(3.1 a 2.8% cn la longitud patron). Poros de lal linea lateral supcrior de 41 a 50. Poros de la
linea lateral inferior de 38 a 49, Radios de la aleta dorsal de 25 a 48 Radios de la aleta anal
de 22 a 25 Radios de la aleta pectoral de 22 a 24, Moderado namero de vértebras
(normalmente 35). Glandulas confinadas a los radios de la aleta pectoral de 14 al8
(normalmente 18) Las proporciones mortologicas de los cjemplares examinados es la
siguiente: cabeza de 2.7 a 3.3 veces en la Lp., altura maxima de 4.7 a 7.9 veces en la Lp.,
diametro del ojo; de 7.6 a 16.7 veces en la longitud de la cabeza.

Descripcion

Dorso pardo, vientre claro. Con manchas en torma de bandas de

Coloracian_en_alcohol
Aletas dorsales, anal.

color oscuro. que se recorren desde el dorso vy se dirigen al vientre.
pectoral pelvicas y caudal con manchas o motas

Distribucion geografica: Segun Collette y Russo (1981), éstas especies se distribuyen desde
la zona del Pacitico Tropical Este desde el Rio Dulce, México (16° 20°N | 98° 45" W),
hasta el sur del Golfo de Nicoya., Costa Rica. Probablemente al sur de Acapulco, México.,

también

Localidad_de colecta; Los registros de las colectas para ésta especie provienen del Golfo de
Tchuantepec. ( DGO.MM . 77.01 vy DGO. MM. 79.01).

Material examinado. 32 cjemplares de 94 a 315 mim. de Lp. y de 112 a 358 mm. de LT. 6
esqueletos examinados; 4 con 36 vértcbras totales y 2 con 35.

Muy similar a B. pacifici. Presentan pocos dientes sobre el dentario. premaxilar,
o v vomer. Glandulas entre los radios de las aletas pectorales y conectadas éstas a su
vez a las espinas operculares. Escamas presentes en la cabeza.

TESIS OON
FALLA DE UriGEN




34

3 espinas  Sorsmiee

(No e3td’ o escaia)

Cuerpo covierta com eecamae

Filamantos intererditaien

Megich seprasrmital sin file

2 Espines subopercuiares

(camEZA)

Fig. 4. Boatrachoides waltersi Collette y Russo

(Tomado de Cotlette y Russo, 1981)
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FOTO 7 . B, waltersi (VISTA DORSAL)

FOTO 8 . B. waltersi (ESQUELETO; VISTA DORSAL)
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l’ilricluhy\‘ analis Hubbs y St
(fig. 5) (fot. I11).

Poricltins analis HUBBS and SCHULTZ, 1939: 485 (descripeion original). dos especithencs: holotipo
USNM 46645, 95.5 mne. Paratipo USNM 106503, 80 mm:Golfo de California, 29° S47307N. 113° 017 007
W)

Holotipo: OSM-DM-20-76-001. CAT. 0380. Gollo de C:
LT. 194 mm.: L 170 mm: ALT. 37 i DO: 8 mm.: CAB. 52 m
fv: Br. 1241

. (1 cjemplar) .
Pl.. (733 . 11-36: A, 350 P

forni

Descripcion :  Especies de talla mediana (Longitud patrén maxima 218 mim.). Radios en la
aleta dorsal de 31 a 40 (normalmente 36 — 40), radios de aleta anal de 34 a 40
(normalmente 35 a 38). Radios de la aleta pectoral de 17 a 20 (normalmente 18 — 19).
Branquiespinas dcl primer arco branquial, ceratobranquiales; de 11 a 13 (normalmente 12).
Colaracion en_alcohol. Dorso pardo, vientre claro. De 6 — 8 manchas dorsolaterales. Aleta
dorsal con 2 - 9 barras de pigmento en forma oblicua y vertical. Pigmento distal de la aleta
anal presente por menos un cuarto de esta. Pigmento en las aletas pectorales normalmente
en los radios Sin manchas en la region de la cabeza.

Distribucion_geografica A lo largo del Golfo de Calitornia. Sur de Bahia Tenacatita y
sobre la costa del Pacitico de Baja Calitornia hasta Bahia Magdalena.

Localidad_de colecta. Costa oeste de Baja California Sur(DGO.MM.81.01), Golfo de
Calitornia (OSM. DN 2076 07vDGO MM 78,01)yv las costas desde Puerto Vallarta, Jalisco
hasta Manzanillo, Colima (OSM DM 20.7501)

Matcerial examinado. 171 cjemplares de 70 - 218 mimi. De Longitud patrén, y de 82 — 240
mm. De Longitud total. (1 cjemplar tipo, pertencciente a Scripps).

Proporciones de los cjemplares examinados. Cabeza de 2.36 a 4.32 veces en la Longitud
patron: Diametro del ojo de 4 50 a 9.50 veces cen la longitud de la cabeza: El ojo ocupa un
porcentaje de 3.4 a4 6 6 % enla Longitud patron.

Notas. species que presentan la serie de fotdotoros branquiostegales en forma de V™
invertida. Por otro lado los fototoros de la linea lateral pleural  terminan posterior a los
poros de ésta misma linca La aleta dorsal presenta dos espinas, en el opérculo una, y
preopérculo sin ninguna. Aleta dorsal y anal mas o menos libres de la aleta caudal. Cuerpo
sin escamas
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Porichthys awalis
cat wa 0380 Hubbs¥Schollz
id. {.3° Walker, o7

CaliCornia

FOTO 11 . P. analis (VISTA DORSAL)
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Porichthys myriaster Hubbs y Schultz
(fig. 6; fot. 12)

Porichthys notatus (0o identificados) arrow and Henshaw, K78.. p. 202 (color ).- Jordan and Evermann.
1898, pp. 2321 — 2322 (descripcion de la sinonimia; en parc).- Starks and Morris, 1907, pp. 230 — 31
(color. rango y habitat: cn parte.- Starks and Mann, 1911, p.16 (distribucion batimétrica: en parte).- Osburn
and Nichols, 1916, p. 177 (registros para las Bahias ¥ costas extcrnas de la Baja California, presuntas
identificacioncs).- Hubbs, 1920, p.380 (bionomico. cn partc).- Greene and Greene, 1924, pp.50t ~ 506, fig.
1 (registro de San Pedro Harbor. fosforescencia: bucna figura).~ Bamhbart, 1936, pp. 92 ~ 93 (Diagnosis; cu
parte). fig. 281 .

Porichthys  por (sin identif i ) Jordan and Gilbert. 1380 p.25 (San Dicgoien paric).- Bean.
1880, p.83 (registros: cn parte), Jordan and Gilbert, 1881, p. 454, and 8R1b. p. 65 (regisiros en partc).
1883 a, pp.751 — 752 (descripcion; in parte).

Porichthys margaritatus (sin identificiciones) Jordan and Gilber, 1882 b., p. 291: y I883 a, 958(en parte).
Jordan, 1884, p. 41 (rango y sinionimia; cn paric); 1885 b, p.116 (en panc).- Meck and Hall, 1885, p. 56
(sinonimia). en partc.- Eigenmann, 1892 . p. 171 (cn parte),

Holotipo. DGO-MM-82.03, CAT. 2110. Bahia Scbastian Vizcaino, Baja California Norte. (2 ¢jemplares)
27° 88" Ny 154° 337027 W, LT 178 — 201: LP. 160 — 176; ALT. 33 - 3S mm.;: DO. 6 - 7 mm.; CAB.
A -3 mm PLGI -66, D1 - 38 A7 P19, Be 12 -1,

Descripcion. Especies de talla mediana (Longitud patron maxima 258 mm.). Radios de la
aleta dorsal de 37 a 40 (normalmente 38 — 39), radios de aleta anal de 35a 8 (normalmente
37 — 38). Radios de la aleta pectoral de |18 a 20 (normalmente 18 a 19) Branquicspinas del

primer arco branquial (ceratobranquiales), de 11 a 13 (normalmente 11 — 12).

Coloracion en_alcohol. Dorso pardo, vientre claro. La region dorsolateral inferior a la linea
lateral de color gris purpura a café por encima, amarillento ventralmente. De 9 — 11 manchas
dorsolaterales (solamente muy visibles en ejemplares pequedios). Aleta dorsal manchada
marginalmente, ¢ con algunas manchas distales. Margen distal de la aleta anal pigmentado.
Aleta caudal con una distinguible banda oscura. Pigmentacion de las alctas pectorales
confinadas a los radios. Regiones laterales de la cabeza y sobre ésta, sin manchas.

Distribucion_geougrifica. Hacia el norte, cerca de punta Argiicyo,California y hacia el
sur hasta Bahia Almejas, Baja California.

| olecta. Bahia Sebastian Vizcaino, Baja California Norte y costa ocste de Baja
California (DGO.MM.82.03) y hacia el sur hasta Bahia Almejas, Baja California
(DGO.MM.81.01).

Material examinado. 28 cjemplares de 95 a 258 mm. De Longitud patrén y de 108 a 289
mm. de Longitud total (2 ejemplares tipo; Scripps).

Proporciones de los ejemplares examinados. Cabeza de 2.16 a 5.61 veces en la Longitud
patron; Altura maxima de 4.13 a 12.69 veces en la Longitud patrén; Diametro del ojo de
7.20 a 8.80 veces en la longitud de la cabeza. El ojo ocupa un porcentaje de 2.42 a 5.26 %
en la longitud patron.
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FOTO 12. P. myriaster (VISTA DORSAL)
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Notas. Unica de las seis especies de Poricluhys aqui mencionadas, con la serie de fotoforos
branquiostegales en forma dec “U™ invertida. Los fotoforos de la linea lalcral pleural
terminando posterior a los poros de ésta misma linea .

Porichthys notatus Girard
(fig. 7; fot. 13)

p. 141 (descripcion original). 1855 b, p.I1S1(registros); 185K, pp. 134 —
136 (descripcion, registros). 1859, p. 50, lam. 25 (diagnésis. figura del 1ipo).- Suckley. 1860, p. 356
(diagnosis: Fort Steilacoom, Pudget Sound).- Jordan and Starks, 1895, p 840 (Hislo natural: distinto de
margaritatus).- Jordan and Evermann, 189K, pp. 2321 — 2322 (sinonimia, descripeion; en parte).- Greene.
1899, pp. 667 — GY6 (fotdforos, rangoexcepto Panami).- Jordan, 1905, vol. 1, pp. 190 — 197, figs. 146 ~ 148
{Greene remarcd sobre los fotoforos), vol. 2 p. 526.- Evermmann and Goldsborough, 1907, pp. 224 - 235
(Union Bay. British Columbia. no Alaska).- Starks and Morris, 1907, pp. 230 - 231 (color de¢ juveniles;
Sitka al Golfo de California: en parte).- Holder and Jordan, 1904, pp. 315 - 318 (ruido. ctc.).- Evermann
and Latimer. 1910, p. 139 (regastros). - Starks and Mann, 1911, p. 16 (distribucion batimétrica en parte).- (7)
Metz, 1912, p. 41 (repistros. no verificados). Hatketwt, 1913, p. 109 (mngo incluyendo ia Colubia
Britinica).- Kinkaid, 1919, p. 40 (Historia Natural; Pudget Sound).- Bean and Wceed., 1920, p.79
Gincluvendo. Ia 1 de Vancouver).- Hubbs. 19200 p 380 (bionomica) en partc. pero cercaruis todas las
obscrviacioncs basadas sobre notatus).- Greene and  Greenc, 1924, pp. 500 — 506 (Monterey By
Fosforescencia).- Schultz, 1236, p.197 (rmngo).- Shultz and Delacy. 1936, p. 142 (registro. Pudget sound).-
Bamhan, 1936, pp. 92 - 93 (diagnosis. cn parte). (Localidad Tipo: ™ South Fork de la Bahia dc San
Francisco. California).

Poricthys porosissemus (sin identificaciones) Giinther. 1RG). p. 176 (rcgistros solo de Ia isla de
Vancouver).- Bean, 1880, p. 25 (San Dicgo: cn parte): 1881 a. p. 353 (registros: ocn panc).- Jordan and
Gilbert, 1880, p. 25 (San Dicgo. i parte). IRE1 a. p. 453 (registros. in parte); 18R1Ib. p. 65 (habitat; cn
parte).- Jordan and Jovy. 1881, p. 5 (registros).- Jordan and Gilbert. 1883 a. pp. 751 — 752 (descripeion; en
paric).- Kermode. 1909, p. 89 (Columbia Britinica).- Prince, 1910. pp. 1068 — 1069 (vor. cuidado parcnial:
nombre sin deletrear 1
Porichthvs margariarus (sin denuificaciones) Jordan and Gilbert, 1882 b. p.291 (en parte). 1883 a. p. Y58
c).- Jordan, 1883 P. 291 (registros solo de 1a isla de Vancousver), 1883 b, p. 41 (mngo s
rnc)y; I88S a, p. 3X8 (cn parte). IKBS b. p.116 (cn partc).- Mcck and Hall. IRXS. p.56
(sinommia: en panc).~Test. 1¥8Y. pp. 43— 52, pl. 3 (fotéloros).- Ei and Ei 1889 a. pp.32—
34 (fotdforos). 1889 b. p 131 (comido por ¢l pcs rocoso “Rock Cod™. en los Bancos de Cortér).- Evermann
and Jcnkms, 1891, p 162 (sinonin c©n parnc: registro en Santa Birbara) .- Eigenmann, 1892, pp. 126, 151,
171 ( hucvos. logia en panc: dec Conérz. ).- Bean and Weed. 1920. p. 79 (Isla dc
Vancouver).

Porichthys Fraser, 1921, p. 48 (Arrccifc intermareal, en ¢l Estrecho de Georgia).

Holotipo. DGO-MNM-82-03.cat.2123. Bahia Scbastiin Vizeaino., Baja Californis Norte (1cjemplar), 28°56°
27 ¥ H14°34°W. LT: 160mm.; LP: 140mm.; ALT: 32mm.: DO: 17mm.: CAB: 38nun.; PL: 48; D: Il - 35;
A 19.Br: 10— 11,

Porichthvs notarus Gimard, 185
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Descripcion. Especies de talla mediana (Longitud patron maxima 171 mm.). Radios de aleta
dorsal de 34 a 37 (normalmente 36 — 37).Radios de la aleta anal de 32 a 36 (normalmente

32- 34). Radios de la aleta pectoral de 17 a 20 (normalmente 18 — 19). Branquiespinas del
primer arco branquial (ceratobranquiales) de 10 a 13 (normalmente 10 — 12).

Coloracion_en alcohol. Dorso pardo, vientre claro; Region dorsolateral inferior a la linea
lateral color grisiceo. 6 a 7 manchas dorsolateraies poco visibles. Aleta dorsal con algunas
manchas distales. Aleta anal con el margen distal manchado. Aletas pectorales con manchas
en la region de los radios. Margen de la aleta caudal con una distinguible mancha oscura. Sin

manchas ¢n las regiones laterales de la cabeza y sobre ésta.
Distribucion_geogrifica. Desde la Columbia Britanica hasta el sur de Bahia Magdalena.
También ha sido reportado desde Alaska.

Sebastian Viicaino, Baja California NorteDGO.MM.82.03), costa oeste de Baja California
Sur (DGO.MM.81.01), v Puerto Vallarta, Jalisco a Manzanillo, Colima

(OSM.DM.20.75.01)
Material_cxaminado. 59 cjemplares de 67al7Imm.de LP. y de 79 a 190 mm. de LT. (Un

ejemplar tipo, Scripps).

Proporciones de los cjemplares examinados. Cabeza de 2.17a 5.00 veces en la longitud
patron; Altura maxima de 3.71 a 9.81 veces en la longitud patron; El diametro del ojo de
5.50 a 8.25 veces en la longitud de la cabeza; el ojo ocupa un porcentaje de 6.58 a 6.67 %

en la longitud patron.

Notas. Especie con la fila de fotoforos branquiostegales unidos en una * V™ invertida.
Fotéforos de Ia linea lateral pleural terminando posterior a los poros de ésta misma linea,
Cuerpo clongado, cabeza grande y amplia. ojos ampliamente scparados y protrusibles. Su
habitat se cncuentra sobre la arena y fango, y en zonas someras. Su alimentacién cs
nocturna, alimentandose de otros peces y crusticeos. Emite un gruiiido ruidoso, el cual es
producido por la vejiga natatoria. Resiste a la ausencia de agua hasta por ocho horas en

arena hameda.
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Porichthys mimeticus Walker y' Rosscablatt
( fig. 8; for. t4)

Porichthys notatus Laveaberg and Fitch, 1966: 108 (captura de media agua)

Paristipo. S10.68-55. Golfo de California, Baja California Sur. (2 cjemplares), 23° 03" 06™ N ¥ 109° 2%° 047
W. LT: 92 - 101lmm. LP: 81 — 88 mm.; ALT: 12 — 15 mm.: DO: 4 — 5 mm.: CAB: 24 —26 mm.; PL: 35
~-33; D: 11— 34: A:30-31: P: 1K Br: L1 -1

Descripeion. Especics de talla miediana (Longitud patron maxima 210 mm.). Radios de aleta
dorsal de 31 a 37 (normalmente 33 a 35);, Radios de la aleta anal de 28 a 33 (normalmente
31 — 32): radios de aleta pectoral de 17 a 19 (normalmente 18 — 19); Branquiespinas del
primer arco branquial (ceratobranquiales):11.

de color claro, cinco manchas dorsolaterales. Aleta dorsal con una linea pigmentada distal a
lo  largo de ésta. Aleta anal con el margen distal pigmentado. Aletas pectorales con
pigmentos confinados a los radios. Margen de aleta caudal con una distinguible banda
oscura. Sin manchas cn la region de la cabeza.

n

Localidad_de_colecta. Oceano Pacifico Norte, Bahia Scbastian Vizcaino, Baja California
Norte (DGO.MM.82.03) y costa oeste de Baja California Sur (DGO.MM.81.01).

Matcerial_examinado. 10 ¢jemplares de 92 a 210 mm. de Longitud patron, y de 105 a 235

mm. de Longitud total. (2 ejemplares tipo; Scripps).

Proporciones de los ¢jemplares examinados. Cabeza de 2.16 a 3.50 veces en la longitud
patron; Altura maxima de 3.39 a 7.50 veces en la longitud patrén; Diametro del ojo de 6.29
a 8.25 veces en la longitud de la cabeza. El ojo ocupa un porcentaje de 3.81 a 7.37 % en la
fongitud patron

ribucion geografica. A lo largo del Golfo de California.

Notas. Iispecie con la seric de totdforos branquiostegales dispuestos en forma de “V™
invertida. Asimismo los fotoforos de la linea lateral pleural terminando posterior a los poros
de ésta misma linea. Considerada por nueva especic por Walker y Rossenblatt en 1988, su
ctimologia proviene del latin mimicus; que significa imitacion, debido a su gran parecido
con I’ notaras.
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FOTO 14 . P. mimeticus (VISTAL DORSAL Y SUPERIOR )
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Porichthys cphippiatus Walker y Rosenblatt
(fig.9; fot. 15)

Parichihys sp. Hubbs ¥ Schultz, 1939: 484 — 485

(Cabo Sun Lucas, Baja California Sur).

Paratipo. S10-73-243. México. (2 cjemplarcs). [8°05° 057 Ny 102° 5X° 06 W. LT: 74 ~ 102 nun.: LP: 63—
ALT: 10~ 1% DO:3 -3 mm,; CAB: 1727 mum, PL: 30 =41 D: 11 = 31,32, A:28 - 29, P17
— X By -1

Descripcion. Especies de talla pequeia (Longitud patron maxima 85 mm.). Radios de la
aleta dorsal de 28 a 32 (normalmente 31— 2); Radios de la alcta anal de 26 a 29
(normalmente 28 a 29), Radios dc la aleta pectoral de 16 a I19(normalmentel7 a 18);
Branquiespinas del primer arco branquial (ceratobranquiales): 7 — 8 (normalmente 8).

Coaloracién_en_alcohol. Dorso pardo y vientre ligeramente mas claro: region dorsolateral
inferior a la linea lateral, de igual torma clara. 5 manchas dorsolaterales © menos. Aleta
dorsal conl 16 mas manchas pigmentadas (demasiado visibles en adultos). Pigmentacion en
las aletas pectorales confinadas a los radios. Margen distal de la aleta anal sin pigmentacion.
Margcen de aleta caudal sin ninguna banda distinguible y oscura. Con lunares en la cabeza y
regiones laterales de ésta

n_gcopralica, Desde ¢l extremo sur del Golto de California hasta el polfo de
T uhudmcpcc

Localidad_de colecta. Zihuatanegjo, hasta Acapulco, Guerrero(OSM.DM.20.75.01).

Material_examinada, 53 cjemplares de 59 a 85 mm. de longitud patron, y 58 a 112 mim. de
longitud total(2 cjemplares tipo. Scripps).

Proporciones de los cjemplares examinados. Cabeza de 2.35 a 3.70 veces en la Longitud
patron; Diametro del ojo de 6.80 a 8.00 veces en la Longitud de la cabeza; Altura maxima
de 3.64 a 6.54 veces en la Longitud patron; El ojo ocupa un porcentaje de 3.53 a 6.25 %% en
Ia Longitud patréon.

Notas. Especie con la seric de fotoforos branquiostegales dispuestos en forma de “V©
invertida. Poros de la linea laterat pleural terminano posterior a la linea de fotéforos
pleurales. Considerada también como nueva especic por Walker v Rosenblatt en 1988, su
ctimologia proviene del latin gphippium que significa “silla de montar”, esto por las
promincntes manchas dorsolaterales de pigmento que presenta y que semejan ésta forma.
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FOTO IS . P. ephippidtus (VISTAS DORSAL Y SUR)
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Porichthys margaritatus ( Richardson )
( IFig. 10; fot. 16)

Batrachus margaritatus Richardson. 1843, pp. 67 « 69, pl. 38, figs. 2 — 3 (descripeion original).
Porichthys margaritatus Jordan and Gilbert. 1882 b, pp. 291 — 292 (notitus como Synonimo: compirncion);
I883a. p. 9S8 (cn parte); 18K ¢, p.626 (América Central).~ Jordan, 18¥84a, p. 291 (registro de Pananui:
distintodc porosissimus). Evermann and Jeakins, 1891, pp. 127, 162 (sinénimo. en parc: registro dc
Guaymas. no verificado).- Jordan and Starks. 1895, p. 30 (novatus distiono. nautopacdiunt como
synonimo).- Jordan and Evermann, 1898, pp. 2319, 2322 — 2323 (descripcion de 1a sinoninmia).- Gilbert and
Starks. 1904, pp. 183 — 185 (registro de Panami Mueck and Hildebrand. 1928, pp. 922 — 924 (descripcion
de la smomuu.l) ~ Breder, 19306, p. 47 (repistros. parte norte def Golfo de California 1 tas islas Perias.,
sin cmbargo cn parte basados cn otras cspecics.- Kumada, Hiyama, Arita. Tomita, and
. 1937, p. 57 (sin deletrear margaritatuy). pl. 41. Uocatidad del tipo: Golfo de Fonseca. Costa
del Pacifico ent Amdérica Central.
Porichthyes por (sin dentif on) Gunther. [861. p. 176 (cn parte)(?) Jordan and Gilbert. 18K2
4. p. 274 (Golfo dc California en un registro de 1S brazas. no verificado). 1883 a. pp.751 — 752 (descripeion:
i parng)
Porichithvs notatus (f sin wdentili 1on) Boulenger., 1899, p. 3 (Rio Tuyra, Daricn .- Greenc,
18992, p. 66X (Panamai).

Parchiiivs nautopaedium Jordan .md Bollman, 189()_ pp. 171 - 172, 182 (descripcion original. registros).-
Greenc, 1899, pp. 6OR. 67K (fotofk sin di dism). (localidad tipo: Océano Pacifico
de Iis Costa de Colombia on la cﬁmc-on Albatross 2802, lat. 8° 13 N: long. 78° 31°30™ W. in 16 brazas).

LT 112 111114 LP 128 mm.; Al T 78 mm DO 5 mm.: CAB: 1') mm.: PL 17 D ll - 33 A: 31 Pt I7

Br: v -1,

. Especies de talla mediana (l.ongitud patrén maxima 156 mm.). Radios de aleta
dorsal de 29 a 38 (normalmente 30- 36). Radios de alcta anal de 26 a 34 (normalmente 30 —
33). Radios dec alcta pecioral de 16 a 18 (normalmente 17—18). Branquicspinas del primer
arco branquial (ceratobranquiales) de 8 a 9.

Coloracian_en alcohol. Dorso pardo, vientre claro. La region dorsolateral inferior a la linca
lateral de color amarillento a rosado. 6 a 8 manchas dorsolaterales muy cvidentes. Aleta
dorsal con 6 a 10 manchas (tenues en juveniles). Margen distal de la aleta anal sin
pigmentacion.  Aletas pectorales con pigmentacion confinada a los radios. Margen de aleta
caudal con una distinguible banda oscura. Ocasionalmente con manchas sobre la cabeza y
nuca

Distribucion_geografica. Desde el Golfo de Techuantepec, hasta Peri, incluyendo las Islas
Galapagos. Un registro llevado a cabo por Scripps, en Gorda Bank, Baja California Sur.
Localidad de colecta. Golfo de Calitornia(OSNM. DM 20.76.07 y DGO.MM.78.01) Golfo de
Tehuantepec (DGO.MM.77.01 y DGO.MM.79.01).
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Material examinado. 104 ¢jemplares de 63 a 156 imm. de Longitud patrén, y de 73 a 176
mm. de Longitud total (2 ¢jemplares tipo; Scripps).

Proporciones dc los ejemplares examinados. Cabeza de 2.00 a 5.48 veces en la Longitud
patréon; Altura maxima de 3.33 a 9.23 veces en la Longitud de la cabeza. El ojo ocupa un
porcentaje de 2.24 a 7.14 % en la Longitud patron.

Notas. Especie con la seric de (otoforos branquiostegales en forma de “V™ invertida. Poros
de la linca lateral pleural terminando posterior a 1a linea de fotoforos pleurales.

Como dato anexo, Walker y Roscenblatt, 1988; mencionan un sélo registro para ésta especie
en Baja California (Gorda Bank). No contemplan registros mas al norte.
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Fig. 10. Lorichidys mvgd!smu Jordon y Gilber? .
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DISCUSION.

Uno de los mas importantes logros en el presente trabajo, fué la culiminacion de la clave,
ya que ¢ésta fue disenada exclusivamente para dos de las tres subfamilias que se localizan en
el litoral del océano Pacifico para la familia Batrachoididae y ha sido verificada con los
registros y colectas realizados a lo largo de un espacio de 9 aifios, teniendo como respaldo
también el apoyo bibliografico de diversos autores como son citados en el final de ésta
investigacion. Del total de cjemplares examinados, colectados a lo largo del periodo
comprendido entre  1974-1982, se¢ observé que ¢l género Porichthys domina en
abundancia(93%) en relacion al género Batrachoides(7%) (ver tig. 14) . Para éste dltimo la
Gnica especie que le representa en las colectas fue B.  walierséi; la cual, a su vez, cstaba
considerada con anterioridad en las colecciones, de la Secretaria de Marina, como 5.
pacifici. Al levar a cabo la revision de los ejemplares y considerando caracteristicas
morfologicas tales como. poros de la linea lateral superior ¢ inferior, glandulas de las aletas
pectorales, y numero de vértebras en algunos casos, la comparacion con cjemplares
trabajados por Collette y Russo, 1981, la distribucion que nos marca este mismo autor para
B waltersi (desde Acapulco, México hasta Costa Rica), mientras que para 8. pacifici la
ubican desde Panama hasta Pert, y la revision personal que el mismo Collette hiciera de
algunos de los cjemplares, identificandolos como Aavalrers: (dos ejemplares considerados
como Holotipos). corrobora el que estos ejemplares son de la especie B, waltersi, mismos
que se colectaron en el Golto de Tchuantepee, durante los cruceros de investigacion ya
mencionados Cabe aclarar que las condiciones de colecta v diferentes variables como la
temperatura, salinidad y corrientes son factores que influyen considerablemente en la
distribucion de especies en cierto tiempo y espacio, es por ello que muchos organismos no
se encuentran en algunas zonas como es de esperarse

Para el péncro Poriciuhnys los ejemplares revisados, Onicamente comprendian con
anterioridad tres especices consideradas en dicha coleccion; /2. margaritatus, 1. notatus, v 1.
myriaster. Al llevar a cabo la revision, ademas de considerar las caracteristicas morfologicas
externas mencionadas en la fig. 2, tres de los rasgos de suma importancia para definir a las
especics fueron; la disposicion de los fotoforos en comparacion con los poros, cn la linea
lateral pleural, la coloracion ya preservados, (incluyendo manchas, motas y lunares) y el
nimero de branquiespinas para cada una de éstas

Aunado a esto. se compararon también cl area de colecta de los ejemplares con la
distribucion propuesta en la bibliogratia. Todo esto nos lleva a ampliar el namero de
especies de las que se consideraban hasta antes de la revision:

Porichihys analis. Especie no considerada con anterioridad en la coleccién pero que
presenta una amplia distribucion (desde Acapulco hasta el norte de Isla Tiburén, Sonora; ver
mapas de distribucion, figs. 11,12, 13), ademas de scr la especic con una mayor abundancia
en cuanto a cjemplares examinados (39.70 % ; fig. 14).

La distribucion geografica de ¢sta especie estda sumamente acorde con la localidad de
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Sc cuenta con un gjemplar tipo, revisado ¢ identiticado por el Dr. H.J. Walker, Ir. de

Scripps Institution of Occanography (810), correspondiente al Golfo de California. Este
cjemplar considerado holotipo sirve de referencia al encontrarse debidamente catalogado y
preservada.
Porichhys myriaster: Al parecer una de las especies con la cual no se tuvo mayor problema
de identificacién, resultando su caracteristica morfologia mas importante la serie de
fotoforos branquiostegales en forma de “U™ invertida, que no presenta ninguna otra especie
de Porichthys  del Pacifico Mexicano. De acuerdo a los registros(6.50%:{ig.14) y a la
bibliografia, ésta especic no se le ha cncontrado en el Golfo de California, restringiéndose
su distribucién desde Baja California Norte hasta Baja California Sur.

Dos cjemplares considerados holotipos, revisados e identificados por H.J.Walker, Jr., de

Scripps Institution of Oceanography (S10), correspondientes a Bahia Sebastian Vizcaino,
Baja California Norte.
Porichihys noratus: especie ampliamente distribuida(13.69%:fig. 14), ya que se le encontro
en Acapulco, Guerrero; Golfo de California v costa oeste de Baja California Norte y Sur,
acorde también con la distribucion reportada por otros autores. Un cjemplar considerado
como holotipo, identificado v revisado por H: J. Walker, Jr. de Scripps Institution ot
Oceanography y el cual corresponde a Bahia Sebastian Vizcaino, Baja California Norte.

Dorichulys mimeticus. Bjemplares de gran parecido a I’ notatus, salvo algunas diferencias.
Especie ¢ncontrada en las costas oeste de Baja California Norte y Sur contrario a la
distribuction marcada por otros autores. ( Walker y Rossenblatt, 1988 ) a lo largo del Golfo
de California. Dos gjemplares obsequiados por Mr. H. J. Walker, Jr. considerados paratipos
{ S10 68 — 55) dcl Golfo de California y Baja California Sur

Ejemplares no considerados anteriormente como /% mimeticns, considerada nuevo registro
cn costas mexicanas y ademas de presentar la menor abundancia en cuanto a cjemplares
examinados (3.70 % . fig. 14).
Porichihys  ephippiatus. Ejemplares de gran parecido a /. margaritatus, fué encontrado en
el areca de Acapulco y Zihuatangjo, Guerrero(12.29%, fig.14); acorde con la distribucion
marcada por Walker y Rossenblatt, 1988

Nuevo registro en costas mexicanas, no considerado anteriormente. Dos cjemplares

considcrados  paratipos, obsequiados por Mr. H. J. Walker, Jr(S1I0O 73— 243)
correspondientes  al area cercana a Lazaro Cardenas, Michoacan (18° 05° 57 N y 102° §8°
67 W)
Porichthys margaritatus. Una de las especies consideradas desde el inicio de la revision
como tal. Ampliamente abundantes en cuanto a ejemplares examinados (24.12 %, fig. 14).
Ejemplares encontrados cn el Golfo de Tehuantepec, aunque se les registréd también al norte
de Isla Tiburdon, Sonora, acorde con la distribucion propuesta por Walker y Rossenblatt,
1988, También con un registro en Baja California Sur. Un e¢jemiplar considerado holotipo,
identificado y revisado por H. J. Walker. Jr. (Scripps Institution of Occanograply)
correspondientes al Golfo de Tehuantepec.
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Representacion esquematica de la abundancia porcentual para 2 géneros y 7 especies de la familia
Batrachoididae del Pacifico mexicano desde o de acuerdo al namero total de organismos colectados, desde
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Ciertos ejemplares han sido considerados holotipos ya que éstos resultan ser un patrén para
describir una especie determinada. Cuando se llega a la consideracion de. un-holotipo‘es
porque ésta especic reunc todas las caracteristicas probables taxondmicas dentro” de las
cuiles se pueden agrupar a una especic. Los holotipos son ejemplares importantes en toda
coleccion ictiologica ya que proveen amplia informacion, sumamente til en Ia identificacion
de organismos. ’ : !

W

CONCLUSIONES.

Los géncros Batrachoides y Porichthys son los Onicos representantes de la
familia  Batrachoididac para las costas del Pacifico Mexicano.

El género Batrachoides Lacépéde, esta representado por una sola especie:
Bowaltersi, mientras que ¢l .género Porichthys Girard lo representan seis
especies, cn las costas del Pacifico Mexicana: #2 analis Hubbbs y Shultz, 22
myriaster Ylubbs y Shultz, P.notatus Girard, P.mimeticus Walker y
Rossenblatt, P.ephippiatus Walker y R blatt 'y P.margari
(Richardson) .

Sc considera nuevo registro cn las costas del Pacifico Mexicano a
Batrachoides waltersi Collette y Russo.

Porichthys myriaster Hubbs y Schultz. es la Gnica especie dc la familia
Batrachoididae, con la serie de fotoforos branquiostegales unidos en forma de
“U"invertida, que sc le encuentra en las costas del Pacifico Mexicano.

Tanto Porichthys mimecticus Walker y Rossenblatt, cdmo Parichthys
ephippiatus Walker y Rossenblatt, son considerados nuevos registros en el
Pacifico Mexicano.

Sec requicre ampliar el rango de distribucion para Porichthys mimecticus
Walker y Rossenblatt, ademas de! Golfo de California, hasta las costas oeste
de Baja Calitornia Norte y Sur.

El género Porichthys dominé con una abundancia porcentual del 93% en
relacion al género Batrachoides con un 7%.

Dentro del pénero Porichthys, la especie con mayor abundancia porcentual
fue Porichthys analis con un 39.70%, siguiéndole Porichthys margaritatus
con 24.12%, Porichthys notatus con 13.69%, Porichthys cphippiatus con
12.29%. Porichthys myriaster con 6.50% y por ultimo Porichthys mimecticus
con 3.70%, resultando ser 1a especie con la menor abundancia porcentual
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MENOS 1/4 DE ESTA

PIGMENTO DISTAL DE LA ALE

TA ANAL PRESENTE EN SU
TOTALIDAD
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PIGMENTACION EN LAS ALE -
TAS PECTORALES

REGIONES LATERALES DE
LA CABEZA Y SOBRE ESTA
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LA CABEZA Y SOBRE ESTA
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Simbologio .
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Batrachides walersi 0
1%90 Poric:f:g analis it E
Porichthys myriaster
_7_)'_ myriasier [
Porichthys notatus [ T ;
200¥0 Porichthys mimeticus o =2
Porichthys ephippictus Vijs==
¥ Porichthys margaritatys ————— [ c -'%
i ‘n
;i =
b=
(-
j=a]
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Principales caracteristicas morfologicos externas para las

stefe especies enconfradas de la fomilio BATRACHOIDIDAE |
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Tabla 8 . " Ndmero de branquiespinas.  ceratobranquiales

en especies de Porichthys: '

especie 7 8 Qi - x ‘DE
P.anatis : izo7 038
P myriaster ; ez - os7
P potatus N 9 o 36 9 4 s o7s
P.mimeticus 14 . .00 o
P eghippigtus 8 33 7.75 689
£ margeritatus 1] 12 87 2 8.88 0.40
TESIS OON
FALLA DE uniGEN
Tobla® . Numero de manchas (monchas pigmentados dorsolate —

rales a lo largo de la base de la aleta dorsal) en especies de

— . Porichthys del/ pocifico mexicano . .

especie ] 5 6 7 8 9 10 o2 13 X DE
£ oanalis ' 24 Hs 27 700 0.57
B myriaster. ' 3 w00 4 5.3 1069 134
P nototus 2 20 19 7 6.36 099
£ mimeticus 7 S5 2 6.64 O0.73
£ ephippiatus Si 5 o

P.moargaritotys 2 57 32 8 2 ! 6.59 082
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Tabla 3 . *'Ndmero de radios dorsoles en Batrachoides woltersi

del pacifico mexicono |

25 26 2_7 28 b4 DE
2 5 22 3 2681 0.69
Tabla 4 . “ Numero de fodios gnales en Boatrachoides wdltersi
del pacifico mexicano . "
22 23 24 25 X DE
2 6 n 13 24.09 092
Tabla 5. . “MNumero de rodios pectorales en Batrachoides waltersi
del pacifico mexicano !
22 23 24 X DE
2 27 %3 2303 0.40
Taobla 6 . “ fyd total en Batrachoides walftersi del
pacifico mexicano
100-150 I1SI-200 201-250 251-300 301-3%50 351-400
49 7 7 2 ] ]
Tabla 7 . " Longitud patron en Balrachoides woltersi del

pacifico mexicanoc

90-100 101 IS0 (51 -200 201 -250 25§ -300 30t -350
3 13 10 4 ] ]
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Tablo 10 . Nu'merb . de radids de ' la ale'a‘dol"sal; en especies.

de Porichthys  ::'deél:pacifico m“ejxiéa‘nqx-,.v"

especie 30 31320073 35 36 37 38 39 a0
E onalis. [ ‘24l a9, 59, 16
P. myrioster o ' 2 7 ‘ 15 '
£ _nototus 1 24 25 8
P mimeticus [} 1 4 3 3 [ '
P. ephippiatus. 9 25 It
B margaritatus 2 11 15 28 26 " 5 1

TESIS Nt
FALLA Us o.GEN

especie indeterminodo 28 29 x OE
P. analis 37.33 .20
P. myriaster. 38.65 0.74
P. notatus 35.68 0.73
P_mimeticys 33.92° " 159
P. ephippioctus 2 ! 3 3035 B 0.9
P, marggaritatus 1 2 33.6 1.56
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Tabia 1§ . Numero de rodios de la aleta anal en especies
de Porichthys del  pacifico mexicano .
especie 26 27 28 29 .30 3 32 33 34 35 36 37 38 39 40 ¥ DE
—'g analis ! t 18 66 60 I9 1 1. 3555 1.04
P. myriaster 2 &6 16 2 ‘ 36.69 0.73
P. potatys 15 9 20 2 2 33.25 1.00
P _mimeticus t 1 6 5 H 3121 1.8
P ephippiotus. 1 5 25 20 2825 071
P. margoritatus | ! I 7 24 45 118 49 1 30.79 L.1e
TESIS AN
FALLA Dy o.UEN
Tablo 12 Numero Jde rodios de Ilo aleta pectoral en
especies de Porichthys del! pacifico mexicano .

- especie 4 15 16 17 1= 19 20 = DE—
P anglis -4 e 105 199 18.82 0.62
P myriagster 1 5 18 2 18.80 .62
P notatus s 36 15 2 18.24 0.65
P_mimeticus 2 b= 3 2 168.07 o.61
P ephippiotus ] 2 26 2 2 17.56 0.60
P. margaritotus 3 57 42 17.38 0.54




especie MD 80 6 GA v L PL
_ _ | nanco| RawGO | RaNGO | RanGO - R o
RANGO| X [RanGO | X Rangol X - |ranco| . ¥ |Rawgo |- ¥
oR.| 120, | oeR. | 120, o R
| ; T ] B )
| ) | \ | 1 1
P. analis 35521 aa64 | 6089 1 7088 25-34 23~ 34 zs-u;zs-za so-w}sa.ss 34-39|36_.39 46-64. 15100
1 : | t | : L
P, myrioster a-53 4677 J67-84 | 7649 za-salzn-lz 30-38 !32-39 (6881 17454 [36-40;38,02. {52-66 16081
I | I | | | |
) [
P. nototus 39-48 4229 |67-19 :mzn -3 103 |33 :2!-15 54-75 [65.24 13-31:34.14 43-55 |49.47
: ! ! | | | l
|
P mimeticus 3406 47 64 76 :53.51 %29 :u-za -3 l2a-33 [s8-72 !65.43 335 13329 14560 3136
| l |
- | | 1
P. sphippiains 31-50 | 3678 |36-72 (6404 |20-26 19-27 |22-29 ’Izz-zs 53-74 :55,51 %31 {zam 35-49 :40.93
| !
| | ! | I
P._morgeritatus 31-44 3900 [50-78 16952 zz-zslm-:o 2030 {zu-s: 48-73 }s)zs 25-36 13100 |35-57 14581
1
| I : ! i ‘| |
! : : ! | !
! i ! | ) ' ]
1 1 I ] 1 { ]

Tablo 13

Numero de fotdforos en especies de Porichthys

de! pacifico mexicbho MD:"mandibu‘lqr,; - BO= bronquiostegal |

6= gulor ; GA' = gostrica i V=ventral ;'

L

= loteral ; PL= pleural
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