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El propósito fündamcntal del presente trabajo es contribuir al conochniento taxonón1ico y 
biogcográ.fico de las especies de la familia 13atrachoididac que se localizan en eJ litoral 
oriental del Océano Pacifico. 

El presente trabajo da a conocer algunas notas que complementan la descripción taxonómica 

de las especies icticas pertenecientes a los géneros Poric:hthy.\· y /Jatrachoides. ambos 

incluidos en Ja familia Batrachoididac. La colecta del material biológico se llevó a cabo en el 

litoral del Pacífico Mexicano en un periodo que comprende ocho campañas oceanográficas 

entre los años de 1974 a 1982. 

Se revisaron un total de 463 organisn1os. de los cuales 32 corresponden al género 

/Jatrachoidl.!.\" con una sola especie representativa (l:J. \\•a/ter ... ·i). Mientras que el resto. un 

total de 431 individuos. penenecicntes al género Porichtl~J.'S (431 organismos). se 

encuentran distribuidos en seis especies: /'. una/is con 171 organismos. P. 111yriastf.!r con 28 

organismos. /', 11ouu11.\· con 59 organismos. P. ntinu:ticu ... - con t 6 organismos. P. ephippittlll.\" 

con 53 organismos y P. 111argarilut11 ... - con 1 04 organismos. 

Para la determinación del taxa especifico han sido consideradas fundamentalmente 

caractcristicas mortblógicas externas. tales como espinas. posición y número de fotóforos. 

coloración en fresco y en conservación. nsi como número de vértebras en algunoS C:élsos y 

caracteres mcristicos. 

Además de proporcionar sinonimias. descripción y diagnosis. distribudón ,· gc~g~áfica. 

localidades de colecta. asi como una clave de rcconocin1icnto desarrollada hasta·· el nivel 

taxonómico de especie. complementada con esquemas y tablas con las ca_níctcristicas 

moñológicas externas nlás importantes. 

También. se revisa para H. un/tersi su rango de distribución geográfica., y se reportan dos 

nuevos registros en aguas mexicanas de Poricltthy ... ·• correspondientes a l'.c:pltippiatu.•·• y /'. 

1ni111c:Jic11 ... -. Finalmente el trabajo contempla notas zoogcográfic.:"ls. ecológicas y de 

in1portancia económica o deportiva. de hábitos alimenticios y hábitat. para cada una de las 

especies registradas. 
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1 NTllODUCCION 

Los peces ··sapo'\ pcnenccientcs a la familia Batrachoididac. están representados por 

especies con una arnplia distribución a lo largo de las costas americanas. y su estudio 

etológico y ecológico ha sido frecuente (Gill. 1907). Sin embargo. a pesar de los estudios 

acerca de su etología y en el ámbito ecológico. en la actualidad el conocimiento sistemático 

del grupo Batrachoididae es pobre aún para muchos ictiólogos. 

El orden Batrachoidilbrmcs incluye a la fa111ilia Batrachoididae que se divide en tres 

subramilias (Nclson. 1994 ). dos de las cuales son consideradas con10 las más especializadas; 

a saber .. los ºpeces sapo huninosos·· de la subfan1ilia Porichthyinae y los ºpeces sapo 

venenosos .. incluidos en la subfamilia Thalassophryninae. An1bas subfamilias son endémicas 

del Nuevo tv1undo a1 encontrarse distribuidos tanto en el Pacifico Oriental como en el 

Atlántico Occidental. Mientras que la tercera subfamilia .. Batrachoidinac .. es considerada 

como la más generalizada y se distribuye ampliamente a través de fuera de las costas de 

América .. África. Europa .. sur de Asia.. y Australia (Collettc y Russo .. t 98 1 ). 

1 lan sido registrados de 19 a 22 géneros en varias partes del mundo y de 60 a 64 especies. 

entre las que se incluye a tres especies de agua dulce (Collcttc y Russo. 1981 ). 
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ANTECEDENTES 

Considerando la amplia distribución geográfica que a nivel mundial caractcr:i7..a a la familia 

Batrochoididae así como sus hábitos bénticos y., a pesar de carecer de in1portancia 

netamente comercial y deportiva frecuentemente aparece en la captura de otras especies. 

particulam1cntc en las colectas con red de arrastre (Rocdcl. 1953)._ sugiriéndose considerar 

la revisión del grupo en el án1bito taxonómico y de filogenia de Ja familia.· 

En este sentido. uno de los primeros trabajos sobre la familia BatracJ:ioididae 'n..ae aquel 

realizado por Günthcr ( 1864). en donde se detecta el órgano· vcncnoSo en uno de los 

~eneros. 

f\1cck y Hall ( 1885). llevaron a cabo la revisión de los géneros y especies amcrié::anas de 

Bntrachoididae y concluyen acerca de su posición sistemática y su ran!:;o ·de dist~ibúción. 

·rest ( 1889). hizo referencia a los órganos tbsforcsccntcs en J>oriclulty.,"..'CoO la· finalidad 

de n1arcar diferencias entre las especies del mismo géne~o. 

Eigenmann y Eigcnmann ( 1889). realizaron una revisión sobre las _ºn1anCh~~, foSforC:scemesn 

de P. 111al"J.:Clrita111 . .,.·. '---;.'...¿ 

Mientras que \V'allacc ( 1893). hizo mención acerca de la estructura -y.-.~dC~~;rollo de la 

glándula axilar de JJatrachus ·"1'·· el cual forma parte importante co~~·i~~~i'~~-:-~-~ .defensa en 

su papel ecológico. 

Grccne (1899). estudió Jos órganos fosfore~ntes·er:- F'·--."!~fc~~','~'~·-'~-~uc:.uno:de los primeros 

en separar. en base al número de éstos. a·1a~_,'Csp_ecie~::pCrt'~~C~iCn1CS ~un género. 

Gill (1907). escribió acerca de la historia--de. vi~~ de.los ••peccs-~pon. comparándolos con 

dos fantilias más. 

Ogilby ( 1908). hizo una revisión osteológica Y= taxonómica de la familia Batrachoididac en 

Qucensland. 

-------------------------- -------~ 
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Gudger ( 1908). estudió Jos hábitos e historia de la vida de (Jp.n11111s Jau. aportando un 

panorama más an1plio. hasta ese ·entonces •. dc·la biología de la especie. 

Bcan y Wecd (1910). llevarón .a CftbO-, la revisión de los batrachoididos venenosos, 

contribuyendo al conocimiento de la ecología de las especies. 

Grecne y Green e ( 1924 ). r~lizarón un estudio sobre la fosforescencia de /'. 110/atus y logran 

corroborar la importancia de los órg8nos fosforescentes. como un recurso más .en la 

detcminación taxonómica en el nivel jerárquico de especie dentro del género. 

Hubbs y Schultz ( J 939). llevaron a cabo una revisión de los ºpeces sapoº, referida a 

Porichthys sp. y géneros afines en cuanto a su sistemática. 

Harbans (1948). hizo algunas observaciones sobre la historia de JOs. hábitéJs Y' er'desarrolto 

embrionario de />. 11otat11 . ..;. 

Smith ( 1952). desarrolló un estudio de caráct-Cr ta.~onÓmico sobre:-1~5.--Pecc..o;-de la subfamilia 

Batrachoidinac del sur y este_ de África" 
. - . - -·. 

Soriano ( 1958). dio a conocer alSunas notas sob.rc los B8trac.hoidifom1cs de la República del 

Uruguay. 

Calld"•cll y Caldwcll (1963). regis~~-f~n}una ~u·cy~-~spCcie de ººpcz'.sa-poº~ l'orichth~\.'S.'t'J' ... 
encontrada en el Caribe Cerca 'de Pan~rñii.~ 

Ccrvigón ( 1964). detectó olra · rluevB :e'Sp~cic; B~llrachoidcs 111a11glae. en las costas de 

Venezuela. 

Robins y Starck 11 (1965). registraron una nuc_va-,·cspccie de º"pez sapo'"º en las Honduras 

Británicas. dcnon1inándole Op.'tllllll.'i a.\:trifeJ.'". 

Collcttc ( 1966). llevó a cabo una revisión de los .... p~cs sapo .. venenosos de la subfamilia 

Thalassophryninac. 

Gilbert ( 1968). realizó un estudio sobre la familia Batrachoididae. acerca del género 

l'orichthy .... · del Atlántico Occidental. encontrando tres nuevas especies. 

TESIS C:Of·J 
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Cedcño ( J 972). llevó a cabo un _estudio osteológico de Halrc1clwidt:.\' 111a11g/ae. 

comparándole con Afl1phic/11hys criplocentrus. 

Collcttc y Russo ( t 981 ). hicieron una revisión del género Batruchoides sp .• describiendo a 

dos nuevas especies del Pacífico Oriental. 

\Valker y Rossenblatt (1988). presentaron un articulo sobre los "'peces sapo'"" del Pacifico. 

enfocado al género J>orichthys. describiendo a tres nuevas cspccie..c;. 

Como se mencionó al inicio de esta sección. la actualización de los fundamentos teóricos en 

la Sistemática y Ja Biogeografia enfocados a la f'amilia Batrachoididae. resultan de gran 

interés en el ámbito de la ictiología. Sin embargo son pocos los trabajos realizados en este 

sentido. Tal es el caso del inventario ictiofaunístico de la Laguna de San Andrés, Baja 

California Sur. llevado a cabo por Dancmann y De la Cruz-Agüero (1993). en donde se 

hicieron registros de tres especies del gCncro l'oricluhys: P. analis (ºsapo charran}. P. 

111yric1stt!r (ºsapo aleta manchada··) y P. 11atu111s ( usapo cabezónº). 

Asimismo en la Isla de Margarita. Venezuela. Nirchio (2002) desarrolló un trabajo de 

investigación sobre el cariotipo de cinco especies de upeccs sapou. dos de éstas 

Butruchoicll!s pacifici y / 1oric/11hys p/cctrodo11 que corresponden a ambos géneros 

estudiados en el presente trabajo y la primera de éstas. coincidiendo como especie. 

En el periodo comprendido entre 1970 y 1990. Ja Secretaria de Marina. a través de la 

Dirección General de Occanografia Naval. realizó una serie de estudios tendientes a elaborar 

el inventario de los .-ecursos marinos con que contaban ambos litorales de nuestro país. 

Fué así como se iniciaron una serie de campañas oceanográficas en diferentes zonas. y bajo 

la supervisión de autoridades militares y civiles y también con Ja colaboración de 

investigadores de distintas instituciones educativas~ nacionales y extranjeras. 

Uno de los recursos que p.-edominaron ampliamente en las colectas fue la fauna ictica~ en 

donde la revisión taxonómica fue constante inclusive con la publicación de varios .-eportes y 

artículos aJ respecto. 

TESIS \.!OJ\T 
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A lo largo de un período de nueve años. comprendidos de 1974 a 1982. y en distintas 

épocas del año. se etCctuaron arrastres en el litoral 'del Pacifico Mexicano· obteniéndose el 

n1atcrial de estudio. Siendo las principales áreas de colecta las siguientes: 

A. Golfo de California. De los 24° 02" hasta los 30° 04"de latitud norte y de los 107º 

34 • hasta los 1 12° 54 • de longitud oeste. 

B.. Costa Oeste de Baja California. Bahía Magdalena (entre los 23º 38• de latitud none 

y los 110° 30' de longitud oeste) y Bahía Scbastián Vizcaíno (desde los 27° 52' 

hasta los 29º 32' de latitud none y de Jos 114º 09' hasta los 115º 31' de longitud 

oeste). 

C.. Zona comprendida entre J\1anzanillo, Colima y Pucno Vallarta, Jalisco (de los 16º 

43' hasta los 17º 04· de latitud norte y de los 99° ss· hasta los 100° 47'. de longitud 

oeste. 

D. Zona comprendida cntI""c Acapulco y Bahia Pctacalco •. Guc~c_ro .. (D:c los ~ 7º 27' 

hasta los 17° 32" latitud none y los 101º 21 • hasta 101º·2~···dc.·l~,~~i.l.ud ·~este.· 

E. El Golfo dcTehuantepcc. casi en su totalidad. De los 14º 49' hasta los 16º IO'de 

latitud norte. y los 91° 14" hasta los 95° 07'de longitud oeste. 

( Fig. 1; tabla 1) 
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1 . Ubicación aproximada del área de arrastre poro 
la colecta de organismos ícticos en los 
cruceros oceano9rÓficos . de 1974 -1982 
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COOll~[ltltll! HOQl!Ar1cu 0[ lA! 
UTACIO"U C[ COl!CTA • 

U~•CIOll \\ 'IUICO 
NUlll!llO NUW[llO 

ACAPULCO·ZIHUATAHEJO OSM· JA· 74-01 
7°32.'TN 101•21.~· w 1 1 10192 
11• 21. n 101° 25.5' w 1 2 1 0193 

llANZANILLO-PTO. VALURTA OSM·OM·20·75·01 
16°45 N 99°55.5 W I 231 (•) 
16°43.3 N 99º 58.0 W 2 0232 
17°04.s'N 100°47.5 w 1 3 1 0233 

GOLFO DE CALIFORNIA OSM·DM·20 76·07 
28º 28.6 N 111º 52.9 w 1 1 1 0571 1 (t) 
29' 34.5 N 112º35.5 w 1 2 1 oml 3 
30'04.9 N 112'54.5 w 1 3 1 05731 2 

!IOLFO DE TEHUANTEPEC OGO·MM·77-0I 
16º 06 N 91'14 w 1 0737 1 
16' 08 N 94•53' w 2 0738 5 
15° 59 N 94'42 w 3 0739 6 
15° 35 N 93'55W 4 0740 1 
15' 47'N 93•43'w 5 0741 1 

GOLFO DE CALlfOllMf,{ uwMM·78·01 
24'02 N 107"34 w 1 0966 8 
24'17 N 107°49 w 2 0987 1 

25'44 N 109'30 w 3 0968 6 
26' 23 N 109º34 w 4 0969 2 
26º53 N 110• 12 w 5 0970 1 
27º12 N 110' 29 w 6 0971 1 

27'46'N 110•49' w 7 0972 1 
28º40 N 112• 05 w 8 0973 2 
29' 35 N 112'29 w 9 0974 1 

GOLFO DE TEHUAllTEPEC OGO·MM·79·01 
16º06.3'N 95°05'W 1 1 \ 1352 

Tablo 1 CrUC«OI aanografice11 rtotizado1 11 11 pacifico 
m11icono de 1974-1982 1 In /01 cuo/11 11 col1c -
tonin 1)1mplor11 d1 lo familia BATRACHOIOIOAE , 

COOll0(11Ab•llK0011&'1CUCl LO 

!ITACIOllU 01 COLICU 

um10NJ1r11u:o 4111'1.Al!f 

llUlll(llOH11u111(1tO IJlll(VtSJ.:.l! 

IOLFO DE TEHUANTEPEC DGO·MM 7901 (continuo) 
16°01.S'N 95°07 W 2 1353 13 
16' I0.5 N 94º50 W 3 1354 3 
16'01.4 N 94°45.6 w 4 1355 2 
15' 57.5 N 94'52.2 W 5 1356 4 
16º 10 N 94º 28 w 6 1357 2 
16°07 N 94' 31 w 1 1358 6 
15° 55.8 N 94'35 W 8 1359 2 
16' 02.3 N 94°10.6 W 9 1360 5 
15º 51.05 N 94º 11.1 W 10 1361 5 
15° 45.5 N 94'11.5 w 11 1362 5 
15' 53.8' N 93• 50.6' w 12 1363 6 
15'48.2 N 93'50.4' w 13 1364 2 
15' 35.4 N 93'51.8 w 14 1365 6 
15'31.6 N · 9!'30.3 W 15 1366 6 
15'28.6' N 93°28.3' w 16 1346 2 
15' 22.4 N 93'30.3 w 17 1347 4 
15' 22 N 93'09 w 18 1348 1 
15' 09.8 N 93°10 w 19 1349 6 
14'49' N 92'50.5' w 20 1350 8 

15'01.6 N 92° 50.5 w 21 1351 2 

1.CAUfVllMA SUR COSTlOfSrE OGOMM81·01 
23° 38.6'N 110' 30.5 ·w 1886 1 42 

lCWF.llTE. IAIUAS.VllCAlllO OGO·MM-82·03 
27°52 N 114' 59 w 1 2109 9 

27°58 N 114°34.2 W 2 2110 11 

28°04 N 115° 17 w 3 2111 1 
28°17.5' N 114'09' w :.......¡..._ 2112 (.) 

28°56.2 N 114°34 w 5 2113 18 

29º04.6'N 114°40.6' w 6 2114 1 
29'17.5' N 115'01' w 1 2115 2 
29°25.2 N 115°19.5 w e 2116 2 
29'32.8 N 115°31.5 w 9 2117 2 

10 2118 1 

.. .. 
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Uno de los litorales mils in1ponantcs en nuestro país es el del Océano Pacifico en el 

occidente de la República;· el cual es considci-ado como ·'el océan_o más gi-ande del inundo. 

cubriendo el 32o/o de la superficie de la tierra y el 46% de la supc~ticic 'de ~odos IOs nmrcs y 

océanos. 

Gran panc del litoral del Océano Pacifico penetra con una· .Co~m C<?nvcxa ·en: la que· se 

destacan accidentes locales. Su plataforma continental es angosta. con talud subntarino 

pronunciado que pasa rápidamente a prof'undas fosas y trinchcraS que alcan7..an Jos 4000 

metros en menos de 50 kilómetros mar adentro (Tamayo. 1962). 

A Jo largo de las costas del sur de l\.1éxico la dirección de los vientos predominantes es 

noroeste. tendiendo a ser paralelos a la linea de costa. Las brisas marinas y terrestres son 

características en la costa oeste de México y éstas soplan durante el día en el cuadranle 

suroeste y durante Ja noche soplan con menor regularidad y fuerza. (Tamayo. op. ,·ir.) . 

Los datos de temperatura media anual para algunos lugares importantes del Pacifico 

l\1exicano estñn expresados en ºC y son los siguientes: Ensenada. Baja California Norte: 

16.7 ºC; La Paz. Baja California Sur: 24 ºC; Guaymas. Sonora: 24.9ºC; l\1azatlán. Sinaloa: 

24. JºC~ Pucno Vallana. Jalisco: 26.2ºC; Lázaro Cárdenas. f\.1ichoc3n: 20.4ºC; I\1anzanillo. 

Colima: 26.6ºC; San Bias. Nayarit: 20.9ºC; Zihuatanejo. Guerrero: 26.JºC; Acapulco. 

Guerrero: 27.SºC; Salina Cruz. Oaxaca: 27.2ºC. (García de l\1iranda. 1980). Los dos 

factores principales son Ja unifonnidad de Ja tcn1pcratura de las aguas costeras y la posición 

trópica! de Csta área. La región costera del Pacifico mexicano se encuentra en la zona de 

temperaturas calientes o tierra caliente. Las regiones costeras en el Pacífico son. en general. 

nlñs calientes que las correspondientes a la n1isma latitud en el lado del Atlántico (Anóni1110. 

1972). 

La temporada de lluvias se extiende de mayo a noviembre a lo largo de las costas mexicanas. 

rcgistrñndosc las mayores cantidades mensuales en septiembre debidas al aumento de las 

perturbaciones trópicales. así con10 a la posición más al norte del cinturón de bajas presiones 

durante ese n1es. el resto del año comprende las sequías {Anónimo. op .cil.). 

TESIS COJ\T 
FALLA DE U.iüUEN 
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La temperatura superficial de las aguas del Pacifico n1cxicano varia de 18º a 28ºC .. y la 

salinidad de 33 a 34 ups (Cháve7_ 1983). 

Corrientes Oceánicas: De acuerdo a Wyrtki ( 1966. 1967) la circulación del agua en el 

Pacifico Oriental Trópical (POT) está gobernada po¡- las partes oriental y ecuatorial de Jos 

giros anticiclónicos Sur (S) y Este (E) del OcCano Pacifico: las corrientes Californiana y 

Norecuntorial en el Pacifico Norte. y del Perú y SurccuatoriaJ. Entre los dos giros se 

desarrolla la corriente Ecuatorial con dirección Este. en ciertas épocas del año. Estas 

corrientes oceánicas superficiales tienen una variabilidad en intensidad y posición a lo largo 

del año (\Vyrtki. t 966 ). y propone que a su vez están en función de patrones de los vientos 

prevalecientes en la zona y de la posición de la convergencia intertropical (CIT). 

Cuando la CIT se encuentra en su posición más al non e ( 15° N de agosto a dicienibre). la 

corriente norccuatorial es fucnc y se alimenta de las corrientes de California y de Costa 

Rica~ las corrientes ecuatorial y surccuatorial están bien desarrolladas al norte del Ecuador. 

Entre febrero y abril Ja CIT se sitúa en los 3ºN por lo que Ja contracofl:ientc Ecuatorial 

desaparece y la ~urccuatorial se debilita. al tiempo que la corriente de California se 

intensifica. Cuando Ja CJT sube a IOºN (mayo a julio) se desarrolla Ja contracorriente 

Ecuatorial; la corriente de California aún es fuerte pero se debilita entre julio y agosto. y la 

Norccuatorial recibe su mayor apone del Pacífico trópical (Wynki, J966b). 

Circulación costera: Según \Vynki(l966. 1967) ta circulación costera del POT es variable y 

complicada ya que. debido a la configuración del continente, las corrientes oceánicas no 

tluycn cerca de la costa. Está variabilidad se presenta a lo largo de la costa mexicana. entre 

Cabo Corrientes (20°N) y el Golfo de Tehuantcpcc ( JSºN). pero tiendc_-aJ~u~u~.r_:~o~_.el 

viento (Sria. de l\1arina. 1974 ). 

Entre febrero y abril la corriente costera tiene una dirección hacia e.l Surcsf~; de mayo a julio 

el flujo costero es hacia el noroeste debido a la intcnsiticaCÚ~~:;:cÍ~,-1:~.:-co~ente costera de 

Costa Rica (Wyrtki. 1966b). Según Cronwell y Bennett · (1959) el flujo costero es al 

noroeste con un n1á.ximo desarrollo en julio; los diágramas de _aceleración potencial de 75-

200rn de Love ( 1972). indican un flujo costero.- ~1-- rÍOroeste en agosto y septiembre. 

TESIS CO~J 
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Aparentemente. el flujo costero del .POT responde n la posición de t'a CIT y se dirige al 

noroeste cuando Ja convcr,Scncia cStá más al norte. y al SE cuando la crr disminuye de 

latitud. 

La productividad fitoplanctonica en el POT es alta, de 73 a 256 gfcm2 -año. similar a la 

productividad anual en Las Bermudas (Owcn-Zeitzschcl. l 970). Según Malonc ( l 971 ). la 

producción por el microplancton (2~tm) es mayor que la del nanoplancton en la región 

ncritica del J>OT; en la zona occ8nica es menor y está dominada por el nanoplancton.La 

máxima productividad ocurre en primavera. y tiende a variar con la longitud y la época del 

ai\o (Owcn y Zcitzschcl. 1970). 

De acuerdo a Blackburn et al .• ( 1970). la clorofila a (O. 1 a 0.3 mg/m"') var-ia geográfica y 

estacionalmente. con un má.ximo en el verano y un aumento hacia el este y sur. 

Los organismos má.s abundantes del zooplancton son los copépodos (50-70% del total). 

seguidos por quctognatos y cufft.cidos (Blackburn c!I al.. 1970; Longhurst .. 1976). Longhurst .. 

(1976) .. repona concentraciones de zooplancton entre 1 y 1000 mg.lm.) .. y un má.......:imo en la 

capa de 1nR.xima producción vegetal. Sus datos indican que las condiciones ambientales del 

POT favorecen la estratificación zooplanctónica en la columna de agua. 

TESIS 
¡' t ', 
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.1 USTI FICACION 

Considerando que especies de In fhmilia Batrachoididae' continuamente aparecen en los 

arrastres de prospección como fauna de acompañamiento~ se considera de suma i~portancia 

diferenciar a Jos géneros que componen la familia~ por .lo que de manera p~rticular. éste 

trabajo se cntbca a investigar a las subfamilias anfiameñcanas y en panicular a las especies 

que con1poncn a los gCneros /'orichthys y /Jutrachoide.\·. Va que a pesar de los esfuerzos 

que históricamente. en el ámbito de la taxonomía se ha llevado a cabo. poco se sabe acerca 

de la integración sistcrnñtica y biogcografia de las especies que componen a ambos géneros. 

Es in1portantc hacer notar que se pretendió diferenciar a ambos géneros (lJatrachoiút!.\" y 

1-'oric.:hth;vs) y también entre si mismos. ya que algunos cspccimcncs se confunden debido a 

su gran parecido externo. 

El gCncro Porichlhys es el único grupo de peces costeros en el none y Sudamérica que 

presentan fotóforos. existiendo algunas otras familias de aguas son1cras que presentan 

estructuras externas similares como son: Sciaenidac. Engraulidac. Apogonidae. (Morin, 

1983). 

La fltmilia Batrachoididac comprende tres subfamilias con 19 géneros y 64 especies 

(Nirchio. 2002). todas presentes en el Atlántico. Pacifico e Indico. con especies 

principaln1cntc n1arinos aunque en ocasiones entran en aguas salobres y unas pocas 

especies cstim confinadas en aguas continentales. Aún y cuando se han realizado una 

diversidad de trabajos sobre Ja famili~ la in~or:mación es sumamente escasa todavía, por lo 

que el presente trabajo es una contribución al estudio· de la familia Batrachoididae. en 

particular de sus dos géneros para el Pacifico MCxicano. desde un punto de vista sistemático 

y taxonón1ico. 

TI SIS en 1'J 
FAL;..1'1. 1iE i_,:..1JEN 
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OD.JETIVOS 

Efectuar una revisión de Ja sistemfttica .. taxonomía. filogenia y biogeografia. en el Pacifico 

~tcxicano. de dos géneros de la familia Batrachoididac: Poricluhy .... · Girard. y Hcltrachoide.o; 

Lnccpcdc 

.l'ARTICULAllES 

Dctcnninar las -posibles relaciones filogcnéticas de los taxones específicos de los 
géneros i'orichthy .... · y Barrachoicles. 

Realizar una. descripci~n ~Omplcta y de.tallada para la familia Batrachoididac. 

Describir una prob~ablc ~istribución gcográfi~ de las ~spccics~ en base a Jos lugares de 
colecta y al núm~~o dc-cjem~Jarcs ca~tu~ados. 

Elaboración de una clave taxonómica para los taxones a nivel especifico encontrados. 

···------~-. -··--------------------------



MAT•:RIAI, Y M•:TODOS. 

A. MATERIAL DE ESTUDIO. 

El material biológico proviene de las colectas rcaJi7..adas en el litoral del Pacifico Mexicano. 

en 8 campañas oceanográficas efectuadas en un periodo de 9 años, en distintas épocas del 

año ( 1974-1982). obedeciendo a la realización del inventario de los recursos marinos con 

que contaban nuestros litorales. Tres buques de la Armada de México paniciparon en las 

colectas. (fotol.2 y 3) utilizando para ello redes de arrastre (18 n1ctros de longitud y 7 

n1ctros de distancia entre las pucnas. con una abertura de malla de 2.5 centímetros) Foto 4 . 

El procesamiento de las muestras se llevó a cabo en el laboratorio de Biologia f\.1arina de la 

Dirección de Investigaciones Oceanográficas y las cuales han pasado a fonnar parte de la 

colección ictiológica de dicha Dirección perteneciente a la Secretaria de Marina. 

Las colectas del material biológico se llevaron a cabo mediante arrastres paralelos a la 

costa. desde la popa del barco. Las profundidades de captura fluctuaron entre SO y 100 

metros con un tien1po de arrastre de 30 minutos a una velocidad promedio de 3 nudos. Para 

la captura de peces dcmcrsales~ utili7..ando red de arrastre que contaba con un par de tablas 

que al oponerse a la resistencia del agua. la n1anticnen abiena. 

De cada colecta el material ictico fue separ-ado por familias y a los ejemplar-es n1ayorcs de 

200 mm. se les inyectó formol al 10% en difcl""cntcs partes del cuerpo. introducidos en bolsas 

de plástico con formol y debidamente etiquetados para su determinación a especie. 

habiéndolos preservado debidamente. 

TESIS CO~T 
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FOTO 1 . B /E ".JOSE AZUETA " 

FOTO 2 B/O " DRAGAMINAS 20" H-02 
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r 
T: 

FOTO 3. B/O "MARIANO MATAMOROS 11 

FOTO 4. RED DE ARRASTRE DE FONDO . 

TESIS GO~T 
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B. TllAHA.JO Ut: LAHOllATORIO. 

Se revisaron 439 organismos en total. ya prc5Ci-V3"dos:-.·en»-alcohol. etílico ·al 70% y se 

procesaron con la ayuda de instrumentos t-alcs··6oni'c;·~¡¿~¡6mct~o. vernier .. compás de dos 
. ,' . 

puntas. n1icroscopio estereoscópico. estuche y ~ha.rolas·: dé_~ disección. obteniéndose los 

siguientes parámetros moñomCtricos para cada Ufio· de' los· ,;jcmplarcs: 

1. Longitud total (L T) 

.., Longitud patrón (LP) 

J. Longitud de la cabeza (LC) 

4. Dián1ctro horizontal dc.:_1 ojo (Do) 

5. Altura máxima (A~1) 

6. Fórn1ula radial de la aleta pectoral (P) 

7. Fórmula radial de la aleta anal (A) 

S. Fórmula radial de la aleta dorsal (D) 

9. Nún1cro de branquicspinas (Br) 

1 O. Número de fotóforos en las siguientes hileras: 

A) mandibul:1r (mb) B> g.-istr1c;1 (gt) C) plcuml (pi) 

(V) F> guiar (gl G) lateral(() (fig. 3) 

0) bmnquioslcgnl (bq) E)vcntml 

Todas las medidas se expresan en milin1etros (mm.): en algunos cjcn1plarcs se tuvo que 

contar el nún1ero de véncbras. ya que muchas veces fue necesariO para la detcrn1inación 

hasta el nivel jerárquico de especie en varios ejemplares. Además. también se dctem1inó la 

rnorfologia externa de caracteres anatómicos tales como: 

a. Espinas en el dorso. opCrculo y subopérculo 

b. Coloración en alcohol. incluyendo n1anchas. lunares. motas. cte. 

c. Filamentos. en distintas regiones de la cabeza. (fig .. 2) 

TESIS r:n~T 
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C. TRABA.JO DE GABINETE. 

En está etapa se procedió a .ordenar Jos datos e infonnación obtenida en el laboratorio. lo 

cual sirvió posteriormente para elaborar una clave dicotómica para el litoral correspondiente 

de las especies registradas. tomando las caractcristicas anatómicas más evidentes de los 

organismos. basándose en las claves de Hubbs y Schultz ( 1939). Collette y Russo ( 1981) 

Walkcr y Rosscnblatt ( 1988). La elaboración de una clave resultará ser una herramienta muy 

importante en futuros estudios acerca de la familia. ya que éstas pcrn1iten conocer cada vez 

con mayor ceneza la diferencia entre especies. 

En ésta etapa. se llevó a cabo un intercambio de material biológico con Scdpps Institution of 

Oceanography en La Jolla. California. a través de la Colección de Venebrados Marinos a 

cargo del científico 1-1. J. \Valkcr. Jr. Y tatnbién con el National f\..1arinc Fishcrics Servicc. a 

través del Musco Nacional de Historia Narural en \Vashington. D.C. A cargo del Director 

del Laboratorio Bruce B. Collcttc. para lo cual se consideraron algunos ejemplares que se 

tomaron como patrón para describir una especie dcrcrminada: holotipos. 

Es conveniente mencionar que gracias al intercambio de especímenes. esqueletos y 

aniculos científicos. entre éstas dos reconocidas Instituciones con un servidor. se facilitó la 

identificación de las especies e incluso de un nuevo registro en aguas mexicanas. y con ello 

la clave de reconocimiento para las especies resultó mejorada. 

Por otra parte. la distribución geográfica de los organismos se determinó apoyándose en 

la bibliografia especializada. y con el registro de las estaciones de colecta de los ejemplares. 

También dentro de esta etapa. se procedía a la elaboración de tablas e ilustraciones de los 

organismos. Asimismo se rcali7..aron las figuras en las cuales se enmarcan el área de 

muestreo y la ubicación de las estaciones. (fig. 1 ; tabla 1) 

TE~JS CO~J 
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RESULTADOS 

De los 463 organismos examinados. 32 corresponden al género /Ja1rc1choides y 431 a 

PoricJuhys. De tal forma. 32 ejemplares pcncnecen a /'. wallt."r.•ti, 171. ·u I'. ana/is. 28 .a /'. 

111yria.wer, 59 a /'. 1101a111.\·, 16 a P. ephippiutu.\·, y 104 para /'. nu1rJ:aritat11s. 

Se proporciona la posición sistemática de acuerdo a Nclson ~19?~> y las carac~cris.ticas 

generales de la familia e igualmente para ambos géneros encontrados, proporcionando. sus 

sinonintias para cada uno de estos. 

Se presenta una clave dicotómica hasta el nivel taxonómico de especie para el litoral del 

Pacifico Mexicano, exclusiva de las especies estudiadas en este trabajo, la cual se 

fundamenta en autores Hubbs y Schultz (1907. 1939); Collcttc y Russo (1981); Test (1889); 

Gill ( 1907); Mcck y Hall ( 1985) y Walker y Rosscnblatt ( l 988) 

Asimismo se menciona Ja descripción taxonómica general para cada una de las especies 

encontradas. Cabe aclarar que tanto la descripción morfológica. como la coloración en 

alcohol descritas. se basaron exclusivamente en la revisión de los ejemplares examinados: se 

anexa una fotografia y dibujo pant cada especie La distribución geográfica registrada para 

cada especie se enmarca en tres mapas correspondientes al litoral del Pacifico Mexicano. 

Y por Ultimo se anexan 2 apéndices en los cuales el primero contiene una tabla con las 

principales características moñológicas externas de las especies y una gniñca con la 

representación esquemática de la abundancia porcentual para las mismas. 

El segundo apéndice contiene 1 1 tablas en las cuales se presentan los datos y pr-omedios 

moñométricos y mcristicos más importantes que definieron a las especies encontradas. 

TESIS r.n~r 
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Posición Sisten1ática. (Nclson. 1994 ). 

REYNO: 
Pl-IYLUM: 
SUBl'HYLUM: 
SUBCLASE: 
GRADO: 
CLASE: 
SUBCLASE: 
INFRACLASE: 
DIVISION: 
SUBDIVISION: 
INFRADIVISION: 
SUPERORDEN: 
ORDEN: 
FAMILIA: 
SUBFAMILIA: 
GENERO: 

SUBFAMILIA: 
GENERO: 

ESPECIES: 
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ANIMAL 
CHORDATA 
VERTEBRATA 
GNA Tl-IOSTOMA TA 
PISCES 
OSTEICl-ITl-IYES 
ACTINOl'TERYGll 
NEOPTERYGll 
MALECOSTOMI 
TELEOSTEI 
EUTELEOSTEI 
PARACANTHOPTERYGll 
BATRACHOIDIFORl\.1ES 
BATRACl-IOIDIDAE 
BATRACHOIDINAE 
Batrachoides Lacepcde. 1 800 

l'ORICl-ITHYINAE 
Porichthys Girard. 1855. 

lJatruc:hoid..:s wa/tersi. Collctte y Russo. 

l'cJric/11hys analis. Hubbs y Shultz. 

l'c1richthy .... - m)!TiC1:1ifer. l--lubbs y Shultz. 

l'<>ric/11hys lltJ/atus. Girard 

/'oric:ht/1_,v.\' 111i11wticus. Walker y Rossenblatt 

J 'oricluh_l-'·'· ,•phippiatu .... ·• Walker y Rossenblatt. 

l'oric:hthy ... · 111ar;.:ari1ut11.\·, (Richardson) 

'l'ESIS CO'{\J 
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DESCIUPCION DE LA FAMILIA DATRACllOIDIDE 

Organismos marinos. bentónicos costeros. raros en aguas salobres. pocas especies 

confinadas a aguas dulces. Existen tres subfamilias y aproximadantentc alrededor de 55 

especies: 1Je11rc1choidi1u1e. l'tJrich1hyilu1e _\.' 11u1/assophry11i11ae. (Nclson. 1994). 

Los batracodidos ó ·~peces sapoº son peces los cuales tienen una fom1a oblonga. cabeza 

amplia y aplanada con los ojos rnás en posición dorsal que lateral. boca grande bordeada por 

el premaxilar y maxilar. cuerpo norn1al sin escamas (escamas cicloideas en algunos}. 

membrana branquiostegal ampliamente unida al istmo. aberturas branquiales laterales 

restringidas. dos aletas dorsales; la anterior muy pequeña y con solo dos o tres espinas: aleta 

anal moderadamente larga~ aletas pectorales amplias y aletas ventrales 6 pclvicas en posición 

yugular. (Nclson. 1994). 

Las caractcristicns más distintivas. sin embargo. están ocultas por la piel y los músculos y se 

relacionan cspccialn1cnte a la cstn.1ctura de las vértebras. cráneo y huesos en la base de las 

aletas pectorales. En esta últin1a característica se presenta el desarrollo de cinco bien 

definidos y alargados huesos llan1ados actinósteos en la base de la aleta pectoral. en lugar de 

cuatro como en la gran mayoría de peces~ el cráneo es plano y dividido en dos partes. una 

estrecha sección anterior fronte-rostral y una áspera y amplia sección parietal-occipital. La 

carencia de un can1bio suborbital de huesos es una marcada característica (Gill. l 907). 

<Jpsa1111.\· representa al género 111ás con1ún del Atlántico y l'oric/uhy.\· a aquel del Océano 

Pacífico (Collcttc y Russo. 1981 ). 

Existen otras fan1ilias que son denon1inadas con el nombre común de ºpez sapoº o 

••toadfish"\ como son: Tetraodontidac. Antennaridac. Scorpacnidac y Tñglidac (Gill. 1907). 

Algunos n1iembros de la familia pueden producir sonidos audibles con la vejiga natatoria y 

pueden vivir fuera del agua por varias horas. La mayoria presentan colores gris amari11ento. 

(Nclson, 1994) 

'l'E8I8 r.n~:r 
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Dt:SCRIPCION Dt:L GENEltO /latrt1c:l1t1i1/c . ..;. l .. nce11rde. 

Hu1rachoiú<.•s L.acepcde 

/Jt1/rnclmul1..-... · t..acCpCdc. IX00:451 (CSIX'CIC tipo: /lt11r11clwid,.-... · 1nu) 

L:1cCpCdc = Umrachotde ... · ... ·urmnrm•tt.\I.\" Uloch y Schncidcr. no Gm/u ... · 11m Linnncus. por subsecuente 
dcsigm1ción de Jorcfun y Evcrnmnn ( IK'JCI: -U16). 

/Jatrnchu ... · Bloch ~- Sncidcr. 1801:42 (especie üpo: B;11mchus ... ·urmanu..•n ... ·i.o,; Bloch y Schncidcr. por 
subsecuente designación de Jordan y l917:57l. 

Bu1riclh!l! Rnfincsquc. IXl5:H2 (se sustiluyc el nombre por Balmc112.ll!~ Laci:pCdc y por lo umto tomando 
l:ls misnms CSpc."Cics tipo: Batnlchoi4~ 1ª-Y Laci:pCdc = lt!trnchoidcs fil!ri!YH!~.!!~ Uloch y Schncidcr. 

Diagnósis.- Género de la subfamilia Batrachoidinae. el cual carece de cavidades dorsal y las 

espinas opcrculares están conectada~ a las g.18.ndulas axilares en la base de la aleta pectoral. 

carentes por otro lado de fotóforos Difiere de todos los otros géneros americanos en tener 

el cuerpo cubierto por escan1as y presentar dos espinas subopcrcularcs. de las que ninguna 

se encuentran en Thalassophryninae y J>orichthyinae (Fig. 2). 

Carece de tbramen axilar. el cual se presenta en <Jp.~111us y ~X111op11...- en el Atlántico 

occidental y l/o/ohcuracl111.\· en el Atlántico oriental. además de la bolsa axilar encontrada en 

Paraha1rach11..,; en el Atlá.ntico este; una glándula está presente en la región axilar de 

A111phic.:hth_vs y l'oricluhy.\·. Ningún filamento nasal está presente en los otros 3 géneros 

encontrados en el Atlántico esto (Holoha1racl111s,._ l'araharru,·1111...- y Chatrah11.\0
). Glá.ndulas 

presentes (2-19) entre los radios de la aleta pectoral como en Triathalas .. .,·othiu y Op.\a1111s. 

Tres espinas dorsales. 22-29 vénebras caudales; 31-38 total. 30-64 poros en Ja linea lateral 

superior. 30-62 en la inferior. 

La vejiga natatoria de las especies Batrachoidcs son similares a aquellas de otros géneros 

de la Familia Batrachoididac. como (Jp . ...a1111s. con una moñologia aspera y en forma de 

corazón. con una división anterior hacia el interior de Jos dos lóbulos y musculatura 

intrínseca en bandas entre Ja superficie lateral de cada uno de ellos. Por otro lado. al parecer 

no existe dimorfismo sexual (Collettc y Russo. 1981 }. 
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P le 

p li 

Filamentos interorbitales 
Espinas dorsales 
Poros de la linea lateral superior 
Poros de la linea lateral inferior 
Glándulas de la aleta pectoral 
Espinas operculares 
Espinas preoperculares 

Figura2. Nombre de las características 
morfológicas más importantes en 

Batrachoides Lacépede (Collette y Russo.1981) 
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Dt:SCIUPCION l>t:I .. c;t:N•.:RO Poricl1tlly.'-·· GIRA,H.D 

Porichlhys sp. Gimrd. IX55 .. pi-U ( dcscripc•ón onginal J: IH5K. p. l:l4 (dcsca-ipción ).- Giifllhcr. IJ<úl. 
pp. 175-17(, (descripción ).- Kncr. JK<•5. pp. IWJ-190 (descripción).- Jordan nnd Gilbcn. IN.:n :1. pp. 
750-751 ( dcsig1mc1ó11 por el dl;t diagnosis del lipa).- Mcck and flall. IKK5. pp. 52. 55 - 57 
(descripción. revisión de cs1x.--cics ).- Jo..-dan nnd Evcrmann. IKIJK. pp. 2317- 2323 ( descripción de 1:1 
linea lmcml y cs1mc1ura de los poros scfü1lad;1s por Grccnc. nn;ílisis ~·descripción de especies).- Bc:m 
:md \\'ccd. 19lll. pp. 51-1. 515. 525 ( comp:1r.1c1ó11).- R1bciro. 1915. p.- (descripción. tipo de una nucnt 
familh1).- Mcck ;uH..I Hildcbmnd. 192K. pP- <JIO - '122 (diagnosis. Nt1ulopaed1um como sinónimo). 

Tipo.- - /'oru:htlry ... · 1101111u... Girard.- flatracJru ... pon1.o;i.\:wn1u.v Cuvicr nnd Valcncienncs... (designado 
por Jord:m and Gilbert. IXXla. p. 751l 

Unicos peces de la íanulin llatrachoidid.ac que poseen ío1óforos (Walkcr y Rosscnblatl. llJXK). 

Diagnósis.- Este gCncro es notable por el desarrollo de sus poros n1ucosos, ó ••Jineas 

laterales ... El número de vértebras en Poricluhys sp. es más grande que en Ha1ruch11s ·'l'· y el 

cráneo es algo diferente. (l\1cck y Hall. 1885). 

El gCncl""o /"'orichthy .... · ·'!'·· tiene Ja piel desnuda con vañas filas longitudinales de pol""OS y 

manchas brillantes. cabc7_a pequeña y menos amplia que en Opsa1111.,· .vp •• y con varias filas de 

poros~ el opérculo principalmente desanollado con una única espina, el · preopérculo sin 

espinas y poco desarrollado y la espina dor5al reducida a dos espinas. La vejiga natatoria 

tiene más atenuadas las divisiones punteadas anteriormcme, que en Op . ...u1111~· ·'P· (Gifl, 1907). 

Tanto Hatrac.:hus ·'/>· como (Jp ... anus .... .,,. son dos géneros de la familia Batrachoididac que 

sirven como patrón de comparación para caracteri7~r a l'oricJuhy.,· ·'1'· 

Asin1ismo. Cste gCncro se hace notar por las manchas plateadas, las cuales recuerdan a los 

tbtóforos de Jos ""cscopélidos·· y otros peces abisales, sin embargo estos son enteramente 

ditCrcntcs en otras caS""acteristicas. Tanto /Jatrachu.\·, (Jpsa1111.\·, y Poricluhy.,· están 

confinadas a aguas an1cricanas. (Gifl, qp__,_<;:i.L). 

En l'oric.:11111..1-' ..... sp .• los fotóforos están acomodados en lineas regulares las cuales siguen un 

amplio espacio en la distribución de los ··órganos de la linea lateral~· y para propósitos de 

descripción se han dado varios nombres a las tilas de acuerdo a la siguiente forma: (Test. 

F.C., 1889) (Fig. J) 

TESIS r.oN 
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PO: Postorbital O: OccipitáJ S: Esca.pular O: Dorsnl F: Frontal 

L: lateral 

00: Orbital 

J>L: Pleural P: Pectoral OP: Opcrcular AA: Angular 

SI': Subbranquial 13Q: llranquiostcgal MD: Mandibular 

SO: Sub-opcrcular GA: Gástrica V: Ventral A: Anal G: Guiar 

La histología de los tbtóforos de J'oric.:hthy ... · . ...,~ .•. ha sido reponada por Grccne ( 1899). 

Eigenmann y Eigenmann ( 1 889) y Test ( 1889). 

Cada tbtóforo se encuentra enterrado profundamente -en la dermis. Consiste 

esencialmente de un reflector parabólico más o menos rodCado por una masa de 

melanóforos. y encerrando las células fotogénicas de la glándula. las cuales están rica1ncntc 

irrigadas con capilares sanguineos. La luz pas~ hac::ia a~.ajo a- a~bos lados directamente de 

éstas células. ó indirectamente del reflector a través de _los graódes lentes y de la cubiena 

epidérmica como córnea del órgano. 

Pocos han sido los estudios sobre los organos ;~ntcrior.cs en la actualidad con los 

avances tecnológicos. de ahí la importancia de la Jnvestigacion realizada por. Eigcnn1ann y 

Test. 

El aspecto ventral del pez iluminado es in'lprcsionánl~;· loS cientos- de manchas de luz tienen 

un arreglo en un patrón simétrico (Hubbs. t 920) .-

TESIS f!Ol\T 
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O OCCIPITAL 

S ESCAPULAR 

D DORSAL 

L LATERAL 

PL:PLEURAL 

P :PECTORAL 

OP:OPERCULAR 
AA: ANGULAR 
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so 
A : ANAL 

V : VENTRAL 

00: ORBITAL 

SB: SUB-BRANQUIAL 

BQ: BRANQUIOST EOAL 

M:O: MANDIBULAR 
o GOLAR 

SO: SUB-OPERCULAR 
OA: GASTRICA 

Figura 3. Nombre de las diferentes líneas 

de fotóforos en Porichthy..§... Girard 
(Test, 1889) 
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CLAVt: l>ICOTOMICA PARA LAS ESPECIES ENCONTRADAS t:N EL 
PACIFICO MEXICANO, DE LA FAMILIA UATll:.ACllOIDIDAE. 
(Ba1rachoidin1te y Porichlhyi1u1e). 

La siguiente clave fué elaborada para determinar á nivel de especie y para el Litoral del 

Pacifico l\.1cxicano. los ejemplares de dos géneros de. la familia Batrachoididac. Esta fue 

diseñada por el autor. exclusivamente para la zona antes mencionada y para las especies que 

comprende la familia. Una de las especies mencionadas. en esta clave. no aparece registrada 

(H<llrac.:hoic/(!.\' pac:ifici). en la colecta. Aunque se sabe por la bibliografia especializada que si 

existen registros de dicha especie en el Paciílco. es por ello que ésta se encuentra 

considerada en el presente documento. 

Para hacer más accesible Ja utilización de la presente. ésta fué realizada de una manera 

dicotómica. 

Los caracteres que se muestran fUcron tomados en su totalidad de los ejemplares 

revisados. apoyados también en las claves propuestas por autores tales cOmq-: HUbbs y 

Schult:r~ 1939; Collcttc y Russo. 1981; \Valkcr y Rosscnblatt. 1988. 

De primera instancia, la clave le permite llegar a alguno de los généros cnconti:-ados y 

posteriormente hasta nivel de especie. por último el rango de disti-ibUCió'1-de éstos últimos 

en base a la literatura consuhada. 

la. Cuerpo cubicno con escamas del tipo cicloideo. Ausencia de fotóforos. Dos espinas 
prcopcrcularcs y dos espinas opcrcularcs. conectadas éstas últimas a las glándulas 
pectorales. Tres espinas dorsales . .. . . . ...................................................... Batrachoidcs ( 1) 

lb. Cuerpo sin cscan1as. Fotófbros presentes. Preopérculo sin espinas. Opérculo con una 
tlsertc espina. Dos espinas dorsales ........................................................ ...... Poric...·/uhy.\· (2) 

1 a. Nom1almcntc menos de 52 poros en la linea lateral superior. y menos de 48 poros en la 
línea lateral inferior. Filamentos interorbitalcs presentes. Filamentos supraorbitalcs ausentes. 
VCncbras 1 O+ 25 = 35 ó menos.. . ... ............................. . .. JI. pac~fic:i 

TESIS CO~J 
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t b. Normahncntc 52 ó má.s poros t:n la linea lateral superior. y 48 ó 1nás poros en la linea 
lateral inferior. Filamentos suprorbitalcs ausentes. Filamentos intcrorbitalcs presentes. 
Vértebras 1 O+ 26 = 36 ó n1ás........................... ......................... . .............. //. wulter ... -; 

2a. Aleta anal pigmentada. por lo menos v .. de su longitud. (Algunos ejemplares pequeños 
sin éste pigmento). Branquicspinas de la rama inferior del primer arco(ceratobranquiales). 
excluyendo rudimentos: 10 - 13.Sc distribuyen desde Baja California Norte (Bahía Scbastián 
Vizcaíno). Baja California Sur(costa oeste) y Golfo de Calitbrnia. hasta el área con1prcndida 
entre Manzanillo. Colima y Puerto \'allana, Jalisco aproximadamente ................................. 3 

2b. Aleta anal con una ligera pignlentación ó usualmente sin Csta. Branquiespinas de la 
rama inferior del prirncr arco (ccratobranquialcs). excluyendo rudimentos: 7 - 10. 
Distribución: Desde el Golfo de California. el área cornprcndida entre Manzanillo.Colima y 
Puerto Vallarta, Jalisco hasta el Golfo de Tchuantepcc. . ....................... 6 

3a. Fotólbros de la linea lateral pleural con una terminación anterior a la linea de poros 
pleuralcs.(normalmente 5 ó nlás poros detrás de los fotófbros) ................................ 11. anali.•.-

3b. Fotóforos de la linea lateral pleural con una terminación posterior a la linea de poros 
pleurales. (normalmente tres ó más fotóforos detrás de los poros) ....................................... 4 

4a. Fotóforos de la linea branquiostegal en el ápice. unidos en fomla de ""lY" 
invertida ............................................................... ................................ l'<Jr{,·J11Jiy.s m.\.'riastcr 

4b. Fotóforos de la linea branquiostegal en el ápice. unidos en forma de ""V" 
invertida................. . ....................................................................... 5 

5a. De 6 - 7 manchas dorsolatcralcs visibles. 35 - 37 radios en la aleta dorsal. 32 o más 
radios en Ja aleta anal. Branquiespinas de la rama inferior del primer arco. excluyendo 
rudimentos (ceratobranquialcs): de 1 O - 1 l .................................................... /'. 11010111 . .,. 

Sb. Usualmente 5 manchas dorsolatcralcs visibles. 33a 34 radios en la aleta dorsal. 32 o 
menos radios en la aleta anal. Branquicspinas de la rama infcñor del primer arco 
(ccratobranquialcs): normalrncntc 1 l .................................................... Porichthy.•.; mimeticu ... · 
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6a. Nornmhncntc 5 manchas dorsolateralcs visibles (algunas veces menos de 5). Aleta 
dorsal con 1 1 o m.<is manchas pigmentadas a lo largo de ésta. (en junio no es muy frecuente). 
Aleta dorsal con 31 a 32 radios. Aleta anal con 28 - 29 radios. Aleta pectoral con 15 a 19 
rndios. Branquicspinas de la ranm intCrior del primer urco. excluyendo n1dimcntos 
(ccratobranquialcs): usuahncntc 8.... . ................ /'. c...•pltippic1111 ... · 

6b. De 6 a 8 manchas dorsola1cralcs nn1y marcadas. Aleta dorsal con 6 a 1 O manchas 
pigmentadas a Jo largo de ésta (muy tenues en individuos juveniles). Aleta dorsal con 33 a 
36 radios. Aleta anal con 30 a 33 radios. Aleta pectoral con 16 a 19 radios. Branquiespimts 
de la rmna inferior del primer arco. excluyendo rudin1cntos (ccratobranquialcs): 8-9 .... 

.. .. . .. .. .. . P. nu1r}:ari1c1111 ... · 

l{ANGO DE DISTIUUUCION. 

B. Pac~fic:i. (Glinthcr) Zona del Canal de Panamá en el Sur hasta el Norte del Perú. 

Jl. u'(l/ter.... Collcttc y Russo Pacífico trópica! del Este. desde el Sur del Río Dulce. 
f\1éx. Al Sur del GoltO de Nicoya. Costa Rica. extendiéndose hasta i\capulco. Gro. 

/f. a11ali...,:. 1 luhbs y Schultz A lo largo del Golfo de California. sur de Bahia Tcnacatita 
( 19º 17' N. 104° 47• \\') y sobre la costa del Pacifico de Baja California hasta Bahía 
~1agdalcna (24° :;4· N. 112º 03" \\'). 

H. 111yriaster. 1 lubbs y Schultz ,\) norte cerca de Punra Arguello. California (34º36'N. 
120º 40' \V) y al sur hasta Bahía Aln1cjas. Baja California (24° 30º N. 1 J 1° 4Sº \\') 

/'. 1101a111 ... · Girard. Desde Smith Sound, Columbia Británica (51° 20' N. 127º 32' \V) 
hasta el sur de Bahía f\1agdalcna. Baja California 

11
• 1111111'."llcus \Valkcr y Rossenblatt. Probablemente a lo largo de el Goltb de Calitbrnia. 

/
1

• t!phippiatu ... - \Vulkcr y Rosscnblatt. Desde el extremo Surdel Goltb de California (23º 
35º N. 109º 30' \\.')hasta el Goltb de Tehucntcpcc. 

/'. 111a1xari1cu11 ... · (Richardson). Desde el Golf(> de Tchuanlcpcc hasta el Pcrü. incluyendo 
Las Islas Galápagos. 
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/Jt1trt1L0 lu1itle."i w11/ten;i Collette y l~usso. 

(lig. 4) (fotos 7.8.9.10). 

l111troclt11.•• pnctfic1 Glin1hcr. C:11. Fish. Bril. f\.111s .• iii. IX61. 173 (Punmna): Gih1lhcr. Fishcs Central Amcr •• 
IXf19. -i:ts (Pmmmfn. 

llatr11c/1uul .. ·.•·: pt1cific-1_ Gill. Proc. Acad. Nat. Sci. Phil;1 .• 1xr.J. 17t> tCosla oeste de Amcricu Ccntr.:il): 
Jordan .. 1':. Gilbcr'I, Bull.U. S. Fish. Nat. Mus .• IKX2. 62C. (P.anamii: no hay dcscripciótu. 

lla1rachuu/e ... · ¡H1c~fic1: no de Gimthcr. Rnmirc/. 11. and Gon .... ..;:1lcs P .• 197<•. 1 JO (en la cl:1vc. sur de Ac:1pulco 
pero sin incluir Pmm1n:H. 

ll219_tinQ. DGO·MM-79-01. e.al. IJ-19. Golío de Tchuantcpcc. (2 ejemplares> 15º09•x2·· N ~ 93°10'\V. LT: 
13.J - IK3 mm.: LP: 115- 16U 111111.: ALT: 21 - Jo mm.: DO: 6-<1111111.: CAO· -12 - 5í1 mm.: POROSLLI: JX 

- .J2; d: 111 - 2<•. 27: A: 21- 23: P: 211- 22: No. Ghindulas p...""CI.: 17 -IK. 

De~cdnci.QJL Especies de talla mediana (longitud patrón móx. 315 mm.) con ojos medianos 
(3.1 a 2.8% en la longitud patrón). Poros de Jal linea lateral superior de 41 a 50. Poros de la 
linea lateral interior de 38 a 49 Radios de la aleta dorsal de 25 a 48 Radios de la aleta anal 
de 22 a 25 Radios de la aleta pectoral de 22 a 24. l\.1oderado nUmcro de vCrtcbras 
(normaln1entc .'l5) Glúndulas confinadas a Jos radios de la aleta pectoral de 14 a18 
(normahncntc 18) Las proporciones n1orfológicas de los cjcn1plarcs cxan1inados es la 
siguiente. cabeza de 2.7 a 3.3 veces en la l.p .. altura 1nilxima de 4 7 a 7.CJ veces en la Lp .• 
diámetro del ojo. de 7.6 a lb 7 veces en la longitud de la cabe:t" .. a. 

CQ.IQfacipn_cn_.al.cQ.hol Dorso pardo. vientre claro C'on manchas en forma de bandas de 
color oscuro. que se recorren desde el dorso y se dirigen al vientre. Aletas dorsales. anal. 
pectoral pclvicas y caudal con manchas o motas 

Q.istdQµ_c_if1J1 _ _ge.o__gr;,it1_<;a· Según Collettc y Russo ( J 98 I ). éstas especies se distribuyen desde 
la zona del Pacifico Trópica) Este desde el Rio Dulce. ~1éxico (16° 29.N. 98° 45• \\'). 
lrnsta el sur del GolfO de Nicoya. Costa Rica. Probablemente al sur de Acapulco. f\.1éxico .• 
tambiCn 

L!!..c_aljda_d_Qc; ~9_lc_G.t_a~ Los registros de las colectas para ésta especie provienen del Golfo de 
Tchuantcpcc. ( DGO.MM 77.0I y DGO. MM. 79.01 J. 

~~9Je_rjal ~}';amJD~d_Q. 32 ejemplares de 94 a 315 111n1. de Lp. y de 112 a 358 rnn1. de L T. 6 
esqueletos examinados~ 4 con 36 véncbras totales y 2 con 35. 

Not;!,'j. f\.1uy similar a H. pac:i.fic1. Presentan pocos dientes sobre el dentario. prcma~ilar. 
palatino y vómcr. Glimdulas entre los radios de las aletas pectorales y conectadas éstas a su 
vez a las espinas opercularcs. Escamas pr-cscntcs en Ja cabeza. 



2 IE••I'"•• ••••••rc•fer•• 
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Fig. 4. Batraclloid•• woltersi Collett• y Russo 
(Tomado d• COU•rt• y Ruaao, 1981) 
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FOTO 7 . iL woltersi (VISTA DORSAL) 

FOTO 8. a_.~ (ESQUELETO;VISTA DORSAL) 
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FOTO 9. ª'- waltersi (VISTA SUPERIOR) 

FOTO 10 . .El. ~ (ESQUELETO ; VISTA SUPERIOR) 

r!()T\T 
UL L.:.di(}~~N 



37 

Porit.·J11/1y.'> t11111fi ... · llubhs y Shullz 

( lig. 5) ( lbt. 11 ). 

1~onchthy.,- aualts llUBBS :md SCHULTZ. llJJ9: -IX!i (descripción original). dos csp..'Ci111cncs: holotipo 
USNM -Ui6-l~. 95.s 111111. Pnra1ipo USNM ior.~mJ. xn mm:Golfo de Cnliforniu. 2'.>º s.i·J<rN. 11.'.lº n1 • ncr• 
\V>. 

lJ.2...LQl!m: OSM-DM·20-76-UI. CAT. o:um. Golío de Californi:1. ( 1 ejemplar). 

LT. ltJ-' nun.: LI,. 170 111111.: Al .. T. J7 mm.: DO: X mm.: CAR. 52111111.: PL. (7JJ: D. 11-J<•: A. J5: P: 
19: Dr. 12-1 

12cJ?G.r:inG.i_Qn: Especies de talla mediana (Longitud patrón máxima 218 n1m.). Radios en la 
aleta dorsal de J 1 a 40 (nonnalmcntc 36 - 40). radios de aleta anal de 34 a 40 
(nornmlmcntc 35 a 38). Radios de la aleta pectoral de 17 a 20 (normalmente 18 - 19). 
Branquicspinas del primer arco branquial. ccratobranquialcs; de 1 1 a 13 (nortnaln1cntc 12). 

{~Qll~J]1ci_Qn_c_n_~ik_(!h()_!_ Dorso pardo. vientre claro. De 6 - S 111anchas dorsolatcralcs. Aleta 
doJ""sal con 2 9 harras de pign1cnto en forn1a oblicua y vertical. Pigmento distal de la aleta 
anal presente por menos un cuano de Csta J>ign1cnto en las aletas pccto¡-aJcs noJ""malmcntc 
en los radios Sin manchas c:-n la región de la cabeza. 

Pi_stdbqci(m _g_cognílica ,.\ lo largo del Golfo de Calil"Ornia. Sur de Bahia Tenacatita y 
sobre la costa del Pacifico de Baja Calif<."lnlia hasta Bahia l\.1agdalcna. 

t,.q_caJjdad __ dc_ colecta Costa oeste de Baja Calil"Ornia Sur(DGO.Ml\-1.81.01 )~ Golfo de 
California (OSl\.1 1),,1 :?O 76 07vDGO :\11\.1 78.01 )v las costas desde Pucno \'allana .. Jalisco 
hasta l\1anzanillo. Colima (0S~1 D~11:0.7.5 01) . 

~1~tcdal .cxa~ninado 171 ejemplares de 70 - 218 111111 De Longitud patrón. y de 82 - 240 
11101. De Longitud total ( 1 ejemplar tipo. pcl'"tcnecicntc a Scripps). 

Proporciones de lo~ ejemplares examinados. Cabeza de 2.36 a 4.32 veces en la Longitud 
patrón~ Diitmctro del ojo de --t 50 a 9 50 veces en la longitud de la cabc7..a~ El ojo ocupa un 
porccrllajc de J .4 a ll b ~,O en la Longitud patrón. 

~_QHIS. Especies que presentan la serie de fotótOros branquiostcgalcs en forma de ... v• 
invertida p.._"lr otro h1do los fotófi.Jros de la linea latcl'"al pleural tcl'"minan posrcdol'" a los 
poros de Csla misma linea La aleta dorsal presenta dos espinas. en el opérculo una~ y 
prcopCrculo sin ninguna Aleta dorsal y anal mas o n1cnos libJ""cs de la aleta caudal. Cuerpo 
sin escarnas 
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FOTO 11 . E· onolls (VISTA DORSAL) 

o lh 

PlLA •llllA .. QU1Q9Tl!:8AL 
~.,,...._. __ DI!: FOTOFOROS IDI 

FO,itllilA DE •y '" ANCHA 

FicJ. & . AJrichth4 9:!19!iJ¿ Hubbs y Sc:hJltz 
(T~-1 ...... e; ...... r 

POR LO •IENOS 
DIE ESTA 
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Porichthy .... · 111yri11ster lluhbs y SchuUz 

( lig. 6 ; fot. 12 ) 

Porichtlrw.· n<>tatu.-. (no identificados) arrow :md Hcnsh:n'I.·. K7R.. p. 202 (color ).- Jon:lan and E'·crmnnn. 
IH9H. pp, 2321 - 2322 (dcscripcion de Ja sinonimia; en parte).- Starks and Monis. 1907. pp. 230 - 31 
(color. mngo y habitat~ en parte.- Starks and Mann. 191 t. p.16 (distribución batimétrica; en parte).- Osbum 
nnd Nichols. 1916. p. 177 (registros pnm las Bahias y costus c.xtcmas de la B;:tja Califomi~ presuntas 
idcn1ificacioncsl.- Hubbs. 1920. p.JKO (bionomico; en parte).- Grccnc and Grccnc. 1924. pp.SOl - 506. fig. 
1 (registro de San Pedro Harbar. fosforescencia: buena figura).- Bamhart. 1936. pp. 92 - 9.l (Dingnosis: cu 
parte). fig. 2K 1 • 

J>onchthy.<.: poro.w .... .:1mu.\· (sin idcn1ificacioncs) Jordan and Gilbert. IKKO~ p.25 (San Dicgo~en parte).- Bc:sn. 
l 8Mn. p.MJ (r-eg.is1ros: en parte). Jor-dan and Gilbert. 1 RK l. p . .as.i. and KK tb. p. 65 (r-cgistr-os en parte): 
1 KlO a. pp. 751 - 752 (descripción: in parte). 

Ponchllry.\· ma~antatu ... (sin identificaciones) Jon:lan and Gilbcrt. l KK2 b .• p. 291; y 1 KK3 n. 958(cn parte): 
Jordan. IKK.a. p .. u (ranAo y sinionimia: en panc): IRKS b. p.116 (e11 parte).- Mcck and llall. 1885. p. 56 
(sinonimia): en parte.- Eii,:cnmann. IK'J2. p.171 (en panc>. 

!J.Q.!Q!i.nQ. DGO-fl.1flo1-K2..(IJ, CAT. 2110. Bahla Scbasti;;\n Vi.1.caino, Baja Califo.-nia Norte. (2 ejemplares) 
27º !iK' N '' 114º .'l..i· n:r \V. LT. 178 - 20L LP. 160 - 176: ALT. :n - .1:; mm.: DO. 6 - 7 mm.; CAB. 
'.\M-·Umt~t.; Pl..C.4-6<1, D 11-JK: A.37. 1'.19. Br. 12-1. 

Q_c_g:_rlp_<;i_Qn. Especies de talla mediana (Longitud patrón máxima 258 mm.). Radios de la 
aleta do.-sal de 37 a 40 (nonnalmentc 38 - 39). radios de aleta anal de 35a 8 (normalmente 
37 - 38). Radios de la aleta pectoral de 18 a 20 (nom1almente 18 a 19) Branquicspinas del 
primer arco branquial (ccratobranquialcs). de 1 1 a 13 (nom1almcntc 1 1 - 12). 

(&)Ql]l_ci.PiL.cn_a..!_c..Q.QQJ_ Dorso pardo. vicnt.-e claro. La región dorsolateral inferior a la línea 
lateral de color gris púrpura a café por encima. an1arillcnto vcntralmente. De 9 - 1 l manchas 
dorsolatcralcs (solamente muy visibles en ejemplares pequeños). Aleta dorsal manchada 
marginalmcnte. ó con algunas manchas distales. Margen distal de la aleta anal pign1entado. 
Alt!ta caudal con una distinguible banda oscura. Pigmentación de las aletas pectorales 
confinadas a los radios. Regiones laterales de la cabeza y sobre ésta. sin manchas. 

Dist.ril>_uc.i_Q.o_g~QJll._áJic~ l lacia el norte. cerca de punta Argücyo.Califomia y hacia el 

sur hasta Bahia Almejas. Baja California. 

l""'Qt;.~Ji_d_i!d_d!!_~Q.l_c_c;l_~. llahia Scbastián Vizcaino. Baja California Norte y costa oeste de Baja 
California (DGO l\.1M.K2.03) y hacia el sur hasta Bahia Almejas. Baja Califon1ia 
(DGO.MM.81.01). 

~1_ati!.rl<!1 ~-~IT1lrtJ!9Q. 28 ejemplares de 95 a 258 mm. De Longitud patrón y de 108 a 289 
rnm. de Longitud total (2 ejemplares tipo~ Scripps). 

Proporciones de Jos ejcn1plares examinados. Cabeza de 2. J 6 a 5.61 veces en la Longitud 
patrón~ Altura 1noixima de 4. 13 a 12.69 veces en la Longitud patrón; Diámetro del ojo de 
7.20 a 8.80 veces en la longitud de la cabeza. El ojo ocupa un porcentaje de 2.42 a 5.26 % 
en la longitud pauón. 

TESI8 t:ON ( 
FALLA DE v.ttiGEN 
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FOTO 12. _e, ..!!!J!riaster (VISTA DORSAL l 
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~. Unica de las seis especies de JJorichthy .... aqui mencionadas. con la serie de fotóforos 
branquiostcgalcs en forn1a de uuo invertida. Los fotóforos de lu linea lateral pleural 
terminando posterior a los poros de ésta misma linea . 

Purichthy.,· nalatu ... · Girard 

( lig. 7; fot. 13 ) 

Porichtltys notatu.,- Girnrd. 1855;1, p. 141 (descripción original): 1855 b. p.151(registros): IH5X. pp. l.l-l -
136 (descripción. registros): 1859, p. 50. lam. 25 (diagnósis. figura del 1ipoJ.- Sucklcy. IX60. p J5r, 
(c.liugnósis: Fort S1cilacoom. Pudgcl Sound).- Jordan and Starks. 1895. p.X-lO (Hisloria rmluml: distinto de 
margaritatus).- Jordar1 and Evcrmann. l89M. pp. 2321 - 2:122 (sinoninua. dcscnpción; en ~1nc).- Gn .. 'Cnc. 
1899. pp. (>f,7 - (,')(, (fotóforos. rangOC-'.CCpto Pan:umi).- Jordan. 1905. vol. l. pp. 190 - 197. figs.146 - 1-IK 
(Grccne remarcó sobre Jos fotOforos); ,·ol. 2 p. 526.- Evcrmann and Goldsborough. 1')(17. pp. 22..J - 2.15 
(Union Bay. Uritl~h Columbia. no Alaska).· S10:1rks .and J\..1orris. 1907. pp. 2."lO - 231 (color de juveniles; 
Si1ka al Golfo de C.al1forn1.;1; en parte>.- Holder and Jordan. 19<19. pp .. "ll5 -· :llX (ruido. ele.).- E\·crmann 
omd L.alimcr. 1910. p. 1:19 (reg1s1ros).- S1arJ..s and Mnnn. 1911. p.16 (dtstribución b.a1imétrica en panc).- ("!) 
MclJ' .• 1912. p. 41 (registros. no verificados>. lfalkcll. l91J. p. 109 (rango incluyendo la Columbia 
Brir:inica).- Kink:11d. 1919. p .. UJ (Historia N;uurat Pudgct Sound).- Bcan and \Vccd. 1920. p.79 
(mcluycndo. la isla de Vancouver).- llubbs. 1920 p.:lKO (biono1mca) en pur1c. pero cercmu1s todas kts 
observaciones basad.as sobre no1a111s).· Grcene and Grccnc. 192-1. pp. .500 - 506 (Mon1cre)· Bay~ 

Fosforescencia).- Schulu. 1°>.l<•. p.197 (rango) - Shuh.1.: .:tnd Dclacy. 19:\6. p. 142 (registro; Pudget so11nd).­
Bamhar1. l 11'.1'1 pp. •J::! - 9J (dw.gnosis: en panc). (Localidad Tipo: •• Soulh Fork de la Bahía de San 
Frn11c1sco. Cal1fontia) 

/'11r1crhy.\· poro.\l.\.\·1m11.\ (srn identificaciones) Gtinthcr. IH:61. p. 176 (registros Wlo de l.;1 isl;1 de 
VancoU\'Cr).- Bc.an. JX80 p. 25 (S;w Diego; en par1e); IXKI a. p. -'54 (registros; en pane).- Jord.;rn und 
Gilbcn. IHH:O. p 25 (San Diego. in par1c); JKKI a. p. -'54 (registros; in pm1c); IKXlb. p. 65 (lmbitat; en 
panel.- Jonlan and Jo,~·. IKHI. p. 5 (registros).- Jordan and Gilbcr1. IKK:l a. pp. 751 - 752 (dc..¡cripción: en 
panc).- Kcrmode. l9UIJ p K9 (Columbia Bril;inica).- Princc. 1910. pp. 1068 - 1069 (\'º'-cuidado pnrcnial~ 
nombre sin dclcuc.ar po_r!S~UIJ.•~1!) 

l'or1chthys mar}!artlutu.\· (!.111 1dc111Jfic:.1c1011es) Jorcfan :1nd Gilbcn. IHH2 b. p.291 (en panc); IM8J a. p. 958 
1cn p.anc).- Jordan. 1xx.i .:1. P. 21JI tn:gistrrn. sólo de la isla de Vancou,·en. IXM-1 b p. 41 1rango y 
sanoninua; en panc); IXX:'\ ;1. p. JK8 (en parte); IHK5 b. p.116 (en panc>.- Mcek m1d H:1ll. IKK5. p.56 
1sino111m1a: en pane> -Tcst. I XKCJ pp. 4J- 52. pi . ..i <fo16íoros).- Eigcnmann and Eigcnnmnn. IXH'J n. pp.:l2-
J4 (fotóforos); IKX9 b. p IJ 1 (comido por el pe<'- rocoso -Rock Coci-. en los Bancos de Coné:;r.).- Evcrmann 
and Jcnkins. JH.91. p 162 (sinonimia; en panc: registro en Sama B;irbam).- E1gcnmann. 18.92. pp. 126. l~I. 
171 (sinonmua. huevos. ccologia en panc; Bancos de Cané;,. ).- Dcan and Wccd. 1920. p. 79 (Jsl:I de 
Vuncou,·cr). 

l'uricl1th:1.w Frn~r. 1921. p. 4H (Arrecife ifllcnnarcal. en el Estrecho de Georgia). 

t.iQ!Q~. DGO·MM-X2-0J.ca1.212J. Bahla Scbastián Vi<'-caino. Baja Californi:1 Norte (lcjcmplar). 2HQ56" 
2 .. y 114.,34"\V. LT: 160mm.: LP: 140mm.; ALT: 32mm.; DO: 17mm.; CAB: :lXmm.; PL: -IM; O: 11- 35; 
A: J5; 19; Br:IO- 11. 

TESIS \!íll'J 
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Descripción Especies de talla mediana (Longitud patrón n1áxima 171 nun.). Radios de aleta 
dorsal de 34 a 37 (normalmente 36 - 37).Radios de Ja aleta anal de 32 a 36 (nonnaJn1cnte 
32- 34). Radios de la aleta pectoral de 17 a 20 (normalmente 18 - 19). Branquicspinas del 
primer arco branquial (ccratobranquialcs) de 10 a 13 (normaln1cnte JO- 12). 

Coloración en alcohol. Dorso pardo, vientre claro~ Región dorsolatcral inferior a la linea 
lateral color gris.-;"icco. 6 a 7 manchas dorsolatcrales poco visibles. Aleta dorsal con algunas 
manchas distales. Aleta anal con el margen distal manchado. Aletas pectorales con manchas 
en Ja región de Jos radios. f\.1argcn de Ja aleta caudal con una distinguible mancha oscura. Sin 
manchas en las regiones laterales de la cabeza y sobre Csta. 

Qistribución gco_g@Jic;:.ª. Desde Ja Columbia Británica hasta el sur de Bahía Magdalena. 
TambiCn ha sido reportado desde Alaska . 

.!.&.«!!lidad dc__gtlccta. Golfo de California (OSM.DM.20.76.07 y DGO.MM.78.01). Bahia 
Sebastián Vizcaíno. Baja California NortcDGO.MM.82.03). costa oeste de Baja Calif'omia 
Sur (DGO.MM.81.0 J ). y Puerto Vallarta. Jalisco a Man7..anillo, Colima 
(OSM.DM.20. 75.01) 

M!ll.c.ffitl exfil11i!!i!.<lº-' 59 ejemplares de 67al71mm.dc LP. y de 79 a 190 mm. de LT. (Un 
ejemplar tipo~ Scripps). 

Proporciones de Jos ejemplares examinados. Cabeza de 2. J 7a 5.00 veces en Ja longitud 
patrón~ Altura máxima de J.71 a 9.81 veces en la longitud patrón; El diámetro del ojo de 
5.50 a 8.25 veces en Ja longitud de Ja cabeza; el ojo ocupa un porcentaje de 6.58 a 6.67 % 
en Ja longitud patrón. 

Nru...~.~. Especie con Ja fila de fotóforos branquiostegaJes unidos en una ... V... invertida. 
Fotóforos de Ja Jinca lateral pleural tcnninando posterior a los poros de ésta misma linea. 
Cuerpo clongado. cabe.7.a grande y amplia. ojos ampliamente separados y protrusibles. Su 
hcibitat se encuentra sobre Ja arena y fango. y en zonas someras. Su alimentación es 
nocturna,. alimentándose de otros peces y crustáceos. Emite un gruñido ruidoso. el cual es 
producido por Ja vejiga natatoria. Resiste a Ja ausencia de agua hasta por ocho horas en 
arena húmeda. 

TESIS f!ON 
FALLP. ])[; ·-·J.ti\JEN 
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l'1,1richtl1y.~ 111i1rreticu.,· \\'alker y Rosscnblatt 

( fig. 8; fol. 14) 

J'orichthy ... · nuwtu.•• Lnvcnbcrg and Filch.1966: IOK tcaplum de media ngua) 

Pamlioo. SI0.6K-5S. Golfo de Culifomia. Baja California Sur. (2 ejemplares). 23º 03· 06 .. N y I01Jª 2X" u.i­
\V. LT: 92 - IOlmm. LP: KI - KK mm.; ALT: 12 - 15 mm.: 00: -1 -5 mm.: CAB: 2..i - 26 mm.; PL: -'!'i 
-:n: D:ll-3-t: A:30-JJ: P: IK:Br: 11-1. 

Q_c~~Qn. Especies de talla mediana (Longitud patrón máxinu1 21 O mm.). Radios de aleta 
dorsal de 31 a 37 (normaln1cntc 33 a 35)~ Radios de la aleta anal de 28 a 33 (normalmente 
3 1 - 32)~ radios de aleta pectoral de 17 a t 9 (nom1ahncntc 18 - 19)~ Branquicspinas del 
printcr arco branquial (ccratobranquiales): 1 1. 

C..oloracifu.L~!La.ti:.ObQJ Dorso pardo. vientre claro. Región dorsolateral inferior a lin&!a lateral 
de color claro. cinco manchas dorsolatcrales. Aleta dorsal con una linea pigmentada distal a 
lo largo de ésta. Aleta anal con el margen distal pigmentado. Aletas pectorales con 
pigmentos confinados a los radios Margen de aleta caudal con una distinguible banda 
oscura Sin manchas en la región de la cabeza 

f2i~lri\2.u~i_l~n gcogr__il.Jl~~- A lo largo del Goltb de California. 

_t.~'\li.Q!l_cj_Q.~._<;_91!;.~rn. Occitno Pacifico Norte~ Bahía Scbastián Vizcaíno. Baja California 
Norte (DGO.MM.82.03) y costa oeste de Baja California Sur (DGO.MM.81.01 ). 

~1_~_t_.;_ó6.).L~_amjn"_Q.Q. ló ejemplares de 92 a 210 mn1. de Longitud patrón, y de 10.5 a 235 
mm. de Longitud total. (2 ejemplares tipo; Scripps). 

Proporciones de los ejemplares examinados. Cabeza de 2.16 a 3.50 veces en la longitud 
patrOn~ Altura 1113...xima de 3.39 a 7.50 veces en la longitud patrón~ Diá.mctro del ojo de 6.29 
a 8.2S veces en la longitud de la cabeza. El ojo ocupa un porcentaje de 3.81 a 7.37 ~"O en la 
longitud patrón 

N9J.!l~S_,_ Especie con la serie de tbtóforos branquiostegales dispuestos en forma de ··v·· 
invcnida. Asimismo los fotóforos de la linea lateral pleural terminando posterior a los poros 
de Csta mis1na línea. Considerada por nueva especie por \Valkcr y Rosscnblatt en 1988. su 
etimología proviene del latín mJmi~u~; que significa imitación. debido a su gran parecido 
con /'. 110/a/11 ... ·. 

TE81.S r.ni\i 
'FALLA .u~ v.!.v.uEN 
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FOTO 14 . E_. mimeticus (VISTAL DORSAL Y SUPERIOR) 
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Porichthy . .,. epl1ippi111u.'i \.\.'alker y Rosenblatt 

( fig. 9; fol. 15 ) 

/-'11rich1lly:.v ... .,,. ltubbs y Schultz. 1939: 4N-& - "'X5 

CCnbo Sun Lucas. Raja California Sur). 

~1mLtnQ. SI0-73-2-1:;. México. (2 ejemplares). IMº os• 05 .. N y 102ª 5X' Of,"' \V. l..T: 7.i - 102 mm.: LP: <1:l­
HX mm.; ALT: tn - IN: DO: 3 - ..¡ nun.; CAB: 17- 27 mm. PL: 40 - -11: D: 11 - 31. 32: A: 2X - 2•J. P: 17 
- IX; Br: M - 1 

J2t;t"_~n_ción. Especies de talla pequeña (Longitud patrón milxima 85 n1m.). Radios de la 
aleta dorsul de 28 a 32 (normalmente 31- 2)~ Radios de la aleta anal de 26 a ::?9 
(norn1almcntc 28 a 29)~ Radios de la aleta pectoral de 16 a l 9(normalmcntc 17 a 18); 
Branquicspinas del primer arco branquial (ccratobranquialcs): 7 - 8 (norn1aln1cntc 8). 

C~"'!l9-r~ci.ó.~L~!L;t_l@__hº1. Dorso pardo y vientre ligcran1cntc n1ás claro; región dorsolatcral 
inferior a la linea lateral. de igual forma clara. 5 manchas dorsolatcralcs ó menos. Aleta 
dorsal con 1 1 ó mit.s manchas pigmentadas (demasiado visibles en adultos). Pigmentación en 
las aletas pectorales confinadas a los radios. Margen distal de la aleta anal sin pign1cntación. 
J\..1argcn de aleta caudal sin ninguna handa distinguible y oscura. Con lunares en la cabeza y 
regiones laterales de Csta 

Qi~ti:.ih_u_q_i_Qo__g_c_9gi:_á!L~, Desde el c.xtrcmo sur del Gollb de California hasta el golfo de 
·r·chuantcpcc 

l_~Q~aJjdi19_d_~«;g_Le~é! Zihuatancjo. hasta Acapulco. Gucrrero(OS~f .DM.20.75.01 ). 

~1.at.cd~l_-~n.n.1-irn•d<.!.. 53 cjctnplarcs de 59 a 85 11101. de longitud patrón~ y 58 a 1 12 n1n1. de 
longitud total(2 ejemplares tipo~ Scripps). 

Proporciones de los ejemplares examinados. Cabeza de 2.35 a 3.70 veces en la Longitud 
patrón~ Diámetro del ojo de 6.80 a 8.00 veces en la Longitud de Ja cabeT..a; Altura rnáxima 
de 3.64 a 6.54 veces en la Longitud patrón~ El ojo ocupa un porcentaje de 3.53 a 6.25 ~'Ó en 
la Longitud patrón. 

~.PJ.!1§_ Especie con la serie de fotóforos branquiostcgales dispuestos en fonna de ••\r· 
invertida Poros de la linea lateral pleural tern1inano posterior a la linea de fotóforos 
pleurales. Considerada también como nueva especie por Walkcr y Rosenblatt en J 988. su 
etimología proviene del latin ~.P .. hiJ:mium que significa ··silla de n1ontarH. esto por las 
pron1incntcs manchas dorsolatcrales de pigmento que presenta y que semejan ésta forma. 

TES1S r.nN 
FALLA Dt'. urüGEN 
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FOTO IS E . .!!..PJtiP-P-iatu• (VISTAS DORSAL Y SUP.) 
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l'oric/1tlty . .,.· 11111rJ:ttritut11 ... - ( Riclu1rdson ) 

( Fig. JO; lbt. 16) 

/lr1trt1clm ... mt1'"}!.t1rllut11 ... RichardMln. IM-1.i. pp. (17 - <•<J. pi. JN. figs. 2 - 4 (descripción ol'"it-:inal). 

/"orichth.'~\· ma~nrirntu:ro Jord:rn nnd G11bcrt. J KM2 b. pp. 291 - 292 (nOl<llus cotno synommo: compar.tción); 
IKKJa. p. 1J5K (en potnc): UUO c. 1>.C.26 (AmCrica Central).- Jordnn. IKK-fa. p. 2'11 (rCAistro de Pan:umi: 
distintodc poro . .,;1 ...... :m1us). Evcrmann and Jcnkins. JK'Jl. pp. 127. 1<12 (sinónimo; en parle: rcgiS1ro de 
Guay1nas. no vc..-ificado).- Jord.an ;:111d Stnrks. IK9;:i p. 8-'0 (nota/u ... · d1st11llo; nau101•<1t'd1um como 
synonimo).- Jo.-dan and Evcrmann. J X'JK. pp. 2'.\ 19. :!322 - 2:123 (dcscnpc1ón de la sinoninua>.- Gilbert and 
Swrks. l•J0-1. pp. IK4 - IK~ (rcµ1~1ro de Pmmrmíl.- Mt..~k :ind lllldcbmnd. 1928. pp. 922 - 924 (dL--scripc1ón 
de Ju stnonimm).- Urcdcr. 19.lú p . ..¡7 (rcg1s1ros. panc nonc del Golfo de California hasta las islas Pcrl11s. 
Pmmrrni- sin embargo en par1c basados en otras especies.- Ku111ada. Hiyam.a. Arita. Tomit:t. und 
f\.111rnm:1tsu. l 9J7. p. 57 (sm dck:1rc¡ir ma~arlllltu ... .-). pi. -'J. (localid.td del tipo. Golfo de FonSL-ca. Costa 
del Pacífico en Aménca Ccntrnl 

J•or1chthJ· ... - f>Orr• .... ,_.._.,.,,,,u_,. (sin 1dc11tificac1ón) Günthcr. IKül. p. 176 (en parte)('!) Jorcfan .and Gilbert. 18K2 
a p. 27-1 (Golfo de Califon1ia en un registro de 15 bra;.:1s. no verificado): uun a. pp.751 - 752 (dl.!scripción: 
en pune¡ 

1'0,.1chtl~"'~' notatu.,· (pr-cs111mblcmcnlc sm 1dc111ilic:uciónl Uoulen~cr. 18.'J•J. p. J (Rio Tuym. Daricn .- Gr-cene. 
1 X'J9 p f,f,X < Panani:i) 

1~11ru·ht/ry_,. 1u1uto¡•aedmm Jor-dan m1d Bollnmn. IK'.>U. pp 171 - 172. 182 (descripción originnl. r-cgistros).­
Grccnc. IX'>9. pp 6<-K. <>7X (fotóforos; nombre sin dclcuco nautopal•dtum). (localicfad tipo: c:>cc;1110 P.acifico 
de Ja Cos1a de Colombia en la cs1ac1ón Alhatr-oss 2X02. lat. Hº JHº N: long. 7Hº J 1 ·.:;u- \V: in 16 brn7 .. as). 

!JQ_l_Q.Litl:Q. DGO-MM·79..{.)I. CAT 1 J60. Golfo de Tchuantc¡x..'C. ( lcjemplar) IC.º 02·03•• N y'>-'º ll)" 0(,"º \V. 
LT. l-S2 mm.: LP: 12X mm.: ALT 2X mm: DO::'i mm.: CAB: 39 mm.: PL: 47: D: 11- JJ: A: JI: P: 17: 
llr-: 9 ~l. 

1.)__!!_!i~rlp~jQQ. Especies de talla mediana (Longitud patrón máxima 156 mm.). Radios de aleta 
dorsal de 29 a 38 (normalmente 30- 36). Radios de aleta anal de 26 a 34 (normalmente 30 -
3.J). Radios de aleta pectoral de 16 a 18 (nom1almcnte 17-18). Branquicspinas del primer 
arco branquial (ccratobranquiales). de 8 a 9. 

CQlp_r:ll~l~lr:i_c:o._al_c;_phpl Dorso pardo. vientre claro. La región dorsolatcral inferior a la linea 
lateral de color amarillento a rosado 6 a 8 manchas dorsolateralcs muy evidentes. Aleta 
dorsal con 6 a 1 O n1anchas (tenues en juveniles). l'\.1argcn distal de la aleta anal sin 
pign1cntación. Aletas pectorales con pigmentación confinada a los radios. Margen de aleta 
caudal con una distinguible banda oscura. Ocasionalmente con manchas sobre la cabeza y 
nuca 

l.?j~t..r:iJ!u~.h:iIL.S~....&r..é'.ifi_c;_a. Desde el Golfo de Tchuantcpcc. hasta Pcni. incluyendo las Islas 
Galópagos. Un registro llevado a cabo por Scripps. en Gorda Bank. Baja California Sur. 

k!?_cal!ll_;i!'Ld_c colcc_IB. Golfo de California(OSM.DM.20.76.07 y DGO.MM.78.01) Golfo de 
Tchuantcpcc (DGO.MM.77.01 y DGO.MM.79.01). 

TF.SIS Cíl"ti.T 
'FALLA DE OiüGEN 
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l\,.1aterial ~an1inado 104 ejemplares de 63 a 156 1nm. de Longitud patrón. y de 73 a 176 
m111. de Longitud total (2 cjcn1plarcs tipo; Scripps). 

Proporciones de los ejemplares examinados. Cabeza de 2.00 a 5.4.8 veces en Ja Longitud 
patrón; Altura máxima de 3.33 a 9.23 veces en la Longitud de Ja cabeza. El ojo ocupa un 
porcentaje de 2.24 a 7.14 o/o en la Longitud patrón. 

~.J!. Especie con Ja serie de fotóforos branquiostcgalcs en forma de 0 '\r• invertida. Poros 
de la linea lateral pleural tcm1inando posterior a ta linea de fotóforos pleurales. 

Como dato anexo. \Valkcr y Roscnblatt. 1988; mencionan un sólo registro para ésta especie 
en Baja California (Gorda Bank). No contemplan registros más al norte. 
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DISCUSION. 

Uno de los mús in1portantcs logros en el presente trabajo, fué la cuhninación de la clave. 
ya que Csta tüc diseñada exclusivamente para dos de las tres subfamilias que se localizan en 
el litoral del océano Pacifico para la familia Batrachoididac y ha sido verificada con los 
registros y colectas realizados a lo largo de un espacio de 9 años. teniendo como respaldo 
también el apoyo bibliognitiet."l de diversos autores cómo son citados en et final de ésta 
investigación. Del total de ejemplares examinados. colectados a lo largo del periodo 
comprendido entre 1974-1982. se observó que el gCncro / 1oru.:lltl1.,1,.s domina en 
abundancia(93o/o} en relación al gCncro /Ja1rac/uncies(7%) (ver tig. 14). Para éste últin10 la 
única especie que le representa en las colectas fue H. u·tJ//L'rsi; la cual. a su vez. estaba 
considerada con anterioridad en las colecciones. de la Secretaria de l\.1arina. como /J. 
l'"qfic·1. Al llevar a cabo Ja revisión de los ejemplares y considerando características 
morfológicas tales como. poros de la linea lateral superior e inferior. glttndulas de las aletas 
pectorales, y nümcro de vertebras en algunos casos. la con1paración con ejemplares 
trabajados por Colleltc y Russo. 1981. la distribución que nos tnarca este mismo autor para 
/J. u-a/t1..'rs1 (desde /\capulco, l\1Cxico hasta Costa Rica). mientras que para /J. pac.:{{iL:i la 
ubican desde Panmnú hasta Perú. y la revisión personal que el misn10 Collettc hiciera de 
algunos de los ejcrnplarcs. identiticit.ndolos como 11.u·alter.•il (dos cjen1plarcs considerados 
como l lolotipos). corrobora el que estos ejemplares son de la especie H. u-altt!r ... ·1. misn1os 
que se colectaron en el Golfi.) de Tehuantepec. durante los cruceros de investigación ya 
mencionados Cabe aclarar que las condiciones de colecta y diferentes variables cómo la 
temperatura. salinidad y corrientes son factores que influyen considerablemente en la 
distribución de especies en cierto tiempo y espacio. es por ello que muchos organismos no 
se encuentran en algunas zonas como es de esperarse 

Para el gCncro l'onchtl~l· ... · los ejemplares revisado$, únicamente comprendían con 
anterioridad tres especies consideradas en dicha colección~ /'. marJ.:aritatu ... ·• /'. 1101a111.\·. y /'. 
111yru1 ... ·1L·r. Al llevar a cabo la revisión. ademas de considerar las caracteristicas moñológicas 
externas mencionadas en la fig. 2. tres de los rasgos de suma in1ponancia para definir a las 
especies fi.1cron~ la disposición de los fotófbros en cornparación con los poros. en la linea 
lateral pleural, la coloración ya preservados. (incluyendo manchas. motas y lunares) y el 
nl1mc1·0 de branquicspinas para cada una de Cstas 

Aunado a esto. se compararon tambiCn el área de colecta de los ejemplares con la 
distribución propuesta en la bibliogratia. Todo esto nos lleva a ampliar el número de 
especies de las que se consideraban hasta antes de la revisión: 

l'onL·hthy ... · analt.\'. Especie no considerada con anterioridad en la colección pero que 
presenta una amplia distribución (desde Acapulco hasta el norte de Isla Tiburón. Sonora; ver 
nmpas de distr-ibucíón. figs J J. l :!. 13 ). ademas de ser la especie con una mayor abundancia 
en cuanto a ejemplares examinados (39 70 % ~ fig. 14). 

La distribución geográfica de Csta especie está sumamente acorde con la localidad de 
colecta. 
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Se cuenta con un ejemplar tipo. revisado e idcntiticado por el Dr. 11.J. \Valkcr. Jr. de 
Scripps lnstitution of Occanography (SIO). correspondiente al Golfo de California. Este 
ejemplar considerado holotipo sirve de referencia al encontrarse debidamente catalogado y 
preservado. 

Porichthy .... - 111yria.w1..•r: Al parecer una de las especies con la cual no se tuvo mayor problema 
de identificación. resultando su característica morfológia n1ás imponantc la serie de 
fotóforos branquiostcgalcs en forma de ··u .. invertida. que no presenta ninguna otra especie 
de /'orichthys del Pacifico ~tcxicano. De acuerdo a los rcgistros(6.50%;fig.14) y a la 
bibliografia. Csta especie no se le ha encontrado en el Golfo de California.. restringiéndose 
su distribución desde Baja California Norte hasta Baja Califbrnia Sur. 

Dos cjcn1plares considerados holotipos. revisados e identificados por 1-f.J. Walker .. Jr .• de 
Scripps lnstitution of Occanography CSIO). correspondientes a Bahía Scbastián Vizcaíno. 
Baja Calitbrnia Norte 

l'oncluhy .... · 1101a111.••: especie ampliamente distribuida( l 3.69%~fig. J 4). ya que se le encontró 
en Acapulco. Guerrero~ Gollb de Calilbrnia y costa oeste de Baja California Norte y Sur. 
acorde tan1bién con la distribución reportada por otros autores. Un ejemplar considerado 
como holotipo. identificado y revisado por 1-f· J Walkcr. Jr. de Scripps lnstitution of 
Occanography y el cual corresponde a Bahía Scbastian Vizcaíno. Baja California Norte. 

l"oncluhys n1111u·11c11s. Ejemplares de gran parecido a />. 110/atus. salvo algunas diferencias. 
Especie encontrada en las costas oeste de Baja Calif"ornia Nonc y Sur contrario a Ja 
distribución n1arcada por otros autores. ( \Valker y Rossenblatt. 1988 ) a lo largo del Golfo 
de California. Dos ejemplares obsequiados por 1\-tr. lf. J. Walker. Jr. considerados paratipos 
( SIO 68 - 55) del Golfo de Califbrnia y Baja Calitbrnia Sur 

Ejcn1plarcs no considerados antcriom1cntc como P. 111i111eric11s. considerada nuevo registro 
en costas mexicanas y adcnuis de presentar la menor abundancia en cuanto a ejemplares 
examinados (3.70 % . lig 14). 

l'or1e .. ·h1h_i·s L~phippia/11 .... ·. Ejemplares de gran parecido a /'. mar1:ari1cu11.\·. fué encontrado en 
el área de Acapulco y Zihuatancjo. Guerrero( 12.29°/o. fig. 14); acorde con la distribución 
rnarcada por \Valker y Rosscnblatt. 1988 

Nuevo registro en costas mexicanas. no considerado anteriorn1cnte. Dos ejemplares 
considerados paratipos. obsequiados por :\.1r. 1-1. J. \\.'alkcr. Jr.(SIO 73- 243) 
correspondientes al área cercana a Lázaro Cárdenas. J\.1ichoacán (18º 05' 5 .. N y 102º 58' 
6 .. W) 

Poru ... ·/uh_.,.-s nu1rJ.:t1ri1atus. Una de las especies consideradas desde el inicio de la revisión 
como tal. Arnpliamcntc abundantes en cuanto a ejemplares examinados (24.12 º/o; fig. 14). 
Ejemplares encontrados en el Golfo de Tchuantepec. aunque se les registró también al norte 
de Isla Tiburón. Sonora. acorde con la distribución propuesta por Walkcr y Rossenblan. 
1 CJ88~ Tan1bién con un registro en Baja California Sur. Un ejemplar considerado holotipo~ 
identificado y revisado por H. J. \Valkcr. Jr. (Scripps lnstitution of Occanography) 
correspondientes al Golfo de Tchuantcpcc. 
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Ciertos ejemplares han sido considerados holotipos ya que éstos resultan ser un patrón pura 
describir una especie dctc.-minada. Cuando se llega a la consideración de un holotipo, es 
porque ésta especie reune todas las caractcristicas probables taxonómicas dentro de las 
cuáles se pueden agrupar a una especie. Los holotipos son ejemplares importantes en toda 
colección ictiológica ya que proveen an1plia información. sumamente útil en la identificación 
de organismos. 

CONCLUSIONES. 

1 . Los géneros IJ11truc/u1i1le.4i y Poricl1th)'.,. son los únicos representantes de Ja 
familia Batrachoididac para las costas del Pacifico Mexicano. 

2. El género /Jatruch11i1/c.,· LacépCde. está representado por una sóla especie: 
/J. u•t1llersi, mientras que el _.género Porichthys Girard lo representan seis 
especies. en las costas del Pacifico !\.tcxicano: /'. t11rtlii."i llubbhs y Shultz. 11! 
111yria.,·ter llubbs y Shultz., l>.notutu ... · Girard. P.n1in1eticu ... - '\Valker y 
Rossenblatt., P.epl1ippi111u ... - "'alker y Rossenblatt y P.nu1rguritut1ui 
(Ricl1t1r1/ . .;on) • 

3. Se considera nuevo registro en las costas del Pacifico ~1exicano a 
llt1trcu:Ju,i1/e."i w1llten·i Collcuc y Russo. 

4. P11rit:hrhy ... - 1nJ•riu . ...rer llubbs y Schultz. es la única especie de la familia 
Batrachoididac. con la serie de fotóforos branquiostegalcs unidos en forma de 
ºU.'invcrtida. que se le encuentra en las costas del Pacifico Mexicano. 

5. Tanto Poriclttl1y.,· ,,,;,,,,~tic"-'" \\"alker y Rosscnblatt. córno Paric/t1/1y.,· 
ephippiutu . .; '-''alkcr y Rosscnblatt., son considerados nuevos registros en el 
Pacifico Mexicano. 

6. Se requiere ampliar el rango de distribución para Porichth.)·~- nri1neticu ... 
'\Valkcr y Rossenblatt. adcn1as del Golfo de California. hasta las costas oeste 
de Baja Calitbrnia Nonc y Sur. 

7. El género PariL·htliJ'."i dominó con una abundancia porcentual del 93'?._,.o en 
relación al género llt1trach11itle."i con un 7%. 

8. Dcnt.-o del gCncro /'orichth)'s. la especie con mayo.- abundancia porcentual 
tUc l't1richtl1y ... a11ali.,· con un 39. 70%. siguiCndolc l't1richthys '""'l:"rit11tus 
con 24. J 2%. Pt1riclithy ... 1111tutu."i con 13. 6<JO/o. Pt1richtl1y."i ephippiu111.,· con 
12.290/o. Pt1richthy.,· niyritL'fler con 6.50% y por último l't1richtl1y.,· n1in1eticu."i 
con J. 70o/o • .-csultando ser la especie con la nlcno.- abundancia porcentual 
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TESIS rnM 
FALLA D.ti: v.1.uuEN 



ALETA DORSAL CON TRES o ALETA OORSAL CON MANCHAS 0 POROS OE LA LINEA LAiERAL 
ESPINAS TENUES EN JUVENILES PLEURAL TERMINANDO POSTE • 

'i RIOR A LA SERIE DE FOTO • 0 ' 
ALETA OORSAL CON OOS 'O ALETA OORSAL CON EL BOR· I • Ü FOROS PLEURALES __ _,_l:f ____ 

1 ESPINAS ,v•IC , DE MANCHADO ----1--'-"'---I 
'O , 

OPERCULO CON OOS ESPINASl' 1 ALETA DORSAL CON 11 O MA ' POROS DE LA LINEA LATERAL 
Mt.NCHAS PIGMENTAOAS PLEURAL TERMINANDO ANTE· 

IHt0,0 ~ RIOP. A LA SERIE DE R>TO- •t Q 
OPERCULO CON UNA ESPINA 1 ' ALETA OORSAL CON 9 ¡¡. FOROS PLEURALES 

1 MANCHAS PIGMENTADAS 

PREOPERCULO CON DOS o 1 AUSENCIA DE FILAMENTOS 0 BRANOUIESPINAS : 11-13 -,._lJ._• ____ 
1 

ESPINAS 1 EN LA REGION SUPRAORBITAL 

PREOPERCULO SIN ESllNAS 
1a10•0 1 PIGMENTO DISTAL DE LAALE BRANOalESP\NAS : B· 9 - 'o 

1 

TA ANAL PRESENTE, POR LO O I 1-----I 

ALtTAS OORSAL Y ANAL O ' MENOS l/
4 

DE ESTA i:¡. BRANOUIESPINAS: 10-12 -
1
,_1_0 ____ 

1 LIBRES DE LA CAUDAL _ ~·· 0 PIGMENTO OISTAL DE LA ALE 

O TA ANAL PRESENTE EN SU • Q 
CU(RPO CON ESCAMAS -- TOTALIDAD----+-----i 

' 

' ALETA ANAL SIN PIGMENTA· ' 
CUERPO SIN ESCAMAS v•IO 0 CION -------t--------t 

SIN FOTOFOROS Y CON FI- Q.ANDULAS EN LA REGION DI ~ 
LA DE POROS EN SU LUGAR 0 LA ALETA PECTORAL CONFI· 0 

NAOAS A LOS RADIOS--!·----.._, 
6·8 MANCHAS OORSOLATE • 
RALES MUY MARCADAS 0 PIGMENTACION EN LAS ALE • ,. • IQf Q 

TAS PECTORALES --4 . .,..;...:.-=..::'--'-'=--f¡::=======:!:::=== 6·7 MANCHAS DO~LATE -
RALES POCO VISIBLES • REGIONES LATERALES DE SI bolo . 

LA CABEZA Y SOBRE ESTA ' m QIO • 
9· 11 MANCHAS OORSOLATE • CON LUNARES 0 
RALES POCO VISIBLES • Rt:GIONES LATERALES DE Batrachoides waltersi --- o 
~ o MENOS MANCHAS OOR. ' LA CABEZA y SOBRE ESTA ¡¡. •• o Porichthys onalis --- ¡¡. ~ 
SOLATERALES SIN LUNARES Parichthys mY.rioster --- • 1:-' 

- -- !:""' 
6 A 7 MANCHAS OORSOLATE. i:¡. FILA DE FOTOFOROS BRAN - P_o_ri_ch_th11 n_o_to_tu_s --- • ~' ~ 
RALES VISIBLES OUIOSTEGALES EN FORMA "IQ' O p . hth · 

1
• O C/l 

OE • V. INVERTIDA y --º!!LY.1 mime ICUS --- ~ .._, 

5 MANCHAS OORSOLATERALE' o Porichthys ~hieeiatus --- ' t~-' C/l 
FILA DE FOTOFOROS BRAN - - • 
QUIOSTEGALES EN FORMA • Parichthys margorltotus--- o ( '.") 

PRESENCIA OE FILAMENTOS 0 DE " U " INVERTIDA •· .'.) 
EN LA REGION INTERORBITAL ~ 7 

e; _ _, 
tzj 

Tabla 2 Principales caracferlsticas morfolo'gicas externos poro las Z 
stefe especies encontrados de lo familia BATRACHOIDIDAE. .._ 
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Tabla e Número de bronquiespi.nas cerotobronqulales 

en especies 

especie 7 e 9 14 x DE 

12.07 0.35 

11.62 0.57 

9 36 9 4 11.13 0.75 

e.._mimeticus 14 11.00 o 

IB 33 7.75 6B9 

12 87 2 a.as 0.40 

--TKSTS-rq"-·r\c -----

LJ.t:; vruG 

Tabla 9 Número de manchas ( ITJOnchas pigmentadas dorso/ate-

roles a lo largo de la base de la ale fa dorsal} en especies de 

E!i2.c.ir,;.tJ.ttJ.t:~ '1..e..l Q.QC:..if.lc.o. me:'lt.ic.ano 
especie 4 5 6 7 B g 10 11 12 13 ;;¡ DE 

E onalis 24 "ª 27 7.00 0.57 

B !!lY~f- 3 10 4 5 3 10.69 1.34 

e nolotus 12 20 19 7 6.36 0.94 

e. mimeficu~ 7 5 2 6.64 0.74 

e_ 'UWi.Ppia tus 51 5 o 

l!-.m.2L9~ 2 57 32 B 2 6.54 0.82 



Tabla 3 

25 26 

2 5 

Tabla 4 

g 23 

2 6 

Tabla 5 

22 23 --
2 27 

Tablo 6 
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•!Número de ~r;/Qa;gh!.!; en flg_trochoidas walfersl 

del paclfico me1ticano :· 

27 26 .L. QS 

22 3 26.61 0.69 

,. Numero de c,adi'1...S anales en tjg_trochoides wdttersi 

del pacífico m••icano .. 
24 25 ....!.... 12.S 

11 13 24.09 0.92 

''Numero de radios e,ectoroles en Batrachoides waltersi 

del pacifico mexicano .. 

24 ií DE -- -
" 3 

23.03 0.40 

"Lonait11.d 'º'ª' en El,atrachoides waltersi del 

pacifico mexicano .. 

100-150 151-200 201-250 251-300 301-350 351-400 

14 7 7 2 1 1 

Tablo 7 " b.@gitJ.ld ~trón en Botrochoides walter:!,i del 

pacifico mexicano .. 

90-100 101 -150 151 -200 201 -250 251-300 301 -350 

3 13 10 4 1 1 
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Tablo 10 Número de radios de la aleta dorsal en especies 

de Porichthy.;¿_ 

especie 30 31 32 

e J2IlillLL B 

e. my_rias ter 

e. notatus 24 

e.. mlmetic~s 4 3 3 

B.. @P.hippiatus 9 25 11 

e margaritotus 2 11 15 ZB 26 11 

especie indeterminado 28 

P.,. /I!Y.TiOster 

e_ notatus 

e_ mimeticus 

2 

36 37 38 39 

24 49 59 16 

2 7 15 

25 8 

5 

TESIS rnM 
FALLA i.Jt: v .. uJEN 

29 x DE 

37.33 1.40 

38.65 0.74 

35.68 0.73 

33.92 1.59 

3 30SS 0.91 

2 33.16 1.56 

40 

9 

2 
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Tabla 11 Numero de radios de la aleta anal en especies 

de PorichthyL del pacifico mexicano 

especie 26 Z7 28 29 30 31 32 33 34 35· 36 37 :38 39 40 ll DE 

e~ IB 66 60 /9 3 35.SS 1.04 

.f!..-!FY~ 2 6 16 2 36.69 0.7:3 

e. !!º19.1.Jli IS 19 20 2 2 33.25 1.00 

e.. mimeticus 6 s 31.21 1.18 

R. f!..P....hiP.J?.iatus_ 5 25 20 28.25 0.71 

e_. !!.!S!.L.Qorllo tus I 7 24 45 18 4 30.79 /.le 

TESI~ 
FALLA Dr.; 

Tablo 12 Numero de rodios de lo aleta pectoral en 

especies de Porichthy..li, del pacifico mexicano 

especie 14 15 16 17 IS 19 20 ¡¡ DE 
--- -~------------- --- ·-----·-

.e. anolis 2 44 105 19 IB.82 0.62 

f!...._ pyrtaster 5 IB 2 18.BO 0.6.3 

e notatus s 36 15 2 18.24 0.65 

e.. mime ficus 2 9 3 2 18.07 0.61 

e_ qp_h_!p_R.totus 2 26 2 2 17.56 0.60 

e. '.Efil90ritotus 3 57 42 17.38 0.54 

~ ------· 



especie MD 80 G GA V L PL 

¡RANGO¡ i RANGO 1 i 
RANGO! RANGO R~~GO 1 RANGO 

RANGO' i RANGO' i RANGO. 1 X 
OER. 1 IZO. OER. l 1zo. 

1 1 1 1 1 1 
1 

1 
1 1 1 1 1 

i1-12 I 4464 64·89 1 7481 
1 

26·)4: 25·)4 1 l4·l9 1 l6.l9 e,, analls Z5-l4 ¡2l·l4 60·19168.11 46·64 111.01 
1 1 1 1 1 

1 1 
41-ll \ 4~11 

1 1 1 
e, J!!friasltr 61-84 l 16.19 26·l4 ;24·l2 lO- lB 1 lz.JB 68·81 114.14 l6·401l8.12 12-66 16081 

1 1 1 1 1 

l8-4B l 4219 
1 

2l·l4 :1i-i1 
1 1 

:49.47 f,. nototus 61-79 110 21 22·lli2l·ll 14-7116124 ll·ll¡l474 4l-ll 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

e_ mi111eticus )4-46141.71 6414 168.17 24·29 :24-28 24·ll 124-ll 19·12 !61.4l ll-ll lll.29 41-60 ¡11.)6 
1 

1 1 1 
1 1 1 

22-19 :22·29 
1 

2rri1 ;25.11 
1 e !P!iJ.l!iot11 )1·10 ¡ l618 16-12 ¡64 84 20-Z6119-27 19·74 166.17 ll·49 140.98 

1 1 
1 1 

1 

1 1 1 1 
f..111orHrllolU1 ll-44 ¡ l900 I0·78 16952 22-29 121-JO 20·)0 121-)1 4B-7l l6l21 21·l6 ¡ll.OO ll·l1 141.61 

1 1 1 1 
1 

1 
1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 
1 1 1 

1 
1 1 1 1 1 

1 1 ' 1 1 1 

Tablo 13 Numero de fofóforos en especies de Porichthy.! 

del pacifico mexicano . MD= 'mandibular ; BQ: bronquios legal 

G= guiar ¡ GA = goslrica ; V:. ventral ; L: lateral ¡ PL: pleural 
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