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RESUMEN 

GRAJEDA GOMEZ, DULCE ANGELICA. Efecto de la adición de un prebiótico (harina de Aspergil/us 

sp) en el alimento sobre la inmunidad humoral intestinal de los pollos contra Salmone/la enteritidis y 

Eimeria spp (bajo la dirección de Rubé!1 Merino Guzmán y Marco Antonio Juárez Estrada). 

Se cuantificó lgA en diferentes reglones'intestinales de pollos (n = 5) de 28 y 18 dfas suplementados 

con el prebiótico harl~~-~e ~s~~"/:gjJÍ~~·,~~- duraríte 20 y 17 dfas. desafiados con Eimerla acervulin~. E. 
~r .7'' ' 

maxima y E. ten611a .O\d.;S-~fiacic;;~"c·o~ Satmonella enterltldis. respectivamente. ·Los pollos con el 

prebiólico y no d~s~fia~~:S'~b~ ;cg¿~¡cj/;s-tuvier0n menor concentración de lgA (t'm; 633, 667 y 733 

ng / mi en el ~~k~~fi,~\~~~'.~it-'.~~>:;~1~~0 re~pectlvamente) que los pollos sólo desa~ados (1012, 

111 O, 1158 .'/ .1~~ ~~L.':19 ~:~,~.~.~ ~ .. ':" ~ e.1 · duode_no, yeyuno. lleo y ciego respectivament~). ~<O.OS. La 

concentraciOn_.d,É!0 ~'A>~~-~--!~-S:'P~ila"s-.Que r~cibleron el prebiótico y fueron desafiados· no fue.diferente a 
--·.:.,,·· •:.·c-

la de · 1os gruPo~.:-é~-~~: desafiado y- siii -prebi6tico o desafiado y sin prebiótico, (~>~.05).':: El téStigo 

negativo del exPeíirTielito con Salmanella tuvo menor concentración de lgA (91_ ng/ml)-en él duodeno 
·- - ,-. ' 

(P<0.05) que los -grupos con prebiótico-sin desafio y prebi6tico-desaffo -(699 .-Y_- _8o~:·!:19 /. mi 

respectivamente). No hubo diferencia (P>0.05) en la concentración de lgA en e1 dU~d~~~-- erytíe lo~ 

grupos desafiado, con prebiOtico y con prebiótico-desaflo, tampoco en la concentración de lgA en el 

lleo de todos los grupos. 
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INTRODUCCIÓN 

En la actualidad la industria avlcola se encuentra en un contexto de alta competitividad, por lo cual 

la protección contra diferentes agentes virales, bacterianos, parasitarios y dietéticos que afectan 

continuamente la integridad de la mucosa digestiva de las aves, es de suma Importancia para obtener 

una buena productlvida~.1 .2 Por esta razón a nivel mundial recientemente se ~a lncre~entado el 

estudio de· la anatomla Y. fisiOl'agra del tiacto digestivo aviar. Dentro de 1.o's ~~.d.~~os para .kst~ ~stud.io 

se encUentran los d~ 'úp~"frsl~o .<tiempo de tránsito gástrico, anális'ls ~o~~~_ét~ic_~;·.:p~~o· de· las.aves, 

uniformidad, peso de 1r1tést1i10S-y grad·o-de viscosidad), biológicos (c~i~~~nO--~~t~··S~/~~~~I/.;; ·;,nt~ritidis, 
enteritis necrótica y có'cicidia~) y qulmlcos :(pH, ácidos grasos. ~·01áli1e!S~'-·~~i~~;;~~ici~:;?E:~á·1~Si'S qUrmico 

proximal, mln~rare~ de~r ~u~s;,, calci;, y iosforo en heces, qu1,,;;1c/_~;n~'ZHP~~;~~m~:;~~;~humoral). 
dentro de .este··~-~~~~~º~::~~%~~~-:~~<~~-~~-'~~: -~ª.'"d.~t~~~-1~:~::»~~;.:;:~.~:~~~~~~~~~~~~~,~L~/~1JS·~~,.:,~~!ºb.ullna A 
secretoria (lgA).~. Esta_. fnfnunOglobulln'a' : es· sintetiZada·.:·por[Jii:ifOCitoS'.!;_B_,~_~CÍlfetérlC:iadoS; en células 

•. -_ :. . .. "" .. -" ·~. :· .. ··,:'-. .-·, - · •. "· --:· ·'.:-'· >. \ " , :··'"~·.-.. ;:· ::::/>.,<·.~<''::-.".';:;,_:¿:~?HS'~:?~~Af;',;;;.~.:pA'.~ :;r;:.:~ ... 1~;~··:·>,:.;.'~>. : . 
plasmáticas. que se .enc1.:1entra".1: é~ el. t~jido llnfolde.'~e "1a· _sU~_ryiúc_O~S'.,in~e:~t~~a1;.' ~icha·. difer'enciación, 

se realiza gracias a la 1n'te~·6~1ón de1-inmun~geno_c~~·~·a ·~é;ul~~~:p~~~~~~~~~6·~·:d·~ ~~tl~eriO, evento que 

al llevarse a cabo, ~·~tl~-ui~ a .ei linfociÍo T colaborado; pa~ prÓduclr interleuC!nas. Estas por un lado 

inician la respuesté'.' .·inmune celular. y por el otro participan en la maduración de linfocitos B (la 

interleucina 4 es· el factor de crecimiento de linfocitos B y la interleucina 5 es el factor de 

diferenciación de estas· células). para la producción de anticuerpos.• La lgA sintetizada en forma de 

dlmero, es el isotipo predominante en las secreciones de las mucosas. el cual juega un papel muy 

importante en contra de algunos patógenos potenciales, como Salmonella spp., y Eimerias.5 Esta lgA 

es nominada lgA secretoria, ya que a diferencia de la lgA sérica, contiene un componente secretorio 

(cadena polipeptfdica adicional) que confiere a esta lgA secretoria importantes ventajas biológicas, 

tales como la resistencia a la degradación proteolftica y ayuda en la fijación de la inmunoglubulina a la 

mucosa del epitelio. Estas propiedades aseguran un aporte constante y estable de anticuerpos a la 

superficie mucosa. La capacidad de los anticuerpos para impedir la fijación de diversos patógenos al 

epitelio intestinal, puede darse mediante la aglutinación de microorganismos formando retlculos, 

haciendo, asr más fácil su eliminación por peristalsis. También los anticuerpos pueden revestir los 

receptores de las bacterias impidiendo, por lo tanto. que éstos se fijen al epitelio. Especif1camente la 
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lgA secretoria tiene· como principal función la exclusión inmune. es decir, evitar el ataque y la 

colonización de patógenos eii la mucosa intestinal. 8 

La coccldlosis es una enfermedad causada pOr parásitos· del genero Eimeria. Las especies mas 

importantes son: Eimeria maXima,' E. tenella y E.-·-~cervutir1·a~' La··preSentaclón de esta enfermedad es 

de su~a importancia económica, debido ~ · 1'a· ~.;;¡la' ~;.c~~~~i~.;~-~iri,;~~iicla',· ni~-~~r t.ieriipo para alcanzar 

el peso dese~do al mercadO, elevadas m~rt~nd~:d·~~>:pi'~~~~¿~.~;¿~··'.~~ -~~te!~Í~is necrótica, decomisos, 
' ' 

pro~lemas de· procesamiento y mal8 aparien':~~.fiÍÍal.éiei·.~produ~~~ Í-e1SC1oiiada con la pigmentación. 

Todo est~ es debido al dano que ocúrre cua~~o.:1~S'_e:~~?~~~l~~-s P:e.r:-~t~"n· __ a las células epiteliales del 

tracto i~testinal, para poder transformarse e~ e~~-~-1~6~i~i,·;- ~'e~P·~~~ ~·~··meroZoitos, que son fases del 

infección y ·ras lesiones también se '·di~er~~~¡~;~~~e-~t;~~!:~~~~i~~~'.~~~~';' -~j~~PrO~ E. acervul~na, se desarrolla 
._ . .,.,- . . - . : . .<' .: / ::. ---~~;::,.~,::.;:_;'.:.;·:···2:;;¡~'.) ... -:".;·.~:::::~~'.·-~·:·1·:.:- ::: : . '•.'. : 

primordialmente e:n el duo~e~o.~- provoca pri~~lp~~me~~~-:,_u_':'ª '. pérd_ida ;. de. pigmentos carotenoides y 

xantofilas de la· sangre y la piel, ~ebr"d~ a 1a" +s0~~~,~~~i;b10~;-~~~~! _Intestino delgado. La parte 

media del Intestino.delgado.desde.el asa~_duodenal:hasta·_el-dlvertlculo·de Meckel a menudo es 

::;:::~::i:e:·Y1::::~~ª::~::;~::!.ªi.-j!f ttl~!~Pf ~ttfi1z~:::r:~:::~i::~:~:~ ::::::::: 
una grave enfer~~~-~-d:· por~~e hay s~ngr~c:Í~ •. :~·;~:\~~~J~í~~~~-~,V:~-~~~1i-dad, péÍdidas en la ganancia de 

. ' -. .. ..:_; .. ' ;~· '. . -
peso y emaciación. Desde ·e1 punto de vist~·fe~cirió~id6.': eP.prob1ema· de esta enfermedad no se 

.. ," -.:.:;~<·:.':,/~--->:"·.:',':::_:.' :/ .. .-_-· .·: 
encuentra solamente en los danos· inducldos.;por::~a·_:coccldla: sino. también por el gasto en su 

prevención por concepto de los anticocc¡~i
1

a_~d~f'¡~~:~~~~·!¡~ ~~ ~ienen que incluir durante toda la fase 

de iniciación, crecimiento y desarrollo del poll0;~~·\~i/º:f? ·;' " 

La salmonelosis es una enfermedad causada por un bacilo Gram negativo. productor de 

citotoxinas causantes de dano epitelial a nivel inte~ti~al. Esta enfermedad causa grandes pérdidas 

por la alta mortalidad en aves jóvenes. Debido a su naturaleza crónica y la dificultad de su 

erradicación la salmonelosis es capaz de terminar con programas reproductivos en los cuales se han 

invertido grandes cantidades de dinero. Las aves de cualquier edad, sobrevivientes a la infección se 

debilitan y se incrementa su susceptibilidad a muchas enfermedades. 11 
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La mlcroflora intestinal es un factor clave para elevar al máximo la salud y rendimiento de las aves. 

El pollo y su mlcroflora intestinal constituyen un ecosistema complejo. Cuando las condiciones de 

producción no son adecuadas, la capacidad protectora de la microflora se puede ver reducida, por lo 

que requier~' ·un apoYo adlcl~nal mediante mejor manejo, higiene y nutrición. 12 Con respecto a lo 

anteri~r·.<-~s--~~~-~J-,d~;~e'¡:~;~cto ~ue -tiene la microflora intestinal sobre una buena salud, al reducir la 
... ·. ·,· .. · .. 

oportur11dad ··~e::.;·~~¡~:~¡~~-~~~~_,:~~---· pat~genos por medio de la exclusión competitiva, esto se ha 

comprobad~-,a··-'.~;~~~~:~'.d.~li~:>~:·:;:~n~s~(~~· ~I expeÍiment.o de Nurmi del que mejor se conocen los 

result~d6~.-... ~·~· ~',·,~¿~·~-~;~~~;~~~;~~~~;~~~~-· ~Om~os_recién nacidos con contenid~ intestinal de animales 

::~~;=~~=-•q~e·····',;~~~~t~~;~<~ÍtEf~~~~·."1~¡;~,r~spu~.:·~(=n~ra. la .. l~v~:'.~~.·. por microorganismos 
Con el proPÓ~itC>2'·d·a~:··r,,'éj"6·rar-·: ·1a?éiiQe"st16n Y :.utinzBclón·,,de: ios·. rl~trie~tes,·: se. hSn desarrollado 

:::e:1::r:::c;:~Ei:~~~j~ª~~1~~1f~t'1::;~2!~i:~~;:~;Át%f~~:y~lyZ;~u::su::"~::;:~º: 
tradicional. ~e~t'~~·.:. ~~ '-~ ~~.~~ :· -~i:p~: :de·, .ª_u_~~-~~c?~_ ·_ s_~_":_ ~nC~.e~t~~n· · ~!º.~ '. _P~óbió~.i~~S~~·',Que son s~plementos 
alimenticios Co~\p~~~,~~~~~·.;~~~;;;,l~~~r~~~iJm~S -::'.;,¡~~rés·~·-co~:~::: ·{abtOb~Ci11US .,· Sp, Bifidobacterium sp. 

Bacillus sp,. s1n:;;1¡;~;fc;~J;·~·~·''~~~i;,coc~Lis + ~~t~rb~~¿r;;; sp, Tsaccharo;,yces. s~,. Aspergillus 

sp Y Turotop;;sJ61.i{~~~s·í~f~1~~~c~~;~~hr§s{~~f ¡~.~5!~~~i~:.~%:~r~~1·;~,e~é~~º en contra de 

patógenos potenciales·; como:~ Clostridium :· perfringens 1'y ~-Sa/mone//a ~ sp. ·;:Los : lactobacilos han sido 
~·· ;:._::;::~~.'.i{·}~;:_.~:;-~·;,!7t ~} :<;<::;¿--;-i.!:: .. ~: :.'; . , . .. ~.,.:,"'J''r'. ;;~'-.. /·: '~~·e· ·:-:~-~~:-~2:~,-;--;~-:'),f{;:fap;:'. -~ -~. ·(,:,.f:;t~'.·' .-.. .. :: - · ·:: · 

ampliamente reconocidos·como estimulantes' del sistema Inmune/Incrementan Ja-resistencia contra 
. - .. --- ···--·' ''"'-·' '-··· ...... . ·-·· - .... ·" .. - ....... , _ ... _.,_ .,._ 

enfermedades·~ P~~~,l~·:·ub~~~ió~. d~' Pépúd~s de b~jo p.éS-o -~01e'C-u1~r.:·10 -~u'~1· ·1ndu·é~';u·¡:,-~ activación 

inmune. Un pr~~~~~~~6~~:;_-~~,~~rd~·l,_.llama~·o_Preemptc admin~strado p~r:~-i~_oral ~j"'~,r~:-~~ ·edad y 48 

horas previas a 'Un desaffó.con S. gallinarum. tuvo un efecto importante en la prevención de la 

mortalidad, colonización Intestinal e invasión de órganos, además de haber conferido una protección 

cuando la transmisión se realizó de manera horizontal, por el efecto de la acción competitiva. 1"'· 
15 

Existen también los prebióticos, suplementos alimenticios no digeribles por el hospedador. los 

cuales son un substrato selectivo para una o varias bacterias especificas del tracto intestinal. El 

aumento de la actividad de la microflora intestinal resulta benéfico para el huésped. Los simbióticos 

son la combinación de un probiótico y un prebiótico, es decir, un tipo de microorganismo vivo y su 
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respectivo sustrato e::;pecffico,. esta combinación aumenta el número de microorganismos que 

sobreviven e·n· el tracto" ln'te~ti~al. 13• 111
• 

17 

El prebiótico compuesto poi:- harina de.·A:spergi/lus sp.· (HA) es un producto obtenido de una 

fermen~aci~n primBri~ ·de un- A~pe';.g;¡¡~'; 'ri-o t6Xic~. Está compuesto-··de 12%1 de protefna y 45%1 de - .... ·._, " . ,.. "·' -
fibra. Esta fibra no es" úfi recU'rsO~VegetatiVó normai ya que eS fibra de mice'Jios~ la cual actúa como un 

. . .. : ~ . '" '" ' ~ - . - . , . . . ' 

agente c::atalf~ic~·~ q.ue: .·~~U~il-1~~ ~~ .. ).~· ·~~~li~~;:a·ci~~·.d.~.-~·J..a~~Ob~:ci//us .~PP-· dentro del intestino delgado de 
• ,- - - ,- .. ~ •,:- - ·: ;,.», •{•«•, ·. 1 -. - ,. , ' : • '. . - . < - - • • 

especies monog~stri~s . .!?.~~¡~~}~:~~~ ~~sta_~ilid.~~· n~~ural ~.1 c::aror ~e la HA, ~u uso es muy práctico y no 

requiere.de! equ'Jpo e~P~~la1·:pá¡.a- sí.iÜtiÍÍzac.iÓ-n~" AÍ9unc;·s· d~ los benefiéios que se'obtienen por el uso 

de la.HA~~~ l~·.pr~~~di~:~.:-d;·,~-d·~~~~r~~10_·:~·~-:~·~i~r:;1:~~a ·b~néfica,·_la p~-ob~,bl~ e~timulación de la 

respues.ta in-~une ~n~-~On~~- ~~--~·~ÚJ~:e~~s .. i-~Íe~tÍ;~1eS •. :~aYor absorCiÓn de ~in~rales, aumento del 

tamal"io ~dé_ ias .-~:~110.~l-~.~~~s. ~~~~-~~~I'-~.l~s .. )·~: ~~Ci~~-~c~~~-·:~~.,-b:á-ct~~i~~in~_s' po·~ pSrte de_.la mlcroflora 

seleccionad~';" cOmpete~Cia- ~or.·reCeptores· in-teSt1na-íéS, '"éon.seiVációii· de. la'. integridad de la mucosa 
· • - ,,.,._ '' :c•!---i~-, ( ~"' ~ -

intestinal, - aUmento'. de1"-:.t1em·po··.-·c:1e·- trttns·ito~:gast·~'oí~test~n~í~:~~L;nlentO;.de-·.1a di9estión enzimática y 

:::::=l~3~~~~f iiliti~~~~~~:::~==~: 
desafiados con coCcldiéis .. patógenas.~~-·Cém.'.resjJeCto· al beneficio''én ·1a abSorción de minerales que 

ofrece la HA, se, i~'.~~E~~t~;~,?;~~tiili~~~·~)a";~~¿~;J~~:?:~~?~¡~ f $~{\~!~~f '¡,()llos ·neónatos, asl 
como a la digestibilidad de'.'pfote1ría:"'"eñer blén~·se·ha denlostrado ciUe pollos alimentados 

con una diet;. ag;~;~!1~~%;lL!.. . . ;;~~{.c~2i1•~;~&i~~~~;;;·~on c~~cidfas tienen una mejor 
uníformldad y un -iricrÉ!meiitO" numérico en e tierTIPO' de trá~slto intes~inal. 18 

' ',: ':·:: :~. ''.'./>Y.~~:-,?1'.-~f:.~:<·:3;~><·,~~i!•::-·.'_:::;...;-~~·~"."t:~'·. :~l.- .... ... 
De acuerdo con lo a~terie:r. aunque:, r:i~-·~-~ ·ha e_studiado el efecto de la HA sobre la concentración 

de lgA en la -mucosa lnieStinal,- ·es". posibÍe ·que· la· HA tenga un efecto positivo sobre la respuesta - . ' ' - ·- .. 
inmune humoral del intestino. La falt¡/de·.~~t~di~S· sobre este aspecto sugiere la realización de una 

investigación sobre la cuantificación de lgA en ~I tracto gastrointestinal de aves alimentadas con HA y 

desafiadas con agentes patógenos de gran importancia en la avicultura como son la Satmonella 

enleritidis y Eimeria spp. 
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Un método útil para la identificación de anticuerpos en el suero y secreciones es la prueba ELISA 

(Enzyme Llnked. lmmunosorbent A.ssay), la cual es simple, segura, sensible y rapida. El 

espectrofotómetro empleado para determinar las densidades ópticas de las placas ELISA, facilita el 

manejo de los resultados para los estudios estadfsticos que se requieren. 21
•

22 

HIPÓTESIS 

Si los prebiótlcos mejoran la fisiologfa intestinal de las aves, entonces al suplementar animales con 

HA se incrementará el grado de inmunidad humoral de las mucosas frente a un desafio con 

patógenos entéricos. 

OBJETIVOS 

- Estandarizar una técnica de ELISA para la cuantificación de lgA en intestino de pollos. 

- Medir la concentración de:' lgA ·en· tracto intestinal de aves suplementadas con un prebi6tico y 

desafiadas con d_iferentes especies de Eimeria sp. 

. ' -: . ' 

- Medir la concentraciO~ : '!e. lgA en el tracto intestinal de aves alimentadas con un prebi6tico y 

desafiadas con Salmonella enteritidis. 
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MATERIAL Y MÉTODOS 

SE EFECTUARON DOS EXPERIMENTOS: 

Experimento 1. 

Animales de exp6rimentación: Se utilizaron veinte pollos de engorda mixtos Ross x Ross de un dfa de 

edad, fueron mc:Íntenidos en· una unidad de aislamiento del Departamento de Producción Animal: 

Aves de··Ía Fac~-l;~~d''d~·'Mfi~icina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M. Se les abrevó Y'alimento ad 

libitum cori·una d1e'.tS.'d'é'1n1éiS.ci6n isocalOrica e lsoprotéica con base a_s0~9".t·-~ sO~a i~rmuta~a de 

acuerdo Con J~~ -~,;que~i~ie~tOs sugeridos por el NRC (1994). 

Diseno· ex;-.,;,~"',;,-~~~~~:· .. ::?~:~ :·~.ollito~ se agruparon en cuat~o grup~s. ~ad~ ·:~ri~º··-=~~ ····¿~ncO 'pollos (1) 

Testigo negati~o·~·:·n~·-'s~"'de~affo, ni se le administró harina ·de ·A.;p~~i//Ú;;~·~-p''(HA.)/~~-~1a· dÍeta; (2) 

~~;~f~~Ii:.~~§2~~~ilit~t•~~~t~:~ 
0.2º/o del total de la dieta._ Las aves fueron sacrificadas'de"'acuerdo-con lo-indicado en el reporte del 

-- ._ :-~, --, . ···>·:. ·:- .:-. -. r.: ~-.:· ·., , ,, ~ .. /;<-,'.:·;.;:.:'.~=--.r;;.-:-~'.f--(.:?:_~?;:t;;.;:~:·~~W- ::;;·./.:,;.:.:·~-/"~~;·:· -_. · ,, . ' 
panel sobre e~~~~~·i·~. ~~~~~l~a~~ _.P~~ _1~ -ª~~-~¡~~¡-~": ~~-~r.ic~n~."-~; .'~e-~l~i_na veterinaria (Electrocución 

página, 244; D·i~l~;~61ó·n._ce~i~1:::~é·~:~~:~;~;~ci~~~-~~~~~;:·~~/·~~~~~i~1E.S en Inglés) al dla veintiocho 
" -~;.·., _, , ·;¡·-"''"c.· '.,:,.: ,_.e:-.:-•.. 

de edad. ·: ~\~·; :~,::·~-;~ ~~;~'·!_ l:C..;.,~~ ~-;. .. -. '::: ,. -
.... , ·---~ :_ :-·;-': -;--:.7 '· { :..:; . 

Procedimiento:' L-~¿:_~U.'.!st;~S":S~ 0,~~btuvleron .. del ;duodeno:··(·p~Íci6Íi'· ascendente del asa duodenal), 

yeyuno (dos ce~1~ffit1~~~~~;~~irfi**~'~[,~Jt~~!~~W:'[~~~~t~1}'.'u.,o~ (dos centlmetros anteriores a las 
tonsilas cecales) Y .• ª .. P~~~~:_de .. 1?~ sac:::o_s. ciego~ ~po_rcl6n ~~ntral), se tomaron 5 centfmetros a lo largo 

del tejido y se c01C;;~'r~~:-~ri· ~~-.·t~b~ de:·~nSaY~-con 5 mi soluClón amortiguadora (0.16 g KH2 PO .. , 0.54 
;· __ '.', _ _,..·'"':·_- __ .,'.- - . . ' 

g Na2HPO .. ,·a.s· g·Nac1,::·1.L'.agua destilada); las porciones de Intestino fueron lavadas tres veces, 

utilizando el mismo PBS que las contenla, posteriormente fueron extruldas tres veces para facilitar la 

obtenciOn de mucosa Intestinal, el contenido se centrifugó por treinta minutos (1000 x g), se obtuvo el 

sobrenadan te, el cual se diluyó 1: 1 O y se conservó en refrigeración hasta el momento de su 

evaluación. 1
• 

5
• 
23

• 
24 
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Detección de /gA: Se emplearon placas ELISA de fondo plano•. las cuales fueron sensibilizadas con 

la adición de anticuerpos contra lgA (anticuerpos de cabra anti lgA de pollo purificados por afinidadb. 

Este reactivO fue diluido 11100-cO;n un'amortigÚador carbonatadó·cOn pH s·.6 (1~59 g Na;co3 , 2.93 g 

NaHC0
3

, 1 .l. de ~Qu·a·,destil~-~~--):;:· se' c~·:~~·ron.:.10o ~1 ·~·n -~~-éf~..- n,¡6;¿P~~~--~~~~~,,;~C~~~·ro~· a ·4° e .Por 
- . . - . . . . ·. . ". " .. . - . \'., -:-~~ . . . . 

doce horas.- PosteriOr ·¡;{ Un'.1aVado' -con· SOrúCion~ Sáü'na Con 1rTlidS:Z0'1 o.oti2M ·con· o.o2% tWeen 2o. se 
<-. _. :, .· ·<· .: ·,: : : -~~ .:;~ : .. --~-:::e-. ~.;·: .... :<, _ _.;i:: :~:.;~ . ..;..:._ : •• :<>·>;-, ~:;. •. ;,; ,~-' -:.~-· ·: :? :.:~)4Ó:: ,;--~.'.?: '.:. ;~:-:{:' >~:i'.,r_;;::,·~-·~f:':;;.~~·--><>, ·_:; >/':::;· '· ':'. 

anadieron 200 µI de Albómlría Sérica Bovina (BSA~pOr süs siglas'' en inglés) 1811%!-paiS la dilución se 
- · -· : . ... .;:_:-... ~;; .. :~:i.?-~;~-~~" -~~:.::;:r:· .:·.~e:./:··:;)~:.,~~:;::· ".'f~ff>'.'._¡'t.:;~:-.;.; .. ·-~r-;_~'~;s:;-_-:T"¿tJ.T~~ :;'.~;,;-,'.;:"¡.\';-~~r:{:~r:.:-;~y: · :;·::: ",;_,_;:.,:::-· · -~-·-' · ,·; .· -.-

utilizo solución amortigUéidora con pH,7.4:cs.o:·s'Ncic1,,.o.2 g~KH~Po .. ;r2;1a··g Na2 HP04,·:7H20. 0.2.·g 

KCI, 0.5 mi tween . ·2~:.~.~i~;?;.g~.f i~q~l~;~r~.i~il.:~~~~;~~i!\1~~~~~-~~I-~&:~~tr.~t~t\'.~ -~~f~~~atura 
ambiente. Después de reauzar~n·.:.1evamente-- úO~ 1aVadO;~,-se 'ccirOcaron' laS ,··muestras. y· .ros ,·estándares 

· ··. _ . : ::~::~ :':l.~·:t;r.~t~S:·::;s~~~~'·.'":~,;~.i~7:f~~-:f3i·:~~~ .. ~~t::~~<~~~::··.-;-. .-'\· .;~--~0r.>~1::;J.:\~k~::.~'i'.7~~ti,~~:~·. ,;;¡ t,,.-;;:_;·:~. )_,.'._e·~-,·.--: ,· .. ·:: _· 
obtenidos de un suero de referencia en_las placas sensibilizadas y bloqueadas previamente con BSA. 

se empleó un suerci cif:;~~I~~f~~j;~I~!,~~~;E~~i~~.ir~~*·~~~~~~6:!~~~~f:h~~~\3~f;f :~~4~2iS~~~r~e . 
diluyo a partir de 1:2 hasta;1:128_(diluciones doble_ seriadas) con BSA al,1%: a partir_de_cada diluclOn 

:_ ··: .:·.; . ._ ·:L :t:';:r:::_¿~rt1~~:;:!f'ii:·:"·i)~:~~;,: .. .:_<:::;:t .: :-:-:--/~-~:.'.·.»:;-:,;··~.: :-;_. :~--.. ;.: :.:· ~·~-:-,: ·::: :::,_k '¡·¡~-~~.::~.;:-:. '1.;.c;:~1,-.!'{~~ ::--2,-<.';·:!-~::;.~..:.u:-.. •;y >_t' _:::-:~ . · > 

del suero de referenC1a· se "CólOcafon :100 µl'en-·i:adéi rñiciopOZo de 18 -plSCa:'BSr"COmC>de 1as·muéstras. 

~~ª~!~~~!!!ft~;~~í¡!J!~t~ 
minutos a temPeratuía. ambiente": POStE!riOr ~ 81 lavad O ."Se aQré9arOñ· 1 Oo µi -por micrOpOzo de sustrato 

;·_~,-- • -·-~ ?~ . . 

ABTSª ((2, 2•-azi'ríc:>..di-[~tU-benzotiazollria sulfonato (6)], bajo condiciones similares se dejaron 

incubar 30 mln~t~~~ .. ~; '~Ol~~aron 100 µI de la solución lnhibidora (duodecll sulfato de sodio: SOS, 

por sus siglas en inglés 1 %) por micropozo. La lectura de las placas se llevó a cabo en un lector de 

placas ELISA Oynatech MR 650 con filtro de 405 nm. 1• 
5 

• NUNC, catalogo 269787 
t> Bethyl Laboratories lnc., Mongomery TX, USA, Catálogo E30-103 
"Bethyl Laboratories lnc., Mongomery TX. USA, Catálogo RS10-102 
.t Bethyl Laboratories lnc., Mongomery TX, USA, Catálogo E30-103 
" Synbiotics Corporation, San Diego CA, USA, Catálogo 02-3850-0800 
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Cuantificación de la concentración de lgA: Para llevar a cabo el cálculo de la concentración de lgA en 

ng/ml, se construyó una curva de. calib.raci6n con los estándares diluidos, que tomó en cuenta las 

densidades ópticas (DO) y sus concentraciones correspondientes. Con la DO de las muestras, se 

calculó la concentración de lgA cOn~enlda ~n cada porción intestinal expresada en ng/ml, con un 

análisis de regresión5 con base _en 1~· Curva de calibración. 
'-!·: 

AntJ/isis estadístico: Las concentra~ic:>~es de lgA se transformaron a través de logarit~o base 10 y se 

efectuaron comparaciones ent~e · g·ÍÜpOs -por medio de un análisis de varianza, para determinar 

diferencias entre las medÍ~s :~·r·~p~¡·~~-.-'.--Se utilizó la prueba múltiple de comparación de medias de 
- ' _· :. ··, ~· 

Tukey con un grado de significanciS- estadtstica para alfa menor que o.os. 

Experimento 2. 

Animales de experimenia-~Í~~;- ~~ utili~ar~n veinte pollitos de engorda mixtos Ross x Ross de un dia 

de edad, mantenidos y ~~·Í~~~·i~~~~- ~e la ~isma manera que en el experimento 1. 

Diseno experime?tai: L~s '.p~~~~t~,~~,f~~~~~- Separados en cuatro grupos, cada Uno-tuvo ~Ínco pollitos: (1) 

testigo negativo, a~ cual:~'?:~.~ !e .. real,i~? d~safio ni se le administró HA en la diet~; (2_) ~e~tigo positivo, 

se le aplicó un ·cieS~f¡'Q ;;o~':.~5~,r;.;'c,;,~118 eiiteritidis (SE) 1x108 unidades formad;;~ª·~ de colonia 

(UFC)/0.25 mi al d(a.~7_.~-~,.~~~~·/.~·~~~e .. _.·¡~~-a~ici6~.6 _H~ en la ~ieta;·-;c~>:~~~~º~-~~~~ri,~e~tal, no se 

desafió, se le agfegó .. 0:2%': d~;;~· H.A:a ~·u·:.~:u'e'tS;'.(4) ·grupo expeÍimentBI.~ ~·e. des~fiÓ- e SE:) de manera - . ·, ·-:_, .. ,;.· .. .. . .. , - . ,.,_ - . -
idéntica al grupo Positivo;· ad~mé"s se~le aC:tiCiémó'o:2·o/~~de Hi~.-a·S·u ~-1eta.'-'LaS;ave·~·_se sacrificaron a 

los dieciocho diaS de edad~,· . >':: ... •:«· \-><:~ :. '· "":-::·.:/.~?:. -~.'::;,·:;. :?~\), · .. :¿;_. 

Detección de lgA: Se to~aron. 5 cm de lon9itud dé .Ciuode.~o .e .. ileon, se· prOcedió de la misma manera 

que en el experimento 1. ,--.... ~ 

Cuantificación de la concentración· df!i '1{,A Y am!Jlisis estadlstico: Se llevó a cabo de la manera 

descrita en el experimento 1. 
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RESULTADOS 

Se construyó una curva de calibración con los estándares del suero conocido para cuantificar las 

concentraciones de lgA de cada muestra de los dos experimentos, a través del análisis de regresión. 

Las dens~dade,s óptiCas .c:ie·e~tos ~.sténdares fluctuaron entre 0.169 y 1.9, como se muestra en la tabla 

uno. La figura 1 muestra_1a·curva de calibración, en el eje de_ las X se_muestía la densidad óptica 
.:\ .. :~,::1:,-· :·.:r.: _ .. _, · ·_ .. . . . : "--:··· . · : 

obtenida en el lector, ELISA y en_ el eje de las Y se presenta Ja concentración de lgA en ng por mililitro. 

Experl~ento~1,;~~i:i~zliJi.·~~:~ ~ / .::: ·.·· • .; •< .. · ... ·. ···. { ;:·; ·~··,~~! :'.}:.~ • · .. 
Las concentraciones~de lgA_obtenidaS en.' cada porcion·del_intestino a partir' de los cuatro grupos 

del exp~rlm~~~~-,(~.~i~~i,~tf:~~;~~~~;~t[~~~~i~.1~·~;,~f$~~~í~~~{fr~entan en la tabla 2. En el 
duodeno la menor concentración de lgA,··513 ng/ml, 0 se presentO'en.el grupo 3 (experimental con HA) 

-.· .. : .';:" ·;·;-;,~';;7::~-.'J}·.z·_:·.: ;,:~">>--,:,--~?:.·· -·~.::::·.J·, .. '.· .. :.~··t ~; ·::": · ,- z:_-:::i_}-_ .. ;) )F.~:'.: .. ~:;.::»;:;t~::-i~~·?6~':.--:;:i: : _.>·,. _ 
la cual fu.e di.~~.~~~te. 

1 

~~~-~:-º;~.> .. , ~~n .. _ ~~_sp~~~~,:-~·~-· ~~u·pr· --~<·V··~~-~-~:-~:~'~.'~: '-:~''.·r~-~~~. ~~_los grupos no 

presentara~ d;Í~!f ~~i~"~~t~~l~t;='e~;~~-~n~~ o: 66n+ ¿¿u~j~·~:r~~.~i~:~~f,!~b~ ;a_ c~ncentración de 
lgA del grupo 3 (experimental con HA) fue de 633. ng/ml, ·diferente (P~O.o5r con··-relaclOn al grupo 2 

~ .. . :;,·f·:-~::: . .... _'.>: '. > _ ::, .. ,. --·=- ,_ ----· ..... ;'•·;>=·-> :~,::.~/:.~·:if;I/'.~~:.'..':-'~;-J5;;~>:'~-:~i;'.:l:;~f.t~:.~t.ff,~:.::<·.-.-.-. ··.: .. -: 
(1, 11 O ng/ml), los grupos 1 y 4 no presentaron diferencia estadistica entre ellos ·y.no fueron diferentes 

·· .. :: .. -'":, ·:.~_-.:-:-, ··:-. . -' · ._--,, .. _:~" "<;,;;_.',J-1'.f~~.;~;tt:·c·~::;»;?:~"}'};~.7f~ 17~~~-~~<:;~,~7:"..'~i:,'·"- -_:. 
de los grupos 2 Y. 3._ Las concentraciones de lgA en _el lleon del grupo 3 (experimental con HA) fue de 

.. ~ · •'"":::-:-: '.)~":," ·:-----;-· . · .. ::. ',;-:2-">.-}:'i <· ~1-~~~.~:ifc/J~~:;\¡:'~{~";",:.Ú~';c:º~:.:-l?~~~P~'/)'.t.'cf~,~.';¡S::'".?'.";;'-,' :·, 
667 ng/ml, e:n el __ grupo· 4 : (experimental con. HA .. y ,·desafio)-, de:!. 749: nglml;-: en -el : grupo - 1 (testigo 

·. -~ /, • : -·-> •.e\.·'>'; . • • :- : ". . '> : ' ,-: :~ ·:~~::-:::!,\<-:"'::•: ~'-.j,~~.>;1::_~::::~~,'~'."·}~~;~;'•~<:~~.1).;,:(,:.:;:t:~~-::.~·;,:;-';,~ ./·; •;.. -,_ • 
negativo) de 1,054 ,ng/ml.-Y _de:1.1sa·,ng/mt,en'.el ,grupo;2~(testigo.positivo);~'no·,hubo- diferencia 

estadlstica enÍre····;~s '~-~~ci,s,J .;~-/Ü{,~f ;~,i;~Í{;~¡r~~~~\~~~~t!~i~i~~f ci1i~~~,lf~~···~, ciego las 
concentraciones de~lgA.fueron_de 733· ng/ml para·.e1 grupo:3.:(expei:_imentaLcon~ HA), de 817 ng/ml 

: · . >-:'."_'} ·~· 7 ~ > :.-~': éc ~.r:·;:<';'-:-:i:~'.-=°t ·:~f.':-.:.,i,·'·!::·,~:?;:;;_t¡2~.\,:.~;..;~:'t;~·,,~}~~~#§~~-:-:-~:;~<q;\~".;~'.;,:,,:.-j:_,~.-.;·~~~;~.~U:-.~ ·- · : ·' 
para el grupo 1 (te_~ti~~ ~~g~ti'.~~~; -~-~ ,~5·~-· ~~~.m~ ,~ª~ ·~1-~ru_p~_.'.4- ~~?C-~~-~~~,~-~1.c~n t-:1.A y desafio) y de 
1.142 ng/ml para ·~/g;~-~o-~.;~:~~Í~O: ;~-;:¡~¡~~')~:·~~:,,~:g~~~j~~~;~~~Í~-:~~i~~,f~i;~:~~-~;~»;os- grupos 1, 3 y 4, 

·'.. · -; . --"'~::,:'.': ¿:,;.:'.~/,'.c,''-~·.;t.;,; .. ;-.,-._:,-:-\';--.;¿~·,~· ::;.:. :: ._.-; ,;:::,~.~; :,; .,, · , ¿-;::·: , - ::-, , ·/c.~•-_!:'·, ~"-~--, 

pero si entre los gri.rpOS 2 y 3 ~(P<0.05)::,'; .,~·:-:-'·:~' , '\"'':·' -·.·, ·-.1.'..:-:.))i .·'.·.~· .. ··~-".-.· '..-'.. ::-~-:::::··-- · 
... ,~; ... ~·· :,:-',;~~1~;ilf~~~~t~;-~p:>~ ~?:::;.;--~ _, ., ... -. . '' !-'<:~· 

·;·.;_·' 
Experimento 2 

La tabla 3 muestra.-,~ .. ~6~~~~¡~cl0n de lgA en duodeno e lleon por grupo. El grupo 1 no recibió 

HA, ni desafio, el grupo 2 soro· se desafio con Salmone/la enteritidis, el grupo 3, recibió HA al 2% en 

su dieta y el grupo 4, recibió tanto el desafio como la HA. En el duodeno las concentraciones de lgA 
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fueron de 91 ng/ml en el grupo 1. 205 ng/ml en el grupo 3, 699 ng/ml en el grupo 2 y 805 ng/ml en el 
. . . 

grupo 4. EÍ grupo ,:4 presentó mayor concentración de 19A (P< 0.05)" comparado -con el grupo 1, pero 

no fue estadiSticamente diferente de los grupos 2 Y 3. Los· gÍupoS. 2 y· 3·· n~.··mostraron diferencia 

estadlst~ca··e,:itre ellos, pero si se observó diferencia (P<0.~5).éiiir~:é~~~~p'O·~-y·~.1 ~~~-~o:~-.- En el fleon 

las concentracion'és de lgA fueron de 151 ng/ml en el g~~Po:-3·~-212·n~1~1···e·ri ~¡g·r'u~~··2. 325. ngiml en 

el grupo 1 y 587 n~/~I en el grupo 4. No hubo diferenc!a ~st~:dlsi;C~(en.tre ~~Upo~. 
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DISCUSIÓN 

El ensayo ELISA usado en este experimento demostró ser útil para cuantificar la concentración de 

lgA en el contenido Intestina de una manera simple. Esta técnica es similar a la descrita por Piquer y 

colaboradores (1991), en la cual se usaron 10 cm de yeyuno con 10 mi de PBS y diluciones de 1: 

1000 - 2000 para bilis, 1 :2 para yeyuno y 1 :4 para suero. A diferencia de su estudio, en este trabajo 

se usaron sólo 5 cm de cada reglón intestinal, colocadas en 5 mi de PBS y con una dilución1:10 

La construcción de la curva de calibración permitió tener mediciones en nanogramos por mililitro, 

lo más cercanas a la distribución discreta del dato real respectivo, uniformando los probables errores 
.. -· ' . 

aleatorios atribuidos 'a la ejecución de la técnica e~ la medición re~pectiva de todas_ y cada una de las 

muestras. Es 1'nipr8scií1dible-cOntar con _válores de ·referencia corño los repres'elitSdos en el presente 

estudio por. el _-s~E!r~ ·d~': p-~·~,I~-~~· r~fe_~~nc:=la qU_e .. cont"en!a una C?al-itii:fa_d .. e~tc:Índ_~~izad~ · dEt lgA y sin la 

cuál no se "hUbi~;a· P'(;éu"d0 er;;~t~~r 18 cc:liibración ~oÍrelatiVa de la cu~a··~e~peCto ~ 1as· densidades 
, ' . . ' ' . . . "·· ·- :. -~ .... -' . 

ópticas registradas. ,·· 

La necesidad~ d:e .. Créa·~-~sÍ~t~~~s··q~e· prOtejan a las aves de. ~~fermedc:lda'~--d~- g~an· importancia 

económica comO la··~c;Ccid.iO~·I~ -y·¡~ ·;_alm~nelosis, ha promovido la _re~liza.Ció~· de·. experimentos como 
' · ... '.-<·· -... --:- -"<··- .,· " - -. - . 

el que aqul se ·p~es~~ta~-::~1bS_~!1 y ~obeñroid (1995) describieron por primera vez a un prebiótico 

como un .. ingrediente 8nment1c10_no digestible que afecta benéficamente ar hospedador mediante ra 

estimulación sel~~i'.iv~·:· ~~I: -~:;~cl~iento ·~·,a actividad de una o un número limitado de bacterias en el 

colon, para mej~r~r·J~--s~l~·ci dfiho~Pedador". 
'> ~ .- . :;· . . . 

ComLJnmente'.~·,a~-~-~-J~f~i~-~~p¡~·se ha utilizado extensivamente para el control de la coccldiosis, sin 

embargo, e1 aumerlto··de:~~~iSt~·ñcia p6r parte de algunas cepas de campo ha conducido a1 desarrono 
-:.; ~:,.;; ·' ·~;•· ''· ",• .,. 

de métodos altern.átiVOS de' Co~irol (Juárez y Téllez, 2000). Las estrategias que incluyen aspectos 

moleculares e inrTiuñológicos como las vacunas y aditivos no antibiOticos parecen ser la alternativa 

futura en el controt'de esta enfermedad (Nava. 2002). 

Algunos autores han reportado que la interrelación entre la infecciOn por Eimeria lene/la y 

Salmonella enteritidis presenta de cierta forma una exacerbaciOn en el grado de invasión por S. 

enteritdiis en el saco ciego, sin que disminuya el grado de invasividad a órganos internos por efectos 

de la coccidiosis en si. Estos autores utilizaron la bacteria Lactobacilos acidophilus como un 
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probiótico y no observaron disminución en la población de s: enteritidls en sacos ciegos, mientras que 
. - ' : ' . •. . - ., -

la utilización de rS harina de AspergiJJUs si ha mostrado cierto grado de dis~inución de Ja cantidad de 

S. enteritdlls.en este órgano (NaVa;2~0~).'Á.é:flferenci~ de ~sta obser:vaci'?n.·, e_n el PreSánte estudio se 

encontró Ía menor·::Co~ce~fraCió~-~-~e·.:.'19A':-~nr. e1·.:·g;~p~···'CúJe: ~óOt~Íli~'.·e·¡, p~~bÍóÍic~;- ~·ñí1s~~ que se 
• .''., • • ••• ... O• ·i· :,·:.~·:'"-:: ·:1>"·•<;.'. ~:i f;~):~\~'·t~;.J,0:;:.:i/;::~-i~:J:::;l•;)~;; .~''. ·-:~:(J• r? :• •::.::. :;:\.::'•.;;~:: ·:/:·:.:t·>:~:.~:',~~i:':'.¡:~;;·; :.~~{}:;•\ '..;,·:..., 

espera ria : .. q~~ .. fu~~a ~rote.e~.~-~~ :~\~~te .::~·l.~:~I,'~ ~ ~~~q~e·: fi.º dl.~r'.~ · .d~l _gr~p~.:-~~-~ .. c~~te~la . ~n la dieta 

harina· ~e Aspe{f:~~(~~~;i~~~~fü~=~~~~~i~ü§~~H~:~~~:¿.frf;;,j,~1.~t(,jt,';~+~;~~f 'i~;if .. r\~te·d~I. grupo 
. testigo negativo·'. que.; no", fue, suplementado~ con 'prebiótlco ·ni :_recibió el·: desaflo , con, coccidias, sin 

• ·.·, •. : ·:-:- : •••• :'<:__ ·':·:/·(~?:.«;\?}?;,:;~;t;~~·:.~,;~~;;¿~~::t;f~;\:~:;_:~.~-.'~ti~;~~;~<·JS~~~~.~i~/:.:J~.c-::~·~-~,_:':>;~;~~ ;:«.;//:~;.~~~;~:;;·.:,:,_: ·7:~<:'.~/r ':;:,:.' ::,.:·.·: '·;/ . ; -' 
embargo· si, mostró, ser diferente: al: grupo· ·que. únicamente· recibió. el desafio·, con . fos. tres tipos de 

cocci~iá, 1nc1~id~:~·i!,t.~,,~~·: ' ' ~~~:vc~r}:~c:~~ :=: .• :~ '}'.i ' ',:· ',. .-,;-; e;: .. / ' ·. ' 
La maro~ ~~~-~~;.~~~~~~? .... ~'\~~~" .~? ~?·~~,'.-.~~~~'.~ .. ·~~ .. el :g.r~,~~ .. ~.e~~~ª~.~ .. ~nl.car:nent~ :.c.~n. c~ccidias 

probab~~me~~~-~.~~:, ~~~;:~~~j~~.~~:.!~~~~J~:~~~: ;~~i~~¡~-~.·-e~~~~am~n¡~:. ~-~~Í~-~Í~¿ -p~~~~i-~~cu_l~~i~n •. ~omento 
post-deSanó en ~-, q~~-.·e.r·1-;,,:,e11;;,· caa~a' e1· i-naYor da~o· ~' epite"lio "cecal: L~· igA" detectada seguramente 

es de tipo inE!~pe~lflca y ~~b~~~·"a · ·l~s .ef~~t~s ~as~ulares ·del proceso ln~amatorlo y hemorragico que 

permitieron que existiera en este trasudado la gran cantidad de lgA observada en este grupo. Es 

interesante que. aunque en el grupo que recibió el desafio y la harina de Aspergillus en la dieta el 

resultado no fue diferente al grupo testigo positivo, si presentó una aparente menor cantidad de lgA, 

ademas tampoco difirió del grupo que únicamente recibió harina de Aspergl/Jus, lo cual sugiere c¡ue la 

harina de Aspergillus provoca cierto grado de protección contra los efectos detrimentales inducidos 

por la infección con E. tene/Ja, o bien que la microflora promovida por este prebiótico en particular no 

tiene efectos detrimentales tan severos como los observados en el grupo dos, que sólo recibió el 

desafio y ningún aditivo de tipo prebiótico. Estas suposiciones las respaldan las observaciones de 

autores como Kimura et al quien encontró que las poblaciones de bacterias tacticas (lactobacilos y 

bifidobacterias) disminuyen progresivamente a partir del dfa cinco post-infección con E. tenella, 

mientras que al mismo tiempo se incrementa la cantidad de bacterias nocivas (Clostridia y 

Enterobacterias) las cuales para el dia siete post-infección llegan a su nivel mas alto de proliferación. 

en tanto que las primeras disminuyen significativamente, los mismos autores observaron que los 

niveles de recuperación de las bacterias lácticas se obtiene hasta el dia diez post-inoculación. 

presentándose incluso disturbios en la microflora intestinal debidos a la infección con E. tenella hasta 
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el dfa 17 post-inc~culación. Ellos dete~mi,narc:i~ con_ base en estas observS;ciones, y c;:olnclden con otros 

autores, eii que existe un -Probable Sntagonlsmo entíe lactobacllos y ente!robacter_las, se· explicBn de 

esta forma porque en. e1 · preseilie estud,10 el gr~po Que recibió ti.Brina -de A.Spergillus - además de1 

desaffo con 'E.· te~é11a;.'preSent6 pO~O~ ~fecl.cis d~t~im~ntS1eS ~~~re'¡~ ·~üCOs~>~~~tor ~~~ impidió que . - - ' ·. ~ . -~ . .. . . . .. · .. " - ·- '· . . 

hubierá ur:ia.'mayor e:ántid~d d~ -,sA' én~-ei·clego. E~· ~i 'Caso 'de{9rup~"teSil~·c/p·~s1tiVO~ ·¡~ :.Íespuestá de .. ···-. ·,-, .. '. . _., ... '.-.,- . ·-
lgA como un prOCesO .ln~amatC?íiO ge-~e_r.al y r:1.º e_n una·_ re:si::iuésta_ ~·e.·tlpo ·1_,.;-~ü.ne.:espe.c.mCa'. 

Algunos auto~~s-: 6~~0 erad.rey_ ·;-~-a~-~~kriShn°an (~973}:· Cl~Ík ··e~~/· (1.s6~ ~ :19~2); 'vi~~o ~tal (1972) 

han observado que ·a~·es con~~~cion~-;~~-- si~ prot~c~l~n inmun~:. prini'a~i~~.·. :aii·Í~. ~n·:··d·~·s~f~~ ~oderá~o 
con oocistos.de E ... tenella_ ;,¡~.ni~-~i:~_ P~t~~e~a .pre~~ntan uná ~o~ÉÍlidad.moder~d·a~;-~Je~lras que en 

aves gnotobi6ticas, sin b~cteria~ ~l'.1 el tr~~to 'diQeStivo, r:-ao llega á perecer ni una sOra a:v~ a pesar de 

lo aparatoso que se obs~~~·,,.:las '¡,e~~rra~las a'~aSionadas· con un ·desatÍ'~,~~·méJ~~·~·~·:~~~ o~.q~istes 
. - - /_- ·'" .. ·: '- . .:- , .. · . ·:. ' .. '.: .. - ' ,:· 

de E. tena/la altame~i~ p~a·t~~e~~- -~n, el pr~se".lte estudio. la medición de lg~ e~ Jos. Q~~p~~ ~on harina 

de Aspergil/Ús, .. sin -,~·~~iB~ ... ;-:.~<-,¡~ .. r6s g~~pos desafiados confirm~ q~E'.·'_e~_i¿Íe· 1~t~'raccl6rÍ entre fa 

microflora del saco_cle!gO'.'dé laS áVes domésticas y los efectos detÍim~ntáreS -debJdÓs 'a· un desafio - .'-. -~ :·. -~,.-.-::--'.·,~: ~·:~ __ ,, >- .. --- -.. - . . : .... _-. ·- ·.' -. _:. · .. : .; : --
moderado con 40!0~_'?,_º!=>,:~,~~~-~-,-d-~ ~<!e_n_ella por ave. De ~c~erd~ __ co~_~ir;rl':'_~a_er:-a ·e! rest~ de lo~ sitios 

.. -!-;- ·!· .. ,· ··: ... : .. - : .. ___ ·. --.. · -· ,_ 

anatómicos evaluados en el. presente estudio se observó una tendencia similar. a la ·observada en Ja 
º· . "! · .... lo - ·,; ,. •• ·-·~ 

mucosa cecal. Eri e1 '_'dl:aod;;no:: .. siti0-'de 'replicación dé. E •.. ace1-Vü1;ha. :_'el ~gr~PO. teSug·a poSitivo que 

recibió el desafio prese~t6f~ r11~yór'cantfdad de lgA: en tanto q~~'~r'};upo 's.;~,~;;;éntad.; cim harina 
:: :::::~:: ::::~;~~~f f~;k:ef~1t;:~;;~~~;;tit;,~1t:'.~~:·:~::::·:~::::n:::t~g:0:0:~t:~:~ 
pero si mostró una menor .. · concentración ·de· lgA .. que· aquel/. por 10· cual se presume que el efecto 

'l'-'•: .'" '" • .' ~"-~· .. ·<,•" ' • :~ -.-,, e·!)•'~:•·~: ·"' :' .,,-.-._ '• <: ' '·. •' 

protector de 1a ha~ina- de_-~;p~;pi11~~ s~·_h~Ya:m~~itestado de esta forma en este caso, en tanto que 

en el testigo positi~o Ja··~o~~~~~~ci.ó::~·:ci~~-,1QA.,Se'c::iebió. al proceso inflamatorio. La porción del yeyuno 
' .· ·:.,. - . ' ': :· ·, ~ 

donde se replicó princlPalmente E. maXima !'"Ostró una tendencia similar, al igual que el ileon. sitio 

donde no se replicó aparentemente ninguna de las coccidias inoculadas, manifestando Unicamente 

una mayor cantidad de lgA para el grupo testigo negativo que fue similar a la del grupo desafiado. 

Los resultados de este segmento probablemente se deban a que la lgA proveniente del duodeno o 

del yeyuno se encontraba en el lumen del lleon al momento de colectar las muestras del presente 
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estudio, también es posible que la lgA del grupo testigo negativo, de concentración de lgA similar al . ·- -• . . ·, . - . . .- - .· -. -. 
grupo testigo positivo,· pueda tratarse de tgA de tipo secretoria. Sin embargo, en el presente estudio 

no se deter~i~ó·sl.-.se··tratab'~·dél\ipo 'de .d.lmero con porción secretoria o bien de monómeros 

liberados Por 1~·~:~~,:~i~s··.·~;~~~;~·~1~~-~·\~·r~~erl~·~s··~~,:ia 1~riiú1a proPTa y que pudieron estar contenidas 
·- . . .. '" -- . - "' - . . "·--·· - .. -¡ _, - -~-" - - . . - .. -

en el trasu"d8do:-.-d~bid~:l';:a1 ~'PíO~~sO:·Jr:afl~~¡¡t~(io. OéaSi-on~d~ por E.· acervulina y E. maxima en sus 
- . ·. '- ·:: , ~ :- '. .. ._:,:, "·' ._., 

respectivOs s1t10S de rep1iéSi'C1ófi:-'o"fra··poslble expuCaci6n para esta semejanza en el tipo de secreción 
: '.',\~~ '.:/,--'.):\~~:x;:~:.:-;,::-~;-;."·,~·,~_.:'.~;::.};;_;::.: <!-.:.". __ .. -. ·.- --

de1 lle~~ e~ --~-u~·: . ."~x!_;.t_i_~~:~·.;u~~ /~,~~c~i-~~ -.~ctl~a _e~ esta porción del tracto intestinal por parte de E. 

tenella, Ya cl~e,~-~\:1~,:,i~~,~~~~~~q~~-.-E •.. ~-t~rle/;a p~ede replicarse en sitios circunvecinos a la porción 

anatómica.d~·1~'s::;;,~·66:¡:~~f~Qb:~:··~¡ti'ó"C~-¡,5¡·d~r~do como especifico para la replicación de E. tenella . 
•. :-:~· -.';;:':< ·;L~ 1.~. ' ••. 

Yun et Bi (2000~.L'7fe;;c;¡onan·-·qu~~ es impiescindible mayor cantidad de investigación al respecto ya 
,'· , • oC _, •,•,,._ ',;/¡'},';_-',--;. :• ,~, ·. '> •' • < 

que compren~eF__~a_. ln~~.~r~~ac:=l~~m_·q':'e .e?Ciste entre el huésped y la coccidia en el Intestino es crucial 

para el dis~n~-d~~:~-~~:J~~,¿~:;c~fü~~~~~~~ f~~i-nas de protección contra este patógeno. 
- :~;;-~·.•"''c'IJ'.;-.¡-<~~'-.;,c--.. '.- ·.,,--: ,_ 

Aunque el iOCreme·n'to:. e~ ·:·ei: ii~~-. de problóticos y prebióticos como factores de prOteCé:ion contra 

agentes patóg~~.~~ ~e~ ~-n,~~-~f ::~~d~ 'díat actuBlmente se ha efectuado poc~ .investigación a'~erc~ de la 

interacción ·de· _;~~~-~~~~!:·~~g~~~,~~~-r~~~ ~algunos . ~gentes pat~genos c'omo-.· la .. cocicfd¡~- '~-:_·s~·,;;.,one/la 
enteritidis en _las~··~·veS- d~O~~sti~~s- y ·~1 g~ado _de irimunidad que pÜede·'ge.Íerarse ·en 51..í'Presencla. lo 

cual puede coriStit~1~'~mater1a 'Pára prÓxin10s estUdic;S. 

El intestino e{~¡··~·~~-~~-~- ¡n~-u.nolÓ~·i.co··h;é·~::~r~-~~~ :~·e;¡ c~~rpÓ .. Este "cOntiene aproximadamente del 

70 al 80% de laS cél~;·~~---P;~~~·~toras de'1~~~~'091~;~~~~~as::~ ~:)reduce más lgA secretoria (lgAs) (50-
=--. :,·-,. : .. _ . _. .. ~-~:· _- - .'. ..' :."'_·-~'''--1 .... /, .. _·: ., ... :·,: ;e 

100 mg/kg/dfa) que.e! total .de lgG.(lgX. de_ las aves) producidas por el ave (aproximadamente 30 

mg/kg/dla). 
<._ ;."_\_··:: ..... _. < ·. - ; .. '. :· _·. , .. - '". . ··-..-. 

De acuerdo ccin GiraUd et at/en aves Infectadas la producción de anticuerpos especfficos del tipo 
··.·.:· --.";;>-:·~-:~ .:·,::1;_:-,,->;:-:· .. :.. ·' 

lgA e lgM, es significativamente más alta en áreas infectadas que en áreas donde los parásitos no se 

replicaron; en .. ;,¡ ··.~·~;~~~~~~~~i·~ib;; ~:::~8~t1d~d observada de lgA en ileon presentó un perfil similar a -_,,, 
los sitios don-de--s-¡·5e· ~~pliC~ro~ laS,Coccidias empleadas en el desafio (Eimeria acervulina: duodeno; 

E. maxima: yeyu~~,;-~.,~-,-~~~iÍa:-·~acos ciegos); el íleon aparentemente no es usado como sustrato de 

replicación por nirlguna de las especies inoculadas. Hay que considerar que Giraud et al empleó sitios 

especlficos para cultivar in vitre y posteriormente obtener el sobrenadante y constatar la cantidad y 
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especificidad de lnmunoglobulinas por medio de ELISA, mientras que en el presente estudio se 
·.' .'·' ·' . '·· -.. - - . 

trabajó a partir de sitios especlficos pero Sin cu1tfVar. las ln~unoglob~linas se obtu.Vieron únicamente 

por procesos de lavados y extr'~Sióil.'manual.-Es importante -Considé-~ar·e1 'des~rrollo ;de un modelo 

:u:1~:v:;~::r~;~~~t;:::i±1~~~~~~~~~4:;~t{~li~~~~~
1

,~f Jj9;tt~~~!;-!f t~=~f 1~tE;~;::::c~:c:; 
presente estudio. y'una metodología"de ELISA·que'emplee la identificación.del idiotipo especifico de 

·: ·, . ·· . -.. <· /:/ -'~i'it·.·;·t;;í~ (:~0\tC;iP"'..if;,"}f ~;::.;.' ~ ,;.~::;,·~;~;:;:;:.::;~.:;.:.;,\~!'..-?-;<~L"i?Ji::~:,;--~;:·.~;;;;'_.:;:t~.;!;y;. :!.;:~i:-L-':; .:-t.~!:;:~; .¡J~-;.~ ~·?~)\ .;·:: _{ ,·~·· .:·. 
la especie de coccldia que·se requlera·ldentificar."•Además ·se.debe considerar ampliar.el periodo de 

. -·. .-: . · .·.; · -:~; ':.:·:::, _J;.;:~~, 'f ::.:.e:> li:~1::~:-.~¿1};{.;-~~,~.:o:.cs_:-; .;l:~::;:!ii.:~:~ j1;:r~~::~~;~:::J#';~_:;~·~;;i~~:~·:_;;.l:rt,;J*'·~;·:;:~::~,, ~_;;(~I:\t::::· -~ ;·;_Y:·>:- ~-; ;; .. ' , ·· 
medición, ya que en el presente estudio llnicamente se.conslder6·1a medición a los sietes días ·post-

. ,, .-.~::,::~:~1;~:.~t;:~::~· .. .,:;:/:r.~ ... !!J~.:-;[:',f,,~:t ~~:}~~·'.y:f~;.:r:::r;:;;r'.·~-~;~~¿:~,~;7"5f,~}:~:)f.f:,/º'.S.~-7~~-·;;·.~:' 
inoculació~'. _ _',~ie:nt_~~-:: q~~J 7~tudl_os' co . 0 contemp~an .l tres: medlC:io~~~~'.;'.~~, loS siete, 

;~;J~i~1~l~~~5i'F~~~1~~V~~~":~{~?J=~:º:: 
La salmo~~·f~~i~~~~~s ;- Significativamente la 

economfa de 1~S-~~~~"j~f~s;,avlcolas·y·~·es·u!1 riesgo poíErrlbfBl'P'ara-1a ~"a1ud humana, razón suficiente 
· ,._.: =~~·~:-- -'?::~(;::,~.~"-::3~:;;,~;::::.Y:;..;::i:~:~.T~ ~.:.-~~~;,>>~~·y?J:·:, -::._-r'-,:,-0:. ·:-~.- • _- -, • 

para evaluar lo~ :•~¿~,~~-~"'.Wr~~.~~·~;:'.~}~~:D:~~~~J}.?.;;_~;t;,,~~-~-~:~~-,~~~~~r algún efecto intestinal contra el desafio 

por Salmonella e..ite~tidís:t.Po~:(di~E!~sós_·:.:~:u~~los :s·e ·ha ·tratado de encontrar una herramienta que 

refuerce la resp~~~~~,-.?-~~~;:~~'.~f~~~t~~W~t~+esta ocasión se aprovecharon las cualidades que 
ha reportado el _u~~:,~--~~cf~}t.iv_os _d~;.~ipo_ ~o:~rytibacteriano y se evaluó el efecto de un prebiótico (harina 

de Aspergí//us sp);~.~:_·,~s~~·~:·~Jt~i~;·:{f:.~f/~_;<F!tt:."' · ··. 
En el anállsi~_j·~e/i~~~-~;f~~~:'.·:~~~-'p·~~~e observar que existe una diferencia estadistica en la 

. ,,_, -, .... ., 
concentración de _l_g_A en -el '"~~~~~no a _las veinticuatro horas post·desafio entre los grupos 4 y 1, este 

último sirvió como testigo negativo y con menor concentración de lgA. Estos resultados coinciden con 

los de Liu (2001 ), quien demostró un aumento en la producción de lgA en el tracto gastrointestinal 

cuando vacunó a pollos con microesferas de bacterias muertas de S. enleritídis por vra oral, para ver 

la respuesta inmune por parte del huésped. Sin embargo Liu detectó este incremento en la 

concentración de JgA después de dos y tres semanas post-vacunación. Los resultados obtenidos en 

el presente trabajo pueden estar influidos por la presencia de HA, ya que el grupo que presentó la 
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mayor concentra,ción de lgA fue aquel que fue desafiado, pero también se le administró harina de 
·. ' - •. .: -' :' .· - .' .. ·· : ·-· . 

Aspergillus a su dieta. La mayor concentración de lg~ encontrada en el duodeno, comparada con Ja 

lgA detectada en el fleO. ·probBblemenl~. est"tl lnfJÚlda pór_ la lg~ proveniente :de 1a' veslcula -billar; ya 

que este órgan'o ··ha· d~-~6~t~do·::~~·r: . . ~:~a ··f~~~~~~:¡·m·~cf.::lani~-.,·~~-:,.~~~á---;~~~~·c:;g·l~~Úlin"a: -durSnte -los 

:::;~::5~ias ·de· vid~'•··de··ªº~~Id~·~t:~~·;tf tª!t~-~e .~i9u.e¿,~~~J~~~º;f [tf f~,.~~~~~?~~;if ll~~d~s·,en 
Los antecedentes que se tienen acerca, de_ Ja: identificación-de· lgA -en. tracto gastrointestinal por 

- . · ·. -:?·, · · .--· '< :.:'.' __ }•!. -~-:.: · ;.~~---~://-0L'f ~-~. ;·~~-~:.:J::~~~;,;:}t-:ff~~~: :-;\~;·~:~;'::1~:;: .. :~:?~:":;x?~~'~:·~·?1?;-~-~-;.:·,:t:. ·-::~·¿,\·· ·: .~ .. ,.. ·. ·:-
medio del método ELISA, sugieren la posibilidad ·de un ·estimulo directo del agente· patógeno sobre el 

tejido linfoide que'.actü~··-~~b;f··l:~::~tií::~%;1~~~~~~~~~~~~;~*~;f(~;~~f:~~~tq*~:1~~~;~.\~~}~'Ald~rton 
(1991) evaluó la respuesta humoral_y la protección. contra__la salmonelosis~en gallinas Inoculadas con 

- .-· :~, . ,<· =-·~-'-~ ,~.~· :;:·;·: ::~~f::-;:.'.;\1·.~~.'.~'.;,:·'~·¿i_;;_~f.f,K<fu.-:'{~~;·(~;,~;,;;,_:~;):t:·&::;•;.:.-:;'$3:~;~~"!. ~¡p~~i~.,~~!~';;:,'t: ;:~?:. :;·~f.1,:;'f.-::.:·:· : -·. :. 
una cepa mutante d~ _S:: typhimuriurn dependiente: de~ una .~~!tarpina,< Y.: detectó 3una .respuesta en· la 

. -. , ··":';'..'j:_:.·/:·'.':,~~:;;j;:·t":+-:~~,:.0~\?;':t§:~,J~~;:s;.:;i?·~~·{:~~,~;":.~~;.·'.:~;:·:<J,¡,c:?.~¿;!~~~;f4;;~~~\)/tf{:~;~·~'.: ." ·· .. : . _ 
producción de 19.':' t~-~~~ _':~. ~-~~~~·:~c:':r:1~:~-~~ .~~~~~~¡~;:~ ·'-~,s.~ri'."s ... ~1.~:r·2.a_:.~~-:e_~~c:l;::.~~t.~:~·· r~_su~t~1-ºs no difieren de 10.s d.e .. H'~+E <~~~]íJ:i~Y~~~,~~Wgri:,'.~:tr.~Heg~~!~~i~~~E~~i~~1~:¡,~~:'·\~~Í~t;~~1on Y 
reinfección de pollos con. s;· t:Yphífflúriuín 'y·;: o·bSEtíVó :ui18~prOducC1órí''a1ta·'_ciE(1g·~{'en·. SU;erO: .. ,.en intestino 

· ~·,:~ ~:~ ... , ~~·'.::;_ ~'- :,;::,-;; k<? ;;":';t(~-f~~>::Ff~::f~'.?:~:-~t~:::"""'·~:'~~:·_~;~;~fL_: ".- ;;;,\,-:~;;~:,;';¡-<':;.c~~-,-;;-¡;~::r ,:: .... -;;;;~;_,/:.-;:_.'·. · - -
y en bilis, infectados el. dla: cuatro~; de ~-e.dad :Y .. reinfectados .'"diez~-serñaí1"as .. , desp'U.éS:•, Las 'muestras 

, . ·. --'·;·"~··: ·:·-.~ .. .-.;y- ·:~<-C7:-' ... {·.,N~.'i.;¿;::::::;;{~~~¡;,7:~:;:':;~"";(~~2~;-:::.·5l~.:'~''.~\-':lr~·{::·f>'~>rt: ~_,;~,1~:~);'-1!:?~. ,~'f sf.;r·::,.~:.-·: '',.º ·_, ,: :-- - - · · 

tomadas antes de cuatro semanas·post:infecclón:l)o,reflejaron cambio:S·-en_ la ·concentración de lgA, 
-. . :~:- ,', -:·:'. i :;~~.0~~·:;~'.:'.í_:·~~·:~·.~.;;:;~·:IL~?'·:'.:· ;:'.·1· ·-·, -. - >., .. : : : .. :'"-~:· -.:. :, .···: -. 

sin embargo aquellas a parti~ __ .de.~la.¡ ~ua_~a.J.sE!.mana~".post-lnfección':demostraron un aumento 
':,:;: ; . .:.- :··: :~~·2' ·' >:_::-:.'..:,·. ·---~ :.. :'-,. '·- :-, . . - - . 

representativo en la prod~~~l:ó·n· ~~.:,1_~t.~-{~~· ~.~ ~t _suero,·t~nt<:» en el intestino como en la bilis, la lgA 

fue el isotipo más Importan.te .e!:"C:C?.!_'lt':_El;~d~ ·en intest~~o y su pico de producción se dio en la semana 5 
,._,.',. ,--... ...:,.;;:; .• ::,<-.·'. .• · •. -, • 

post-infección. Asr come> ':;_~-~~~~.-'~)~_lr,tf7~c~ón_ -pr~"'.1aria la lgA fue el anticuerpo con mayores 

concentraciones en el int~.~t~~~·~-; l~-.:~iÍis.': lo'~f~e. en la reinfecclón en donde tuvo concentraciones 

mayores a las y~ obseivadas ·post-Infección. La rápida respuesta en la producción de lgA en el 

duodeno de los pollos que consumieron harina de Aspergi/lus sp en el alimento, puede deberse al 

incremento en el peso del intestino de los pollos que han recibido este prebiótico en la dieta, de 

acuerdo con el trabajo de Nava y colaboradores (2002) quienes demostraron este efecto del 

prebiótico. Este mayor peso intestinal se debe al aumento de tamano de las vellosidades intestinales 

y en general de todas las estructuras del intestino. Es en la lámina propia intestinal donde se 

encuentra el NTejido Linfoide Asociado al Intestino"' (GAL T por sus siglas en inglés), por lo tanto se 
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presume que hay un mayor número de células plasmáticas en la submucosa, especfficamente en las 

placas de Peyer, que son capaces de secretar lgA en respuesta al estimulo de agentes 

potencialmente patógenos, incluida S. enteritidls sobre este tejido linfoide. 

Los res~ltados de Hassan indican que la diferencia encontrada en el gruPo·:4.con.r~sPecto.al grupo 

1 se pudo. deber a la Inclusión de la harina de Aspergillus, la ~-ual pudo:·f~~ir~~~r I~ f~~du~ci6n de 
-,- -· .¿ :,_,_~·;.ji:·.: ·:':y. 

lgA. . .. · .. . - . ·... - .. . ·: · .. , .·'.."'?;f~ .. -.·'.·~~}~ ·::;t~'~}\ .: ·-.·." 
Los resultados obtenidos de neon no fueron ·estadísticamente diferentes entre·'euos.'' La' razón de 

estos resultados .p,ued ... s'.'r.:n:~~.~J~'.~.;·~~'.';'~'.f~.',~·-~i~~f,~~~tf~;:;~~:~~;:i~.g:w~~~ inte~Unales, y 

el tiempo de la toma de"muestias:'.A-las· 24 horas: post 'desafio,'.S.:'enteTitldls,:-,tiene-tie'mpo suficiente 
. . ' : .· --. ".:-. : ... -...... ,;::~-- \ .~ <-::::;;:::::· ;{-¡;:1~i,) ·t.~;.-~;·::_.;;;:.;;;_,\}"?{{ ;;::,;¿'.-'..'~:;~~~~~{f:~:f;:.L:.~~z::~:~·;;,:¡;_~-::~:; .::.·;; .. ·: . .-: . - ... ' 

para llegar a reglones posteriores del Intestino;' pero no puede contrarrestar. todos los mecanismos de 
· ,- ·-1'.'~ :..~·:_;'..;,;,- '.~:· .-:!·)-,> .. ·~~·,.- ·, z .,, , ~ ~ .. ;;-.« ''-~"- --.: ,f,t·,_;-." ., '• :,'.;. ~,_-,,,__-._,·,.; •. ~ · ,'.10._..;-.~:_; . .:...:; r~ -

defensa del hospÉ!dador,::como· e1 PH de1 'trSCto' lntE!St1rial/_ las -~ecreCió.neS "de mUCina pOr 'parte de las 

células caliclforrries ~--~-~~:-,~~'.; ;~~·~:;,-.S~~/;n¡~~;l~~~/·,1~··::'~~~~~~, :::~,~~~~:~Sciori ·.·de" 1aS ~ célUlas,. epiteliales, la 

inhibición de 1a Sd~,~~¡¿rr~~r~ 1a .. ¿~,;iSt2.IS1S :1ñtesil~a1:\"·1a :-··¿ap~.·~.de' ;°Cé1~í~s .'ePiiéi;a·1es pOr sr. y 1a 
j • ··- - ',. • , -· • ' ., ,,, .. ';,. •• • 

competición eiitre Sa~mot1811~ y· la· miciOt1o~a·:.int~stlna1:' c~lfto' r<:; · deSé:tibe ·Nava· (20_02). ·al demostrar 

que la harina de Aspergi/lus. sp. favorece la exclusión de. Salmonella enteritidis en el intestino. 
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TABLAS Y FIGURAS 

Tabla 1. Concentración de lgA (ng/ml) en el suero de referencia diluido y su densidad óptica 

1,·· 

correspondiente • 

. -....r - ..... ....,...,c:;nc;;;¡t;ación -,gA <09 ·,·mFI) 
3-1.25 

6·2.5 

.. -_'Í2s .. 

250 

-sóo 
1000· 

2000 

Densidad óptica 

0.169 

0.219 

0.326° 

0.467 

il.719 

0.997 

1.9 

Tabla 2. Concentración de lgA (ng/ml) en diferentes segmentos del intestino de pollos a los 28 dias de 

edad, siete dfas después del desafio con tres especies patógenas de coccldla (6 x 104 de E. acervulina. 5 

x 103 de Eimeria ma.xima y 4 x 10' de Eimeria tenellal ave). 

-~--- -1- ------;r-·---g79•D... º927•D-

•J 
·---- --2 -----~-.r-~-1:01·2·--·-,~-'--· -·:r,110• 

·--~---3·=-~-=--~- 6.¡3·o-~~-:¡---""~fi33D"""'" -

-·,¡- ---- -~----s7s•D·- - ---:·----- -7s9•D · 

¡ . 

lleon• ClegO• 

· 1.15a• · 1,142ª 

··...,73a-·D' 

"Difeíerite~·iite~~1es e~ '1amisñi~Cóluñiñ'a·;¡;ues¡;~n--ditereiléi8-e!st'"adrstica signiticatiVa (P<0.05) n=S 

··(Grupo 1) Testigo negativo, sin desafio y sin HA en la dieta; (Grupo 2) Testigo positivo. con desafio y 

sin HA en la dieta; (Grupo 3) 0.2% de HA en la dieta sin desafio; (Grupo 4) 0.2°/o de HA en la dieta con 

desafio. 
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Tabla 3. Concentración de lgA (ng/ml) en duodeno e ileon de pollos desafiados ar dfa 17 de edad con 

1 x 108 ufc/0.25 mi/ave de Salmonella enteritidis. 

e;·rUpCiS¡~---_,. _____ · o·uoei8nO lleon 

--- -- ..... ...,-. .... ,.,..1~-·~ .... -.... - - -·-•g:¡-c ... -
325. 

2·· 699•D 

----~,,....,~--·"""· ~,, .. ,=""-'-........ =--2os•bc 
_ ___,,, ..__ ............. ,..,__..,."",_4.,,,... ______ ;~ .... -·- - ....... _.,.. .,,,~ ·-- - - --sos•-

· .. -Diferentes u·tei-BléS"'-~n rci-misina columna muestran diferencia estadfstica significativa (P<0.05) n=5 
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Figura 1. Concentraciones de lgA con respeclo a la curva de calibración estándar. 
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