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LA PRODUCCION DE BASURA EN
ACAPULCO

CENTRO DE ACOPIO Y RECICLAJE
DE DESECHOS INORGANICOS

INTRODUCCION

El fendmeno ecoldgico solo tiene sentide si se
consideran las interrelaciones que existen entre los
diversos componentes de un conjunto denominado
ecosistema. El echo de que cada ecosistema tenga a
su vez relaciones con los otros ecosistemas que lo
rodean, nos lleva a observar los problemas de todos
los elementos de la biosfera de nuestro planeta. Asi
entonces, el estudio de la ecologia surgid como
resultado de la mutua relacion entre el hombre y la
naturaleza, por la necesidad de éste por entenderla
para beneficio propio ya que también es parte de ella.

Los residuos sdlidos son un ejemplo claro de
esa relacion de la sociedad hacia el medio que lo
rodea, en la que se manifiesta una tendencia ecocida
que acabara con la especie humana.

Hoy en dia, e concepto de desarollo
sustentable, propugnado en la Conferencia de la
Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo, comprende el tema de los residuos solidos
y propicia reducir a generacion de desechos e impulsa
el reciclaje y reuso de todo material al maximo a fin de
garantizar un desarrollo sostenible.

Existe consenso en los paises de América Latina
y el Caribe (ALC) y en la comunidad técnico-financiera
de los mismos, para proporcionar mayor apoyo al
sector de residuo sélidos en los paises de ALC. Hasta
lafecha, los diagndsticos realizados por algunos paises
y las agencias técnico-financieras de apoyo, asi como
los anlisis sectoriales efectuados por la Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS), revelan que el sector
de residuos sdlidos se caracteriza por la falta de
politicas y planes nacionales, y un escaso apoyo a los
operadores de los servicios de asso urbano en el nivel
Jocal.

A nivel municipal, se observa también, ciertas
ineficiencias en los sectores dedicados a la recoleccion
de residuos solidos, derivados de la posible falta de
apoyo administrativo, operativo y financiero; lo que se
manifiesta en la calidad de los servicios publicos yen
una cobertura inferior y no comparativo a los servicios
tales como agua y alcantarillado, suministro de energia.

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

|

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

A



<

El Banco Interamericano de Desarrollo (BID),
apoya el incremento de los niveles de calidad de vida,
incluida la provision de servicios sociales basicos en
los ambiente urbanos y ha dado relevancia al manejo
de los residuos sélidos por ser uno de los problemas
mas urgentes de las ciudades de América Latina y el
Caribe (ALC). Por su parte, las leyes de México cada

vez mas regulan y apoyan a los municipios al mejor
manejo de esta problematica,

Con ¢l presente trabajo se presenta un
diagndstico sobre la situacion de la recoleccion y
manejo de los residuos sélidos en el municipio de
Acapuleo de Judrez, dada la importancia econémica,
social y turistica que posee, es también una propuesta
sobre la optimizacién de Ia recoleccion de los desechos
stlidos municipales y la importancia de esta
investigacion radica en la posibilidad de crear un

espacio adecuado para el acopio y tratamiento de los
desechos inorgénicos.

La presente investigacion expone temas en
relacion a los desechos solidos, su importancia e
influencia a nivel internacional, nacional y local, asi

como las formas de tratamiento y aprovechamiento de
los mismos.

No obstante se hace notar la importancia del
problema en el municipio de Acapulco, asi como
demostrar a qué obedecen las posibles ineficiencias de
los sectores dedicados al tratamiento de los desechos
slidos inorganicos.

Se pone de manifiesto el interés que se tiene en
proyectar un espacio que aporte soluciones de acopio y
fratamiento de los desechos inorganicos, por ello se
presenta una propuesta arquitecténica para la
optimizacion de la recoleccion de fos desechos sdlidos
municipales.

El problema que se trata es real y vivimos
diariamente con él, pero la mayoria de nosotros sélo
nos acostumbramos a tener nuestra basura en casa y
molestarnos  cuando no es recolectada, son pocos los
que han hecho conciencia de la gravedad del
problema; por lo que se sugiere aqui la posibilidad de
abordar, en estudios posteriores, este problema desde
el punto de vista ético y educativo.

CENTRO DE ACOPIO Y RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS
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|.1.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMAY
JUSTIFICACION DEL TEMA.

A principios del siglo XX, Acapulco estaba
conformado por una poblacion que se dedicaba
principaimente a la pesca, agricultura y el
comercio, asi como a la actividad comercial de
los productos que se que circulaban por las
regiones cercanas al puerto. La ciudad estaba
constituida por los  barrios; (La Calendaria,
Manzanillo, Tambuco, La Quebrada, La Poza, La
Guinea, E! Teconche, Capire, La Crucita, Los
Tepetates, Petaquillas, El Chorrillo, Pozo de la
Nacion, Cuererfa, La Adoberia, El Rincén y La
Playa, los cuales abarcan lo que hoyen diaes|a
zona del centro de la ciudad.

Acapulco era un puerto virgen con muy
poca explotacion turistica, pero no tardd muchos
afos en convertirse en uno de los lugares mas
visitados por nacionales y extranjeros.

En los afios 30's Acapulco contaba con una
poblacién aproximada de 5000 habitantes,
teniendo un crecimiento explosivo en las
siguientes cuatro décadas, dado que en los 70°s

1. Programa Parcial de Desarvollo Urbano de la zona
de lcacos, H. Ayuntamiento de Acapulco, Gro,, 1997
2.INEQ, Xl Censo General de Poblacion y Vivienda
2000, Resuftados Preliminares, p.25, p. 53
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la ciudad llega a con 213 449"y en el afio 2000
alcanzan 721 011% residentes.

Como es de suponerse, este brutal
crecimiento traeria como consecuencia un alud
de necesidades de todo tipo que no pudieron
satisfacerse para toda la poblacion y en todo
este periodo se fueron conformando  dos
espacios bien diferenciados en la ciudad : por un
[ado, el Acapulco de los turistas y de las clases
altas y, por otro, el de la poblacion marginada,
que se integré de los inmigrantes que buscaban
mejores  condiciones de ingresos y los
pobladores originarios del puerto que fueron
siendo segregados y ocupados para actividades
de servicios o relegados a la economia informal
como vendedores ambulantes o en actividades
temporales sin ingresos fijos.

Por su parte, los distintos gobiemos
municipales fueron incapaces de atender las
necesidades que se iban generando, ya sea por
falta de recursos econémicos, por incapacidad e
incluso por mala administracion, presentandose
un crecimiento andrquico en la ciudad y una
seria carencia de servicios de infraestructura y
equipamiento, asi como problemas graves en
la prestacion de servicios pdblicos, en
construccion de viglidades y de vivienda.
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Desafortunadamente estos servicios de los
que era dotado el puerto, se fueron dando
paulatinamente ylo a la par del mismo
crecimiento  de Acapulco, sin ninguna
organizacion y ni mucho menos se realizaron
planes de desarrolio acordes a las necesidades
y a la situacion especifica del municipio.

Uno de los problemas torales de fas
administraciones municipales constituyd, sin
lugar a dudas la recoleccion y el tratamiento de
los desechos solidos, que por ser un lugar
turistico se presentan en grandes volimenes y
hasta la fecha no se ha dado una solucidn
racional. ¢ Cudles han sido los factores que han
dificutado el cauce méas conveniente al
tratamiento de dichos desechos?

Es conocido por la mayoria de los habitantes
el primer espacio ocupado para la disposicion de
la basura en la zona de Carabali, que por
muchos afios fue e centro de contaminacion, sin
omitir las grandes cantidades de desechos
solidos y fiquidos que son arrastrados hacia el
mar en la época de lluvias, por lo que habria de
investigar ;Cudles son los volimenes que
actualmente se siguen derramando en las aguas
y que es lo gue se ha hecho para mejorar el
servicio de recoleccidn de basura?

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

Por la incapacidad del H. Ayuntamiento, por
muchos afos el Gobierno Estatal tuvo que
hacerse cargo de la recoleccion de basura, y
todavia después de los estragos causados por el
Hurac&n Paulina e! Gobierno Federal se hizo
cargo de una parte del servicio mediante la
contratacion de la empresa SETASA; ;Qué
resultados se han tenido con estos apoyos?
Ademas hubo una temporada que se concesiond
el servicio de recoleccion de basura en una parte
del Puerto a la compaiiia ACAVERDE, que
finalmente termind con problemas y hasta la
fecha no se ha hecho un diagndstico claro al
respecto.

Todo el manejo de recoleccion y tratamiento
de los desechos solidos debe seguir una
secuencia de actividades y disponer de
personal, transporte, equipo, instalaciones, asi
como de conocer las formas mas adecuadas
para el aprovechamiento de algunos productos
y de la disposicion final de aquellos que
diffcilmente pueden recuperarse para algin fin.
¢Qué ha pasado en el municipio de Acapulco
con todos estos aspectos?.

|
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En toda sociedad, sumado a las distintos
satisfactores de la poblacion, encontramos los
patrones de consumo que inciden directamente
en las cantidades de desechos producidos por
cada habitante. Asi tenemos que, en los paises
desarrollados, los productos presentan una
infinidad de materiales en su presentacion o
para su conservacion y los habitos de consumo,
lo que aunado a su capacidad de compra,
propicia una generacién de basura por habitante
muy superior al de |as naciones pobres; aunque
hay que reconacer que el desarrollo tecnoldgico
acelerado permite mejores en formas en su
manegjo. ¢ Cudl es el volumen diario por habitante
que se produce en Acapulco, diferenciando al
residente y al Turista?

Los factores culturales también influyen en el

consumo. Tradicionalmente la familia  ha-
funcionado como una unidad consumidora de .

ciertos bienes, principalmente de los alimentos;

sin embargo, en la actualidad han pasado a ser

productos procesados industrialmente. En este
sentido, a pesar de que muchos grupos sociales
siguen comprando productos frescos y a granel
en los mercados, la publicidad de los medios de
comunicacion  causa un gran  impacto,
modificando los patrones de consumo y por
tanto la mayor generacion de los desechos

sclidos; pero, por ofra parte, poco se ha hecho
para modificar las conductas generalizadas en
su disposicion y manejo.

En la medida en que cada nueva persona se
integre a la ciudad, desecha una cantidad de
materias al satisfacer sus necesidades. Esto
implica un crecimiento constante de los residuos,
pero la cultura ambiental de cada uno también
puede mejorar o empearar el manejo de los
desechos. ¢Cual es el comportamiento de la
poblacion residente ante este problema, y que
han realizado las diferentes administraciones
municipales para educar a la poblacion al
respecto?

Sin embargo, estas sociedades consumistas
no han explotado o no han sido orientadas a
explotar la basura como generador de
ganancias. Existen procesos que sugieren una
inversion en la que se recuperaria lo que se
invierte para comprar el producto, a través del
reciclaje. En la industria del reciclaje tanto los
desechos organicos e inorganicos representan
una ganancia, pero ¢ Qué se requiere para lograr
que la basura sea un negocio?

CENTRO DE ACOPIO Y RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS
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En Acapulco la basura que se genera son
610 toneladas diarias de desechos solidos®, y
solo es tralada con recoleccidn y disposicion
final en tiraderos a cielo abierto sin aplicar
téenicas o procesos para el tratamiento de la
misma, la cual es recolectada por la Direccion de
Saneamiento Basico en coordinacion con la
empresa SETASA.

Es importante sefialar que en el puerto de
Acapulco las labores de recoleccion de basura
no son nada fécil, por las tortuosas y en ciertos

casos, intransitables vialidades, debido'a la

accidentada topografia, agudizando més el
problema, puesto que la bahia de Acapulco esta
conformada por una cuenca sobre el Océano
Pacifico rodeada por montafias y en la
temporada de lluvias la basura es arrastrada ala
misma,  acumulandose en  barrancas,

provocando azolvamiento de canales pluviales y
drenajes para ir a contaminar finaimente las
aguas de las lagunas y de la bahia. ;Existen
téenicas  aplicadas para el tratamiento de los
desechos solidos?

3. Ing. Larequi Antonio, Entrevista, Director de Saneamiento
Basico Municipal, 1999,

CENTRO DE ACOPIO Y RECICLAJE DE DEJECHOS INORGANICOS

Este trabajo de investigacion tiene como
finalidad responder a los interrogantes
planteadas, y dada la especialidad en
arquitectura, serd orientado el trabajo para
desarrollar un espacio que pueda captar
volimenes de desechos inorganicos, empleando
las técnicas y el personal adecuado.

El principal valor de este estudio radicaenla
posibilidad de recuperar la habitabilidad del
entorno urbano en Acapulco, amén de plantear
un praceso de reciclado y uso de los desechos
que genere empleos y sea un negocio rentable,
puesto que al generar  desperdicios
aprovechables, estos ftendran un valor

-~ econdmico en el mercado de la industria de la

transformacion y, sobre todo, su importancia
radicaria en crear el espacio adecuado para el

" acopio y reciclaje de los desechos inorganicos.
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1.3.0BJETIVOS DE INVESTIGACION
s|dentificar los niveles de produccion de basura
por habitante residente y turista en el municipio de
Acapulco.

+Estudiar la respuesta de la poblacion residente
ante el problema de [os manejo de los desechos
sdlidos.

sEvaluar la participacion de las autoridades
publicas municipales y de empresas privadas, en
el manejo y destino final de la basura.

oAnalizar los factores que han dificultado el
tratamiento de los desechos salidos, asi como las
propuestas para mejorar el servicio de recoleccion
de basura.

oldentificar las técnicas aplicadas para el
tratamiento de los desechos sélidos.

e|dentificar las factores. que se requieren para
lograr que la basura sea un negocio. -

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

1.4.HIPOTESIS
+En Acapulco no existen ni las técnicas ni los
espacios adecuados para tratar los desechos.

sLa participacion de empresas en la recoleccion
de basura no ha resultado efectiva ni rentable.

sLa participacion de la poblacion acapulquefia
ante el problema del manejo de los desechos
sélidos no ha contribuido a su solucion.
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. LOS DESECHOSSOLIDOS
I1.1. TERMINOLOGIA

El acelerado proceso de urbanizacion, el
crecimiento industrial y la modificacion de los patrones
de consumo, han originado un incremento en la
generacion de residuos stlidos. Esta generacion de
desechos se relaciona directamente con el nivel de
vida de la comunidad y el grado de industriafizacion
del lugar de donde proviene; aunado a ello, se carece
de la suficiente capacidad financiera y administrativa
para dar tratamiento adecuado a estos problemas.

Esta preocupacion a nivel mundial ha
propiciando e} estudios de los procesos productivos y la
generacion de contaminantes que dafian el medio
ambiente.

Debido a la necesidad de introducir al lector de
la presente al ambito ecologista se presenta en este
apartado una relacion de conceptos con sus
definiciones que serdn aplicados y relacionados al
contenido de esta investigacion.

AEROBIO. Ser microscopico que necesita de
oxigeno para subsistir.

CENTRO DE ACOPIO Y RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

ACTINOMICETO. Hongo parasito que produce una
enfermedad infecciosa causada por la presencia de un
hongo en los tejidos vivos.

ANAEROBIO. Ser microscépico que no necesita
de oxigeno para vivir,

APROVECHAMIENTO RACIONAL. La utilizacion de
los elementos naturales, en forma que resulte eficiente,
socialmente Util y procure su preservacion y la del
ambiente.

BASURA. Desechos de cualquier naturaleza:
desperdicios domésticos, cenizas, papel, cartdn, vidrio,
|atas, envases desechables, restos de flores y plantas;
desperdicios de comida; polvo, y todo aquello que
queremos desaparecer de nuestra vista porque ensucia
0 dala impresion de suciedad, de impurezas.

BIOGAS. Fluido de origen bioldgico. Se produce
por la descomposicion de materias organicas. EI gas
metano es un ejemplo de este biogés, que se produce
con la putrefaccion de la basura en tiraderos y rellenos
sanitarios.

|
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BIODEGRADABLE. También llamada degradacion
biologica. Susceptible de pudrirse o descomponerse
como materia organica. En el caso de la basura, la que
tiene esta caracteristica es la de origen bioldgico u
organico, la que en algun momento ha tenido vida,
como todo aquello que nace, se reproduce y muere.

CENTRO DE ACOPIO. Es ¢l [ugar donde se juntan
limpios y clasificados los residuos inorganicos, como el
papel carton, metales, plasticos, vidrios y otros,
También se le llama centro de reaprovechamiento
porque es el eslabdn entre las industrias que reutilizan
o reciclan los producto y subproductos de la basura, y
|a sociedad que los produce.

COMPOSTA. Es un producto negro ligero, con un
15% maximo de humedad, sin restos y por io general,
de forma granulada y fina. Este material se puede
obtener a partir de los residuos sdlidos organicos
domiciliarios, mediante un proceso relativamente
sencillo de mofido y fermentacion aerobia y anaerobia.

CONSUMISMO. Deseo desmedido de poseer
bienes materiales con la creencia de que estos
permitiran identificarse con determinado nivel de vida;
pero debido a los répidos avances tecnoldgicos y a la
agilidad comercial de la sociedad, el valor de dichos
bienes es tan fugaz que al poco tiempo surge la
ineludible necesidad de cambiarlos por otros nuevos.

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

Esta enfermedad actual de la sociedad industrializada
es una de las principales causas que originan e! grave
problema mundial de los residuos sdlidos o basuras.

CONTAMINANTE. Es toda materia o energia en
cualquiera de sus estados fisicos y formas, que al
incorporase o0 actuar en la atmésfera, agua, suelo,
flora, fauna o cualquier elemento natural, altere o
modifique su composicion y condicion natural.

CONTROL. Inspeccion, vigilancia y aplicacién de
las medidas necesarias para el cumplimiento de las
disposiciones establecidas en este ordenamiento (la

ley).

CRITERIOS  ECOLOGICOS. Los lineamientos
destinados a preservar y restaurar el equilibrio
ecologico y proteger el ambiente

DESARROLLO SUSTENTABLE, Aportar tecnologias
y formas de desarrollo para satisfacer necesidades
sociales sin degradar el medio ambiente ni agotar los
recursos que pongan en riesgo la viabilidad de las
generaciones futuras.
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DESEQUILIBRIO ECOLOGICO. La alteracion de las
relaciones de interdependencia entre los elementos
naturales que conforman el ambiente, que afecta

negativamente la existencia, transformacion y
desarrollo del hombre y demas seres vivos.

DESPILFARRO.  Derroche, malestar, gasto
excesivo. En el caso de los residuos sélidos, Ia
practica de "~ enterrar y olvidar ~ es un despilfarro de
materiales que pueden ser reciclados y de energia que
puede ser aprovechada.

DETRITO. Detritus, es un residuo que resulta dela
degradacion de un cuerpo.

DIGESTOR. Vasija metlica, hermetlcamente :
cerrada y en la que se puede elevar: mucho Ia" :

temperatura.

DISPOSICION FINAL. En el lenguaje de los
funcionarios publicos del gobiemno de la ciudad de
México, encargados de los asuntos relacionados con la
basura, la disposicion final es el destino Ultimo de los
residuos. Es la ordenada colocacién o distribucion de
los residuos sclidos, ya sea en rellenos sanitarios o
tiraderos al aire libre.
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EcocIDio. Es la manifestacion de la conducta
humana que conduce a la destruccion del medio
ambiente indispensable para la existencia del hombre.
Generalmente el ecocidio es masivo, y se debe a la
falta de conciencia o educacion de la sociedad.

ECOLOGIA. Estudio de los organismos con su
ambiente. El estudio de la ecologia ha sufrido como
resultado de la mutua relacién entre el hombre y la
naturaleza, por la necesidad de este de entenderla,
para beneficio propio; que también es el de la
naturaleza por definicion. Esta mutua relacion entre el
hombre y la naturaleza plantea tres enormes
problemas; la utilizacion de los recursos naturales; el
paso de los residuos o desechos y otros materiales
producidos por las sociedades humanas al ambiente

~ natural y la ocupacion de espacios en las éreas

naturales habitadas por las sociedades humanas.

ECOSISTEMA. Es una colectividad formada por
plantas y animales de las mismas o diferentes especies
que accionan e interactlian entre si. EI ecosistema es
la unidad fundamental de [a biosfera y constituye el
nivel de organizacion en donde se integran los
elementos vivientes y no vivientes en el espacio y en el
tiempo
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ELEMENTO NATURAL. Los elementos fisicos,

quimicos y bioldgicos que se presentan en un tiempo y
espacio determinados, sin la induccidn del hombre.

EQUILIBRIO  ECOLOGICO. La relacion de
interdependencia entre los elementos que conforman el
ambiente que hace posible la existencia,
fransformacion y desarrollo del hombre y demés seres
vivos.

FERTILIZANTE. Es una sustancia que se agrega
al terreno con el objeto de aumentar las reservas
alimenticias utilizables por las plantas. Los fertilizantes
o abonos se diferencian seglin su origen y naturaleza,
en artificiales y naturales y en orgénicos e inorganicos;
segun su modo de actuar se llaman  de efecto répido,
medio y lento.

GAS METANO. Es el que se produce en los
pantanos y por la putrefaccion de las materias
organicas. El gas metano es altamente inflamable, da
una llama luminosa y muy calorifica, por ello puede
usarse como combustible y carburante para motores.

HumUS, Es la materia organica presente en el
suelo, procede de la descomposicién progresiva de los
restos vegetales y animales que se depositan en el
suelo y que van siendo mineralizados por la accion de
hongos y bacterias.
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FERTILIZANTE. Es una sustancia que se agrega
al terreno con el objeto de aumentar las reservas
alimenticias y utilizables por las plantas.

IMPACTO AMBIENTAL. Modificacion del medio
ambiente ocasionada por la accion del hombre o de [a
naturaleza.

LIXIVIADO. Son los liquidos que al fermentarse Ja
basura organica se depositan en las partes inferiores
de la misma.

ORDENAMIENTO ECOLOGICO. El proceso de
planeacion dirigido a evaluar y programar el uso de
suelo y el manejo de los recursos naturales en el
territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion
gjerce su soberania y jurisdiccion, para preservar y
restaurar el equilibrio ecoldgico y proteger el ambiente.

PEPENADOR. Es la persona que frabaja
generalmente en tiraderos, basureros al aire libre y en
rellenos sanitarios. Se ocupa de pepenar o espulgar los
residuos solidos para separar los objetos y maleriales
reutilizables o reciclables, que posteriormente vende a
intermediarios. Generalmente interviene toda su
familias incluyendo nifios.

l
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PRESERVACION. El conjunto de politicas y
medidas para mantener las condiciones que propician
|a evolucion y continuidad de los procesos naturales.

PROTECCION. E! conjunto de politicas y medidas
para mejorar el ambiente y prevenir y controlar su
deterioro.

RECICLAJE. Es la serie de procesos que
transforman un producto usado en un material al que
se puede dar un nuevo empleo. Este proceso tiene
como objetivo principal la reduccion de la cantidad de
basura, otro, el de utilizar {a basura reciclada como
materia prima y como energia, disminuyendo asi el
consuma de materias primas virgenes y el de
combustibles irrenovables.

RELLENO SANITARIO. Debe entenderse como
una obra de ingenieria, planeada y ejecutada
técnicamente, previendo los efectos  adversos al
medio ambiente. Este procedimiento, para la
disposicion final de los desechos sélidos en el suelo,
consiste en esparcir y compactar los residuos a su
tamafio minimo y cubrirlo con tierra, para que la
biodegradacion de la basura se lleve a cabo

anaerobicamente; debe prever la extraccion del gas
metano que se produce, y su forma de eliminacion o
aprovechamiento.

CENTRO DE ACOPIO Y RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICO}

RESIDUOS. Conforme lo entiende la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente es : Cualquier material generado en los
procesos de exiraccion, beneficio, transformacién,
produccion, consumo, utilizacion, control o tratamiento,
cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el
proceso que lo generd.

RESIDUOS PELIGROSOS.  Todos aquellos
residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas ~ corrosivas,  tOxicas,  venenosas,
reactivas,  explosivas, inflamables, bioldgicas,
infecciosas o irritantes, representan un peligro para el
equilibrio ecologico o el ambiente.

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.  Residuos es la
parte 0 porcién que queda de un todo, o lo que resulta
de la combustion, la descomposicion o destruccion de
una cosa,; sobrante de algo que ya fue usado o que
tuvo alguna utilidad. Se caracterizan por ser materiales
que han perdido valor o ulilidad para sus propietarios, y
que se convierten en un estorbo; son clasificados de
acuerdo a su origen de generacion como domiciliarios,
comerciales, industriales y de servicios.
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RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS DOMICILIARIOS.

Son los desperdicios de la comida, desechos de
la cocina y del jardin, que tienen un origen biologico; es
decir, desechos de todo aquello que nace, vive, se
reproduce y muere, que en algin momento han tenido
vida y que provienen de una vivienda,

Se les llama también biodegradables porque se
pueden someter a tratamientos bioldgicos que generen
ofros productos como composta, abonos naturales,
humus, alimento para animales, etc

RECURSO NATURAL. El elemento natural

susceptible de ser aprovechado en beneficio- del
hombre.

Los residuos sélidos son un ejemplo claro de
esa incomprension de la sociedad hacia el medio que
lo rodea; de esa tendencia ecocida que acabara con la
especie humana, que no ha aprendido a prever los

resultados de esa destructividad carente de conciencia
ecoldgica.

CENTRO DE ACOPIO Y RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS
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1.2, CONCEPTO, CLASIFICACION Y
CARACTERISTICAS.

Se considera basura todo objeto que ya no tiene
ningln uso, sin embargo, el término de residuos es
més apropiado que el de desechos o basura. El
diccionario de la Real Academia Espafiola define
residuos como lo que resulta de la descomposicion o
destruccion de una cosa. El concepto basura, {ambién
denominado desecho o residuo, se clasifica en; urbano,
rural, agropecuario e industrial

En los sistemas naturales, €l ciclo de la materia
no tiene desperdicios y toda forma parte de un ciclo en
movimiento, pero en la actualidad, la industrializacion a
gran escala, el desarrollo de las grandes ciudades o la
propia actividad domeéstica generan sustancias y
residuos que presentan numerasos inconvenientes de
almacenamiento y eliminacién,

Tales inconvenientes proceden ya sea de la
propia naturaleza de los residuos, como de la
acumulacion de diversos tipos en un mismo punto de
almacenamiento. Este tltimo factor afecta basicamente
a las materias que constituyen los desechos
domésticos, los cuales, en general se componen de
detritus, vidrios, papeles, plasticos,

quimicos y metales. EI' almacenamiento de los
desechos no seleccionados en vertederos, no es la

4. Bartios Gutierrez Mo. Del Pilar, Planta Industrializadora de
Basura, México, UNAM,1994, p.71-75.
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compuestos -

solucién idénea por mas que se traten de depositos
controlados. Ello es debido, en primer lugar, @ un
simple problema de volumen, sobre todo en las
grandes ciudades, que van viendo colapsados uno a
uno dichos lugares; en segundo lugar, segin han
demostrado algunos estudios realizados, en dichos
depdsitos, la biodegradacién es perjudicial puesto que
es una fuente de proliferacion de microorganismos y
porque la basura, al encontrarse muy cubierta, apenas
se descompone; y por Uttimo, por la toxicidad que
incorporan al ambiente, ya sea por los gases metano
emitidos, 6 por las filtraciones de liquidos que
contaminan los suelos o las agua préximas a los cursos
acuiferos subterraneos.

De acuerdo a la Subsecretaria del Mejoramiento
al Ambiente, la basura o desechos sdlidos se clasifica
segln su composicion, por su estado fisico, por su
origen y por su peligrosidad.
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CLASIFICACION DE LA BASURA
{ de acuerdo a la Subsecretaria de! Mejoramiento al Ambiente)

¢

VIDRIO
METAL
PAPEL
TEXTILES
PLASTICO
OTROS

——

COMPOSICION ORGANICOS

INORGANICOS

E sOLIDOS
ESTADOFISICO | LIQUIDOS
' GASEOSOS

E e
DOMICILIARIO

¢ INUSTRIAL
COMERCIAL
INSTITUCION
PUBLICO

MERCADOS
PARQUES Y JARDINES
LVIA PUBLICA

H. ORIGEN <

TOXICOS
REACTIVOS
CORROSIVOS

PELIGROSIDAD RADIOACTIVOS

: IMFLAMABLES
\ INFECCIOSOS
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LOS DESECHOS SOLIDOS SE CLASIFICAN DE LA
SIGUIENTE FORMA:

POR SU ORIGEN SE CLASIFICAN EN

DESECHOS ORGANICOS. Dicese de las sustancias
que contienen carbono. Este tpo de desechos
corresponden a las basuras domésticas, son los
constituidos por las materias que en si mismas
formasen parte de un ciclo natural, Estas materia son
facilmente incorporables a la naturaleza si se presentan
aisladas, pero el problema de su fratamiento radica en
que se encuentran mezcladas con sustancias
inorganicas. Estan generalmente compuestos de
comida, plantas vegetales, desechos de animales,
papel y excremento. Requieren de un tratamiento
especial, porque proveen de valiosos nutrientes,
necesarios para el crecimiento de nuevas plantas y
animales. Este tratamiento consiste en elaborar abono
compuesto, humus, alimento para animales, etc.
Constituyendo en casi todos los casos el 50% del total
de los residuos domésticos.

DESECHOS INORGANICOS. Dicese de los cuerpos
desprovistos de vida. A este grupo pertenecen los
desechos domésticos y la inmensa mayoria de los
industriales. Su diversidad complica en grada sumo el
fratamiento para eliminarlos, dado que, si son dxicos,
la incineracion puede comportar la emisidn de gases
nocivos y el almacenamiento, la contaminacion de los

13
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suelos y las aguas. De acuerdoc a su posible
aprovechamiento y su destino final se clasifican en:

RECUPERABLES. Aquellos que wuna vez
seleccionados pueden venderse a diferentes
industrias (vidrio, papel, cartén, frapo, madera, hueso,
metal, etc). El porcentaje de este tipo de materiales es
variable dependiendo de factores como nivel socio-
econdmico, etc.

NO RECUPERABLES NocIvos. Comprende los
desperdicios provenientes de hospitales que no pueden
ser acopiados, sino que deben incinerarse de forma
rapida y continua.

NO  RECUPERABLE  INERTES.  Aquellos
desperdicios como piedras, fierra, materiales de
construccién y similares, que solo pueden utilizarse
como material de relleno.

TRANSFORMABLES. Son todos los residuos
susceptibles de ser transformados mediante diversos
procesos mecanicos ylo quimicos en productos
inocuos aprovechables en la industria u hogar.

VIDRIO. Materia prima para el reciclamiento, se le
puede fundir muchas veces sin perder sus
caracteristicas. Se selecciona de acuerdo al color
blanco, &mbar y verde. Constituye una gran parte de
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los desperdicios que se generen y su cantidad
aumenta en gran nimero para las botellas no
retornables.

METALES. La mayor parte esta constituida por
cobre, aluminio plano, bronce y fierro, este es el metal
que tiene mayor demanda y valor comercial. Al
separarlos es conveniente lavarlos para evitar olores,
oxidacion y hongos, se someten a fundicion para la
obtencion del producto final.

PAPEL. Se divide en dos grupos. Dependiendo
del grado de limpieza: papel comercial y papel
doméstico.

COMERCIAL: aquel que se recolecta en oficinas y
comercios, de buena calidad y relativamente limpio.

DOMESTICO: se recolecta en forma domiciliaria
generalmente se encuentra mezclado con desechos
organicos y es bastante sucio. Algunos tipos de papel
pueden ser reciclados hasta 11 veces.

TRAPO. Esta constituido principalmente por
algodén, fibras sintéticas y por la mezcla de ambos.

PLASTICOS. L.a mayoria son de tipo termoplastico
y son, por otro lado, materiales combustibles con un
alto valor energético, .pero la desventaja es que
desprenden gases toxicos que deben ser tratados
antes de dejarlos salir libremente a la atmésfera.
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Los termoplasticos representan el 80% de! total
de los desechos plasticos.

HUESO, Este material tienen demanda como
alimentos balanceados para animales en general y
para |a fabricacién de abonos fosfricos, se somete a
una pulverizacion.

MADERA. Los usos de la madera recuperada son
diversos, dependiendo de su tipo, calidad y estado de
conservacion.

VARIOS. Incluye pedazos de ceramica, cerillos,
papel celofan,

POR SU ESTADO FISICO SE CLASIFICAN EN

RESIDUOS SOLIDOS. Realmente son una mezcla,
en la mayoria de los casos, de materiales
propiamente s6lidos, con gases o liquidos absorhidos
o contenicios en su interior

RESIDUOS LiQUIDOS. Son aguas de descarga o
liquidos de desecho, aunque la fase liquida es la
predominante y visible, también contienen sol:dos

disueltos en suspension y gases disueltos o
absorbidos.

RESIDUOS GASE0SOS. Este tipo de residuos, si
bien es cierto que en su mayor proporcién estan
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constituidos por gases, también contienen vapores,
liquidos y solidos.

POR SU ORIGEN

DOMICILIARIOS. Residuos sélidos que se generan
en las viviendas unifamiliares y conjuntos
habitacionales. Papel, cartén, vidrio, materiales
ferrosos, plasticos, madera, cuero, trape, algoddn,
tetrapack, hueso, hule. Ademas de una buena
cantidad de residuos organicos con sustancias

liquidas, las cuales provacan que los desechos entren
en estado de descomposicion.

INDUSTRIALES,  Generados por  industrias,
fabricas y dependiendo el fipo de actividad que en ellas
se desarrolle, sus desechos, seran correspondientes.
Para este tipo de desechos existe un estudio de la
Subsecretaria del Mejoramiento del Ambiente, para
que su elaboracicn, tratamiento y disposicion final, sea
hecha de forma adecuada.

COMERCIALES. Producidos en las diferentes
etapas de distribucion de bienes y en la preparacion y
venta de alimentos comerciales, grandes almacenes,
establecimientos de servicios. Papel, cartén, vidrio,
|amina, plastico, madera, material organico.
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INSTITUCIONALES. Son aquellos generados en las
universidades, escuelas, museos, bibliotecas, edificios
publicos y oficinas. Papel, colillas, madera, piasticos,
material ferroso, vidrio.

DESECHOS PUBLICOS. Procedentes de casa
habitacion, vias publicas, mercados, efc; son
municipales, porque el municipio se encarga de su
recoleccién y fratado. Se clasifican en domiciliarios,
parques y jerdines, mercados, via plblica,
institucionales, comerciales, demolicion y construccion.

DESECHOS DE MERCADOS. Producidos por la
comercializacion de productos en los mercados.
Legumbres, frutas, flores, visceras, carnes, pescados,
productos de facil descomposicion, papel, carton.

DESECHOS DE PARQUES Y JARDINES. Generados
en areas de esparcimiento y se encuentran
constituidos por materias organica como: papel, cartén,
madera, estiércol, pasto, ramas, hojas, vidrio, plastico,
metal .

DE LA VIA PUBLICA. Se depositan de manera
natural (arrastrados por los vientos) o de una forma
artificial {mano del hombre). Papel, tierra, madera,
plasticos, colillas, estiércoles, fichas, piedras, animales
muertos, vehiculos abandonados.
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EN SITIOS DE REUNION. Generados en teatros,
estudios, deportivos, cines, plazas de toros, etc. Papel,
plasticos, cartdn, vidrio, colillas de cigarro, madera,
materia organica.

DE DEMOLICION Y CONSTRUCCION. Provienen de
las demoliciones de edificios o estructuras de éstos,
este tipo de desechos se constituyen por: arena, tierra,
piedra, tabiques, varillas, arcillas, concreto, efc.

POR SU PELIGROSIDAD

RADIOACTIVOS. Tienen un tratamiento especial
por contener una formacion de grandes contaminantes,
de tal manera, que su manejo debe llevarse a cabo en
una forma un tanto delicada. Se puede observar con lo
anterior que los desechos sdlidos estan formados por
una gran variedad de residuos, los cuales podemos
dividir en dos grandes grupos:

DESECHOS COMESTIBLES. Todos aquellos
residuos solidos que se pueden incinerar con gran
facilidad. Papel, trapo, cartdn, madera, plasticos, cuero,
ramas de érboles. Aungue estos desechos son de una

‘manera muy directa organicos, estos son poco

putrescibles, por lo tanto, es posible que sean
almacenados, hasta por un largo tiempo.
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DESECHOS INCOMBUSTIBLES. Son  aquellos
desechos que a una temperatura de 100°C o mayor
no arden. Botes de hojalata, metal pesado, vidrio,
loza, materiales minerales. Su almacenamiento en los
dos casos es antiestético y si esta descuidado puede

ser lugar para la creacion de albergues de animales
dafiinos.

INFECCIOSOSO O DE HOSPITALES. El tratamiento
de estos debe ser muy cuidadoso, también de un forma
u otra, Jos utensilios se encuentran contaminados
directa o indirectamente por los enfermos; vendas,

jeringas, muestras de laboratorios, medicinas, material
organico.

Es un hecho que la composicion v
caracteristicas de los residuos sdlidos se han
cuantificado en varios paises de America Latina y el
Caribe, 1o cual se puede interpretar, por un lado como,
un indicador del ingreso medio familiar y del grado del
consumismo existente y, por ofro lado, como una
investigacion para determinar el valor del rescate de los
residuos para el reciclaje. La caracterizacion de los
residuos también permite estimar el espacio e
infraestructura requeridos para los rellenos sanitarios.

5, Paredes Angeles lanacio , Administracin de la disposicion
optima de los Desechos Sélidos en Acapulco, Tesis de
Maestria, UAG, 1998, p. 46.

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

En estudios realizadas en Chile y en Costa Rica;
se encontrd una gran disminucion en el contenido
porcentual de vidrio y un aumento considerable de
plasticos. Otras caracteristicas que hacen diferentes a
los residuos sdlidos de los paises de América Latina en
relacion a los de los paises desarrallados son el mayor
contenido de humedad que varia de 35% a 55% y el
mayor peso especifico que alcanza valores de 125 a
250 kg/m3 cuando se mide suelta®.

De este andlisis de informacion sobre
generacion y caracteristicas de los residuos sdlidos se
puede concluir que existe una correlacion entre la
calidad de los residuos solidos generados y las
condiciones econdmicas de los paises. Los paises con
menores ingresos generan menos residuos y Sus
componentes son mas reciclables.
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11.3. PROBLEMATICA A NIVEL MUNDIL

La influencia del hombre sobre el equilibrio
ecolégico data desde su aparicién sobre la Tierra, y
durante miles de afios, éste solo ejercié una reducida
influencia sobre el medio ambiente. Al igual que los
demas animales, el hombre actuaba como depredador
y se veia sometido a las consecuencias derivadas de
los cambios ambientales y ecoldgicos que lo obligaban
a adaptarse y a buscar en ofro lugar los elementos
para su sobrevivencia. Siglos después se empezaron a
cultivar praderas y la productividad aumento
notablemente; fa poblacion crecid se formaron las
ciudades, surgieron diversos tipos de industria,
comercio, navegacion, etc. El impacto sobre el
ambiente de este tipo de sociedad fue mucho mayor y
las cantidades generadas de desechos de origen
doméstico e industrial aumentaron notablemente.

A patir de la revolucion industrial fue
generandose un cambio radical a consecuencia de la
produccién incesante de mas satisfactores en la
sociedad de consumo. En este tipo de sociedad la
gente hace uso irrestricto de cosas, algunas Utiles,
muchas otras completamente superfluas, pero que son
explotadas de modo exagerado por la publicidad a
través de los medios de comunicacion masivo.®

6. Subsecreteria de Mejoramiento Amblental, Proyedto para el
manejo de Desechos Sélidos en la Ciudad de Acapuko,
Guerrero, 1974, p.2
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No obstante el hombre del sigio XX se ha
convertido en un gran productor de desechos y
cualquier satisfactor que consume o utiliza genera un
desperdicio que llamamos basura; hoy en dia se
produce en cantidades excesivas sobre todo en las
mas importantes urbes.

El problema del manejo y tratamiento de la
basura varia mucho de un pais a ofro, atn entre
regiones o ciudades de un mismo pas. Las principales
diferencias que conducen a soluciones distintas, varan
en relacion a los volimenes y composicion de los
residuos sclidos, en las cantidades y tipos de desechos
generados por habitante, en las opciones de
disposicion adoptadas, en la disponibilidad de espacio
para rellenos sanitarios, en las caracteristicas
demograficas de las zonas urbanas, en los patrones
culturales de la poblacién, en el nivel socioecondmico
de los consumidores y en la existencia y fuerza politica
de grupos con intereses propios.

18
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En general en todos los paises industrializados,
el bienestar social propicia que sus habitantes generen
volimenes de desechos sélidos que son entre dos y
{res veces mayores a los correspondientes a los paises
en vias de desarrollo; en cambio, en los paises en
desarrollo, la problemtica es sensiblemente distinta ya
que si bien algunos estratos de la poblacion tiene
niveles de bienestar social equiparables a los paises
industrializados, una gran proporcién de fa poblacion
esta marginada y presenta elevados niveles de
desnutricion; ademas, en estos paises se desperdicia
un volumen considerable de alimentos, por carecer de
un nivel tecnologico adecuado de empaque. Las
basuras del hombre desarrollado son mas ricas en
materias imputrescibles, e incluso en muchas
ocasiones  toxicas, generando problemas de
eliminacién mas graves que en los paises del Tercer
Mundo.

En los paises industrializados la politica general
para el tratamiento de los desechos sélidos se basa en
la reduccion, reutilizacion y reciclaje de los envases, en
regiamentos y normas que legalizan los lugares de
confinamiento final; en cambio, en lo paises en
desarrolio,. [a preocupacion sobre el mangjo de los
desechos solidos estd enfocada solamente a
reglamentar la limpieza urbana. El objetivo basico, con
estas politicas es tratar de evitar problemas de salud y
de formaci6n de focos de infeccion.”

7. Padilla Massieu Carlos, La Bosura éContaminante sin solucién?,
Mexico,1995, p.25
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Las sociedades industrializadas generan mas
basura menos reciclable, consumiendo en forma
irracional nuestros recursos naturales en forma de
materia prima y energia. Las cantidades de desechos
solidos producidos por persona al dia han aumentado
como consecuencia de la desarrollo social, econdmica
y técnico de las zonas urbanas, en parte por la
concentracion y desarrollo de industrias, al uso
excesivo de papel y plastico de desecho, etc. Por ello,
se ha insistido y difundido en las estrategias de
recoleccion, pero estas difieren en cada pais segun los
problemas propios, como la escaces de materias
primas , la abundancia de residuos contaminantes y la
dificultad en su eliminacién convencional y sobre todo,
por las presiones para solucionarlos, ejercidas por los
ciudadanos ante la situacion de su entorno.

En Francia, por ejemplo, la recoleccion de la
basura se fomenta siempre desde la perspectiva del
beneficio plblico: ahorro de materias primas, energia,
proteccion del medio y el evitar la contaminacion,
ademés la iniciativa privada debe adaptarse a ello . De
hecho existe una serie de acuerdos entre la
administracion central y los industriales de ese pais,
para dar continuidad a fomentar los beneficios que
implica el ahorro de materias y por ende la proteccion
del medio ambiente.




La Agencia Nacional parala recuperacion y
elimnacion de los desechos en Francia ‘Los
Transformeurs’, se dedica al fomento de la
recuperacion, asesora técnicamente en la elaboracion
de compost, coordina  a los ayuntamientos y consigue
acuerdos con los fabricantes.

En Holanda la fradicion de recoleccion es
antigua y la recuperacion del papel y vidrio son
modélicas. Probablemente cuenta con el mejor
conjunto de acciones encaminadas a fomentar fa
recoleccion y el suministro de papel viejo a la industria.
Se ha experimentado 3 sistemas de recoleccion de
papel y cartdn; municipal, mediante camiones,
aportacion periodica voluntaria, de contenedores. Se
tiene una cuota semestral y una cantidad minima en
cada recoleccién. EI sistema de recoleccion mas
extendido es el de los contenedores.®

Ningeo, China, es la tercera ciudad de ese pais
que utiliza la basura para generar electricidad. La
planta de Ningeo con una inversion de 48.2 millones de
dblares, es una central eléctrica que funciona a base
de la incineracion de basuras. Las estadisticas oficiales
sefialan que las 670 ciudades grandes meridionales de
China producen cada afio unas 100 millones de
toneladas de basura y la mayor parte es quemada en
los suburbios .

8, Barrios Gutlerrez Ma. De! Pilar, Planta Industrializadora de
Bastira, México, UNAM 1994, p.p.71-78,

9.1 Sol de Acapulco, periodico, seccidn sociales, 28 enero 2002,

p2C

™ " LR
10, http g comjemp.pro. htm
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En Suiza, la Republica Federal de Alemania y
Francia, la técnica de tratamiento, que Ultimamente
cuenta con mas éxito, ha sido la incineracion de los
residuos. Este sistema consiste en un proceso de
combustion controlada que transforma las basuras en
cenizas y gases‘'?.

Por su parte, en Bélgica la estrategia se centro
en la recoleccion y reciclaje de vidrio, papel, plasticoy
la separacion mecénica del resto de la basura en una
planta  de tratamiento para su  posterior
aprovechamiento. En el desarrollo del plan se
involucran  numerosos 0rganismos, COMO  Grupos
ecologistas, ~ contactos  entre  organizaciones
industriales. El esfuerzo de este pais se centra en la
tarea de la utilizacion de pape! recuperado.

En casi todos los paises de Europa han
comenzade programas de reciclaje de diversos
materiales y proyectos para la recuperacion integral de
la basura. En Dinamarca la politica de prevencién de
residuos va més lejos que la del reciclaje, y medidas
como a obligacion del uso de envases retornables
gvita en gran medida la produccién de aquellos y por
tanto sus residuos.

20




Estos son tan solo unos ejemplos de lo que
algunos paises hacen para mejorar el problema de los
desechos sdlidos, Holanda logra reciclar el 53% de lo
que recupera en centros de acopio, Japén el 50%,
Alemania 41% , Suecia 40% y Espafia 19% ™ y
como ellos, existen mas de 10 paises que ya aplican
técnicas para resolver este problema; si bien, es
necesario concientizar a las sociedades del problema
que se esta viviendo con [a generacion de desechos y
lo dificil que puede ser resolverlo, sino se empieza a
pensar y actuar en ello,

No obstante, con la difusién adecuada de los
medios de comunicacion, la concientizacion de las
sociedades podria ser mayormente favorable - al igual
que los resultados en el tratamiento de los desechos.

11, QUO Revista, No.50 Diciembre 2001, “Adictos al consumo”, p50
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I1.4. PROBLEMATICA A NIVEL NACIONAL

En México, desde hace siglos preocupaba a los
habitantes de las ciudades el manejo de la basura,
pero el proceso de eliminacién no acaba cuando el
ciudadano se deshace de ella, esto es apenas el inicio
de una gran cadena de pracesos.

Durante la época prehispanica, el problema de la
basura en la Gran Tenochtitlan, era responsabilidad
que los nobles y los menarcas asumian, prohibiendo
vender y comprar fuera de los mercados establecidos,
razon por la cual nadie tiraba basura en las calles. El
sistema de limpia entre los aztecas era atendido por
mas de mil hombres.

En la época Colonial el Virrey Revillagigedo
gstablecid el primer grupo de carros tirados por
caballos, que recogian la basura y la depositaban en
los tiraderos. En los inicios de México independiente,
se establecio en el Distrito Federal un sistema de limpia
de carretones de traccion animal, para entonces se
impusieron multas de 2 pesos a quienes tiraban basura
enla calle por primera vez."

En 1824 [as medidas establecidas por el Coronel
Melchor MUzquiz ofrecieron el servicio de carros
recolectores™, en 1970 se crea la Direccion General

12. de Valle Artemio Ariape, Historia de la Ciudad de México,
Antolooia, México1939, Ed. Pedro Robnedo, p.424.
13. Proyecto para e manejo de Desechos Sélidos en la Ciudad de
Acapulco, Subsecretaria de Mejoramiento de Ambiente,
1974, p5.
14, Andrade Victoria, Homero Smchez, Educacion Ambiental
Ecologia, Editorial Trillas, México,1997.
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de Servicios Urbanos de D.F., de la que depende la
oficina de Recoleccion de Desechos Salidos.

El mangjo de los desechos sélidos ha sido un
reflejo de las caracteristicas del proceso de
urbanizacion del pais, su generacion y manejo han
crecido en relacion directa al tamario de la poblacion,
usos de suelo, nivel de ingresos y patrones de
consumo.

La basura ha significado un grave problema para
todo nuestro pais y la explosion demogréfica ha
provocado que los volumenes aumenten. En la ciudad
de México, se producen 19 000 toneladas diarias de
basura, que irénicamente se dice que se llenarian tres
veces el Estadio Azteca. Tan solo en 1950 se
producian diariamente 370 gramos de residuos, en
1998 853 gramos de los cuales fundamentalmente
predominaban los biodegradables y en la actualidad se
genera 1 kilo por habitante ¥

Sin embargo, durante estos 40 afios (a partir de
1950), no solo se ha incremeniado de manera
considerable el volumen, sino también se ha
modificado su composicion pasando de un 5% de
desechos no degradables, en la década de los
cincuenta, a un 50%.

2

N

TESIS CON
FALLA DE ORIGE




En México, cada afio la industria es responsable
de emitir a la atmodsfera cerca de 17 millones de
toneladas de carbono y generar entre 8 y 11 millones
de toneladas de residuos, que por sus caracteristicas
son considerados como peligrosos, y una descarga de
més de 13 millones de metros cubicos diarios de aguas
residuales. Por el tamafio de su produccion y su
dindmico crecimiento, la industria se perfila como uno
de los principales consumidores de materias primas y
recursos naturales.

Empresas como el  Consejo Coordinador
Empresarial (CCE) y la Procuraduria Federal de
Proteccion al Medio Ambiente (PROFEPA) han
intervenido para mejorar el desarrollo ambiental de las
empresas mexicanas y la globalizacion econdmica
plantea presiones para las empresas y exigencias mas
estrictas de desempefio ambiental, las cuales se
derivan de preferencias mas intensas por parte de los
consumidores a favor del medio ambiente."™®

En la actualidad, el manejo de los desechos
slidos conforma un sistema en el que se encuentran
estrechamente vinculados las diversas etapas que se
presentan a partir de [a praduccion de los articulos de
consumo, Se inicia la generacion de residuos para
pasar a la recoleccion, tratamiento y disposicion final.

15. El Sol de Acapulco, secclon Nacional e Intemacional, 7
febrero 2002, p5B

16. El Sof de Acapulco, seccion Economia, 19 julio 2001, p.IE

17, Subsecretaria de Mejoramiento del Ambiente, Proyecto paracel
Manejo de Desechos Solidos en la Ciudad de Acapulco,
Cuerrero, 1974
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A la fecha se han desarrollado y ejecutado
programas, como el Programa integral de residuos
solidos que apoya la Cruzada Nacional por un México
Limpio, en los que se pretende dar solucion al
problema que enfrenta México; ya que diariamente se

generan 19 mil toneladas de desechos. De esta
cantidad el 23% no es recolectado y se deposita en
lotes baldios, basureros clandestinos, canales de riego,
etc. EI 50% de la produccion diaria es recolectada pero
no se dispone en forma adecuada,"®

Actualmente, existen varios sistemas para la
disposicién final de los desechos sdlidos; uno de ellos
es el tiradero a cielo abierto, otros son los rellenos
sanitarios, incineracion, etc. En nuestro pais el método
mas frecuente es el tiradero a cielo abierto; por otra
parte, en varias ciudades del pais se esté empleando el
sistema de relleno sanitario como es &l caso de
Guadalajara, no debemos perder de vista, que la
basura es un recurso que puede ser aprovechado. En
el D.F. hay 1500 familias"” que viven de lo que todavia
es comercialmente aprovechable de la basura.
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La basura es un absurdo de la civilizacion de
nuestros dias, pero no obstante, ésta pueda
transformarse en fuente de riqueza ya que encierra
gran cantidad de recursos naturales renovables y no
renovables, susceptibles de reciclarse, asi como ciertos
elementos ufiles para el mejoramiento de los suglos.
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. EL PROBLEMA SOCIAL DE LA
BASURA

Hasta ahora el comun de la gente no ha hecho
conciencia que la basura forma parte de un ciclo, y la
preocupacion fundamental  estriba (nicamente en
desaparecerla de nuestra vista sin preocuparnos de lo
que pueda ocurrir con ella en adelante.

Antes de considerarse basura, los materiales
que la componen fueron dtiles, y cuando dejan de
serlo los desechamos. Esta generacion de desperdicios
ha provocado la necesidad de almacenarlos
momentaneamente y para ello se utilizan diferentes
tipos de recipientes, desde el comdn bote de la basura
hasta cajas de cartdn, bolsas de plastico, cubetas,
costales de yute y mil cosas mas. Este
almacenamiento momentaneo de los residuos presenta
problemas como mal olor después de 12 horas,
criaderos de insectos y atraccion de roedores;
debiéndose eliminar esta basura de cualquier manera.

Lo anterior aunado a una falta de conciencia
ante un servicio de recoleccion oportuno-y regular,
hacen que se agudice el problema de efiminacién de
basura y ante ello se opte por sistemas muy
tradicionales como la quema, tiradero expuesto a cielo
abierto y rellenos sanitarios.

CENTRO DE ACOPIO Y RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

1. LA RIQUEZA DE LA BASURAYY SU ALTO
COSTO DE ELIMINACION

Entre los pepenadores existe la creencia muy
arraigada de que ellos son los Unicos duefios de la
basura y por ello no permiten que gente ajena al
gremio se las quite, puesto que entonces ;en qué iban
a trabgjar? jde qué podrian mantenerse? ¢ como
podrian vivir?.

Efectivamente, los pepenadores a lo largo de
las Gltimas décadas han adquirido los derechos sobre
|a basura en virtud de que nadie los ha controlado. Esta
es una de la multiples dificultades para entrar
libremente a los tiraderos y obtener datos fidedignos
sobre el manejo de los residuos, como es el caso de [a
ciudad de México.

Hay que sefialar que los pepenadores no son un
grupo social segregado, aunque asi se les catalogue,
ya que si la basura en una determinada cantidad deja
de ser desecho, los pepenadores al emplear su fuerza
de trabajo en la recuperacion de esa cantidad de
subproductos de la basura para reciclarlos, dejan de
estar al margen de la sociedad, en virtud de que se
integran directamente con el trabajo de la pepena, al
proceso de produccion, transformando los desechos de
esa sociedad que los margina en bienes utiles que
tienen un nuevo valor de uso para !a misma sociedad.
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La basura constituye una enorme riqueza
material, pero también paraddjicamente representa un
alto costo su eliminacion. Por ejemplo en la ciudad de
México se producen 19 mil toneladas diarias de basura
de las cuales 10 mil, el 65%"®, aproximadamente
pertenecen a la basura doméstica. El manejo y
disposicion final de la basura representa una erogacion
muy alta para el gobierno capitalino; puesto que se
contempla en esa erogacion los mas de 20 mil
empleados administrativos y operativos, asi como los
costos de maquinaria y equipo, y €l mantenimiento del
mismo; aunado a ello los costos por enterrar la basura

ya sea en clausuras de tiraderos o en rellenos
sanitarios .

En 1989, el servicio de recoleccion del gobierno
de México costaba elrededor de 15 mil miliones de
pesos mensuales, es decir, un millon de pesos Eor
tonelada, o sea mil pesos par habitante al mes™®, y
este gasto solo sirve para favorecer a unos cuantos
que se aprovechan de fa falta de interés de las
autoridades superiores por resolver este problema. De
esas 19 mil toneladas diarias lo méximo que se
recupera en inorganicos es el 15% del total, o sea,
2250 toneladas diarias. Los precios a los que se
venden estos subproductos  recuperados de la
basura siempre son variables, pero en promedio son
150 pesos por kilogramo®: por lo que se supone que
el dinero que se mueve diariamente dentro del negocio

18, http:/wmm.geocties.comicamp pro_ambiBasurahtm

19, Defis Caso Anmando, La Basura es la solucion, 1989,
pp. 69,70

20. A-Recicledora Cachanillo, §_A de C_V.htm
cacheanilla®ti.cetys.mx
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de los residuos es una cantidad muy cercana a los 340
millones de pesos.

El primer problema econdmico relativo a los
desechos es el de la economia, ilegal o subterrénea
que genera, ya que en la cadena del reciclaje de los
subproductos hay enormes sumas de impuestos que
se evaden. Otro problema consiste en que las
condiciones actuales y debido a los vicios y mafias
existentes alrededor de la basura, no se puede
recuperar una mayor cantidad de subproductos
inorganicos, que son los que mas facimente se
comercializan, puesto que los que no se alcanzan a
pepenar se entierran, Un tercer aspecto de incidencia
economica radica en que al ser un medio de riqueza
muy importante la recuperacion de desechos solidos y
representar el medio de subsistencia de los
pepenadores, esto oponen resistencia en ocasiones
hasta por medios violentos cuando enfrentan
obstaculos para la comercializacion del produco.

Estos son algunos de los problemas econdmicos
que giran en torno a la basura. Otro consiste en la
venta subterranea de los subproductos de la basura a
as industrias que los demandan como materia prima
para reciclarlo. Esta economia no paga impuestos, ya
que los pepenadores para vender los subproductos no
necesitan facturas o notas de remisién.
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En cuanto a cuestiones ecoldgicas, existen dos
razones fundamentales para considerar el problema
ecoldgico de los residuos solidos.

1.5u efecto contaminante cuando simplemente
se tiran o entierran en las crillas de las ciudades.

2.De los residuos sélidos se obtienen materias
primas para reciclaje industrial que evitan seguir
agotando los recursos naturales ademas del ahorro de

agua y energia que se requiere en los procesos de
fabricacidn.

Las materias principales que se recuperan de los
residuos se dividen en 5 grandes rubros; papel,
plastico, vidrio, metal y materia organica.

Como se sabe, el papel en su gran mayoria
proviene de los drboles, y el 20% del total de |a basura
es papel que puede reciclarse hasta 10 veces(Z‘,). Asi,
por cada tonelada de papel y cartén reciclados se
dejan de cortar 10 arboles o de usar dos toneladas y
media de madera, por ofra parte se usa para su
fabricacion aproximadamente 450 mil litros,. y puede
ahorrarse el 60% de la energia necesaria para su
produccion. :

Respecto al plastico, casi el 100% del contenido
en los residuos sdlidos es reciclable, y es el tipo
termoplastico, ademas son materiales combustibles de
un alto valor energético, su compasicion aproximada es

21, Cervantes Pavila Marcos Antonio, L.os Desechos

Solidos Urbemos, Tesls Maestria en Arquitectura, 1986,
p2.
22, hitpd ties<comicamppro.cmblplitico.tm

23, hitp:h ities.comfccnp.pro.ambividrio.htm
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62% de polietileno, 25% de polictoruro de vinilio y 13%
de poliestireno®. Dadas las caracteristicas de
termoplasticos  permiten  fundirlos  nuevamente,
reutilizarlos como materia prima para fabricar nuevos
productos. El reciclado del plastico representa una
alternativa para ahorrar materiales y energia, ademés
de divisas que por concepto de importaciones de
materia prima ahorraria muchos miles de millones de
pesos anuales.

El vidrio contenido en la basura representa el 5%
del tolal y para producir una tonelada de vidrio se
requieren 600 kg de arena silica, 200 kg de cloruro de
potasio, 200 kg de caliza, 70 kg de feldespato y 4,500
kwihora de energia®, y en su fabricacion se generan
200 kg de desechos, productos de la extraccién, y 15
kilogramos de particulas y contaminantes en el aire. El
reciclaje del vidrio evita los gastos para obtencion de
los componentes y ahorra un 40% de energia.

En el caso de los metales como €l acero y el
aluminio el ahorra o aprovechamiento de los recursos
es similar. Para fabricar una tonelada de aluminio hay
que extraer de una mina 4 toneladas de hidroxido de
aluminio o bauxita. El tratamiento de estas 4 toneladas
producira 2 toneladas de los llamadas barros rojos que
presentan graves problemas de contaminacién todavia
sin resolver; por ofra parte se habran obtenido 2
toneladas de oxido de aluminio o alimina, que
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requieren 16,000 kwihora de energia eléctrica - que
son suficientes para dar servicio a una poblacion de
400mil  habitantes- para finalmente obtener una
tonelada de aluminio. Es decir, el reciclamiento del
aluminio reduce en un 95% el gasto de energia y de
desechos contaminantes.

La materia organica es algo que de alguna
manera la tierra nos ha brindado y no le regresamos
nada a cambio, la naturaleza se convierte en una
especie de despensa de la que solo exiraemos, con lo
que se rompe €l ciclo ecoldgico. Tratar de devolver, en
la medida de lo posible, las sustancias y la energia
contenidas en los residuos sélidos y tender a que el
hombre tome de [a naturaleza solamente la cantidad de
materia prima que necesiten para su consumo, es la
forma mas eficaz de preservar el medio ambiente; por
offo lado, el romper con el ciclo ecoldgico o
ecosistema es una de las formas més conocidas de
ecosidio masivo, que conduce a la especie humana a
la destruccion def medio ambiente indispensable para
la existencia del hombre.

Historicamente el primer problema planteado por
los residuos sélidos ha sido el de su eliminacion. Con la
concentracion de casi el 90% de los habitantes del
mundo en ciudades o en sus proximidades, los
residuos sdlidos urbanos no reciben la debida atencion
que merecen y son, sin embargo, aquellos cuya

preferencia resuita mas aparente y su proximidad mas
molesta.

La solucion principal que fa sociedad ha dado a
este problema ha sido bastante primitiva; quitérselos de
la vista, arrojandolos en las afueras de las ciudades, u
ocultar el problema, enterréndolos.

Debido a la concentracion de la poblacion y el
aumento de los residuos, dia a dia, resulta mas
inconveniente, dificil y costoso arrojar los residuos en
tiraderos al aire libre, asi que es necesario pensar en
otras posibilidades, principalmente el aprovechamiento
mediante recuperacion y transformacion

Por ejemplo uno de los métodos mas efectivos y
radicales para disponer de la basura es la incineracion,
pero es el mas costoso. Sin embargo en los tiltimos
afos sen han perfeccionados los homos y se ha
logrado hacer una depuracion casi perfecta de los
humos, producto de la combustian.

Uno de los principales inconvenientes que tenia
este sistema, era la gran cantidad de polvo y ceniza
que salian por las chimeneas, y que provocaban un
alto grado de contaminacién atmosférica. Esta es la
razén por la que muchas ciudades se resistian a
implantar la incineracion de basura, como método para
solucionar los problemas.

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS
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El proceso general consiste en secar la basura
dentro de los hornos ( elevar la temperatura de la
misma hasta el grado de incineracion ), introducir el
aire necesario para la combustion y, por Citimo,
evacuar los residuos.

El proceso de incineracion de la basura es
mucho mas complicado que prender fuego
simplemente a un montdn de desechos. Para ello, hay
que considerar varios factores : primere, la combustion
del material debe llevarse a cabo en un horno especial
para tal efecto ; segundo, comprender la eliminacién de
los residuos, las cenizas o escoria ; tercero, es el de
control de los contaminantes que resultan del proceso
de la combustion. Finalmente, la energia que
representa quemar los desechos, deberd ser
recuperada para algtin propésito dtil.

A su vez, el proceso de incineracion presenta
ciertas ventajas ; elimina el problema de la salud,
originado por la acumulacion de desperdicios; reduce
gl volumen de desechos sdlidos en un 85% y
consecuentemente requiere menos tierra para su
eliminacion®: para la incineracion puede utilizarse
equipo de diversos tamaros, desde equipos caseros
hasta incineradores municipales con capacidad de
hasta 1,000 toneladas diarias; los residuos son inertes,
inodoros y fciles de manejar. Sin embargo, la gran
desventaja de la incineracion consiste en desperdiciar

24. Ing. Padille Massieu Carlos, La Basura iContaminante sin
solucion?, p.13.
25, it Hes comicamp,_pro_ambiRel
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26. Deffis Caso Armando, La Basura es La Solucion,1989,p.99

la enorme cantidad de materias primas que constituyen
la basura.

Una opcion més que se toma para la eliminacion
de los desechos sdlidos es ¢l relleno sanitario, es un
método de eliminacion de residuos solidos en tierra, a
fravés del cual se disminuyen los riesgos para la salud
y la sequridad publicas®. Su método se basa en
seguir ciertos principios de ingenieria para depositar os
residuos, ocupando  menores  dimensiones,
reduciéndolos &l minimo mediante compactacion y
recubriéndolos con una capa de tierra al término de
cada jornada o en los intervalos més frecuentes que
resultaran necesarios.

En la Ciudad de México, a principios de la década
de los ochenta, existian cerca de 25 mil tiraderos
clandestinos y numerosos tiraderos a cielo abierto
como ¢l de Santa Cruz Meyehualco™®. Este se somete
a la pepena por miles de ‘voluntarios’ que han
encontrado en la seleccién de subproductos de los
residuos solidos una forma de vida. Al final del dia, los
restos se extienden sobre el piso, y se cubren con una
capa de tierra que se compacta con maquinaria pesada
durante la noche para repetir la operacion al dia
siguiente.
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La realizacion de un relleno sanitario requiere de
estudios tales como investigacion del subsuelo para
conocer la permeabilidad del terreno, colocacion de
una central de filtracion de aguas para recibir la
filtraciones de los lixiviados y evitar la contaminacion de
aguas subterraneas. Para ello, es preciso verificar
sisteméticamente los mantos acuiferos proximos a los
rellenos sanitarios con objeto  de evitar la
contaminacion del subsuelo,

Es, por decirlo de algdn modo la forma menos
inadecuada de enterrar la basura; pero no deja de ser
finalmente el milenario sistema de "enterrar y olvidar’.

CENTRO DE ACOPIO Y RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS
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lll.2. PRODUCCION, ORIGEN Y TIPO DE
BASURA

Los desechos sdlidos se caracterizan, como se
ha mencionado, por ser materiales que han perdido

valor o utilidad para sus propietarios y se convierten en
un estorbo.

El proceso de los desechos sdlidos tiene su
punto de partida en la generacion de estos materiales
organicos e inorganicos, que una vez utilizados por el
hombre pierden su utilidad o su valor y son tirados " al
bote de la basura " , es decir, son almecenados
temporalmente en espera de ser recolectados. De esta
forma se clasifican en tres las fuentes de generacion de
los desechos sdlidos. domiciliarios, comerciales e
industriales y de via publica, siendo la fuente
domiciliaria la que mayor basura genera, gréficat.

27. hitp:tiwnaw.geocities.comicamp pro_amb/Basurahtm
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GRAFICA 1
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Porcentajes de basura producidos por los hogares, la via
piblica y la industria®

Si bien, la basura generada en el hogar es
mucho mayor que los otros, es importante hacer notar
que la generada en las industrias es de una gran
variedad, siendo la industria minera y fundidoras de
metal la que mayores volumenes genera, grafica 2.

3

TESIS CON
FALLA DE ORI

GEN




GRAFICA 2
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Basura generada por industias en México®,
representando mayores porcentajes de generacion de basura la
industria minera y fundidoras.

28. Ibidem,
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El incremento que ha experimentado la
generacion de los desechos sdlidos en los Gltimos afios
se caracteriza por una actividad econdmica
concentrada en la produccion y en la comercializacion
diversificada de bienes de consumo y un excesivo
empleo de empaque y envases. De hecho, |la
utilizacion de numerosos envases desechable es uno
de los aspectos que ha influido directamente en el
incremento del volumen de los desechos sélidos; estos
de algdn modo son un atractivo en las perspectivas del
mercado buscadas por los industriales, ya que en la
disyuntiva de utilizar envases retornables, el cual debe
soportar los manejos bruscos, prefieren el no
retornable que tiene peso o resistencia minima
necesaria para un viaje seguro y es comodo para el
consumidor. Esta es justamente una de las trampas de
la sociedad de consumo y del progreso malentendido,
pues lo que ahora no es comodo mafiana puede ser
mortal.

La generacion de los desechos sélidos, es muy
dificil de controlar, debido a que para elio, tendrian que
modificarse conductas generalizadas de consumo que
son reforzadas cotidianamente por las caracteristicas
de vida de la ciudad.
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ll.2.1. RECICLAJE

Se denomina reciclaje al proceso en el que la
basura es separada en sus diferentes componentes,
los cuales son reutilizados sin deteriorar al medio
ambiente. En este proceso, tanto el productor de la
basura como el que la procesa, obtienen beneficios
econdmicos, ademas de que confribuyen a la
disminucién de a contaminacion®.

Esta medida, en el futuro ira en ascenso al ser
mas estrictos en tratar de mejorar el medic ambiente.
Ademas también influye el cada vez mas limitado
espacio disponible en las grandes ciudades para el
depbsito de los desechos solidos. Este proceso
disminuye las dificultades y costos de eliminacion de
los desechos, mejora el medio ambiente y conserva los
recursos naturales.

En principio, la basura doméstica puede ser
recuperada desde su origen en los hogares, por
seleccion mecanica, fisica 0 quimica. Se necesita
evaluar cual de estos métodos es conveniente para
cada caso con el fin de obtener subproductos, de tal
forma que sea mas facil su reciclaje. A partir de la
basura doméstica es posible recuperar papel, carton,
vidrio, botes de hojalata, trapos, metales férricos, etc.

29. Periddico Reforma, 15 de abril del 2001, México, seccion Ciudad
y Metrpoli, Ramos Alejandro, p. 88.

30, hitp:/lwww.geocities.com/camp _pro_amb/Tratamiento.htm
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La seleccion en los hogares en cierto modo se
viene haciendo desde hace aos, con las botellas de
vidrio recuperables y el papel periédico.

La separacion de los residuos significa una
operacién con mayor dificultad que la de no mezclar los
desperdicios generados en un solo recipiente, evitando
el gasto de seleccion, limpieza y lavado de los
subproductos en una planta de tratamiento, ademas de
contribuir a tener una mejor calidad de la materia
recuperada. La simple separacion de residuos
organicos e inorganicos representara un gran avance.

Las condiciones primordiales para que un
material sea apto para recuperacion consiste en”:

a)Que la seleccion en los hogares se pueda
hacer sencillamente y que sea facil su identificacion.

b)Que sea rentable como materia prima nueva

c)Que sea vendible, es decir, que haya
compradores y a precios de mercado.

La adopcién de cualquier medida para el
reciclaje, debera ir precedida de un cuidadoso
inventario de los distintos tipos de residuos solidos, asi
como de sus problemas y posibilidades de eliminacion
y recuperacion: asimismo esto depende de un analisis
de las tendencias y proyecciones futuras de consumo
de materiales; del estudio de los efectos que cualquiera
de las acciones mencionadas pueden producir en otros
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campos y actividades; de una campafia de informacion
publica sobre los costos del actual despilfarro y de sus
efectos adversos sobre el medio ambiente.

Tenemos el caso de la Cd. De México, donde
la reutilizacién de los desechos es muy baja, no
obstante la gran riqueza de productos y, en algunos
casos, su bajo costo, en comparacién con algunas
materias primas®™, asi como la cantidad de recursos
naturales renovables y no renovables que se pueden
ahorrar a la naturaleza. Este Ultimo aspecto es
responsabilidad del ser humano, el cual ya ha
desequilibrado seriamente el 4mbito ecoldgico. El éxito
del reciclaje en nuestro pais, depende cada vez més de
la participacion solidaria y comprometida de todos los
sectores de la poblacion.

31, http://www.mediommbientecantabric.org/limpthtm
32, Paredes Angeles lanacio , Administracién de la dispesicin
optima de los Desechos Sélidos en Acapulco, Tesis de
Maestria, UAG, 1998, p.p. 50-51.
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Il.2.2. TRANSFERENCIA

Dentro del ciclo de los residuos sélidos se puede
ubicar el transporte de los mismos, para lo cual se
utilizan vehiculos especializados y de grandes
dimensiones { trailers ). A esta etapa se le conoce
como transferencia, la cual se inicia en México a partir
de los afios setentas, &poca en la que se construyeron
gran parte de las estaciones que actualmente estan
operando.

El répido crecimiento urbano registrado en afios
pasados ha provocado tna expansion acelerada que
hace cada vez mas dificil localizar sitios adecuados
para la disposicion final, tanto por la oposicién de
grupos vecinos al terreno destinado, como por el costo
de los terrenos. Las grandes distancias a los nuevos
rellenos sanitarios a obligado el uso creciente de
estaciones de transferencia que permiten el acarreo de
la basura en unidades de 40 a 60 m3 con costos
unitarios mas bajos. Se conace la existencia de este
tipo de estaciones en Bolivia, Ecuador, Brasil,
Argentina, Colombia, México, Pert y Venezuela y hay
olras en proyecto en Asuncidn, San Salvador, San
José y otras ciudades™. En Rio de Janeiro, México,
Caracas, Monterrey, Guadalajara y Buenos Aires, mas
del 50% de la basura recolectada pasa por estaciones.
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Los costos de estos servicios varian de 5.00 a
17.00 dblares por tonelada, segun la distancia de
acarreo. Los costos en los Estados Unidos fluctlian
entre 15 y 25 dolares™.

El sistema de transferencia tiene un segundo
impulso con la construccién de estaciones, por asi
lamarlo, de la 22 generacidn en la cudl podemos tener
como ejemplo las estaciones Central de Abasto,
Coyoacdn y Xochimilco, que fueron puestas en
operacion por la Direccion General de Servicios
Urbanos de la Cd. De México en 1985, como apoyo
a la problemética del cierre de los diversos tiraderos a
cielo abierto. Después se abre una nueva forma de
operacion a la cual se le denomina “Operacion
Regional”, con esto la captacion de desechos se logrd
incrementar notablemente y se detuvo la alternativa

para la descarga de los recolectores que acudian a
esos liraderos a cielo abierto.

En lo correspondiente a transferencia de
residuos sélidos no se ha quedado atras en cuanto a
modernizacion y para ello se ha trabajado fuertemente
hasta llegar a desarrollar el modelo a seguir que es la
estacion Tlalpan a la cual se le han incorporado
grandes avances, muchos de ellos  se estan
propagando y con esto se lograrda mejorar

sustancialmente las estaciones existentes™.

33, Paredes Angeles lgnatio , Administracion de la disposicion
optima de los Desechos Solidos en Acapuleo, Tesis de
Muestria, UAG, 1998, p.p. 50-51.

34. Deffis Caso Armamdo, La Basura es la solucion, Edit. Concepto,
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35, Barrios Gutierrez Mo. Del Pilor, Planta Industridlizadora de
Basura, UNAM, 1994, p.p. 93-94.

Estas mejoras van desde el disefio de las

instalaciones y la incorporacion de nuevos equipos
hasta la busqueda de la calidad en [a operacion.

Las estaciones de fransferencia se han
construido en sitios estratégicos de ciudad para recibir
y transporta a los sitios de disposicién final los residuos
domiciliarios que se generan en las diferentes
delegaciones de la ciudad. A traves de este sistema los
camiones colectores depositan los residuos en cajas de
mayor capacidad { 40 a 70 m3 ) con lo que se evita que
estas unidades recolectoras tengan que hacer grandes
recorridos a los sifios de disposicion final y en
consecuencia atender la prestacion de este servicio
con mayor eficiencia.

Las estaciones son variables en forma, pero en
escencia es un edificio en el cual, a base de rampas,
se logra que los camiones recolectores queden en un
nivel superior al de los trailers. El tamafio de la
estacion, el nimero de frailers que puedan ser
cargados  simultneamente y la canfidad de
recolectores que pueden descargar, van de acuerdo a
las necesidades y soluciones del proyecto de cada
estacion.
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Un equipo de transferencia consta de dos partes
principales: el tractocamion que es el que da la fuerza
motriz para moverse de un sitio a otro y la caja que es
el lugar donde se depositan los desechos y que cuenta
con un sistema para la descarga de los mismo. Las
cajas comunmente denominadas ftrailers estan

fabricadas de estructura metalica y pueden tener 26 3
gjes.

CENTRO DE ACOPIO Y RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS
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36. Defis Caso Armando, La Basura es la solucidn, 1989,

IV. INDUSTRIALIZACION DE LOS
DESECHOS SOLIDOS

IV.1. TRATAMIENTOS

El unico tratamiento que recibe actualmente la
basura es el entierro sanitario y el trabajo de
seleccién que realizan los pepenadores. Durante
anos, las autoridades de ciudades como las de
México y Guadalajara no han modernizado el
sistema de reaprovechamiento de los desechos.

Es un hecho que dentro de los camiones de
limpia y recoleccion, vigjan siempre tres o cuatro
“voluntarios”, seleccionando - materiales
aprovechables en el interior de la caja. Estos
materiales siempre se venden en sitios clandestinos
dedicados a esta actividad antes de llegar a la
estacion de transbordo o a disposicion final.

En la Cd. De México, y también en las
principales ciudades del pais el dinero se reparte
entre todos, con mayor porcentaje para €l chofer.
Esta practica es la punta de la madeja de toda una
estructura de la economia subterranea o ilegal. Esto
quiere decir que la implantacion de un nuevo
sistema para la utilizacion productiva de los
desechos debe estar precedida de un estudio
cuidadoso de los costos politico, sociales y
econdmicos®™.

pao7.

37, hitp:/fwmawgeocities.com/camp pro ambiTratamiento.htm
38. Deffis Caso Armando, La Casa Ecologica Autouficente

para climes templado y frio, Edit. Arbol1994, p.p. 193-201,

39. Barrios Cutierrez Ma. Del Piler, Planta Industridlizadora

de Bastra, México, UNAM,1994, p.i02.
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Iv.2. COMPOSTA

La composta es un producto negro, homogéneo
y, por regla general, de forma granulada, sin restos
gruesos. Al mismo tiempo, es un producto himico y
célcico; un fertilizante quimico. Por su aportacion de
oligoelementos al suelo, su valor es muy apreciado.

Se obtiene a partir de la fermentacion de basura
organica; también se le conoce como humus. Como
fertilizante, la composta es comparable a un buen
estiércol; ligeramente més rico en fosfatos que éste,
pero menos en potasa®. La composicion de la
composta  depende  fundamentalmente el
contenido de la basura fresca.

La composta contiene también celulosa en un
proporcion del 8 al 12%. Junto con estos
elementos, también se encuentran indicios de
oligoelementos : hierro, cobre, manganeso y
magnesio. La composta acta sobre el suelo fisica,
quimica y biolégicamente®.

La actividad fisica da cuerpo a las tierras ligeras,
evita la formacion de costras, mejora la creacion de
|as raices, incrementa la capacidad de retencion del
agua y regula la permeabilidad de los suelos.
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Por su parte, la actividad quimica con la arcilla,
el humus forma un complejo arcilloso-himico que
funciona como regulador de la nutricion vegetal;
hace mas asimilables los abonos minerales;
aminora la retrogradacion del potasio; mantiene el
fosforo en estado asimilable; cura y previene la
clorosis férrica.

Finalmente la actividad bioldgica revitaliza el
suelo, aumenta la resistencia de las plantas a todo
tipo de enfermedades, ya que la composta esta
exenta de semillas y malas hierbas, por las altas
temperaturas que soporta durante la fermentacion,
con lo que se elimina cualquier posibilidad de
contaminacién.

Los lixiviados o liquidos que suelta la composta
deben ser evacuados con cuidado y tratados para
evitar la polucion atmosférica, la contaminacion de
|a tierra o de los mantos acuiferos.

Cal 700 % .
Magnesio 0.015%.,
Oligoelementos G
diversos B
Himedad méxima :
PH: &

CUADRO 1

40. Barrios Gutierrez Ma. Del Pilar, Plenta Industrializadera
de Basura, México,, UNAM.1994, n.p. 104,
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COMPOSICION DE LA COMPOSTA

Para la obtencion de abonos, conviene conocer
los porcentajes que contengan basura de materias
fermentables, materias minerales y agua. El analisis
elemental debe determinar el porcentaje de carbono
organico y nitrégeno. El contenido en sales,
magnesio, acido fosférico y potasa es importante en

la medida en que tienen una accion directa como
abonos.

Desde el punto de vista de la obtencion de
humus { materia organica presente en el suelo,
procedente de la descomposicion de los restos
vegetales y animales, mineralizados por accién de
hongos y bacterias }, convendria distinguir, por una
parte, las materias organicas que se descomponen
rapidamente sin proporcionar humus, pero liberando
nitrdgena; las materias de origen animal o calor; los
azicares y almidones y por ofra, las materias
organicas de origen exclusivamente  vegetal,
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celulosas, liguina y otras, que utilizan este nitrégeno
y esta energia, anteriormente liberados, para
descomponerse lentamente, siendo el estado de
sintesis lo que da origen al humus,

PRODUCCION DE COMPOSTA CON ADICION DE
LODOS, consiste en la adicion de lodos provenientes
de la cloaca, mezclados con la basura organica
antes de su fermentacion. Los residuos organicos,
las aguas de las cloacas y el excremento, contienen
gran cantidad de bacterias que son destruidas
durante ef proceso de descomposician, al elevarse
|a temperatura de [a mezcla, que da como resultado
composta de buena calidad.

Debido a la falta de terrenos, su alto costo o por
la cada vez més exigente legislacion para la
preservacion del medio ambiente, muchos paises
desarrollados adoptaron la incineracién y el
compostaje de sus residuos sélidos como métodos
de tratamiento, procesos que pueden llegar a ser
parcialmente competitivos aiin cuando utilicen una
tecnologia avanzada. Estos procesos fratan de
aprovechar la basura o sus caracteristicas, lo que
dio origen a proyectos de incineracién con
aprovechamiento de energia, de bioconversion en
composta y de biogas de los rellenos sanitarios.

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

Estas tecnologias han sido adoptadas por varias
ciudades de los paises de América Latina y del
Caribe (ALC) con resultados casi siempre
desalentadores, a excepcion de algunos proyectos
de recuperacion de biogas. Actualmente solo en
algunas ciudades de ALC y en circunstancias muy
especiales se justificarian las tecnologias de
incineracion y compostaje, tratamientos que segun
informes de la Organizacion Panamericana de
Salud (OPS) tienen costos hasta 20 veces mas
altos que el de los rellenos sanitarios.
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IV.3. PROCESO BULHER, PLANTA DE
COMPOSTEOQ

Uno de los problemas més importantes que la
humanidad se plantea actualmente, es el de
conseguir un incremento de las cosechas que
permita atender a la cada vez mas creciente
demandas mundiales, no solo de alimentos, sino
también de materas agricolas. Ahora bien, para
conseguir el indispensable crecimiento de la
produccion agricola mundial una de las premisas
fundamentales es la de la fertilizacion racional del
suelo, mediante el adecuado empleo de abonos.

En consecuencia se deriva la necesidad de una
potente industria para la produccién de abonos
organicos que impida se desaprovechen los
residuos sdlidos biodegradables. Por ello, se
describird el siguiente proceso para generar
composta; la informacion descrita en el deriva de la
fuente anotada en pie de pagina™", en caso de
hacer consulta de ofro autor se hara la respectiva
anotacion de su fuente.

AcCESO. E! proceso de industrializacion de los
desechos solidos, se inicia con la entrada de los
camiones recolectores a las instalaciones de la
planta.

41. Bamios Gutierrez Ma. Del Pilar, Planta Industrializadora
de Basura, México, UNAM1994, p.p. 105,
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PESAJE. Se cuenta con dos bascula, situadas en
ambos lados de la caseta, que permite Hevar un
control del tonelaje de desechos que llegan a la
plantan en vehiculos de recoleccion (volteo, carga
frontal) .

AREA DE PRODUCCION

FOSAS DE RECEPCION. Una vez pesados los
camiones, suben a ftravés de una rampa y
descargan en dos fosas de recepcion, con
capacidad de 255 ton. De basura. En la parte
superior de la estructura que se encuentra sobre las
fosas de recepcion, se desplaza longitudinalmente
sobre rieles metalicos un carro puente, formado por
un carro de carga con movimiento lateral y una gria
de almeja con movimiento vertical. Este carro
puente es operado a control remoto en la propia
zona de produccion,

TOLVAS DE ALIMENTACION. Estan situadas en la
parte central de la estructura de las fosas de
recepcion. Consta de un fondo metdlico movil,
denominado transportador de tablillas, en el cual se
depositan los desechos sélidos para ser concucidos
a las bandas de clasificacion.
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BANDAS DE CLASIFICACION. Situadas en ambos
lados de las bandas ahuladas de clasificacion, se
encuentra situado el personal que recupera y
separa los subproductos {papel, trapo, vidrio,
plastico, hueso, chatarra, etc), los cuales son
depositados en tolvas para ser transportados por
medio de bandas a recipientes apropiados para su
concentracién y empaque, los subproductos son

llevados posteriormente al lugar establecido para su
venta .

TRANSPORTADOR DE CADENA BKT. Una vez
triturados los desechos los fransportadores de
cadena los llevan a la parte superior del edificio de
cribado grueso.

EDIFICIO DE CRIBADO GRUESO “?
VIBRADOR. La materia transportada por BKT es

trafda a este vibrador, cuya funcién principal es
desmenuzarla y extenderla,

ELECTROIMAN. La materia desmenuzada pasa
por un tambor magnético, el cual separa el material
ferroso que cae a unatolva,

CRIBA VIBRATORIA. La materia organica que
pasé por el tambor magnético cae a una criba
vibratoria con malla, en donde se separa el material
que no es aceptable.

42.ldem, p.1os.
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BANDA DE MATERIAL ORGANICO. El material cae

sobre esta banda, que desemboca en una tolva,
que conduce el material por medio de un
transportador de cadena hasta una banda aérea en
cuyo extremo se Sitlia un puente, que lo distribuye
formando pilas, en el campo de prefermentacion.

BANDA DE RECHAZO. E! material de rechazo
proveniente de la criba vibratorio, cae a través de

una tolva y a una handa que lo transporta a la parte
exterior del edificio.

CAMPO DE PREFERMENTACION. Se inicia el
proceso de fermentacion aerdbica, generandose
temperaturas en las pilas de materia organica de
70°C. Estas temperaturas aceleran la fermentacion
y elimina el peligro que representan los organismos
patégenos a deméds de la temperatura, es
importante controlar la relacion carbono-nitrégeno,
la humedad, oxigeno y el PH para el resuitado
optimo del procedimiento. El tiempo promedio de

permanencia de la pila de desechos en este campo
es de seis dias.
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CAMPO DE FERMENTACION. Por medio de un
trascabo, la materia organica se traslada del campo
de prefermentacion al de fermentacion con el objeto
de oxigenarla. En esta etapa, es de suma
importancia el control de la humedad, agregando
agua y controlando la temperatura; la duracion de la
pila de desechos en este campo es de veinte a
treinta dias.

CAMPO DE MADURACION. Después de fermentada
la basura, es trasladada por medio de un trascabo a
los campos de maduracion, en donde, después de
dos meses, completa su ciclo de degradacion total,
Durante este tiempo, a cada pila se le controla
regularmente temperatura, himedad, PH, oxigeno y
refacion carbono-nitrogeno. Una vez degradada la
materia organica técnicamente recibe el nombre de
composta.

MOLIENDA FINA. La composta sera tan fina como
|a requiera su aplicacion; para ello, se pasa a fravés
de un molino bi-rotor y luego de criba en una maita

hasta de 3cm. de didmetro.

La composta se uliliza principalmente como
regenerador de suelos y se investigan nuevas
aplicaciones.

43, Paredes Angeles lgnacio , Administracion de la
disposicion optima de los Desechos Sélidos en Acapuleo,
Tesis de Maestri, UAG, 1998, p.p. 52-53.
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La planta industrializadora de San Juan de
Aragdn empled este sistema, funcionando con una
capacidad maxima de 750 toneladas por dia
produciendo cerca de 500 ton/dia de composta.

Un ejemplo mas, es el de Rio de Janeiro, donde
se instalaron dos plantas con capacidad conjunta de
1800 ton/dia y un costo total de US$ 40 millones
que han tenido dificultad de arrancar. Segun datos
de un estudio del Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas de Sao Paulo (IPT), en 1990 existian
57 instalaciones de compostaje con reciclaje
incorporado, de ese total 18 estaban operando, 15
en construccion y 24 desactivadas'®.

La produccion de composta mediante procesos
simplificados, como son el apilado y los digestores
rotatorios se han ido abandonando por sus costos y
porque sus promotores no han obtenido las
utilidades planeadas. Se estima que en los ltimos
20 afios se han comprado no menos de 30 plantas
de composta de las cuales algunas nunca se
flegaron @ instalar, abandonandose la
maquinaria®, otras 15 han cerrado a los pocos
afos porque las municipalidades no continuaron la
subvencion.
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La falta de estudios de factibilidad y el reducido
mercado local para comercializar el producto fueron
los principales causas de fracaso de estas
instalaciones. Las municipalidades no podian seguir
subsidiando los altos costos operacionales de las
plantas, aunque ecologicamente eran aceptables
sobre todo si tenian alternativas menos costosas de
disposicion final.

IV.4. SEPARACION Y TRITURACION DE LA
BASURA

En esta etapa se  seleccionan algunos
materiales como trapo, metales, vidrios, hojalatas,
huesos, maderas, piedras o sea tods [o que pueda
perjudicar el proceso.

El papel y el vidrio, son separados, pues se
obtiene un rendimiento econdmico. Los papeles
pueden ser quitados mediante fusion neumética, el
fierro y ofros metales, por electroimanes, las

“botellas, vidrios y objefos de cerdmica son

eliminados por tamizado mecénico o retirados
manualmente en una banda transportadora.

La trturacion de la basura previa a la
fermentacion, proporciona una seria de ventajas en
su proceso de estabilizacion. El triturado conduce a
un material mas homogéneo y hace més facil el
control de la humedad, aereacion, movimiento y
manipulacion, ademas el material triturado se
calienta més uniformemente.

Para una buena fermentacion bacteriana
conviene que el tamario de fa particulas sea menor
de 5 cm, aunque también particular de mayor
tamafio son digeridas satisfactoriamente.

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS
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V.5, FERMENTACION

Actualmente se emplea la técnica de clasificar
las fermentaciones en dos grandes tipas : las
fermentaciones lentas o naturales (aerobias) y las
aceleradas (anaerobias)'®.

En el primer caso, los productos triturados se
colocan en pilas en un campo de fermentacion con
una duracion total de tres meses. Necesita mayor
espacio pero tiene la ventaja de requerir inversiones
de menor importancia en comparacion a los
procesos anteriores.

Por otro lado, la fermentacién controlada y
dirigida, se realiza en aparatos concebidos
especialmente: permite dominar la fermentacion
para obtener 6ptimos resultados.  Estos aparatos
llamados “digestores”, tienen capacidades unitarias
de 25, 30 6 40 toneladas diarias™®.

La transformacion de materia organica se
efectia debido a la actividad de ciertos
microorganismos, tales como ACTINOMICETOS,
bacterias y hongos, siendo las bacterias las que
desempefian el papel principal, la transformacion
puede realizarse en medio aerobio, es decir en
presencia de oxigeno. ‘Las condiciones aerobias
son las mas aconsejables, ya que el tiempo

45, Barrios Gutierrez Ma. Del Pilar, Planta Industriclizadora
de Basura, UNAM, 1994, p109.
46.Ibid
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requerido para el proceso se reduce de varios
meses a dias, de cinco a veinte dias, dependiendo
de las caracteristicas de la materia a procesar.

Todo el método de fermentacion bacteriana
debe tener o reunir los requisitos para que el
proceso se haga mas rapido, completo y sanitario
posible, con base en los siguientes fundamentos :

- Posibilidad de extraccion de algunos materiales
no digeribles tales como metales, vidrio, loza,
principalmente.

-Mezcla uniforme de basura y elementos
organicos.

El proceso de fermentacion es uno de los més
viables, ya que es un método que se vale de
elementos naturales, como el oxigeno, para poder
procesar el desecho organico; aunque en espacio
no lo sea, puesto que en ambas alternativas
(fermentacion natural y acelerada) se requiere de
espacios muy generosos para poder realizarlos,
solo que en el primero no se requiere de mucha
inversion para el proceso ya que Unicamente se
hacen monticulos del desecho y se expone al aire
libre.
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El aprovechamienlo del desecho en base a un
proceso natural es el mas optimo y mas facil de
llevar a cabo y por ende es un proceso que no
genera mas desecho y/o contaminacion.
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ey W R AT RS S e Mt e



IV.6. RECICLAJE DE LOS MATERIALES

El reciclaje ha sido practicado por industrias
gstadounidenses, alemanas, japonesas,
canadienses, danesas, francesas y de otros paises
desde hace mas de 20 afios”). En Alemania, e!
pais productor de mayor cantidad de basura en
Europa, las leyes obligan a las industrias a reciclar
parte de sus desechos y como el proceso es muy
costoso las industrias estan luchando por conseguir
que parte de ese costo sea pagado por el
consumidor.

El reciclaje también se practica ampliamente en
los paises de America Latina y el Caribe (ALC),
dado el bajo contenido de materiales reciclables
que producen los hogares de esas regiones,
comparado con los de los paises desarrollados, los
métodos de recuperacion y reciclaje también deben
ser diferentes. Esto es un factor importante en el
mercado de materiales recuperados ya que si en las
cercanias no hay fabricas que los reprocesen, el
reciclaje quedara limitado al reuso o venta a
intermediarios que los comercializan en plantas
procesadoras mas lejanas.

El reciclaje se logra de dos maneras, la primera
es mediante la separacion de acopio en las
industrias, comercios y grandes generadores y

47, http:liwamnu.geocities.com/camp pro ambiReciclaje.hitm

48, Paredes Angeles lgnacio , Administracion de la disposicion
optima de los Desechos Sélidos en Acapulco, Tesis de
Maestria, UAG, 1998, p. 56.

49, Departamento del Distrito Federal
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productores de materiales reciclables homogéneos
(papel, cartén, botellas, plasticos y materiales
ferrosos y no ferosos) para venderlos a
recolectores privados especializados. Generalmente
este tipo de reciclaje es lucrativo y ecologicamente
positive porque puede realizarse bajo condiciones
que protegen la salud del trabajador®. Existen
programas de reciclaje de este tipo en Colombia,
México y Venezuela, sobre todo de vidrio, que han
alcanzado gran éxito. E| Distrito Federal cuenta con
3 plantas de separacion de residuos municipales
con capacidad de 1,500 ton/dia cada una,
recuperandose del 10% al 15% del material®.

El segundo tipo de segregacion es el practicado
en la basura y generalmente consta de tres posibles
tipos de intervencion, la primera por los
segregadores callejeros en las bolsas o recipientes
colocados para su recoleccion; la segunda en el
camidn recolector por los trabajadores del servicio;
y la tercera en el relleno por los segregadores
informales. Esta forma de recuperacion otviamente
no es recomendable porque generaimente pone en
riesgo la salud de los segregadores y causa
problemas de estética en la ciudad e ineficiencia en
los servicios municipales, En general, los mayores
beneficiarios son los intermediarios y los lideres de
los segregadores y sus sindicatos.
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En un estudio en siete ciudades de México, se
comprobd que las cantidades recicladas
conjuntamente por estos tres tipos de intervencién
era menor de 2% de toda la basura en peso.

En Lima metropolitana se estima que cerca de
5000 personas estan involucradas en operaciones
de segregacion informal y que recuperan 290 ton
diariamente (7% del generado), que son llevado a
350 depbsitos minoristas y 28 depdsitos mayoristas
donde son comercializados a 1500 empresas de
reciclajie, en su mayoria pequefias industrias
informales®™.

El método de reciclaje méas promocionado en los
paises desarrollados es el de la recoleccion
separada en la fuente domiciliaria con la
participacion de la comunidad. En paises con
tradicion de participacion de la sociedad civil y
donde el nivel educativo es alto, los resultados han
sido positivos, aunque algunos criticos sostienen
que el costo real del material recuperado es alto y
que las compaiias recicladoras pagan precios
subsidiados. En los paises de America Latina y el
Caribe, este método se aplica parcialmente y solo
en algunas ciudades de Argentina, Colombia, Brasil
y México en 1994 habia 84 programas de
recuperacion selectiva).

50, Ibid p. 57. Fuente 48
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La diferencia se debe a la desocupacion y
pobreza de ALC que genera la existencia de
segregadores, grupo social que no existe en los
paises desarrollados donde la separacion la hace
directamente la comunidad en la fuente generadora.

Los residuos solidos pueden aprovecharse
recuperando selectivamente los materiales en ellos
contenidos y transformando ofros, como una
solucién que contribuye a aliviar los problemas de
contaminacion, disminuyendo las dificultades y
costos de eliminacidn y ayudando a la conservacién
de los recursos naturales, La basura estd
compuesta por material orgénico e inorganico,
representado la primera el 50% del total y el
material inorganico representa el resto del
porcentaje, ocupando el papel dentro de esta
clasificacion el mayor porcentaje de volumen,
seguido del vidrio, aluminio, plastico y trapos, los
cuales tienen porcentajes mayores comparado con
los de lamadera, fierro, fibras y otros (cuadro 3).
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. MATERIAL ORGANICO
PAPREL
VIDRIO BLANCO
TRAPO Y ALGODON

L LATAS
-PLASTICO PELICULA
HUESO »

L?vMATEMALDECONSTRUCMON

“POLIETILENO -
, OTROS

Tabla de composicion en porcentajes de los desechos
segiin el Departamento def Distrito Federal,

El papel es uno de los materiales con mayor
porcentaje de composicién de los desechos
inorganicos. Por lo tanto, conviene analizar sus
caracteristicas dentro del proceso de produccion.

ADQUISICION DE MATERIAS PRIMAS. En su origen,
el papel y cartén proviene de los arboles que han
sido talados. Mediante wuna administracion

adecuada, los érboles pueden llegar a ser un

51, Deffis Caso Armando, Lo Basura es la Solucion, Edit.
Concepto, 1989, p. 167.
52. hitp://www.geotities.comicamp pro_amb/Basurahtm
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recurso renovable y permitir su tala indefinida. Ef
transporte de la madera al aserradero utiliza
energia de origen petrolero, principaimente®".

Es importante considerar que también puede
producirse papel y carton a partir de cartén y papel
reciclados.

PROCESAMIENTO DE LAS MATERIAS PRIMAS. La
madera con procesos mecanicos quimicos se
convierte primero en pulpa celulésica y después en
papel y carton. Estos requieren usar energia
eléctrica con la cual operan sus procesos. Algunas
plantas convierten los desperdicios de madera en
energia eléctrica. La contaminacion de las aguas
residuales es un grave problema. Los desechos
organicos  que  consumen  oxigeno  al
descomponerse por medio de bacterias pueden
contribuir con una disminucion importante el
oxigeno que requiere la vida acudtica, mas aln el
cloro puede dar lugar a la formacién de dioxinas®™.

Sin embargo las empresas celulosas y papel del
mundo entero estan invirtiendo enormes caritidades
de dinero en investigacion y modificaciones a
plantas antiguas tendientes a reducir el impacto
ambiental de la produccién de pulpa y papel.

48
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Muchas plantas han dejado de usar los
procedimientos de blanqueado con cloro, con lo
cual se ha reducido significativamente la
contaminacion del agua. En el pais existe una
planta ubicada en El Salto perteneciente al estado
de Durango que estd provocando una fuerte
contaminacion en el rio cercano llamado del mismo
nombre llegando a deteriorar fa flora y fauna que lo
rodean, provocando una grave contaminacion.

LA MANUFACTURA. Para el aprovechamiento de
los envases de papel, esté se modifica o se
combina con ofros materiales como parafing,
plasticos {polietileno) u hojas metalicas. Ef papel
puede ser procesado de manera que sea
impermeable a los gases, la grasa, €l agua o la
humedad®. También puede darsele tratamientos
para que resista el ataque de los insectos, la
corrosion y los hongos. El tipo de papel usado para
propositos de envasado es inodoro, insaboro y no
toxico. Otra de sus ventajas es su ligereza y
maleabilidad, tomando diferente formas con
facilidad.

EN EL PROCESO DE ENVASADO O LLENADO, el
consumo de energia y la velocidad del proceso
puede variar grandemente, dependiendo de la
forma, el tamario y el peso tanto del envase como
de la combinacion de materiales usados.

53, http:flwaw.geocities.comicamp pro_ambiReciclajepapel.com

54. httpy/fwwandovisa Papel y Carton.htm
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PARA LA DISTRIBUCION Y VENTA, €l papel es muy
ligero, lo cual favorece al ahorro de energia y fa
reduccion de emisiones de gases contaminantes
durante el transporte del producto.

REDUCCION DE ORIGEN. La madera es un recurso
renovable, pero la tala y el procesamiento de los
arboles deben ser cuidadosamente planeados y 0s
programas de reforestacion  adecuadamente
implantados para garantizar la supervivencia y el
vigor de los bosques. En Suecia y Finlandia se
plantan tantos arboles y cada afio crece mas
madera de la que se corta, existiendo ganancias
netas de areas boscosas™.

RECICLAJE. E| papel y ef cartdn son productos
reciclables que pueden ser usados una y otra vez
por la industria del envase. Los residuos de papel
periodico, de carton corrugado, papel de oficina
(como el de impresora de computadora, copiadora)
y papeles mixtos, son todos reciclables. El reciclaje
de estos materiales contribuye a disminuir la
cantidad de desechos que acaban su vida en un
tiradero o relleno sanitario. Cada vez que se recicla
una tonelada de periddicos viejos se dejan de cortar
entre 15 y 17 arboles, ademas al usar residuos de
papel en lugar de fibra de madera virgen para
fabricar nuevo Eapel se reduce el consumo de
energia en 58%".
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INCINERACION CON RECUPERACION DE ENERGIA.
El papel es muy combustible y tiene un alto valor
calorifico para propésitos de incineracion tendente a
recuperar |a energia contenida en el residuo.

DISPOSICION EN RELLENO SANITARIO. El papel y
los productos de madera importante a producir
metano cuando se degradan anaerébicamente, tal
como sucede generalmente en los rellenos
sanitarios. La degradacion del papel libera las tintas
de impresion, que puede estar hecha con metales

pesados, los cuales podrian contaminar las aguas
fredticas.

DEGRADABILIDAD. EI papel es biodegrable, sin
embargo, la rapidez de degradacion varia
dependiendo de la composicidn quimica del papel,
de la cubierta def mismo y de las condiciones del
medio en que se encuentre. Durante la degradacion
de tipo aerdbico se produce didxido de carbono y
agua. La degradacion anaerdbica genera didxido de
carbono y metano, asi como ofros compuestos
organicos menores. El didxido de carbono es un
importante “gas de invernadsro” que contribuye al
calentamiento global.

Con respecto al acero tenemos el siguiente
proceso de produccion;

55. Deffis Caso Armando, La Casa Ecologica Autosuficiente,
P80,

6. httpfunmw.geocities.comicamp pro amb/Metales.hitm
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ADQUISICION DE MATERIAS PRIMAS. En peso, 5%
de la corteza terrestre es hierra™. Por lo tanto, atn
cuando se frata de un material no renovable, este
glemento existe en abundancia. El mineral de hierro
es la fuente mas econdmica y concentrada para
obtener este elemento. La extraccion de este
mineral requiere energia y produce dafios a la
naluraleza.

PROCESAMIENTO DE LAS MATERIAS PRIMAS. El
mineral de hierro se funde en un alto horno con
carbdn y piedra caliza para producir hierro fundido
(hierro libre). A medida que el carbn consume el
oxigeno del mineral y la piedra caliza reacciona con
las impurezas, se produce una escoria que debe ser
separada. Ei hierro fundido se refina en un horno de
hogar abierto, de oxigeno basico o eléctrico para
producir el acero. La extraccion del mineral de
hierro, del carbon y de la caliza, asi como la
produccion de hierro fundido y acero contribuyen a
la contaminacion tanto de! aire como del agua. Mas
aln, todos ellos son procesos intensivos en el uso
de la energia.
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LA MANUFACTURA. La lamina de acero utilizada
en la manufactura de envases (latas, botes,
cubetas, tambores, etc.) debe ser recubierta para
evitar fa corrosion producida por el oxigeno y la
humedad. Pueden usarse diferentes tipos de
recubrimientos. Originalmente se utiliz estafo. La
lamina de acero con estarfio se conoce con el
nombre de hojalata. Los contenedores hechos de
acero se presentan en una gran variedad de formas
y tamarios. Son impermeables a la luz y a los gases
y protegen los alimentos que contienen de manera
muy eficiente. Los envases de acero son muy
resistentes al impacto y a la ruptura.

EN EL PROCESO DE ENVASADO O LLENADO, las
latas de acero se llenan y sellan facilmente, Existe
maquinaria que puede cerrar hasta 600 latas por
minuio®™. La esterilizacion de las latas en autocfave
85 LN proceso que consume energia,

PARA LA DISTRIBUCION Y VENTA, los envases de
acero son fuertes e inviolables, por lo cual no es
posible contaminarlos. Sin embargo, debido a su
elevado peso, el transporte de envases vy
contenedores de acero presentan altos consumos
de energia. Ademas, los envases de acero
cilindricos desperdician aproximadamente el 25 %

del espacio en los embarques y en los anaqueles
de venta®™,

57. http://www Jovisa Metaly Chatarra.htm

58. {bidem

59, Deffis Caso Ammando, La Casa Ecologica Autosuficiente,
pIEY.

60. http://ywww.geocities.comicamp pro_ambiMetales.htm

REDUCCION DE ORIGEN. La cantidad de materias
primas utilizadas para producir envases de aceroha
ido reduciéndose con el paso de los afios, lo que se
ha traducido en ahorro de energia al producirse
contracciones en los procesos de extradicion,
transporte y transformacion®™, Por las mismas
razones, los costos también han disminuido.

REUTILIZACION. Los envases de acero no son
reutilizables.

RECICLAJE. Los contenedores de acero son
totalmente reciclables y las materias primas que ios
contribuyen pueden ser rehusadas indefinidamente,
aungue es necesario separarla previamente. Los
procesos de desestafiado usan energia de modo
intensivo. Los materiales de recubrimiento y &l
acero libre de ellos se vende como productos
nuevos de aita calidad para ser reconvertidos en
nuevas materias primas para envase.

Cuando se fabrican a partir de acero reciclado,
en lugar de mineral de hierro virgen, se consiguen
ahorros de entre 60% y 70% en el consumo de
energia. El  reciclaje también reduce |la
contaminacion del agua y el aire hasta en 86 %

5t
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INCINERACION CON RECUPERACION DE ENERGIA.
El acero no es combustible, por lo que la
incineracion no lo destruye. Consecuentemente,
este metal puede ser recuperado por medio de
electroimanes, en el fondo de la ceniza generada en
las plantas de incineracion. Sin embargo, la alta
temperatura genera una aleacion indisoluble entre
el aceroy el estafio.

DISPOSICION EN RELLENO SANITARIO. El acero,
siendo un metal, asi como su recubrimiento (estario,
aluminio, cromo, materiales cerdmicos) permanecen
inertes en el interior de los rellenos sanitarios. Con
el transcurso del tiempo, la presencia de ciertos
productos quimicos pueden atacar los envases
desechados e incorporar algunos metales pesados
a los lixiviados, los cuales pueden contaminar las
aguas subterraneas. Este es el caso del plomo
usado en [a soldadura con estario de algunos botes
no sanitarios de hojalata.

DEGRADABILIDAD. E| acero no es biodegradable,
sin embargo, se degrada mediante corrosion
(reaccion quimica en lugar de bioldgica). EI acero
se oxida en presencia de agua y oxigeno,
produciendo escamas que se desprenden y
exponen la masa interna a los agentes oxidantes.
La velocidad de degradacion varia mucho,

dependiendo del material que se haya usado para
el recubrimiento.

61, hitp:fiwww.geacities.com/camp pro_amby Basurahtm
62. Ing. Padilla Massieu Carlos, Lo Basura
iContaminante sin solucion?, 1995, p. 19.

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANLCOS

En el aluminio también se presentan formas
particulares en su procesamiento y eliminacion:

ADQUISICION DE MATERIAS PRIMAS. Ef aluminio
representa mas de 8% en peso de la corteza
terrestre®). Generalmente se encuentra bajo la
forma de silicato o de una mezcla de silicatos
metdlicos. Tode el aluminio producido
comercialmente proviene de un mineral llamado
bauxita. Para extraer la bauxita hay que hacer un
uso intensivo de energia. El aluminio puede ser
reciclado.

PROCESAMIENTO DE LAS MATERIAS PRIMAS. Los
procesos industriales para transformar [a bauxita en
aluminio son muy compigjos; utilizan gran cantidad
de energia eléctrica y son costosos. La primera
etapa, conversion de bauxita en aliimina (proceso
Bayer), es uno de los procesos que mds
contaminan el agua y el suelo, pues se genera un
residuo llamado ‘lodo rojo” que contiene oxido y
silicatos, asi como hidréxido de sodio y todos los
residuos alcalinos del proceso™. La siguiente
etapa ~transformacion de la al(mina en aluminio- es
un proceso que consume enormes cantidades de
energia eléctrica.
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LA MANUFACTURA. Los envases hechos de
aluminio son muy ligeros. Permiten al producto
tener una larga vida de anaquel y no afectan el
sabor o la calidad del liquido que contienen. Las
latas de aluminio son compactas y pueden
manejarse con facilidad. Los recipientes de aluminio
tienen la ventaja de ser impermeables a la
humedad, a los gases, a la luz y a los olores.

EN EL PROCESO DE ENVASADO O LLENADO, os
envases de aluminio se llenan muy facilmente, a
velocidades que van desde 800 hasta 1 500 latas
por minuto®®.

PARA SU DISTRIBUCION Y VENTA, las latas de
aluminio son ligeras, lo cual se traduce en bajo
costos de distribucion y de emisiones residuales de
los combustibles usados en el transporte,

REDUCCION DE ORIGEN. Al presente, es dificil
reducir la cantidad de aluminio utilizada en las latas,
habiéndose llegado a un limite técnico.

REUTILIZACION. Las latas de aluminio

normalmente se utilizan una sola vez, para ser
después recicladas en los rellenos sanitarios.

63, lbidem. p.19.

64. Deffis Caso Armando, La Casa Ecolégica
Autosufi para dimas templado y frio, Editorial
Arbol, 1994, pan.

65. http://www.geocities.comlcamp pro amb/ Metales htm

RECICLAJE. las latas de aluminio son
reciclables. Una vez usadas se recolectan y son
enviadas a una fundicion para ser convertidas en
lingotes; estos a su vez en envases para bebidas.
El reciclaje del aluminio proporciona grandes
ahorros de energia y costo. Cuando se utiliza el
aluminio recuperado para fabricar las latas, en lugar
de materias virgenes, se logra un ahorro de 95% en
|a cantidad de energia requerida en el proceso. De
una manera general, cuando se consideran los
cosos de recoleccion, transporte y transformacion el
desecho de aluminio por reciclar, el ahorro general
total es de aproximadamente 40%® .

INCINERACION CON RECUPERACION DE ENERGIA.
Actualmente, los sistemas de incineracion utilizados
en el mundo no destruyen el aluminio que llega a
ellos, pero es muy complicado recuperar ef residuo
producido por la incineracion, puesto que se ubica
en el fondo del homo, enterrado en la ceniza®.
Estan llevandose a cabo investigaciones sobre este
tema, con el propdsito de recuperar el recurso,

DISPOSICION EN RELLENG SANITARIO. El aluminio
y sus Oxidos permanecen inertes en los tiraderos y
rellenos sanitarios; por lo tanto, no ofrecen peligro
alguno para el medio ambiente.
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DEGRADABILIDAD.  El aluminio no es
biodegradable. ~ Sin  embargo, se degrada
lentamente en presencia de agua y oxigeno
(reaccion quimica en lugar de reaccion bioldgica). El
proceso es sumamente largo y si el aluminio ha sido
recubierto, mas largo aun. La razén de ello es que
el Gxido de aluminio tiende a adherirse fuertemente
a la superficie del metal, creando una barrera que
protege la masa metélica contra mayor oxidacion. El
envase de aluminio representa focos de infeccion
por ser almacenado sin higiene.

En lo tocante al vidrio, tenemos lo siguiente:

ADQUISICION DE MATERIAS PRIMAS. Las materias
primas requeridas en la manufactura del vidrio son
arena silica (bioxido de silicio), sosa calcina
(carbonato de sodio y piedra caliza, carbonato de
calcio)®. La arena, al igual que la piedra caliza, es
poco costosa y se encuentra en abundancia en €l
mundo entero. Sin embargo, la sosa calcina no
abunda, lo que eleva su costo, aunque también
puede ser producida a partir de sal. De manera
general, puede afirmarse que el vidrio es una
materia prima comun y barata. La manufactura del
vidrio puede también llevarse a cabo mediante
vidrio de desecho (reciclado).

66. http:/fwww.geocities.comlcamp pro_amb/ Vidrio.htm
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PROCESAMIENTO DE LA MATERIAS PRIMAS La
manufactura del vidrio consume grandes cantidades
de energia. EI vidrio es un metal inerte que no
afecta el sabor o la calidad de los productos que
contiene. Generalmente se produce transparente,
de color verde o ambar (café) y puede presentarse
decorado o liso. Ciertos tipos especiales de vidrio
pueden usarse a altas temperaturas para cocinar o
procesar alimentos. Es impermeable e inodoro.

LA MANUFACTURA. El vidrio es un material
pesado. El peso y muchas de las formas
ineficientes de los envases de vidrio contribuyen a
aumentar los costos de transportacion
combustible. Ademas, las botellas y frascos de
vidrio son fragiles y se rompen con facilidad.

EN EL PROCESO DE ENVASADO LLENADO, en la
limpieza y esterilizacién de las botellas rellenables
es necesario ufilizar detergentes poderosos y
grandes cantidades de agua potable. Este proceso
de limpieza contamina el agua y también usa
grandes cantidades importantes de energia. El
lenado de envases pequefios de vidrio puede
lograrse a velocidades de hasta 250 botellas por
minuto.
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PARA LA DISTRIBUCION Y VENTA. Los costos de
transporte son elevados debido al peso elevado del
vidrio. El mayor uso de combustible conduce
también a mayor contaminacin atmosférica debido
a los gases emitidos.

REDUCCION DE ORIGEN. Desde la década de los
anos 60, el peso elevado de los envases de vidrio
han venido disminuyenda de manera considerable.

REUTILIZACION. A menos que las botellas de
vidrio se reutilizen muchas veces, se convierten en
una gran cantidad de desperdicio en los rellenos
sanitarios. Actualmente, se estima que las botellas
de refresco, de 500 ml., se rellenan entre 20 y 25
veces promedio®™ antes de romperse o ser
descartadas.

RECICLAJE. El vidrio es 100% reciclable. Las
compafilas que fabrican botellas y frascos
adquieren cualquier cantidad de envases usados,
asi como la pedaceria preseleccionada que se le
ofrezca, con el propdsito de reutilizarla en
produccion de nuevos envases. La mezcla de
pedaceria con materias primas virgenes, en
proporcion de 30% a 70%, se funde en hornos a
temperaturas considerablemente inferiores a las
requeridas para el 100% de materia prima virgen®®.

67. Ing. Padilla Massieu Carlos, La Basura
iContaminante sin solucion?, 1999, p. 21.
68. Deffis Caso Armando, La Basura es la Solucién,
Edit. Concepto, junio 1989, p.166.
69. Ibid p.166, Deffis Caso Armando.
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El vidrio fundido se transforma enseguida en
nuevos envases. El uso de vidrio desechado
conduce pues, a importantes ahorros de energia en
|a operacion de los hornos. Las emisiones de gases
contaminantes también se reducen y la vida de los
rellenos sanitarios se incrementan
significativamente cuando el vidrio se recicla en
lugar de enterrarlo. El principal problema asaciado
con el reciclaje del vidrio es la contaminacion de la
pedaceria con materiales extrafios, como tapones,
excesiva cantidad de etiquetas, piedras, loza y
materiales ceramicos, y vidrio de color diferente®.

INCINERACION CON RECUPERACION DE ENERGIA.
El vidio no es combustible, por lo que la
incineracion no lo destruye. El vidrio que entra a
estos sistemas se deposita con [a ceniza en el
fondo y es muy dificil de recuperar.

DISPOSICION EN RELLENO SANITARIO. A pesar de
gue los contenedores de vidrio contribuyen a ocupar
un volumen importante en los rellenas sanitarios,
permanecen quimicamente estables por larguisimos
periodos de tiempo, por lo que no contribuye a la
formacion de lixiviados toxicos ni de gas metano.
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DEGRADABILIDAD. Debido a que el vidrio es
sumamente inerte, su velocidad de degradacion es
excesivamente lenta. Se considera que se trata de
un material ni bicdegradable, ni quimicamente
degradable. Los microorganismos, el oxigeno y los
acidos no reaccionan con el vidrio. Solamente el
agua, después de periodos extremadamente largos,
es capaz de degradar el vidrio.

Finalmente el plastico presenta los siguientes
procesos:

ADQUISICION DE MATERIAS PRIMAS. Las resinas
polimétricas que dan origen a los plasticos
provienen de productos derivados del petrélec o del
gas natural, los cuales son también fuentes de
energia. En la manufactura de los plasticos se
utilizan también esterilizadores, pigmentos y otros
aditivos. Algunos nuevos tipos de compuestos
plasticos pueden también obtener a través del
reciclaje de productos plésticos. Los reglamentos
sanitarios prohiben el uso de plasticos reciclados en
contacto directo con alimentos y bebidas.

70. Ibid p.21, Ing. Padilla Massieu Carlos.

CENTRO DE ACOPIO Y RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

PROCESAMIENTO DE LAS MATERIAS PRIMAS. Los
plasticos son féciles de procesar y conducen a
productos ligeros. Esas dos caracteristicas resultan
en ahorros tanto de manufactura como de
transporte, los cuales generalmente se compensan
con el contenido energético propio (petroleo y gas
natural).

LA MANUFACTURA. Los contenedores de plastico,
como por ejemplo las botellas y los frascos de
polietilentereftalato (PET), tienen la ventaja de ser
duraderos, ligeros y faciles de reciclar. Los envases
de plastico protegen bien a los productos en contra
de los efectos del medio ambiente, sin alterar sus
cualidades.

EN EL PROCESO DE ENVASADO O LLENADO. La
velocidad de llenado y el consumo de energia
varian grandemente, dependiendo de la forma,
tamafio y peso de los envases. Por ejemplo, las
botellas de refrescos de 375 ml pueden ser
procesadas a velocidades aproximadamente de

1000 por minuto™.

PARA LA DISTRIBUCION Y VENTA, la ligereza de
las botellas de plastico reduce la cantidad de
energia usada para la transportacion, asi como la
contaminacion resultante del aire.
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71, http:iwmnw.geocities.comicamp pro amb/ Pléstico.htm

REDUCCION DE ORIGEN. La energia requerida
para producir envases de plastico es menor que
para la mayoria de los otros tipos de envase. La
cantidad de plastico usada en la manufactura de
productos como bolsas, puede reducirse usando
tipos de plastico mas resistentes. Los envases
flexibles (bolsas esterilizables) usan 70% menos

plésticos que los contenedores usuales de plastico
rigido.

REUTILIZACION. En  México, tas grandes
empresas refresqueras estan experimentando
acluaimente con botellas retornables y no
retornables de PET, con capacidad de 1.5. litros. Es
la primera vez que utilizan los envases de plastico
con este tipo de aplicacion™.

RECICLAJE. Los plasticos son dificiles de reciclar,
debido a los problemas que existen para separarlos
por resinas. Una vez separados, algunos tipos-de
plastico se adaptan mejor al reciclaje que otros. E n
EU y Canada el reciclaje del PET y del polistileno
de alta densidad alcanza cantidades sugnlflcatlvas
superiores a 50 por ciento.

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

Los plasticos reciclados no se utilizan en la
produccion de nuevos envases de alimentos,
debido a los requisitos sanitarios de garantizar que
ningun contaminante puede migrar del envase al
producto. Asi los plasticos reciclados se utilizan en
cantidad de aplicaciones no alimentarias.

INCINERACION CON RECUPERACION DE ENERGIA.
La energia contenida en los plasticos puede ser
recuperada a través de la incineracién. Los
plasticos, siendo materiales basados en materias
primas combustibles fosiles, tienen el mas elevado
contenido de energia por unidad de masa que
cualquier otro material de envase. Cuando se
gueman, generan muy pocas cenizas. Para reducir
la produccion y emision de dioxinas y furanos, los
plasticos deben ser incinerados a altas
temperaturas. EI PET tiene un valor calorifico
semejante al del carbon y el polietileno de alta
densidad semejante al del aceite combustible,
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72. Paredes Angeles lanatio , Administracion de ka disposicion

DISPOSICION EN RELLENO SANITARIO. Los
plasticos son materiales que no se descomponen ni
producen gas metano en los tiraderos. Son ligeros,
y i las botellas estan prensadas, ocupan poco
espacio en un relleno sanitario. Con el paso del
tiempo, los aditivos estabilizadores que contienen
pueden pasar a formar parte de los lixiviados,
creando un peligro potencial para los mantos
acuiferos subterréneos.

DEGRADABILIDAD. Normalmente, los plasticos
son estables en el medio ambiente. Sin embargo,
pueden volverse un poco mas degradables si se
incrementa su sensibilidad a diferentes elementos
del medio, tales como la temperatura, tierra,
oxigeno, agua, microorganismos y luz ultravioleta.
Existen muchas duda respecto a la conveniencia de
estos procesos de degradacion, que por ofra parte
pueden conducir a elevar costos de reciclaje.
Actualmente se llevan a cabo una gran cantidad de
investigaciones para precisar las ventajas y
desventajas de volver degradable a los plésticos.

optima de los Desechos Solidos en Acapulco, Tesis de
Maestria, UAG, 1998, p. 93,
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En suma podemos sostener que, para alcanzar
un desarrollo sustentable, ademas de disminuir la
cantidad de residuos generados, se requiere
incrementar la recuperacion, reuso y reciclaje. En
este sentido hay alglin avance en &l pais.

Los mayores logros se dan en el campo social,
constatandose el mejoramiento de las condiciones
de vida de los segregadores en varias ciudades,
quienes se organizan empresarialmente o en otras
formas de asociaciones como en la ciudad de
México. La asistencia técnica, y en menor grado
financiera, de Organizaciones no gubernamentales
(ONG) y de los propios municipios ha sido eficaz, si
bien, las cantidades recuperadas aln no pasan de
3% y 8% en peso del total de residuos generados
{entre 10% y 30% del material que es posible
recuperar)"™, los ingresos de los segreagadores se
han incrementado debido a lo mejor y més justa
comercializacion del material recuperado.

Qtros logros han sido la instalacion de plantas
de recuperacion, el impulso de la industria privada,
la creacion de Bolsas de Residuos para trueque y
comercializacion de desechos y la concientizacion y
cooperacion (aun lentas) de la colectividad para la
separacién de los residuos en los domicilios.
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V. DIAGNOSTICO EN EL MUNICIPIO
DE ACAPULCO

V.1. ASPECTOS FISICOS NATURALES

La ciudad de Acapulco esta conformada por una
cuenca sobre el QOcéano Pacifico rodeada por
montanas con una altura que va desde los 200 m hasta
los 900m, tiene pendientes variadas entre el 35% y
60% que lo vuelven de superficie inestable al
desaparecer la vegetacion™ | con la erosion y la
disposicion de la basura en las barrancas que provoca
el azolvamiento de la cuenca de la bahia, estos suelos
son pocos aptos para los asentamientos humanos y
para uso agricola pero adecuados para mantener el
equilibrio ecoldgico y la calidad del paisaje, por lo cual
es considerado como reserva ecoldgica "El Veladero'.

El clima es célido subhtimedo propiciando que la
acumulacion de la basura en puntos negros sobre la
ciudad entren en estado de descomposicion muy
rapidamente. La temperatura promedio anual es de
27.5°C marcado por la influencia de! mar y las lluvias
gue se desarrollan en verano principalmente con
1412.9 mm anuaimente™ arrastrando a la bahia la
basura que se acumula en barrancas propiciando
azolvamiento de los canales pluviales y drenajes parair
a contaminar finaimente la bahia.

73. Programa Parcial de Desarrollo Urbeno de lo 20na de leacos,
H. Ayuntamiento de Acapuko, Gro, 1997, p.25.
74.lbid
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Los vientos dominantes provienen del surceste
con una velocidad entre 2.2 y 4.6 miseg, provocando
que los tiraderos de basura contaminen el ambiente
limitado por la cuenca girando el aire dentro de la
misma.

La vegetacion existente en Acapulco esta
conformada principalmente por cocoteros, amates,
parotas ; frutales como el limén, mango, almendro,
guayaba, meldn, papaya, etc. El clima incluso hace que
este tipo de frutas tengan una vigencia muy corta al
entrar en descomposicién rapidamente, convirtiéndose
en posibles causantes de focos de infeccion.

Ubicada en el sur del estado, el municipio de
Acapulco esta en el litoral del Océano Pacifico cuenta
con una superficie de 1, 882.6 km? con 168 localidades
siendo este municipio el de mas densidad poblacional
y de contrastes sociales.

Acapulco se encuentra drenado por los rios
Coyuca, Sabana y Papagayo. El rio Coyuca
desembaoca en la laguna que lleva el mismo nombre y
el rio Sabana desemboca en la laguna de Tres Palos y
en mdltiples ramificaciones, siendo altamente
contaminado porque en su calice pasa por basureros,
drenajes y la disposicion de los desechos del Rastro
Municipal que son arrojados en él y el rio Papagayo de
mayor importancia por su produccién de energia
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eléctrica para la ciudad, desemboca en el litoral del
Océano Pacifico en la zona conocida como Barra Vigja.

El sistema hidroldgico en el interior del anfiteatro
integrado por 7 subcuencas: Aguas Blancas, Palma
Sola, Camardn, Magallanes, La Garita, Deportivo,
Costa Azul e lcacos drenando las partes altas en
temporadas de lluvias y arrastrando a la bahia basura y
terreno natural (erosion)™.

V.2, ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Como ya se ha mencionado, en los arios 30's
Acapulco contaba con una poblacién aproximada de
5000 habitantes, que en las  actividades que
desarrollaban (pesca, comercio y turismo) generaban
basura que era controlada recolectandola en carreteras
tiradas por mulas para ir a depositarlas al primer
tiradero municipal que existio en Acapulco en la zona
de las Hamacas donde la quemaban y desaparecia,
ofra solucion que le daban a la basura era acumularla
en “lanchones” y llevarlas a mar abierto muy lejos ahila
tiraban directamente al océano pacifico™. Existen
antecedentes de que existio un incinerador de basura
en lo que ahora se conoce como el mercado del
Parazal en la calle Velasquez de Ledn en los afios 40
's que estuvo funcionando por varias décadas, pero fue
eliminado por el crecimiento de la poblacion.

75. Ibid p.27.
76. Programa Parcial de Desarvollo Urbano de la Zona de leacos,
H. Ayuntarniento de Acapuleo, Gro., 1997, pp. 25-30

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

En ese entonces no representaba un grave
problema la basura, pero al paso de los afios al
incrementarse la poblacion y Ia infraestructura de la
ciudad los problemas se magnificaron.

El aumento de la poblacion urbanizada,
obedece,  por una parte a la reduccion de la
mortalidad resultante de la generacion de la atencion
medica basica, de los progresos de la higiene y del
crecimiento de la natalidad; y por otra af crecimiento
derivado de la migracion campo-ciudad, producto de
su propio dinamismo econdmico, con la creacién de
fuentes de trabajo y desarrollo de inversiones en los
diferentes sectores de la actividad humana; produccion,
transporte y distribucion-administracion.

Es evidente el explosivo crecimiento de la
poblacién en casi 40 afios, dado que tuvo mas de 12
veces el tamario de 1950, mas la poblacion flotante que
representan las corrientes turisticas en el puerto, con
|as consabidas presiones en cuanto a la recoleccién y
disposicion de los residuos solidos que se incrementan
al mismo ritmo del crecimiento de la poblacion.

Tan solo en 1950 se registran 55, 862 habitantes
en 1995 687,292 habitantes , ya en 2000 se registran
721,011 residentes, eso aunado a la poblacion fiotante
que en 1996 se cuantificaba en 2,017,093 y en 1999
de 2,417,528, con un promedio de crecimiento en tres
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afios de 400, 435 turistas””. todo ello trae como
consecuencia un crecimiento constante en la demanda
de recoleccion de residuos solidos.

En 1998, se tiene una zona urbana compuesta
por 410 colonias, producto de un crecimiento andrquico
y como lindero el casco urbano ubicado en el
anfiteatro, la Jardin, La Venta, hoy en dia este
crecimiento se expande hacia las lagunas y el kildmetro
30. En el caso particular de la zona diamante, a pesar
de la vocacion turistica de |a misma, se han establecido
grandes desarrollos habitacionales de interés social,
los cuales aunque planificados, generan presion en la
recoleccion de los residuos solidos. Por su parte los
asentamientos irregulares no son considerados, siendo
estos de un volumen estimado del 40%" y por
consiguiente, importantes generadores de residuos
sclidos, y dadas las caracteristicas de este tipo de
asentamientos humanos irregulares, carecen de todo
tipo de servicios urbanos, siendo los principales
generadores de desechos solidos sin recoger,
limitdndose a quemar la basura.

72. INEG, XIl Censo General de Pobladén y Vivienda 2000,
Resultados Preliminares, p.p. 25, 147

76. Paredes Angeles lgnacio , Administracién de la disposicion
optima de los Desechos Sélidos en Acapulco, Tesis de
Maestrig, UAG, 1998, p. 29.
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V.3, ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

La zona de Acapulco histéricamente ha ocupado
el lugar de enlace de México con la cuenca del Pacifico
lo cual le ha permitido ser un centro de actividad
econdmica y social de importancia para el estado y el
pais y que en los Ultimos 50 afios ha destacado como
centro turistico de gran importancia.

Acapulco se integra con el centro de su region y
el pais por medio de carreteras federales, asimismo se
enlaza por via aérea con las principales ciudades de
México y Estados Unidos, que es su principal mercado
turistico y por via maritima con el resto de los centros
turisticos de las Costa del Pacifico. Se cuenta con un
excelente enlace con el resto de la Reptiblica Mexicana
y otros paises que serian muy convenientes para
comercializacion de los residuos reciclable en un centro
de acopio.

Debido al proceso de conurbacion que se
presenta en Acapulco con una tendencia creciente a
absorber las pequefias localidades que lo rodean,
especialmente hacia el norte, este y noroeste, a pesar
de su escasa poblacion, estas localidades tienen
caracteristicas netamente urbanas ademés de que la
gran mayoria de su poblacién econdmicamente activa
se dedica a actividades no agricolas, como
consecuencia del impacto que tiene Acapulco sobre
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ellas y antes de integrarlas a su estructura urbana las
integra funcionalmente, debido a que muchos de sus
habitantes laboran en la ciudad o prestan sus servicios
a su poblacién.

Este desmesurado crecimiento y la declinacion
econdmica de la actividad turistica del puerto ha traido
el desempleo en algunos sectores ademés de que la
automatizacién de muchas actividades disminuye la
oferta de empleos. El sector adherido a Ia ciudad se
establece en la periferia de la ciudad, en zonas
dificiles para otros servicios basicos de infraestructura,
sin condiciones de habitabilidad, generando focos de
infeccion y contaminando, ademas de destruir las
defensas naturales del suelo por la contaminacion.

Acapulco es un centro turistico internacional
captador de divisas y principal destino turistico
nacional, el mayor centro wbano del estado, que
articula la costa chica y la costa grande. Esta ciudad
proporciona  servicios  especializados a toda la
poblacion de su region, por lo que genera expectativas
para los inversionistas y la poblacion que atrae en
busca de trabajo y servicios que le puedan ofrecer un
mejor nivel de la vida en relacion a la que tienen en sus
lugares de origen. Pero desaforiunadamente la grave
contaminacion que sufre y otros factores se ha ido
magnificando y por ende deteriorando la imagen del
puerto, ocasionando el bajo nivel de afluencia turistica,

e B A o

CENTRO DE ACOPIO Y RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

y a pesar de que se continua desarrollando
infraestructura para un desarrollo posterior en las
zonas menos explotadas, pretendiéndose una
recuperacion que a pesar de la infraestructura vial
(Autopista del Sol) no han logrado aumentar en la
proporcion esperada la afluencia del turismo, esta
situacion ha llevado a considerar el desarrollo de
nuevas opciones en la actividad econdmica.
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VI. PROBLEMA DE LA BASURA EN EL
MUNICIPIO DE ACAPULCO.

VI.1. ANTECEDENTES

la ciudad y puetto de Acapulco ha
experimentado un crecimiento vertiginoso tanto en su
poblacién fija, como en la considerada flotante o
turistica, atraida esta Gltima por las bellezas naturales
gue se prodigan en sus bahias. Su relativa cercania y
excelente comunicacion con la capital del pais, ha
favorecido notablemente el aporte turfstico nacional.

Indudablemente que el crecimiento anual de su
poblacion fija, guarda una correspondencia directa con
el crecimiento anual de la corriente turistica, ya que la
primera subsiste en forma casi total del aporte de la
segunda; de la misma manera con la generacion de
fuentes de trabajo y demanda de servicios a que da
lugar, con el desarrollo simultdneo de actividades
comerciales bajo un patrén tipico de sociedad de
consumo, se requiere de complicados aportes de
insumos en una zona predominantemente carente
hasta la fecha, de posibilidades de autoabastecimiento
para [a mayoria de sus demandas y necesidades de
consumo.

3wt i A
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La situacion descrita, al estar estrechamente
relacionada con la calidad v la cantidad de basuras que
se generan, debe necesariamente vincularse no solo
con determinantes  socio-econémicos sino con la
existencia o carencia de servicios publicos que los
soporten. Asi, se tiene que la basura de procedencia
comercial y hotelera se le asigna una natural y
marcada prioridad en los servicios actuales de
recoleccion y fransporte cuyo aporte diario es muy
superior a la basura que se recoge de las diversas
zonas habitacionales.

Para la poblacion fija actual que deberia ser
normalmente mayoritaria con respecto a cualquier ofro
grupo, lo que determina un muy deficiente servicios de
recoleccion de basuras propiamente domésticas, las
cuales al ser inevitablemente producidas crean en
primer término una abundante presencia de
microbasureros por muy diversas zonas habitadas de
la ciudad y ademés, la necesidad de atencion por la
que el Departamento de Limpia llama viajes especiales
para recoger basura a muy altos costos unitarios esos
basureros en lotes baldios, en la via plblica o en caso
extremo en zonas tan dificiles como las abundantes
cafiadas y canales, que ademas por servir de drenes
naurales a las aguas pluviales de los mdltiples
cuencas que la propia topografia accidentada
determina, favorece la posibilidad de arrastre hasta su
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descarga o intercepcion hacia la bahia y zonas
adyacentes.

Esta recoleccion de basuras, agrupada a la que
aportan los mercados de zona y el central, también
sobrepasa cuantitativamente a la recogida en los
domicilios.

El sistema de alcantarillado de la ciudad
proporciona servicio a lo que conservadoramente se
estima entre un 20% y 25% de la poblacion fija™. En
algunos sectores de la ciudad, las aguas negras se
captan en tanques sépticos y en el resto de la parte
habitada existen pozos negros y letrinas o el fecalismo
es a la interperie. Esta situacion unida al hébito
generalizado de enviar a la basura el papel sanitario
usado, determina que al mar y a los actuales basureros
lequen importantes cantidades de lodos de tanques
sépticos y de papeles de las caracteristicas sefialadas,
que en alguna proporcion integran las placas de papel
comprimido que la numerosa poblacion de
pepenadores rescata para su venta y reuso.

También es importante el aporte de envases
desechados de carton plastificado que contuvieron
leche, junto con otros envases y articulos de materiales
plasticos diversos que al no ser reutilizables, también
se someten a la accion de quema continua en todo el
frente de los basureros.

79. Proyecto de Construccion de Relleno Sanitario, Acapulco, 1997.
80. Ibidem

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

Las basuras de Acapulco contienen maleriales

predominantemente combustibles, con un minimo de
80%®  Por ofra parte, si bien los contaminantes
gaseosos ocasionados por la quema de basuras, son
de otra calidad, contribuyen también, por reacciones
quimicas y fotosintéticas ya incorporadas a la
atmésfera, a graves molestias y dafios a la salud y ala
propiedad. No es posible apartar el hecho de que a la
corriente tan heterogénea de basuras que se depositan
en Acapulco se incorporan todo tipo de desechos
proveniente de edificios para la asistencia de la salud,
de mercados y aquellos de graves implicaciones
sanitarias y que en conjunio, ya acumulados en el
basurero, se sujetan a una espera paulatina de
descomposicion y de transporte aéreo o superficial, por
arrastre  hidraulico, o para una permanencia
prolongada.

La investigacion presente tiene como principal
objetivo aportar una solucion radical, realista, eficiente
y econdmica, que al evitar la contaminacién ambiental,
sustente racionalmente el crecimiento de la ciudad y su
aportacién de basuras con la operacidn de centros de
acopio y reciclaje, no como una solucién improvisada
sino determinante que redunde en una obra
arquitectonica, que permita a la vez el uso y la
incorporacion & la urbe de las zonas de operacidn,
como polos de desarrollo y de disfrute social, mental y
fisico.
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VI. 2. ORIGEN Y TIPO DE DESECHOS
SOLIDOS.

La generacion de los desechos sdlidos, tiene
como principal fuente de generacion los hogares, si
bien es en su mayoria el concepto que més aporta
basura, sin descartar los hoteles, restaurantes, etc. La
generacion promedio de estos residuos en la region
varia de 0.3 a 0.8 kg/hab/dia; cuando a estos desechos
domiciliarios se les agrega otros residuos como los de
comercios, mercados, instituciones, pequefia industria,
barrido y otros, esta cantidad se incrementa de 25% a
50%, es decir que la generacion diaria es de 0.5a 1.2
kghab/dia, siendo el promedio regional de 0.856
kgihab/dia® (cuadro 4).

CUADRO 4

Volumenes de Generacmn de basura en Acapulco

En las &reas metropolitanas y ciudades de mas
de 2 millones de habitantes, el promedio es de 0.97
kg/habrdia ; en ofras 16 ciudades grandes de 500,000

8!. Ing. Larequi Radillo Francisco lavier, Entrevista, Coordinador
de Servicios Pilblicos Municipales, H . Ayuntamiento Acapulco,
Gro,, 1999

82, Organizacion Panamericana de la Salud, OPS

83. Agencia de Cooperacion Intemacional de Japon, JICA

a 2 millones de habitantes ese promedio llega a 0.74
kglhab/dia y en una muestra de 24 ciudedes
intermedias y pequefias de menos de 500,000
habitantes el promedio es de 0.55 kgfhabidia®®.

Lo anterior confirma que el tamafio de las
ciudades y el ingreso per capita son factores
determinantes para que la generacion por habitante se

incremente (cuadro 5).
CUADRO §

CENTRO DE ACOPIO Y RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

Generacidn de basura, de acuerdo a ingresos.

Por otro lado , Ia aplicacion de politicas para
reducir la generacion de desechos sdlidos municipales
es aun débil ya que estos valores siguen
incrementandose. Estudios realizados por la Agencia
de Cooperacién Internacional de Japén (JICA) enla
ciudad de Guatemala y Asuncion efectuados entre
1992 y 1993, indicaban un incremento anual de
generacion de re5|duos de 1% a 3% ligado al aumento
del ingreso per capita®.
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En el municipio de Acapulco, actualmente, se
generan 800 ton/dia de la cuales solo el 45%® son
aprovechables. De estas 800 ton el promedio por
habitante es de 0.858 kg/hab-dia considerando una
poblacion de 687 292 hab, sumando a ello la
generacién por pablacion flotante de una poblacin de

133,478 turistasfanual el promedio de 1.73 kg/thab-
dia®.

La generacion de basura en el municipio de
Acapulco se clasifica en los siguientes rubros®.
Dentro de esta clasificacion se apreciard que los
niveles de generacion mas altos son los producidos a
nivel doméstico (cuadro 6).

1)Doméstica
2)Mercado
3)Hoteles
4)Restaurantes

DOMESTICA

84. Ing. Larequi Radillo Frantisco Javier, Entrevista,
Coordinador de Servicios Pblicos Municipales,
H. Ayuntamiento Acapuleo, G 1o, 1999
85.INEGI, X! Censo General de Poblacion y Vivienda 1995, p.25
86. Recoleccion, Manejo y Disposician Final de los Desecho
$élidos Generados en el Puerto de Acapulo, Gro,,
Instituto Tecnologico de Acapuileo, 1985, p.p. 8-14
87, Lopez Ochoat Jests, El Sol de Acapulco, 27 agosto 2002, Irap.

MERCADOS. Los mercados que se tomaron de
parametro para esta medida fueron, el mercado de
Constituyentes, mercado Central, 20 de Noviembre,
calle Durango, Puerto Marques y el de Colonia La Laja
(cuadro 7).

CUADRO7

HOTELES. Pece a ser Acapulco un centro
turistico, de sus més de 240 hoteles solamente dos: E|
Princess y Las Brisas, cuentan con un gerente de
ecologia, cada hotel genera entre una tonelada y
tonelada y media de basura al mes, de la cual e! 80%
podria reciclarse® . (cuadro 8)

CUADRO 8

5 estrellas
4 estrellas .
3 estrellas
2 estrellas -+

RESTAURANTES

GENERACION/PROMEDIO
135.2 kg//hab-dia
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VI.3. MANEJO DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS EN ACAPULCO.

En el municipio de Acapulco € sistema de
recoleccion de basuras se realiza mecanica y
manuaimente; las compafiias encargadas de ello son
el H. Ayuntamiento y la empresa de Servicios de
Tecnologia Ambiental S.A de C.V (SETASA).

Setasa es una corporacién que comenzd a
laborar desde 1993, surgiendo esta de un contrato de
Prestacion de servicios  que promowo el H
Ayuntamiento®.

El H. Ayuntamiento sometié el Municipio a un
programa yfo concurso de recoleccion de basuras en
1993 ante el problema de la eficiencia de sus
operaciones ya que al afio 2000 se generaban un total
de 800 ton/dia de las cuales la autoridad municipal solo
era capaz de recolectar 280 ton/dia, con un personal
de 900 operativos de saneamiento basico entre
recolectores, barredores y 300 administrativos; es
decir, con ello no era posible cubrir todas las zonas de
Acapuico, apenas logrando recolectar en los puntos de
mayor generacion como son el Centro, Colosio, Las
Cruces, Anfiteatro y Mozimba; ademds la topografia
actual del municipio y la falta de trazo de rutas
estrategicas dificultaba mayormente las operaciones y
aceleraba el desgaste de las unidades.

88. Ing. Palma Martin, Entrevista, Gerente Operativo SETASA,
1999,
89. lbidem

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

SETASA comenzo a operar de manera informal
en 1993 fuera del Municipio, y hasta 1997 a raiz de los
estragos del huracan Pauling, inicia operaciones en
Acapulco en respuesta a un Plan Federal de apoyo
para los afectados por dicho huracan. Este plan fue
promavido por el H. Ayuntamiento y junto con ello se
dieron concesiones también a ACAVERDE, ICA-SISA
Y OHMSA, sin embargo ya en 1998-1999 se retiran
concesiones a ACAVERDE por intervencion del
Gobierno del Estado y solo que operando SETASA®),

La empresa SETASA en conjunto con la
Direccion de Saneamiento Basico del H. Ayuntamiento
prestan servicios al Municipio de Acapulco, efectuando
la recoleccion en el anfiteatro, Pie de la Cuesta y partes
altas como La Laja, Vicente Guerrero, y ofros puntos
de la ciudad.

De acuerdo a estimaciones del area de
Saneamiento Basico del H. Ayuntamiento el total de
residuos solidos solo se recolecta un 70%; la diferencia
|a tiran los vecinos en los cauces pluviales, barrancas,
rios, lagunas, mar, terrenos baldios, calles, jardines o
en el mejor de los casos, la queman. La frecuencia de
cobertura de las rutas se da de manera empirica, no se
tiene ningtin tipo de medicion o rendimiento.
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La generacion diaria de residuos sélidos en el
municipio de Acapulco es de 800 ton/dia, de las cuales
se recolecta un 70% del total de toneladas
aproximadamente y los responsables de su recoleccion
son la empresa SETASA y el H. Ayuntamiento, siendo
este dltimo el que mayor porcentaje recupera; ya que
durante el afio 2001 SETASA recolectd 108, 443 tony
el Deparlamento de Saneamiento Bésico del
H. Ayuntamiento recolecté 161,376 ton™. (Ver
referencias de las labores de recoleccion por SETASA
y el H. Ayuntamiento en cuadro 8y 10). Con el barrido
manual se recolecta basura como el producto de los
arrastres pluviales, recolectandose durante el afic 2001
2,200 ton. Este servicio cubre la distancia de 201 km
en tres turnos de 8 hrs cada uno. El &rea cubierta por la
barredora mecanica es de 54 km en dos furnos
recolectando en un periodo de seis meses, 810 ton®".

CUADRO 9

Destaca el caso particular de los lanchones
recolectores de residuos solidos flotantes en el mar, la
Promotora y Administradora de los Servicios de Playa
(PASP), empresa paraestatal opera ese servicio, el
cual se satura en épocas de liuvias, cuando las
corrientes arrastran la basura  de las alturas del
anfiteatro a las playas y al mar.

Se considera que en temporada de fluvias se
recolectan 350 ton/dia de basura en la playa y en los
canales, como el de Aguas Blancas, EI Camardn,
Farallon, se recolectan de 40 a 50 ton/dia®™. También
se dispone de un servicio de limpieza de playas, lo cual
se hace con rastras y cribas adaptadas para ser
transportadas por tractores, los cuales eniregan la
basura a los camiones que las llevan a los tiraderos.

CUADRO10

28,250

L

100818 117,084

69,030
35,720
1034

DOMICILIARIA. ~ TON-
SERV. ESPECIALES TON
CONTENEDORES " TON

TOTAL S TN 150w

96,668

Basura recolecta por el Departamento de Saneamiento Bésico del
H. Ayuntamiento™'

(62

90. 2do. Informe de Gobiemo, Presidente Zeferino Torreblanca

Calindo, 1999 ~2002, p. 49.

91. Ibidem

92. Coordinacion de Servicios Piblicos, Direccion de Seneamiento
Bésico, 2001.

93, Nava Garcia Entique, Titular de fa Promotora y
Administradora de Servicios de Playa (PASP).

94.Ibid. Coordinacion de Servidos Pdblicos, Direccin de

Saneamiento Bésico, 2001,

Basura recolecta por el Servicio Concesionado™
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El servicio de recoleccion esta estructurado en 4
sectores, en los cuales el control de rutas se realiza
por ftres jefes de sector y una delegacion. Se
programan 62 rutas mayores de recoleccion, para ser
atendidas por 64 unidades del parque vehicular durante
el turno matutino (cuadro 7).

CUADRO 11

AREARURAL

TOTAL .

AREALRBANA .~ -
CAMIONES REGOLEC

Nimero de rutas de recoleccion y vehiculos del Servicio Pablico y
Concesionado™.

Se programan aparte el levantamiento de puntos
negros y contenedores diseminados en calles
unidades habitacionales. Asimismo se realizan

operaciones especiales de limpieza en escuelas,
mercados, canales, arroyos y barrancas, durante los
furnos vespertinos y nocturno, asi como los fines de
semana. El barrido manual permanente se lleva a cabo

95. Coordinacion de Servicios Pablicos, Direccion de

5 ierto Bésico, H. Ayuntamiente, 2001,
96, Coardinacton de Servicios Piblicos Municipales, Direccién de
5 fento Bdsico, H. Ayuntamiento, 1998,

en 123 calles de la ciudad durante los turnos matutino y
vespertino, implementando barrido emergente en turno
nocturno en temporadas vacacionales. Por Ultimo, se

realizan contratos especiales en aproximadamente 200
comercios establecidos.

Como se desprende de lo anterior, el personal
asignado a saneamiento basico municipal puede ser el
de menos mano de abra calificada; se agrega a ello, el
escaso personal asignado a estas labores, tan solo el
personal de Saneamiento Basico cuenta con 58
administrativos y 1084 operativos (cuadro 12), asi
entonces en Acapulco, se tiene una relacion de 1
empleado de limpia por cada 1,000 habitantes, lo cual
no es un porcentaje optimo de nlimero de operarios en
funcion de los habitantes, lo que resulta en insuficiencia
para llevar a cabo las tareas de limpieza de la ciudad;
lo cual es uno de los factores fundamentales en la
calidad de servicio.

CUADRO 12

ERSONAL DE SANEAMIENTO B

dministrativos - 5
Operativos : 1064

CENTRO DE ACOPIO V RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

Personal que elabora el en Departamento de Saneamiento Bésico
del HAyuntamiento™.
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Aun con apoyos |a deficiencia en la recoleccion
sigue presente. El H. Ayuntamiento solo en capaz de
recolectar 280 ton/dia y SETASA 330 ton/dia,
marcando un déficit de 190 ton/dia, teniendo un
porcentaje de recoleccion def 70%, ese déficit
existente son basuras que los productores de las
mismas la almacenan, fa tiran en puntos negros y
principalmente por las dificultades que presentan estos
servicios de limpia ya que las caracteristicas
topograficas de la bahia, al estar rodeada de montafias
presenta pendientes que van del 2.2% al 37% *"
dificultando el paso de las unidades. Estas empresas

son apoyadas por la Promotora y Administradora de los
Servicios de Playa (PASP).

Por ello la tendencia actual es hacia la mayor
participacion del sector privado en el manejo de los
desechos solidos. La opinion publica asume que el
sector privado es una salida para los municipio que no
tienen recursos disponible para inversiones.

El H Ayuntamiento gasta en némina,
mantenimiento reparacion de unidades alrededor de 96
millones de pesos anuales y la situacién se agrava
porque antes de temporadas de lluvia hay que hacer el
desasolve y limpieza de canales que vienen del
anfiteatro a descargar a la bahia. Por ese concepto tan
solo en el 2001 se gastaron 22 millones de pesos,

97. Recoleccion, Manejo y Dispasicion Final de los Desecho

Solidos Generados en el Puerto de Acapulco, Gro.,
Instituto Tecnologico de Acapulco, 1985, p.p.a-14.

98, LaVoz de laComunided, Entrevista o Secretario
General de! Ayuntemiento, Renmirez Guillermo, No. 17,2002.

teniendo un total de 120 millones de pesos anuales™
por concepto de saneamiento basico.

En virtud que la recoleccién y disposicion final
de los residuos sdlidos municipales y de limpia en
general representa el tercer presupuesto mas
importante del gobierno municipal, después del de
obras publicas, ef de seguridad y proteccion civil. Se ha
disefiado e instrumentado un programa integral en el
que por primera vez estan colaborando dependencias
federales , estatales y todas las municipales que
directamente tienen atribuciones relacionadas con este
aspecto.

El programa se denomind la Basura a la Basura,
contiene un sinnimero de actividades que van desde
imparticion de conferencias, foros de consulta. Cursos
de capacitacion y concientizacion, campafias de
concientizacibn en medios masivos, hasta el
equipamiento, la  aplicacion de sanciones y el
involucramiento de los Sectores privado y social. En
suma, €s un programa que busca que la sociedad en
su conjunto se involucre, se potencie la inversion y se
modifiquen actitudes y conductas de la ciudadania.

No cbstante el apoyo que presenta la comunidad
no es de gran escala. En primera instancia la gente no
demuestra cultura de recoleccion de desechos solidos,
puesto que la tiran en lugares no adectiados originando
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puntos negros Y tiraderos clandestinos; aun existiendo
area de contenedores, pero ante la falta de mayores
rutas y tiempos de recoleccion, la basura en estos se
acumula propiciando focos de infeccion. En segundo
plano la comunidad no tiene cultura de pago por
servicios, simplemente el rezago de pagos por
concepto de servicio de agua potable de un 100% de la
poblacion existe un 40% de rezago en pagos por ese
servicio, de los rezagados el 60% son deudores
domésticos, el 25% servicio comercial y el 15% servicio
plblico™ | y dentro de esté se encuentra el sector
educativo (1005 planteles) con el mayor consumo agua
y morosidad de pago.

No obstante si la comunidad no demuestra
cumplimiento de pago en un servicio tan basico como
Jo es el agua potable, menos se puede esperar para un
servicio de limpia, sin embargo, dentro de la actual
administracion municipal se estdn haciendo mejoras
en los servicios publicos. Por ejemplo, el H.
Ayuntamiento paga consumo de agua y la empresa
CAPAMA paga predial, importes que anteriormente se
les exoneraban, de igual forma, en otro particular, con
el programa antes mencionado de “La Basura a La
Basura” se estan aplicando multas y sanciones a la
ciudadania, multas que van de 1 a 10 6 de 10 a 200
salarios minimos, si se sorprende tirando basura en via
plinlica.

99. Ing. Millan Sanchez Juan Manuel, Ertrevista,
Coordinador de Comunicacion Social, CAPAMA, Octubre
2002
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Es un hecho, que los problemas cuando se
resuelven en equipo tienen generaimente resultados
satisfactorios. El problema de los desechos solidos es
un problema global, que incluye a todo un municipio y
cualquier propuesta que se realice para resolverlo seria
obligada la participacién de la ciudadania, porque
aunque se realicen grandes inversiones, si uno como
ente generador de basura no participa, simplemente
tales propuestas podrian no ser eficaz.
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Vi4. ESTUDIOS DE TRATAMlENT DE
LA BASURA EN EL MUNICIPIO

El manejo de los residuos salidos no ha sido
prioridad en el municipio de Acapulco, a pesar de ser
un problema de salud y ambiental. Ello se refleja en la
falta de un sistema nacional, estatal y municipal
encargado de ofrecer soluciones: la municipalidad
aduce falta de recursos financieros y busca donaciones
para su establecimiento, a fin de no asumir el costo
politico de cobrar un tarifa; Ia iniciativa privada es débil
empresariaimente, pues la actividad se realiza por
microempresarios que trabajan  ineficientemente
{descontando los grandes intentos de privatizacion de
los tiltimos afios, Acalimpia, Acaverde, Setasa); por su
parte, la comunidad no tiene cultura de pago por el
servicio y gran parte de la misma no cuenta con
capacidad de pago. Asimismo, la ausencia de
coordinacion interinstitucional, la falta de planificacion y
el incumplimiento de las leyes y normas que definen las
funciones de cada institucion, impiden conocer las
necesidades de recursos humanos, técnicos, fisicos y
financieros, dificutan la prestacion de asistencia
técnica y otorgamiento de crédito a los municipios, y
entorpecen el control de impactos causados por los
residuos sélidos al ambiente y a la salud.

Al no existir manejo técnico de residuos solidos
en ninguna localidad del municipio, la porcion
recolectada oscila entre 40% y 70%, incluyendo el érea

100, Paredes Angeles lgnacio , Administracion de la disposicion
optima de los Desechos Sélidos en Acapulco, Tesis de
Maestria, UAG, 1998, p. 22.
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metropolitana que, ademés de residuos peligrosos,
genera desechos semindustriales y hospitalarics. La
produccion per cdpita de residuos solidos en el
municipio, se estimo en 0.856 kg/habidia"™.

Existen problemas por baja prioridad otorgada al
manejo de desechos, desconocimiento técnico, baja
cobertura del servicio municipal y privado traducido en
tiraderos ilegales, ausencia de reciclaje o recuperacion
eficiente, reglamentacion y normatividad técnica
deficiente y desconocida, pocos estudios de
investigacion y con visiones tradicionales, vehiculos y
equipo obsoleto o inadecuado en sumayoria y sitios no
aptoss para ta disposicion final.

Sin embargo, contrario a la realidad, en el
municipio de Acapulco si se han presentado estudios
que van desde proponer rutas de recoleccion para ser
més eficaz dicha labor, hasta propuestas de rellenos
sanitarios.
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Existen registros de estudios, presentados para
el municipio en relacion al tratamiento de los desechos
slidos, desde 1974 En 1974 se presenta un
proyecto para €l Mane;o de los Desechos Solidos de
Acapulco, por la Subsecretaria de Mejoramiento del
Ambiente en respuesta al Programa de Mejoramiento
Ambiental, este proyecto se justificd para funcionar
como Relleno Sanitario.

El proyecto fue ubicado en lo que conocemos
como el antiguo tiradero municipal de Carabali ubicado

en el Camino Carabali sobre Av. Ruiz Cortinez. Este -
proyecto suponia la clausura del tiradero a cielo abierto -

en la colonia 1ro. de Mayo y aunque este si se ejecutd
no fue precisamente con los tintes iniciales y acabé
siendo otro tiradero municipal a cielo abierto. En 1997,

en respuesta a los graves problemas de contaminacion -
ya la creciente mancha urbana que ya cubria dlcha v

area, este basurero fue clausurado.

En 1977, Ia Constructora Tello S.A. presenta al

Gobierno del Estado, el Proyecto de Construccion de
Rellenos Sanitarios en Acapulco, fue otra propuesta de
relleno sanitario en el drea del tiradero de Carabali con
una proyeccion hacia el afio 2000, la inversion que se
requeria era de $2,850,913.00"%. Esta propuesta
tampoco se realizo.

101, Proyecto para el Manefo de Desechos Sélidos en la Ciudad de
Acapuilco, Subsecretaria de Mejoramiento del Ambiente, junio
1974,

102 Proyecto de Construction de Rellenos Samitarios en Acapulco,
Comstructora Tello, 1977

103. "Retoleccion, Manejo y Disposicion Final de los Desechos Sélidos

Generodos en el Puerto de Acapulco, CONACVT, TEC, Gobierno
del Estado, 1985
104. 2do. Informe de Gobiema, Presidente Zeferino Tomreblanca
Calindo, 1999-2002, p. 49
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En 1985, El Consejo Nacional de Clenma y
Tecnologia (CONACYT), La Direccion de Institutos
Tecnolégicos y el Gobierne del Estado, patracinaron el

proyecto denominado  “Recoleccién, Manejo
Disposicion Final de los Desechos Sélidos Generados
en el Puerto de Acapulco ejecu tado por el Instituto
Tecnoldgico de Acapulco™. EI estudio presentaba
propuestas de rutas de recoleccnon de basura en el
puerto de Acapulco, rutas que agilizaban la labor de
recoleccion; este fue un proyecto mas que quedd sélo
en escritorio.

En el 2001, el Presidente Municipal de Acapulco,
Zeferino Torreblanca Galindo, bajo la responsabilidad
de la Secretaria de Desarrollo Urbano, Obras Publicas
y Ecologia y con la asistencia técnica de SETASA,

~iniciaron la construccion de el Relleno Sanitario
*.:Ubicado en Paso
" tiradero de Paso Texca'™

Texca inhabilitando el antiguo

~Dicha  infraestructura
especificaciones  de las

cumple con las
distintas  autoridades

normativas y trabaja con la més moderna tecnologia en
materia ambiental y que se espera que finalmente
solucione en determinada proporcién &l problema de la
contaminacion causada por el mal manejo de la basura
municipal.
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El proyecto del Relleno Sanitario se inicid en
octubre del afio 2001 y se termind en abril afio
siguiente, con una inversion de $17,600,000.00 y una
poblacion beneficiada de 1,000,000.00 habitantes. Se
contemplé como superficie construida 44,904.00 m2,
con una capacidad de mas de 704 m3 y que tendra
vida operativa de dos afios sin necesidad de
ampliacion™.

El proyecto de Relleno Sanitario se asentd en el
Ejido de Texca en un predio de 100 hectéreas. En
dicho lugar se ha instalado una primera celda en una
superficie de 50,000 metros cuadrados, donde se
excavaron en promedio unos 250,000 metros ciibicos
de terreno natural; esta celda se esté recubriendo con
dos capas de material protector, una de ellas s un
geotextil, membrana que funciona come bajo alfombra
y la membrana de polietileno de alta densidad que
funciona como impermeable®. Se estima que el
tiempo de vida Util de este relleno sea de dos afios .

Pocos estados y menos municipios han
formulado programas a corto, mediano y largo plazo;
se han preparado algunos planes maestros de areas
metropolitanas y ciudades grandes, pero son escasos
los implementados. La mayoria de los proyectos piloto
antes mencionados tienen solo valor académico y
técnico pero son raros los que han permanecido,
principalmente  por  falta de autosostenibilidad

105, Luviano De Labra Teresa, I Sol de Acapulco, 3 de
mayo 2002.

106, Torres Madrid Guillemo, Secretario de Obras Pablicas
y Ecologia, Entrevista, 2002
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econdmica y financiera. Con excepcion de algunas
ciudades grandes, los gobiernos de los estados no han
identificado los beneficios econdmicos que traen
consigo el adecuado manejo de los residuos solidos. Al
no poder cuantificarlos, las evaluaciones se reducen a
valorizar el material recuperado y reciclado, la venta de
composta, gas metano o energia proveniente de la
incineracion, el aumento del valor de los terrenos
recuperados por rellenos sanitarios y otros beneficios
marginales.
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VI. 5. CONCLUSIONES

En México se han empezado a evaluar los
mecanismos y acciones de proteccion del ambiente,
asf como las medidas tomadas para la prevencion de la
contaminacion, lo que determina en conjunto con otros
sectores, el mantenimiento de la calidad ambiental.

En el desarrollo de la investigacion, se detecté
que los aspectos del manejo de los residuos sélidos en
relacion  al ambiente solo son tratados
secundariamente o no son tratados. En el municipio de
Acapulco poco se esta haciendo para prevenir, mitigar
o corregir los posibles impactos negativos al ambiente,
se tiene que mejorar la gestion de los residuos sélidos
municipales,  especiales y  peligrosos, Y
especificamente la disposicion final y el tratamiento de
estos.

Asi mismo, la aplicacion de politicas para reducir
la generacion de desechos sélidos municipales es aln
débil, ya que estos valores siguen incrementandose.
Tan solo en el 2002 la generacion de desechns sélidos
en el municipio de Acapulco es de 800 T / dia
recolectandose solo un 70% de las mismas, siendo los
responsables de su recoleccion la empresa SETASA
el H. Ayuntamiento, apoyadas estas dos por la
Promotora y Administradora de los Servicios de Playa
(PASP), siendo la primera la que mayores volimenes

recolectaba, marcando asi una tendencia hacia la
mayor participacion del sector privado.

Por otra parte, las autoridades municipales poco
hacen por priorizar los aspectos ambientales en el
manejo de los residuos sdlidos, se detecta
recientemente ciertas iniciativas por intentar dar un
control o regular el manejo de estos residuos
municipales, en [a presidencia del C. Zeferino
Torreblanca, se implementaron programas  de
mejoramiento de imagen urbana incluyendo en ellos las
mejoras af manejo de los residuos sélidos municipales
e implementando multas para quines no acataran lo
reglamentado, también se detectd la creacion de un
Relleno Sanitario, que marca una pauta para priorizar
el tratamiento de los residuos.

Existen pocos proyectos dirigidos a prevenir los
posibles impactos negativos o a polencializar los
impactos positivos del manejo de los residuos sélidos,
en Acapulco, el ultimo intento fue con SETASA.

Algunos proyectos han sido exitosos, pero
desafortunadamente otros sélo han sido experiencias
de valor académico o técnico, que no se han
mantenido ni han sido replicados debido a que no
adoptaron mecanismo de planificacion, juridicos,
institucionales, administrativos ni de autosostenibilidad
financiera.

75

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

UGEN ‘

TEQIC MO
FALLA DE Of

iy




Asi mismo, la participacion de la pablacion en el
manejo de los residuos sblidos es débil pues todavia
este concepto no ha echado raices en el ambito
institucional ni en la poblacién. Como se estima que el
manejo de los residuos es un problema que compete a
las municipalidades, no existe representatividad de la
poblacién en la toma de decisiones sobre alternativas
de solucion. Su participacion se limita, en la mayoria de
los casos, a entregar los residuos al sistema de
recoleccion y la tarifa correspondiente, si la hay.

Por parte de la poblacion, especialmente en
dreas marginadas urbanas, existen demandas para
obtener servicios de agua potable, alcantarilado, luz
eléctrica, pavimentacion e incluso teléfonos, pero hay
poca demanda por los servicios de aseo urbano parque
por un lado se piensa que la municipalidad es la
responsable de solucionar el problema y, por ofra
parte, la comunidad considera que el manejo pblico
de la basura no tiene trascendencia ni prioridad. En
cuanto a la conducta relacionada con el pago del
servicio, [a actitud de la comunidad es negativa, pues la
mayoria considera que es obligacién municipal.

No obstante el apoyo que demuestra la
comunidad no es de gran escala, la comunidad del
municipio de Acapulco todavia no toma conciencia
sobre fas ventajas de la recuperacion de materiales y

menos ain de la separacion domiciliaria de los
residuos sélidos para facilitar la recuperacion.

En resumen, en Acapulco poco se esta haciendo
para corregir los posibles impactos negativos al
ambiente se tiene que mejorar la gestion de los
residuos sdlidos municipales, especiales y peligrosos, y
especificamente la disposicion final y el tratamiento de
estos. Por ello e! principal objetivo se plantea en la
posibilidad de recuperar la habitabilidad del entorno
urbano en Acapulco, se presenta un proceso de
reciclado y uso de los desechos sélidos que como
consecuencia generara mas empleos y la creacion de
un espacio adecuado para el acopio y reciclaje de
residuos inorgnicos.

Asi mismo el Centro de Acopio y Reciclaje de
Desechos Inorganicos, puede servir de detonador en el
Municipio, para proyectos con el mismo fin de
conservar el entorno natural. Por ofro lado, cresmos
firmemente en el potencial del Centro de Acopio y
Reciclaje de' Desechos Inorganicos, porque es el
espacio adecuado para difundir fa preservacion de los
recursos naturales y para involucrar a la sociedad en la
preservacion del medio ambiente.

TESIS CON
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VII. ANALISIS DEL TERRENO

VIL. 1. UBICACION DEL TERRENO

El terreno propuesto se localiza en el entronque
de la carretera federal México Acapulco y el
lineamiento a Zihuatanejo - Paso Texca, sobre la
carretera 95; los poblados mas proximos a dicha area
son, El Quemado, Los Organos, Kilémetro 21, Paso
Texca y Kilometro 30.

VIL2. RAZONES PARA ELECCION DEL
TERRENO

Se tomo la decision de elegir este terreno por las
proximidades de entrada y salida al puerto de
Acapulco, ademas de la directa comunicacion que se
tendria con México, Ixtapa, etc; que si bien se
pretende que el comercio a granel o venta del producto
sea a empresas foraneas, por lo que los camiones
pesados 0 el transporte recolector circularan por esas
vialidades federales; por otro lado se penso en ubicar
el proyecto en dicho terreno con la finalidad de lograr
una propuesta necesaria para la poblacion del
municipio, que no estuviera en la ya conflictiva area
urbana,

VIL.3. TOPOGRAFIA DEL TERRENO

La topografia del terreno es relativamente plana,
con un declive al noroeste de aproximadamente
3.50mts. Se encuentra delimitado al norte por una
elevacion de 4.00 mts con respecto al nivel de
carretera, al este por la carretera federal Zihuatanejo -
Acapulco, al oeste y este, colinda con ejidos. El terreno
esta dentro de un ejido que a su vez esta sobre una
meseta que esta referida entre la curva 100 y 300.

VIL4. TIPO DE SUELO

El terreno propuesto esta dentro de un ejido de
24 hectéreas de las cuales solo se proyecta utilizar
8 hec, el ejido pertenece al kilémetro 30, limitado solo
75 mts del frente. Por tanto es un area ejidal y €l uso
de suelo se puede deducir que es industrial o
comercial, ya que proximos al ejido se encuentra una
gasolinera PEMEX y unas gaseras, antes del Paso
Texca.

VII.5. INFRAESTRUCTURA

Los servicios con los que se cuentan en la zona
son los siguientes:

Energia eléctrica

Agua potable

Para el servicio de drenaje se utilizaran fosas
sépticas.
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UBICACION DEL TERRENO PROPUESTO
(ENTRONQUE SALIDA A MEXICO CARRETERA 95)
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PROPUESTA DEL TERRENO

A MEXICO

A ZIHUATANESQ

TERREND PROPUESTO
LINITE DE EdID \ 6 HEC

EJIDODE
\ 24 HEC
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PROPUESTA DEL TERRENO '

U
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PERSPECTIVA DEL ENTRONQUE SALIDA ACAPULCO MEXICO Y SALIDA ZIHUATANEJO - ACAPULCO, EN EL LADO IZQUIERDO SE APRECIA
LA CONCESION DE PEMEX
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PROPUESTA DEL TERRENO

TERS
TALLA DE C11GEN

VISTA FRONTAL DEL ENTRONQUE, SALIDA ACAPULCO - MEXICO Y SALIDA ZIHUATANEJO - ACAPULCO
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PROPUESTA DEL TERRENO '

PALLA DE Ui

VISTA INTERIOR DEL TERRENO PROPUESTO, EL CUAL ES UN EJIDO DE 24 HECTAREAS, CON UN DESNIVEL DE 3,50 MTS AL FONDO,
COMO SE APRECIA EL- TERRENO EN SU MAYORIA ES PLANO.
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VIll. PROYECTO ARQUITECTONICO
Vill. 1. PROGRAMA ARQUITECTONICO

1.AREA ADMINISTRATIVA
OFICINA GERENTE

OFICINA CONTADOR

AREA SECRETARIAL

SALA DE ESPERA
RECEPCION

ARCHIVO

DEPTO. DE VENTAS

SALON DE USOS MULTIPLES
SALA DE JUNTAS

BANOS

BODEGA

2.AREA DE ACCESO
CONTROL GENERAL
TRANSPORTE / BASCULA
PATIO DE MANIOBRAS
ESTACIONAMIENTO

3.AREA DE SERVICIOS

SANITARIOS ( HOMBRES-MUJERES)
VESTIDCRES (HOMBRES-MUJERES)

AREA DE REGADERAS (HOMBRES-MUJERES)
JEFE DE PERSONAL

CUBICULO MEDICO (REVISION, CURACION)
COCINA

BODEGA

® ® © & o @ o o o o o

AREA DE COMEDOR
AREA DE DESACANSO

4. AREA DE MAQUINAS
CUARTO DE MAQUINAS
TALLER MECANICO
CISTERNA

AREA DE MANTENIMIENTO GENERAL

5.AREA DE ACOPIO

5.1 RECEPCION

CONTROL

TOLVAS

BANDAS TRANSPORTADORAS
RECEPCION PAPEL Y CARTON
RECEPCION PLASTICO
RECEPCION VIDRIO
RECEPCION METAL
TRITURACION

PRENSADO

BODEGA

CUARTO DE HERRAMIENTAS

5.2.AREA DE EMBALAJE
PAPEL

CARTON

PLASTICO

VIDRIO

METAL

T TESS CON
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5.3 AREA DE ALMACENAMIENTO
+ CONTENEDORES
o ALMACENAMIENTO
+ SALIDA DE PRODUCTO

6.AREAS VERDES

6.1 AREAS RECREATIVAS

+  CANCHA DE BASQUETBOL O VOLEIBOL
¢ AREAS DE CONVIVENCIA

6.2.AREAS VERDES

CENTRO DE ACOPIO Y RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS
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VIIl.1.1. ESTUDIO DE AREAS | 4. AREA DE AQUINAS

' « CUARTO DE MAQUINAS

1,AREA ADMINISTRATIVA + TALLER MECANICO

M2 + CISTERNA

+  OFICINA CONTADOR 1800 SUBTOTAL 30000
s+ AREA SECRETARIAL 14,63 ,
+ SALA DE ESPERA 18.00 5,AREA DE NAVES DE PROCESO
+ RECEPCION S 60 * PAPEL 900.00
¢+ ARCHIVO ‘ 19,50 + PLASTICO 900.00
+ DEPTO. DE VENTAS ' 18,00 ¢ ALUMINIO 900.00
+ SALON DE USOS MULTIPLES 40,00 + VIDRIO 800.00
+ SALADE JUNTAS - 4000 SUBTOTAL 3600.00
+ BANOS : 14.00 ,
+ BODEGA 2700 6.AREAS ABIERTAS

SUB TOTAL 241,00 + AREA DE EXPOSICION MATERIAL 3000.00

+ AREAS DE RECREACION 4000.00

3. AREA DE SERVICIOS v +  AREA DE ESTACIONAMIENTO 2711.00
+ BANOS-VESTDORESHOMBRES 6840 * CROUACIONYAPARCADODE  eenoo
+ BANOS - VESTIDORES MUJERES 68.40 SUBTOTAL 71300
+ JEFE DE PERSONAL 40.00 TOTAL 1225200
+ CUBICULO MEDICO 64.00 '
¢« COCINA 27.50
+ BODEGA " ©000
+ AREA DE DESACANSO S 98,00

SUBTOTAL : 380,00

TR CCN
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VIIIL.1.1. DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

GENERAL
SERVICIOS ACOPIO
RECEPCION
PATIO DE PROCESO
ADMINISTRACION MANIOBRAS EMBALAJE
, .
ESTACIONAMIENTO =  ACCESO - ACCES
ADMINISTRACION TRANSPORTE SALIDA
o Y PERSONAL g
ACCESO GENERAL
CANCHAS /
AREAS
VERDES
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VIl.1.2. DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

LINEA DE PRODUCCION
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VIil.2. TIPOLOGIA CONSTRUCTIVA

La tipologia constructiva para el desarrollo del
Centro de Acopio y Reciclaje de Residuos Inorganicos
se basa en las intenciones del proyecto, tanto la
estructura, las formas y materiales y los acabados se
supeditan a |a idea reatora del proyecto.

Los materiales a emplear seran aquellos que por
su naturaleza, color y textura, se integren al concepto
del proyecto.

Tabique

Loseta de barro
Madera

Acero

Concreto

En dreas como las naves de proceso, se
aplicara estructuralmente €l acero, por las ventajas que
tendra en el manejo, por la facilidad y sobre todo por la
rapidez del forjado y montaje de este tipo de
estructuras en armadura y laminas de acero. En area
de servicios y administracion se aplicara tabique, loseta
de barro y madera, en respuesta a la necesidad del
espacio que se pretende crear, ya que seran éreas
destinadas al descanso y organizacion de los
trabajadores de la empresa pretendiendo crear un
espacio fresco y acogedor para el usuario.

La disposicion de los espacios sera tal que el
proyecto ccnserve su herizontalidad y en el cua la
naluraleza mantenga la jerarquia en escala y en
proporcion. Se buscara desarrollar todos los espacios
£on un maximo de dos niveles.

La cimentacion seré a base de zapatas corridas
y aisladas, y la superestructura serd en la medida de lo
posible @ base de materiales industriales como el
acero. Los volimenes de tierra exiraidos de [a
cimentacion seran aprovechados para conformar
niveles segln las necesidades del proyecto.
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VIIl.3. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL
PROYECTO.

El Centro de Acopio y Reciclaje de Desechos
Inorganicos se localiza en el entronque de la salida a
México por carretera Federal, sobre [a carretera 59.

El conjunto se compone de fres elementos
fundamentales: la primera es el desarrollo de la
administracion como remate general del proyecto, el
segundo el area de servicios y por Gltimo el elemento
del &rea de naves de proceso.

El area administrativa se compone en dos

niveles y consta de un area de recepcion, drea de

espera, vestibulo general, oficinas generales, sanitarios
y sala de juntas.

El elemento de servicios consta de bafios
vestidores, cubiculo medico, jefe de personal comedor
y area de descanso.

El area de naves de proceso, consta de cuatro

naves, destinados al procesamiento del papel-cartén, -

plastico, vidrio y metal-aluminio. Cada uno de estos
naves tiene su respectiva drea de recepcion del
material a base de tolvas, drea de seleccion, area de
proceso, empaque y embalaje; y por Ultimo el area de
exposicion del material, que es un espacio limitado en

sus extremos por muros y sin cubiertas. El cuerpo de
las naves da proceso se dispone en amplitud y altura;
proporcionando una correcta circulacion de aire conla

disposicion de las cubiertas.

PALLA Di

’\’m
l;l

TESIS CON

GEN

i

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS




PERSPECTIVA DEL CONJUNTO
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PERSPECTIVA DE AREA DE NAVES DE PROCESO '
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PERSPECTIVA DE AREA DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS
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PERSPECTIVA INTERIOR AREA DE ADMINISTRACION

LA BE Ot
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Vill.4. MEMORIA DESCRIPTIVA DE
ACABADOS

En el 4rea de administracion y servicios los
acabados a emplear son:

PISOS

Loseta de baro recocido prensado, en
secciones de 30 X 30 cms, juntas con mezcla de
cemento blanco y color para cemento (amanIIo -10j0).
Acabado utilizado solamente en &reas comunes de

administracion y servicios, como los son oficinas, areas
de estar, vestibulos.

Loseta de barro recocido prensado de 30 x 30
cms, con cenefas de piedra bola. La aplicacion de este
acabado sera en areas exteriores de terrazas o areas
comunes.

Loseta interceramic color barro antiderrapante
de 20 x 20. Aplicando este acabado en areas himedas
de bafios-vestidores.

Laja de piedra de granito, juntas con concreto
lavado. Acabado utilizado solamente en drea de
aCcceso a Servicios en accesos.
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Z0CLOS
Zoclos de loseta de barro recocido prensado, en
secciones de 10 cms x 30 cms.

MUROS

Muros de tabique rojo recocido, terminado
aplanado rustico, con mezcla cemento - arena,
acabado final en pintura vinilica color caoba,
terminado para acabados muros de acceso.

Muro de tabique rojo recocido, terminado
aplanado ristico con mezcla cemento arena, acabado
final en pintura vinilica color malvabisco, terminado
para acabados muros interiores.

Muro aplanado ristico, terminado en pintura
vinilica color malvabisco deslavado, con lambrin de
loseta de barro de 15 x 15, loseta pulida o con sellador,
asentada sobre mortero cemento - arena.

PLAFON
Aplanado a fina con mortero cemento y arena
cernida, terminado en pintura vinilica color malvabisco.
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En el area de naves de proceso los acabados a
emplear son:

PISOS
Losa de 15 cms de concreto armado, con doble
armado, colada en piedras de 5 .00 x 5.00 mts, juntas

tratadas con plaste, para piso en el area de proceso de
la nave.

Losas de base para maquanana de 25 cms de
espesor, con doble armado, juntas tratadas con cold
rold.

Carpeta de concreto asfaltico tlpo PA-5 -de
10cms de espesor compacto, concreto asfaltico en-

planta. Para &reas de tréfico pesado asi”como
vialidades.

MUROS

Muro de tabique rojo recocido, terminado
aplanado rdstico, con mezcla cemento-arena, acabado
final en pintura vinilica color malvabisco deslavado.

CUBIERTA
Terminado con I4mina de acero galvanizada
acanalada tipo pintro, acabado pintura anticorrosiva y/o
de exteriores color natural.
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VIIL.5.1. VIALIDDAES Y UBICACION
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VIIL.5.2. PLANO DE TRAZO
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VIll.5.3. PLANO DE CONJUNTO
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VIIL5.4. PLANO ARQUITECTONICO DE
CONJUNTO

* JENMEL
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VIL5.5. PLANTA BAJA .
AREA DE ADMINISTRACION
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VIIL5.6. PLANTA ALTA )
/AREA DE ADMINISTRACION
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VIIL5.7. PLANO ARQUITECTONICO
AREA DE SERVICIOS
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VIil.5.8. PLANO ARQUITECTONICO
AREA DE NAVES DE PROCESO
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VIIL5.9. PLANO ARQUITECTONICO
AREA DE NAVES DE PROCESO
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VilL.5.10. CORTES
- AREA DE SERVICIOS
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VI5.11, CORTES ,
AREA DE ADMINISTRACION
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VIIi.5.12. FACHADAS
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VIIL.5.14. FACHADAS Y CORTES
AREA DE NAVES DE PROCESO
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VIIL.5.15. FACHADAS Y CORTES
AREA DE NAVES DE PROCESO
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Vill5.16. PLANO DE DETALLES
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VIIL5.17. PLANO DE DETALLES

omtase
Hs
TOLYA B LICEPLK) OF MATIMALLE
R
A
FOBA PARA BAICULA OF PO CLamOwED
Ve ——

y e N
3 . 7 ~X
- _/H_ﬁfu““i“umilﬁ

ey

ot
e
7044 PARA AKCWA OF PEIO

CENTRO DE ACOPIO Y RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

|

TESIS CON

ORIGEN

mo
LG

FALLA

-



VIIL.5.18. PLANO DE DETALLES
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VIII.5.19. PLANO DE DETALLES
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VIIl. 6. CALCULO ESTRUCTURAL Y DE
CIMENTACION

VIll.6.1. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL
CONJUNTO

El conjunto se compone de fres elementos
fundamentales: el primero es el desarrolio de la
administracion como remate general del proyecto, el

segundo el rea de servicios y por dltimo el elemento
del area de naves de proceso.

El drea administrativa. se compone en dos

niveles y consta de un drea de recepcion, drea de -

espera, vestibulo general, oﬂcmas generales; sanltarlos
y sala de juntas. ‘

El elemento de serv ;
vestidores, cubiculo médico, Jefe de _ersonal comedor
y érea de descanso.

Las cubiertas de estos dos elementos son losas
de concreto armados . ‘que terminan con remates
visuales, haciendo contrastes de vanos macizos, todo
ello en armonia con la vegetacion.

El &rea de naves de proceso, las techumbres
son de [amina de acero acanalada y muros de remate

e A R i s e s
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de tabique, se pretende lograr amplitud en altura y
[ogra una correcta circulacion de aire.
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VIIL.6.2. MEMORIA DESCIPTIVA DEL

PROYECTO
Area Administrativa 241.00m’
Area de senvicios 380.00m”
Areademaquinas  90000n"
Edifico Naves P,r‘ovc»es;o’f '3600.00m2
frea Exposicion ‘M'ateki'a:l' 000t
Areas de ret\:r}éaci,én” '» 400000m2
Estacionamiehto~ i 17:-‘\,2‘71,.0‘0m2 |

frea Circulacion Camiones -~ 29860.00m”

Totel de constuccén . 42252.00m°

Superficie total del terre

Area Total de Construccion 42,252.00 m® ( 71 %)

60,000.00 m (100%)

Vill.6.3. MEMORIA DESCRITIVA DEL
ELEMENTO

El elemento de naves de proceso se compone
de dos partes fundamentales: del &rea de proceso y del
area de exposicion,

En las cubieras se ufiliza ldmina de acero
galvanizado acanalada montada sobre montenes con
su respectiva seccion, esta estructura apoyo sobre
armaduras forjadas con angulos.

Los apoyos son columnas de concreto armado
con un f'c de 200 kg / cm?. ‘

Los muros son divisorios, se forman con tabique
rojo recocido de 7x14x28, tendran una altura de 5.00
mts, terminandolos con un acabado ristico.

Toda la estructura descansard  sobre
cimentaciones o zapatas aisladas de base de 2.50 mts,
con concreto de f'c= 200kg / cm?.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL ELEMENTO

VIIL.6.4. MEMORIA DESCRIPTIVA
MATERIALES

Ei area de naves de proceso consta de:

Area de proceso

Cuarto de Maquinas

Area de Exposmlon de Matena
Area de Clrculamones

Area de montacargas

ESTRUCTURA

Las cubiertas son de lamina de acero acanalada
disefiada para exteriores y alta resistencia a la
intemperie, con un peralte de 3.81 cm, cal 22, peso por
metro 3.75 Kg. / m’.

Los montenes, de seccion industrial, cal 14 de
9'x3'/¢ con peso 6.20 Kg. / ml.

_ COLUMNAS .
Seccmn de 40x40 armadas con vanlla del No. 6

recomdo de 7x14x28: con peso volumétrico de 1800
kg/m?, a una altura de 6 mts termmado ristico.

ZAPATAS

Zapatas aisladas de concreto armado con un ¢
de 200 kglem?, armadas con varilla del No. 6 y No 4,
seccion de zapata de 2.50 x 2.50 peralte de 15¢ms.
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VIiL.6.5. CALCULO ESTRUCTURAL
AREA DE NAVES DE PROCESO

VIL6.5.1. ANALISIS MONTEN PRINCIPAL

PESO LAMINA

Cal. #22

Sep. Max. Apoyos  2.50m,
Peso 9,35 kgim®

Peso p/metro 3.75Kg m?

150.00

MONTEN CALCULO PRE -
M=wl/8 L
M=150.00 kgsx 1500m 281 25 kg m

Sx=28125kgem 23.42";' 24 o
2000 kg fem’x 060

PROPIEDADES MONTEN
6" X2'ly

Cal 14

Peso = 4.46 kg/ml
Area =5.55 cm?

Sx =2577cm’

- 250mx 15,00 mx 3,75 kgim? = 140.62 kg =

-.15.00m x 4.46 kg/mt =669~ 67.00kgs  67.00
Q.Viva 100.00
317.00 Kgs

MONTEN
M=2317.00 kgs % 15.00 m = 594.37 ~ 595.00 kg-m

Sx = 59500 kgs -cm =49 ,58em’~ 50 00 cm®
2000 kgs/em® x0.60 -

PROPIEDADES MONTEN
g'x 3%

Cal. 14

Peso 6.29 kgs/ml
Area 7.72 cm?

Sx 51.81cm’

. 15,00 mf x 6.20 kg/ml = 93 kgs 83.00

Peso Lamina 150.00
Q. Viva 100.00
343.00 kgs
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VII.6.5.2. ANALISIS ARMADURA PRINCIPAL

PESO SOBRE ARMADURA

LAMINA

2.50mx 15.00m x 3.75kg/m = 150.00kgs ~ _Kas
150.00 kgs x 4 laminas = 600.00 kgs 600.00
MONTEN

6.20 kgiml x 15.00 ml = 93.00kg| -
93.00 kgs x 4 monfenes = 372.00 kgs - - 372.00
i L 972,00

ARMADURA

CUERDA INFERIOR
M= 972.00 kgs x 10.00 m = 1215 kgs-m ~ 1.215 T-m
8 e

Tensmn- M/h promedio -
T =1215.00 kgs-m =1215.00 kgs
1.00m
A=Plfa
A=1215.00 kgs -079 080 cm?
1520.00 kgs/cm?

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLA)E DE DESECHOS INORGANICOS

PROPIEDADES ANGULO

| %" x%'

Area 1.11 cm? > 0.80 cm?
=058

Peso = 0.88 kg/ml

088kg/mlx1000mx2L 176 ~18kgs  18.00kgs

CUERDA SUPERIOR
fb = 1336 - 00439(|Ir)2 |

fb=1336- 00439(1001079)

fb=632. 587 kg/cm

CR=MAs
CR = 632687 kglem’x2, = 192306 kgs
' 1.92 Ton>1.215Ton

 PROPIEDADES ANGULO

Lrxw
Peso 1.19 kg/ml
r=079
As=152¢m?.

- 1.19 kgl x 10.00m x 2. = 238 ~24.00 kgs
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DIAGONAL

Reaccion

R=WL2

R =972.00 kgs/m x 10.00 m = 4860.00 kgs ~4.86 Ton
2

D=4.86Ton =6.873 Ton
Cos 45, i

A=6873.00kas -’4 521 cm2/2L -2.26 cm?
1520.00 kgfem®

PROPIEDADES ANGULO
L1 x %"

Peso 2.22 kgs /m
Area2.80 cm?
I'=074cm

. 222 kgsim x 12.80 mi = 28,416 ~ 28.50kgs
MONTEN

Fb = 1336 - 0.0439 (i )

Fb = 1336 - 00439 (1001 60)

Fb = 1164.515 kglom?

CR =1bAs

CR = 1164.515 kglem® x 3.10cm* x 2L =7219.99 kgs

7.219Ton > 4.86

PROPIEDADES ANGULO
L 2x 108"

Peso 2.46 kg/ml

Area 3.10 kgem?

I 160

.. 246 kg/ml x 9.00 mi=22.14 ~ 23.00 kgs

RESUMEN DE CARGAS

ARMADURA:  Cuerdainferior ~ 18.00kgs
Cuerda superior -~ 24.00 kgs
Diagonales 28.50 kgs
Monten 23.00 kas
93.50
Peso propio laminas 600.00
Peso monten 372.00
Q.viva 100.00
‘ 1165.50 kgs
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VIIL6.5.3. ANALISIS ARMADURA
SECUNDARIA

PESO SOBRE ARMADURA

LAMINA
2.50m x 15.00m x 3.75 kgs/m = 150.00 kg/m

150.00 kgsim x 4 ldminas = 600.00 kgs/m
600.00kg

ARMADURA
CUERDA INFERIOR

M = 600.00 kgs x 15.00m = 1125.00 kgs-m
oL 125Tm

Tension = 1125.00 kgs 750 00 kgs
1 50m .

A=Plfa :
A=750kgs =0. 493 cm 0 50 cm
1520 kg/m?

PROPIEDADES ANGULO

L 34" X %" '

Area 1.11 cm?> 0.50 cm?
=058

Peso 0.88 kg /ml

~.0.88 kg/ml x 15.00m x 2| = 26.4 = 27.00 kgs

CUERDA SUPERIOR

Fb = 1336 - 0,0439 ()2
Fb= 1336 - 0.0439 1001079
Fb = 632,587 kgom?

" CR=1bAs
k'CR 632 587kg/cm x152 cmx2L 1923 06 kgs

: ‘,'.‘f,1 923 Ton> 1215 Ton

i 'PROPIED 'ES ANGULO
,-;I-,l,, 1/,, ,;: R
Peso1.19kg/ml
As152cem”
T=079

2119 kg/m x 15.00m x 2L = 35.7 kgm ~ 36.00 kgs
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DIAGONAL

Reaccion
R =600 kgs/m x 15.00m = 4500.00 kgs ~4.50 Ton
2
D = 4,50 Ton =6.364Ton
Cos 45°
A= 63,64 kgs = 4.186cm /2L 2.093cm?
1520kgfem? - ‘

PROPIEDADES ANGULO -
L1 xw

Peso = 2.22 kg/m

Area 2.80cm? > 2.09 cm?
I=0.74cm

- 2.22Kgim 19,20 M= 4262 kgs <4300 43.00kg

MONTEN

Fb=1336~ 00439(|/1")2

Fb = 1336 - 0.0439 (100/1 60
Fb= 1164515kg/cm

Cr =1fbAs
Cr=1164.51 kg/em® x 3.10 cm” x 2| = 7219.99 kgs
7.219Ton > 4.86 Ton

PROPIEDADES ANGULO
L2 X 118"
Peso 2.46 kgim
Area 3.10 cm’
I'1.60
.2.46 kg/mx13.50 ml = 33.21 ~ 34.00 34.00kgs
RESUMEN CARGAS
o Kas
ARMADURA: Cuerda Inferior - - 27.00
Cuerda Superior Soh 3600
Diagonales . 4300
Montenes S 3400
14000
Peso laminas - 600,00
Q. viva: - 100.00
840.00
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VIIL6.5.4. ANALISIS COLUMNA

PESO SOBRE COLUMNA

Montenes
Armadura Principal
Armadura secundaria

PROPORCION DE ESBELTEZ
Columna larga

252 hit>12

25 > 700/400 >12
25>175>12

REVISION PESO ADMISIBLE

COLUMNA CORTA

kgs

1268.00
1165.00

840.00
3273.00

Padm=024fcAc+08Asx040 =~
Padm = 0.24 x 200 x 160 + 0.8 x 4000 X 0.40

Padm = 7680 + 1280
Padm = 8960.00 kgs

COLUMNA CORTA
Padm=P (1.376-0.03n)
T

Padm = 8960 ( 1.36 - 0.03 x 700)
T

R, N R S i e

Padm = 8960 ( 1.36 - 0.03 x 700)

40
Padm = 7481.60 kgs
.. 1.5Ton > 3.3 es aceptable
Pu=Px14
Pu=3273Tonx 1.4
Pu=4.5822

Pumax =4.5822 Ton

Pu max = 4.5822 Ton - 10% Ac
Ac = 0.458 - 45.8cm? ~ 46,00 cm?

~. SECCION PROPUESTA

40 x40 cm = 1600 cm? > 46,00 cm

Asmin =0.01 x40 x40
Asmin=16.0 cm?

846 8 x 2.87 = 22.96 cm?
454x1.99= 7.96cm’?
30.92 e’ > 16.0 o’
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VII1.6.5.5. CALCULO DE CIMENTACION |

PESO SOBRE CIMIENTO Kas
Estructura 3273.00
Peso propio columna 2688.00
Peso sobre cimiento 5961.00
Peso propio cimiento 1193.00
Peso sobre terreno 7154.00

Resistencia del Terreno 20 Ton/m®

AREA DEL CIMIENTO COMO ZAPATA AISLADA
Area = 7154.00 kgs =59616
20, 000,00kgs/m? x 0.60

Base = 5.961 = 2.44cm — 250 mx 2.50 m

DISENO ZAPATA
Resistencia Terreno

20000.00 kgs/m” x 0.04 m = 800kgs

M = wi = 800 kgs (1.00) = 400 kgs-m
2

i s R

PERALTE EFECTIVO

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

Nueva Reaccion Neta

7154 kgs = 2860.4

2.50m
Porcentaje Minimo Acero
‘Pmin 14 '="14 =0,003~0.005
oo Fy 4200
P=0005 '
PERALTE EFECTIVO POR FLEXION
y=p iy
fc
y=0.005 4200 =0.105
200
d¢= _Mu
FR bf'cy ( 1-0.59)

d?= 2860.40 ka-cm
0.90x100%200x0.105 (1-0.59x0.105)

42=161.33~ 162.00 o

d=V162.00=12.72 cm~ 13.00 cm
d=15.00cm
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Célculo Area de Acero

As = Pbd

As=0.005x 100 x 15 cm = 7.5 cm?

VarillaNo. 4= 7.5 ¢cm=5.90 ~ 6#4
127

Separacién 100 = 17cm ~ 20cms
6
.. B var #4@ 20cms

Acero por temperatura
Ast=Pad=0002x250x15=75
#4=75=590~6#4

127

Separacion 250 = 41.0 ~ 40 cm
6

. B var #4 @ 40cm

125
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VIII.6.5.6. PLANO ESTRUCTURAL

AREA DE NAVES DE PROCESO
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Vill.6.5.7. DETALLE DE ARMADURAS
- AREA DE NAVES DE PROCESO
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ViIL.6.5.8. PLANO DE CIMENTACION

AREA DE NAVES DE PROCESO
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VIIL.6.5.9. CORTES ESTRUCTURALES
AREA DE NAVES DE PROCESO
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VIIL.6.6. CALCULO ESTRUCTURAL
PLANTA DE ADMINISTRACION

VIIL.6.6.1. DISENO DE ZAPATA
ANALISIS DE CARGAS

LOSA DE AZOTEA
Petatillo 0.025 x 1600 kgim? =
Mortero 0.02 x 2000 kg’ =
Relleno 0.05 x 1600 kg/m? =
Entortado 0.08 x 2000 kg/m? =
losa  0.10x2480 kg/m* =
Carga muerta
Cargaviva
WT

ENTREPISO
Loseta de Barro -
Entrepiso 0.03 x 2000 kg/m? - -
Losa 0.10x 2400 kgfm? .
Plafond 0.02 x 2000 kg/m?

Carga muerta

Carga viva

WT

40 kg/m
40 kg/m
80 kg/m
60 kg/m
240 ka/m
460 kg/m

100 Kg/m
560 kg/m

" 50 kg/m

60 kg/m

240 kgim

40 ka/m
390 kg/m

250 kgim

640 kg/m

MURO DE TABIQUE
Trabe 0.30 x 0.15 x 2400 = 108.00 kg/m
Tabique 3.05x0.14 x 1600 = 685.20 kg/m
Cadena0.15x0.15x2400 = 54.00 kg/m
Peso recubrimiento 0.03 x 3.50 x 2000 = 210.00 kg/m
WT 1055.00 kg/m

RESUMEN DE CARGAS
AZOTEA  Losa A 6.155 m?

Losa B Q&m_z

11.370 m?
WT = 560 kg/m

-.560 kgfm x 11.370 m? = 5367.20 kg/m
MURO 3.50 m x 4.50 m x 1055 kg/m = 16616.25kg/m

ENTREPISO Losa A~ 6.155 m?
LosaB 5.215 m?
: 11,370 m?
WT = 640 kgim
640 kg/m x 11370 m = 7276.80 kg/m

MURO 3.50 m x 4,50 m x1055 kg/m = 16616.25 ka/m
46876.50 kg/m

o it o
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46876.50 kg/m
PESO PROPIO DE LA TRABE 20% 9375.30 kg/m

PESO SOBRE TERRENQ

DISENO BASE CIMIENTO
Peso sobre terreno 56251.80 kg/m

B = 56251.80 ka/m o =0626
20000.00 kg/m x 4.50,'m

.. Base Cumlento Corrldo 0 0 625m 0 70m

CALCULO PERALTE Y
Resistencia Terreno ,

20000.00 kgs/m X0, 175m ; 3500

M=wl= 3500 x0252= 109.375 kg
PERALTE EFECTIVO
Nueva Reaccmn Neta

56251 80 kg = 225007 2 kgs m
0.25m

56251.80 kg/m

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

Porcentaje Minimo Acero

Pmin 14 = 14 =0.003~0.005
Fy 4200

P=0005

PERALTE EFECTIVO POR FLEXION
y=pfy -
: f'c :

E 0005 4200 =0.105

200

= -Mu '
R bi'ey (1-0.59)

¢ = 22500720 kgs-cm
0,90 100 % 200 x 1.05 (1-059 x 0.105)

+ d? = 22500720 kgs-cm

1772.9145

2= 126.91137 ~127.0

d=127.00
d=11.269 cm~ 12 cms
d=12 cms
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CALCULO AREA DE ACERO

As =Pbd
As =0.005 x 100 x 12cm = 6¢m

VarillaNo. 4=6.0cm=4.72~5#4
1.27

Separacién 70 = 14em = 16crs

L5var#@isems

VIil.6.6.2. DISENO LOSA DE CONCRETO
ARMADO

LOSA APOYADA EN DOS LADOS
L/t>1.50
6.00/4.00> 1.50

CALCULO MOMENTO FLEXIONANTE
LR
- M=6367.20 kg/m x 1.00m
M =795.9 kgim ~ 796.00 kg-m
CALcuLo DE PERALTE
d=yM
Kx1.00

-~ d=796.00 kg-m
o 12x1.00 -

428,144 + 2ams = 10 cms
. CALCULO AREA DE ACERO

- fexVxd

As = 796.00 kg-m =447
2000 x 0.89x0.10

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS
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No. varillas = 4.47 / @ 3/8"
No. Varillas = 4.47 / 0.557 = 8.0 varillas

Espaciamiento = 100/ No. Varillas
100/8=12.5~15¢ms

. Bvar#3/8' @ 15 cms

VII..6.6.3. DISENO DE TRABES

PROPORCION APROXIMADA
h=L10
h=45/10=045

b=hi2
b=045/2=0225

e 'RB 225mx450mx1414T0n 3.1815Ton

50m

2 (31815+31815 6363

xI 6363 =45

1 414 Ton

‘114T

X 3815 = =225

_Mmax 6363x450/2 14.3167-3.1815=11.135
'Mvmax 11135 x 1.4 = 15.589 T-m » 1558900kg-cm

MuAc = 14.325 x 1.4 = 20.055 T-m » 2005500 kg-cm
Vva=6.363x 1.4 = 8.9082 Ton

CENTRO DE ACOPIO Y RECICLA)E DE DESECHOS INORGANICOS
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CALCULO DE PERALTE

d= My = V1558900 =1917.536 = 43,789 ~ 44
Kub 36.132x22.5

44 + 4rec = 48 cms

AREA DE ACERO
Asiy= My = 1558900 = 1558900 = 12,00
Rib 2052(44) 129888

N#% 04 = 12 9449 10var#4
: o120

Asey= My "2005500 = 2005500 2005500 ”‘15 “
Rb 2452(44) 129688

N°#‘z”04 15440 1215 ~ 12 var #4
127

ESTRIBOS

Vs 632kglcm S
Ve =0225%48(6.32)
Vc 6825 6 -6, 673

Ve= 22x44(632) 611776kg ~6.117 Ton
V' =W-Vc=89082r-6.117 =2.7912 Ton

SEPARACION
$ = F1Rfy Avd
VI
$=0.80x2300x0.32 x 44 = 18,56 ~ 20
27912
E#2@ 20

Smax = 44/2 =22
X= \__/: X
W
X1 = 2791 Ton (4.50)
8.9082
X; =1.4008
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Vill.6.6.4. PLANO DE CIMENTACI(')N.
AREA DE ADMINISTRACION
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VIIL.6.6.5. PLANO ESTRUCTURAL
PLANTA BAJA - AREA DE
ADMINISTRACION
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VIIL6.6.6. PLANO ESTRUCTURAL
PLANTA ALTA - AREA DE
ADMINISTRACION
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ViIl.6.6.7 DETALLES ESTRUCTURALES
AREA DE ADMINISTRACION
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IX. INSTALACIONES

IX.1.INSTALACION HIDRAULICA
MEMORIA DESCRIPTIVA

El suministro de agua potable sera contratado de
la red municipal que se ubica sobre la Carretera 59,
entronque a paso Texca,

Toma domiciliaria de 13 mm. El agua se
almacenara en una cisterna localizada a un costado del
area de cuarto de maguinas y mantenimiento y dicha
cisterna tiene capacidad para almacenar el agua que
necesita el conjunto Unicamente utilizandose esta como
cisterna para el sistema contra incendio.

La cisterna tiene capacidad de 18.00 m* mas
tres dias de reserva, los muros y pisos de cisterna son
de concreto armado y aplanado fino con aristas en su
interior redondeadas.

El agua contenida en la cisterna sera
suministrada a fos diversos muebles por presion, por
medio de un equipo hidroneumatico, utilizando tuberias
de cobre para la distribucion del agua con didmetros y
circuitos con valvulas de compuerta predeterminadas
para su facil mantenimiento.

La cisterna cuenta con un sistema automatizado
para controlar €l encendido y apagado de las bombas
en caso de niveles bajos de agua.

En las lineas exteriores las cepas para las tuberias
deberan alinearse cuidadosamente y seran lo suficiente
anchas para permitir la correcta instalacion de la
tuberia.

. La profundidad de la cepas sera suficiente para
dar-proteccin  contra cargas pesadas o trénsito de
vehiculos nunca menor de 0.80 cm abajo del piso

terminado. -

'Elytibo de tuberia que se utiiizara es de cobre
tipo M de la marca Anaconda Nacional.

En tuberias que conduzcan agua fria, ventilacian
y drenajes para tuberia y conexiones de cobre; se
usara soldadura de carrete de alambre de 3mm de
didmetro del No. 50 y de la marca Steelmline, Hercules,
Lav-0-Mex
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[X.1.1. CALCULO CAPACIDAD DE LA
CISTERNA

CALCULO CAPACIDAD CISTERNA

POR REGLAMENTO SE CONSIDERA ESTE EDIFICIO
DENTRO DE LA CLASIFICACION DE INDUSTRIA LIGERA
POR TANTO, EL CALCULO SE HARA POR NUMERO DE
TRABAJADORES: 100 LTS/TRABAJADOR

100 LTS (60 TRABAJADORES) = 6000 LTS
6000 LTS ( 3DIAS RESERVA) = 18 000 LTS
CAPACIDAD CISTERNA: 18 M3
DIMENSION: 3.00 x 3.00 X 2.00 ALTURA

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS
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1X.1.2. PLANO DE INSTALACION
HIDRAULICA




IX.1.3. PLANO DE INSTALACION
HIDRAULICA
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DETALLE D MUSBLE SANITANO
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[X.1.4. PLANO DE INSTALACION

HIDRAULICA
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IX.2. INSTALACION SANITARIA
MEMORIA DESCRIPTIVA

La pendiente para tubos de albaial es del 1%
considerando que el terreno no es de topografia
accidentada.

Los registro sanitarios tienen una distancia
méxima entre ellos de 10 mts o en su defecto en cada
cambio de direccion de la tuberia, dependiendo de la
profundidad. Los registros son de 80 x 60 cms, forjados
con tabique rojo terminado pulido.

En las bajadas .de ‘aguas negras existe un
registro en el fondo, que: es conectado al registro
inmediato exterior. e

Los pozos de visitas:se forjaran cuando los
niveles de arrastre de [0 yor a 1.20
mts, esto son de 1,00 mts de profundos con una boca
de 60 cme de diémetro, forjado con tabique recocido,
terminado pulido. & s L

La tuberia exterio'rves‘ de aiﬁéﬁél de ‘cetm‘ento
arena de 0.20m de didmetro.

Los diametros de salidas de muebles, asi como

de recorridos de tuberias estén indicados en planos.

Las aguas negras recolectadas por tuberia son
captadas en una planta de fratamiento anexa al area
de cisternas, esta agua sera reciclada para utilizarse en
el sistema de riego.
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X.2.1. PLANO DE INSTALACION
SANITARIA
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IX.2.2. PLANO DE INSTALACION
SANITARIA
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1X.2.3. PLANO DE INSTALACION
SANITARIA

PLANTA DE TRATAMIENTO

-
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iX.3, INSTALACION ELECTRICA E
ILUMINACION

MEMORIA DESCRIPTIVA

Para el disefio de la instalacion eléctrica y
proyecto de iluminacion para el Centro de Acopio y
Reciclaje de Residuos Inorgénicos, se considera el
criterio fundamental de iluminacion indirecta.

La subestacion del Centro de Acopio se localiza
en los jardines del acceso principal, donde se ubica
también el transformador y una planta de emergencia
automdtica en caso de tener una emergencia,
iluminando areas de proceso.

El céleulo de la capacidad del transformador se
consideré para edificios del tipo industrial del
reglamento del municipio de Acapulco, el transformador
por especificacion debe tener un registro de paso para
|a linea de alta tension. La acometida aérea en alta
tensién proviene de la planta de luz de Ciudad
Renacimiento. R

En las areas exteriores todas las canalizaciones
de instalacion eléctrica estdn hechas con tubo conduit
de PVC de 19mm, para la tuberia general y 13mm para
la secundaria.

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS
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Estas mismas seran registrable a cada 12 m de
distancia aproximadamente entre cada una, dichos
registros son de tabique rojo aplanados en su interior y
una tapa metlica de 60 x 60 cms.

El tubo conduit a utilizar, serd rigido de primera
calidad, pared gruesa, manufactura nacional, en tramos
de tres metros de longitud con cople en el extremo, en
ningun caso se aceptara pedaceria.

Los coples seran de primera calidad, para tubo
conduit de pared gruesa, de manufactura nacional y de
igual marca que los tubos.

Tubo flexible, este material se utilizara en las
juntas constructivas y serd de manufactura
norteamericana o nacional, de primera calidad.

Las cajas de conexiones serdn cuadradas de
25 mm y de 19 mm, las cajas redondas, chalupas,
tapas ciegas cuadradas, redondas, sencillas y dobles
seran de fabricacion nacional, de lamina reforzada y
galvanizada. Las cajas de conexion para calibres
mayores de 25mm serdn de fabricacién especial
manufacturadas con {amina del num. 18,

Codos conduit, se utilizaran para tuberias de
calibre de 25mm o mas, seran de pared gruesa y de las
mismas marcas que la tuberia.
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£453

Los conductores seran de cobre electrolitico, con
forro termapléstico resistente a la humedad tipo TW de
la marca Condumex o Pycsa, con aislamiento para 600

valtios.

Contactos, apagadores, tapones de relleno y
placas del tipo intercambiable serdn de manufactura
nacional .
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1X.3.1. CALCULO CAPACIDAD DEL
TRANSFORMADOR

CALCULO CAPACIDAD
DE TRANSFORMADOR

TOTAL M2: 5300.00
TOTAL CARGA POR M2, PARA EDIFICIOS

INDUSTRIALES 20 WATTS/M2
(MANUAL DE INST.ELECTRICA - BECERRIL-PAG 162)

ENTONCES: (5300.00M2) (20WATTS/M2) =
106 000 WATTS + 3400 WATSS ILUMINACION EXTERIOR=

109 400.00 WATTS / 1000 = 109.40 KVA ?
]

CAPACIDAD DEL TRANSFORMADOR f %
(CARGA TOTAL x FACTOR DE USO ) / FACTOR DE PROTECCION .
(109.40KVA x 65% ) / 80% = 88.88KVA 5 2:31
i

~J

=
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X.3.2. PLANO DE INSTALACION

ILUMINACION

1
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X.3.3. PLANO DE INSTALACION
ELECTRICA
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IX.4. INSTALACION DE RIEGO

MEMORIA DESCRIPTIVA

El sistema de riego funcionard con el agua
tratada en la planta de tratamiento.

El sistema de riego serd por medio de
aspersores con un diametro méximo de cobertura de
500 metros, para las &reas arboladas se ufilizara
sistema de valvulas de acoplamiento rapido.

El agua tratada sera entubada con tuberia de
PVC de 2’ de didmetro.

Se utilizaran vélvulas de compuerta que impidan
el retorno del agua tratada a la planta de tratamiento,
de igual forma en e! sistema de riego se utilizan
vélvulas de seccionamiento para realizar el riego por
secciones.

Los diametros de las tuberias se especifican en
planos, considerando un consumo por aspersor de
25 lts, la tuberia que alimentard a los aspersores
directamente s de %"
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X.4.1. PLANO DE INSTALACION DE RIEGO
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IX.4.2. PLANO DE ESQUEMAS DE RIEGO
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IX.5. INSTALACION CONTRA INCENDIO
MEMORIA DESCRIPTIVA

El sistema contra incendio se compone por
hidrante con mangueras de 30 metros de longitud con
rociadores tipo niebla, que alcanzan 10 metros
aproximadamente, y extinguidores de biéxido y polvo

quimico seco colocados en puntos estratégicos, al igual - . .-

que los gabinetes que contienen las mangueras,
generalmente estos se colocan en vestlbulos
accesos, remates u escaleras.

El sistema contra incendio es alimentado por
medio de bombeo duplex y toma siamesa de 64 mm de
didmetro, las cuales estén equipadas con vélvulas de
no retorno, para evitar que el agua que sea inyectada
no regrese a la cisterna de agua contra incendio.

El agua para el sistema confra incendio es
almacenada en la misma cisterna de agua potable en
un nivel inferior y controlada por valvulas de flotador
para manejar niveles de agua.

Tuberia de asbesto cemento clase A7 para
tuberia exterior.

Tuberia de fierro fundido, para el cuarto de
maquinas,

Tuberia de cobre tipo M.

En las tuberias de cople se usaran valvulas de
compuerta para soldar para presion de 9.0 cm? de
60 mm y menores de la marca Nibro o similar.

Para tuberias y conexiones mayores de 50m de
didmetro se usardn valvulas para bridas con una
presion de trabajo de 9.0 kglem? de las marcas
Walworth o Stockham.

Los gabinetes contra incendio tendrén una
manguera de lino 100% flax de 38mm de didmetro por
30 metros de largo en dos framos de 15 m
interconectados, con coples giratorios, un soporte
giratorio con niple,

La toma siamesa serd de laton totaimente
cromada, con dos salidas de 64mm ambas con tapén
y cadena con salida de 100mm

La tubena para protecmon contra incendio se
probaré a una presnon de 10 kg/cm
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IX.5.1. PLANO INSTALACION CONTRA

INCENDIO
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IX.6. INSTALACION TELEFONIA
MEMORIA DESCRIPTIVA

Segun norma TELMEX se requerira canalizar un
tubo de 25mm de diémetro.

10a30 didmetro de 25mm
40260  didmetrode 30mm
702100 diémetro de ‘50m‘m j

El registro de banqueta serd de 0.80 x 0,80 X
0.80 cms, de tabique- rojo: recocido,: junteado y
asentado con mortero cem_ent'q arena fp’q 14 :

Se dispondré de una sola linea con dos cajas de
registros ubicadas cada una de ellas, en’el area de

administracion y &rea de servicios.

Para la acometida a los edificios se usara tubo
conduit de 50mm de pared gruesa, y galvanizado para
tuberia visible Dl
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X. ADMINISTRACION DE OBRA

X.1. PRESUPUESTO

PRESUPUESTO
CLAVE  DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOU, TOTAL

INVERSION APROXIMADA

COSTO TOTAL NAVE DE PROCESO LOTE 1.000 1,486,113560 1,486,113.560

COSTO POR M2 (§1,486,113,56/ 00M) w 1.000 1,651.237 1,651.237

TOTAL M CONSTRUIDOS

NAVES w2 " 3600000

AREA DE SERVICIOS M2 %00 -

AREA DE ADMINISTRACION ") 4100

CTOMAQUINA Y TALLERES M 500,000

SUBTOTAL mo 542100 1651230 8,455,948830

OBRA EXTRIOR - PAVIMENTO W : 2986000 59630 1,780551.800
TOTAL 10,236,500.630l

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS
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CONCENTRADO DE PARTIDAS ]
CLAVE DESCRIPCION TOTAL

01 PRELIMINARES 483215610
02 CIMENTACION 506,241,610

03 ESTRUCTURA 234398210
.04 ALBARILERIA 156,833,900
05 ACABADOS 74401910

06 INTALACION HIDRAULICA £615.380
07, INSTALACION SANITARIA - DRENAJE 1318200

08 INSTALACION ELECTRICA 1,657,160

29 INSTALACION CONTRA INCENDIO 12312000

10 HERRERIA 945920

11 LIMPIEZA . 8203660
SUBTOTAL 1,486,113.560

12 OBRA EXTERIOR - PAVIMENTO 1780,551.000
SUBTOTAL 3,266,664.550

S N AR P A PSR i s

CENTRO DE ACOFIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

161

|

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




CENTRO DE ACOPIO Y RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

PRESUPUESTO J
CLAVE  DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOU. TOTAL J
0F PRELIMINARES
01001 PROYECTOARQUITECTONICO  LOTE 100 5000000 5000000
0002 CALCULO ESTRUCTURAL LOTE 100 1500000 1500000
01003 IMPRESION DE PLANOS PLANO 00 4000 1,600.00
01004 COPIAS ‘ PLANO - 7200 2500 180000
01005 ALINEAMIENTO Lot 100 88023 88023
01006 PERMISO DE ECOLOGIA LOTE . 100 81435 81435
01007 LICENCIA DE CONSTRUCCION LOTE" 100 Q577110 457710
01008 CONTRATO CAPAMA LOTE 100 £,930.93 693093
01010 CONTRATO CFE LOTE 100 41000 41000
SUBTOTAL 48321561
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PRESUPUESTO

CLAVE DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIOU.

TOTAL

|

02 CIMENTACION
02001 LIMPIEZA Y DESPALME DEL TERRENO
CON MAQUINA HASTA 30 CMS EN MA-
TERIAL 1| TODAS LAS ZONAS

02002 TRAZO Y NIVELACION TOPOGRAFICA
DE TERRENO PARA ESTRUCTURAS
ESTABLECIENDO EJES Y REFERENCIA
PARA SUPERFICIES DE 300-300 M2

02003 EXCAVACION CON DRAGA DE ARRAS
TRE DE 1 1/4 YO3 MATERIAL COMPACTO
DESCARGA LIBRE, MATERIAL SECO,
TIPO I, ZONA A, PROFUNDIDAD DE
000A200M

02004 HABILITADO Y ARMADO DE ACERO
EN ZAPATAS CON ACERO DEL No4Y
No3 .

02005 CIMBRA EN ZAPATAS CON MADERA -
DE PINO DE 3RA.CON TRIPLAY DE
19MM 4'x 8"

02006 CIMBRA EN ZAPATAS CON MADERA
DE PINO DE 3RA FAJILLA DE
I x4

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS
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M2

M2

M3

KG

M2

M2

75000

75000

2,887.89

21260

154.56

173
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720

867

37090

9282

1,297.50

1,74750

2,135.81

25,038.01

78,853.34

14346.26
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02007 VACIADO DE CONCRETO PREMEZCLA
DO CON BOMBA ESTACIONARIA EN
ZAPATAS

02008 HABILITADO Y ARMADO DE ACERO
EN TRABES DE LIGA CON ACERO DEL
No.3

02009 HABILITADO Y ARMADO DE ACERO

EN TRABES DE LIGA CON ACERO DEL -

No.4

02010 CIMBRA EN TRABES DE LIGA CON
MADERA DE PINO DE 3RA. TRIPLAY DE
19MM 4% 8 :

02011 VACIADO DE CONCRETO PREMEZCLA
~ DO GON BOMBA ESTACIONARIA EN
ZAPATAS -

02012 RELLENO CON MATERIAL PRODUCTO
DE EXCAVACION COMPACTADO CON
'COMPACTADORA NEUMATICA EN
CAPASDEMOCMS -

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

M3

KG

KG

M2

M3

M3

10068

701.82

143424

24000

4800

109.87

1,738.03

8.14

11.87

37080

169216

134.99

SUBTOTAL

17498515

571281

1702443

89,016.00

8122389

1483091

506,211.61
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PRESUPUESTO

CLAVE  DESCRIPCION

UNIDAD CANTIDAD

PRECIO U

TOTAL

03 ESTRUCTURA
03001 HABILITADO Y ARMADO DE ACERO
EN COLUMNAS CON ACERO DEL
No.6

03002 HABILTADO Y ARMADO DE ESTRIBOS
"EN COLUMNAS CON ACERO DEL
No.2 S

03003 CIMBRAEN COLUMNAS DE LIGA CON
MADERA DE PINO DE 3RA. TRIPLAY DE
19MM 4% 8"

03004 VACIADO DE CONCRETO PREMEZCLA
DO CON BOMBA ESTACIONARIA EN
COLUMNAS

03005 ESTRUCTURAS METALICAS CON ACERO
ESTRUCTURAL A-36, ANGULO, MONTENES
CANAL, HASTA 137 KGIM (PERFILES

LIGEROS) INCLUYE FACBRICACION'Y
MONTAJE HASTA 20 MTS DE ALTURA

03006 LAMINA DE ACERO GALV. ACANALADA CON
PERALTE DE 3,82 CMS, CAL 22, INCLUEYE
TRASLAPES, UNIONES Y MONTAJE

bt o s o Dl A

KG 1,71342

KG 42664

w ‘ 15230

M3 15.23

KG ‘ 349425

M2 720.00

$.10

780

.35285

159216

284

[EPA]

SUB TOTAL

CENTRO DE ACOPIO V RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

15,592.12

332780

53,740.47

2577183

81,800.39

54,165.60

234,398.21
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PRESUPUESTO

CLAVE DESCRIPCION

UNIDAD CANTIDAD

PRECIQU.

TOTAL

04 ALBANILERIA
04001 HABILITADO Y ARMADO DE CADENAS
INTERMEDIAS CON ACERO DEL No.3

04002 HABILITADO Y ARMADO DE CADENAS
INTERMEDIAS CON ACERO DEL
Nod :

04003 CIMBRA EN CADENAS INTERMEDIAS CON
MADERA DE PINO DE 3RA. TRIPLAYDE

19MM 4'x8"

04004 VACIADO DE CONCRETO PREMEZCLA
DO SIN BOMBA ESTACIONARIA EN
CADENAS INTERMEDIAS, INCLYE VIBRADO

04005 HABILITADO Y ARMADO DE CASTILLOS DE
15%15 CM, CONCRETO F'c = 200KG/ICM2
NORMAL AGRAGADO 3/4" CON VARILLAS
DEL No.3 Y No.2, INCLUYE CIMBRA COMUN

2CARAS Y VACIADO DE CONCRETO

04008 HABILITADO Y ARMADO DE CADENAS DE
CERRAMIENTO
15x 15 CM, CONCRETO F'c = 200KG/CM2
NORMAL AGRAGADO 3/4" CON VARILLAS

DEL No.3 Y No.2, INCLUYE CIMBRA COMUN

R e T I T

KG 169.996

KG 208,985

M2 4578

M3 343

ML ' 11800

ML 76.30

8.14

11.87

370.80

1,713.46

8325

67.83

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

2,48085

1697980

588231

9906.75

517543
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2CARAS Y VACIADO DE CONCRETO

04007 MURO DETABIQUE EN BARRO ROJO
RECOCIDO DE 7x 14x 28 CM EN 14 CMS
DE ESPESOR, ASENTADO CON MORTERO
PROP. 1:6 JUNTAS DE 1.5 CMS.

M2 27000 1021 2156970

04008 PISO DE CONCRETO PREMEZCLADO CON M2
F'c= 200 KG/CM2 , ARMADO CON ACERO
DEL No.4, PULIDO INTEGRAL

750.00 109.91 82,43250

04009 BASES PARA MAQUINARIA DE CONCRETO M2 3675 136.68 502299
ARMADO F’c=300 KG/CM2, ARMADAS CON

ACERODE 1/2' O No.4 SUB TOTAL 156,833.90
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PRESUPUESTO

CLAVE DESCRIPCION

UNIDAD CANTIDAD

PRECIOU.

TOTAL

R P R

05 ACABADOS
05001 APLANADO RUSTICO EN MUROS APLOMO Y

M2 540.000

REGLA 1.5 CMS DE ESPESOR PROMEDIO CON

MORTERO YESO-AGUA

05002 APLANADO RUSTICO EN COLUMNAS A PLOMOY M2 ’152.304
REGLA 1.5CMS DE ESPESOR PROMEDIO CON

MORTERO YESO-AGUA

05003 SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA
VINILICA SHERWIN WILLIAMS KEM-TONE
SOBRE MUROS Y COLUMNAS, INCLUYE
UNA MANO DE SELLADOR Y DOS MANQS
DE PINTURA

05004 SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA
ESPECIAL PARA ESTRUCTURAS DE ACERO
EXPUESTAS A LA INTERPERIE

M2 69230

M2 ‘ 692.30

3189

31.89

2802

4556

SUBTOTAL

CENTRO DE ACOPIO Y RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

17,2060

485697

20,090.66

223367

744019
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CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS

PRESUPUESTO
CLAVE  DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOU. TOTAL
06 INSTALACION HIDRAULICA
034 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE M 350 16219 575175
COBRE TIPO M DE St MM
035 SUMNISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE ML 3200 18245 58384
COBRE TIPOM DE 75 MM
042 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE PZA 10 9168 9168
COBRE A COBRE DE 90 GRADOS, DE 5t MM
043 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE PZA 1.000 18211 18211 %
COBRE A COBRE DE 30 GRADOS DE 75 MM =
‘ > =
: SUBTOTAL 661638 =
i<
-
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PRESUPUESTO

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOU. TOTAL
07 INSTALACION SANITARIA - DRENAJE
034 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE ML 3.250 3750 121.88
ALBANAL DE 20 CMS
045 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO DE ML 6.557 18245 1,196.32
PVC SANITARIO DE 75 MM
SUBTOTAL 1,318.20

CENTRO DE ACOP!O Y RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICO!
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PRESUPUESTO

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U, TOTAL
08 INSTALACION ELECTRICA
056 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBO M 83.560 293 26280
CONDUIT DE 19HM
051 SUMNSTROYCOLOCACIONCABLEDEL ML 123450 a7 51479
052 SUMNISTROY COLOCACIONCABLEDEL ML 123450 1 87058
NoB . - ‘
SUBTOTAL 1657.16

CENTRO DE ACOPIO Y RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS
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PRESUPUESTO

UNIDAD

09 INSTALACION CONTRA INCENDIO

056 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA

CENTRO DE ACOPIO ¥ RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS
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PRESUPUESTO

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOU. TOTAL
10 HERRERIA
1001 SUMINISTRO Y COLOCACION DE REJILLA DE M2 16.100 58.75 94592
ACERO GALVANIZADO RANURADA DE
1.31x0.23M
SUBTOTAL 945.92

T A 5 R A B T
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PRESUPUESTO
CLAVE DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOU. TOTAL
11 LIMPIEZA
11001 LIMPIEZA MECANICA DE ESTRUCTURA KG 2125300 386 820366
METALICA Y PLACA DE HASTA 10MMDE
ESPESOR, RETIRANDOLE ESTRUCTURAS Y
SOLDADURAS DEJADAS EN SU DESMANTE SUB TOTAL 8,203.66
LAMIENTO
=
5
=
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PRESUPUESTO

CLAVE  DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

PRECIOU. TOTAL
12 OBRA EXTERIOR
12001 CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO M2 29,860.000 5963 1,780,551.80
TIPO PA-5 DE 10 CM DE ESPESOR COMPACTO
(NO INCLUYE RIEGO) INCLUYE 1ER. KM DE
ACARREQ.
SUBTOTAL 1,780,551.80
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X.2. PROGRAMA DE OBRA TE SIS CON DICIEMBRE
a 7 a8 -3 10 1 13 14 15 16 17 18 20 21 22 23 24 2% 27 20 29 30 31 1 3 - 5 6 7 - 10 11 12 13 14 18 17 18 19 20 sl 22 24 25 26 27 28 20 31 1 2 3 4 :
FALLA DE ORIGEN Limiwm J v]s timlIm]lalvilisiclimlm]o]lvis Limlm]) o v]sBilmlwm J vis Llmfwmy o v s Lfmfmloo visjioeim] mio visds Mb J v s ¢
1 2 3 4 &5 s 7 a o 10 11 14 15 18 17 18 19 20 21t 22 3 24 25 20 27 28 31 32 33 34 35 bnad 37 38 38 40 4% 43 44 a5 a8 a7 48 40 5 51 52 53 55
NUMERO 5 —
DE ACTIVIDAD PARTIDA IMPORTE SALDO
o PRELIMINARES 483,215.610j 483,215.610) 3 : !
1 LIMPIA DEL. TERRENO AL 45% 583.875 S83.87S ‘
2 LIMPIA DEL TERRENO AL 100% 1,297.500. 713.825 713.625 g
3 TRAZO ¥ NIVELACION 45% 786375, 718.375
4 TRAZQ Y NIVELACION 100% 1,747.500, 961.125| 981.125 z
s EXCAVACION CON DRAGA 80% 1,281.486 1.281.488 "
6 EXCAVACION CON DRAGA 100% 2.135.810, 854.324 i ] 83424
7 HABILITADO y ARMADG DB ZAPATA AL AZ% Sivi : 11.267.100 13267100 3
8 HABLITADO ¥ ARMADO DIE ZARATA AL 100% 13,770.900] . 13.770.900 ¢
o CIMBRA DE ZAPATA AL 55% 35.646.000) : 2.848.000 s
10 CIMBRA DE ZAPATA AL 100% 64,522,800 28.676.800 25.575.600 :
11 VACIADO D TO EN AS B sl . ; i 87.492.430 o782 2
12 v 'DE CONCRETO £N ZAPATAS 100% 174,984.000 87.492.430 2 i 745240
13 HABILITADO Y ARMADO DE TRABES AL S0% 11,368,820 oA 11eee
14 HABILITADG Y ARMADO DE TRABES AL100% 22.737.240 11.368.620 z ! ' 1n2sse0
15 DESCIMERADO ZAPATAS 28,570 .800 28,878.800] :, I 28678800 Z0.672
15 CIMBRA DE TRABES AL S0% 29.672.000 .
17 CIMBRA DE TRABES DE LIGA AL 100% 50,344.000 29.872.000
18 VACIADO DE CONCRETO EN TRABES LIGA AL 50% 40,611.840
19 VACIADO DE CONCRETO EN TRABES LIGA AL 100% 81,223.680 40,811.840
20 DESCMBRADO DE TRABES DE LIGA AL 86% 19.781.333 15.781.333
21 RELLENO ¥ COMPACTACION AL 33% 4.884.348
22 RELLENO Y COMPACTACION AL 100% 14,831.351 9.937.005
23 DESCIMBRADO DE TRABES DE LIGA AL 100% 9.800.860, 9,690.660
24 COLOCACION TUBO DE ALBARNAL Y TUBO DE 75MM 1.318.200 1.3318.200 ?
25 HABILITADO Y ARMODO DE COLUMNAS AL 50% 7,796,060, ‘
26 HABILITADO Y ARMODO DE COLUMNAS AL 100% 15,592,120 7,796,060
27 HABILITADO Y ARMODO DE ESTRIBOS 3,327.800) 3,327.800 .
28 CIMBRA COLUMNAS AL 50% 20,152.146]
29 CIMBRA COLUMNAS AL 100% 40,304.201 20,152.148
30 VACIADO DE CONCRETO EN COLUMNAS 25,771.590 25,771.590
a1 DESCIMBRADO DE COLUMNAS 13,434,784 13,434.784; -
a2 HABILITADO Y ARMADO DE ESTRUCTURA METALICA AL 50% 20,745.596| . :
a3 HABILITADO ¥ ARMADO DE ESTRUCTURA METALICA AL 100% 29,745.596 :
34 MONTAJE DE EBTRUCTURA METALICA AL 50% tasesse] [ ] ] 7 _ | I A : :




TEFQIQC 'OON PROGRAMA DE EROGACIONES i
FEBRERO | v~ aAT T A o1 ATITAATART MARZO ABRIL 4
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MME DE ESTRUCTU&A ME'%'A;_;CA AL 100% 81,800.390 11,154.599.
MONTALE DE LAMINA DE ACERO AL 50% 27.082.800 >y
MONTAJE DE LAMINA DE ACERO AL 100% 54,165.600 27,082.800| P ~
HABILITADO Y ARMODO DE CADENAS INTERMEDIAS AL 40% 1,545,768 .

ag HABILITADO Y ARMODO DE CADENAS INTERMEDIAS AL 100% 3,8684.420 2,.318.652 :
CIMBRA DE CADENAS INTERMEDIAS 8,489 .500) 8.486.500 -

41 VACIADO DE CONCRETO EN CADENAS INTERMEDIAS 5,877.160 5,877,160 ‘ A1

42 DESCIMBRADO DE CADENAS INTERMEDIAS 8,480.900 8,489 900! £ !

43 HABILITADO Y ARMODO DE CASTILLOS AL 50% 1.881.350; ?‘ 1

44 HABILITADO Y ARMODO DE CASTILLOS AL 100% 3,962.700 1,881.350 ‘c‘ !

45 HABILITADO Y ARMODO DE CADENAS DE CERRAMIENTO 2,070.172 2,070.172 [

48 FORJADO DE MUIROS DE TARMGUE AL S0% N - 13,784.850

a7 FORADC DE MURROS DIE TAIMGUE Al 100% 13.784.850

a8 CHBRA OE CADENAS DE CERRAMIENTO 1,035.086)

P VACIADO DE CONCRETO EN CADENAS DE CERRAMIENTO 1.035.088 § i

50 1,035.086] §

51 990.675 5 A

52 £90.875

%3 £90.6875

54 690.875)

55 890.675

56 £90.675

57 PISO DE CONCRETO 82,432.500, 82,432.500 -

58 |BASES PARA MAQUINARLA 5,022.000| 5.022.990 i

59 APLANADO RUSTICO EN MUROS AL 48% 8,265.888, g

60 APLANADO RUSTKCO EN MUROS AL 100% 17 .220.800 8,954,712 ki h T

61 APLANADO RUSTICO EN COLUMNAS AL 55% 2,671.334 i :

82 APLANADO RUSTICO EN COLUMNAS AL 100% 4,856.971 2,185.637] § a3

&3 APLICACION PINTURA VINILICA AL 50% 10.045.270 S -

64 APUICACION PINTURA VINILICA AL 100% 20,090.540, 10,045,270 ﬁ :

a5 APLICACION PINTURA EN ESTRUCTURA AL 50% 16.118.740, i i

[=7:} APLICACION PINTURA EN ESTRUCTURA AL100% 32,233.480| 18,118.740] a

67 INSTALACION HIDRAULICA 8,815.380 6,615.380| :

68 INSTALAGION ELECTRICA 1,657.390 1,857.350)

S INSTALAGION CONTRA INCENDIO 12,312,000 12,312.000)

70 SUMINISTRO Y COLOGACION DE HERRERIA 45880 9as.880

71 LIMPIEZA 3,203.660| 3.203.660
TOTAL 1.488,113.560 1.488,113.560, 1.763.871 992.991 11.479.558 220.270.500 227.207
MANO DE OBRA 50% 1.058.203 565.795 6.887.735 132,162:300 136,324

|HERRAMIENTA 10% 178.367 99.206 1.147.956 22,027.050 22.720Q.7
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TESIS CON
FALLA DE ORICEN

X.3. RUTA CRITICA

DESCIMBRADO CE
ZAPATAS

CIMERA
TRABES AL
<o

HA&ABILITADO Y

EXCTAVACION HABILITADO Y CIMBRA DE VACIADO DE CONCRETO VACIADO DE CONCRETO
ARMADO TRABES AL

LIMPIA DEL LIMPIA DEL TRAZO Y EXCAVACION
TERP.ENO AL TERRENG AL NIVELACION AL CON DRAGA AL CON DRAGA AL ARMADO ZAPATA ZAPATAS AL ZAPATAS AL ZAPATAS AL
1 asen 2 100% a 100% s 60% 6 100% 8 100% 10 100°% 11 50% 12 100%
w 5 DIAS 515 6 DIAS 11)11 20 DIAS 3 DIAS 2 D1AS - 36 |36 6 DIAS 42| a2 a DIAS 2 DlAS 48 | 48 2 DIAS

TRAZOY
LACION AL CIMBRA DE
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55%

17 DIAS

HABILITADO Y
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50%

NIVES
45%
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ARMADO ZAPATA
45%
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HABILITADO Y . HABILITADO Y
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DESCIMBRADO DE VACIADO DE AL So% [N
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X.4. VIABILIDAD FINANCIERA

PRESUPUESTO PROYECTO |
CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P.U IMPORTE (8)
INVERSION CONSTRUCCION
AREA ADMINISTRACION 241.00 v
AREA DE SERVICIOS 380.00 W
AREA DE TALLER Y MAQUINAS 900.00 W
AREA DE NAVES DE PROCESO 3,600.00 M
5,121.00 M 1,651.23 8,455,948.83
OBRA EXTERIOR - PAVIMENTO 29,860.00 W 59,63 1,780551.80 oot
=
[SUBTOTAL 10,236,50@ o
= S
O @
‘ ‘ 50
INVERSION TERRENO 60,000.00 M 15.00 90000000  |g/y Ex2
| ] |75
SUBTOTAL 90000000 | B3
[
3
INVERSION MAQUINARIA 4,00 LOTE 1,289,366.13 5,157,464.52 g
{SUBTOTAL 5,157,464.542] e

|GRaN SUBTOTAL,

5 203.966.15|

CENTRO DE ACOPIO Y RECICLAJE DE DESECHOS INORGANICOS
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PRESUPUESTO COMPRA Y VENTA DEL MATERIAL —‘

100% DEL 50% 80%DEL 100% | ENTRADA PRODUCTO SALIDA PRODUCTO
TonmIA | KGiiA KGIDIA | PU/KG | IMPORTE - /IMPORTE.
PAPEL 6120 61,200.00 48,960.00 040 1958400
CARTON 2480 24,800.00 19,840.00 050 g
VIDRIO 304 3304000 26,432.00 030
ALUMINIO 120 11,20000 8960.00 700
PLASTICO 440 4,400,00 352000 020

SUBTOTAL 134.64 134,640.00 107,712.00

caNTIDAD | unpaD | Pu | wpoRTE J

INVERSION ENTRADA PRODUCTO 1,00 JOR__ 10085760 10085760
[susToTAL BReTe Tq00887.60
INVERSION SALIDA PRODUCTO 1.00 JOR 24588800 245 888,00
[suBTOTAL ' 1945,388.00

| ' PRESUPUESTO MANO DE OBRA
o T TOTAL
CANTIDAD UNIDAD PU | IMPORTE | ELEMETOS
PERSONALESPECIALIZADO  1.00 JOR 3000 36000 000
PERSONAL P/ SELECCION 1,00 JOR 200.00 200.00 20.00

[susTOTAL P 1840000 |
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RESUMEN DE GANANCIAS

POR DIA (S}

VENTAS SALIDA DEL PRODUCTO
MENOS COSTO DE ENTRADA DEPRODUCTO

MENOS PAGOS A MANO DE OBRA
MENOS DEPRESIACIONES

UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS
IMPUESTO SOBRE LA RENTALS R 32%

245,888.00
100,857.60
145,030.40
18,400.00
126,630.40
2,856.36
123,774.04

PARTICIPACION DE UTILIDADES A TRABAJADORES P.U.T

I
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ESTADO DE RESULTADOS

MENSUAL Y ACUMULADOS DEL EJERCICIO DEL 1 DE ENERO AL 31 DE DICIEMBRE DEL 2003

[ ENERO FEBRERO MARZO L ABRIL ] MAYO T JUNIO

INGRESOS
VENTAS 7,376,640.00 7,376,640.00 7,376,640.00 7,376,640.00 7,376,640.00 7,376,640.00
(-} COSTO DE VENTAS 3,025,728.00 3,026,728.00 3,025,728.00 3,025,728.00 3,025,728.00 3,025,728.00

435001200]  4,350,012.00|  4350,91200)  4,350,91200|  4,350,912.00 4,350912.00
(-} MANO DE OBRA 552,000.00 552,000.00 552,000.00 552,000.00 552,000.00 552,000.00
(-) DEPRESIACIONES 85,600.80 85,690.80 85,690.80 85,690.80 85,690.80 85,600.80

371322120 371322120{  371322120]  371322120) 371322120 371322120
(JLSRYPUT 1,555,214.12 1,655,214.12 1,555,214.12 1,655,214.12 1,655,214.12 1,585,214.12
(-) UTILIDAD MENSUAL 2,158,007.08 2,158,007.08 2,158,007.08 2,158,007.08 2,158,007.08 2,158,007.08
+ UTILIDAD ANTVER_IOAR 4316,014.16 6,474,021.24 8,632,028.32 10,790,035.40
Ul . 843203832 wgsogsao | ity
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INGRESOS
VENTAS
(-) COSTO DE VENTAS

(-) MANO DE OBRA
() DEPRESIACIONES

{(-).SRYPUT
(-} UTILIDAD MENSUAL

+)UTILIDAD ANTERIOR
UTILIDAD MENSUALE PR

ESTADO DE RESULTADOS
MENSUAL Y ACUMULADOS DEL EJERCICIO DEL 1 DE ENERO AL 31 DE DICIEMBRE DEL 2003

JuLio —[ AGOSTO L SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE |  DICIEMBRE
7,376,640.00 7,376,640.00 7,376,640.00 7,376,640.00 7,376,640.00 7,376,640.00
3,025,728.00 3,025,728.00 3,025,728.00 3,025,728.00 3,025,728.00 3,025,728.00
4,350,912.00 4,350,912.00 4,350,912.00, 4,350,912.00 4,350,912.00 4,350,912.00
552,000.00 562,000.00 552,000.00 552,000.00 552,000.00 562,000.00
85,690.80 85,690.80 85,690.80 85,690.80 85,690.80 85,690.80
3713221.20 371322120 3713,221.20 3,713,221.20 371322120 313221.20
1,555,214.12 1,565,214.12 1,565,214.12 1,555,214.12 1,5655,214.12 1,555,214.12

2,158,007.08 2,158,007.08 2,158,007.08 2,158,007.08 2,158,007.08
15,106,049.56 17 264,056.6(‘1 _ 19,422,063.72

i 3
84,056 64| L

=R
£21,580,070.80]
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ESTADO DE RESULTADOS
POR EL PERIODO DEL 1 DE ENERO AL 31 DE DICIEMBRE DEL 2003

IMPORTE |
VENTAS 88,519,680.00
() COSTO DE VENTAS 36,308,736.00
() MANO DE OBRA 6,624,000.00
(-) DEPRESIACIONES 1,028,289.60
43,061,025,60 _ 4356102560

R o PO
UTII%AD.'ANTES:DE‘IMRUESTOS
(-J1SR 14,206,704.00
PUT 4,455,865.44

- 25.896,08
16,500,000.00

9,396,084

\utiioan
PAGO PRESTAMO ()

(*) Este concepto de pago préstamo de $16,500,00.00., se pretende se solicite a una persona fisica o empresa
privada, es el importe requerido para solventar los gastos de construccion e inicio de operacion de! Centro de Acopio y
Reciclaje de Desechos norgénicos.
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FLUJO DE CAJA

" ]
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
CAA(Y 206,034.85 2,449,732.73 2,693,430.61 2,937,128 49 3,180,826.37 3,424,524 25
(+) VENTAS 7,376,640.00 7,376,640.00 7,376,640.00 7,376,640.00 7,376,640.00 7,376,640.00
(-) COSTOS Y GASTOS 3,577,728.00 3,577,728.00 3,577,728.00 3,5717,728.00 357772800 3,577,728.00
(JLSRYPUT 1,555,214.12 1,555,214.12, 1,555,214.12 1,555,214.12 1,555,214 12 1,555,214.12
-) ABONOS AL PRESTANO ooo 2,000, ooo 00 2,000,000.00 2,000,000.00 2,000,000.00 2,000,000.00
TIRAR BTz 263 2525
JULID AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
CAJA 3,668,222.13 3,911,920.01 4,155,617.89 4,399,315.77 6,143,013.65 8,386,711.53
(+) VENTAS 7,376,640.00 7,376,640.00 7,376,640.00 7,376,640.00 7,376,640.00 7,376,640 00
{-)COSTOS Y GASTOS 3,577,728.00! 3,577,728.00 3,577.728.00! 3,577,728.00 3,577,728.00 3,577,728 00
(-}ISRYPUT 1,565,214.12 1,555,214.12 1,555,214.12 1,555,214.12 1,555,214.12 1,555,214.12

a ABQNOS AL PRESTAMO 2,000,000.00, 2,000,000.00 2,000,000.00 500,000.00 0.00 0.00
BT EAA T i K T

BTS00 41556 6,143,01365)

{*) El importe con el que inicia la caja, se deduce de la diferencia del total de prestamo y el costo total del proyecto :'E
($16,500,000.00 - $16,293,965.15). E:'
e
oA
] B Rva)
o Q
S
i3
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BALANCE GENERAL

PROYECTADO DEL 1 DE ENERO AL 31 DE DICIEMBRE DEL 2003

10,236,500.63

EDIFICIO
MAQUINARIA Y EQUIPO 5,157,46452
() DEPRESIACIONES 1,028,289.60
14,365,675.55 14,365,675.55
DIFERIDO _
PASIVO 0.00
CAPITAL 16,500,000.00
UTILIDAD DEL EJERCICIO ,396,084.96
" $25,896,08496
CONCLUSIONES

Considerando las anteriores proyecciones financieras, se infiere que Ja inversion para la construccion del Centro de
Acopio y Reciclaje de Desechos Inorganicos, es recuperada en el 10mo. Mes; obteniendo utilidades netas a partir del
11vo. mes y acumulando en 1 afio la ganancia de $25,896,084.96; concluyendo de esta forma que la recuperacion es

rapida y por tanto el resultado es un proyecto viable.
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