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INTRODUCCION

Definicion del probi

Actuaimente en ias instalaciones de la Facultad de ingenieria de la UNAM el
registro de la salida del equipo de cOMpuUto & su cargo para e! servicio de préstamo se
realiza de manera manual, es decir, ia persona encargada de ia vigilancia del edificio
debe lienar a mano unas hojas de control interno que se requieren para poder sacar el
equipo de las instalaciones. E! problema de este procedimiento reside principaimente
en que en ocasiones el equipo se extravia, no es facil localizar un equipo de cémputo
cuando se tiene en préstamo, en reparacion, etc., siendo a veces necesario que el
persona! tenga que verificar fisicamente en bodega para corroborar la existencia de
dicho equipo. lo que trae como consecuencia pérdidas materiales y econdmicas no sélo
a la Facuitad de ingenieria sino también a ia UNAM.

El sistena a desarrollar reduciré los posibles errores humanos al momento de
registrar la entrada y/o salida del equipo mediante el uso de la tecnologia de lectura de
codigo de barras, asi como el control del inventario y los movimientos del equipo con la

implementacion de una base de datos.

Alcance
Consideramos que se puede llegar a una soiucion satisfactoria del problema que

implica el control de entrada y salida de equipo de coémputo en forma manual por medio
de la utilizacion del sistema que hemos propuesto. El alcance del sistema a desarroliar
se limita sélo al control de equipo de computo en los laboratorios de la Facultad de

Ingenieria.

Conexién con otros problemas

Al automatizar la entrada y salida del equipo de cémputo de la Facuitad de
ingenieria, creemos que puede ser de utilidad a las otras instituciones de la UNAM que
aun no cuenten con un sistema que controle dicho proceso, es decir. que pueda ser de

un uso generalizado dentro de la Universidad.

)
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INTRODUCCION

Justificacion
El hecho de llenar las hojas de requerimientos a mano para permitir la entrada o

salida del equipo provoca que el proceso $ea un poco lento. ademas que cabe a
posibilidad de registrar con error la clave del inventario en dichas hojas, perdiendo asi la
referencia real y el control gue se busca obtener con ¢! llenado de las formas. La pistota
lectora de codigo de barras agilizaré este proceso y ademas disminuira los posibles
errores en ia captura del numero de inventario del equipo, teniendo un registro mas
confiable y actualizado sobre los movimientos e incluso descripcion detallada de dicho
equipo. También se debe tomar en cuenta que en corto piazo e control adecuado de
las entradas y salidas de equipo de cOmputo puede redituar en que se reduzcan las
pérdidas de este equipo, dando como resultado un ahorro en el presupuesto de la

Facultad de Ingenieria.

Relevancia
Cuando se cuenta con un buen registro y control del equipo del cual dispone una

Institucién, se puede apreciar con mayor exactitud las posibles acciones a tomar
respecto a ciertos aspectos de! mismo, como por ejemplo el tipo de equipo que existe
(si se encuentra actualizado o es casi obsoleto), las razones por las que el equipo esta
saliendo, o el tiempo que se ests tardando en regresar a la Facultad.

La informacién que proporcionarg el sistema puede ser util para lograr el 6ptimo control
y funcionamiento del equipo de c6mMpuUto que tiene a su cargo la Facultad de ingenieria.
Ademas podria ayudar para que los recursos economicos que se emplean en la
sustitucion de un equipo de computo extraviado se empilearan para otro proposito atil,

Objetivo especifico
Automatizar el procesoc de entrada y salida del equipo de cOmputo de la Facultad

de iIngenieria para un mejor control de! inventario y los movimientos del mismo,
coadyuvando al mejor aprovechamiento de los recursos asignados a la Facultad de
Ingenieria; tomando como principio la creacion de una base de datos que tendra todas
ias caracteristicas del equipo., permitiendo ademés etiquetario con cédigos de barras
que agilizara su registro.

- ~NATT
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CAPITULO 1
CONCEPTOS DE PROGRAMACION
E INGENIERIA DE PROGRAMACION

1.1 Introduccién

Hablar de ingenieria en computacion o ingenieris del software en forma detaliada,
puede resuitar muy extenso y dificil de desarroliar para los fines del presente trabajo. En
{a introduccion de esta tesis no se intenta describir a detalle algunos de los aspectos
principales de ia ingenieria de software, sino por el contrario, explicar de manera
general la evolucion de la misma a io iargo de su historia con el propdsito de resaitar la
importancia que tiene en la solucién de problemas de sistemas, tales como el presente
tema a desarrollar: "Automatizacion del proceso de entrada y salida de equipo de

computo de la Facultad de ingenieria”.
Resefia histérica

Durante los inicios y aigunas décadas posteriores de la informatica, el principal
desafio era el desarrolio de hardware, logrando asi que se redujera el costo de
procesamiento y almacenamiento de datos procesados. Con el avance de ios afos
surgieron nuevas tecnologias, apareciendo ia microelectrénica, la cual dio como
resuitado que se tuviera una mayor potencia de céiculo y se redujeran los costos de
estos dispositivos de procesamiento y aimacenamiento de los datos. Hoy esto es lo
contrario y e! principal desafio es mejorar la calidad y reducir e! costo de las soluciones
basadas en computadoras, soluciones que se implementan con los diversos tipos de
software.

Actuaimente el software ha superado al hardware como ia ciave del éxito de
doras, sean estos para mantener un Negocio,

muchos sistemas en corr

3
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CAPITULO 1 CONCEPTOS DE PROGRAMACION E INGENIERIA DE PROGRAMACION

controlar el proceso de desarrolio de un producto, para que surjan nuevos sistemas y
nos simplifique tareas repetitivas dentro de un proceso.

1.2 Evolucién de! Software

El contexto en el que se ha desarrollado el software esta fuertemente ligado a las
cinco décadas de evolucién de los sistemas informsticos. A continuacién se explica

brevemente la evolucion de! software:

Evolucién en los 30's

Durante los primeros afios de desarrolio de las computadoras, el hardware sufrié
continuos cambios, mientras que el software se contemplaba simplemente como un
agregado. La programacion de computadoras era un arte para el que existian pocos
métodos sistemiéticos y el desarrolio del software se realizaba sin ninguna planificacién
(en donde los costos crecian y ios planes eran un descalabro). La mayoria del software

que se desarrollaba en ese entonces, era utilizado por la misma persona u

organizacion: la misma persona lo escribia, lo ejecutaba y, si fallaba, depuraba e! error
que tenia. Dado lo anterior, el disefic de software era un procesoc implicito, no tenia
secuencia aiguna ya que el usuario (desarroliador) solamente modificaba las Iineas de
codigo en donde posiblemente se encontraba e! error, y ia documentacién normalmente
no existia. Aqui el desarrolio de software era iguai al desarrolio de un programa, debido

a que todavia no existia ta ingenieria de software.

Evolucioén en ios 60's

En esta época la multiprogramacién y los sisternas multiusuario introdujeron

nuevos conceptos de interacciéon hombre-maquina. Las técnicas interactivas abrieron un
les de compleji del hardware y software.

nuevo Mundo de aplicaciones y nuevos ni
Esta época se caracterizé también por el establecimiento del software como producto y

TESIS CNRT
FALLA Ui U.L\].GEN




1ON E DE PROGRAMACION

capITULO 1 CONCEPTOS DE PROX
" de iy e", donde el software ya se

la llegada de las denomir
desarrollaba para tener una amplia distribuciéon en un mercado.

Evolucién en los 70's

En esta década surgen las computadoras personales, el procesamiento distribuido
(multip computadoras, cada una ejecutando funciones concurrentemente y
comunicéndose con alguna otra) incrementé notablemente la compiejidad de los
sistemas inforrmaticos adoptando as/ un método de programacion estructurado el cual
permitié ia creacion de una variedad de sistermas.

Todos esos programas tenian que ser corregidos cuando se detectaban falios,
modificados por diferentes personas cuando cambiaban (0s requisitos de ios usuarios o
adaptados a nuevos dispositivos de hardware que se hubieran adquirido; a estas
actividades se liamaron colectivamente mantenimiento del software. E! esfuerzo
pastado en el mantenimiento de! software comenzé a absorber recursos en una medida
alarmante, aun peor, |la naturaleza personalizada de muchos programas i(os hacia
virtualmente imposibles de mantener. Habla comenzado una "crisis del software".

Evolucion en ios 80's

La creacién de las redes de area local y de area global, ias comunicaciones
digitales de gran ancho de banda y la creciente demanda de acceso "instantaneo” a los
datos, hicieron una fuerte presion sobre los desarroliadores del software. Se produce la
llegada y el amplio uso de los microprocesadores. Las computadoras personales han
sido el catalizador del gran crecimiento de muchas compafiias de software. Mientras
que las companias de software a finales de los 60's vendian cientos o miles de copias
de sus programas, las companias de software de los 70's venden decenas e incluso
centenares de miles de copias, dado que cuentan con un método de programacion
orientado a objetos que hace mas eficiente la creacién de nuevo software. El desarrolio
de infraestructura cliente-servidor hace que haya un aumento exponencial en é! niomero

F’ALLA UE UuGEN




CONCEPTOS DE PROGRAMACION E DE PROG! 1ON
ia cual genera que se dermande aplicaciones en diversas

CAPITULO 1

y tipos de usuarios,
disciplinas.

Evolucién en los 9$0's hasta nuestros dias

Dada ia masificacion del uso de las computadoras personales, la invencion de las
redes y aplicaciones muitimedia, hay un enorme crecimiento de internet y el web
introduciendo asi nuevos tipos de aplicaciones como: comercio electrénico, educacion a

distancia, bibliotecas virtuales, etc.
d do répidamente a

Las tecnologi orientad a los obj astan P

enfoques de desarrollo de software mas convencionales en muchas areas de

aplicacion.
Pero aun en esta década, continGan intensificAndose los problemas asociados con

el desarrolio de software:
e La capacidad de construir nuevos programas no puede dar abasto a la demanda

de nuevos programas

e La capacidad de mantener los programas existentes estad amenazada por el mal
diseno y el uso de recursos inadecuados

e Crecimiento de ia demanda de nuevos productos

e iIncumplimiento en los tiempos de entrega de (0s productos de software

e Incumplimiento de los presupuestos asighados a los proyectos

« Falta de métodos para ia producciéon de software complejo

o Dificuitad y aitos costos para el mantenimiento del software existente

« Carencia de buenas especificaciones de requerimientos

« Dificultad para integrar nuevos participantes a los proyectos ya comenzados

1.2.1 Caracteristicas de! Software

Hace unas décadas, menos del uno por ciento de la gente podia describir de
forma inteligente lo que significaba el "software de computadora”. Hoy, |a mayoria de
ias personas en general creen que entienden el software.

TESIS O
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CAPITULO 1 CONCEPTOS DE PROGRAMACION E DE PROG| 1ON

« El software se desarrolla, no se fabrica

o El software no se "estropea”

e La mayoria del software se construye a medida, en vez de ensamblar
componentes existentes

e El soft, e de comp
componentes no ejecutables en fa maquina y componentes ejecutables en la

dora es informaciéon que existe en dos formas baésicas:

maquina
o La ‘reusabilidad” es una caracteristica importante para un componente de software

de alta calidad
e Los componentes de software se construyern mediante un
limitado, una gramatica definida

lenguaje de

programacion que tiene un vocabulario
explicitamente y reglas bien definidas de sintaxis y semantica.

1.2.2 La problemaética en el desarrolio del software

El desarrolio de software se ha caracterizado por estar fuera del plazo de entrega

del producto, ser caro y contener errores.

E! software no sélo implica programas comp
aplicaciéon o producto. ademas, incluye ila documentacion necesaria para instalar, operar
o usar, desarrollar y mantener dichos programas. Para sistemas grandes, a menudo el
esfuerzo requerido para escribir esta documentacion, es mayor que el requerido para el

ionales iad con alguna

desarrollo de programas.
Suponiendo que el software er ga la funcior
atributos clave que un sistema de software de buena ingenieria debe poseer:

e E! software debe ser mantenible. Dado que un software de larga vida util esta
sujeto a cambios, debe ser escrito y documentado de modo que los cambios
puedan ser efectuados sin incurrir en costos indebidos

s E! software debe ser confiable. Esto significa que debe comportarse como lo
esperan los usuarios y su frecuencia de fallas no debe ser mayor que lo indicado

requerida, existen cuatro

en su especificacion

TESIS CON
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CAPITULO 1 CONCEPTOS DE PRC tON E

o El software debe ser eficiente. Esto no necesariamente significa qQue haya que

lograr el grado mas alto de rendimiento de! sistema de hardware, ya que la

maximizacién de rendimiento puede resultar en un software en que ios cambios

son laboriosos. Eficiencia significa que el sistema no debe maigastar el uso de los
recursos del sistema taies como memoria y ciclos de procesador

« El software debe ofrecer una apropiada interfaz de usuario

1.3 Definicién de ingenieria de programacién

Todas ias definiciones de ingenieria de software coinciden en que ésta trata de la
construccion de sistemas de software mediante grupos © equipos de trabajo, mas que
individuos, utilizando principios de ingenieria en el desarrollo de estos sistemas,
incluyendo tanto los aspectos técnicos como I0s no técnicos. '
Algunas definiciones de autores contemporaneos son:

Ingenieria de software (Bauer 1969)
La ingenieria de software es el establecimiento y uso de asentados principios de

ingenieria para ia obtencién econtmica de software fiable que funcione eficientemente

en maquinas reales.
Ingenieria de software (IEEE 1993)
1. Aplicacién de un enfoque sistemitico,
desarrolio, operaciéon y mantenimiento dei software
El estudio de los enfoques aplicabies a la obtencion de ia definicién 1

disciplinado y cuantificable al

2.

1.4 Mode! de pr

La ingenieria de software empiea ios modelos de procesos para lograr un enfoque
organizado para el desarrolio de software. Para evitar cometer errores por
requerimientos mal interpretados y por consecuencia una implementacion incorrecta.

TESIS 0N
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CAPITULO 1 CONCEPTOS DE PROGRAMACION E
Hay numerosos modeios del proceso de desarrolio de software disponibles en ia

actualidad. No hay un modeio comrecto para todos los propositos y ningun modelo esta
los detalies de ia lidad

compiato como toda (a abstraccion en algun sentido ok
Aun asi, el uso de un modelo apropiado puede ayudar de manera considerable en e!

control de un proyecto de software. En ia figura 1.1 se muestra un ejempio de io que

tales modelos parecen.

Especificacio:
Ea 3
del sisterna
Espwcificacion
del
Problema problema
ptura Disefo
De requerimientos inicial Refinarmiento
Restricciones
Dcl sistema Modeios abatractos
L Dael sistema
Validacion ]
del sisterna Disefio final
Entrega
Solucién Modelo final
{codigo fuente)
Figura 1.1 C ' de ios coh ia

En este diagrama ios aspectos orientados al problema del diseno (en los que el
mundo real esta involucrado. en el lado izquierdo) se distinguen de los aspectos
orientados al disefio (en los que al modelar la abstraccion es extrema, en el lado
derecho). Esto es, sin embargo, s6lo una de ias muchas maneras de describir las varias
actividades que involucran el desarrolio y el concepto de ciclo de vida del software.

Un modelo de ciclo de vida define el estado de las fases a través de las cuales se

mueve un proyecto de desarrolio de software.

TESIS COW
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CONCEPTOS DE PROGRAMACION E INGENIERIA DE PROGRAMACION

CAPITULO 1
1.4.1 Ciclo de vide

Un modelo de ciclo de vida de software @s una vista de las actividades que
ocurren durante el desarrolio de software, intenta determinar e! orden de las etapas

involucradas y los criterios de transiciéon iadas entre p

Un modeio de ciclo de vida del software:
o Describe las fases principsies de desarrolio de software
e Define las fases primarias esperadas de ser sjecutadas durante esas fases

e Ayuda a administrar el progreso del desarrolio, y
e Provee un espacio de trabajo para la definicion de un detallado proceso de

desarrolio de software
Asi, los modeios por una parfe suministran una guia para los ingenieros de

software con el fin de ordenar las diversas actividades técnicas en el proyecto, por otra
parte, suministran un marco para la administracion del desarrollo y el mantenimiento, en
el sentido en que permiten estimar recursos, definir puntos de control intermedios,
monitorear el avance, etc. El ciclo de vida en cascada se muestra en la Fig. 1.2

Figurs 1.2 Modeio de Ciclo de vida en cascada.
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CAPITULO 1 CONCEPTOS DE PROGRAMACION E LA DE PRO» 1ON

1.4.2 Prototipo
Como cualquier otra rama de la ingenieria, la ingenieria del software se apoya en
ia cr i6n de modek o pr ip para simplificar el estudio de un problema. Una

forma de reducir ios riesgos es construir séic una parte del sistema, reservando otros

aspectos para niveles posteriores.
El proceso de este modelo comienza con la recoleccion de requisitos:

« El desarrollador y e! cliente encuentran y definen 108 objetivos giobales para el
software, identifican los requisitos conocidos y las éreas del esquema en donde es
obligatoria mas definicion

e Se realiza un disefo rapido, este se centra en una representacién de esos
aspectos del software que serén visibles para el usuario/cliente, por ejemplo
enfoques de entrada y formatos de salida

e Luego el disefo rapido lleva a ia construccion de un prototipo, el cual es evatuado

por el cliente/usuario y utilizado para refinar ios requisitos del software a desarrollo
isf las necesid. del

o Finaimente, la interaccion ocurre cuando el pre ip
cliente, a la vez que permite que el desarrollador comprenda mejor o que se
necesita hacer
E! modelo consiste en que el sistema es desarroilado, los usuarics o usan, y

proveen retroalimentacion a los desarroliadores. Basada en esta retroalimentacion, ia
especificacion de requerimientos es actualizada, y una segunda version del producto es
desarroliada y desplegada. El proceso se repite indefinidamente.

Figgurs 1.3 Modelado por prototipo.
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CAPITULO 1 CONCEPTOS DE PROG! HON E ING! iA DE PROG! HON

Uno de los factores que mas influyen en el proceso de desarrolio de software y
que practicamente acompafa a toda aplicacion es el hecho de que en su mayoria, no
hay forma de tener todos los requerimientos corregidos antes del! desarrolio del

software. Muchas veces los requerimientos emergen a medida que la aplicacién o
iGN practi En todos los casos, el

partes de ella estan en ia etapa de perimer
trabajo comienza con ia determinacién de objetivos, alternativas y restricciones, paso
que a veces se llama recoleccion pretiminar de requisitos.

El prototipo es ampliamente recomendado para realizar ia especificacion de
requerimientos, trata de minimizar los cambios en los requerimientos, mientras que el
disefio modular minimiza el impacto de los cambios en 10s requerimientos.

1.4.3 Herramientas CASE o de cuarta generacion.

En ia etapa del andlisis la ingenieria de software se apoya en herramientas CASE
para aplicar {a impiementacién del andlisis, para esta tesis se utilizé una herramienta
case del tipo Lower Case, concepto que se describe en esta seccion, asi como las
caracteristicas generales de este tipo de herramientas.

Las Herramientas de ayuda para el Desarrolio de Sistemas, surgieron para
intentar dar solucién a los problemas inherentes a los proyectos de generacion de
aplicaciones informaticas: plazos y presupuestos incumplidos, insatisfaccién del
usuario, escasa productividad y baja calidad de los desarrolios. Algunas de estas
herramientas se dirigen principaimente a mejorar ia calidad. como es el caso de las
herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering-ingenieria de Software
Asistida por Computadora). Otras van dirigidas a mejorar ia productividad durante ia
fase de construccién, como es el caso de |0os lenguajes de cuarta generacion (4GL-
Fourth Generation Language).

Son un conjunto de métodos, utilidades y técnicas que facilitan la autormatizacién
del ciclo de vida del desarrolio de sistemas de informacion, completamente o en alguna
de sus fases. El empleo de herramientas Case permiten integrar el proceso de ciclo de
vida:

e Analisis de datos y procesos integrados mediante un repositoric
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CAPITULO 1 CONCEPTOS DE PROGRAMACION E INGENIERIA DE PROGRAMACION

o Generacion de interfases entre el andlisis y el disefio
o Generacion del codigo a partir del disefio
o Contro! de mantenimiento
La principal ventaja de ia utilizacién de una herramienta CASE, es la mejora de Ia
calidad de l(os desarrolios realizados y, en segundo término, el aumento de ia
productividad. Para conseguir estos dos objetivos es conveniente contar con una
organizacion y una logia de trabajo ademas de (a propia herramienta.
No existe una unica clasificacion de herramientas CASE y, en ocasiones, es dificil
incluirias en una clase determinada. Podrian clasificarse de acuerdo a su funcionalidad

y arquitectura de la siguiente forma:

e Herramientas integradas, I-CASE (integrated CASE, CASE integrado). abarcan
todas las fases del ciclo de vida del desarroiio de sistemas. Son llamadas también
CASE workbench

« Herramienta(s) que comprende(n) alguna(s) fase(s) del cicio de vida de desarrolio
de software

» Herramientas de alto nivel, U-CASE (Upper CASE - CASE superior) o front-end,
orientadas a la automatizacion y soporte de las actividades desarrolladas durante
ias primeras fases del desamrolio: andlisis y diseno

o Herramientas de bajo nivel, L-CASE (Lower CASE - CASE inferior) o back-end,
dirigidas a las Gitimas fases del desarrollo: construccion e impilantacion

e Juegos de herramientas o toolkits, son el tipo mas simple de herramientas CASE.
Automatizan una fase dentro del cicio de vida. Dentro de este grupo se
encontrarian (as herramientas de reingenieria, orientadas a ia fase de
mantenimiento

e Herramientas de soporte. Se engioban en esta categoria las herramientas que
recogen las actividades aplicables en todo el proceso de desarrollo, como las que
se relacionan a continuacion:

* Herramientas de documentacion

e Herramientas para software de sistermas
o Herramientas de control de calidad

« Herramientas de bases de datos
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e Soporte de proyecto. Este tipo de funciones hace referencia al soporte de
actividades que se producen durante el desarrolic, derivadas fundamentaimente
de! trabajo en grupos, tales como facilidades de comunicacién, soporte a la
creacion, modificacion e intercambio de documentacion, herramientas personales,
controles de seguridad, etc. Los sistemas Case pueden conceder a estas
cuestiones una importancia variable por lo cual el soporte de proyecto constituye
un factor de diferenciacion

e Mejora continua de calidad. Aunque frecuentemente se asocia a los sistemas Case
con |la mejora de ia productividad en el desarrolio de aplicaciones. debe tenerse en
cuenta que una de las principales ventajas estriba también, en la mejora de la
calidad de los desarrollos realizados. Determinados sistemas Case enfatizan mas
sobre este punto que sobre el anterior, introduciendo herramientas que permiten
ejercer un control! intenso de garantia de cailidad del software desarroliado desde

las primeras fases de su ciclo de vida
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CAPITULO 2
ESTUDIO DE LAS NECESIDADES
DEL SISTEMA

2.1 Introduccién

En este capituio se aplican los fundamentos de ingenieria de programacion
presentados en e! capituio anterior con el fin de modeiar el sistema a desarrollar. Tal
como se mencionod en el Capfitulo 1, ia combinacion de ios modelos de procesos nos
permiten enriquecer el modelado del problema de tal forma que se pueda presentar un
andlisis 1o mas completo posible y que permita bl los principales requerimientos
y soluciones para el desarrollo del sistema en cuestion.

Este capitulo comienza con el establecimiento de Ios antecedentes que muestran

ia necesidad de automatizar el proceso actual de préstamo de equipo de coOmputo en
tos Laboratorios de la Facultad de Ingenieria. Con el establecimiento de dichos
antecedentes se da la pauta para [a aplicacion de los modeios de proceso expuestos en
el capitulo anterior, que terminarén en & andlisis del probiema mismo; asi como una
propuesta de solucion para finaimente comenzar con el desarrollo de! sistema a través

de un lenguaje de programacion que se define en este mismo capitulo.

2.2 Antecedentes

En los diversos departamentos de ia Facultad de ingenieria de ia Universidad
Nacional Autbnoma de México se cuenta con la infraestructura para poder cumplir con
los objetivos de ia institucion que estan crientados —entre otras cosas- 8 la ensefanza
de los alumnos. Es por esto que uno de los principales elementos de apoyo para
aicanzar estos objetivos se centra en el usco de 10s equipos de computo disponibles en
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ios departamentos y en los cuales, se desarrolian diversos proyectos escolares e
inciuso aquelios proyectos que se enfocan a un fin cientifico.

E! equipo de cémputo se tiene disponible para el uso de personal académico de la
institucion y no es exclusivo de su utlizacién dentro de las instalaciones del
departamento, ya que se tiene la posibilidad de préstamo fuera de las mismas con ia
elaboracion de una solicitud de préstamo por parte del interesado.

£l proceso de préstamo actuaimente se realiza de forma manual y, como cualquier

otro proceso de este tipo, es susceptible de errores, humanos principalimente. Como
equipo o perder el control de su

consecuencia se puede liegar a extraviar el
localizacion. La solicitud involucra una orden de salida (normalimente un memorando) la

cual es llenada por el solicitante interesado, después se procede a la recopilaciéon de la
firma o las firmas de |la persona que autoriza dicha salida y finaimente el persona! de
vigilancia asignado en la entrada del departamento permite la salida, por concepto de
préstamo, del equipo.

Todo este proceso aunque mantiene un control de las salidas de computadoras y
periféricos, no es io suficientemente robusto si se considera que el respaldo en el papel
con las firmas autorizadoras corren el riesgo de extravio y al no contar con algun otro
respaido la situacion se complica.

Un posible extravio de equipo provoca que los encargados de departamento
queden senalados de tal forma que las siguientes asignaciones de equipo nNuevo a su
departamento no les sea autorizada debido a esos antecedentes de faita de control

sobre los equipos a su cargo y que se prestan.

2.3 Necesidades

Dado que en los distintos departamentos de la Facultad de ingenieria existe ia
situacion de préstamos antes mencionada, se manifiestan a continuacion los puntos
qQue responden a ias T P de autorr ion del proceso de préstamo de

equipo de coOmputo:
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e Se presenta la necesidad de un sistema que controle el flujo de entrada / salida de
equipo de computo del departamento

« Mantener registros del equipo existente

e La aplicacion de los conocimientos de ingenieria en computacién en el desarrolio
de un sistema de este tipo en beneficio de ios departamentos

e Un historial de 6rdenes de salida para consulta

e Un sistema que permita ejecutar ia actividad de préstamo mas rapida y
eficientemente

e La automatizacion de! proceso, que actuaimente es manual

2.4 Modelo Conceptual Actual

El proceso que hoy en dia se utiliza para poder prestar un equipo de cémputo del
departamento mantiene el siguiente flujo:

1. Verificar {a disponibilidad de un equipo determinado

2. Lienar |a orden de salida

3. Recaudar las firmas correspondientes con las personas que autorizan la salida

4. Presentar el equipo y ia orden firmada en la puerta de salida

5. Después del tiempo cumplido, devolver el equipo

La orden de salida se archiva para mantener el registro del préstamo del equipo
de coOmputo. Cabe mencionar que para el punto dos -el lenado de ia orden- se requiere
poner datos generales dei solicitante, asi como las caracteristicas del equipo que se
esté prestando.

Los puntos descritos anteriormente se ilustran en la figura 2.1 en la cual se
muestra el esquema actual del proceso de solicitud de préstamo de equipo de coémputo
de un departamento especifico de ia Facultad de Ingenieria.
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Solicitante de equipo de
cémputo

Solicitud de salida

n -

Autorizador de solicitud de

salida de equipo Salida de Equipo de

Coémputo

Figura 2.1 Modeio Conceptual Actusl

2.5 Propuesta

Dada la situacion en los préstamos de equipo de computo de los departamentos
de la Facultad de Ingenieria, se propone a la Facuitad desarrollar el sisterna que

seguird el siguiente flujo:
1. R i la solicitud de salida utilizando el sistema desarroliado

2. Seleccionar el equipo de acuerdo al registro del mismo en el sistema
3. Enviar via correo electrénico |la solicitud al Jefe de Departamento para su

autorizacion
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4. E!Jefe de Departamento autoriza ia solicitud utilizando el sistema
5. Se registra fecha y hora de (a salida del equipo mediante su numero de
inventario UNAM en e! sistema

6. Se registra también lugar y responsable del lugar al Qque saidré el equipo

7. Se regresa e! equipo en la fecha acordada, registrando su disponibilidad
nuevamente en el sistema

8. Toda esta informacion sers histérica

Los puntos descritos anteriormente se ilustran en la Figura 2.2, en la cual se
muestra e! esquema propuesto del proceso de solicitud de préstamo de equipo de
cémputo de un departamento especifico de la Facultad de ingenieria.

2.6 Modelo conceptual propuesto

Solicitante de equipo de
computo

Autorizador de solicitud de
salida de equipo

/ Salida de! equipo de

cémputo

Base de Datos
Solicitudes
Registro de Equipo

Figurs 2.2 Cor 2 t
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2.7 Tecnologia a utilizer

£n este punto se plantean ias caracteristicas dei software que se va a utilizar para
el desarrolio de! sistema propuesto.

Actuaimente existen diferentes forrnas de desarrollar un sistema, para el caso de
préstamo de equipo de computo de los departamentos de ia Facultad de Ingenieria se
ha elegido utilizar |a tecnologia Web por dos razones principales:

a) El auge que ha mostrado en los ultimos afios y

b) Se aprovecha ia infraestructura de red interna o intranet de los departamentos
para un manejo versatil dei sistema.

Muchas son las herrfamientas con las cuaies se puede desarroliar e implementar
un sistema en Web, sin embargo, para los fines que persigue el presente trabajo, se
han elegido los siguientes productos por su facilidad de programacion, flexibilidad y

mejor manejo:

. Servidor web Apache

. Scripts para servidor web PHP

- Scripts para cliente web htmli, JavaScript
. Manejador de base de datos MySQL

Antes de continuar con el proceso de ansiisis de! sisterma de préstamo de equipo
de coOmputo de los departamentos de la Facultad de Ingenieria, se procede a realizar
una breve explicacion de cada uno de ios productos que se han elegido como

piataforma para e! desarrolio e implementacion de! sistema.
itar estos P ya que con esto se tiene una panorémica

Es importante r
global acerca de cada producto y que mas adelante en los siguientes capitulos nos va a
dar la razén de muchas cosas que se van a mencionar.

E! uso de Apache como servidor web resulta favorable con e! uso del ienguaje
PHP pues este ultimo se encuentra principaimente disefado para ser ejecutado de una
manera transparente por este servidor.

Por su parte, PHP ofrece intert; para el > a ia mayoria de las bases de
tod ias b de posib en sistemas

datos comerciales y utilizando ODBC a
Microsoft. La interaccion de PHP con datos se realiza por un lado a partir de las
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funciones que PHP propone para cada tipo de base de datos y, por otro, estabieciendo
un didlogo a partir de un idioma universal: SQL (Structured Query Language).

La eleccion de MySQL como manejador de base de datos en nuestro sistema,
responde a que éste complementa un kit de desarrolio para Web formado por Apache-
PHP-MySQL.

Este kit al ser de software libre, evita la compra de licencias por uso de estos
productos tanto a desarrolladores como a usuarios finales del sistema.

2.7.1 Servidor web Apache

E! servidor web Apache es uno de los mayores triunfos del software libre. En
diciembre de 1897 tenia una utilidad en el mercado cercana al 45% y en julio de! 2000
ya estaba por encima del 60%, segun (os estudios de Netcraft, que ya se han
establecido como (a referencia dentro del mercado de servidores web. Esta es la
primera cifra que hace que cualquier usuario que desee tener un servidor confiable
tome Apache como el servidor de referencia’, tal y como puede apreciarse en la grafica

que se muestra en la Figura 2.3.

ox
Aug 1996 1997 1998 1999

Figura 2.3 Ci 1o de Servi Waeb Agosto de 1995 - Julio de 1968,

En julio de 1999 este estudio recibié respuestas de 6,598,697 sitios.

! Netcraf.com
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Apache era iniciaimente unos parches al servidor de web de NCSA (National
Center for Supercomputing Applications) conocido como httpd (a principios de 1995). Al
igual que GNU/Linux, fue un proyecto que atrajo &8 mucha gente por el gran interés de
su objetivo: lograr el servidor web mas rapido, mas eficiente y con mayor funcionalidad
desde el enfoque del software libre. Y ha sido un objetivo que se ha logrado poco a
poco con la ayuda de muchos colaboradores dedor del mundo.

Con un enorme equipo de voluntarios a lo largo y ancho de toda |a red. se han
logrado estos objetivos, logrando batir a compafnias comerciales de |a talla de Microsoft
y Netscape. Y no 86/0 se ha jogrado batir a ios servidores web de grandes companias:
se ha logrado atraer incluso a IBM, que esta apoyando Apache tanto a nivel de soporte

como de desarrollo.
Apache es un servidor de red para el protocolo HTTP (Hyper Text Tranfer

Protocol), eiegido para poder funcionar como un proceso standalone, sin Que solicite el
apoyo de otras aplicaciones o directamente del usuatio. Para poder hacer esto, Apache,
una vez que se ha iniciado, crea unos subprocesos (que normaimente son liamados
procesos hijos, “children processes") para poder gestionar las solicitudes. Estos
procesos, sin embargo, no podrén nunca interferir con el proceso mayor (llamado
también proceso padre), aunque si puede suceder io contrario, es decir, si se manda
una senal de alto al proceso principal, todos los procesos hijos se detendran también
automaticamente.
Un tipico arbol de procesos de Apache podria ser algo similar a:
IUSER 1PID ﬁ%CPU I%MEM {SIZE ?RSS [TTY STAT ;‘START leME COMMAND
‘Root 20310.01  {1.01 [4952i720 [+ IS [17.20 [0.03 /usr/sbin/apache i
i i ! i i : .
user 21210.00 12.03 {5012 1456 1?7 s {17.20 10.00 \_ /usr/sbin/apache
user 213/0.00 202 5008 14247 |S 17.20 i0.00 \_ /usr/sbin/apache |
i i H ] t
user 214i0.00 i0.00 4976 10 ]? ISW 117.20 :0.00 \_ (apache)
H ‘ ¢ ] H i ! 1 i . |
user [21610.00 [0.00 ,4976 !0 ? ISW 17.20 10.00 |\_ (apache) i
. g ) ! ! : ' ) !
user 473 l!0.00 I‘I.OG {4976;1072 i'? QS {18.05 |0.00 ]\_ /fusr/sbin/apache

user 477 I0.00 ;1.07 t4976 1076 "? IS [18.05 10.00 \_ /usr/sbin/apache i
! i ! ! 1

i
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Caracteristicas
Apache es un servidor web flexible, rapido y eficiente, continuamente actualizado y
adaptado a los nuevos protocolos (HTTP/1.1). Entre sus caracteristicas destacan:
o Multiplataforma.
e Es un servidor de web conforme al protocolo HTTP/1.1
e Modular: Puede ser adaptado a diferentes entornos y necesidades, con los
diferentes moédulos de apoyo que proporciona, y con ia APl de programacion de
moédulos, para el desarrolio de médulos especificos.
e incentiva la realimentacion de jos usuarios, obteniendo nuevas ideas, informes de

fallos y parches para la soluciéon de los mismos.

e Se desarrolia de forma abierta.

» Extensible: gracias a ser modular se han desarrollado diversas extensiones entre
las que destaca PHP, un ienguaje de programacion del iado del servidor.

Pero una de las caracteristicas fundamentales de Apache es su flexibilidad a la
hora de ser configurado. Dicha configuracion esta basada en modulos, que pueden ser
afhadidos o eliminados, segun el interés del usuario a cierta funcionalidad. Hay muchos ’
proyectos asociados a Apache cuyo objetivo es aumentar su funcionalidad. Se
destacara uno de elios muy util para los desarrolladores, conocido como PHP.

2.7.2 PHP (Hypertext Preprocessor)

En ia programacion de aplicaciones en internet. son importantes ias herramientas
de programacion que se utilizan tanto en el lado del cliente, como del servidor. Se
pueden utilizar lenguajes como Javascript, JScript, o VBScript de! lado del cliente, para
aumentar la funcionalidad de las paginas HTML. De forma similar, hay ienguajes de
programacion del iado dei servidor, que se introducen dentro de las paginas HTML.

En el servidor de web Apache, existe un ienguaje de programacién que se puede
introducir dentro de ias péginas HTML conocido como PHP, que es sencillo de utilizar.
Es un lenguaje en constante desarrolio, cuya principal caracteristica es proporcionar
una libreria de funciones que permita acceder a las principaies bases de datos del
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mercado (Adabas, llustra de Informix, Oracle, MySQL, PostgresSQL entre muchas
otras), lo que facilita mucho la integraciéon del web con el mundo de ias bases de datos.
PHP es un ienguaje muy potente en la programacion del lado del servidor, y que
sustituye de forma elegante a ia programacion de cgi-bin, ya que es muy atractivo para
todo desarroliador de aplicaciones en Internet.
PHP (acronimo de Hypertext Preprocessor) es, en resumen, un ienguaje
interpretado de aito nivel embebido en paginas HTML y ejecutado en un servidor web.

introduccion a ia programacion en PHP

PHP es uno de los lenguajes de lado servidor mas extendidos en la web. Nacido
en 1994, se trata de un ienguaje de creacion relativamente creciente que ha teniao una
gran aceptacion en la comunidad de webmasters debido sobre todo a la potencia y
simplicidad que lo caracterizan.

PHP permite entender faciimente sus pequenos fragmentos de cédigo dentro de la
pagina HTML y realizar determinadas acciones de una forma facil y eficaz sin tener que
generar programas desarrollados integramente en un lenguaje distinto al HTML. Por
otra parte, y es aqui donde reside su mayor interés con respecto a los lengusjes
pensados para los CGl, PHP ofrece un sinfin de funciones para la explotaciéon de bases
de datos de una manera liana, sin complicaciones.

PHP, aunque multiplataforma, ha sido concebido inicialmente para entornos UNIX
y es en este sistema operativo donde se pueden aprovechar mejor sus prestaciones.

Breve historia de PHP
PHP es un lenguaje creado por una gran comunidad de personas. El sistema fue

desarroliado originatmente en el afic 1994 por Rasmus Lerdorf como un CG! escrito en
C que permitia la interpretacién de un numero limitado de comandos. El sistema fue
denominado Personal Home Page Tools y adquirio relativo éxito gracias a que otras
personas pidieron a Rasmus que les permitiese utilizar sus programas en sus propias
paginas. Dada la aceptacion del primer PHP y de manera adicional, su creador disend
un sistema para procesar formularios al que le atribuyé el nombre de FiI (Form
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interpreter) y el conjunto de estas dos herramientas, seria ia primera version compacta

del lenguaje: PHP/FI.

La siguiente gran contribucion al lenguaje se realizé a mediados de 1997, cuando

se volvié a programar el ar

li sintéctico. se incluyeron nuevas funcionalidades

como el soporte a nuevos protocolos de Intemet y el soporte a ia gran mayoria de ias
b de datos comerci Todas estas mejoras sentaron las bases de PHP versién

3. Actuaimente PHP se encuentra en su version 4, que utiliza

motor Zend,

desarrollado con mayor meditacién para cubrir las necesidades actuales y solucionar
algunos inconvenientes de la version anterior. Algunas mejoras de esta nueva version
son su rapidez (debido a que primero se compila y luego se ejecuta, mientras que antes
se ejecutaba mientras se interpretaba el co6digo), su mayor independencia dei servidor
web creando versiones de PHP nativas para mas plataformas y un APl mas elaborado y
con mas funciones. A continuacion, en |a Figura 2.4, una gréfica que muestra el nimero

de dominios y direcciones IP que utilizan PHP.
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Figura 2.4 Uso de PHP en dominios y direcciones IP. Fuente: Netcraft.
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En el ultimo ano, el numerc de servidores que utilizan PHP se ha disparado,
iogrando situarse cerca de los 5 millones de sitios y 800.000 direcciones IP, io que ha
convertido a PHP en una tecnologia popular. Esto es debido, entre otras razones, a que
PHP es el compiemento ideal para que Linux-Apache sea compatible con Ia

programacion del lado del servidor de sitios web.
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Una caracteristica importante y que resulta muy fécil es ia gestion de bases de
datos; el lenguaje PHP ofrece interfaces para el acceso a la mayoria de las bases de
datos comerciales y por ODBC a todas ias bases de datos posibles en sistemas

Microsoft, a partir de ias cuales es posible editar el contenido de un sitio web con

absoluta sencillez.
También puede parecer util el crear botones dinamicos, es decir, botones en los

que se utilizan e! mismo disefo y sélo se cambia el texto. Se puede, por ejemplo, crear
un botén haciendo una dnica llamada a una funcion en la que se introduce el estilo del
botén y el texto a introducir obteniendo automaticamente el botén deseado. Con su
libreria de funciones graéficas se pueden realizar muchas cosas.

Muchas otras funciones pensadas para internet (tratamiento de cookies, accesos
restringidos, comercio electronico entre otras) o para proposito general (funciones
matematicas. explotacion de cadenas, de fechas, correccion ortografica, compresién de
archivos) son realizadas por este fenguaje. A esta inmensa libreria cabe ahora anadir
todas las funciones personales que el desarrollador va creando por necesidades
propias.

El modo de funcionamiento de una pagina PHP, a grandes rasgos, no difiere del
clasico para una pagina dinamica de lado servidor: El servidor va a reconocer ia
extension correspondiente a ia pagina PHP (phtm!, php, php4, por mencionar algunas) y
antes de enviaria al navegador se encarga de interpretar y ejecutar todo aquello que se
encuentre entre ias etiquetas correspondientes al ienguaje PHP. El resto, io enviaraé sin

mas, pues asumira Que se trata de codigo HTML absolutamente comprensible por el

navegador.
Un programa en PHP no es lo mismo que un script escrito en otroc lenguaje de

programacién como Perl o C. ya que en vez de escribir un programa con muchos
comandos para crear una salida en HTML, se escribe el codigo HTML con cierto codigo
PHP embebido (introducido) en ei mismo, que producira cierta salida. El codigo PHP se
incluye entre etiquetas especiales de comienzo y final que permiten entrar y salir del

modo PHP.
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Lo que distingue a PHP de la tecnologia Javascript, ia cual se ejecuta en la
maquina cliente, es que el codigo PHP es ejecutado en el servidor y dicho servidor
puede ser incluso configurado para que procese todos los ficheros HTML con PHP.

Apli ¥ de PHP

PHP puede hacer cualiquier cosa que se pueda hacer con un script CGl, como
procesar la informacion de formuiarios, generar paginas con contenidos dinamicos, o
mandar y recibir cookies, entre otras. Existen tres campos principales en ios que se
utilizan scripts de PHP:

= Scripts en ia parte del servidor.

Este es el mas tradicional y el principa! campo de trabajo. Se necesitan tres cosas

para que esto funcione. El parser PHP (CGI 6 mddulo), un servidor web y un

navegador. Se necesita correr el servidor web con PHP instalado. Ei resultado dei

programa PHP se puede obtener a través del navegador, conectando con el

servidor web. Es también e! que se utilizara en el sistema.

o Scripts en linea de comandos.

Se puede crear un script PHP y correrio sin ningun servidor web ¢ navegador.
Solamente se necesita ¢! parser PHP para usario de esta manera. Este tipo de uso
es ideal para scripts ejecutados regularmente desde (en Unix ¢ Linux) 6 en el
Planificador de tareas (en Windows). Estos scripts también pueden ser usados
para tareas simples de procesamiento de texto.
Escribir aplicaciones graficas clientes.
PHP no es probablemente e! mejor lenguaje para escribir apli iones grafi
pero si se domina PHP y se desea usar algunas caracteristicas avanzadas en
programas clientes, se pueden utilizar PHP-GTK para escribir dichos programas.
Es posible también escribir aplicaciones independientes de una plataforma. PHP-
GTK es una extension de PHP, no disponibie en la distribuciéon principal.

PHP puede ser utilizado en cuaiquiera de |os principales sistemas operativos del
mercado, tales como Linux, muchas variantes Unix (incluido HP-UX, Solaris y
OpenBSD), Microsoft Windows, Mac OS X y RISC OS, principalmente. PHP soporta la
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mayoria de servidores web de hoy en dia, incluyendo Apache, Microsoft Intemet
information Server (IIS), Personal Web Server, Netscape y iPlanet, Oreilly Website Pro
Server, Caudium, Xitami, OmniHTTPd entre muchos otros. PHP tiene modulos
disponibles para ia mayoria de los servidores, incluso para aquelios otros que soporten
el estandar CGl, PHP puede usarse como procesador CGl.

Con PHP se tiene la libertad de escoger el sistema operativo y el servidor que
mejor se adapte a (as necesidades del sistema a desarrollar. También se tiene ia
posibilidad de wusar programacién orientada a objetos. Aunque no todas las
caracteristicas estandar de ia programacion orientada a objetos estan implementadas
en la version actual de PHP, muchas librerias y aplicaciones grandes (incluyendo la
libreria PEAR) estan escritas integramente usando programacion orientada a objetos.

Con PHP no se esats limitado a resuitados en HTML. Entre las habilidades de PHP
se incluyen, creacién de imagenes, ficheros PDF y peliculas Flash (usando libswf y
Ming) sobre la marcha. También se pueden presentar otros resuitados, como XHTM y
archivos XML. PHP puede auto generar estos archivos y grabarios en el sistemma de

ficheros en vez de presentarios an la pantalla.

Quizas |a caracteristica mas potente y destacable de PHP es su soporte para una
gran cantidad de bases de datos. Escribir una interfaz via web para una base de datos
es una tarea simple con PHP. Las siguientes bases de datos estan soportadas
actualmente:

Adabas D, ingres, Oracle (OCI7 y OCI8), dBase, iInterBase, Ovrimos, Empress,
FrontBase, PostgreSQL, FilePro (read-only), mSQL, Solid, Hyperwave, Direct MS-SQL,
Sybase, IBM DB2, MySQL, Velocis, Informix, oDBC, Unix dbm

Adicionaimente, PHP soporta ODBC (Open D b Connection Standard), por
lo que se puede conectar a cualquier base de datos que soporte dicho estandar.

PHP tiene soporte para comunicarse con otros servicios usando protocolos tales
como LDAP, IMAP, SNMP, NNTP, POP3, HTTP, COM (en Windows) y muchos otros.
También se pueden crear raw sockets. PHP soporta WDDX para intercambio de datos
entre lenguajes de programacién en web. Y hablando de interconexion, PHP puede
utilizar objetos Java de forma transparente como objetos PHP Y la extension de
CORBA puede ser utilizada para acceder a objetos remotos.
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PHP tiene unas caracteristicas muy utiles para el proceso de texto,
expresiones regulares POSIX Extended 6 Perl hasta parser de documentos XML. Para
ejecutar el parser y acceder documentos XML, soporta los estandares SAX y DOM. Se
puede utilizar la extension XSLT para transformar docurnentos XML.

desde

2.7.3 MySQL.

Conceptos bésicos
Definicion de bases de datos: Una Base de Datos es una coleccion estructurada

de datos fiables y homogéneos, organizados independientemente en una
computadora, accesibles en tiempo real. Una base de datos puede ser, desde una
simpie lista de articulos a las inmensas cantidades de informaciéon en una red
corporativa.

Manejador de bases de datos: Un Manejador de Bases de Datos, es una coleccion
de rutinas de software interrelacionadas, cada una de las cuales responde a una
tarea especifica. El objetivo principal de un manejador es brindar al programador
un ambiente en el que se pueda crear, guardar y recuperar informacién en forma

rapida y eficiente.

MySQL es un sistema de gestién (o manejador) de bases de datos, ademas es
software de codigo abierto. Esto quiere decir que es accesible para cualquiera, para
usario 0 modificario. Se puede descargar MySQL desde internet y usario sin pagar
nada, de esta manera cualquiera puede inclinarse a estudiar el cédigo fuente y
cambiario para adecuario a sus necesidades. MySQL usa el GPL (GNU Generat Public
License) para definir que se puede o no hacer con ei software en diferentes situaciones.

Historia
MySQL es muy rapido, confiable, robusto y facil de usar tanto para volumenes de

datos grandes como pequefios, aunque esta rapidez es a costa de no implementar
ciertos aspectos del SQL. Adema#s tiene un conjunto muy practico de caracteristicas
desarroliadas en cooperacién muy cercana con los usuarios. Sin embarge bajo
constante desarrolio, MySQL hoy en dia ofrece un rico y muy util conjunto de funciones.
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La conectividad, velocidad y seguridad hace de MySQL aitamente conveniente para
acceder a bases de datos en internet.

1BM empezé a comercializar en 1981 el SQL y desde entonces este producto ha
tenido un papel importante en el desarrolio de las bases de datos relacionales. IBM
propuso (y fue aceptada) una version de SQL a! ANS| (American Naciona!l Standar
institute) y desde entonces es utilizado de forma generalizada en ias bases de datos
relacionales. En 1983 nacié DB2, la mas popular (por lo menos en los grandes
ordenadores) de las bases de datos de este tipo hasta ese momento.

Afrededor de la década del 90, Michael Windenis comenzé a usar mSQL para
conectar tablas usando sus propias rutinas de bajo nive! (ISAM). Sin embargo, después
de algunas pruebas llego a la conclusion que mSQL no era io suficientemente répido ni
fiexible para sus necesidades. De todo esto surgié una nueva interfaz SQL (claro que
con codigo mas portables) con aigunas apariencias similares en la APl de C y en los
nombres y funciones de muchos de sus programas. Esto habia sido hecho para lograr
con relativa facilidad portar aplicaciones y utiidades de MiniSQL a MySQL.

El Origen del nombre MySQL no estéa muy claro. Aigunos o atribuyen al hecho de
que un gran numero de sus librerias y herramientas se le asignan el prefijo “My", por
costumbre. Otros dicen que se debe al nombre de ia hija de Windeis. Asi que cual de
las dos razones da el nombre a MySQL es aun un misterio.

Principales Caracteristicas.

« Ei principal objetivo de MySQL es velocidad y robustez.

e Escrito en C y C++, probado con GCC 2.7.2.1. Usa GNU autoconf para
portabilidad.

e Clientes C, C++, JAVA, Peri, TCL..

o Multiproceso, es decir puede usar varias CPU si éstas estan disponibles.

e Puede trabajar en distintas plataformas y sistemas operativos distintos.

e Sistema de contrasenas y privilegios muy flexible y seguro.

e Todas las palabras visjan encriptadas en |a red.

o Registros de longitud fija y variable.
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e 16 indices por tabla, cada (ndice puede estar compuesto de 1 a8 15 columnas o
partes de elias con una longitud maxima de 127 bytes.

¢ Todas las columnas pueden tener valores por defecto.

e Utilidad (Isamchk) para revisar, optimizar y reparar tablas.

e Todos los datos estén grabados en formato ISO8859_1.

o Los clientes usan TCP o UNIX Socket para conectarse al servidor.

o El servidor soporta mensajes de error en distintos idiomas.

o Todos los comandos tienen -help o -7 para las ayudas.

o Diversos tipos de columnas como enteros de 1, 2, 3, 4, y 8 bytes, coma flotante,
doble precision, carscter, fechas, enumerados, etc.

e ODBC para Windows (con fuentes), se puede utilizar ACCESS para conectar con

e! servidor.

2.7.4 HTML (Hyper Text Markup Language).

Conceptos bésicos

World Wide Web (WWW): Es un sistema de informacion; el sistema de informacién
propio de internet. Sus caracteristicas son:

Informacion por hipertexto; Diversos elementos (texto o imégenes) de la
inforrmacion que se muestra en la pantalla estén vincuiados con otras
informaciones que pueden ser de otras fuentes. Para mostrar en pantalla esta otra
informacion bastara con hacer clic sobre ellos.

Gréfico: En la pantalla aparece simuitaneamente texto, imagenes e incluso
sonidos.

Global: Se puede acceder a ¢! desde cualquier tipo de pilataforma, usando
cualquier navegador y desde cualquier parte del mundo.

Pablica: Toda su informacion esta distribuida en miles de computadoras que

ofrecen su espacio para aimacenaria. Todas esta informacion es publica y toda

puede ser obtenida por el usuario.
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Dindmica: La informacion, aunque ests almacenada, puede ser actuslizada por et
que la publict sin que el usuario deba actualizar su soporte técnico.

independiente: Dada la inmensa cantidad de fuentes, es independiente y libre.
Navegador: Es el programa que ofrece acceso a intemet. Debe ser capaz de
comunicarse con un servidor y comprender el lenguaje de todas las herramientas
que manejan la informacién de Web. Puede decirse que cada casa de software
podria tener su navegador propio, aunque los Mmas populares son Netscape e

Internet Explorer.
Servidor: Se encarga de proporcionar al navegador los documentos y medios que

éste solicita. Utiliza un protocolo HTTP para atender ias solicitudes de archivos por
parte de un navegador.

HTTP: Hyper Text Transfer Protocol. Es el protocolo de transferencia de
hipertexto, o sea. el protocolo que los servidores de World Wide Web utilizan para
mandar documentos HTML a través de intermnet.

URL: Es el Localizador Universal de Recursos, o dicho mas claramente, es la
direccion que localiza una informacién dentro de Intemet. Los URL son ias
direcciones de la informacién que busca en internet y constarn de tres partes:
Protocolo: Es el programa que utilizara el navegador para obtener el archivo
elegido

Nombre del host: Se trata del sistema donde se encuentra almacenada la
informacion que se busca.

Ruta del archivo: Se trata de la ubicacion del archivo dentro del host.

Por ejempio:

http.//www.bienvenidos.mx/publico/saludos. htmi

http: Es el protocoio

www.bienvenidos.mx: Nombre del host

publico/saludos.html: Ruta dei archivo

Entre los principales tipos de URL destacan:

HTTF: Son los mas populares ya que son los utilizados por los servidores de
WWW para mandar documentos a través de Iinternet.
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FTP: Se utilizan para apuntar hacia ios archivos que estén en servidores que usan
el protocolo FTP (File Transfer Protocol). Este protocolo es normaimente utilizado
para enviar y recibir archivos. Es e! protocolo que se usa para enviar las paginas al
servidor de Internet. Es en estos servidores donde se almacenan ios archivos que
forman parte de una presentacion web.

File: Apuntan hacia archivos contenidos en el mismo disco que se encuentra el
navegador. No resulta muy interesante poner estos URL en ias presentaciones
puesto que otra persona qQue desde otro sistema apunte hacia este URL,
generalmente fallaraé en su intento y No podra tener acceso a él.

Mailto: Se usa para mandar coreos electronicos. Cuando se seiecciona este tipo
de URL se abre ia aplicacion de correo electrénico de ia computadora para enviar
un correo a la direccion hacia la que apunta el URL. La forma estandar es:
maiito:webmaster@bienvenidos.es

News: Son URL de grupos de noticias. En estos servidores se almacenan
mensajes en los que se discuten sobre diferentes temas.

HTML (Hyper Text Markup Language)

HTML es un lenguaje muy sencillo que permite describir hipertexto, es decir, texto
presentado de forma estructurada y agradable, con enlaces (hyperlinks) que conducen
a otros documentos o fuentes de informacion relacionadas, y con inserciones
muitimedia (graficos, sonido, etc.). La descripcion se basa en especificar en el texto la
estructura l6gica del contenido (titulos, parrafos de texto normal, enumeraciones,
definiciones. citas. etc) asi como los diferentes efectos que se quisren dar (especificar
los lugares del documento donde se debe poner cursiva, negrita, o un gréfico
determinado) y dejar que luego la presentacion final de dicho hipertexto se realice por
un programa especializado (como internet Explorer o Netscape).

Esto es en breve. i0s aspectos mias generales de los productos que se utilizan
para el desarrolio de la aplicaciéon de préstamo de equipo de cémputo de los
departamentos de la facultad de ingenieria, otro P > que es r ior Itar, es
que el desarrollo del sistema contempla el uso de una pistola lectora de codigo de
barras para obtener un acceso inmediato a ias caracteristicas generales del equipo que
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se solicita para préstamo. Esto involucra cor P de coédigo de barras para la
implementacién de! sistema. A continuacion se muestra una descripcién breve de los
conceptos reiacionados con el coédigo de barras, una vez terminado este punto, se
procede a continuar con el modelado de! sistema mismo.

2.7.8 Lector optico
Un aspecto importante para el desarrollo de la aplicacién es ia obtencion de

informaciéon a través de un lector éptico, el cual va a permitir ia lectura de un codigo de
barras (que tendra el niumero de inventario asignado por la UNAM al componente)
pegado al equipo de coOmputo para poder asi registrar cualquier movimiento del equipo.

Para comenzar. una introduccion sobre ia tecnologia de codigos de barras.

Los cédigos de barras son una técnica de entrada de datos (tal como la captura
manual, el reconocimiento 6ptico y la cinta magnética) con imagenes forrmadas por
combinaciones de barras y espacios paraleios. de anchos variables.

Representan nUmeros que a su vez pueden ser lefdos y descifrados por iectores
opticos o scanners. Un ejemplo de cédigo de barras se muestra en la Fig. 2.5

2394293707
Figura 2.8 Ejemplo de codigo de barras

El codigo? sirve para identificar un producto de forma unica pues cuenta con
informacién detallada de! articuio o del documento que los contiene, a través de |a
asociacion con la base de datos.

Ademas de lograr una mejor eficiencia en
recuperaciéon y manejo de datos, también se reducen costos de operacion gracias la
capacidad de los sistemas informaticos para desarroliar estas tareas en forma rapida y

ia captura, almacenamiento,

Sin errores.

2 El primer sistema de c6digo de barras fue p‘lcnlldo en 1940 por Norman Woodland v Bernard Sllvcr La
primera lectura de un cédigo de barras en un comercio se llevé a cabo en 1974 en Troy, Ohio. EE.UU
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Tipos de codigo de barras

Asi como en el mundo existen muchos idiomas y alfabetos, también hay varias
simboiogias de cédigo de barras. Todos ellos fueron desarroliados con propésitos
distintos; a primera vista se parecen, sin embargo, tienen sus diferencias, dependiendo
de la aplicacion para la que fueron creados.

En general, se pueden clasificar en dos grandes grupos:

o Los lineales (1-D) como los que se usan en productos y permiten incluir mensajes
cortos. Se muestra un ejemplo en la Fig. 2.6

IR

Figura 2.6 Cédigo de barras lineal

e Los de dos dimensiones (2-D) que han empezado a usarse en documentos para
controlar su envio o en seguros médicos y, en general, en documentos que
requieren la insercion de mensajes mas grandes (de hasta 2725 digitos) como un

expediente clinico completo. Ver Fig. 2.7

Figura. 2.7 Cddigo de barras de dos dimensiones.

Existen diversas simbologias que pueden ser utilizadas para distintos fines, sin
embargo, a nivel comercial, las mas usadas en el mundo son e! Universal Product Code

“UPC" y el European Article Numbering Association “EAN".

Estructura de un cédigo de barras

Como muestra se analizara la estructura general de un codigo de barras lineal; sin
embargo, los conceptos se aplican también a los codigos de dos dimensiones. Cabe
hacer mencién gque el ancho de ias barras y los espacios, asi como el niumero de cada
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uno de éstos varia para cada simbologia. La Fig. 2.8 sera el modelo del cual partira

- A

toda ia explicacion.

Inicio °

o Terminacion

|

| '_
,' ]

! l

Fig. 2.8 Modelo de codigo de barras.

© Quietzone
Se le liama asi & ia zona tibre de impresion que rodea al coédigo y permite ai lector

optico distinguir entre el cédigo y el resto de informacion contenida en el documento o
en la etiqueta del producto.

© Caracteres de inicio y terminacion

Son marcas predefinidas de barras y espacios especificos para cada simbologia.
Como su nombre (o indica, marcan el inicio y terminaciéon de .un codigo. En el ejempio
que se muestra (Fig. 2.6.4.4) son iguales, pero en otras simbologias pueden diferir uno
de otro.

© Caracteres de datos

Contienen los numeros o letras particulares de! simbolo.

© Checksum
Es una referencia incluida en el simbolo, cuyo valor es calculado de forma

matematica con informacién de otros caracteres del mismo cdédigo. Se utiliza para
ejecutar un chequeo matemidtico que valida los datos del codigo de barras. Aunque
puede ser importante en cualquier simbologia, Nno son requeridos en todas ellas.

Tipos de lectores épticos
Los iectores opticos o scanners captan la informacion contenida en el codigo de

barras. Son faciles de instalar y usar. En general, emiten una linea de uz roja que se
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refieja en ios patrones de luz clara y obscura contenidos en las barras y los espacios.
Dichos refiejos son tomados por un transductor del scanner que ios convierte en una
senal eléctrica, que a su vez es transformada por el decodificador del scanner en ceros
y unos, o sea, en el dato binario de las computadoras.

Existen en el mercado lectores 6pticos de diferentes formas y tamafos. £n forma
de pluma o rastrillo (Que requieren hacer contacto con el codigo) o tipo pistola taser, que
pueden hacer la lectura a distancia.

En cuanto a la facilidad de pasar la informacion a la computadora existen:

ol es con lacion de lad

Se conecta a una computadora a través de un puerto de interfase de teclado.
Cuando un codigo de barras es digitalizado, |a informacion es transmitida a través
de éste al tiempo que fue capturada en el tectado. Algunas veces se les refiere
como lectores con emulacion de teclado porque fisicamente hay una emulacion
entre el teclado y la computadora que contiene un segundo teclado. Otra gran
ventaja de estos lectores es que |a lectura de codigo de barras puede ser
agregada sin que haya cambios en ei software; el software piensa que recibe la
informacién como si lo hubiera hecho alguien que teclea muy rapido. Con un
lector con emulacién cuaiquier programa que acepta datos tecleados aceptara |a
informacion del codigo de barras sin ningGn cambio.

e Lectores seriales de codigo de barras

Otra forma de transmitir datos de un lector a una computadora es conectandola a
la computadora a través de un puerto serial RS-232. La informacion del cédigo de
barras sera transmitida a ia computadora en un formato ASCIl para aparecer
como datos tecieados a la computadora. Usando una conexién de puerto serial es
ideal para una computadora muitiusuaric. Con terminales seriales ASCIl para
cada usuario, el lector de cédigo de barras puede conectarse entre ia terminal y la
computadora y transmitir datos ASCII justo como una terminal.
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= Lectores portatiles tipo batch
Los lectores portities y los lectores portaties operados por una bateria
almacenan la informacién en memoria para actualizaria en la computadora varias
veces. Un iector portatil tipo batch contiene un escaner, una pantalla LCD para
agilizar al usuario a mejorar una tarea e inciuso se pueden agregar variables de
teciado, como por ejemplo, cantidades. Se debe contar con una cuna para
actualizar la informacién a ta computadora. Los escéners portatiles tipo batch son
ideales cuando la movilidad es una factor a considerar y cuando la informacion
recolectada no es inmediatamente necesaria. Estos escaners vienen en una
variedad de estilos incluyendo los portatiles, con cables © montados en algun

vehiculo.

o Lectores portatiles inalambricos
Cuando se requiere recolectar informacion en un lugar remoto y se necesita contar
con ia informacion inmediatamente, una solucién inalambrica es la ideal para este
tipo de requerimiento. Un escaner inatambrico esta incluido dentro de una
terminal, y actualiza la informacién hacia la computadora al mismo tiempo que es
digitalizado, instantanea y precisamente. Los productos inalambricos le permiten
al usuario escanear la informacién en el punto de actividad lo cua! es ideal en las

grandes industrias.

2.8 Conclusién del Capitulo

Se han expuesto hasta este momento las caracteristicas de los productos
Apache-PHP-MySQL, en la Figura 2.9 se ilustra el esquema propuestc de desarrolio
con lo cual se conciuye este capitulo.

38

TESIS CON
FALLA DE OrIGEN




CAPITULO 2 ESTUDIO DE LAS NECESIDADES DEL SISTEMA

Servidor Web Apache con PHP.

=

Cliente . HTML, P

Sevidor Datos MySQL

Fig. 2.9 Esquema de desarrolio

£En base a la figura anterior, tanto el servidor Web como el servidor de datos con
el manejador MySQL pueden residir en el mismo equipo.
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CAPITULO 3
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

3.1 Técnica de especificacién de requerimientos

La técnica empleada para la especificacion de requerimientos del problema a
resolver se basa primordiaimente en el andlisis estructurado, utilizando la metodoiogia
tradicional de Yourdoén.

€1 propésito primordial del andiisis estructurado es convertir las entradas, insumos,
factores y politicas de wusuario del problema a resoiver en una especificacion
estructurada, que defina el problema en una forma organizada y esquematizada
entendible para quienes se encargan de realizar el proyecto.

Las caracteristicas de! andlisis estructurado son:

» Participacion directa del usuario final. El usuario, quien necesita solucionar un
problema especifico, participa directamente en el analisis del problema a resoiver,

ya que es &l quien indica ias regias del negocio, caracteristicas del problema a

resoiver, presupuesto disponibie, tiempo de respuesta, etc.

« Independiente de ia tecnoiogia de programacion

e Metodico, planeado y sensible al tiempo. Se dice que es metddico y planeado
porque se puede cuantificar y estimar el tiempo como un factor en la planeacion

e Diagramas descriptivos. Mediante el uso de diagramas de flujo de datos y el
diagrama de contexto se podrién especificar todas las entradas y salidas que
intervienen en el problema a resolver, asi como las entidades internas y externas
que estén relacionadas. Con la aplicacion de estas técnicas el problema resuita
mas comprensible para todos 108 que participen an la solucion del mismo

e Diccionario soporte. Se cuenta con un diccionario de datos qQue contiene
informacion del proyecto que puede estar compartido por todas ias personas que
participan en el proyecto. Asegurando con elio ia autenticacion uUnica de ia
informacion que se maneja

o
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CAPITULO 3 ANALISIS DE REQUERMMIENTOS

3.2 Andlisis estructurado

E| analisis estructurado es ia definicion de los requerimientos del sistema mediante
ia obtencion de los tres modelos o dominios del modelo de andlisis. E! modelo
ambientasl, e funcional,. y el de comportamiento.

El objetivo que persigue el andlisis estructurado es organizar ias tareas asociadas
con ta determinacion de requerimientos para obtener la comprension completa y exacta

de una situacion dada.
3.2.1 Modelo ambiental

El modeio ambienta! define |a frontera entre el sistema y el ambiente en e! cual
existe. Define qué esta en el interior del sistema y en el exterior. Se necesita conocer la
informacion que entra al sistema desde el ambiente exterior, y que informacién produce
como salida el ambiente externo.

Diagrama de contexto
El diagrama de contexto es una introduccion de manera general a los diagramas

de flujo de datos para el usuario. Este diagrama puede ayudar a definir la estructura del
area bajo revision y asegurar con e usuario la estructura y comportamiento de dicho
sistema. Principalmente se utiliza para describir la transformacién de entradas a salidas.
Los componentes de un diagrama de flujo de datos son: Procesos, Flujos,
Almacenes y Terminadores.
En la Figura 3.1, que se muestra a continuacion, se puede ocbservar como estan
relacionados los componentes de un diagrama de flujo.
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CAPITULO 3
r TERMINADOR I
FLUJO DE
ENTRADA
FLUJO DE
ENTRADA
FLUJO DE FLUJO DE
LECTLFRA/-'—’ RA - ESCRITURA
ALMACEN ‘_/v%s DE ALMACEN

ESCRITURA
Figura 3.1 Diagrama de Contexto

Los flujos indican si los datos se estan moviendo hacia adentro o hacia fuera de un
proceso, aimacén o terminador. Se identiican por un hombre, el cual representa ios
datos que se mueven durante el proceso.

Una cabeza de flecha en cuaiquier extremo del flujo indica si los datos se estan
moviendo hacia adentro o hacia fuera.

A diferencia del diagrama de flujo de datos, el diagrama de contexto enfatiza
varias caracteristicas importantes del sistema y se compone por:

« La frontera entre el sistema y mundo exterior.

e Las personas, organizaciones y sistemas (Terminadores) con 10S que 8& comunica
el sistema; se representan por medio de un rectangulo l::

e De! mundo exterior el sistermna recibe l0os datos, ios procesa y retorna nuevamente
hacia éi. Esto se conoce como Flujo de Datos. Se representa por medio de una
fiecha con punta en un sentido ——@ © ambos «@——ypp

e Los aimacenes de datos que el sistema comparte con los terminadores se pueden
crear fuera o dentro del sistema para su uso intemo o extemo. En el presente
trabajo se utilizara ia representacion de dos lineas paralelas . Si se requiere
representario mas de una vez sera por medio de dos lineas paralelas punteadas ...

e Para la representacion de ia concentracion de almacenes o de inforracion en

general se utilizara un cilindro.
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CAPITULO 3 ANALISIS DE REQUERMIENTOS

3.2.2 Modelo de P lent

Describe el comportamiento que se requiere del sistema que va interactuar con el
ambiente. El modelo de comportamiento se compone basicamente de:
e Diagrama Jerarquico Funcional
o Diagrama de Fiujo de Datos
e Diagrama Entidad Relacion

Diag Jerarg F ional
En este diagrama se estructuran jerérquicamente ios médulos (procesos) que
conforman el sistema de manera integral y se ordena para su posterior distribucion en

menus del sistema.
Para llevar a cabo este diagrama se parte de los Diagramas de Fiujo de Datos, en

donde cada proceso se convierte en un modulo.
Los moédulos se clasifican de acuerdo a las funciones que se realizan, por ejemplo:

* Mdédulos coordinadores o principales: Son aquelios que controian a otros moédulos

e« Modulos de entrada: Aquelios en los que s6lo se ingresan datos

o Modulos de salida: Aquelios que a través de un proceso generan una salida a
pantalia, impresora, Internet, disco, etc. -

« Mddulos de entrada - salida: Aquellos que cumplen con ambas funciones

Una manera de representar los modulos es por medio de recténgulos misntras que
ias relaciones entre elios, se muestran a través de lineas. A continuacion se presenta el
diagrama jerarquico o de modulos para el sistema.
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CAPITULO 3
Sistemna Principal
. I
I
[ Medulo 1 , L Mestule 2 ] Msedulo 3
L { [

[Commmm ] [ H [Comee H
oo T} oot }-

Figura 3.2 Diagrama Jeramuico

[V

.-

' Submooua I,_

3.2.3 WModelo Entidad —- Relaciéon.

El objetivo del modelo Entidad — Relacion es definir y entender todas las reglas de
negocio que se necesitan conocer y ia informacion que se necesita almacenar, asi
como la relacion o asociacion entre elias.

E! modelo Entidad - Relacién es una técnica que se utiliza para disefar la
estructura de la base de datos en Ia que reside la informacién que se requiere, a la vez
que provee de un firme fundamento para una aita calidad en ios sistemas. Ademis, es
una forma efectiva para integrar y documentar ios requerimientos de informacion de una
organizacion.

Acercamiento
Un modelo ER (Entidad - Relacion) es una forma efectiva para integrar y

documentar ios requerimientos de informacion de una organizacion.

Sintaxis
Un modelo ER documenta los requerimientos de informacion de la organizacion en

un formato preciso y claro.
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CAPITULO 3 ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Definicién del alcance
Un modelo ER provee una ciara imagen del aicance de ios requerimientos de

informacion de las organizaciones.
Para definir las entidades se emplea el método conocido como Top-Down, donde

se observan todas las cosas sobre ias cuales se necesita conservar la informacion.

[ del! Modelo Entidad — Relacion

« Entidad

« Relacion

e Atributo

» ldentificador Gunico

Entidad
Una entidad es un aspecto importante del negocio sobre el cual se requiere tener

o conocer informacion. -
Existen algunas convenciones y reglas basicas que son utilizadas para simplificar
ol diagrama y mostrar informacion adicional.
Relacién
Las enti
e Una relacion es una asociacion entre dos entidades
® Una relacion es “lo que una cosa tiene que hacer con otra cosa”
las reglas del negocio gque unen las necesidades de

des no exi 1 aisk deben relacionarse a otras entidades.

e Las relaciones son
informacion del negocio

e Una relacion es una iacion bi-dir
instancia de una entidad y otra instancia de !a misma entidad
Cuando se considera una relacion, se debe pensar como fluye en dos direcciones.

Relaciones posibles. En ia Figura 3.3 se pueden observar las representaciones de

los mas comunes tipos de relaciones.

e La primer Relacion mostrada es la m#és comun, conocida como “Maestro —

Detalie™, ia cual es vista a menudo en fransacciones

al entre dos entidades, © entre una
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CAPITULO 3 ANALISIS DE REQUERMIENTOS

e Las Relaciones Muchos & Muchos son més comunes en versiones inicisles de un
modeio porque muchas de elios seran resueitas con entidades de intersecciéon al
fina! del andlisis.

S>—ee muy comun S>—-—--« iniciaimente comun
- comun >« absurda
»---——— noO comun —_—————e rara

>——— nocomin  -o-o-mmooeeo rara

D < inicialmente comun ——————  absurda

Figurs 3.3 Tipos de relaciones

Atributo

Los atributos describen una entidad y son pk pecifi de informacion; ias
cuaies, necesitan ser conocidas. Cuando se identifica una entidad, también se
encuentran algunos atributos para la entidad. Todas las entidades deben tener
atributos, ya que de io contrario, no son entidades. Los atributos son ia forma en que

se almacena la informacion acerca de ias entidades.

Reglas para definir un atributo

Un Atributo debe tener un nombre significativo en singular, el cual |a mayoria de
las veces no debe incluir el nombre de la entidad. El nombre debe ser Gunico dentro de
una entidad. Debe haber un valor por Atributo para cada ocurrencia de un tipo de
entidad. Para cada Atributo es necesario definir: opcionalidad, formato, porcentaje de
ocurrencias y opcionaimente definir, valor default (0 por omision), rango y/o valores
permitidos y porcentaje de ocurrencias.

Los Atributos que tienen un formato comun como dinero y capacidad, pueden
describir una sola vez sus lineas de direccion lineas de direccién pueden como un
Dominio. Todos los Atributos que tengan asignado ese Dominio utilizarén las mismas
reglas de validacion.
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CAPITULO 3 ANALISIS DE REQUERMIENTOS

[~ & para los atridbutos en un disgrama

Se deben mostrar ios Atributos en un diagrama Entidad-Relacion sdélo cuando sea
util para el entendimiento de la entidad. Si se conoce, se debe preceder el nombre del
Atfributo con un simbolo que indique su opcionalidad u obligatoriedad. En resumen,
cuando es necesario guardar Atributos de un Atributo esto @s una clara sef\al de Que
hace faita una entidad mas.

Simbolo Significado
- Obligatorio == E! atributo debe sismpre contener
un valor
° Opcional —> El atributo puede no tener un v.loq

identificador unico

Cada instancia de una entidad debe ser identificable de manera unica, de tal forma
que sea distinta de las otras. Un identificador unico (UID) es cualquier combinacion de
atributos y relaciones que sirven para identificar una instancia dentro de una entidad de
manera unica. Se pueden especificar identificadores unicos en cuaiquier momento del
analisis, pero cada entidad debe tener un UiD para empezar el disefio.

Convenciones para mostrar los identificadores Onicos en un diagrama ER. Un
identificador Unico puede estar formado por:

e Uno o mas Atributos
e Una o mas Relaciones
e Una combinacion de Atributos(s) y Relacion(es)
Los simbolos en un diagrama para indicar ios componentes de UID's son:

[ Simbolo I Descripciéon

4 Atributo el cual es(o es parte de) un identificador
unico

e Relacion ia cual es parte de un identificador
unico.(Barra UID)
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CAPITULO 3
Normalizacion
La normali; 6N es el pr que se lieva a cabo durante el disefo de la base

de datos para eliminar ios problemas de redundancia, asi como identificar entidades y
reiaciones perdidas. Es una validaciéon de atributos en ol andlisis y de columnas en e}
disefo.

Se puede definir a ila normalizacion como el proceso donde se ajustan ias tablas,
claves, columnas y relaciones para la creacion de un diseno de base de datos uniforme.
En otras palabras es ol proceso de agrupar columnas en varias tablas o entidades
relacionadas. La normalizacion se consigue al aplicar una serie de pruebas © normas a
las tablas. Usuaimente se aplican ios tres primeros nivei de nofr i idn aunque
existen dos niveles mas.

Para ello se tomaron en cuenta las tres formas normales siguientes:

Primera Forma Normat (1FN)

En esta etapa se establece que cada columna debe tener un unico valor
indivisible, este valor también se le conoce como atémico. Las columnas deben ser
unicas en la tabla, es decir, no pueden existir dos columnas que almacenen ia Mmisma
informacién en una tabla. Partiendo del hecho que se realizdé con satisfaccion esta
etapa. se puede estabiecer con mayor faciidad una clave primaria, la cual permite
identificar a cada renglon de forma uUnica dentro de ia misma tabla.

Segunda Forma Normal (2FN)

Para poder aplicar la segunda forman normal a una tabla, es necesario que antes
esté en la primera forma normal. Esta segunda forma se aplica en |as tablas que tengan
claves primarias compuestas, o sea claves formadas por dos o mas columnas. En
tablas con esta caracteristica, se deben Qquitar las columnas que no dependan
totaimente de ia clave primaria y crear una o varias tablas con jos datos suprimidos,
dejando unicamente ios datos dependientes.

Tercera Forma Normal (3FN)

Se cumple ia tercera forma normal séio si esté en ia segunda forma normal. Esata
forma indica que no debe existir una relacion estrecha entre ias columnas o atributos de
una tabla, es decir, no debe haber dependencia transitiva entre (as columnas.
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CAPITULO 3 ANALISIS DE REQUERIMENTOS

3.3 Creacién de ios diagramas de flujo de datos

Los componentes del diagrama de flujo de datos que se construyeron para disefar
el modelo de compartamiento son:

= Diagrama de Contexto: Representacion del sistema en forma general

= Diagrama de flujo de datos nivel 0: Enumera los subsistemas

o Diagramas de flujo de datos nivel 1: Describe cada uno de los subsistemas de!

nive! 0

3.3.1 Diagrama de Contexto

Para el diseno del diagrama de contexto se identifica el medio ambiente en que se
desarrolla el problema, los grupos, personas © entidades relacionadas y los agentes
externos, asi como jas entradas y salidas dentro del entorno. La Figura 3.4 muestra el
diagrama de contexto del sistema a desarrollar en el presente trabajo.

Siatcan an Ecpen

Almacen

w0 CRascast

l——w an Tademn o E 'M'M.O“‘.
Computo
pe!
de la F.l.
Figurs 3.4 Diag de C del de Control de inventarios

de ia Facultad de Ingenieria
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CAPITULO 3 ANALISIS DE REQUERMIENTOS

Descripcion

Una vez que el equipo de coOmputo se recibe en e! aimacén se procede a registrar
ol equipo y entonces asi, poder asignario a ios diferentes laboratorios que pertenecen a
los Departamentos de la Facultad de Ingenieria.
Las salidas de equipo de compuio que se consideran son:
o Garantia (envio al proveedor)
o Préstamo interno o externo
« Baja del equipo (envio sl aimacén)

Garantia (envio al proveedor): El equipo de coOmputo séio se enviara al proveedor
cuando éste tenga vigente ia garantia; en tal caso el sistemna registrara la salida y
destino del equipo de computo.

Préstamo interno o externo: El iaboratorio solicita la salida del equipo, ya sea
préstamo interno (mejor conocido como préstamo a otro laboratorio de la Facuitad de
tngenieria) o préstamo externo hacia aigun otro destino.

Baja del equipo (envio al aimacén): Cuando el equipo se necesita dar de baja por
falla definitiva, obsolescencia, etc., el equipo se envia al aimacén, donde se registra la
baja.

Los Departamentos de la Facultad de ingenieria tienen la funcién de autorizar o
rechazar ias solicitudes de salida de equipo de cOmputo, asi como consultar el
inventario de equipo de cémputo de ijos iaboratorios de ia Facultad para revisar
existencias y asignaciones de los mismos.

El aimacén es el encargado de asignar numeros de inventario a cada equipo de
cOmMputo y accesorios de equipo de coOmputo. También tiene la tarea de imprimir
etiquetas de codigo de barras con el numero de inventario de cada equipo para su

identificacion y control.
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Alcance

Es importante sefNaiar que para el presente trabajo, el alcance del aistema se limita
solo al préstamo de equipo de cémputo entre los laboratorios de ia Facultad de
ingenieria. Para ios casos en que e equipo cause baja o saiga a garantia se
especificard en ias caracteristicas de la solicitud de préstamo, por io que ios diagramas
de flujo de datos de los subsistemas nivel O y 1 se detalian sélo para el aicance

mencionado en este Gitimo apartado.

3.3.2 Diagrama de flujo de datos Nivel “0”

Para el diseno del diagrama de fiujo de datos (DFD) nivel O se toma en cuenta las

reglas siguientes:

o Los procesos deben tener una actividad y un numero de identificacion
o Los procesos deben tener verbos en su texto

¢ Entidades externas y almacenes No se pueden unir entre si

e No esta permitido el uso de un if — then (si - entonces)

En el DFD nivel “0" se enumeran los diferentes subsistemas que integran al
sisterna, que de acuerdo a! andlisis de requerimientos se muestra en la Figura 3.5

mostrada a continuacion:

s1




CAPITULO 3 ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Figura 3.8 DFD Nivel O de! Sistema de Contro! de inventarios de |la Facultad de Ingenieria

Descripcion

1. El equipo de coOmputo sale del aimacén para ser asignado a algun laboratorio de
la Facuitad de ingenieria, quedando guardados i0s datos del laboratorio, responsable,
descripcion del equipo, etc. E! equipo de coOmputo regresa de un préstamo intermo o
externo, se vuelve a reasignar al laboratorio Que registré ia salida del equipo.

2. Las salidas de equipo de computo de ios laboratorios de ia Facultad se realizan
mediante el lenado de una solicitud de préstamo de equipo, que se procede 8 enviar al
Departamento correspondiente para su autorizacion o rechazo. E! préstamo se Heva a
cabo cuando la ficitud e@s apr da y entonces se registra e! destino, origen, tipo y

fecha de préstamo.
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3. Cualquier tipo de salida del! equipo de cémputo de los laboratorios se verifica en
el sistema mediante una consuita a las solicitudes de salida que han sido aprobadas y
una vez que se ha verificado la aprobacién se registra la salida del equipo del edificio.

4. Cuando en el proceso numero 1 de esta descripcion (altas y bajas) no se han
impreso todas las etiquetas de cédigo de barras, se seleccionan todos aquelios
numeros de inventario que no tienen etiqueta impresa. Con el conjunto de numeros de
inventarios seleccionados se imprimen ias etiquetas correspondientes para cada
numero de inventario y se pegan a su correspondiente componente. La impresion de
los codigos de barras se obtiene del software designado para este propdsito. el cual se
encuentra como un moduio independiente del mismo, es decir, s un programa

comercial.
3.3.3 Diagrama de flujo de datos Nivel “1”

Para los DFD’'s nivel “1° se procedi® a describir cada uno de los subsistemas
descritos en el punto 3.3.1, a un mayor detalle de comprensién empezando en orden

ascendente.
A continuaciéon, se muestra el Diagrama de Flujo de Datos Nivel 1, denominado:

“Asignar equipo de coémputo” en ia Figura 3.6
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3.3.3.1 OFD Nivel “1" Asignar Equipo de COmputo

Equipo de 12
Computto, Elegir tipo de

T
7\L.b°".-:= ) Asignacion

Laborastorios de
|a Facuitad de
ingenieria

Figura 3.8 DFD Nive! 1 Asignacién de equipo de cémputo.

Descripcion
1.1 Seleccionar o localizar el laboratorio al que se le asignara el equipo de

coOmputo.
1.2 Con el laboratorio seleccionado se elige un tipo de asignacion, pudiendo ser

una de ias siguientes:
a) Asignacion: Equipo de coémputo nuevo procedente del almacén
b) Préstamo: Equipo en calidad de préstamo
c) Devolucion: Equipo que es devueito
d) Otra: Se debe especificar
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1.3 Con ios parametros Laboratorio y Tipo de asignacion se procede a registrar
ia asignacion del equipo de coOmputo.

3.3.3.2 DFD Nivel “1” Procesar Solicitud de Salida
En la Figura 3.7 se muestra dicho DFD

Repusste
sokciud de
préstamo

Figura 3.7 DFD Nivel 1 Procesar Solicitud de satida de equipo de computo.

Descripcion

2.1 Cuando un laboratorio de ia Facuitad de Ingenieria va a prestar un equipo de
coémputo asignado al mismo, procede a capturar los datos def equipo en una solicitud,
inciluyendo ademas destinatario, fecha de préstamo y devoluciéon, asi como cuaiquier
observacion que se considere necesaria

2.2 La solicitud capturada se envia al jefe del Departamento al que pertenece el
laboratorio para su aprobacion o rechazo. E! jefe del Departamento es notificado, via
correo electréonico, de que se necesita aprobar una solicitud

2.3 Cuando el jefe del Departamento revisa la solicitud de préstamo procede a
autorizaria o rechazaria: esta respuesta se registra en el sistema en el modulo de
solicitudes, para que se tenga conocimiento si el equipo puede salir o no
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2.4 Cuando la solicitud de préstamo se aprueba se procede a registrar ia solicitud

de préstamo como aceptada. Es entonces cuando el equipo de cémputo sale del
{aboratorio de la Facultad de ingenieria

3.3.3.3 DFD Nivel “1” Registrar salida de equipo de cémputo

La ilustracién de este diagrama de muestra en ia Figura 3.8

T T
Salida N -
Equipo a1 Numero de N
2 | Autorizado Leer Numero de inventario - 321
inventario del /

noero
\ de inventario )

uipo de computo, y,

N 7 \ e
\\// o -

Numero de
inventario
localizedo

Equipo N
Laboratorios de interno 3.3 Registrar la \
la Facutad de salids del equipo
ingenieria de computo
e

préstamo
axterior

Figure 3.8 DFD Nivel 1 Salida de! equipo de computo por préstamo interno o extermo.

Descripcion

3.1 Cuando un equipo de computo sale de aiguno de los laboratorios de la

Facuitad de tngenieria, se procede a capturar (por medio de una lector 6ptico) el codigo
de barras que representa el numero de inventario del equipo.
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3.2 El numero de inventario se busca en la lista de solicitudes aprobadas peara
salir. Cuando se localiza, se visualizan todos ios datos del equipo de computo para
verificar que efectivamente se trate de! equipo que tiene permitido salir del taboratorio.

3.3 Si procede ia salida del equipo de cOmputo se registra en el sistema, indicando
la fecha de salida.

3.3.34 OFD Nivel “1” Generar stiquetas de cédigos de barra con el
s o de rio UNAM.

Este diagrama se muestra en ia Figura 3.9

/\ Regutos de
. numero de
Numero de /4 1 Finrar ..g.m\ invertanc sn
inventanc de nu de stiqueta
Inventario Invenano sn
stiquets
4

Etquetss de
oddigos de barres

4.5 impnmir Archivo Ta steerto

archivo de taxto

Figura 3.9 DFD Nivel 1 Generacién de etiquetas de codigo de barras con el numero de inventario UNAM
para ios equipos de coOmputo que aun no la tienen.

Descripcion

4.1 Con la informacion contenida en el inventario de equipo de computo, se filtran
todos ios equipos que No tienen aun impresa su etiqueta con codigo de barras.
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4.2 La relacidn de equipos de cOmputo sin etiqueta se exporta a un archivo de
texto con formato de separacion con comas.

4.3 Entrar a la opcién del programa de impresion de etiquetas.

4.4 Desde el programa de impresion de etiquetas importar el archivo de texto que
contiene la relacion de niumeros de inventario a imprimir.

4.5 imprimir el archivo de texto directamente para obtener las etiqueta con cédigos

de barras.

3.4 Diagrama jerarquico funcional

Dentro del sistema se identifican como modulos de entrada y salida a ios modulos
de mantenimiento a catalogos, asignacion de equipos, préstamos, salida de equipos,
solicitudes, consultas generales y reportes del sistema.

Sistema de Control de
Inventarica de la F. I.

[ T
L [ ;' !u—-m]
1

| o, M

e Twos ow
e a Cormpano Ecuunc-tanuan

| e

o-cum:ao

Catango oe
| Owpanemencs
| o |

Cataingo o |
| Provescores

Figurs 3.90 Diagrama jerarquico de ios modulos del Sistema de Control de Inventarios de la Facultad de
ingenieria.
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El diagrama se forma a partir Diagramas de Flujos de Datos del punto 3.3 de este
CAPITULO, en donde cada proceso se transforma en un maédulo.

3.5 Diccionario de datos

Un diccionario de datos es un depdsito de informacion sobre la definicion,
estructura y uso de los datos. Esta informacion es utilizada para analisis, planificacion,
control y documentacion general, a io largo de ia vida del sistema.

Un Diccionario de Datos es una forma de documentacion para el disefacor de
bases de datos. Su utilidad bésica se describe en las siguientes funciones:

1. Describir el propoésito de ia base de datos y quiénes seran sus usuarios.

2. Documentar ias especificaciones detras de la base de datos misma: en qué
dispositivo estara aimacenada, cuél sera el tamafo esténdar de la base de datos junto
con sus archivos logicos (aquelios que aimacenan informacion sobre operaciones en
algunos sistemas de gestion de bases de datos).

3. Almacenar codigo fuente de SQL referente a la instalacion y desinstalacion de ia
base de datos, inciuida también documentacion respecto al uso de herramientas de
importacién / exportacién.

4. Proveer una descripcion detaliada de cada tabla dentro de ia base de datos y
explicar su propésito en términos de procesos de Negocios.

5. Documentar la estructura interna de cada tabla, incluyendo todos sus campos y
sus tipos de datos con comentarios, todos los indices y todas las vistas.

6. Contener todo el codigo fuente SQL para todos ios procedimientos y triggers.

7. Describir reglas, tales como ! uso de valores no nulos, valores unicos, etc.

El diccionario de datos es también un listado organizado de todos los datos
pertinentes al sistema con definiciones precisas y rigurosas para que tanto el usuario
como el analista tengan un entendimiento comun de todas las entradas, salidas,
componentes de aimacenes y calculos intermedios.
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N del dicck rio de
Existe cierta simboiogia utilizada en el diccionario de datos. Abajo, se muestra el
significado de los simbolos usados:

= qQuiere decir, esté compuesto de

hd y

{} iteracion

(@) seleccionar una de varias alternativas

] separa opciones alternativas en la construccién (OR)

Recomendaciones para ia creacion de un buen diccionario de datos:

- Hay que asegurar que el diccionario sea compieto y consistente.

- Definir en el diccionario todas las componentes del Diagrama de Fiujo de Datos (o
del! modeio).

- Definir todos los componentes de las estructuras en el diccionario.

- No tener mas de una definiciéon para el mismo dato.

- Utilizar ia notacion correcta.

- No tener definiciones que no se utilicen en el Diagrama de Fiujo de Datos (o el
modelo).

A continuaciéon, el diccionario de datos de! Sistema de Control de inventarios de la
Facultad de Ingenieria.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

DICCIONARIO DE DATOS
CLAVE DE NOMRRE TPOEN { VALORPOR
ELEMENTO COMPLETO SOMFICADO DEFMICION_ | WySQL | owmdn | camcressress
comp Componente de Elemernto del squipo de COmp = Comp_inv + Tibe
9200 de chmpute cérmputo que puede salv comp fipo +
oentsar 9 aigin ieborslorio comp_Ciev_mare +
delaFacuted deingarieria | comp_clev prov +
comp_deec +
Comp_serie +
comp_eatd +
comp_dets
comp v Invertaio del Nimero de inventario 097 intager(7) [NONULO | Lisve primarie
components Asignado por (s UNAWM
al componente
comp_to Teodecomponents | Clave deltpo de 1092 irisger(2) [NONULO | Lisve fovioes
componente
comp_clev_marc | Marca del componente | Clsve delamarcaala 10912 Integer{2) INONULO | Liove forines
que perenace of
componente
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

DICCIONARIO DE DATOS
CLAVEOE NOMBRE TPOEN | VAORPOR
ELEMENTO COMPLETO SIGMACADO DEFRICION |  MysQL OMpON | camcrenisncas
comp_clev_prov | Proovedor del Clave del proveedor del 1{0-9)2 Ineger(2}  |NONULO  |Lisvetorines
componente componee
comp_desc Descripcitn del Expica aigunas 1{A-ZI0-9120 |Varchmi20) |NAO Elamento
companerte caracteristicas generaies
del components
comp_serie Serin del componente Nimero de serie de 1{A-ZI06)30 |Varchwr|X) |NONULO | Elemerto
fibrics del componente
comp_deta Detslies ool Descripcitn detalade del 1A Varchar(260) |NULO Elemento
componente. 0-9j250
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
DICCIONARIO DE DATOS
CLAVE DE NOMBRE TPOEN | VALOR POR
ELEENTO COMPLETO SIGNFICADO DEFINCION W3QL | OMBON | camcTeNsTIC
cont Contiene Incica que fos compongmies | cont = cont_clev_sol + Toble
pusden astir comenidos en | cont_inv_comp
una solickud de saida
cont cievsd  [Clievedelasoiciod | Cleve de e solicid 1{0-94 integer(4) INONULO | Lieve primaria
desakda de equipo
cort_inv_comp | Cleve el campanente | Nimero de invertario 1o Intager(7) INONULO | Lisve primaria
asiada por le UNAM
8 componente
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA _
SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

DICCIONARIO DE DATOS
VALOR
CLAVE DE NOMBRE TPOEN | POR
ELEMENTO COMPLETO SGNFICADO DEFRCION 0L | OMBION | CARACTENSTICAS
dop Oupartomento de la Facutad | Depsstamento responsable | dep=dep_clav Table
e ingenieris del fos leboratorics de ka +dep_resp
Facultad de Ingenievi y +dep_nomb
del equpo de compuioque | +dep_tele
seoncuentraenios memos | +dep_ubic
dap_ciov | Clove del Departamento Notacién numieica inicaque | 1(0-9)2 integer(2) |NONULO | Liove primaria
identfica al Departamento de
ta Facutad de Ingerieria
dep_resp | Clove del Resporsable df | RFC del responsable [4{A-Z+{AA+MM+DD} | | varchar(13) | NONULO | Lisveforinee
Departamento 4A-Z4+{ MMM+ DO}
YAZo9
dep_nomb | Nombre del Dep nacion del Dy {A-ZH0 varchar{40) | NONULO | Elemento
dllafmqhgu'uh
dap_tele | Teldfono def Departamento | Nimero telefinico del 8{0-9}10 varchar{10) | NULO Elemento
Departamento sin quiones
i | ]
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA _
SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
DICCIONAR!O DE DATOS
CLAVEDE NOMBRE TIPOEN | VALORPOR
BLEENTO COMPLETO CNIFICADO DEFMICON | W30 | OMBON | CARACTENSTICAS
dep_ubic | Ubicacidn del Depertamanto | Descripcidn de dénde se 1A-ZONMO |varchar(40} | NULO Elamento
encuenira ol Departamento,
especiicando edficio y piso
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTGNOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

DICCIONARIO DE DATOS
CLAVE DE NOMBRE TPOEN | VALOR POR
ELENENTO CONPLETO SIGNFICADO DEFINCION | MySQL | OMeSiON | CARACTENSTICAS
[ Inventario Inventasio del aquipo de inv=inv_clev + Table
computo eistenta en ios inv_clav_dep +
taborsiorios de le Facuted inv_clav lab+
de Inganieria inv_fech reg +
inv_fech_bej +
inv_etig+
lv_estd
inv_cev Invertario del Nmero de inventario oy Intoger(7) |NONULO | Liave primeria
comporenie Wighado por 8 UNAM
o componene
iv_clev_dep | Clove de departamerto Notacion numérica inicaque | 1{0-9)2 Irieger|2) |NONULO ) Liaveprimarie
identiica ai Departamento de
e Facuted de ingenierla
iv_Clov b | Clave de ebortoria Notacién numdcica inica que  { 1{0-8)3 Intager(3) |NONULO | Lisve primarie
identifica 8 un Laborstorio
dela Facutad de ingenierla




CAPITULO3

ANALISIS DE REQUERMIENTOS

0 EQ VTV
NOD SISAL

il

NED

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

DICCIONARIO DE DATOS

CLAVEDE

DEFMCION

VALOR POR

inv_fech_reg

Focka de regetio

Fecha en s cusl ingresa
un componente a un
Laborsiorio de le Faculted
de Inganieria

MM-DD-YYYY HH MM

NONULO | Elermento

m_foch_bej

Facha de beja

Fechaen lacuai uin
componenie es dado de
baja de un Laboratorio de
o Faculta de Inganieria

MM-DO-YYYY HH MM

Etquets

Indicativo de que of
componanie cusnts con
etiqueta de cidigo de beras

0= No tiene etiquets
1= i tne

el

Smalinti 1)

NONULO | Elemento
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTGNOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

DICCIONARIO DE DATOS
CLAVE DE NOMBRE TPOEN | VALORPOR
ELEMENTO | COMPLETO SIGNIFICADO DEFMICION | mySL OMSION CARACTENSTICAS
fov_eatd Estado icative del estado en que 0111213} Smalie|1)  'NONULO Elemecto

[s2 encuentra & componenis

inventariedo;

0 = Dsponble

1= En préstamo

2=Garetla

3=Bas

= En Proceso
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTGNOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

DICCIONAR!O DE DATOS
. VALOR
CLAVE DE NOMBRE TPOEN POR
ELEMENTO COMPLETO SGNIFICADO DEFICION WySQL | OMMON | CARACTERISTICAS
] Laboratorio de la Facutad | Laboratorio pertenaciente s | lab= lab_clev + Tabe
de Ingeniera fa Facultad de Ingenierla que | leb_clav_dep +
fisne ol oquipo de computo | lab_resp ¢
isb_nomb +
lab_whic +
lab_tele
lab_clev Clove de Laboratorio Notacidn numérica nica que | 1{0-9)3 [meger{3) |NONULO | Lisveprimeria
idertiica & un Laboratorio
de e Facutad de ingenieria
lab_clev_dep | Clove de Depariamenic | Notaciin numérica inica que | 1{0-8)2 Integer(2) INONULO | Lleve primaria
identifica af Departamento de
la Facuited de ingenieria y
del cuel depende ol
Laborstorio
lb_resp | Clave del Responsable del | RFC def responsable {HA-ZJH{AMMMIDD} | | Varchar(13) INONULO | Liave fordnes
Laborstorio 4{A-ZAANMNADD}
YA Zio93)
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTGNOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIER(A
SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

DICCIONARIO DE DATOS
CLAVE DE NOMBRE TROEN | VALORPOR
ELEMENTO COMPLETO SINFCADO OEFMICKON | ySQL | OMSION | CARACTENSTICAS
labnomb | Nombre del Laborstorio Nominacion def Laboratorio | 1{A-Z}40 | Varchar{40) |NONULO | Elemento
de la Facuitad de Ingeniera
E b wic | Ubicaciéindel Laboratoro | Descripeion de dénde se 1AZI0S0 |Varchar(40) |NULO Elemento
E; encuentra o Laboratorio,
~3 especificanda edifcio y pso
o |
<]
| ey 2 lah jele | Telonodel Laborstoric | Nimero Yeleionion del BO9H0  |Vacha(tD) |MAO Elamento
o o Laboralorio sin guiones ni
O apecios
23
ea]
=
-w
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

DICCIONARIO DE DATOS
CLAVE DE NOMBRE TPOEN | VALORPOR
ELEMENTO COMPLETO SIGNIFICADO OEFRICYON WmysaL | omuin | camactemismcas
prov Provesdor Emgress o persona que prov = prov_clav + Tabla
Provee ol equipo de prov_nomb +
chmputo prov_conic +
prov_direc +
prov_fele +
prov_mal
prov_clev | Clove de proveedor Notacién numérica inica 1092 Imeger(2) |NONULO | Lisve primarie
Que identfica aun
provesdor de equipo de
compuio
prov_nomb | Nombra del provesdor | Nominiacida del provesdor 1A-Z0-910 Varchar(30) [NONULO Elamerto
e aquipo de compute
prov_conte | Contacto Nombre de la persona 1A% Varchar(30) (NONULO | Elemento
responsable por parte
el provesdor
prov_drec | Direccion Domniciio del provesdor 1{A-ZI0-5)40 Varcha(40) |NULO Eleento
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

DICCIONARIO DE DATOS
CLAVE DE NOMORE TPOEN VALOR POR
EUENENTO | COMPLETO SIGNIFICADO DEFINCION MysaL ] CARACTERISTICAB
prov_tele Teléfono Nimero felefénico del 80-9}10 Varchar{10)  [NONULO Elemento
provesdor
1 prov_mal emsl Diraccion de correo HAZO9)2S  Verche(25) |NULO Elemento
@lactrnico dal provesdor
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FACULTAD DE INGENIERIA
SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

DICCIONARIO DE DATOS
CLAVE DE NOMBRE TPOEN | VALOR POR
ELENENTO COMPLETO SIGNIFCADO DEFROCION 0L | OMSON | CARACTENSTICAS
sol Solicitud de saiida Solichud de saide de 80l 2 90l_clov + Table
quipo 08 computo de ol resp +
n Laboratorio sol_fach +
s0l_tpo+
so_dest +
sol_resp_dest +
so_grd +
sol_gprhy_ok
solcv | Clavedesoichd Notacion numdricainica | 1{0-94 Wtoger(4) {NONULO | Liove primeria
Que identfica une solictud
de s4iice de equipo de
Computo
so_rep  [Clovedelresporsablede | RFC def responsable [4A-Z)+{AAsMM+DD} | | Varches(13) [NONULO | Lisve fordnes
e sclicitud H{AZHUHA MDD}
209
0 foch | Fecha de solicitud Fechaen lacudl se MM-DD-YYYY HHMM | Dete NONULO | Elemento
resiza le solicid de
Saida de equpo

1



CAPITULO 3

ANALISIS DE REQUERMIENTOS

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

DICCIONARIO D DATOS
CLAVE DE NOMBRE TPOEN | VALORPOR
ELEMENTO COMPLETO HGHRCADD DEFMICION | WySOL | OWSION | CARCTERSTICM
E $0l_tpo Tipo de scickud Indicativo de la raztn por {02 Smalit1) |NONULO | Elemento
H o cual se soica la seida
| de supo;
= cl?g 0= Préstame
S =t 1= Reperacitn
L%‘m 2:840
C 2
52
= = sol_dest Destnodelequipo | Lugar al que serd hevado HAZ090 [Vachs()) [NONULO | Elsmenio
gj o suipo de cimputo
=
so_resp_dest | Responsableenel | Nombre de la persona 1{A-Z}40 Verchar40) |NONULO Elamento
Destino responsabie dal equipo
g donde va
sl s Aprcbacindels | indicativo de i le soliciud o) Smainl(f) |NONULO  |Eismento
sciicind desaide | d saide de equipo fue
sorabede o no:
0= Nofue aprobede
1= Aprcbads
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

Naponiy 50 vTIVd
NOD SISAL

DICCIONARIO DE DATOS

CLAVE OE NOMBRE TPOEN | VALORPOR
ELEMENTO COMPLETO SIGNIFICADO DEFRCION | WySQL | OMNON | CARACTENSTICAS
sol_sprb ok ¥n salida squpo Indicativo de 3i ol Lom Smalint (1) (NONULO lamento

P k0 de les

instalaciones 0 no:

0= i sald

12 No s
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CAPITULO 3
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERfA
SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
DICCIONARIO DE DATOS
CLAVE OE NOMBRE TPOEN | VALORPOR
RENENTO COMPLETO SIGNRCADD DEFNCION My30L OMMON | CARACTENSTICAS
o Toode Descripx ‘-';-m tipo = tipo_clav + Tabs
ol tipos de equipo de tipo_desc
& -
>
c&zg tpocv | Cleveds tipode Notacién ruméica inica 1092 Wsgeri2)  [NONULO | Liove primaria
= w2 componenie qua identifica ol tpo de
e companents
<=3
g
o tpo desc | Dy Nominacién del tpo de 1AZ25 Vacha(25) [NONULO | Elemento
o] camponente
=

76



A0 YTIVd
NUD SISAL

M

NHOM™M

CAPITULO 3

ANALISIS DE REQUERMRENTOS

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTGNOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

DICCIONARIO DE DATQS
CLAVE DE NOMBRE TPOEN | VALORPOR
BENENTO | COMPLETO SOMFCADO OEFMCON WL | OMBN | CAMCTENSTCAS
u Ususrios Informacifn de los ususrios S = UsT_Clev ¢ Table
autosizados pera of maneio ar_nomb ¢
del pisiema wr_fpo+
wr_ele +
uer_mad 4
ver_login +
usr_pasw
u Civ  [Clvedeusumio | Notacitn sfanumérica [4A-Z)H{AWNIDD] | |Varchar{13) [NONILO | Lisve primeria
que identica aun HA TN D0)+
uusrio (RFC) A Zioep)
usr_nomb | Nombre del usumio | Nombre compieto del 1A-Z50 Varchas(50) |INONULO | Elemnto
usuario
vsr_tipo Tipo de usuario Indicativo del grado que {01123 Smalit(1) |NONULO | Elemento
aCupa o usuario:
0= Jefe de Dapestamentc
1= Jofe du Laborsiorio
2= Ayudente de Laboratorio
3= Viglerte
4= Adminssirador del Sistema
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

DICCIONARIO DE DATOS
CLAVE DE NOMBRE TPOEN | VALORPOR
ELEMENTO | COMPLETO SIGNIFICADO DEFICION My3aL [ ] CARACTENSTICAS
usr_jele Teléfono Nimeno felefnico an ol 80913 Vachs(13)  |NULO Elamento
quese puede locsicr al
Usuario
ust_mail omal Diceccién de correo AZ0S)28 | Verchar(25)  {NULO Elemento
lecironico del usuario
sr_login Login Login con el cual el A-Z0G}10 | Varchar(10)  |NONULO Elsmento
usuario serd identificado
por ol sisieme
usl_pasw Password Cloveconlaque se le 1{A-ZI0-9)10  |Verchar(10) |NONULO Elomesto
Permitird of usuario
ol acosso o sistema

8
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3.6 Diagrama Entidad Relacién

E! diagrama Entidad — Relacion del Sistema de Control de Control de Inventarios
de |a Facultad de ingenieria (SCIFl) se construyd en ia etapa final del andlisis de los
requerimientos mediante las técnicas descritas a lo largo del presente capitulo. Las
entidades que se identifican para elaborar el diagrama son:

. Departamentos
- Laboratorios

. Usuarios

- Componentes
- Proveedores
- Inventario

L] Solicitudes

En ia Fig. 3.11 se muestra el Diagrama Entidad — Relacion del Sistema:
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4.1 introduccion

En el capitulo anterior se present6 la inforrmacidn concerniente a los conceptos
tedricos sobre el andlisis de requerimientos.

En este capitulo se aplican esos concep al problema planteado en este trabajo
de tesis, lo cual nos permite modelario de una manera sencilla a través del anglisis
estructurado bajo la metodologia tradicional de Yourdén.

Eil modelado del sistema a través del diagrama de contexto, diagramea jerarquico
funcional, diagrama de flujo de datos y diagrama Entidad - Relacion se presentan en
este capitulo y encierran toda la base del anslisis que conforman ia frontera a la
siguiente etapa del desarrolio del sistema, esto es, su implementacion en un lenguaje
de programacion.

Et diagrama jerarquico funcional muestra la jerarquia de los procesos que
conforman el sistema a través de una relacion de bloques que los identifican. EI
enfoque de dichos bloques se i de do a las que se presentan
en el desarrolio del sistema en cuestion y es en este diagrama en donde se muestran
los modulos principales del sistema a través de prototipos de pantalias que identifican la
captura de una solicitud de lida, las P de y demas pantallas.

E! diagrama Entidad - Reiacion, es donde se identifican las entidades que
conforman la base de datos y la relacion existente entre dichas entidades, asi como los
atributos correspondientes a cada una de elas. Para el caso del sistema que se
desarrolia en este trabajo de tesis, se identifican las entidades que permitiran el
almacenamiento posterior de ia informacion a través del disefio de |la base de datos por
medio de las tablas que la conforman.
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4.2 Fases del Disefio def sistema.

El disefio del sistema esta compuesto de varias actividades. teniendo como
principal producto el sistema automatizado de informacion propiamente, pero también
de ellas se derivan ias especificaciones y finalmente ila compra, integracién o
contratacion de hardware, software, datos, persona! y procedimientos.

El disefto fisico

Sefala e! entorno, piataforma e interfases humano - comp
para los propositos del sistema de informacion. De ia misma forma, sefiala los
eiementos de l0S cinco componentes de un sistema automatizado de informacion:

o pr

Hardware: Senhala el tipo de computadoras personales, servidores, equipos de
telecomunicaciones y redes, memoria, capacidad de almacenamiento,

Verol -

Software: Especificaciones relativas al sistema operativo, software de red y
telecomunicaciones, lenguajes de programacion, software de respaido y
recuperacion, software de apoyo a ia productividad del sistema, tales como
procesadores de texto, hojas de caiculo, gestores de correo electronico y agendas,
entre otros.

Datos: Incluye aspectos como ia seguridad, integridad, redundancia, estructuras
fisicas, manej de b de datos.

Personal: Capacitacion del personal, reasignacion, cultura organizacional. etc.
FProcedimientos: Materia! de capacitaciéon, documentacion de! usuario,
documentacion operacional para el area de sistemas y procedimientos de respaldo

y fecuperacion.

Construccion del software
Es (a actividad que esta concentrada en la creacion, generacion y compra del

software necesario para el sistema de informacion. La actividad de creacion es
propiamente la programacion. La generacion inciuye el uso de herramientas capaces de
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CAPITULO 4 DISENO DEL SISTEMA

generar de manera automética codigo de algunas partes de la aplicacion, y ia compra
de componentes de software desarroliados por terceros que se puedan incorporar al
sistema.

D i6n del b

Es una fase a ia que se debe dedicar especial atencion, ya que en esta se
desarrolla ia documentacion para capacitar a todo tipo de usuarios de! sistema. Dicha
documentacion es conocida como manuales de usuario.

Migracion de datos

Se da cuando existe un sistema que es reemplazado por uno nuevo. Esta
actividad se concentra en mover los datos de esa aplicacion antigua a la nueva.
Requiere de un andlisis muy detallado. ya que en algunos casos consume una cantidad
enorme de recursos, tanto de tiempo, como materiales y de personal al tratar de
adecuar los datos a las nuevas estructuras, e inclusive en algunos casos tiene que
recurrirse a procesos manuales o bien que algunas partes del viejo sistema se
mantengan en funcionamiento hasta que se logre la conversion de ios datos.

Pruebas .
Se realizan diferentes examenes de desempefio antes de la implantacién del
sistema de informacion. Estos se refs ' a dife unidad del sistema y se

desarrollan en entornos veriados e inciuyen pruebas de modulos, funciones,
subsistemas, integracion de componentes y pruebas donde se mide ia aceptacion del
usuario. Esta fase concluye con la prueba del sistema funcionando completamente
dentro del entorno para et que fue disefiado, con la aprobacion de los usuarios.

implementacion

Una vez concluido el sistema, este se inserta en la institucion, que a gr-ndes
rasgos se encuentra formada por tres sub-activ : | Y, &ctiv ' e
institucionali ion. La impial 1 pone en servicio el nuevo sistema de informacion.

La instalacién basicamente consiste en colocar el sistema en producciéon, lo que
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involucra |a instalacion y prueba del h ey fiware, ia disponibilidad de los
procedimientos y datos, asi como tener listo al personal. La activacion es el P

donde se le da a conocer a las personas para que usen el nuevo sistema y los mandos
de coordinacion confirmen su uso y, finaimente, la institucionalizacion, que es cuando el
software adquiere un estatus en ia organizacion y puede procederse a retirar el anterior.

4.3 Diseflo fisico

De manera inicial., después de reali un minuck estudio de diversos equipos,
sistemas operativos y manejadores de bases de datos, se encuentra que la opcion mas
adecuada a las necesidades del sistema es ia que se plantea en capitulos anteriores
respecto al software. En cuanto al hardware se requiere de un servidor con una buena
disponibilidad sin que esta sea critica, es decir, que no se requiere de un servidor que
preste un servicio ininterrumpido; para ia cantidad de informacion a manejar en este
sistema, inclusive se le puede dar mantenimiento una o dos veces al afto por la noche
de fin de semana.

No se establece en esta etapa el equipo de telecomunicaciones y redes requerido,
debido a que ya se cuenta con la infraestructura necesaria para elio en este momento,
por 1o que No sera r ia la adquisicion de este tipo de implementos.

A continuacion se presenta una ficha técnica del equipo requerido.

i Caracteristicas del hardware y software para ol d rollo del si
;‘*Procesador intel Pentium il Processor 1.13Ghz

i Memoria 256Mb total SDRAM 133 Mhz

i Controladora integrated Dual Channel Wide-Ultra3 SCSI Adapted

Disco duro

40 Gb Uttra3 SCSi 10,000 rpm

Unidad de respaldo

12/24Gb dds-3 DAT Drive interno

itor

SVGA

'CB-RW

High speed IDE

[Tarjeta de red

Fast Ethernet 10/100 TX UTP
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CAPITULO &
Caracteristicas del hardware y software para ¢l d rolio del si
MODEM Lucent 56k v.90 PCI MODEM
Sistema Operativo Linux Red Hat
Servidor Web Apache
M jador de b de dat Mysql
Creacion de scripts PHP

Gracias a que todo el software que se utiliza para la creacion de dicho proyecto es
de distribucion libre, el costo del servidor baja considerablemente en comparacion con

el software comercial.

Qo 1 m e,

4.3.1 D ipcion det [

La herramienta a utilizer para ia construccion de la base de datos en un diagrama
Entidad — Relacion se conoce como CASE Studic Ver. 2.9. Las caracteristicas
principales de esta herramienta CASE son:

« Construccion de diagramas Entidad — Relacion

e Construccién de diccionario de datos

« Compatibitidad entre diferentes manejadores de base de datos
« Generacion de procedimientos de ingenieria en Reversa

» Generacion de codigo SQL

» Generacion de documentos HTML y RTF

« Modelado de procesos DFD's

A continuacion se presenta la pantalia principal del CASE Studio, Ver. 2.9 en ia

Figura 4.1. Con la opcion de Entity Relationship Diagrammer (Diagramador de

Entidades y Reiaciones) se crean las entidades reql leccionando de ia barra

de herramientas el botén con el icono del rectangulo. Se da un clic sobre ¢! diagrame
de trabajo para activar la seleccion y posteriormente otro clic para ingresar los datos de

(a entidad.
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Figura 4.1 de ia CASE STUDIO para de v

Para agregar los atributos correspondientes solo basta con posicionarse en la
entidad y presionar el clic derecho del mouse, lusgo Ia opcidn de editar entidades.
Posteriormente se pueden dar de alta ios atributos de la entidad, asi como las liaves

primarnas de cada una de silas.

La figura 4.2 muestra como se pueden editar y modificar los atributos de una
entidad.
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En ia pare superior izquierda se selecciona el tipo de relacion que existe entre ias
entidades. Para relacionar las entidades se debe seleccionar la entidad origen y

recorrer la relacion hacia la entidad destino. En la Figura 4.3 se muestran los tipos de
relaciones disponibles.

i T PO N
Figuras 4.3 Tipos de entre
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Finalmente el Diag Entidad R ion construido permite identificar las
relaciones que exi: ) entre entidad: asi como los atributos que corresponden a cada
una de elias, siendo también Util en la comuni 6N entre anali y usuarnos y entre

analistas y disefiadores. En ia Figura 4.4 se muestra el Diasgrama Entidad — Relacion
del Sistema de Control de inventarios de ia Facultad de ingenieria.

J\E'\-'L’\..-ﬂ.l’—:_-. T e ®

f

Figura 4.4 DER del Sistema de Control de jiosde la F de ia

Para la generacion del script con que se construyen las tablas de ia base de datos,
la herramienta CASE cuenta con una opcion denominada “Reverse Engineering” o
ingenieria en Reversa cuyo proposito primordial es generar un script en lengusje SQL y
ejecutario en el manejador de base de datos Mysql.
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4.3.2 Calculo del espacio fisico de la base de datos

A continuacion se presenta un desgilose del tamano inicial que van a tener cada
una de ias tablas de la base de datos, el cual crecera conforme pase el tiempo y se
introduzca nueva informacion.

captura de 4
Long. max de los campos Total inicial departamentos
Integer(2) 2+1 3 12
'Varchar (13) 13+1 14 56
'Varchar (40) 40+1 41 164
'Varchar (10) 10+1 11 44
'Varchar (40) 40+1 41 164
120 Bytes 110 bytes 440 bytes (1)
captura de 6
Long. max de los campos Total inicial faboratorios
integer (3) 3+1 4 24
integer (2) 2+1 3 18
Varchar (13) 13+1 14 84
Varchar (40) 40+1 41 246
Varchar (40) 40+1 41 246
Char (10) 10+1 11 66
124 Bytes 124 bytes 684 bytes (2)
captura de 40
Long max de los campos Total inicial inventarios
r (7) 7+1 8 320
Im pger (2) 2+1 3 120
linv_clav lab | er (3) 3+1 3 120
inv_fech ba| Date
inv_etiq Smallint (1) 1+1 2 a0
inv_estd Smallint (1) 1+1 2 80
20 Bytes 20 bytes 720 bytes (3)
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Captura de 10
TABLA USUARIOS Long. max de los ca Totai inicial ususrios
usr_clav Varchar (13) 13+1 14 140
usr_nom 'Varchar (50) 50+1 51 510
usr_tipo Smallint (1) 1+1 2 20
usr_tele Varchar (13) 13+1 14 140
usr_mait Varchar (25) 25+1 26 260
usfr in Varchar (10) 10+1 11 110
lusr_pasw 'Varchar (10) 15+1 16 160
133 Bytes 133 bytes 1340 bytes (4)
Captura de 40
TABLA componente  |Long. max de los ca S Total inicial componentas
comp_inv Int r (7) 7+1 8 320
lcomp_tipo Integer (2) 2+1 3 120
co! clav_marc int r(2) 2+1 3 120
comp_clav_prov integer (2) 2+1 3 120
comp_desc Varchar (20) 20+1 21 840
comp_serie 'Varchar (30) 30+1 31 1240
comp_deta Varchar (250) 250+1 251 10040
322 Bytes 322 bytes 12800 bytes (5)
TABLA tipo |Long. max de ios campos Total inicial__| captura de 40 tipos
Tipo_comp Int r (2) 2+1 3 120
Tipo_desc Varchar (25) 25+1 26 1040
29 Bytes 29 bytes 1160 bytes (6)
' Captura de 40
TABLA marc Long. max de los campos Total inicia! marcas
Marc_clav ,lmgggr (2) 9+1 10 400
Marc_nomb 'Varchar (15) 20+1 21 840
31 Bytes 31 bytes 1240 bytes (7)
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CAPITULO &
Captura de 20
TABLA proveedores _{Long. max de los ca Total inicial proveedores
Prov_clav |integer (2) 2+1 3 60
Prov__nom 'Varchar (30) 30+1 31 820
Prov_contc [Varchar (30) 30+1 31 620
Prov_direc 'Varchar (40) 40+1 41 820
Prov_tele Varchar (10) 10+1 11 220
Prov_mail 'Varchar (25) 25+1 26 520
143 Bytes 143 bytes 2860 bytes (8)
l captura de una
TABLA solicitud Long. Max de los ca S Total inicial solicitud
int: r (4) 4+1 5 5
'Varchar (13) 13+1 14 14
Sol_fech Date
Sol_ti Smallint (1) 141 . 2 2
Sol_dest Varchar (30) 30+1 31 31
sol_resp dest Varchar (40) 40+1 41 41
sol_aprob Smallint (1) 1+1 2 2
sol_aprob_ok Smallint (1) 1+1 2 2
97 Bytes 97 bytes 97 bytes (9)
TABLA cont JLong. max de los ca S Total inicial Contador
Cont_clav_sol Int r (4) 4+1 5 5
Cont_inv_comp ini r (7) 7+1 8 8
13 Bytes 13 bytes 13 bytes (10)

Con todo lo anterior se concluye que la base de datos tiene un tamafio en bytes

de:

)

@)

)

@)

(8)

(@)

)

440

720

1340

12800

1160

1240

(®)

®

(10) | Total inicilal

97

13 20,014

Lo que significa que sera iniciaimente una base de datos de 19.5 KB.
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Cabe mencionar que toda la informacion referente a la base de datos se aimacena
en un directorio del servidor. Al crear la base de datos con el script se crean tres
archivos con el mismo nombre, pero diferentes extensiones (.FRM, MYD, .MYIi) de

cada una de las X del diag! Entidad - R on.

Los archivos con extension .FRM contienen ia tabla de definiciones; los de
extension MYD contienen almacenado los datos y los de extensidon .MYi son archivos
con ias relaciones que existen en esta entidad. Dichos directorios estan ubicados en:

Apache/Mysql/data/Nombre_base_datos/cont .FRM .MID .MyI
Apache/Mysql/data/Nombre_base_datos/sol .FRM -MID MY}
Apache/Mysql/data/Nombre_base_datos/prov .FRM .MID .MYI
Apache/Mysqldata/Nombre_base_datos/inv .FRM MID MY
Apache/Mysql/data/Nombre_base_datos/marc .FRM .MID MYl
Apache/Mysql/data/Nombre_base_datos/tipo .FRM .MID -MYI
Apache/Mysql/data/Nombre_base_datos/comp .FRM .MID .MYI
Apache/Mysql/data/Nombre_base_datos/usr .FRM MID MY
Apache/Mysqldata/Nombre_base_datos/lab .FRM .MID MY]
Apache/Mysql/data/Nombre_base_datos/dep .FRM .MID MY

Las paginas web y dem#és archivos Que hacen referencia al acceso de ia base de
datos estan alimacenadas en los sigui directorios:

Apache/htdocs/Nombre_del_sistema/archivos.html  (paginas web)
Apache/htdocs/Nombre_del_sistema/archivos.php  (archivos de programacion)
Apache/htdocs/Nombre _del_sisterna/archivos.css (hojas de estilo)
Apache/Mtdocs/Nombre_del_sistema/archivos.gif (imégenes)
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4.3.3 Creacion del script.

£ script de la creacion de ias tablas de ia base de datos es el siguiente....

e
Created 26/07/2002

Modified 30/09/2002

Project Tesis

Model E-R Inventario

Company UNAM

Author PAT Grupo 10 de 2002

version

bDatabase mysSQL .
-/

USE mysql;

# Creacion de ls base de datos

DROP DATABASE IF EXISTS bd_fac ing;

CREATE DATABASE bd_fac, an:

# Crea cuenta y asigna permisos

GRANT SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, CREATE, DROP
ON bd_fac_ing.*

TO sys@localhost

IDENTIFIED BY ‘tesis’'

USE bd_fac_ing:

# Elimina entidades (tablas) si existen en la base de datos.
drop table cont;
drop teble sol;
drop table prov;
drop table inv;
drop table marc:
drop table tipo:
drop table comp;
drop table usr;
drop table lab;
drop table dep:

# Creacién de las tablas
Create table dep {
dep_clav 1Integer (2} NOT NULL AUTO_INCREMENT,
dep_resp Varchar(l3) NOT NULL .,
dep_nomb Varchar(40) NOT NULL ,
dep_tele Varchar(10) ,
dep_ubic Varchar(40) ,
Primary Key (dep_clav)

Create table lab
lab_clav Integer(3} NOT NULL AUTO_INCREMENT,
lab_clav_dep Integer(2) NOT NULL ,
lab_resp Varchar{l3) NOT NULL ,
lab_nomb Varchar (40} NOT NULL ,
lab_ubic Varchar{40) .,
lab_tele Char(10) .,
Primary Key (lab_clav,lad_clav_dep)
)i

)

{

Create table usr (
usr_clav Varchar(l13) NOT NULL ,
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usr_nomb Varchar(50) NOT NULL ,
usr_tipo Smallint(l) NOT NULL ,
usr_tele Varchar(13) ,
usr_mail Varchari{25) ,
usr_login Varchar (10} NOT NULL UNIQUE ,
usr_pasw Varchar(10) NOT NULL ,
Primary Key (usr_clav)

Create table comp <
comp_inv Integer{7) NOT NULL ,
comp_tipo Integer({2) NOT NULL
comp_clav_marc Integer(2) NOT NULL ,
comp_clav_prowv Inceqertz) NOT NULL .,
comp__t —_desc Varchar (20)
comp_: _serie Varcha!(JO) NOT NULL ,
comp_deta Varchar(250) ,

Primary Key {(comp_inv}

ye

Create table tipo
tipo_comp Integer(2) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
tipo_desc Varchar{25) NOT NULL ,

Primary Key (tipo_comp)

)2

Create table mare (
marc_clav Integer(2) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
marc_nomb Varchar(l5) NOT NULL

Primary Key {marc_clav)

)7

Create table inv {
inv_clav Integer{7) NOT NULL ,
inv_clav_dep Integer(2) NOT NULL .
inv_clav_lab Integer(3) NOT NULL .,
inv_fech_. _reg Date NOT NULL ,
inv_fech_baj Date ,
inv_etiqg Smallint(l) NOT NULL ,
inv_esatd Smallint(l) NOT NULL ,
Primary Key (inv_clav,inv_clav_dep,inv_¢ clav lab)
Vs

110

Create table prov (
Prov_clav Integer(2) NOT NULL AUTO_ !NCREHEM,_
prov_nomb Varchar(30) NOT NULL .,
prov_contc Varchar(30) NOT NULL ,
prov_direc Varchar(40} ,
prov_tele Varchar(10) NOT NULL ,
prov_mail Varchar(2s) ,

Praimary Key (prov_clav)

)z

Create table sol (
scl_clav Integer(4) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
sol_resp Varchar{13) NOT NULL ,
sol_fech Date NOT NULL ,
sol_tipo Smallint(l) NOT NULL ,
sol_deat Varchar(30) NOT NULL ,
scl_resp_dest Varchar(40) NOT NULL ,
sSol_aprb Smallint(l) NOT NULL ,

94



CAPITULO 4 DISENO DEL SISTEMA

sol_aprb_ok Smallint{l) NOT NULL ,
Primary Key (sol_clav)
y:
Create table cont {

cont_clav_sol Integer(4) NOT NULL ,

cont_inv_comp Integer{7) NOT NULL ,
Primary Key (cont_clav_sol, cont_inv_comp}
1:

Una vez obtenido el script, se esjecuta en Mysql para crear fisicamente (a base de
datos y las tablas que aimacenan la informacion generada por el sistema.
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4.4 interfaz

Es la descripcion del proceso que se necesita establecer o indicar, donde se
organizan claramente todos ios detalles pertinentes de! proceso real, ya que sera ia
base para el desarrolio del sistema en ias herramientas de disefio y programaciéon. Una
vez definidos todos estos parametros, se presentan al usuario para su aprobacion.

Se deben identificar y delimitar los distintos aspectos que presenta el problema,
con vistas a la especificacion parcial de cada uno de ellos. En ultimo término, la
especificacion total es ia sintesis de todas las pecificaciones parcial siempre que
sean consistentes unas con otras.

Modulo de Catalogos

Especit i6n de Prog

Proyecto: SCIFL Moduio: CATALOGOS
C : SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
Nombre Fisicos de los Programas:

Oeacripcion General:
En este maduio ae pusde capturer, modificar. Domar y conaultar detos de CuSGLUIers de los catklogos
Entidaa: Carpos: Tipo de indice:
bEP DEP_CLAV. DEP_RESP. DEP_NOMB. DEP_TELE, DEP_GLAV P&

oeEP_UBIC
(W) LAB_CLAV, LAB_CLAV_DEP, LAB_RESP, LAB_NOMB, | LAB_CLAV PK

LAB_UBIC, LAB_TELE
usr _CLAV. USR_NOMB. USR_TIPO, USR_TELE.

usw mALL usa TLOGIN, USR] USR_CLAV P
comp SOMP_INV, COMP_TIE0, COMP_CLAY__MARC

OV, COMP_DESC, Cmar SERIE. COMP_INV PX

COMP_| oy COMP_DETA
PROV PROV_NOME, PROV_CONTC,

mov SIREC PROV_TELE. PROV_MAIL PROV_CLAV PX
NV INV_CLAV. INV_CLAV_DEP. INV_INV_CLAV_LA

INVC FECH REG, INV_FECH_BAJ, INV_ETID, . INV_CLAV PFKX

EST INV_CLAV_DEP PFX

INV_CLAV_LAB PFKX

soL SOL_CLAY. SOL_RESS, SOL_FECH, SOL_TIPO.

SOL_DEST. 50 SOL_RESF_DEST, 30L_APR [0L_CLAV PK
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Criterios @e Ejacucion @l Programs: Deniro ée is perialia Brincipsl axiate uns opciin 9 CalMiogos. on ia cull ad
chic del Moues © con e tecia Alt + C an ol caso de que AD S8 cusnie con Mousa, ssleccionando ia

Cuerpo del programa

a slegit, debe exdstir un

una el a8 pusce alon donde ae ol
botén para agrege! registros. otro pera MOKfICEr UN NEEELro Y HNEIMEeNte UNOC PES SIMINGS UN FeRIStro
D-o-nmrm-nm-wam sl ol registro ya ewste. ¢ menasie que debe envier el
de ia Lisve

. D
Laboratorio duplicado
En cada catdlogo exieten datos obligetonos, sl UNo de elos NO &6 Nenado Bpersce in isyenda Faltan Detos por Nenar en:
Nombre del Campo.

Si ae requisre ekminar un registro el debe un con e opcidn de Si o No pers confirnar ia

Por ultimo todas iss pantalias deben mmmmmmummmvmm- sURe O e
Ccrem 2igun regetro y ae habite CUBNCO e KCEre &l NEEISITO ¥ DOCEY BBkr del a la pegne

Anexos
Prototipo de pentaiis

Prototipo de logos del

Departamentos
Laboratorios
Usuarios
Componentes
Proveedores
Inventario

» Solicitudes

[ o [ ] [ | =]

VYYYVY
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CAPITULO 4 ODISENO DEL SISTEMA

Moédulo de Departamentos.
Especificacién de Programa

Proyecto. ' Moaduio: Departamentos
SCIFI

Nombre SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
Nombwe Fisicos de los P 3

Descripcion Generat:
Este Maauilo PENMte reguetrar, borrar, 12 - aion

Entidad: Campos: Tipo de indice:
oEP DEP_CLAV. DEP_RESP, DEP_NOMB. DEP_TELE. DEP_CLAV Px
DEP_UBIC

de E) ﬁlmmwm..mnwwhnﬁmhm
ae pusde acceder -uecm is opcién y un boton
Tablas: lm:
DEP Inearn, Updste. Dete, Seoct
Parianetros: NO aphca.

l Reterencia:

Cuerpo dei programa

Se pusde agreger, Modificar y DOMar gatos de de los un baton pere cada
accion.
Para ot de los datos:
Clave del oel oel Telefono det Yy

umwmo

Encunnm-vum NO pusde ewstir UN departamento con i MaMme clsve y Nombre, S Ntenta INOreasr estos detos
debe - wegun ses o caso: Existe una clsve, NOMbre uPECado see ol Caso.

i» accion.

Si 8t requIere SHMINBr UN MEYISTo ol debwe un pars
Pofummohn-mdhmmmmwmamdmnhh-hrmmn edite 0 se cree Sigun

reQistro y se habilte cuando se kbere e regisiro y poder selir del sstema
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CAPITULO « DISENO DEL SISTEMA

Prototipo de capt e &

DEPARTAMENTOS

CLAVE

RESPONSABLE Agregar

NOMBRE Modificar
TELEFONO

UBICACION

I g
3

Aceptar Cancelar Salir
l ar | | |

Mdédulo de Laboratorios

Proyecto: I Modulo: Laboratorio
SCIFI
o] SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
Fisicos de los Programes;
Descripcion Genseal:
Este moduio parmite borrar, 4 L] =l
a =
Entidad: Campos: Tigo de ndlice:
LaB LAB_CLAV. LAB_CLAV_DEP, LAB_RESP, LAB_NOMB, | LAB_CLAV PX
LABZUBIC, LAB_TELE
oe Ej ] Dentro det mend principel debe exiatir una opcion de ABOratorio ie cubl se
pusde accader ssieccionando 8 opcion ¥ Un Boatdn ot

g CON

TES!
E?‘ALLA Db UniGEN
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CAPITULO 4 DISENO DEL SISTEMA

Latas: =y T et ]

Pardewstros: No spica.

Cuerpo del programa
Se pusde agregsr, modificar y borrar detos de de los L un Hottn para cade
acclon,
Paca ol regh L] dobon os datos:
Ciave del ael ol cusl del del
det Teldfono del yl on del
En cuanto a vekdaciones. NO pusde oSt UN BDOMEtoNC con e Mema clave y nombre. si iMtenta ingressr estos detos.
siatema dete L . SSgUN sea el cano. Exiate UNS clave, NOMbre AUPKCEIC 88 &l Caso.
Si se requisre shminar un regrtro ol sistema debe un e pars i» accion.
Por GUltimo (a pantalia debs contener un botén de Salida o cudl debe estar deshshillado CUSNGC se SOfte O B8 Crea: BIgUN
ratro y se habilte cuando se kbere e asir del sistemna.

PROTOTIPO DE CAPTURA DE LABORATORIO

LABORATORIOS
I?LAVE I
IT:EPARTAMENTO ]
[ RESPONSABLE |
[ NOMBRE !
ﬁELEFono l :
ITBICACION I '
Aceptar | [ canceiar ]

TESIS CONV
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CAPITULO 4 DISENO DEL SISTEMA

Mdédulo de Usuarios
Especificacion de Programa

intorma n General
Proyecto: Maduilo: Usuanos
SCIF)
Nomtwe usi: SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
Nombre Fisicos de jos Programes:
Deacripcion General:
Este modulo perrnite , orrar, y -» i alos
Entidad: c-vw.: Tipo o indice:
USSR CLAV, NOMB. USR_TIPO, USR_TELE. USR_CLAV Px
USR MAL, usw "LOGIN, USR_P:
de E) mmmwmnmmw‘mn:mu
pusde acceder -bu:m s Opcitn ¥ Un botén
Tablas: Acceso: Referencia
USUARIO ( Ineq. Uposte Devete, Sedect l
Parsmtros: No apica.
Cuerpo del programa
Se pusde agregar, madificar y bormar detos de de los un bHotin pers Cade acciin.
Para el oe tos dstos:

Clave del usuarno, Nombre del Ususro, Cargo del usueno, Tipo de Usueno, Telfono del UBLAMND, COMED GECIIoNIco det
usuano, login y pessword.

El ttpo de USUSNOS se regird de s . O= Jefe de 1= Jefe de laborstorio, 2= Ayudstte, 3=
Vigilante

Encu-nm-v-hd.cnon'l No puede XSt LN USUATIO CON @ MaMa clave Yy nombre, =i ntenta ingresar estos detos
debe - SEUN 808 ¢l caeo: Existe UNS Clave 0 NOMDIe JUPHCADO SEgUN e &l Caso.

Si s requiere BIMINAT UN reQEtro o dete un pars i acCon.

Por utimo s pantalia debe Mmmmumdmnmmmm- edite 0 ae cres algun
Toegistio y se habiite cuando se kbere @i regestro y poder
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CAPITULO 4

DISENO DEL SISTEMA

Prototipo de captura de usuario

USUARIOS

CLAVE

NOMBRE
TIPO

TELEFONO

E-MAIL

LOGIN

PASSWORD

Aceptar l I Cancelar l

Agregar
Modificar

Borrar

Modulo de C P

Especificacién de Programa

Proyecto: | Modulo: Componentes
SCIFl

Nombre

): SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

Nomiwe Fisicos de los Programas.:

MARC

MARGC_CLAV, MARC _NOV

Dwacripcion Generas:
E ste maduio e rar. bomer. conaultar y mokficar e informacon e & os exnstentes
Entidad: Campos: Tigo #e indlice:
COMP COMP_INV, COMP_TIPO, COMP_CLAV_ MARC. COMP_INV PK
COMP_CLAV_PRCV, COMP_DESC, COMP_SERIE.
COMP_DETA
TIPO TIPO_COMP, TiPO_DESC TIPO_COMP PX

MARC _CLAV PX

TESIS CON

FALLA DE UiuGEN
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DISENO DEL SISTEMA

CAPITULO 4
[3 de Ej el Oentro del menG principel debs esistir una opcion @8 camponentes ia cubl s
acceder seleccionando ta opcion ¥y un botén -
Tablas: Acceso; Referencia:
COoMP Ineet, Upaate, Deiete, Sesect
TIPO Insert, Upcae, Dewrte Serect
MARC Inen, Update Deiete Sevect

Parfematros: No spics.

Cuerpo del programa
Se pusde agregar, MOHiCar y borrar astos de o loa un botén pars cade BCCON,

Pars o regi e os datos:

de tipo de (CPU, TECLADC, MONITOR, MOSE, ET7C), clave de ia marca del componants,
Clave del , une del sene del ¥ UN CAMPO PATS Mayores detalhes.
En cuanto a vekdeciones, NO pusde EXistir UN COMPONENIS CON S MBMC NUIMEro de INVEMSNo, B iINtenta iNgreear eatos
datos al sistemnas debte ol e 20gUN Bea @l CARC: Ya eosie Un CoMponeante.
Si se requéere sliminar UM registro of aebe un parm ia accion

Por GtiMo ia pentalla debe contensr un boton de Salida el cusl detw estar deshabiltado cusndo se edite 0 ae cree algun
Tegistro y se habite CUaNCO s libere @ registro y poder asir de! aistema.

COMPONENTES

NUMERO DE
INVENTARIO

TIPO

=

Modificar

DETALLES
Borrar

MARCA

PROVEEDOR

! ik

[ Aceptar j I Cancelar I

-
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CAPITULO & DISENO DEL SISTEMA

Moédulo de Pr
Especificacion de Programa

Proyact
SCIF)

Nombre ust: SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

Nombrs Fisicos de los Propgremas

Campos: ngics:
PROV PROV_CLAV. PROV_NOME, PROV_CONTC, PROV_CLAV PK

PROV_DIREC, PROV_TELE, PROV_MAIL
C e E mmmmo-mwwnmhm—
wmmhmmymm

Tabias: Acceeo: lmn:
PRO! Ineert_Updste, Dwete Select

v
Partsrstros: No apica.

Cuerpo ael programa

Se pusde sQregar, modificar y borrar detos de de los un botdn pEra cada accion.
Paca ol de os datos:
Clave de provwesdor, NOMbre del proveedor, NOMre de 8 pare N y e-mail.

Encmo-mmm“lrmm ia miama cisve y nombre, sl e iNtenta ingresar sstos astos &l
debe 28gUN Bee ¢ CARO: Ya Gaste UN PIOVEsdor.

St se rOqQUIeTE SINTHNAS UM FEQISIIo & debe un pam in accion,

Par uimo la pantsila debe contenar un boton de Salide ¢ cull dete eatsr Ceshabiitado CUBNGO S8 eite O 88 Crew algUn
registro y se habilte cuando se libene ol regwmtro y poder salllr dei sistema.
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CAPITULO & DISERO DEL SISTEMA

Prototipo de de p

PROVEEDORES

CLAVE DE
PROVEEDOR

NOMBRE

DIRECCION

TELEFONO .

E-MAIL

2
UL

Aceptar

rCancelar ,

Médulo de Inventario
Especificacion de Programa

Proyecia: [ Modulo: inventano
SCIF
[ SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
Nombre Fisicos de los
Descripcion General:
E ste maduio ite cConsultar ln 8 inventano enstents.
Entidad: Campos: Tigo @ bvilice:
NV INV_CLAV. INV_CLAV_DEP, INV_CLAV_LAB, INV_CLAV.PFK
INV_FECH_RES, INV_FECH_BAT, INV_ETIQ.
INV
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CAPITULO 4 DISERO DEL SISTEMA

e E) -l Dentro del mend principsl dehe e1iatir UNE CECION QUE MUSEITS COMPONSNIes
que tendramos o of ivventario is cuébl 88 pusds acceder SSISCCIONSNGO 8 CPCIoN ¥y UN Botdn indicando ef proceso
;l’m.: AcCeso: ]m:

INV
Partavestroa: NO aphca.

Cuerpo del Programs
Se pusde seignar, CAMbISr de ASIPNECIGN ¥ DOMar Io8 detos de ios COMPONENes qus 8e tienen iNventsrados a los
y

Se cebe despleger en pantalie s Clave del inventand que teNpE © s heys seignado Al componente. la cCleve del
departamento y 8 clave del - de los ¥y ' dedos de sita, a
fecha de BRIQNECcION O Ngresc detw tomarse del Batema, 4 SU vez i beje de dcho components e derk el Usuero, une vez
obtenido eatos dStos e genera Una etqueta de Con cidigo de baras, m cusl contene todos eatos datos pera colocéreeia
al componante, y on este Modulo Musetrs ¢ ststus del componants (O=DISPONIBLE, 1=EN PRESTAMO, 2=GARANTIA Y
3=BAJA)

En cusmo » vakdecionss, NO pusde SRQNEI LN a vanos '] s e intenta ingreaar
ostos datos 3! wetema debe L] segun ses ol caao: E) Y& & scio

Prototipo de captura para asignar o alos v
laboratorios

ASIGNACION DE COMPOMENTES

NUMERO DE
INVENTARIO

CLAVE DEL
DEPARTAMENTO

CLAVE DEL Asignar

LABORATORIO

J

|

] "
WEGC; EAS%E J Modificar

|

l

Borrar

I FECHA DE BAJA

ESTADO DEL
COMPONENTE

L

I:cepur l I Cancelar l Salir
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CAPITULO & DISENO DEL SISTEMA

Médulo de Solicitud de Salida

Especificacion de Programa

Proyecto: l Madulo: Solicitiud de aside de

SCIFI
Conceptual: SISTEMA DE CONTROL DE INVENTARIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
Nombre Finicos de los Programas:
Deacripcion Genersl:
E ste maduio e consular ja informacen - o inventanc sostents
Emntidad: Campos: Tipo de Indice:
soL SOL_CLAV, SOL_RESP, SOL_FECH, SOL_TIPO, SOL_CLAV PX
SOL_DEST, sog RESP_DEST, SOL_APRD.
SOLAPRB,
coNT CONT_CLAV_SOL, CONT_INV_COMP _CLAV_SOL. PEK
com’ INV_COMP PEK

e Ej Ountro del menu Principal debe existir UNe OPCion de soliciiud, Que ae
maw.dcun:d&m&mmo

Tabias: l Reteroncia:
2% Ligdate, Dmiste, Sewct
CONT Irent. Updaie Owiele Sewoct

Parimatros: No apica

Cusrpo del programa

En sate moouic sirve DErs pooer sokCRAT I8 aakds & © baje del
por ol jete dal

Se debe desplegar en pantaiia s cisve de la sclcitud, eats cisve serd UNICa ¢ identifica & askde del SQUIPO MISMa que
mmdwm-mmtunmmmrmnmi cleve ael del de
solictd, tipo de aslida (O=préstamo, mmyz-h-p) -m #evars @ squpo (deshno), unurmum.
autorizada o rechazads h..okcludyutwnwh I“(O Si aslio, 1= No asld).
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CAPITULO & DISENO DEL SISTEMA

Prototipo de
ASIGNACION DE LABORATORIO

NUMERO DE
SOLICITUD

a de P

1

:

RESPONSABLE

FECHA DE LA
SOLICITUD

TIPO DE 0 PRESTAMO ica
SOoLICITUD ; REPARACION Modificar
BAJA

il

DESTINO

.| SOLICITANTE

Sol. Sol. Sali® comp. No Salié
Aceptada Cancelada

Hé

I Aceptar H Cancelar
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CAPITULO 5
DESARROLLO DEL SISTEMA

8.1 Programacion

La programacion del sistema, como se menciona en el capituio 4, se realiza en
fenguaje PHP version 4.05. Para el disefio y creacion de imagenes del sistema se utiliza
un software conocido como Adobe PhotoShop

Cada programa del Que se compone el sistema esta formado por cédigo en
lenguaje PHP y fragmentos de cédigo escrito en HTML, quedando ambos integraaos en
un documento PHP.

El codigo HTML se utiliza principah e para las caracteristicas
generales de cada pantalia como el tipo, tamafioc y color de ietra, manejo de
hipervinculos, pr tacion de imag mérgenes, controles visuales, tablas,

botones, etc. y en general el aspecto fisico de cada mddulo. Estas caracteristicas se
conocen también con el nombre de “Frame™. Un Frame es una plantiia con ciertas
caracteristicas especificas definidas en la construccion de la misma, en ios lenguajes
visuvales como Visual Basic o Delphi al frame se le conoce como también como forma.
El codigo escrito en lenguaje HTML que se incrusta en cada documento de tipo

PHP tiene como funcion principal la interaccion del sistema con is base de datos, cuyas
tareas primordiales son:

o Mantenimiento y > a los catalogos del si .

o Aimacenar y recuperar la informacion capturada.

e Consulta de la informacion.

o Control de usuarios.

En total el sistema esta formado por 11 programas escritos en PHP que estan
integrados en 7 documentos tipo HTML. A 9 won se o ribe brevemente la
funcion de cada uno de ellos:

Trea N | 15




CAPITULO & DESARROLLO DEL SISTEMA

inv_adm_mnu.php Menu principal que contiene los vinculos para cada
opcion del sistema.

inv_adm_usr.php Administracion del cataiogo de usuarios, altas, bajas

cambios.

inv__adm_sol.php Captura de solicitudes de préstamo de equipo de
computo.

inv_adm_pro.php Mantenimiento del catalogo de proveedores

inv_adm_mst.php Acceso al médulo de herramientas del sistema, entre
las que se encuentra la impresion etiquetas.

inv_adm _lab.php Control de laboratorios de la Facuitad de Ingenieria

inv_adm_inv.php Mantenimiento y administracion del inventario de
equipo de computo de la Facultad de ingenieria

nv_adm_her.php mpresion de reportes y codigos de barras fattantes

nv_adm_dev.php Devolucion de equipo de cémputo

nv__adm_dep.php Control de Departamentos de la Facutad de
ingenieria

inv_adm_com.php Mantenimiento al catélogo de componentes de
equipo de computo

Progi que i ol Si de Control de inventarios de la

Fncun.u de ingenierla SCIFI

Para escribir el codigo de cada uno de los programas fuentes del sistema (en
PHP) s6lo es necesario un editor de texto y en el mercado existen una gran varedad de
ellos. Por un lado estan ios generadores de codigo HTML como el FrontPage, que
generan codigo de manera automidtica al momento de ir disefando graficamente el
Frame; para la edicion de ios programas fuentes de PHP se puede utilizar cualquier
editor de texto (incluso el Notepad de Windows); pero por simplicidad de las tareas de
edicion de los dos tipos de codigo (HTML y PHP) se utiliza un software conocido como
HomeSite. Las principales razones por ias que se eligioc este editor son las siguientes:

« Tiene una interfaz grafica de muy facil manejo.

o Permite la escritura de cédigo HTML combinado con PHP, ASP, JAVA

e Tiene una herramienta que permite visualizar la construccion de cada documento
HTML, Frame o pantalia al momento de ir escribiendo el codigo.

« Contiene un junto de her ) que permiten detectar y cormregir errores de
forma eficiente.
o P ta un insp que & iza cada uno de ios elementos del programa fuente
como etk 1. funciones, p dimientos, ref ia a diversos objetos, etc.
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DESARROLLO DEL SISTEMA

CAP(TULO 5

» Colorea la sintaxis de HTML y PHP, para identificar de manera répida cada parte
det codigo fuente.

Para poder editar el codigo fuente de una de las
con posicionarse en el lado izquierdo de la interfaz, donde se muestran cada uno de ios
componentes del programa y dar un doble clic del mouse para Que el cursor se

posicione en la primera linea del codigo correspondiente.

li jones del si na

En la Figura 5.1 se tiene muestra de como luce la interfaz del HomeSite en el
la Figura 5.2 ilustra

modo de edicion, mientras que ta ventana en modo de

Previsualizacion.

i
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CAPITULO S DESARROLLO DEL SISTEMA
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Figura 5.2 -] del [ en modo de Previsualizacion

Existe un menu principal del sistema que contiene todas las Hamadas & los demas
moédulos que lo integran. Para dar una idea general de coOmo estan elaborados los
moédulos en PHP se muestra a continuacion el codigo fuente del programa principal.
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CAPITULO & DESARROLLO DEL SISTEMA

Codigo fuente del programa principal del SCIF!

<?PHP
function autentifica(){
global Slogi, Spass;
if(1Slogi(!!Spass}{ header ("Location: index.htmi®); exit;}
// conexion a la base
Sdb = mysql_connect ("localhost®, "tesis™, "teais");
Af(!SAb) {
readfile ("inv_adm_cab.html*™);
printf ("<p><br><h3 alig icio lmente do</h3>\n") ;
readfile("inv_adm_pie.html");
exit;

}
mysql_select_db("tesis”, Sdb);
Sresult =mysql_query{"select * from usr where usr Joqxn-'SIDq.l ", 5db);
Srow = myagl_ fetch_array($Sresult); .
Srows = mysql_ num_xows(Sresult);
Splau-szow["usz_pasu'l ; N »
Stipos=Srow{"usr_tipo©); : 2 .
if (Spaswm==Spass) { . . .
setcookie (“"cookiefaut)*®,"17,time()+3600, */",SHTTP_HOST);
setcookie {(“cookie[usr]®,Slogin,time()+3600, "/",SHTTP_HOST)
setcookie ("cookieltpo]®,Stipo,time()+3600, "/",SHTTP_HOST):;
header ("Location: inv_adm mnu.php3%); . . s .
exit;

}
elsel
readfile (“inv_adm_cab.html®);
if(SrowamaD}
printf ("<p><br><br><h3 alignecenter>Usuaxio inexistente </h3><br><br>\n");
df(Srowsm=1)
printf{“<p! h3 alig P incorrecto</h3><hr><br>\n") s
readfile("inv_adm_pie.html®);
}

}

/7 modulo maestro del programa de inventarios

switch (Smod) {
case "aut": autentifica(); break; // autentificacion
case "dep": header ("Location: inv_adm dep.php3”}; break; // departamentos
case "lab%: header ("Location: inv_adm_lab.php3™); bresk; // laboratorios
case “usr”: headar (“Location: dm_usr.php3®); break:; // usuarios
case “her": header ("Location: inv_adm_her.php3®); Dbreak; // herramientas
case "com”: header ("Location: inv_adm_com.php3”); break; // componentes
case "pro”: header {("Location: inv_adm_pro.php3™}; break; // proveadores
case "inv": header ("Location: inv_adm_inv.php3™): break; // inventario
case "sol": header ("Location: dm_sol.php3©”); break; // solicitudes
case "dev": header ("Location: inv_adm_dev.php3”); break:; // devolucicnes
case "mnu": header (“"Location: inv adm_ _mnu.php3®); break; // menu principal
default: autentifica(};

2>
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CAPITULO S DESARROLLO DEL SISTEMA

5.2 Pruebas del sistema

Un aspecto importante de la calk de) si es su fiabilidad. Un sistema es
confiable si al usarse de manera razonable no produce fallas peligrosas o0 costosas.
Aunque es practicamente imposible desarroliar software que se pueda demostrar que
este libre de errores, se debe hacer cuanto esté al aicance por prevenir su aparicion,
usando métodos y técnicas que incluyan (a deteccion de errores, su correccion y
tolerancia.

Las pruebas son procesos de ejecucion del programa con la intencién de hallar
errores, es decir, hacer que el programa falie. Asi, una prueba exitosa es la que

encuentra un error.
Cabe mencionar que para el presente trabajo se emplearon cinco estrategias de
pruebas, de las cuales a continuacion se comentan los resultados

Prueba alfa

Es o que se conoce como verificacion y tiene ia intencion de hallar errores al
ejecutar el programa en un ambiente simulado. Por lo general, se solicita la intervencion
de un usuario para Que ejecute la parte a verificar, mientras se observan y anotan los
errores en ios que se incurre durante su ejecucion, asi como las reacciones del usuario
ante el programa.

Las expectativas de esta prueba son que el usuario aporte sus observaciones para
evaluar las modificaciones con pecto a las que se le van presentando, si
considera que su Uso es complejo, su funcionalidad, entre otros comentarios.

En este caso se cred una version alfa de! sistema, y se solicité la cooperacion de
un futuro usuario para Que operara el mismo con datos ficticios. Se pudieron detectar,

entre otros, los siguientes errores:

« Faltaban iconos de salida en aigunas ventanas.
« No estaban deshabilitados algunos icoOnos que por seguridad debian estario
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e En ia solicitud de salids de equipo, el sisterna no verificaba que el inventario
concordara con el iaboratorio al cual estaba asignado.
e Algunas ventanas no estaban centradas.

Pruebas de P

La mayor parte de los si deben tener ia - de recuperarse de jos
fallos ocasionados cuando ias maquinas “se caen” o “se traban". Ademas esta
operacion de recuperacion no debe perjudicar l0s datos almacenados en el sistema. Es
por elioc que ias pruebas realizadas para este caso fueron en diferentes méquinas: unas
con recursos de sobra y otras con menos capacidad de ia requerida. Cabe aclarar que
la parte evaluada fue solamente ia del cliente.

Se observé que las computadoras con Menos recursos eran mas susceptibies a
un bloqueo, teniendo esto cCoOmo consecuencia el reiniciar el Quipo y perder tiempo en
dicho proceso. Por el contrario, las maquinas con més fecursos No presentan problema
alguno durante ia ejecucion del sistema.

Estas dos configuraciones no afectan directamente los archivos utilizados por
sistema, ya que estos se encuentran localizados en el servidor, el cual demostré no
tener probliemas al recuperarse en un Muy corno periodo de tiempo.

Prusbas de seguridad .

Todos jo sistemas manejan informacion sensible, esto quiere decir importante, a la
cual no todos los usuarios pueden tener acceso, principalmente por cuestiones de
seguridad en cuanto a la integridad y fiabilidad de los datos almacenados. Es por ello
que en esta prueba, se verifica que los mecanismos de proteccion incorporados al
sistema funcionen adecuadamente, es decir, se verifica Que valide el acceso al sistema
de acuerdo a los diferentes privilegios asignados a cada tipo de usuario. Al rbspecto
podemos comentar que no hubo problemas, ya que no se encontrd error alguno.
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Pruebas de i &

En esta prueba se esjecuta el sistermna de forma que demande recursos en
cantidad, frecuencia, © volumenes muy grandes de por ejempio:
e Incrementar ia C de de er con el fin de comprobar como
responden las funciones de entrada ante tantas solicitudes al mismo tiempo.
o Realizar pruebas que requieran el maximo de memoria o de Otfos recursos.
« Realizar excesivas busquedas de datos residentes en disco.
o intentar “tirar” el sistema.

La respuesta del sistema a este tipo de pruebas fue un ligero incremento en el
tiempo de espera de ia respuesta del servidor, pero no fue lo suficientemente
significativo como para considerario una falla mayor, sino que permanece en un grado
aceptable.

Prueb de P
Las pruebas de desempefio del hardware del servidor se tuvieron que realizar con
un equipo diferente al propuesto, ya Que por diversas cuestiones no fue posible
conseguir el hardware propuesto, y se tuvo que adaptar a {os recursos disponibles. Sin
embargo el sistema a pesar de no estar en condiciones optimas presenté un buen
desempefo.
Por otra parte también se verificaron aspectos del desempefno de ia red de
comunicaciones, tales como:
o Comportamiento del servidor
« Tiempos de acceso al sistema
« Tiempos de actualizacion, borrado y consuita de los registros existentes
« Numero de conexiones maximas.
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8.3 Instalacion

Considerando que se tiene una computadora con las caracteristicas requeridas en
el Capituio 4 para el buen funcionamiento del sistema y ademas instalada una version
de Windows 95 o superior, se pr alair lacion del PHP Triad para Windows,
que es un instalador gratuito del servidor de Web Apache, Servidor de base de datos
MySQL y el médulo para la programacion de PHP.

Una vez instalado el PHP Triad, es recomendable verificar si efectivamente
funciona Apache y MySQL. Para hacer esta verificacion, se puede realizar lo siguiente:

o En el botén inicio (de la barra de tareas de Windows) ir a Programs -> PHP Triads,
como se muestra a continuacion en ta Figura 5.3

Fig. 5.3 Busqueda del PHP Triad en Windows
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e Dar clic en “Start Apache”
e Aparecers una ventana de MS-DOS con el siguiente mensaje:

[Thu Nov 21 19:44:39 2002) [warn)] pid file /apache/logs/httpd.pid overwritten —-
Unclean shutdown of previous Apache run?
Apache/1.3.14 (Win32) running...

indicando que el servidor Web esta funcionando adecuadamente.

Posteriormente, se ievanta el servidor de bases de datos MySQL:

« En el botoén inicio (de la barra de tareas de Windows) ir a Programs -> PHP Triads

« Dar clic en “Start MySQL"

e Apareceréa una ventana de MS-DOS Hamada mysqid y luego desaparecera,
indicando que el servidor de bases de datos MySQL esta corriendo.

La instalacibon de PHP triad crea una carpeta en la raiz del disco duro ilamada
“apache”. Dentro de dicha carpeta es donde se encuentran 0s programas y archivos
necesarios para la correcta funcionalidad del sistema, pero adem#as, dentro de la
carpeta apache existe una carpeta llamada “htdocs”, que es ia carpeta donde se
depositan los documentos que se desea que el Servidor Apache publique en internet.
Para fines practicos y de facil identificacion, dentro de la carpeta htdocs se crea una
carpeta llamada “sistema” y dentro de esta misma se crea otra carpeta {lamada igual
que la base de datos (en esta caso. ia base de datos se Hama “tesis”), donde estaran
guardados los programas PHP, los documentos htmi y las imégenes del sistema.

Una vez creada ia carpeta “tesis” y teniendo toda la informacion en elia, se
procede a crear la base de datos para luego subir las tablas det sistema. Esto se realiza
asi:

< Ir a c:\mpache\mysghbin
« Dar dobie clic en mysql.exe
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e Aparece una ventans de comandos de MS-DOS con un prompt que dice mysql>
« Mediante el script “crea_base.sql” se crea la base de datos y una cuenta de
usuario Hamado “tesis” al que se le otorgan los permisos necesarios para
manipular ia base de datos y que también es utilizada por todos los programas
PHP para ia explotacién de ia base de datos. Ef comando es:
mysql > source c:\ \ \ is\crea_base.sql;

e Ahora, cargar las tablas qQue ya estan en un script, contenido en un archivo
re\htd \tesis\ con el comando siguiente:

flamado “tesis.sql”, v > en c:\ap
mysql > use tesis;
mysql > source c:\

La base de datos ha sido creada. asi como las tablas que ia conforman. Soéio falta
verificar que el sistema funcione. Para esto. se plieden Hevar a cabo los siguientes

pasos:
o Abrir un navegador de internet (por ejemplo, internet Explorer).

» En el campo “Direccion” teclear:

http://iocathost/sistemaltesis/

o bien, la direccién IP de la computadora, por ejemplo:
hitpi//127.0.0.1/sistemaltagis/
o Se muestra la pantalia que aparece en la Figura 5.4, indicando esto que se puede
trabajar en el sistema.
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gD CRCY. ) ) MIGKS) (AT CUTRRRN ..

3] [ T

Fig. 5.4 Pantalia de presentacion del SCIFI

5.4 Seguridad

Hablar de seguridad en un sistema es muy complejo, debido a que se deben
definir las funciones de cada usuario dentro del sistema, © mejor aun, restringir el
acceso al sistema en primera instancia y si al usuario se le permite entrar y/o utilizario,
qué menus, sub-menus, pantallas o datos puede ver, modificar © en dado caso,

eliminar.
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Antes de poder tener una sistema de seguridad confiable, podriamos pensar en lo
siguiente:

e Quién debe usar el sistema.

e A quién se le otorgara acceso.

o Para qué se otorga &l acceso.

e Cuando se requiere el acceso.

e Desde donde se hara el acceso.

o COmo se obtendra la informacién.

» COmo se usara la informacion.

La seguridad que emplearemos &n este sistema se divide en cinco perfiles, niveles
o funciones de usuarios, dependiendo de su actividad diaria y procedimientos que lieva
a cabo dentro de la Facultad de ingenieria. Los tipos de usuarios vilidos se muestran a

continuacion:
Nivel Nombre F del Funcion Real
4] Jefe de Pusde consultar todos los El jefe de Departamento es el
Departamento | componentes inventariados, asi como [encargado de aprobar Ias
sus ) o pero sin | solicitudes de préstamo o salidas
poder borrar o agregar alguno. de cada uno de los
Las solicitudes las pusde consultar, | componentes.
crear y sprobar de scuerdo a quién las
solicita, sin poder borrar siguna.
Puede visualizar los equipos que
hayan regresado de cusiquier préstamo
© salids por reparacion.
1 Jefe de Puede consultar todos ios Es el encargado de slaborar

Laboratorio componentes inventariados asi como | la solicitud de préstamo o salida
sus especificaciones, sin poder borrar o | de aigun equipo.
agregar siguno. N

Las solicitudes ias puede consultar y
crear, sin poder borrar ni autorizer
alguna.

Puede visualizar los equipos Qque
hayan regresado de cusiquier préstamo
© salida.
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Nivel Nombre Ld oet Funcion Reat
2 Ayudante de Puede consultar todos los Es ol encargado de slaborar
L io inventariados asi como | Ia solicitud de préstamo o salida

sus especificaciones, sin poder borrar o

agregar aiguno.

Las solicitudes las pusde consuftar y
cresr, sin poder bofrar ni autorizar
alguna.

Puede visusiizar los equipos que
hayan regresado de cualquier préstamo
o salida.

de algun equipo

Vigitante

Puede consultar y/o verificar si las

solicitudes estan o no aprobadss. para |

después cormoborar que salgs el equipo
o componentes listados, poniendo una
marca de salida.

El vigilante wverifica si ia
solicitud fue aprobada por el jefe
de Departamento, para después
corroborsr que todos los
componentes listados en la
misma son los que salen

Administrador

Pusde actualizar, sgregar, borrar y
consultar todas las bases de datos tales
como  departamentos, laboratorios,
usuarnos, componentes, provesdores,
inventarios, solicitudes, devoluciones.

Puesde imprimir y dar un listado ﬂa
los es en no
garantia, segun sea el estado de cad.
consultar,

uno, ademaés de poder
sgregar. actualizer y borrar dichos
componentes.

Pusde imprimir ias stiquetas con las
que serén identificados ios
componentes.

El administrador es el

sncargado dar
mantenimiento al sistema.
) Es e Junico qQue puede
|mgregar, consuftar, actualizar y
borrar, cada unos de ios
departamentos, laboratorios,
usuarnos, proveedores,
componentes, etc.

Se encargs de imprimir las
stiquetlas que se ies asignarén s
cada componente.

Genera un informe de los
componenties o equipo que se
encuentre en préstamo o
garantia
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6.8 Documentacién

En |la creacién de cualquier sistema informético existe un documento en el cual
se pecifican que va presentando el sistema, para que

este pueda ser entendido por la persona que va a utilizario.

te las par

8.5.1 Pamntallas
Esta seccion muestra las pantallas que conforman al Sistema de Control de

inventarios de ia Facuitad de Ingenieria (SCIFt).
Junto con la pantalia se da una breve explicacion de la misma. La visualizacion de

las mismas es en Intemet Explorer de Microsoft y se asumen conocimientos basicos en
el manejo de dicho navegador.

k oo Tows MUy ___
- . - @) A PSeme femmm Pl I DM =W

Al

Figura 8.5 P, de
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Ei Acceso al sistema comienza con ia pantalia de ia Figura 5.6. Al presionar el
botén izquierdo del mouse sobre la imagen que se presenta en e! browser se muestra la
pantalla principal del sistema ilustrada en ia Figura 5.7

1| Fe Gdn Vww Bovemtes Tosls Nep
IR J 2 Msewon fovmtn Prmmm | Bhe P TE - =) R
L) YT —yp—— B E L

=]
v — . - t
P CREK mr1 W I il GOl
-.‘I
[y e —— 7 @ Tocdeman o
Figura 5.6 Pantalia de Entrada al SCIFI
124

TESIS (P
FALLA DE .uGEN




CAPITULO 5 - DESARROLLO DEL SISTEMA

Antes de continuar es necesarno considerar ias siguientes imagenes, ias cuales
se presentan en |las pantalias restantes del sistema.

icono de Actualizar Registro
icono Estatus de Solicitud Aprobada

e <!

lcono de Borrar Registro

“

icono de Solicitud Confirmada
Icono de iIr a Menu Principal

icono de Insertar Nuevo Registro

R

lcono de Enviar Mail

Estas imagenes nos ayudaran a identificar los procesos que se pueden realizar
en cada una de las pantalias que se presentan a corntinuacion.

Ademas, es necesario comentar que en esta seccion se muestran las pantalias
que conforman el sistema, considerando que la presentacion de las mismas depende
del pertil del Usuario qQue entra al sistema, por io que pueden varniar.
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La pantalla de ingreso al sistema se encuentra ilustrada en la Figura 5.7

(i P Gas Vuw Fovmmes Tesls Hup o ] ,,

. 3 o
=]
ﬁ Sistema de Contro) de Insentarios
o do la Faculitad de Ingenieria ($5171)
Ususno fochener
Cortressa =i
[E=]
. =
@) Dame . T s
Figura 5.7 F de Ing at

Esta pantalia espera el ingreso de |la clave de Usuario y ia Contrasefia asignada a
este para tener acceso a! sistema.
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Un usuario puede estar registrado en la base de datos del sistema, pero no
introducir correctamente el password, 0 Que provoca que No pueda ingresar al sistema.
Esta situscion se ilustra en ia Figura 5.8

| Pae mam Touls Ny
[k e 2 - PN D iewr Wfomtn Poay The P o~ > = W [i
| Address (@] rac: /Accabon/ meemarame/ wom) - " e ) ‘;:
=
Sistema de Control de Insentarios
e de ia Facultad de Inganieria (52171)
usueno [
Comressfis l
P Erww |
=4
D= o T =
Figura 8.8 L Vatdo — F no valido
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También un usuario que intente ingresar al sistema pero que no este dado de alta
en |a base de datos del propio sistema. Esta situacion provoca que el usuario no pueda

ingresar y se ilustra en Ia Figura 5.9

| Pl BMn Vew DPovammes Tesis Sy
| deBak v @ - P D) A ‘PSevch Gifovmtn PHamw Ihe P o= v = W .
I O e~ — ;
=1
ﬁ Sistema de Control de Insentarios
- de ta Facultad de Ingenieria (S21F1)
Usueno
Corarasefis [
! e |
=
W Daoes BN Tosdivama <!
Figura $.9 Usuario No Valido
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Si por el contrario el Usuaric que intenta ingresar al sistema es vidlido y
proporciona su password cofrectamente, entonces ingresa al sistema sin ningun

problema y aparece la pantalila ilustrads en ia Figura 5.10

Pis Bdu %ov PFovesies Tess Ny
ek v w0+ P ) D Ditemn iifomtme Plowy IThv b S - g W

| Address (] e 7 At e v/ et i e chp)
Sistoma de Control de Inventarios ﬁ

@ @0 la Facuitad o Inganieria {SC171)

e W M &

=
T -
Cavees Sasmtdey

Figura 5.10 Pantalia Principal de! SCiFI

En esta pantalla se despliega el menu principal del sistema.
Se puede seleccionar cualquiera de las opciones mostradas presionando el boton

izquierdo del mouse sobre ellas para tener acceso a ia pantalla correspondiente a ia

[T

| FALLA DE wuiill

opcion seieccionada.
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La primer pantalla que se obtiene es ia del Méd
la Figura 5.11

DESARROLLO DEL SISTEMA
lo de Dep y se ilustra en
& Povesioe Tesls MNalp L e
|t s = T D A Divew AiFete Py G4 D - = W —
| Adirons (] v /A abe ama o adn/r_ate_aw, 9o 3
Smc;lla de Control de Inventarios
5 nieri F 4
wia de ta Facultad de Inpenieria (S2171)
do Deop.
o1 Ingenieria an Computacin Dr Jesus Savage Carmaona
o2 ingemeria en Elctromca Mtro Roberto Tovar Metina
[=c] Ingenieria en Telscomuniceciones Or. Victor Garcia Garaufio
=)
@1 Dons [N - §7 7 T—— !
igura 5.91 F del de D
_Avanzer | Avanza al siguiente grupo de registros encontrados
__Rewoceder_| Retrocede al grupo anterior de registros encontrados
de datos ei registro seleccionado

En ia pantalla de ia Figura 5.11, a! presionar el icono @ ge elimina de la base

TR ON
FALLA DE CauGEN
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En la pantalla de la Figura 5.11, al presionar el icono 2 se presenta la pantalla

de la Figura 5.12

Fie B4n Vw Pevasioe Toaks Hep
| debork v = - P D! Qtesnh Jifovstn (Pany D- BN - D W 1'
Addreis [§] e Aow_atm. dap ohe 37 echun Ol dptore . - B ~ 2] 6o
.. =
ﬁ Sistema 0o Control de Insentarios
e de ta Facultad de Ingenieria (S£171)
3
. .|
Clave o1
Reaponssbie Dr. Jesus Ssvege Carmona
o on C.
Telsfono BE22I41
Ubicacion Edff Valiés Vallap, P.B
; _Peomen |
=
o T Siacdmeme )
Figura 5,12 F deC de D
_Regraser | Regresa a la pantalla anterior.
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En ia pantalia de la Figura 5.11, al presionar el icono 2 se presenta ia pantalla
de la Figura 5.13

; Fie Bdt Varw evegites Touls Map w
D Qtemsn Gifevatm (Prammy B S -5
IM-Eino - . v_aim_deo phe3?e O Zgtrrae L _777743 .?r.g
=
Sistema de Control de Inventarios
da la Facultad de Ingenieria (S2171)
- do Dep
____ - v e ]
Responssbie —:I
D f on €1
Telttono [sezzzvvz
Ubicecitn {Eae Vaides valec 3er Fiso
]
@) Bonw T il el v =
Figura S.13 F de de Depa
Actualiza el registro en pantalla en ia base de datos.
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En ia pantalla de la Figura 5.11 al presionar el icono 2 se presenta una
pantaila similar @ ia ilustrada en la Figura 5.13. Obsérvese la Figura 5.14

] B Vew Povmice Teus Mg
| et - = - B D | Qrenw et Dy Tr- b 5 - W

A i3 [T o 7o ———— A oes !
=
Sistama de Contro! de Inventarios
de ia Facultad ¢da Ingenieria (SCI171)
5 [ _J

Depsnemento [ .
Tewfono |

Uticacion |

H (]

Figura S.14F de Ata de D

Es necesario ingresar los datos requeridos y presionar el botéon para
afectar el registro en la base de datos.
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La pantalla del Médulo de Lab t08 se¢ ilustra en |a Figura 5.15

———

E]A&---Ej VAl ) e v_alr e — ~ 3 #60
3
ﬁ Sisteoma de Control de Insentarios
X de 1a Pacultad da Ingenieria ($5171)
Wt
e dolL
D
L
Ingemens oh Computacion
oo3 Lucy Franco Computadares y Programacion > @
o ing. Rubén Anaya Garcis Mempnas y Parfencos > @
aos Ing. Rubén Ansys Guercla Microcomeutadoras .
ons Honorsto Sesvedrs Hermandez Mutimedia X -
ngeraris on Elecirémcs
amn Ing Norma Elbs Chewez Rodngusz Disp Lbgrcos Programaties -
|
) Dams T (S Lo e i
Figura 5.15F det o de L
Avanzes Avanza al siguiente grupo de diez registros encontrados
__Revocader | Retrocede al grupo anterior de diez registros encontrados

En la pantalla de la Figura 5.15, al presionar el icono @ gse elimina de la base
de datos el registro seleccionado
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En |a pantalla de ia Figura 5.15, al presionar el icono

-Z se presenta ia pantalia

de |la Figura 5.16

Povemies Tesls Halp

| vae Nan Vew

- @D Vlemr fomtm Py TH- PSS - W
E L g _a_tah P24 - "’?“"",,, L o _ . . =
=
ﬁ Sistema de Control de Insentarios
e ta Pacultad de Ingenieria (5CIF1)
L
" ot
... . ]
Clave o2
Depto. sl que on C.
Responsable Ing Rubén Ansys Garcis
Nombre temenss y Pariericos
Teistono SE2XI0RD
Eod Vaidés Valleyo 2do. Piso

Ubscacidn
M e L d I

+

=l
[ i |

Figura S.18 F de C de L

_m Regresa a la pantaila anterior.
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Enla pantalia de la Figura 5.15, al presionar el icono - se presenta la pantalia
de la Figura 5.17

e T @ W T
—— ot 20t re

b oma de Control de Inventarios
oA @e ta Facultad de Inganieria ($2151)

Méduie do Labersteries

o
‘
il

Responsable [ing Ruben anays Garcia =1

Nombre fMemanas y Pertencos
Teléfona 55223060
Utcacion [Ean Vaides vaiiso £do Piso

Acsoahrer
=
& Doee (I !
igura S.17 ¥ de del
Actualiza el registro en pantalia en la base de datos.
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En la pantalla de la Figura 5.15, al presionar el icono Z se presenta una
pantalla similar a {a ilustrada en |la Figura 5.17, como se puede ocbservar en la Figura
5.18

Ubicecién |
K e |

[ T i Cedaimn ~

Figura $.18 Pantalla de Alta de Laboratorio

Es necesario ingresar los datos requeridos y presionar el boton m para
afectar el registro en la base de datos.
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La pantalla del Médulo de U rios se ilustra en la Figura 5.19

1| P Baa Vew PFovmmer Tews MNap

ebak v 2 U N A Dsemd pFemte Py The B ot

+j Addrase Ei ap . n_um
" o ;'4
ﬁ Sistemd de Contro! de 1nsentarios i
A oe 12 Facultag de Ingenieria (321F1) !
i
MMbduie B Usuaries s
!
- o v |
i
Jute de Dopanamento t
SAC GG Dr Jssus Sevege Carmona SEQ2I069 =] : . ¢
GAGV491215 Dr. Victor Garcis Gardufio PEY =z [ ] |
TOMRSED (9 Mirc Roberto Towar Medina SE223112 = L J i
Jete de Lekoreiono j
SAHHTS1112 Honorato Saswadra Hemandez SE273069 =) ® i
CARNGU31E ing. Norma Elba Chavez Rodnguez SE2230682 2 [ ] i
AAGRENDEZ3 ing Rubén Anays Garcia 55223060 =) L !
FACLE6D729 Lucy Franco sB27I051 P [ :
Ayudante du Labaretono .
ROGT21018 Josefna Roseles Gercia 56223069 2 .z L ] |
Vighante :
GABD491215 Demeino Galisrio Badilio S5222272 Y [ ] i
Agraustrador Sel Sistems :
EPD740223 Diana Ehas Palacios 5555555 N [ ] i
st e Avmnrar t
—— e ——— -‘
- [ Jrey—— .
Figura S.19 P de de L (
_A—] vanzar Avanza al siguiente grupo de registros encontrados
__Revocader | Retrocede al grupo anterior de registros encontrados

Enla pantalla de la Figura 5.19, al presionar el icono ® e olimina de la base
de datos ei registro seleccionado.
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CAPITULO 5 DESARROLLO DEL SISTEMA

En la pantalla de la Figura 5.19 al presionar el icono 2 se presenta ia pantalla
de la Figura 5.20. Esta pantalla corresponde al envio de comeo electronico y ests sujeta
al servicio de Mail administrado por el servidor Web.

sS4 SE2ZHET ) ®
G [ =-----) R 4
TO SE273N2 R
s SEZXIES A [ )
ce 2 @
an SE223068 R
Fz SEZXI061 N [ J
=4
RC - e
oree
GABD491215 Demetria Gallerde Badillo [ ]
; el Sisterms

E1Pp7e0223 . Disna Elias Palacios [

[ ———

(3] T : [ T =

Figura 5.20 Pantalla de Envio de Correo Electronico al usuario
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CAPITULO & DESARROLLO DEL SISTEMA

En la pantalla de la Figura 5.19, al presionar el icono 2 se presenta ia pantalla

de la Figura 5.21

e e

e Vew 'ovaies T . e
D Vrewnr Gifontn Py ihe PS> W
. . aetn_1aw g 15agtme
Sistema de Control de Invantarios
oo la Facultad d¢ Ingenieria ($C1F1)
Mbdute do Usuaries
Clave GAGVAN 215
Nombre Dr Victor Garcie Gardufic
Teo Jote ¢e Depaniamenio
Teisfono BE222022
E-Mail yoarcia€mail com
Logn wparc
Password wparcia
Regresar
= ¥
§@ Dons. T 7 [ Lwcel mareset ot
Fig! SMP de C de L
_M Regresa a ia pantalla anterior.
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CAPITULO 5 DESARROLLO DEL SISTEMA

En la pantalla de la Figura 5.19, al presionar el icono 2 se presenta la pantalla

de la Figura 5.22

Toals Hap - —

[ obat~ o - P D Dtench Mfowmten PHum  TH- P G- - =] W
| Address (@) oo e/ o3 751 1 2w 3
=
ﬁ Sistema de Control de Insentarios
- A dea la Facultad de Ingenieria ($21F1)
Mébdule de Usuaries
]
Clave ——tr YY)

Nombre fHonorato Seavedm Hemander
Tipo | I |
Tedtono  [Gezz30es

E-Mail Fonorecs@mmedial unam.

Logn Fran
Pasvword f=
ACRenhrar l
=l
@ Dome 7 O Coest maenm P
Figura 5.22 F de A ion de L
Actualiza el registro en pantalla en la base de datos.
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CARPITULO S DESARROLLO DEL SISTEMA

En ia pantalla de la Figura 5.19 al presionar el icono Z se presenta una

pantalla similar a la ilustrada en la Figura 5.23

2 D Quew Yrfemtm Pruw [The Py - =} W

| =Ben [ ] —_
| Address (@7 veus e 37 =) 6o
o)
ﬁ Sis @e Control de 3 ios
—a da ia Facultad de Ingenieria (SZ17F1)
Mbdule de Usuares

BV Lacs mivmn B

] O
Figura S.23 Pantalla de Afta de Usuario

Es necesario ingresar los datos requeridos y presionar e! botéon para

afectar el registro en la base de datos.
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CAPITULO § DESARROLLO DEL SISTEMA

La pantalla del Médulo de C > se ilustra en la Figura 5.24
|| Pae B4z Vww Sovemies Teats Nap
ot o2 D0 S Qress Mafomin Prem G B - W =
| Address [ o e - I
=)
Sistema de Control de Invsentarios
da 1a Facultad de Ingenieria (5C171)
é L _J
- =3
o
cPU

1646108 GENERICA CPU de torre pra 2 L 4

1893904 GENERICA CPU de tosre P N L J

1993605 GENERICA CPU da Torre P A3 L J

1927503 GENERICA CPU de tore Pl 2 (]

onsor

1684155 ACER Monror de 15° Pl > -

1708088 ACER Mondor de 15° = A3 [ 4

1708090 ACER Maonror de 15° = Y [ 4

1927590 ACER Montor de 19” = i L J

Taciedo

1281603 GENIUS Taclsdo en espaficl .= S [ 4

1706076 ACER Teclado en espafiol P4 K3 L J

RS-z Cartoer Avanzer
=4
@ Do [T P

Figuras 5.24 F de de C. [+
_Avanzer | Avanza al siguiente grupo de 10 registros encontrados
M Retrocede al grupo anterior de 10 registros encontrados

En la pantalla de la Figura 5.24, al presionar el icono @ e elimina de la base
de datos el registro seleccionado
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CAPITULO 5 DESARROLLO DEL SISTEMA

En la pantalla de la Figura 5.24, al presionar el icono -Z se presenta la pantalia
de la Figura 5.25

B4 Vew Fovestes T Melp
_g---@@g CSemwt Jifowmiem P —
Ei"' i v_@im_cam phpd? " cx 0 e ~ _ _ _vjﬁﬁn
=3
ﬁ Sistemd de Control de Inventarios
e de ta Facultad de Ingenieria ($C171)
¢ oo
[ ]
invertanc 1853806
Companerts  CPU
Marce GENERICA
Proovador COMPUTADORAS DEL CENTRO
Descnpcitn CPU de Torw
No. ¢e Sens  JIODED131179CXRB3
Py 3 2 650 M,
wpmecen SIS S S S
Fogese |
=t
@1 Doms [ T i Cood minens =
igurs $.25 F de C de C
Regresar Regresa a la pantalia anterior.
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CAPITULO § DESARROLLO DEL SISTEMA

Enia pantalla de Ia Figura 5.24, al presionar el icono 2 se presenta la pantalla

de la Figura 5.26

|| Fie BaS Vesw Fovameo Toats Nep
| Geback v = - D) 2 ThSemch [Jifewien Py 13T D B- v o W

jk‘ﬁm Eimn /umans./ acm/wrw_aior,_ oo TIPS mere
ﬁ Sistema da Control de Jnsentarios
e de ta Pacultad de Ingenieria (SZIF1)
é [

Bl e 3

componems

Marce [GENERICA =]

Proovedor [comPu zane =

Descnpaitin 'G’LJ detorre
No. do Serie IZDDDSD!BH?.LM?

nformacion Procesador Peprium ) a =
e RS
Acveirer_|
=
) R T <
Figura 8.26 P de A de C
Actualiza el registro en pantalla en ia base de datos.
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CAPITULO S DESARROLLO DEL SISTEMA

En la pantalla de Ia Figura 5.24, al presionar el icono -~ se presenta una

pantalla similar a la ilustrada en la Figura 5.26, como puede observarse en la Figura

5.27
Roownh “jifovaine Py THv P PR
y_am_t ] 6o
-
ﬁ $istema ds Control de Inuentarics
....‘." o 1 Pacultad ds Ingenieria (32171)
Médule do Compenents
. .. ]
wactanc [
Yo de !_———_:l
comeonente
arce 3
Proowedor I s
Descnpoén l
No.deSene [
informacien =1
Adecional =
) _ Ao |
=
Figura 85.27 F de ARra de C.

Es necesario ingresar fos datos requeridos y presionar e! botéon _ para

afectar el registro en ia base de datos.
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CAPITULO S DESARROLLO DEL SISTEMA

La pantalia del Médulo de P o se ilustra en |a Figura 5.28

| Poe Bn Viw Povemer Tews Moy
| St - = -~ D 5‘-—*37——0'- Ry ob 55 ~ _—!' i
| Address m/w-—-n-/.m"m e L = L
=3
ﬁ Sistama de Contro! de Inventarios
A e la Facultad de Ingenieria (SCIF1)
é do P
0.
m ALBATROS Lucracie 74 Col 5157210 ' @
@ ASESORIMEN COMPUTO SADE  creys Mertmez  Sen Swmon 201 Col Sen Reteel SIE2IS2.3 > @
) CIASA COMERCIAL SA DE Enks Lesn Tejocotes B8 Col Pasteros 530456783 © @
D4 compu 20m Reil Vazquez Logrofa S0 Col Poatel 5590045112 © @
05  COMPUTADORAS DEL CENTRO e . Pancha Lipez 50 Cal Bendo Jusrez 57654301 3 & @
3 COMPUTO 2000 Aejandra Lers  Lago Chaico 200 Col. Agua Azul S7360BEE .5 \ @
07  DELL COMPUTER DE MEXICO  Lic. Mmem Mejia  Ssn Maieo B Col. Le Precioss 66363412, 1 @
08 HERGO COMPUTER SADECV  Gustevo Maja Repibhcs da Ungusy 10 Col somrsas . ) @
0B INTERTEC DE MEXICO SADE GV an Reyes Calle 7 No 188 Col Panielén  S6589137 .3 1
10 PC CHEAP SA DE CV temse! Montoys  Cerdos J. Mneses 98 Col Guerrers S5SEI012 .
— =
@5 Do T Lovs mirwmet. P

{1 528F de A de F
\wanzel Avanza al siguiente grupo de registros encontrados
__Revoceder | Retrocede al grupo anterior de registros encontrados

En la pantalla de |a Figura 5.28, al presionar el icono @ gse elimina de ia base
de datos el registro seleccionado.
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CAPITULO S DESARROLLO DEL SISTEMA

En la pantalla de la Figura 5.28 al presionar et icono D ge presenta la pantalla
de la Figura 5.29. Esta pantaslia corresponde al envio de correoc electronico y esta
sujeta al servicio de Mail administredo por ef servidor Web

Seech Mifemte Premm e p S W
1 Aress (@) 1o /ACaiion wema/e us/ an /v _ae_sno.ohed

Sistema da Control de Inventarios
..:__';‘ de ta Facultad de Ingenieria (SC1F1)

re
=3
Sane

b

ALBATROS -
ASESORIA EN COMPUTO SA
cv L
CIASA COMERCIAL SA DE  Sumuct [
comeu 2000 e ¥ mor
COMPUTADORAS DEL CENT hnid
COMPUTC 2000
DELL COMPUTER DE MEXC
HERGO COMPUTER Sa DE
INTERTEC DE MEXICO SA DE
PC CHEAP SA DE CV

8BS8REBR

8

=

L] i T O Lecalimarenat .

Figura 5.29 Pantalla de Envio de Correo Electrénico al Proovedor
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CAPITULO 5 DESARROLLO DEL SISTEMA

En la pantalia de ia Figura 5.28, al presionar &l icono Y se presenta la pantalla
de la Figura 5.30

FIaa ki

o e ) S6e
=]
Sistoma do Contro! de Inventarios
de la Pacultad de Ingenieria (STIFI)
do P

Empress [DELL COMPUTER DE MER
Comacto  [Uc Minam Mepa
Domucitic  {San Maiec 6 Col. La Preciosa
Teiloro  [S8383412

emait  [emes@deltcommx

Actunhrar l
— 2
@ Dona - T .
Figura 8.30 F de A de P
Actualiza el registro en pantalla en ia base de datos.
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CAPITULO 5 DESARROLLO DEL SISTEMA

En la pantalla de la Figura 5.28, sl presionar el icono < se presenta una
pantalia similar a la ilustrada en la Figura 5.31

ﬁ Sistoma de Contro! de Inventarios @ "
L deta? dael ia (SS1F1)
Mesuie de Presvederss
Emowes [
contecro I ..
Domicito [
Teietono [
omail |
: Ao |
|
)
[ e - T T )

Figura 5.31 Pantalia de Ala de Proveedor

Es necesario ingresar los datos requeridos y presionar el botéon _ para

afectar el registro en la base de datos.
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CAPITULO 5 DESARROLLO DEL SISTEMA

La pantalia del Médulo de inventario se ilustra en la Figura 5.32

| Fite Bds Gww Fovesios Teas MNap
et v 2- P D D Quessh Gifomtn PJrww v SIS - W

]Alg:;ﬁj T / Accahont/ seterna A mm/ el e aim_vre.phe3 j o 3?@»};
=3
ﬁ Sisterma de Contro! de Inventarios
—r de 1a Facultad de Ingenieria (SZ1F1)
Médule de Inventarie
= =

1234567 Computadoras y Programacén aano20m
12B16D Computadoras y Programacion (=2l -3
1494688 Compuiadorss y Progr o2n0r2002
1644153 Computedoras y Progr wrozow
1646108 Computadoras y Progr RA02002
1694233 . Computadoras y Program, @enozom
1701926 Computadoras y Programacion a2nQ2002
1706076 Computadorss y Programacién mAeo
1706079 Computadoras y Programacitn @r102002
18902 Computedoras y Progtemacion 2Nz

Figura 5.32F de de (]
Mi_' Avanza al siguiente grupo de 10 registros encontrados
__Rewoceder_| Retrocede al grupo anterior de 10 registros encontrados

En la pantalla de la Figura 5.32 al presionar el icono @ ge elimina de la base de
datos el registro seleccionado
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CAPITULO §

DESARROLLO DEL SISTEMA

-
L

En la pantalla de la Figura 5.32, al presionar el icono

de ia Figura 5.33

Tosts Ndp

se presenta la pantalla

B Disenw aifevetn Preey Hr D S v o W

. n_t St

Sistema do Control de Inuentarios
de ia Facultad de Inganiaria (3C1FY)

Méduie ¢ iInvertare

1644159
o C

C y

2no20m2

No de inventeno
o

L
Fecha de ragistro
Facha de bajs

Etg. Cod de Beras
Estado

No
Disponible

ﬂ-'-wl

b e

.

[y

Figura 533 P de

Regresa a ia pantalla anterior.

Regresar l
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CAPITULO &

DESARROLLO DEL SISTEMA

En |la pantaila de la Figura 5.32, al presionar et icono 2
de la Figura 5.34

| Fis Bds Yww Fevesise Teuls ey

se presenta la pantalia

| Bak -~ = - @D D) 2 Dhiems Sifewmtse PHamy G5~ D ES - 9 ¥

No. inventanc "'.~

| Address [ b e TN S J Fso
=
ﬁ Sistema de Control de Inventarios
o o0 $a Facuitad de Ingenieria (5C171)
Médute do Inventarte

: on Ce .'
L fc y 3
Facha de baja I
Etiquea -
Estado l 3

Acuedirer
@1 Dame s T .
Figura S.34 P de A ion de
Actualiza el registro en pantalla en la base de datos.
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CAPITULO § DESARROLLO DEL SISTEMA

En ia pantalla de la Figura 5.32, al presionar el icono < se presenta una
pantalia similar a la ilustrada en |a Figura 5.35

| Pie BaN Vew Pormmes Tous Nap
|t v @ - DD D Cvess Miowtm Puam Dcdiw - O ¥ -
| Adeiress (7 v —— : —~
ﬁ Sistoma ge Control de Insentarios
L~ oe ta Facuitas de wcs.xn)
Médule de Inventarte
L - ]
No. Wwerteno [
Depatemenio | |

Laboreiono I -'

Fechadebms [

Etquets -

Evtndo [Creportie—=

i _Awmow |

|5 o AN Te—

Figura 5.3S Pantalla de Ata de Inventario

Es necesario ingresar los datos requeridos y presionar el boton para
afectar el registro en la base de datos.
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CAPITULO § DESARROLLO DEL SISTEMA

La pantalla de! Médulo de Herramientas se ilustira en la Figura 5.36

B Vew Poviter Tews Ny —
e % - P 3 D) Qtenn Wfemtn PHuew THe ) N e W
| Adiiress (i) tap /Accalicst/ exsesra/ et st ree_tn_tu cho3

Sistems do Cantro) ge In:
uuamnw(scxn) ﬁ
o (]

JH

& Relacitn #8 CHIMPONEntes en EIEaiemD O FEHSNECHION
~ Generar ralaciin de codigos de barres no imprescs
I Emetiacer ol 081000 9 in SIQINS COMO Wrprpns

§

it
I ) .

Figura 5.38 F de de ¢

_Procaser | Ejecuta la accion que se seleccion® en la pantalla.
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CAPITULO S5 DESARROLLO DEL SISTEMA

La pantalia del Médulo de Solicitudes se ilustra en ta Figura 5.37

| Fie Kdn Vew Fovusios Touls MNap -
[[otamb~ = - B D Otawes Mtowin Praw T B ES - D%
| Addrass Eiw/m/m—h-mnm _ o e
Sistema de Contro) de Inventarios
dea 1a Facultad ds Ingenieria ($C171)
Médule do Selichudes
o .
Préstemo

anos Honorsto Sasvedra Haméndez oano2on2 Jusn Perazr S .

anos Honorsto Sasvedra Heménder cano/xn2 Jusn Parez - =2 .

0nos Honorsto Sasvedrs Hemainder DasD/2A02 Juasn Parez P-anis

0007  ing. Norma Elbs Chavez Rodnguez 04/1/2002 Juen Perez - Sz .

Reperacisn

ano1 Honorsto Sasvedra Heméndez D4n02002 Jusn Peraz Z 2 .

o3 Lucy Franco Cano/x02 Jusn Perez v - Zr .

ODOB  Ing WNorma Eibs Chavez Rodnguez O4N0/2I02 Jusn Perez - sz .

Bawe

ano2 Honorsto Sssvedra Meméndez 04N0/2002 Juen Perez Pl

oo Ing Normga Elbs Chavez Rodnguez o4nQ2AM2 Juen Perez L 4 S .

010 ing Norma Elbs Chavez Rodnguez osna2m2 Jusn Persz - [ J

el
i
. =
3] e - T Pa

Figura S.37 F de de
_Avanrer | Avanza al siguiente grupo de 10 registros encontrados
._Rewoceder_ | Retrocede al grupo anterior de 10registros encontrados

En |la pantalla de la Figura 5.37 a! presionar el icono @ e elimina de la base de
datos el registro seleccionado
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CAPITULO 5

DESARROLLO DEL SISTEMA

En la pantalia de la Figura 5.37, al presionar el icono -~ se presenta la pantalla
de la Figura 5.38

Vow Pevesior Tauls My

1
] 9=
|

"","'G’L.Jd Oitawch difomtee Py 1O ad o * 9 ¥

_ecl o370

Adtress -
ﬁ Sistema de Contral ge Inventarios
.

el

- =]
de ta Pacultad de Ingenieria ($2171) @

Responsabie det Equipo
Tieo 23
Lugs: de Destino Su Case
Nombre éel Salicrente Juen Perez

Ectatos = Apratrcedn de i Sabcitud dw Sehde
1~ Confurracsr do Setde o9 E o
Codno merc de Sene

[ ik

=1
[ DN Tecdamman

Figura 5.38 F C

Regresar '

Regresa a la pantalia anterior.
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CAPITULO S

DESARROLLO DEL SISTEMA

En |a pantalla de la Figura 5.37, al presionar el icono &

de la Figura 5.39

se presenta la pantalla

| Yo B Vuw Pevemes Yous Wey
|0t e = - QPN D Atenr ifentn Paw Ty B TieJwW I
j Adtress [ v a3 B
rﬁ 2 @a Contrel 4o 1 arios |
o Ingenieria
b 7 @e 12 Facultad de (sc1r)
Mébdute do Selisiiudes .
Equipo ! : :‘ .
Tpo [ | '
Luger de Destino Case
Sancaunte’ e
Estados © Amctectn de s Solctid de Sekde
F~_ Contwmecin ee Sebdes de Equwo
(-1} -1 -] R 7Y e ea—
o | o f oo | o | o]
uf 2] 13§ 14 15[
16 7] 1w 13f o]
2 2] B[ 24 =
= z| ] =] =
3] E-1] E<1] 34 ]|
k] 41 = k-l ]
of 42 a3} af as|
o ar] ®f e @] -
' acwesrer | -
[ ionay T P
Figura S.39 F de
Actugliza el registro en pantalla en ia base de datos.
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CAPITULO § DESARROLLO DEL SISTEMA

En la pantalia de la Figura 5.37, al presionar el icono < se presenta una
pantalla similar a la ilustrada en la Figura 5.40

| Po Bau Vew Povmmes Tess My
- - @D D Otanen jifeunn Prmmy e o s v 3 ®
| Adare - - e 2 e
ﬁ Sistema ée Control de Inventarics =
3 e 13 Pacultad de Ingenieria ($C1F1)
L o~
Médule de Selichudes
e ——— e
Eaquipo del I E’
Two I .'
Lugerse Oeetno [
Nombre del | E——
Sokcaents
.  foen e St S
(18 s -2 - - ¥ pa V) .Y p—
] o7 [ o[ os | 1]
nJ 12] 13] 1l 15|
16 f 17 18| L2 2o
af 22 a| 24 2|
[ 27 | »] = 3|
A az | = aa] 3]
= arf =f 3] a0
af a2f af aa as|
s a7 | aa | L] saf .
T . Asrsow | =
- - T P

Figura 5.40 Pantalla de Alta de Solicitud

Es necesario ingresar los datos requeridos y presionar el boton para
afectar el registro en |la base de datos.
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CAPITULO § DESARROLLO DEL SISTEMA

La primer pantalia que se obtiene es la de! Médulo de Dx y se ilustra en ia
Figura 5.41%

' !-'—'-‘. T‘*.
|,a--—---9_aa Ttemn ifentn Premny the B> - W i

§ Addrnss (@] 10 /At w——a/—_ a3 3 P
=
Ej Sistema da Control de lnsentarios i
N e ta Facuitad ca ($C172)
oo
L . e ]
o oz o o4 os|
os [ o7 | oo o 1w0]
1T 127 13 L7Y I Y- G—
w6 [ w[ wf 19 20
an[— 2T k=1 24 £
26 27 £ = =
£l -1 £ L s
= [ = = sf
af a2 a3f 4] as|
% | ar] a8 | a9 sof
Achend rer '
=,
1 O T B iacawan
i sS4 P de! de D
Actualiza el registro en pantalla en ia base de datos.
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CONCLUSIONES

Conclusiones

Al igual que en |a mayoria de los casos, ia esleccion del tema de tesis a
desarrollar para presentar el Examen Profesional no fue facil, pues todos los temas que
se presentaron como propuesta sugerian aspectos interesantes de investigacion y
elaboracion; aun asi sobre todas las ideas prevalecié aquelia que consistia en elaborar
un sistema que controlara |a entrada / salida de equipo de cémputo de algunos de los
Laboratorios de la Facultad de ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de
México, ya que presentd caracteristicas que lo hacian resaitar significativamente ante
las otras propuestas planteadas, de {as cuales la mas importante fue sin duda la
tecnologia a utilizar, pues la idea de desarrollario para un entorno web, una soluciéon
que estd presente en jas huevas aplicaciones, supusc un feto y la conviccion de
aprender muchas cosas utiles y, sobre todo. en auge en el ambiente de sistemas de
bases de datos de hoy en dia.

Oftro de los aspectos importantes es el aprovechamiento de la infraestructura de
red con la que se cuenta en las instalaciones de ios laboratorios de Ia Facultad de
Ingenieria, o que permite la instalacion de un servidor Web y de un manejador de base
de datos para el manejo del sistema, asi como la programacion PHP que permite el
empieo de un navegador para desplegar ia informacién del lado del cliente.

Algo que llamd nuestra atencion fue ia gran importancia Que tiene el aplicar una
metodoiogia de desarrolio para poder concluir satisfactoriamente un proyecto. En el
presente trabajo utiizamos {a metodologia de Yourdén, publicada por primera vez hace
ya mas de dos décadas, pero que estd tan bien planeada que sus principios son
utilizados como fundamentos de muchas metodologias modernas.
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CONCLUSIONES

Al concluir el desarrollo del sistema, motivo del presente trabajo de tesis,
podemos decir que ia solucién que se esperaba encontrar para automatizar e! control
de entrada y salida de equipo de cOmputo de ios Laboratorios de Ia Facuitad de
Ingenieria fue satisfecha en sus aspectos principales: Hevar un control del equipo que
ha salido de las instalaciones, cuando regresaré, quién es responsable del mismo en el
lugar a donde va, qué Departamento y Laboratorio es responsable del equipo,
descripcion detallada del mismo, entre otros aspectos relacionados, entre los que
podemos mencionar desde ia generacion de los codigos de barras con numero de
inventario UNAM para pegarios en el equipo, pasando por la facilidad que brinda el uso
de la pistoila lectora de dichos codigos, hasta un registro de los proveedores principales
de equipo de computo de la Facultad de Ingenieria.

Ademas de isfa ar idad presentada, podemos incluir que obtuvimos
un Mayor conocimiento y experiencia en cuanto al desarrolio y puesta en marcha de un
sisterna de base de datos se refiere. El empieo de servidores web y bases de datos, asi
como la programacion PHP utilizados para la eiaboracion del sistema, todos de
distribucion libre, abre numerosas y prometedoras propuestas para la realizacién de
sistemas via web con la misma calidad e incluso seguridad de la que prometen los
programas comerciales, o cual es un gran aliciente para continuar con ia investigacion
y desarrollo sin necesidad de contar con recursos economicos elevados.

Finaimente, la satisfaccion de lograr que nuestra tesis se haya convertido en un
sistema util a la Facultad de ingenieria, y retribuir en algo a lo mucho que nos brindd y
ensenos nuestra Universidad.
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