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Introducción 

INTRODUCCIÓN 

Las actividades de los ingenieros que egresamos de cualquier 
escuela de ingeniería, pero sobre todo los que nacimos en la gloriosa 
Facultad de Ingeniería, de nuestra máxima casa de estudios; nuestra 
"alma mater" la Universidad Nacional Autónoma de México están 
comprometidas a beneficiar a la sociedad hoy y siempre. 

Es por el compromiso contraido con uno mismo y con la sociedad que 
los ingenieros, dedicados al campo de la energia eléctrica, y 
concretamente a las instalaciones eléctricas de media y baja tensión, 
estamos obligados a dar lo mejor de uno mismo en cada uno de los 
proyectos de instalaciones eléctricas que desarrollamos. Cada proyecto 
pretende que cualquier obra o instalación funcione adecuadamente, es 
decir, satisfaga los requerimientos técnicos y económicos de los 
usuarios (clientes), salvaguardando la integridad de la vida humana, 
animal y vegetal. Toda obra debe ser concebida sabiendo que cuenta 
con la mayor calidad disponible en el momento de su elaboración; así 
pues, no basta con plasmar toda la ingeniería posible, sino la forma de 
presentarla, y por encima de todo, la manera de implantarla, ya que 
sólo de esta forma se obtiene algún beneficio directo con el grado de 
calidad esperado. 

Este documento pretende establecer los criterios mm1mos que deben 
cumplir los proyectos de instalaciones eléctricas respecto de su 
elaboración, presentación e implantación. 

Para formular estos criterios se ha tomado como base un concepto 
denominado "benchma.rklng", el cual establece que para ser el mejor 
en cualquier materia debe tomarse como punto de partida un proceso 
constante de comparación y evaluación respecto de lo mejor que exista 
relacionado con la materia en cuestión. 

En este trabajo se ha decidido establecer, de primera instancia, la figura 
del ingeniero como empresario, para ubicarlo en el contexto social, 
originando con ello plantear la necesidad de contar con una guia que 
ayude a homologar el contenido de un proyecto eléctrico dentro de 
nuestra sociedad. Para ello se parte de los criterios normativos 
existentes en el país, relativos a la calidad y a las instalaciones 
eléctricas, no sin antes describir brevemente el sistema de calidad que 
ayuda a establecer las bases para la aceptación de una filosofia que 
permita un mejor.desempeño de los ingenieros electricistas. Finalmente, 
se presentan las conclusiones correspondientes a las vcnt00a"'·--·-­
adopción de los criterios aquí presentados. 



Introducción 

Cabe destacar, que el contenido de este documento sólo menciona los 
beneficios que otorga tener la certificación correspondiente a cualquiera 
de las normas ISO, ya que existe un sin número de bibliografia 
especializada que ayuda a la implantación de este sistema en especifico, 
de manera concreta. 

Otro aspecto importante, que debe hacerse notar, es que esta guia bajo 
ninguna circunstancia intenta suplir el procedimiento de evaluación de 
la conformidad de las instalaciones eléctricas, establecido en la Ley 
Federal de Mctrologia y Normalización, así corno su reglamento. La 
intención de esta guia es ayuda a cualquier ingeniero o persona 
calificada, cuya actividad fundamental esté relacionada con los 
proyectos eléctricos, a efectuar su labor cubriendo todos los 
requerimientos aquí establecidos. Se propone el uso de una 
herramienta denominada "Lista de Comprobaciónw, la cual establece 
una metodologia sistemática para revisar que se han desarrollado todos 
los elementos necesarios en cada una de las etapas de los proyectos 
eléctricos. 
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Objetivo 

OBJETIVO: 

El objetivo del presente trabajo es desarrollar una guia de 
procedimientos, basada en los aspectos técnicos y de calidad oficiales 
vigentes, que establezca los requerimientos núnimos que deben 
satisfacer los proyectos de instalaciones eléctricas en media y baja 
tensión, respecto de su elaboración, presentación, e implantación, 
logrando con ello homologar el contenido de las carpetas de proyecto 
para impulsar la competitividad entre los ingenieros electricistas en 
beneficio propio y de la calidad de vida de la sociedad. 
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Capitulo 1 
Los sistemas de calidad en la ingeniería 

I LOS SISTEMAS DE CALIDAD EN LA INGENIERÍA 

I.1 EL INGENIERO COMO EMPRESARIO 

Se me ocurre pensar que la idea de ser empresario (en el sentido de tener una 
gran empresa y no trabajar para una) está presente en todas y cada una de las 
mentes de las personas que conozco, incluso en la mía; pero debemos ir mas 
allá, y tener un cambio de actitud para sentirnos empresarios en cualquier 
medio laboral en el que nos encontremos, ya sea de forma independiente o 
dependiente. 

Sin duda, el adjetivo "empresarion hace pensar en grandes cantidades de 
dinero y grupos de poder; sin embargo, la acepción que se pretende ilustrar es 
la que se cita a continuación "persona que por concesión o por contrato 
ejecuta una obra o explota un servicio públicon 1 • 

Así pues, se propone que el sentido de la existencia del ingeniero como tal es 
ser empresario, ya que la aplicación de su ingenio en cualquiera de los campos 
de la ingeniería misma o del conocimiento en general, tiene un impacto 
público, sea este fin perseguido o no. Es por ello, que no basta sólo con ser 
ingenieros ó empresarios, sino hay que saber serlo, y qué mejor forma de 
lograr este objetivo que conociendo y aceptando de manera concicnte una 
filosofia que conduzca a la calidad en todo lo que hacemos, considerándonos 
empresarios proveedores de servicios públicos dentro de la sociedad. 

La interacción de los ingenieros con la sociedad debe estar sustentada en 
relaciones del tipo ganar-ganar, en donde los beneficios (no sólo los 
económicos) que se obtengan, como resultado de la aplicación de la ingcnictia, 
sean siempre mutuos, creando con ello ingenieros-empresarios concientcs de 
cuidar y mejorar constantemente su propia empresa, es decir, "La. fngenfería 
de cada uno de nosotros". 
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Capítulo 1 
Los sistemas de calidad en la íngeniería 

I.2 CONCEPTO DE CALIDAD 

Definir la calidad no es fácil ya que no cuenta con calificativos, es como la 
realidad y nada más, se tiene o no se tiene, e influye en la percepción del 
cliente al adquirir un producto o servicio, contempla aspectos tanto objetivos 
como subjetivos. 

Sin embargo, puede decirse que calidad es: 

"Satisfacer las necesidades (expectativas) del cliente según lo 
acordado, haciendo las cosas bien a la primera y cada vez mejor". 

I.2.1 DESARROLLO HISTÓRICO DE LA CALIDAD 

Epoca Antigua 

Arte-.oo 

0..emlo• 

Revolucl6a ladustrlal 

Sistema Taylor 

Primera Guerra MundJaJ 

Bcpada Gacn-. Mundial 

Estrate&fa Japoue-

1980- 1990 

La calidad era determinada nor: 
Uau1trio o <'I Chr~111c 

Clir.ntr. • Productor 

l'roduclnr 
Aquí - hada lo n~rlo para qw• io. produd.a. • .-ndlnun. 
Un rjemplu de dio r.n1: 
l·:n 11"'1 l\nü~uo Ettiplo l.i1 culidml tM! 11¡ntt."U1bu por lH r.Ot.ieneüt del anua.mento bélico 
)' mMin111r los rntw.rrR dt! lu vidu domCalicn, nuulidcmndo el gmdo en que d 
producto iu1tisli1cia las 11~aidndca pum Jiu• cuales habill sido concebido; el 
pruductor en• cl que C"Onducin u wlunukn:o1no de culidnd o no, y CYOluclou6 con el 
t.n111sct1mo del tiempo tuuitn Uewtr al aigk> XX. 

Pruduclnr 
La producción •ra '" gran •9COla 
Se- ~lnhl('!IT' In li11t':ff. dr. pnxlucc:ión, donde ul firutl rlr. la ctH.pa t":nt el pn>ductor 
(1uien dn:idiu si el pruductu cm bueno o malo; en au10 de que el pnducto fucae 
nmlo tiC vcmliu H UlJU C"ONIO "r.n 1111 CURO liruitr. se dC!ICCfmhn o l&C"' H"OOC1WIJ1t. 

Productor 
S. dlw.&n los pt"OOleo• •n dapA9 
Su~n lott drp1u-Uunc11t.ot1 de: inrtpeodón. 

l~uctor 
l>c urtamc:ntaR de: o:n1nu1ti1t fiuhihd11d inor.nir.ria de a1lidad. 
P'niductnr . 
C' •. oulrol r.ntmlhnic-o e~ d que detr.rmi1u1 et onde y c:unndo ac erttá pnxlucieudo r.l 

. ' 
Clirnlr 
Su~ el uu·n::aulo glnhuJ 
~a 09...,..tttf.a para osndft" nM..11 _. ... ,...¡.,..... . 
,.;n a1d11 1111c> de: IOft 111·oc~OH r.x.is1c un re"Visió11 del producto. SI cumple con 
m111it1ito& 1WJ1idt11dot1 "º""u In 11igutr.nte eta pu: ai no, tte rncbruat desde el 
mm1tn"1t.O ni <1uc 110 c11n1pln, c::i1to puf'de dHrae dnu:le IH cntntdn de materia priuw. 
Se Maximin111 las ventns. 
Chrutr. 
a-tlán --11.aa. 
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Capítulo 1 
Los sistemas de calidad en la ingeniería 

1.2.2 CONDICIONES CAMBIANTES RESPECTO DE LA 
CALIDAD 

1. Competencia; 
2. Clientes; 
3. Mezcla de productos que cambian; 
4. Complejidad del producto; 
5. Niveles más altos en las expectativas de los clientes. 

1.2.3 FACTORES QUE LLEVAN A LA CALIDAD 

;.... Precio 
,_ Oportunidad 
¡... Competitividad 
:.,.... Sctvicio 
¡... Superación 

1.2.4 RUTA DE LA CALIDAD 

Circulo de Shewart. 
Circulo de Deming. 

Planear 
Hacer 
Verificar 
Actuar 

Plan 
Do 
Check 
Act. 

V 

e 

p 

p 

H 

D 



Capítulo 1 
Los sistemas de calidad en la ingeniería 

Como puede observarse, según Dcming, la calidad se alcanza siguiendo la 
ruta de la calidad, que no es más que una secuencia recurrente de sólo cuatro 
acciones. 

1.3 IMPORTANCIA DE LA CALIDAD 

Juran plantea dos conceptos importantes: el t:riple papel y la trilogía: 

Triple papel 
(personas) { 

Proveedor ¡ l 
Productor 

Cliente f { 

Pla1cación l 
Trilogía de ConJrol 

Calidad i 
(procesos) Mejora 

La calidad es importante porque, dentro de cualquier sociedad, las personas 
interactuamos de tal forma que, en cualquier momento, podemos adoptar 
alguno de los tres papeles (proveedor, productor o cliente) y siempre sin 
importar cual sea nuestro papel, esperamos obtener lo mejor (y en el mejor de 
los casos, dar lo mejor). 

No sólo es suficiente interactuar, deseando dar y obtener la mejor calidad; sino 
es necesario planear, controlar y mejorar (trilogía de calidad) los procesos que 
establecen dicha interacción para así establecer relaciones del tipo ganar­
ganar. Pensar en calidad obliga a actuar, y esto conduce a la calidad total. 

1.4 EL CLIENTE 

El cliente es la persona más importante que hay. 
El cliente puede ser interno o externo. Si se considera que dentro de una 
empresa( o sistema ) cada individuo realiza una actividad o proceso cuyo 
resultado es la base para que el siguiente en turno desempeñe su actividad, 
será interno o bien si no existe dentro de la empresa, será externo. Asi 
entonces, la figura de cliente la puede asumir cualquier persona involucrada 
en el desarrollo, presentación e implantación de proyectos eléctricos. 
No debe olvidarse que además el cliente es quien decide si nuestros productos 
o servicios son o no de calidad. 
Finalmente se debe pensar que el cliente es el motivo de nuestro trabajo y por 
ello este último ha de ser enfocado a satisfacer las necesidades de nuestros 
clientes. 
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1.5 CALIDAD TOTAL 

Capítulo 1 
Los sistemas de calidad en la ingeniería 

La calidad total tiene dos dimensiones íntimamente relacionadas, las cuales 
son: 

1.- La Filosofia y 11.- El sistema 
I.-La Filosofia 

Permite introducir a la gente en procesos de mejora, reencontrando el sentido 
del trabajo individual y en grupo; reconoce y estimula la pertinencia de hacer 
bien las cosas desde la primera vez, y da a conocer el costo de la no calidad. 

11.- El Sistema 

La segunda dimensión de la calidad total se refiere a los sistemas de 
organización, misión, procedimientos e instrucciones de trabajo. 

En esta segunda dimensión de la calidad total es donde. es necesario adoptar 
algún modelo, modelos o partes de los sistemas de calidad ya establecidos, 
tales como la norma internacional IS0-9000. 

1.6 SISTEMA IS0-9000 

ISO es la International Organization for Standardization 

Es el sistema de calidad mas empleado . en el mundo, ya sea como tal o a 
través de la adopción y adaptación del mismo a las necesidades de cada país. 
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Capitulo 1 
Los sistemas de calidad en la ingeniería 

1.6.1 ANTECEDENTES DE LA SERIE IS0-9000 

CRONOGRAFfA REFERIDA A ISO 9000" 

1946 Nace am •ede en Ginebra Suiza con el f"m de elaborar norma iatensaCÍOIUllft 
de productos. Sé canibla el orden de •us siglas "IOS" &'"ISO" por derivarse del crieao 
"ISOS" que •ÍJ:Dif"lca i¡:ualdad. 

1979 Publicación de las normas británica• BS-5750 sobre •istemas de calidad que •on 
base de las ISO 9000. 

Se integra el comité úcnico 176 (TC-176) para elaborar normas internadonala sobre 
sistemas de calidad con sede en Canadá. 

1986 El TC-176 publica la norma ISO 8402: vocabulario. 

1987 Se publica la ISO 9000. ISO 9001, ISO 9002. ISO 9003 e ISO 9004. 
Pertenecientes a la comunidad europea 

1994 Publica el TC-176 la nueva venión que sustituye la de 1987. ISO -
9000:1994 

2000 Publica la versión para el aiio 9Ustituye a la de 1994. ISO -9000:2000 , 

----::::::---=:::;:;---i,, 1 

TESIS CON 
FAL .. A n1~ ORIGEN 

1 Turnada de: INl.AC. Guia de.! hultcillo. Calidad Internacional ISO-IJOOO. pug.J. 
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1.6.2 ESTRUCTURA DE LAS NORMAS ISO 

1-11'"~~1..WJi!'RJ~t~...;.WftcllU'\_.,.i..,J..t..,.) l..,._Q "'""""" 
Lil'.;~,-~ ..... i........-~ .... 

'NU.IUl.MIU -

HUC:00'-1 't ~ Di lA 
~Ol.HA. 

r;~ 9«1;~~)t1NI~ f«TU .. NA e: )Pt LA CIJ..l:MD 

[ ;s~ ~=hz_ l ___ (;;~·!~0 
.~SJ;C".UU.."(INTO l~FIHO DI. tA CAl.1DAD 

lSO 8402 Vocabulario. 

!§..Q 2QQQ Adminiatración de calidad y 
nonnas de aseguramiento de 
calidad, guia y procedimiento para 
su selección y uso. 
Aplicación: Todaa 1aa Industrias. 

ISO 2QQ! Sistemas de Calidad. Modelo para 
el ascgununicnto de calidad 
aplicado al diseño, dcaarTOllo del 
producto y a su 
producción instalación y servicio. 

Aplicación: Finnaa de lngenieria y 
construcción .Fabricantes que 
diseli.an, desarrollan, producen e 
Instalan productos de servicio. 

1809002 Siatcmaa de Calidad. Modelo para el 
W!lcgurmnicnto de calidad aplicado a 
la producción e instalación. 

Aplicación: Compañías en el 
proceso químico (fannacéutico y 
alimenticio) no inyolucradaa en el 
diseño de productos y servicio post 
venta.. 

!fiQ ~ Sistema de calidad. Modelo pan1. el 
asegununiento de calidad aplicado 
a las inspecciones y pn1ebas 
finales. 

1809004 

Aplicación: Talleres pequeños, 
divisiones dentro de una 
compañia. dialribucionca de 
equipó de pnieba que 
inspeccionan productos. 

Guia para Ja adminislnlción de 
calidad y elementos del 
sistema de calidad. 

Aplicación: Todas las industria.a. 

La ISO 9000 ae desarrolló como un sistema 
para administrar la calidad asi como para 
nonnalizar el aseguramiento de calidad en las 
empreaaa. Estas nonnas auminiatmn 
infonnación necesaria para el plan estrategico 
de producción de mercado y para definir las 
polilicaa de la empresa. 
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Capitulo 1 
Los sistemas de calidad en la ingeniería 

1.6.3 RAZONES PARA EMPLEAR UN SISTEMA DE 
ADMINISTRACIÓN DE LA CALIDAD UTILIZANDO 
IS09000 

o El mercado Jo está exigiendo. 
o Es dirigido a la satisfacción del cliente. 
o La certificación es de tercera parte y representa a mis 

clientes. 
o En estas normas se establecen Jos requisitos mlnimos para 

lrabajar con calidad. 
o Me ayuda a definir mis métodos de trabajo. 
o Es un medio de comunicación entre departamentos. 
e Si se loman como un compromiso interno se convierten en 

un buen hábito. 
o Me ayuda a mejorar mi forma de operar. 

*** I.6.4 BENEFICIOS DE LA CERTIFICACIÓN CON 
ISO 9000 

o Nos da ventaja contra la competencia. 
o Proporciona confianza a nuestros clientes. 
o Se obtiene consistencia en el suministro de productos y 

servicios. 
o Se incrementa el número de client<.-s salisfechos. 
o Se mejora Ja imagen de Ja compañia 
o Se desarrollan planes adecuados de trabajo. 
o Se disminuyen los recursos de inspección. 
o Se incrementa la eficacia y eliciencia de las operaciones. 
o Proporciona un cambio de cultura positivo. 
o Se reducen desperdicios, rctrabajos y desgastes. 
o Se incrementa la productividad y el lucro de la empresa 
o Nos da un incremento en el negocio. 

••• Este documento no cubre los métodos para lograr la certificación, 
sin embargo puede consultarse la bibliografia especializada existente 
para tal efecto. 

TESlS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Cnpllulo 1 
Los sistemas de calidad en In ingeniería 

1.6.5 ÉXITO DE LAS EMPRESAS UTILIZANDO ISO 
9000 

o La han tomado sólo como un sistema base, ya que su 
programa es más ambicioso que la ISO 9000. 

o No era su objetivo In certificación, por tnJ motivo no se 
quedaron estancadas cuando la lograron. 

o Buscaron un sistema de administración de la calidad 
robusto o de excelencia comercial. Trabajan dentro de su 
sistema de calidad sistemáticamente, no sólo en sus 
tiempos de auditoria. 

o Buscaron la satisfacción de las partes interesadas. 
o La nlta dirección se involucra fuertemente. 
o El sistema pertenece n toda la organi;,.ación, ni ser su 

forma de trabajo cotidiano. 

1.6.6 ORIGEN DE LOS FRACASOS EN EL USO DE 
ISO 9000 

o Le dan un sentido de burocracia. 
o Le dan un enfoque interno. 
o Es impuesta por el cliente. 
o Anteponen el costo de su implantación y certificación. 
o Le dan un esquema idealizado ni ISO 9000. 
o No todo el personal se involucra en el desarrollo del 

sistema. 
o Falta de apoyo de la alta dirección. 
o No c.xiste un esquema de motivación ni personal: 
o Falta de liderazgo. 
o Falta de una adecuada planeación del proyecto. 

12 



Capitulo 1 
Los sistemas de calidad en Ja ingenieria 

I.6.7 REQUISITOS DE ISO 9000/94 (GUfAJl'fFORllATIVAJ 

A continuación se describen Jos requisitos que se deben cumplir de 
acuerdo con Ja normatividad ISO, los cuales permiten ilnplnntar el 
sistema de calidad en la empresa. Se debe destacar que Jos puntos que 
se resaltan son aquellos que dan origen a Ja propuesta que esta guia 
sustenta. 

l RESPONSABILIDADES DE LA DIRECCIÓN 

Dermc la política de calidad, determina Ja estructura de la organización 
indicando las autoridades y responsabilidades de cada individuo, así 
como la forma en que interactúan. Precisa la asignación de recursos y 
designa al representante de Ja dirección para asegurar que se implante 
y mantenga el sistema de calidad. 

2 SISTEMA DE CALIDAD 

Es el sistema documentado, el plan de calidad, es dccir,)a manera de 
ejecutar, controlar, verificar, evaluar (auditar) _.y:·.corr_egir' ,(acciones 
preventivas y correctivas) el desempeño del sistema 'de.calidad, referido 
a Jos manuales de calidad, procedimientos y operaciones.· 

3 REVISIÓN DEL CONTRATO 

Es Ja revisión de Jos convenios contractuales, donde se especifican Jos 
requerimientos de productos o servicios del cliente, y de ser necesario, 
Ja manera como se deben modificar, y Ja forma de registrar las 
revisiones y cambios de dichos convenios. 

4 CONTROL DEL DISEkO 

Es Ja plancación del diseño y desarrollo del producto. De tal modo que 
se define Ja interrelación organi?.acional de áreas técnicas, se regula el 
control de datos y se revisa el diseño, efectuando Ja verificación y 
validación del mismo. 

S CONTROL DE DOCUJWENTOS Y DATOS 

La documentación en forma de papel y/o medios electrónicos debe ser 
controlada a través de procedimientos de revisión, aprobación y 
distribución, además debe ser examinada la forma en Ja cual se retiran 
aquellos documentos obsoletos y el manejo interno de cambios. 

TESIS CON 
FALLA l)F 0RiCEN 
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6 ADQUISICIONES 

Capitulo 1 
Los sistemas de calidad en In ingeniería 

Conforme a los requisitos especificados de productos o scrv1c1os, la 
calidad en las adquisiciones debe estar fundamentada en la evaluación 
de los subcontratistas (proveedores de la organización oferente), y en la 
habilidad de cumplir con los requisitos incluyendo el sistema de 
calidad. Donde además, se deben especificar clararneritc los datos para 
efectuar adquisiciones y formas de verificarlas. 

7 CONTROL DE PRODUCTOS PROPORCIONADOS POR EL CLIEllTE 

Debe indicarse la forma en que se verifican, almacenan y mantienen 
aquellos materiales que el cliente proporciona y que se integran a los 
suministros para el producto o servicio. 

B IDENTIFICACIÓN Y RASTREABlLlllAD DEL PRODUCTO 

Deben establecerse los procedimientos para la identificación de los 
productos desde su recepción, las diferentes etapas del proceso, así 
como la instalación y entrega del mismo. 

9 CONTROL DEL PROCESO 

Comprende todo lo referente a la forma de producir, instalar y dar 
scrv1c10 en las actividades que afecten la calidad. Dichas 
consideraciones van desde el uso de instalaciones y equipos adecuados; 
el ambiente laboral; el cumplimiento del plan de calidad y los 
procedimientos documentados; la supervisión y control de los 
parámetros y caractcristicas; la aprobación de procesos; el 
mantenimiento de equipos, hasta la calificación de operaciones del 
proceso y del personal. 

10 INSPECCIÓN Y PRUEBA 

Es corno se deben efectuar las actividades de inspección y pruebas, a 
partir de la inspección de recibo de materiales, durante el proceso y las 
pruebas finales (sobre el producto terminado). 

11 CONTROL DE EQUIPOS DE IJISPECCIÓll, llBDICIÓll Y PRUEBA 

Se refiere a la correcta asignación de los equipos de medición para las 
caracteristicas relevantes, así como de los niveles de exactitud 
requeridas, la forma de identificar los equipos, los métodos de 
calibración y sus registros la evaluación y validación de los resultados, 
y asegurar la preservación, custodia y manejo de los mismos. 
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Capitulo 1 
Los sistemas de calidad en la ingenierla 

:Z:Z ESTADO DE INSPECCIÓN Y PRUEBA 

Es la identificación de los resultados de conformidad o no conformidad 
del producto, que a través del proceso de producción, instalación y 
servicio debe mantenerse, para asegurar que sólo el producto que ha 
pasado satisfactoriamente las pruebas, sea despachado, usado o 
instalado. 

13 CONTROL DE PRODUCTOS NO CONFORMES 

Es el control que se debe dar a los productos no conformes (que no 
cumple con las especificaciones), y los métodos de revisión y disposición 
de los mismos. 

14 ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS 

Son todas aquellas actividades encaminadas a prevenir y detectar 
posibles fallas, así corno el implantar acciones para corregir las no 
conformidades de productos o procesos. 

:ZS MANEJO, ALMACENAMIENTO, EMPAQUE, CONSERVACIÓN Y 
ENTREGA 

Se debe asegurar la conscrvac1on de los productos a través de los 
métodos de manejo, almacena.miento, empaque y conservación, así 
como de tomar las medidas necesarias para garantizar la conformidad 
(el cumplimiento con las especificaciones) de los productos durante la 
entrega y hasta su destino, cuando así se requiera. 

16 CONTROL DE REGISTROS DE CALIDAD 

Son los procedimientos para identificar, compilar, codificar, acceder, 
archivar y disponer de los registros de calidad; los cuales deben 
asegurar la custodia, conservación y disponibilidad de los mismos. 

17 AUDITORÍAS DE CALIDAD l.NTER.NAS 

Debe estar documentada la planeación de las auditorias, la forma en 
que se llevan a cabo, los resultados obtenidos y las acciones correctivas 
determinadas con los seguimientos a la efectividad de la implantación 
de éstas (revisión de la dirección). 
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Capitulo 1 
Los sistemas de calidad en la ingeniería 

lB CAPACITACIÓN 

Deben ser claramente identificad.;_s las . necesidades de capacitación 
para el personal cuya actividad afecte lii calidad. Deben ser calificados 
por la experiencia, educación y capacitación que se requiera en cada 
función. 

19 SERVICIO 

Deben establecerse los procedimientos necesarios para realizar las 
actividades de servicio, y para poder evaluar e informar de la efectividad 
de éste. 

20 TÉClflCAS ESTADfSTICAS 

Se deben identificar las técnicas estadísticas requeridas para el control 
y verificación de la capacidad del proceso. 

l. 7 PROCESO DE COMPARACIÓN CONTINUA 
(BENCHMARKING) 

El •benchmarldng" es un proceso sistemático y continuo que permite 
evaluar los productos, servicios y procesos de trabajo de las 
organizaciones de negocios. Este proceso es realizado con el propósito 
de obtener información para ayudar a realizar mejoras organizacionales. 

Existen tres variantes para esta herramienta empresarial, a saber: 

1.- El interno; 2.-EI competitivo (externo) y 3.- El funcional (externo) 

El interno se realiza comparando actividades similares en diferentes 
localizaciones, departamentos, unidades de operación, cte., de la misma 
compañía. 
El competitivo identifica información específica acerca de los 
productos, procesos y resultados comerciales de los competidores, 
comparándolos con los nuestros. 

El funcional reconoce las mejores prácticas de cualquier organización 
que haya sido considerada como excelente en el área específica que se 
esté sometiendo el proceso. 
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Capflulo 11 
Normatividad en las instalaciones eléctricas 

11 NORMATIVIDAD EN LAS INSTALACIONES 
ELÉCTRICAS 

11.1 NORMALIZACIÓN 

La normalización es la actividad encaminada a establecer, respecto de 
problemas reales o potenciales, disposiciones destinadas a un uso 
común repetido, con el fin de conseguir un grado óptimo de orden en un 
contexto dado. 

En particular, esta actividad consiste en la elaboración, difusión y 
aplicación de documentos. La normalización ofrece beneficios debido 
principalmente a una mejor adaptación de los procesos y los servicios a 
los rmes que se destinan, la prevención de los obstáculos al comercio y 
la facilitación de la cooperación tecnológica. 

D.1.1 PRINCIPIOS DE LA NORMALIZACIÓN 

l. La estandarización es fundamentalmente un arte de 
simplificación, a causa del esfuerzo conciente de la sociedad. 

2. La estandarización es una actividad tanto social, como 
económica, y se debe promover mediante la cooperación de la 
sociedad. 

3. La sola publicación de una norma no tiene valor si no puede 
ejecutarse. 

4. La acción o medida que se debe tomar al establecer una norma es 
esencialmente de selección, seguida de corrección. 

S. Las normas deben revisarse a intervalos regulares y enmendarse 
en caso necesario .. 

6. Cuando se especifique un rendimiento u otras características de 
un producto, se debe incluir una descripción de los métodos y 
pruebas que se deben aplicar, con el fin de determinar si el 
producto o servicio está conforme o no con las especificaciones. 

7. Se debe tener en cuenta deliberadamente la necesidad de 
ªrefuerzo legal•, de normas nacionales, observando la naturaleza 
de la norma, el nivel de industrialización y las leyes y condiciones 
predominantes en la sociedad para la cual se ha preparado la 
norma. 

1 

TESIS CON 
FALLA D.E ORIGEN 
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Capflulo 11 
Nonnatividad en las instalaciones eléctricas 

11.1.2 METAS DE LA ESTANDARIZACIÓN 

Dentro de estas metas se encuentran: 

l. La economía general desde el punto de vista del esfuerzo humano, 
los materiales, cte. en la producción e intercambio de bienes. 

2. La protección de los intereses del consumidor por medio de una 
calidad adecuada y uniforme de bienes y servicios. 

3. Seguridad, salud y protección de la vida. 
4. Disposición de un medio de expresión y de comunicación entre 

todas las partes interesadas. 

11.2 DOCUMENTOS NORMATIVOS 

Los documentos normativos son aquellos que establecen reglas, 
directrices o caractcristicas para ciertas actividades o sus resultados. 
La expresión .. documento normativo" es un término genérico que abarca 
documentos tales como las normas, las especificaciones técnicas, los 
códigos de buena práctica y los reglamentos técnicos. 

Se considera corno Mdocumcnto", 
información que éste aporte. Los 
tipos de documentos normativos 
documento como a su contenido. 

*NORMA 

todo soporte de información con la 
términos relativos a los diferentes 
se deímcn considerando tanto al 

Documento establecido por consenso y aprobado por un comité 
consultivo de normalización. El documento formado por especialistas de 
las actividades relacionadas con la norma que establece, para un uso 
común y repetido, reglas, directrices o características para ciertas 
actividades o sus resultados, con el ítn de conseguir un grado óptimo de 
orden en un contexto dado. 

*ESPECIFICACIONES TÉClllCAS 

Documento que especifica los requisitos técnicos que debe satisfacer un 
producto, proceso o servicio. 

*CÓDIGO DE BUEl'IA PRÁCTICA 

Documento que recomienda 
proyecto, la fabricación, la 
actualización de equipos. 

prácticas o 
instalación. 

procedimientos para el 
el mantenimiento o la 
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Capitulo 11 
Nonnatividad en las instalaciones eléctricas 

*"'REGLAMERTO TÉCillCO 

Reglamento que contiene requisitos técnicos o incorpora el contenido de 
una norma, especificación técnica o código de buena práctica, ya sea 
directrunentc o haciendo referencia a los mismos. 

*Pueden ser una norma, parte de un norma o ser independientes de 
una norma. 
••Se complementa con indicaciones técnicas. 

11.3 ESTRUCTURA DE UNA NORMA 

Las normas son documentos técnicos que ofrecen un lenguaje común 
de comunicación entre las empresas, la administración, los usuarios y 
los consumidores. Las normas establecen un equilibrio soeioeconómico 
entre los distintos agentes que participan en las transacciones 
comerciales, base de cualquier cconomia de mercado, y son un patrón 
necesario de confianza entre cliente y proveedor . 

. Caractcristicas de las normas: 

Contienen especificaciones técnicas 
Son elaboradas por consenso 
Son aprobadas por un organismo 
Estan disponibles al público 

Toda norma princ1p1a con la fijación de objetivos y campos de 
aplicación, posteriormente se dedica a enumerar las responsabilidades 
del cliente y proveedor, así como los requisitos del sistema de 
aseguramiento de calidad. 

Debe establecerse las bases para alcanzar los objetivos y documentarlos 
en forma adecuada, incluyendo la redacción de manuales, 
procedimientos, contratos, cte. 

Existe un capitulo sobre el control de adquisiciones y trato con 
proveedor y subcontratistas, identificación y rastrcabilidad de 
productos, pruebas e inspecciones, equipo de inspección medición y 
pruebas, así como control y destino del producto no conforme o 
rechazado. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Capitulo 11 
Normatividad en las instalaciones eléctricas 

11.3.1 CLASIFICACIÓN DE LAS NORMAS 

Los documentos normativos pueden ser de diferentes tipos dependiendo 
del organismo que los haya elaborado; a continuación se presenta un 
tipo de clasificación general: 

<:AMPO Dlt'AOCIOK:; · Comerciales,'Jegale,.; económicas, salud;· etc:.;.· ;•· 
ABPZCTOi ' . . De · nomenclatu'ia;" .'' de tenninológía; ''.··;.'de 

productos, de·métoi:los de. prue~a. etc .. ·· • ' .. ,· 
·~: Indlvldual, .·:·toca!;· ·"•*regional;· · .. nacional, 

••mtcriiaciori8I · · . ;· -- ·. . .. - ... · , · 
APLICACIÓll': Voluntaria:, obligatoria; contractual y · .no 

contractual .. 

*"' Dentro de esta clasificación se puede citar lo siguiente: 

NORMAS NACIONALES 

Dcspucs de ser elaboradas son sometidas a un periodo de información 
pública y evaluadas por un organismo reconocido legalmente para el 
desarrollo de normalización en un iunbito .nacional. 

NORMAS REGIOllALES 

Son elaboradas en el marco de un organismo de normalización regional, 
normalmente de ámbito continental, que agrupa a un determinado 
numero de organismos nacionales de normalización. 

NORMAS lllTERJIACIOJlfALES 

Son aquellas que tiene caracteristicas similares a las normas regionales 
en cuanto a su elaboración, pero se distinguen de ellas en que su 
ámbito es mundial. 
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Capitulo JI 
Nonnatividad en las instalaciones eléctricas 

D.4 NORMAS NACIONALES MEXICANAS 

En México, contarnos con dos tipos de normas nacionales: Las Normas 
Oficiales Mexicanas (NOM), que son de carácter obligatorio y cobertura 
nacional y las Normas Mexicanas (NMX) de carácter voluntario 
relacionados con el sector que corresponda. 

Así mismo, se considera conveniente indicar que dentro del catálogo de 
Normas Mexicanas se incluyen aquellas que son relativas a sistemas de 
calidad (NMX-CC) las cuales establecen los criterios necesarios que 
deben cumplir los fabricantes involucrados en el diseño, 
administración, producción, compra y venta de bienes y servicios. 

11.4.1 NORMA OFICIAL MEXICANA 

Abreviatura: llOM-Serie-dependencia-Fecba 

Como ya se ha dicho, son de carácter obligatorio, solo pueden ser 
emitidas por dependencias de la Administración Pública Federal. 
Son publicadas en el diario oficial de la federación y comercializadas por 
la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial (SECOFI) hoy Secretaria 
de Economía (SE) Pueden ser certificadas por los organismos 
autorizados por la SE y por los laboratorios de la misma dependencia. 

En este tipo de normas se establecen las características y/o 
especificaciones que deben reunir los productos y procesos en sus 
diferentes aspectos (materias primas, fabricación, instrumentos de 
medición y métodos de prueba, condiciones de seguridad e higiene, 
información comercial, cte.) para asegurar la salud de las personas o 
que no se dañe la salud humana, animal, vegetal, el medio ambiente en 
general y laboral, o para la preservación de los recursos naturales. 

Establecen los requisitos y procedimientos que deben observarse en la 
elaboración de las normas mexicanas y en la certificación del 
cumplimiento de las mismas. Sirven de referencia en controversia de 
carácter civil o administrativo, cuando no sean especificadas las 
ca.ractcristicas de los bienes o servicios. Se pueden realizar normas con 
carácter emergente y con vigencia determinada. Los requisitos que 
deben cubrir estas normas se establecen en el articulo 41 de la Ley 
Federal sobre Metrología y Normalización. Para elaborar estas normas, 
deben considerarse las normas mexicanas y las normas intcrnacionaJes 
reconocidas por el gobierno mexicano. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Capitulo 11 
Nonnatividad en las instalaciones eléctricas 

11.4.2 NORMA MEXICANA 

Abreviatura: llMX-Serie -Fecha 

Ya se ha establecido que son de carácter voluntario y son emitidas por 
los organismos de normalización autorizados por la SE, en caso de que 
alguna área no sea cubierta, las emitirá la misma dependencia. Son 
publicadas y comercializadas por el organismo de normalización 
autorizado. En el Diario Oficial de la Federación sólo se publica el título 
de las normas emitidas. Son certificadas por el mismo órgano 
autorizado para su emisión. 

11.4.3 NORMAS RELACIONADAS CON LA CALIDAD 

•:• A NIVEL NACIONAL 

NOM-CC 
NMX-CC 

•:• A NIVEL INTERNACIONAL 

IS0-9000 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGBN 
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Capitulo 11 
Normatividad en las instalaciones eléctricas 

11.5 ¿CUÁNDO UNA NORMA VOLUNTARIA DEBE 
CONVERTIRSE EN OBLIGATORIA? 

Para conocer esta respuesta debe considerarse la conveniencia del 
mismo de acuerdo con el siguiente criterio: 

.t' Cuando se estipulan en un contrato . 

.t' Cuando se declare que se cumplen ciertos requisitos. 

"' Cuando las entidades administrativas así lo soliciten. 

"' Cuando se quieren abarcar otros mercados 
Esto se debe a efectos de competitividad 
(compito con cualquiera, siendo el mejor). 
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Capitulo 11 
Nonnatividad en las instalaciones eléctricas 

11.6 LISTAS DE COMPROBACIÓN 

La ley de Metrología y Normalización en su articulo 73 establece los 
procedimientos que permiten evaluar la conformidad del cumplimiento 
de cualquier norma. En los artículos 88 al 109, de la citada ley se 
establece lo relativo a las visitas de verificación. 

De los artículos mencionados, se desprende el hecho de comprobar 
dentro de las visitas el cumplimiento de la conformidad con la 
normatividad aplicable. Así entonces, las herramientas que aquí se 
presentan como ._Listas de Comprobación" estan intencionalmente 
desarrolladas con el fin de ayudar en la verificación de las instalaciones 
eléctricas, de acuerdo con lo que se establece en la norma NOM-001-
SEDE-1999. 

Las listas de comprobación, que se emplean en este documento, son 
herramientas que permiten realizar inspecciones sistemáticas durante 
la elaboración, presentación e implantación de los proyectos eléctricos 
para evaluar la calidad y cumplimiento de la normatividad de los 
mismos. 

En cada capitulo subsiguiente se emplean diferentes listas de 
comprobación las cuales tienen como objetivo, lograr que se obtenga el 
nivel de calidad esperado en cada etapa del proyecto, así como brindar 
una herramienta de control de la información que cada acta contiene, 
satisfaciendo los requisitos de rastrcabilidad y control del producto de 
acuerdo con ISO 9000. 

La importancia que tiene el realizar las verificaciones aquí establecidas 
radica no sólo en el beneficio hacia el cliente, sino hacia el proyectista 
de instalaciones eléctricas, ya que crea en el desarrollador de proyectos 
una cultura de comprobación de resultados, pues de esta manera 
obliga a inspeccionar que se cumplan todos los puntos que haya lugar 
dentro de las etapas de un proyecto de instalaciones eléctricas, evitando 
así cualquier detrimento en la calidad del mismo. 

TESIS coil 
FALLA DE ORlQEN 
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Capitulo 11 
Nonnatividad en las instalaciones eléctricas 

11.6.1 PROCEDIMIENTO PARA 
COMPROBACIÓN 

EFECTUAR LA 

Independientemente del hecho o acción a verificar, las listas o actas de 
verificación aquí empleadas deben llenarse con la siguiente información: 

IDENTIFICACIÓN DEL PROYECTO: Ver capitulo JJI, definiciones 
DIRECCIÓlf: Dirección correspondiente al proyecto eléctrico 
FECHA: Evidentemente In fecha en la cual se lleva a cabo la verificación 
ARCHIVO: El nombre del archivo electrónico que contiene la acta en cuestión 
SUPERVISOR: Nombre y firma del supervisor que realiza la verificación de la 
conformidnd. 
RESPONSABLE DEL PROYECTO: Nombre de Ja empresa o ingeniero dc:sarrollador del 
proyecto. 
ÁREA VERIFICADA: Limite espacial del lugar verificado, oficina, aula, etc. 

Las listas de comprobación empicadas son por si mismas 
comprensibles pues cstan desarrolladas de tal manera que siguiendo el 
orden secuencial que aparece en cada una de ellas se logran cubrir los 
puntos que la misma acta marca en el campo"Acción o hecho a 
comprobar" 

Únicamente debe colocarse en el campo C ó NC, "C • para acreditar que 
se está conforme con el hecho a comprobar, o bien "NC" sino lo está, en 
el campo de comentarios, debe anotarse cualquier comentario tal como; 
el acuerdo al que se llegue en caso de encontrar alguna no conformidad 
para lograr su corrección de manera rápida, o bien algún otro 
comentario que permita mejorar lo que ya se ha evaluado. 

Debe destacarse que para llevar a cabo la evaluación de la conforntidad 
establecida en el acta considerada es necesario la presencia de un 
representante del cliente y uno del proyectista con el ím de evitar algún 
conflicto de intereses. 

TESIS CON 
FALLA DE ófittlEN 



Capítulo 111 
Procedimientos para la elaboración de los proyectos eléctricos 

Este capítulo establece las definiciones esenciales para la aplicación de esta 
guía, no se pretende incluir los términos generales comúnmente definidos o los 
términos técnicos definidos en las normas correspondientes. En general, solo se 
definen simbologías, terminología, nomenclaturas y criterios de diseño que se 
emplean para el desarrollo de proyectos relacionados con esta guía. 

Ill.1 DEFINICIONES. 

ARCHIVO ELECTRÓNICO ( de pla.noaJ: Es el indicativo que se debe asignar 
al archivo electrónico que contiene cada uno de los planos en algún 
dispositivo de almacenamiento electrónico. Se debe formar de la siguiente 
manera: 

IE_CLAVE DE IDEJllTIF. DE PLA.lfO_l'fo. COl'fSECUTIVO_HOMOCLAVE. 

CLASIFICACIÓN' DE PLA.lfOB:(por tipo de lostalaciónJ: 

Se establecen los criterios para denominar, de manera abreviada a los 
diversos planos de proyecto eléctrico que pueden existir de acuerdo con el tipo 
de instalación que se admite en cada uno, de forma exclusiva sin mezclarse 
entre si asignándosele una clave de identificación. 

CLAVE DE IDEJllTIFICACIÓN': 

TIPO DE INSTALACION CLAVE DE 
IDBJllTIP'ICACIÓll 

CONTACTOS UPS lctos. derivados) CUPS 
CONTACTOS NORMALES lelos. derivados) Cll 
ALUMBRADO NORMAL Y EMERGENCIA AlfYE 
(ctos. derivados) 
CANALIZACION PARA VOZ Y DATOS VyD 
CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION CTV 
DETALLES tolano exclusivo de detalles) DBTE 
EQUIPOS UPS EUPS 
PLANTAS DE EMERGENCIA pg 
EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO ICAA 
CUADROS DE CARGA ce 
ALIMENTADORES ALIM 
DIAGRAMA UNIFILAR DU 
SUBESTACION SUB 
SISTEMA DE TIERRAS 8T 
CUARTO DE EQUIPO (MOTORES) CTOoou 
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Capitulo 111 
Procedimientos para Ja elaboración de Jos proyectos eléctricos 

HOMO CLAVE DE OBRA. 

De acuerdo con la condición de la obra, al plano se le debe asignar 
indistintamente del tipo de instalación, una homoclave de obra, siguiendo el 
siguiente criterio: 

CONDICION HOMOCLAVE 
DELA OBRA ASIGNADA 

NUEVA 
REMODEl.ACION R 

AMPLIACION A 
ACTUALIZACION ACT 

IDENTIFICACIÓN DE LA OBRA. 

De acuerdo con el tipo de inmueble y uso del mismo, éste se clasifica de 
acuerdo con la siguiente tabla: 

TIPO DE INMUEBLE IDENTIFICACI 
CENTRO DE ATENCION CAC 

CORPORATIVO COORP 
PARTICULAR PART 

IDENTIFICACIÓN DEL PROYECTO. 

Esta identificación de proyecto se forma de la siguiente manera: 

PrEL_IDENTIFICACIÓN DE LA OBRA_HOMOCLA VE DE OBRA (Se observa 
que cada sufijo está precedido por un guión bajo). 

TESIS COW 
FALLA DE ORIGEN 21 



. Capítulo 111 
Procedimientos para la elaboración de los proyectos eléctricos 

IDENTIFICACIÓN DE TABLEROS (CENTROS DE CARGA, CENTROS DE 
DISTRIBUCIÓN, CENTRO DE CONTROL DE MOTORES, ETC). 

Es el nombre o indicativo que se debe asignar en dibujo y fisicruncntc a cada 
tablero de distribución, centro de carga, tablero de control, centro de control 
de motores, cte. para diferenciarlos entre si. Se debe elegir de acuerdo con el 
siguiente criterio: 

TIPO DE E"ERGIA TIPO DE TABLERO IDll:"TIFICACIO" 

DISTRIBUCION GENERAL TGDSJI + CONSECUTIVO 

" 
DISTRIBUCION FUERZA TDP'ZAlf + CONSECUTIVO 

1'0RllAL 

DISTRIBUCIÓN ALUMBRADO A, B, C, D, .... , Z. *** 
DISTRIBUCION CONTACTOS A, B, C, D, ... , Z . ... 

DISTRIBUCION GENERAL TGDSE + CONSECUTIVO 

E DISTRIDUCION FUERZA TDPZAE + CONSECUTIVO 
EllERGE"CIA 

DISTRIBUCIÓN ALUMBRADO AE DE CE DE ... ZE. 
DISTRIBUCION GENERAL TGDSR + CONSECUTIVO 

R DISTRIBUCIÓN FUERZA TDJl'ZAR + CONSECUTIVO 
REGULADA 

DISTRIBUCIÓN CONTACTOS lR, 2R , 3R, ... XR 
DISTRIBUCION GENERAL TGDSUP + CONSECUTIVO 

UP 
DISTRIBUCION FUERZA TDJl'ZAUP + CONSECUTIVO 

DIIKTERRUllPIDLE 
DISTRIBUCIÓN CONTACTOS UP + CONSECUTIVO 
COKTROL Tco• + EQUIPO QUE CONTROLA 
CClll CCM + EQUIPO OUE CONTROLA 

••• No podrá usarse la misma letra para los tableros de alumbrado y 
contactos en ningún caso. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN_ 

28 



PLANO 

Capítulo 111 
Procedimientos para la elaboración de los proyectos eléctricos 

Es una representación esquemática, dibujo a escala (puede no serlo, siempre 
y cuando se encuentre debidamente acotado) de algún inmueble o propuesta 
de instalación eléctrica la cual está plasmada en algún medio de 
almacenamiento y hace referencia a las caractcristicas fisicas del inmueble o 
propuesta de instalación en cuestión. 

Se compone por las siguientes áreas: 

l • •• Área de ple de plano Usualmente aquí se especifican los 
siguientes datos 
de identificación: ohm, ubicación, 
propietario, fecha 
escaJa, clave, nombre, rc___...nsables 

2.- Área de ll'CTlmlonea Proporciona las fechas en las que se ha 
revisado o actualizado el plano. 

3*.- Área de almbolocía Es aquí donde se hace una descripción 
de los súnbolos eléctricos cm.picados en 
el nrovecto. 

4*.- Área de eroquJa Usualmente se incluye un croquis de 
localización de la obra a ejecutar.· 

5*.- Area de not:-
Usualmente se hacen notas aclaratorias 
o descriptivas. 

6.-Ántadedetallea Se realiza un dibujo aclaratorio 
(isométrico). 

7*.- Área de cableado Se especifica el cableado a emplear en el 
proyecto. 

8*.-Planta A.qaitedÓn!ea: Esquema del inmueble. 

* Denota Obligatorio Ver figura l. 
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PLANOS PRELIMINARES 

Capítulo 111 
Procedimientos para la elaboración de los proyectos eléctricos 

Se pueden elaborar a lápiz sobre una impresión en papel bond. Están 
constituidos por plantas arquitectónicas sobre las cuales se indican los 
criterios del sistema propuesto, la ubicación de las salidas de iluminación, Ja 
proposición de niveles de iluminación, tipo de Juminario, Ja ubicación de las 
salidas de fuerza, el dimensionamiento de espacio para equipos y los 
accesorios de equipos (subestación, cuarto de tableros, sala de equipos UPS, 
planta de emergencia, etc.) 

PLANOS DE DISEÑO 

Los datos que se deben establecer en estos planos son: ubicación precisa de 
salidas de iluminación, fuerza y tableros, dimensionamiento de tuberías y 
conductores, especificación de equipos, etc; todos estos en Autocad. 

a 4-

6 

Fig. 1 Distribución de Ja información contenida en Jos planos. 

PrEl 

Abreviatura adoptada para denotar proyecto eléctrico en medios de 
almacenamiento digitales. 
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Capítulo 111 
Procedinúentos para la elaboración de los proyectos eléctricos 

PROYECTO ELÉCTRICO 

Conjunto de elementos (planos, memoria de cálculo, catálogo de conceptos, 
etc.) que proponen ideas y procedimientos que permiten la implantación o 
realización de una instalación eléctrica de manera satisfactoria. 

NÚMERO CONSECUTIVO DE PLANO 

De acuerdo con la dimensión de la obra, y cuando así se requiera, se debe 
asignar un número consecutivo a los planos, siempre y cuando existan al 
menos dos planos del mismo tipo de instalación, pero de diferentes áreas del 
inmueble, empicando el siguiente criterio: 

NO CONSECUTIVO ARF.A. DEL INllUEBLE 
01 P.B. o Unica 
02 ler Nivel o áreas especificas* 

no contcmoladas en el olano anterior 
03 2º Nivel o áreas especificas* no 

contemnladas en el olano anterior 
04 Shn1icnte nivel 

NOTA: * Se entienden como áreas especificas no contempladas, aquellas áreas 
que requieran ser representadas por separado, para evitar confusiones por 
su grado de detalle. 

SIMBO LOGIA: 
Conjunto de símbolos eléctricos empicados comúnmente y permitidos en esta 
guía. 

UP: 
Abreviación que denota energía de una fuente ininterrumpible. 

-
1 'l'ESl'S CO'N . 

j 

FAUJA n~: DIUGEN 1 
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111.2 REQUISITOS. 

Capitulo 111 
Procedimientos para la elaboración de los proyectos eléctricos 

Toda elaboración de cualquier proyecto eléctrico debe cumplir con los 
requisitos y recomendaciones establecidas por el Reglamento de Obras, por las 
Normas Oficiales vigentes y por esta guía. 

Para realizar de forma óptima Jos proyectos de instalaciones eléctricas, 
inicialmente, deben definirse con precisión las necesidades que debe cubrir el 
proyecto en cuestión y cumplir con los siguientes requisitos. 

;.. SEGURIDAD 
En un proyecto de instalación eléctrica, la seguridad contra accidentes e 
incendios debe ser lograda desde todos los puntos de vista posibles, con sus 
partes peligrosas debidamente protegidas y localizadas en lugares adecuados. 

;.. EFICIENCIA 
La eficiencia de una instalación eléctrica, se debe lograr desde la ejecución del 
proyecto, respetando sus caracteristicas tales como: tensión, corriente, 
frecuencia y uso, entre otras. 

;.. ECONOMÍA 
Se debe considerar este aspecto desde la elaboración del proyecto, tomando 
en cuenta la inversión inicial, tanto en tipo, calidad y cantidad de materiales y 
equipos a instalar. En caso de que así lo solicite el cliente, se deben realizar 
estudios técnico-económicos sobre: consumo de energía eléctrica, gastos de 
operación y mantenimiento, así como la amortización de material y equipo, u 
otros. 

;.. DISTRIBUCIÓN 
Tratándose de equipos de iluminación, se debe proyectar una buena 
distribución de ellos; con Jo cual se obtendrá además de un buen aspecto de 
las mismas, niveles lumínicos uniformes, a no ser que se trate de 
iluminación localizada. Cuando se trate de motores y demás equipos, la 
distribución de los mismos debe considerar espacios libres para operarlos y 
área suficiente para circular sin inteñerir con ellos. 

;.. ACCESIBILIDAD 
Debido a que el control de equipos de iluminación y motores, está sujeto a las 
condiciones de cada inmueble, se deben seleccionar y proyectar los espacios 
adecuados con fácil acceso, procurando localizarlos en forma tal, que eviten 
su operación al paso de personas no capacitadas, o que involuntariamente se 
origine algún accidente. 

TESlS r,ow ' 
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Capítulo 111 
Procedimientos para Ja elaboración de Jos proyectos eléctricos 

m.a COORDINACIÓN CON OTROS PROYECTOS. 

Los planos de instalaciones eléctricas deben ser coordinados con otros planos 
de proyecto para que la localización de las salidas (lámparas, contactos) se dibujen 
en los lugares adecuados tomando en cuenta la estructura (columnas, vigas), así 
como los requisitos específicos del cliente, además de lo siguiente: 

¡;. El contratista de proyectos eléctricos debe concurrir a las juntas organizadas 
por coordinación de proyectos, con la asistencia de los proyectistas de otras 
instalaciones y el responsable del proyecto arquitectónico, con objeto de 
definir a cada quien las bases de proyecto y los espacios que deben ocupar 
cada una de las instalaciones, evitando las interferencias entre si y con los 
elementos estructurales. 

¡;. El contratista de proyectos eléctricos debe coordinar además con el arquitecto 
responsable del proyecto, posiciones de lámparas, plafones, etc., para lograr 
que el proyecto arquitectónico y eléctrico se complementen. 

¡;. El contratista de proyectos eléctricos debe proporcionar al responsable de 
proyecto sus requisitos de espacio para cuarto de tableros, así como para 
duetos eléctricos, subestación, plantas de emergencia y otros. 

¡;. Las áreas destinadas a salas de maquinas deben ser estudiadas y aprobadas 
por el responsable del proyecto arquitectónico en coordinación con las 
diferentes áreas de instalaciones, y con base en los datos y dimensiones 
proporcionados por el proyectista de instalaciones eléctricas. 

TESIS CON 
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Capitulo Ill 
Procedimientos para la elaboración de los proyectos eléctricos 

111.4 PRESENTACIÓN DE LOS PROYECTOS 

Salvo que el cliente ordene lo contrario, el proyectista de las instalaciones 
eléctricas debe obtener toda la información necesaria para la total solución de los 
diversos problemas del proyecto. Los proyectos se pueden desarrollar para su 
evaluación y autorización en dos etapas que deben presentarse de acuerdo con lo 
siguiente: 

a/ ANTEPROYECTOS 

Los anteproyectos de las instalaciones eléctricas pueden presentarse 
dibujados a lápiz sobre plantas del anteproyecto arquitectónico 
proporcionado por la persona responsable del mismo, empleando la 
simbología definida en el apéndice correspondiente. 

Nota: De acuerdo con la clasificación de planos (ver definiciones), no se 
permite elaborar sobre una misma planta arquitectónica el proyecto de 
dos tipos de instalaciones. 

l> El anteproyecto de alumbrado normal y emergencia debe 
contener la localización y selección de los luminarios, 
indicando el nivel de iluminación propuesto, indicando 
claramente los que deben conectarse a los circuitos de 
emergencia y anexándose un borrador del cuadro de 
cargas. 

l> El anteproyecto de contactos normales debe contener la 
localización y selección de los contaclos, anexándose un 
borrador del cuadro de cargas. 

» El anteproyecto de contactos conectados a equipos de 
energía ininterrumpible (UP) debe contener la localización y 
selección de los contactos, anexándose un borrador del 
cuadro de cargas. 

l> El anteproyecto de canalización para voz y datos debe 
contener la localización y selección de las salidas. 

TESIB CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Capitulo 111 
Procedimientos para la elaboración de los proyectos eléctricos 

>- Para el desarrollo del anteproyecto de los alimentadores, es 
necesario obtener los datos de carga de los otros 
proyectistas tales como: aire acondicionado, equipos de 
energía ininterrumpible (UP), instalaciones hidráulicas, y 
otras, para determinar las precapacidades y localización de 
equipos que las requieran. 

>- El anteproyecto de la subestación debe contener cuando 
menos, la capacidad del transformador, en kVA. y las 
dimensiones fisicas del lugar destinado para dicho efecto. 

>- El anteproyecto de diagrama unifilar debe mostrar cuando 
menos, la capacidad de cada interniptor, precapacidad de 
la subestación, de la planta de emergencia, de los equipos 
UP, y de los demás equipos contemplados. 

b) PROYECTOS 
Debe consultarse el capitulo IV "Presentación de los proyectos eléctricos". 

El proyecto debe contener como mínimo: 

a) Diagrama unifilar. 
b) Cuadro de distribución de cargas por circuito. 
c) Planos de planta y elevación (en su caso) por tipo de instalación. 
d) Lista de materiales y equipo a utilizar. 
e) Memoria técnica. 
1) Memoria de cálculo. 
g) Programa de obra. 
h) Relación de planos. 
i) Archivos electrónicos. 
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Procedimientos para la elaboración de los proyectos eléctricos 

III.5 ESPECIFICACIONES GENERALES PARA LA 
ELABORACIÓN DE LOS PLANOS DE INSTALACIONES 
ELÉCTRICAS. 

LOS PLANOS SE DEBEN ELABORAR TOMANDO EN CUENTA LO SIGUIENTE: 

1.- El original se debe dibujar en AUTOCAD realizando las impresiones 
necesarias en papel bond en blanco y negro o color (o como se acuerde). 

2.- El tamaño de los planos se debe sujetar a las siguientes dimensiones en 
cm; 70 X 11 o, 55 X 70, 35 X 55, 28 X 40 y 21.5 X 28. 

3.- La letra será de un alto mínimo de 4 mm. 
4.- Las escalas deben ser las adecuadas para que en los tamaños fijados se 

tenga el espacio suficiente para lo que se desee presentar, anotándose en 
cada plano la que se empica. Es recomendable, según el caso, usar las 
siguientes escalas: 1:200; 1:150; 1:100; 1:75 y 1:50, o alguna otra 
conveniente 

5.- Se debe usar el sistema General de Unidades de Medidas, de acuerdo con 
la Norma NOM-Z-1 vigente (Sistema Métrico Decimal) y el idioma español 
en todas sus leyendas. 

6.- Deben contener exclusivamente los datos relativos a las instalaciones 
eléctricas, ser claros e incluir la información suficiente para su correcta 
interpretación, de manera que permita construir la instalación. Se deben 
indicar notas aclaratorias a los puntos que el proyectista considere 
necesarios. 

7.- Se deben usar los símbolos que se indican en el APÉNDICE "A" 
SIMBOLOGIA SUGERIDA. En caso de usar algún símbolo que no 
aparezca en dicho apéndice, se debe indicar su descripción en los planos. 

8.- Debe empicarse el criterio para el dibujo de trayectorias establecido en el 
apéndice "A" 

9.- Cada plano debe, cuando menos, contener los detalles requeridos para su 
correcta implantación en obra. 
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Capítulo 111 
Procedimientos para la elaboración de los proyectos eléctricos 

111.6 CRITERIOS PERMITIDOS 

ill.6.1 PLANOS DE ALUMBRADO 

TIPO DE ENERGÍA 

Se debe acordar con el cliente el porcentaje y tipo de luminarias que deben estar 
energizados por el sistema de emergencia. Se recomienda que sea alguno de los 
siguientes porcentajes: 50-50, 60-40, o bien 70-30 donde el número menor se 
refiere al sistema de emerg-::ncia. 

UBICACIÓN: 

INTERIOR 

! .-.ÁREAS CON PLAFOND 

Deben proponerse los luminarias adecuados, de tal forma que se satisfagan los 
niveles de iluminación recomendados. 

2.-ÁR.EAS SIN PLAFOND 

Se pueden proyectar luminarias del tipo de alta intensidad de descarga, respaldados 
con un sistema de iluminación fluorescente. 

Nota: En caso de existir escaleras, el alumbrado en las mismas debe estar 
energizado por el sistema de emergencia y controlado desde el tablero. 

EXTERIOR 

Puede proyectarse cualquier tipo de luminaria aprobado para tal efecto. 

CARGA 
La carga asignada para cada luminaria será la nominal de placa mas el 25°/o por 
perdidas en el balastro. 

CIRCUITOS DERIVADOS 

ALUMBRADO INTERIOR 
Los circuitos deben realizarse de tal forma que la carga máxima sea de 1400 W para 
luminarias fluorescentes e incandescentes, y deben agrupar luminarias por zonas 
preferentemente contiguas, así mismo no se deben mezclar áreas cerradas (oficinas, 
salas de junta, etc) con áreas comunes o abiertas (pasillos, vestíbulos escaleras, 
etc). 'l'ESlS CON 
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Capitulo 111 
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Deben considerarse las canalizaciones independientes para los dos tipo de energía 
(normal y emergencia). 

Los circuitos derivados deben formarse de tal forma que sus componentes se 
encuentren lo mas cerca entre si. 

Los luminarias ubicados en oficinas, o en espacios cerrados pueden agruparse 
entre si para formar circuitos derivados, y no deben mezclarse con otro tipo de 
circuito derivado. 

CANALIZACIÓN Y CABLEADO 

La trayectoria propuesta para energizar los circuitos, desde el tablero de 
distribución hasta el último elemento del circuito debe incluir sobre el plano la 
cédula de cableado, es decir, la letra correspondiente a una clave de cableado, o 
bien, al cableado mismo y su canalización de manera clara. Así mismo, debe 
indicarse en el plano: su número de circuito, el tablero al que corresponde y su 
corte de apagador. Para el trazado de dichas trayectorias debe tomarse en cuenta la 
factibilidad de las estas, alturas de montaje, así como la forma de fijarlas. 
Preferentemente debe realizarse un dibujo isométrico del detalle de fijación. 

CABLEADO 

Tanto para los luminarias de serv1c10 normal, como los de emergencia, se debe 
considerar un conductor para el neutro (blanco), uno para la fase (rojo) y uno para 
puesta a tierra (desnudo). 

PROTECCIÓN Y CONTROL PARA ALUMBRADO 

PROTECCIÓN 

Los circuitos de alumbrado se deben proteger de sobre cargas y circuitos cortos por 
medio de interruptores moldeados, derivados en los tableros de distribución de 
alumbrado. Los interruptores deben ser del tipo de conexión enchufable. 

CONTROL 

En cuartos privados, salas de juntas y áreas privada,s el alumbrado se controlará 
por medio de apagadores; estos apagadores, en el caso de lámparas fluorescentes e 
incandescentes solamente podrán controlar cargas máximas de 1200 Watts y nunca 
se utilizarán en tensiones superiores a 127 volts. 

'l'ESlS CON 
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Capitulo 111 
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Las unidades de obstrucción se deben controlar por medio de celdas fotoeléctricas. 
Al igual que el alumbrado exterior, cuando la carga sea superior a la capacidad de 
la celda, se deben emplear varias celdas, o bien, un contactor magnético controlado 
por una fotocelda. 

En caso de requerir variaciones de la intensidad luminosa de las lámparas ésta se 
puede realizar a través de atenuadores (dimmers) electrónicos, los cuales podrán ser 
operados manualmente o a control remoto, según la aplicación específica. 

Los interruptores o apagadores deben colocarse junto a las puertas de acceso a los 
locales, de tal manera que queden del lado contrario al de las bisagras de las 
puertas. En escaleras se deberán de proyectar apagadores de tres vías. En los 
lugares que se requieran se pondrán apagadores de seguridad contra explosión de 
gas o de polvo. Para intemperie se deben empicar apagadores que ofrezcan 
seguridad contra estos elementos. La altura de colocación de los apagadores será, 
salvo otra indicación, 1.30 m. sobre el nivel de piso terminado a centro de caja. 

39 



Capítulo 111 
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111.6.2 PLANOS DE CONTACTOS (NORMALES Y UP) 

Los criterios que se deben empicar para realizar Jos planos correspondientes son: 

UBICACIÓN 

1.-ÁREA DE OFICINAS 

Se debe considerar una toma por usuario o analista (seivicio normal y up). 
Considerar las tomas necesarias para seivicios generales o de limpieza (solo 
normales). 
Proponer tomas para los seivicios de fotocopiado, faxcs, checadorcs, cte. (scivicio 
normal o bien up cuando se requiera). · ··.-·.-<:'>. . , - .. , . . . 
Se deben proponer dos tomas en las aulas, gerendas, saJas•dc junta, etc. (scivicio 
up y normal) - . . ·· · · · 

,:'".!;: '. ··-·: :-,_"·.:- ,•. '·> 
2.-ÁREA DE COMEDOR : ' .,.:{ ;:{ - . ··':·:e·'-·'· 
se debe considerar como maximo cúatro~·-t'omas _por' cfrcúit~;::~~a · el horno de 
microondas, refrigeradores, cte. (scivlcio nónriitl>~:;T( i'.:'.:c~:C }·: ;:_,, 
3.-ÁREA DE BAifOS ,.~,,·.~ .. ' 
Se debe proponer sólo una toma, y ésta debe 5crdC ti¡io E!pro~aclo (se?Vicio normal) . 

. , .. · -
~;;~ ~~n~~!!ar no menos de dos circ~i:t~s,.~i ~ásde ch~!:o, con.salidas cada 
uno (seivicio up). 

5.-ÁREA EXTERIOR 
Se debe considerar cuando menos una, y no más de tres ·salidas en los patios 
(scivicio normal) 

6.-TOMAS ESPECIALES 

Estas tomas se refieren a las necesarias para energizar equipos tales como: 

Montacargas, prccalcntadores, ventiladores para extracción de aire, equipos de aire 
acondicionado, *sistemas de procesamiento de datos, *sistemas contra incendios, 
*circuito cerrado de televisión, cte. 

Para satisfacer estas necesidades es necesario cumplir las especificaciones del 
proveedor. 
*Denota fuente de energía ininterrumpible 

TESIS CON 
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CARGA 
La carga asignada para cada salida será de acuerdo con el siguiente criterio. 

USO O TIPO CARGA(W) 

Analista 180 

Limpieza 180 

Chccador, Fax 180 

l<"otocopiadora 1200 

Montacargas. 1000 
Microondas 

Equipo de Especificaciones del 
procesamiento de proveedor 

datos 
Otro Ladc normas 

CIRCUITOS DERIVADOS 

Se deben agrupar no más de 8, ni menos de 3, tomas por circuito derivado. Cada 
circuito debe estar protegido por un interruptor termomagnético. 

No deben formarse circuitos derivados que contengan . salidas Parª. usuario o 
analista con cualquier otro tipo de se¡V~cio:~' · , ... _. i/.· .... 

Deben considerarse canalizaciori.i:s;.0'~§~~lldieh:~¿s para iós dos tipo de cnergia 
(normal y up). 

Los circuitos derivados débcri/rói'rriarlle .de tal forma que sus componentes se 
encuentren lo más cerca entre··· si, a excepción de los circuitos pard servicios 
generales. 

Las tomas ubicadas en oficinas o en espacios cerrados pueden agruparse entre si 
para formar circuitos derivados, y no deben mezclarse con otro tipo de circuito 
derivado. 
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Capítulo 111 
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La trayectoria propuesta para energizar Jos circuitos, desde el tablero de 
distribución hasta el último elemento del circuito, debe incluir sobre el plano la 
cédula de cableado, es decir, la letra correspondiente a una clave de cableado, o 
bien, el cableado mismo y su canali7.ación, de manera clara. Así mismo cada 
contacto debe tener el número de circuito y tablero al cual pertenece. Para el 
tra7.ado de dichas trayectorias debe tomarse en cuenta: la factibilidad de las 
mismas, alturas de montaje, así como la forma de fijar las mismas. 
Preferentemente se debe realizar un dibujo isométrico del detalle de fijación. 

CABLEADO 

Para los contactos de servicio up se debe considerar un conductor para el neutro 
(blanco), uno para la fase (rojo), uno para puesta a tierra (desnudo) y uno para la 
tierra fisica (verde). 

Para Jos contactos de serv1c10 normal se debe considerar un conductor para el 
neutro (blanco), uno para la fase (rojo) y uno para puesta a tierra (desnudo); por 
circuito 

TESIS CON 
FALLA DE OFJGEN 
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111.6.3 PLANOS DE VOZ Y DATOS 
(aplicable a audio, cctv, video) 

CRITERIOS PERMITIDOS 

UBICACIÓN 

Se debe considerar una toma de cada tipo por usuario o analista. 
Se debe proponer una toma en el área de fax, teléfono o intercomunicador. 

CANALIZACIÓN Y CABLEADO 

La trayectoria propuesta para la canalización del cableado debe hacérsc desde el 
conmutador hasta todas, y cada una de las tomas, dcbe"lncluir sobre el plano la 
extensión que le ha sido asignada. 

CABLEADO 

Para las salidas de voz y datos se considerará cable nivel 5, cuyo diámetro es 
equivalente a un cable calibre 8.367 mm2. 

Para el trazado de las trayectorias de conduit, en instalaciones de voz y datos se 
debe considerar el siguiente criterio: 

M de tomas mln. # de IOUUlS máx. +e.le tubo (mm) 

h 16 
H 10 27 
M lh 35 
IH :io 41 
24 :.!h 53 
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Ill.6.4 PLANOS DE CUARTOS DE EQUIPOS ELÉCTRICOS 

(APLICABLE A CCM, RED CONTRA INCENDIOS, SALA DJó: EQUIPO UP, ETC.) 

Se deben ampliar los planos de los locales destinados a los cuartos de equipos, y 
dibujándolos de preferencia a escalas 1:20, 1:25, 1:50, o alguna otra que permita 
se dibuje en detalle la ubicación de tocios los equipos eléctricos, incluyendo, en caso 
de existir, los tableros de control. Este plano debe mostrar detalladamente la 
construcción y la dimensión de todos los registros, asi como las trayectorias ele las 
canalizaciones, debiendo considerar todos los espacios requeridos para las 
maniobras, tanto ele construcción como de mantenimiento, con el objeto de dejar los 
espacios convenientes para que se faciliten ambas operaciones. En el mismo plano 
se debe indicar la localización de tableros de control ele motores y las instalaciones 
eléctricas de motores y bombas en caso de existir. 

El plano debe: 

a) Mostrar el arreglo del equipo eléctrico que se ubicará en cada cuarto, 
respetando los espacios mínimos de trabajo y seguridad exigidos 

b) Indicar dónde se localiza: el drenaje, la ventilación, los extinguidores, 
los accesorios de seguridad, los accesos al local, cercas protectoras, 
sistema de tierra, anuncios de peligro, las tarimas aislantes y las 
unidades de alumbrado normal y de emergencia que el proyecto 
incluya, así como las salidas necesarias. 

e) Mostrnr la localización e instalación de cables en duetos; excepto lo 
referente a la acometida del servicio, los registros y las vueltas que los 
cables efectúen en su recorrido. Asimismo, anotar las características 
de estos conductores. 

d) Indicar la forma de poner a tierra los equipos 

e) El plano debe mostrar, los detalles de cimentación y anclaje 
equipos. Deberán realizarse dibujos de planta, elevación y 
necesarios que muestren la disposición del equipo, así como 
detalles pertinentes. 

TESIS CON 
FALLA DE cmaEN . 
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III.6.5 CIRCUITOS ALIMENTADORES 

CRITERIOS PERMITIDOS 

Deben realizarse por separado cada un de Jos planos ele alimentadores necesarios, 
de acuerdo con el tipo de cncrgia que corresponda, es decir, en caso de existir, 
deben generarse planos de alimentadores para cncrgia de emergencia, regulada o 
up y nonnal, indicando en cada plano el punto origen y final ele cada alimentador. 

Cada trayectoria de conduit debe contar con la cédula de cableado correspondiente 
y debe ser única y exclusiva para un solo circuito alimentador. 

En caso ele empicar charola para canalizar más de un circuito, ésta debe emplearse 
de tal manera que se encuentren debidamente separados e identificados cada uno 
de los circuitos alimentadores. 

TESIS CON 
FALLA Pf. ORI~]!,_; 
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III.6.6 CUADROS DE CARGAS 

Se exige para todos los casos que este plano tenga la siguiente información como 
1níni1no: 

Estos planos deben realizarse por separado de acuerdo con el tipo de energía, es 
decir, en caso de existir, se deben realizar los planos correspondientes al sistema 
normal, up, regulada y emergencia. Cada plano debe contener exclusivamente los 
cuadros de carga de los tableros respectivos 

A) Alumbrado y contactos 

Proyecto, tablero al que corresponde (indicativo y ubicación fisica), 
protección general, número de circuito, número de lámparas, 
contactos, dispositivos eléctricos por cada circuito, fases a las que va 
conectado el circuito, carga en Watts y corriente en Amperes de cada 
circuito, protección contra sobrecorriente por cada circuito, asi como 
el desequilibrio entre fases expresado en por ciento. 

B) Fuerza 

Proyecto, tablero al que corresponde (indicativo y ubicación fisica), 
protección general, número del circuito, fases del circuito, 
características de los motores o aparatos y sus dispositivos de 
protección y control, asi como indicar a qué circuito están conectados 
y el nombre de Ja máquina o máquinas que accionen, calibre de 
conductores, y el resumen de cargas indicando el desequilibrio entre 
fases expresado en porciento. 

CATA.LOO<> DEL TABLERO: PROTECCIÓN PRAL. 
PROYECTO: TABLERO: UDICACJOJI 

PROTEC Tenalóa Tea•l6u Teaal6a Tenal6D Con-tente Carp. FASES Ro. CIÓN M M M M Nominal Total 
CJrculto P·A Simbolo Sfmbolo Slmbolo IH.mboJo JAJ (WJ A B e 

Potencia Potencia Poteacla Potencia [WI [WI [W ..... ..... 1 .... 1 .... 
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III.6. 7 PLANOS DE DIAGRAMA UNIFILAR 

Una vez conocida Ja carga total del proyecto, así como la distribución de los 
tableros, deberá elaborarse el diagrama unifilar. 

El diagrama unlfllar debe mostrar: 

A) Acometida; 
B) Equipo de medición; 
C) Subestación, en su caso, mostrando las características principales de 

los equipos que la integran; 
D) Alimentadores hasta los centros de carga, tableros de fuerza, 

alumbrado, etc., indicando su longitud en cada caso y caída de tensión 
representada en por ciento y corriente nominal; 

E) Alimentadores y circuitos derivados, excepto los controlados desde los 
tableros de alumbrado o contactos; 

F) Tipo, CH.pacidad intcrruptiva y rango de ajuste de cada una de las 
protecciones ele los alimentadores principales y derivados; 

GJ Calibre, tipo de material y aislamiento de los conductores activos y 
neutros de los alimentadores principales y derivados; 

HJ Tipo y dimensiones de la canalización empicada en cada alimentador; 
1) Carga de cada tablero en kVA, su indicativo y ubicación fisica. 
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ID.6.8 PLANOS DE MALLA DE TIERRAS Y PARARRAYOS 

Adicionalmente, al cumplimiento de los requisitos establecidos en la presente guia, 
los proyectos de sistemas de tierras y pararrayos deberán cumplir con lo establecido 
en la norma NOM-0022-8CF'l-1999. 

Para sistemas de tierras, la instalación referente al aterrizado del sistema eléctrico y 
a la puesta a tierra de las partes metálicas no conductoras de corriente del equipo 
eléctrico, pueden representarse en planos o memorias descriptivas, pero en 
cualquier caso contendrá las características de electrodos, dimensiones, tipo de 
material y longitud enterrada; especificará las características del puente de unión 
que conecta el electrodo de entrada del servicio con los conductores de tierra, tanto 
del sistema como del equipo; indicará las características del conductor de tierra del 
sistema, las correspondientes al medio de conexión individual de los equipos y/o 
aparatos al sistema de tierra, señalando las características de los conectores 
empleados, incluyendo si son del tipo soldable o atornillable; se anotarán los 
criterios y cálculos, en su caso, que dieron base a la selección del sistema de tierra. 

Continuidad a tierra: Se debe asegurar la continuidad a tierra de todas las partes 
metálicas no conductoras de corriente, tanto de la instalación eléctrica 
(canalizaciones), como de los equipos, motores, gabinetes, cubiertas, armaduras, 
tanques. 

SISTEMAS DE PARARRAYOS 

Debe protegerse con sistemas de pararrayos cualquier edificio en el. que .se reunan 
un gran número de personas, así como en el caso de servicios.cdc: primera 
importancia para el cliente, tales como subestaciones eléctricas, o bien; aquellas 
que por su ubicación geográfica lo ameriten. Consultar a el cliente para .su 
aprobación. 

TESIS CON 
FALLA DE ORlOIN. 48 
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Los factores que se deben considerar para Ja determinación de Ja obligación de 
instalar pararrayos y, en su caso, el tipo de pararrayos a utilizar para drenar a 
tierra la descarga eléctrica atmosférica, son: 

a) El nivel isoceráunico de la región; 

b) Las caracteristicas fisicoquímicas de las sustancias inflamables o 
explosivas que se almacenen, manejen o transporten en el centro de 
trabajo; 

c) La altura del edificio en relación con las elevaciones adyacentes; 

d) Las caracteristicas y resistividad del terreno; 

e) Las zonas del centro de trabajo donde se encuentren sustancias químicas, 
inflamables o explosivas; 

f) El ángulo de protección del pararrayos; 

g) La altura de instalación del pararrayos y el sistema para drenar a tierra las 
corrientes generadas por la descarga eléctrica atmosférica. 

PUNTAS DE PARARRAYOS: 

Los elementos receptores (puntas) deben estar colocados a una altura 
suficiente para prevenir el peligro de incendio o arco; buscando trayectorias 
minimas de recorrido de las descargas a tierra, siendo Ja directa la mejor, pues 
ofrece la mínima resistencia, debiendo evitarse al máximo las curvas. Serán de 25 
cm. de largo como mínimo. 

El espaciamiento entre las puntas localizadas en perímetros y cumbres no debe 
exceder de 6 m; excepto cuando las puntas tengan 60 cm. o más, en cuyo caso, los 
intervalos no deben exceder de 7.5 m. El espaciamiento entre las puntas localizadas 
sobre la superficie de azoteas no debe de exceder de 15 m. 

Las puntas de protección sólidas deben tener una sección mínima de 132.73 mm2 si 
son de cobre. Las puntas de protección tubulares deben tener un diámetro exterior 
mínimo de 15.8 mm, con un espesor de sus paredes no menor al necesario. 

49 



ELEMENTOS CONDUCTORES 

Capítulo 111 
Procedimientos para la elaboración de los proyectos eléctricos 

Los conductores deben proyectarse para colocarse perfectamente en la parte 
superior del perfil; pero a fin de ocultarlos, podrán colocarse en el costado del 
mismo o sobre la superficie de la azotea. Se debe procurar que todos los elementos 
de la instalación se coloquen en la forma menos notoria posible, fajándose 
firmemente a la construcción, a fin de garantizar la máxima resistencia mecánica, 
tomando en consideración que las puntas podrán rematarse hasta un máximo de 
60 cm del límite de la construcción protegida. 

Se deben empicar abrazaderas de cobre para cable, para fijar los conductores a la 
construcción, colocándose a una distancia no mayor de un metro entre ellas. 

CONEXIONES A TIERRA 

Las conexiones a tierra deben ser distribuidas alrededor del perímetro de la 
estructura, y con una distribución simétrica y uniforme. En.todos· los casos se 
deben hacer dos conc..xiones a tierra como minimo. La construccióri: mecánica· de 
estos sistemas debe ser resistente, y los materiales usados deben ofrecer resistencia 
a la corrosión. · · 

COLOCACION Y ÁREAS DE PROTECCIÓN 

El diseño del sistema de protección debe incluir, además de las terminales aéreas, 
cable de calibre adecuado y barras de tierra, dos como minimo colocadas en 
esquinas opuestas del edificio. Las especificaciones de estos sistemas deben incluir 
el requisito de que estas tierras sean probadas con instrumental adecuado para 
ratificar su baja resistencia a tierra (25 Ohms como máximo). En los casos de 
lineas eléctricas aéreas se deben instalar apartarrayos antes de la acometida a 
edificios. 

Para evitar la posibilidad de descargas laterales, que ocurren debido a diferencias de 
potencial entre los elementos del sistema y cuerpos metálicos exteriores localizados 
en las azoteas o en interiores que en alguna parte puedan estar a menos de 1.8 m. 
del mismo, será necesario conectar eléctricamente dichos elementos al sistema. 

Debe tomarse en cuenta que, cada punta de pararrayos protege una zona incluida 
dentro de un cono cuyo vértice está en la punta del pararrayos y tiene por base un 
círculo igual al doble de la altura del pararrayos. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN so 
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PARARRAYOS 

REVISIÓN DE LAS CONEXIONES Y 
MEOICION DE LA CONTINUIDAD 

TIERRA ~13&i~~illiSl~~~~lE~~ 
PROFUNDIDAD 
Y CARACTERISTICAS 
DEL TERRENO 

RED DE TIERRAS 
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111.6.9 PLANOS DE SUBESTACIÓN 

Consideraciones para la inclusión de subestaciones en un proyecto 

Es recomendable el uso de subestaciones, sobre todo cuando Ja carga total 
conectada es de consideración, entre otras, por las siguientes razones: 

La economía en el sistema de distribución. 
La disminución de pérdidas en la línea. 
Las condiciones de suministro de la energía eléctrica por parte de la compaiiia de 
servicio público. 
Las características de las cargas eléctricas. 

O bien, si así lo determina el cliente. 

LOCALIZACIÓN 

La localización óptima de la subestación debe ser las más cercana posible al centro 
de cargas del sistema, sin embargo, esto en la mayoría de Jos casos no es posible, 
ya que también debe estar alojada inmediatamente a la colindancia, por donde este 
la acometida del servicio. 

Debe estar fuera de zonas que puedan contener gases o substancias inflamables, 
que creen atmósferas peligrosas, e incluso fuera de zonas expuestas a 
inundaciones. Por ello, debe acordarse con el cliente el tipo de subestación y su 
ubicación. 

TIPO COMPACTO 

CONDICIONES DEL LOCAL 

VENTILACIÓN: muy buena, ya sea natural o mecánica. 
Dl~ENAJE: de 101 mm de diámetro. ·. 
BASE: De concreto de 10 cm de altura para montar el equipo. 
PUElnA: De 2.5 m. de ancho libre minimo y de 3.00 m. de altura mínima. Las hojas 
deben abatir hacia fuera. · 
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ELEMENTOS AUXILIARES 

Las subestaciones deben contar con los siguientes elementos: 

Apartarrayos 
Barra de conexión a tierra 
Sistema de tierra 
Tarimas aislantes (de madera pegada con hule antiderrapante o de fibra de vidrio) 
Extinguidor 
Gabinete con equipo de maniobra (guantes, casco, gafas, pértiga, etc) 

ESPECIFICACIONES GENERALES QUE DEBE CUBRIR EL 
PLANO DE SUBESTACION: 

CONCfo;pro 

ACOMETIDAS: 

Servicio (interior o intemperie) 
Tipo (compacto, poste, jardín) 
Capacidad (ver transformadores) 
Tensión primaria 
Tensión secundaria 
Conexión secundaria 
Fases 
Frecuencia 
Capacidad interruptiva 
Capacidad de conducción en barras 
Interruptor principal en el primario 
Interruptor principal en el secundario 
Cuchillas de servicio 
Transformador (es) 

Las acometidas áreas en baja tensión deben ser recibidas en la construcción 
con tubo conduit metálico, rigido, de pared gruesa, galvanizado de 53 mm. como 
mínimo; rematada en una mufa de entrada, de tipo seco. Los cables de acometida 
área deberán situarse de tal forma que su altura permita el paso libremente de los 
vehículos más altos. 

Las acometidas subterráneas en baja tensión serán recibidas con 4 tubos 
conduit de pvc tipo pesado, de 101 mm. de diámetro en el perímetro de la banqueta, 
y rematados en el interior del edificio, en un registro de mrunpostcria o de concreto 
armado, localizado en la parte inferior del lugar donde se instale el equipo de 
medición; el registro debe tener una tapa hermética de concreto, armado con marco 
y contrrunarco metálico y asas para su fácil inspección. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Las acometidas subterráneas en alta tensión deben ser r.ccibidas con 4 tubos 
conduit pvc tipo pesado, con pendiente hacia la calle de 101 mm. de difünctro en el 
perímetro de la banqueta, y rematados en el interior del inmueble, en un registro de 
mrunpostcría o de concreto armado, localizado en la parte inferior del lugar donde 
se instale el equipo de medición. El registro debe tener una tapa hermética de 
concreto armado con marco y contramarco mctruico y asas para su fácil inspección, 
localizado en el lugar donde se instalará la subestación, debajo del gabinete de 
medición o de acometida. 

Cuando las trayectorias de los duetos sean largas se deberán proyectar registros a 
cada 20, 30, 50 metros o fracción, según convenga, para las lineas rectas, así como 
en cada cambio de dirección. 

Los duetos deberán tener una pendiente mínima del 1 % hacia los registros, y estos 
contarán con un dren para evitar que se inunden. 

La intersección de los duetos con los registros deberá sellarse con boquilla, para 
evitar fricciones de las aristas contra el cable. 

En la elaboración de los planos de detalle de las instalaciones se tomará en cuenta: 

Para subestaciones: 

Se deben ampliar los planos de los locales destinados a los cuartos de equipos y 
subestación, dibujándolos de preferencia a escalas 1:20, 1:25, 1:50, o alguna otra 
que permita se dibuje en detalle la ubicación de todos los equipos eléctricos de alta 
y baja tensión, incluyendo, en caso de existir, la planta de emergencia con su 
correspondiente interruptor de transferencia y su tanque de combustible de uso 
diario. Este plano debe mostrar detalladamente la construcción y la dimensión de 
todos los registros, así como las trayectorias de las canalizaciones de alta y baja 
tensión, debiendo considerar todas las maniobras, tanto de construcción como de 
mantenimiento, con el objeto de dejar los espacios convenientes para que se 
faciliten ambas operaciones. En el mismo plano se debe indicar la localización de 
tableros de control de motores y las instalaciones eléctricas de motores y bombas, 
en caso de existir. 
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a) Mostrar el arreglo del equipo eléctrico que integra la subestación, 
indicando las distancias entre partes energizadas entre si y a 
tierra. 

Cuando se trate de subestaciones abiertas, marcar la altura de 
montaje de cuchillas, interruptores, apartarrayos, postes, cte. La 
vista de planta, elevación y detalles de la subestación mostrarán 
con claridad la acometida del servicio, subidas y bajadas de 
conductores, cruzamiento entre lineas, mufas, instalaciones de 
aisladores de suspensión, de alfiler, de tensores y retenidas, etc. 

b) Indicar donde se localiza: el drenaje, la ventilación, los 
extinguidores, los accesorios de seguridad, los accesos al local, 
cercas protectoras, sistema de tierra, anuncios de peligro, las 
tarimas aislantes y las unidades de alumbrado normal y de 
emergencia que el proyecto incluya. 

e) Mostrar la localización e instalación de cables en duetos, excepto lo 
referente a la acometida del servicio, los registros y las vueltas que 
los cables efectúen en su recorrido. Asimismo, anotar las 
caracteristicas de estos conductores. · 

d) Indicar claramente la conexión realizada entre el interruptor de 
alta tensión y el primario del transformador, incluyendo sus 
medios de soporte y terminales, en su caso. 

e) Anotar el tipo de apartarrayos utilizado y su tensión nominal de 
operación; el o los tipos de interruptores utilizados, su corriente 
nominal en amperes, su calibración o ajuste del disparo y la 
capacidad interruptiva simétrica de los mismos; cuando se utilicen 
fusibles, se indicará si son de expulsión o no, si son !imitadores de 
corriente o son de potencia, y si son del tipo indicador, así como el 
valor del elemento fusible y el valor de su capacidad interruptiva. 

f) Anotar la capacidad de corto circuito disponible en el punto de 
suministro, consultando para el efecto al suministrador. 

g) Señalar la existencia de mecanismos que impidan operar con carga 
los dcsconectadores, y abrir las puertas de los gabinetes cuando 
existan partes energizadas en el caso de subestaciones compactas. 

h) Anotar las características completas del o los transformadores tal y 

como aparecen en sus placas dre_d_a_to_s_. ----------

TESIS CON 55 
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i) Indicar tipo y mecanismos de operación de desconectadores e 
interruptores, material, tipo y tensión de opcrac10n de los 
aisladores utilizados, material y dimensiones de las barras o 
conductores de alta tensión, caractcristicas de capacitares y sus 
medios de desconexión y puesta a tierra. 

j) Ubicar el nicho de medición y Jos equipos que lo integran 

k) El plano debe mostrar, los detalles de cimentación y anclaje de .los 
equipos. Deberán realizarse dibujos de planta, elevación y cortes 
necesarios que muestren la disposición del equipo, así como de los 
detalles pertinentes. 

Para canalizaciones 

a) Tubos conduit: Indicar tipo de material, espesor de la. :pared, 
recubrimiento, diámetro nomln.aly si es flexible o rígido ... 

b) Dueto metálico con tapa:· Indicar el· área ·o sección transversál del 
dueto. ··. 

- ' :.; .: ,·.~:::,_· .. : - ,. 

e) Charolas: Anotar. tipo de;· material y.:ancho de 
detalle del acomodó de)os··eables en cada tramo. 

d) Forma de fijar la canal~cÍÓn.eflcazmente. · 

la charola y dibujar 
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CII.6.10 SISTEMAS ESPECIALES 

\.) GENERALIDADES 
<::I objetivo de estos sistemas, en general, es proporcionar los siguientes servicios: 

,.. Alun1brado para desalojar edificios 
;.. Pucrza para ventilación mecánica de edificios cerrados 
;... Fucr7 .. .a para sistemas contra incendios 
,. Fucr7AI para los sistemas de proccsruniento de datos por equipo electrónico 

B) SISTEMAS DE EMERGENCIA 

...os sistemas de emergencia se consideran indispensables en servicios tales como: 
>istcmas contra incendio, sistemas de detección de incendio, equipos de energía 
nintcrrumpiblc, aire acondicionado para equipos especiales, etc. 

\ continuación, se realiza una descripción de los principales sistemas de 
!mcrgcncia, con indicaciones sobre características de las áreas donde pueden 
Jroycctarse. 

;.. UNIDADES INDEPENDIENTES 
Son unidades compactas, integradas por una bateria que alimentan a las 
unidades de iluminación, un rectificador para carga rápida o lenta de la 
batería, el cual está conectado al sistema ele suministro normal de energía; un 
relcvador que automáticruncnte conecta a las unidades de iluminación a la 
batería cuando el suministro normal falla; accesorios: interruptor, piloto, etc. 
Estos sistemas deben instalarse en lugares con buena ventilación, a causa de 
los gases peligrosos que puedan desprender y para disipar el incremento del 
calor. 

;.. EQUIPOS DE ENERGÍA ININTERRUMPIBLE (UPI 
Están integrados por bancos de baterías, rectificadores para cargar baterías, 
transformadores de aislamiento. (~elevadores y contactores para hacer la 
conexión automática de las unidades de baterías a la carga que alimentan 
cuando la energía de servicio normal falla. 

;.. PLANTAS DE EMERGENCIA (SISTEMAS DE RESERVAI 
Estos sistemas deben estar integrados por: un grupo motor-generador 
montado en Ja misma base, con motor clicsel, equipo de arranque y paro 
automático y manual, equipo de transferencia automática y manual, tablero 
y equipo de protección y control mecánico, tablero para el equipo de 
protección y control elcctrico, cargador automático de baterías, accesorios y 
tanque ele combustible diario y/o estacionario, así como instalación elcctrica 
independiente. 

TESIS CQ~T 
FALLA DE ORIGEN 
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111.6.11 PLANTAS DE EMERGENCIA (SISTEMAS DE 
RESERVA) 

Se deben ampliar los planos de los locales destinados a la planta de emergencia y 
dibujrs de preferencia a escalas 1 :20, 1 :25, 1 :50, o alguna otra que permita se 
dibuje en detalle la ubicación de todos los equipos y accesorios, incluyendo en los 
tableros de control. Este plano debe mostrar detalladamente la construcción y la 
dimensión de todos los registros, asi como la trayectorias de las canalizaciones, 
debiendo considerar todos los espacios requeridos para las maniobras, tanto de 
construcción como de mantenimiento, con el objeto de dejar Jos espacios 
convenientes para que se faciliten ambas operaciones. En el mismo plano se debe 
indicar la localización de tableros de control y transferencia, así como las 
instalaciones eléctricas propias del local. 

Las plantas de emergencia deben instalarse en lugares adecuados, con muy buena 
ventilación y suficiente toma de aire fresco para la operación del motor de 
combustión interna. Asimismo, se debe tomar en consideración los gases, producto 
ele la combustión. Se debe localizar la planta de emergencia lo más alejado posible 
de oficinas y áreas en las que el ruido y las vibraciones, producidas por la planta, 
ocasionen molestias a las personas. 

Los planos deben: 

aJ Mostrar el arreglo del equipo que se ubicará en cada cuarto, 
respetando los espacios mínimos de trabajo y seguridad exigidos, 
incluyendo el tanque de combustible. 

bJ Indicar dónde se localiza: el drenaje, la ventilación, los cxtinguidores, 
los accesorios de seguridad, los accesos al local, rejillas, sistema de 
tierra, anuncios de peligro, las unidades de alumbrado normal y de 
emergencia que el proyecto incluya, asi como las salidas necesarias. 

e) Mostrar la localización e instalación de cables v sus canalizaciones, los 
registros y las vueltas que los cables cfc~túen en su recorrido. 
Asimismo, anotar las características de estos conductores. 

di El plano debe mostrar los detalles de cimentación y anclaje de la 
unidad generadora y de su tablero de control, sistema de alimentación 
de combustible, agua, así como de enfriamiento y escape. Deberán 
realizarse dibujos de planta, elevación y cortes necesarios que 
muestren la disposición del equipo, así como de los detalles 
pertinentes. 
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CII.6.12 PLANOS DE DETALLES 

:le clcbcn realizar los detalles pertinentes de colocación, tnontajc, concx10n y 
;oportcria de equipos en cada plano; en caso de no existir esta posibilidad, se debe 
ndicar en el plano correspondiente la referencia clara para ubicar cada detalle en el 

,:ilano general de detaJles. 

:<:! plano de detalles poclrá realizarse a criterio del proyectista, siempre y cuando no 
>c cumpla el punto 9 de las especificaciones generales para la elaboración de Jos 
alanos de instalaciones eléctricas, ya que este plano puede incluir aquellos detalles 
:iuc considere necesarios para la mejor ejecución de los trabajos, o bien, para 
nostrar algún procedimiento que permita el aseguramiento de las medidas de 
>eguridad; los detalles aquí mostrados pueden estar duplicados con los que 
1parecen en cada plano. 

:::ada detalle debe estar listado numéricamente, y este número debe coincidir con Ja 
·eferencia en su plano respectivo de instalación eléctrica. 
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FALLA DE ORIGEN 59 



Capitulo 111 
Procedimientos para la elaboración de los proyectos eléctricos 

III.613 MEMORIA TÉCNICA 

La memoria técnica debe contener como mínimo lo siguiente: 

Descripción breve del proyecto tal como la ubicación, tipo de servicios proyectados y 
alcances del proyecto. 

Los datos que sirven para establecer el criterio de diseño y que fijará la forma de 
operar la instalación; tales como factores de demanda, regímenes de trabajo y tipo 
de servicio. 

III.6.14 MODIFICACIÓN O ACTUALIZACIÓN DE PLANOS 

Con el objeto de determinar con exactitud cualquier modificación que sufra un 
plano de instalaciones eléctricas, que haya sido aprobado con anterioridad, se debe 
utilizar el área destinada para tal efecto; en ésta se señalará el número de la 
modificación, fecha de la misma, se detallará en forma extractada en qué consistió y 
entre que ejes de referencia se lleva a cabo dicha modificación. 

En caso de solicitud de elaboración de alguna actualización de plano, se señalará 
con la palabra CANCELADO, cerca del área de identificación, y se complementará 
con la fecha de la cancelación. Si este plano es sustituido por otro, se debe detallar 
el número de plano que lo.sustituye y la fecha del mismo. 
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III.6.15 MEMORIA DE CÁLCULO 

La memoria de cálculo debe contener la información que a continuación se describe, 
la cual debe ser suficiente para la correcta interpretación del ·.proyecto. Esta 
memoria debe ser entregada totalmente impresa en tamafto carta y, en.'archivo 
electrónico (puede emplearse el formato que se Anexa). · 

Se debe indicar la caída ele voltaje de diseño utilizada en circuitos deriv~dos de 
alumbrado, contactos y fuerza, no mayor de 3 °/o. 

CÁLCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS 

Nombre o descripción del tablero del cual se alimenta. 
Potencia total conectada, considerando resenms en Watts. 
Corriente en amperes ele la potencia total. 
Longitud del alimentador en metros. 
Caída de voltaje de diseño y real. 
Canalización. 
Calibres de los conductores (fases, neutros y tierras). 
Interruptor para protección del circuito, indicando número de polos, corriente y 
capacidad interruptiva. 

CÁLCULO DE LOS ALIMENTADORES 

Nombre o descripción del tablero del cual se alimenta. 
Potencia total conectada, considerando reservas en Watts. 
Corriente en amperes de la potencia total. 
Longitud del alimentador en metros. 
Caída de voltaje de diseño y real. 
Canalización. 
Calibres de los conductores (fases neutros y tierras) 
Interruptor para protección del alimentador, indicando número de polos, corriente y 
capacidad interruptiva. 

CÁLCULO Y DISEl'iO DE TABLEROS SUBGENERALES: 

Nombre o descripción del tablero subgeneral que se trate, sección normal o 
emergencia. 
Diagrama unifilar de las secciones normal y emergencia, conteniendo: 
Interruptor principal, indicando número de polos y capacidad de conducción de 
corriente. 
Barra neutra y capacidad de conducción de corriente. 
Interruptores derivados. 

TESIS CO~T 
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Número de polos, corriente, identificación de la carga y carga conectada en volt­
amperes. 
Interruptores de reserva, indicando número de polos y capacidad de conducción de 
corriente. 
Suma total de las cargas conectadas. 

CALCULO Y DISEÑO DEL TABLERO GENERAL DE BAJA TENSIÓN 

Interruptor principal indicando número de polos y capacidad de conducción de 
corriente. 
Barra neutra y capacidad de conducción de corriente. 
Equipos de medición considerados. 
Interruptores derivados: 
Número de polos, capacidad de conducción de corriente y capacidad interruptiva, 
identificación de la carga y carga conectada en volt-amperes. 
Interruptores de reserva, indicando número de polos y capacidad de conducción de 
corriente. 

CUANDO SE TRATE DE LA SECCIÓN DE EMERGENCIA, según sea el caso, indicar 
el interruptor principal o zapatas generales, y la conexión correspondiente deberá 
calcularse el alimentador necesario indicando todos los datos respectivos. 

Se indicará la capacidad en Kva. del o de los transformadores seleccionados, de 
acuerdo con el total de carga una vez aplicado el factor de crecimiento. 

CÁLCULO Y DISEÑO DE LA PLANTA DEMERGENCIA: 

Potencia total en emergencia (demandada) en Watts y kVA. 
Potencia total en emergencia instalada en Watts y kVA. 
CAPACIDAD DE LA PLANTA DE EMERGENCIA INDICANDO: 
Kilowatts y Kva., en servicio continuo. 
Kilowatts y Kva., en servicio emergencia. 
Kilowatts y Kva., de arranque. 
Depreciación por altura sobre nivel del mar. 
Número de fases, frecuencia, factor de potencia. 
Interruptor de protección, indicando número de polos y ampacidad. 
Interruptor de transferencia, indicando número de polos y ampacidad. 
Alimentadores entre planta de emergencia, interruptor de transferencia y secciones 
normal y emergencia del tablero general, con sus características. 
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CÁLCULO DE LOS EQUIPOS UP (EQUIPO DE ENERGÍA ININTERRUMPIBLEJ 

Potencia total en demandada. 
Potencia total instalada. 
CAPACIDAD DEL EQUIPO DE ENERGÍA ININTERRUMPIBLE INDICANDO: 
Kilowatts y Kva., en seivicio continuo. 
Kilowatts y Kva., en seivicio de baterías. 
Número de fases, frecuencia, factor de potencia. 
Interruptor de protección, indicando número de polos y ampacidad. 
Interruptor de transferencia, indicando número de polos y ampacidad. 
Alimentadores entre el equipo de energía ininterrumpible y el tablero o interruptor 
que lo energiza. 

CÁLCULO DE LA MALLA DE TIERRAS 

INCLUYENDO EL ANÁLISIS DE CORTO CIRCUITO 

TESIS CO~r ' 
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111.6.15.1 FORMATO DE MEMORIA DE CÁLCULO 

Cabe aclarar que, no se pretende enseñar a realizar cálculos de instalaciones 
eléctricas, dado que para tal efecto, existen un sin número de publicaciones y 
cursos apropiados; el objetivo, que se pretende cumplir con Ja información aquí 
desarrollada, es Ja homologación de la información, que debe entregarse como parte 
de Ja memoria de cálculo, que ha de realizarse en todo proyecto ejecutivo de 
instalaciones eléctricas, además de proporcionar una herramienta que facilite el 
cálculo en si. 

Se ha decidido realizar únicamente las hojas de cálculo de los circuitos derivados y 
de Jos circuitos alimentadores, así como del cálculo de Ja tubería, que puede alojar 
las diferentes combinaciones de conductores eléctricos, ya que se consideran que es 
Jo mas sencillo de homologar y verificar, debido a su naturaleza intrínseca. 

Los cálculos correspondientes, al corto circuito y a la malla de tierras, se han 
omitido, ya que estos pueden realizarse de diversas maneras y están en función 
especifica de cada proyecto. 

CIRCUITOS DERIVADOS 

A continuación se muestra el formato que se debe emplear para vaciar la 
información necesaria, y realizar Jos cálculos correspondientes a los circuitos 
derivados: 

Como puede observarse, en la figura anterior se requiere cierta información que 
corresponde a Ja identificación de Ja memoria de cálculo: 

PROYECTO: 
ARCHIVO: 
TABLERO: 
SERVICIO: 
UBICACIÓN: 

Se refiere a qué obra o proyecto pertenece. 
Archivo electrónico que contiene la hoja de cálculo mostrada. 
Indicativo del mismo. 
Tipo de energía eléctrica (normal o de emergencia). 
Se refiere a la ubicación fisica del mismo (PB, ler nivel, sótano, 
etc.). 
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TIPO DE TABLERO; Se refiere al catálogo. 
FECHA: Fecha en que se realiza. 
HOJA: Número consecutivo de la hoja de cálculo. 
l.NT. PRAL.: Capacidad del interruptor principal del tablero, corriente y corto 

circuito. 
CARGA: 
MARCA: 

Carga total instalada en el tablero (incluye carga de reserva). 
Marca del tablero. 

Nota: Los mismos datos se emplean para identificar la hoja de cálculo de circuitos 
alimentadores y otros. 

El formato, aquí mostrado, es el que se emplea para el cálculo de circuitos 
derivados, puede hacerse en una hoja de calculo como Excel, o bien, si no se cuenta 
con esa herramienta se puede realizar paso a paso. 

Debe mencionarse que la importancia de la memoria de cálculo radica en que 
es el elemento de mérito para la selección de los conductores a emplear en el 
transporte de la energía eléctrica; para el caso, la selección del conductor se realiza 
eligiendo el conductor de mayor sección circular, después de aplicar dos criterios de 
selección: 

CRITERIO DE CAPACIDAD DE CORRIENTE : 

Este criterio se basa en la determinación de la corriente necesaria para 
satisfacer la demanda de la carga, y se contemplan dos factores de corrección de 
corriente, estos son los factores de AGRUPAMIENTO (FA) y de TEMPERATURA 
(FT): 

FA FACTOR DE AGRUPAMIENTO: 

Este factor, como su nombre la indica, tiene que ver con el agrupamiento de 
conductores en una misma canalización. Su aplicación se rige debido a que la 
corriente que circula por un conductor determinado, se ve afectada por las 
corrientes que circulan en los conductores que se encuentran en la misma 
canalización, ya que existe inducción electromagnética. 
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LA NORMA NOM - SEDE --001 - 1999: 

Establece la siguiente tabla pru-.i la aplicación del factor de agrupamiento: 

Nluucro de co11duc:lorcK 
nctlvoR 

Dc4 n6 
Oc7u9 

Lle IU n 20 
Dc21 u30 
l>c31 u'10 
<11 v más 

f'or ci1:nw de vnlnnk In~ fnhlns 
HjuKlndo JNUlJ la kmpc!nJ.l um 
nrnhic:nlr. si íucm nccc:iu.1riu 

HU 
70 
5U 
'5 

'º 3il 

Como puede obscivarsc, indica el número de conductores que transportan 
energía eléctrica; así entonces, si se tiene un circuito derivado con un conductor 
conectado al neutro, otro a la fase y un tercero como de puesta a tierra, se 
considera que existen SÓLO 2 conductores activos; 4 conductores en caso de tener 
2 circuitos; 6 conductores activos, en caso ele contar con 3 circuitos, cte. 

FT FACTOR DE TEMPERATURA 

Este factor, como su nombre lo indica, tiene que ver con la temperatura de 
operación de los conductores, esto es, a la temperatura del medio ambiente en que 
se van a encontrar trabajando en una misma canalización. Su aplicación se rige 
debido a que la corriente que circula por un conductor determinado afecta el 
ruslamicnto tcrmoplástico del mismo, por lo que en los demás conductores que se 
encuentran en la misma canalización, se pueden afectar a si mismos y en su 
conjunto. 

Para la aplicación de este factor se recurre a las tablas de las temperaturas del 
pais, las cuales nos brindan la temperatura promedio del lugar donde se realizará la 
instalación eléctrica. Teniendo este dato, se recurre a las tablas proporcionadas por 
la NOM, y se selecciona el factor de temperatura adecuado. 

CRITERIO DE CAPACIDAD DE CAÍDA DE TENSIÓN: 

Este criterio se basa en la determinación de la sección del conductor para satisfacer 
la demanda de la carga, considerando la distancia a la cual se encuentra ubicada la 
misma, a partir de la ubicación del elemento de protección. 

mis corr ·· ·· 
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PROCEDIMIENTO PARA EMPLEAR LA HOJA DE CÁLCULO: 

11 
1Z 

CTO 

o G H 1 J . K 
...:u.1. oc: c.A.&c.aoa 1PAA.t. 

M N o p Q A 
llDJA tlX 

·~· 
C4llA .. , ... P'AOT 

Fatc4 t• RCA ;;;-- P ·A 

Como puede apreciarse existen algunas columnas a llenar. El llenado se realiza de 
la siguiente manera: (de izq. a derecha), negrillas indica el cálculo que efectúa la 
hoja ya programada. 

NO. DE CIRCUITO: Es el circuito asignado del tablero respectivo (debe coincidir 
con el cuadro de cargas). 

CARGA: Carga en Watts del circuito. 
TENSIÓN: Voltaje nominal al cual debe energizarse la carga. 
CORRIENTE NOMINAL: Se calcula con base en la siguiente fonnula : 

/110111 = _Carg_l1_ 
¡.;• f.p. 

Donde Carga es la demanda de la carga [ W ), E es Ja tensión de operación [Vj, f.p. 
es el factor de potencia, considerado como 0.9, Inom es Ja corriente nominal [Aj. 

LONGITUD: 

F.A. 
F.T. 
%e DISEÑO 

Ea la cliataDcia medida entre el tablero y el primer elemento 
del circuito derivado. 

Factor de agrupamiento (menor que la unidad) 
Factor de temperatura (menor que la unidad) 
Valor por defecto del porciento de caída de tensión permitido 
(2.5%) 
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CORRIENTE CORREGIDA 
corrección: 

Calcula la corriente aplicando los factores de 

/110111 
lcorr = 

l·'.A. • F.1'. 

Donde lcorr es la corriente corregida IAJ, F.A. es el factor de temperatura (menor de 
la unidad) y finalmente F.T. es el factor de temperatura (menor de la unidad) 

SECCIÓN DEL CONDUCTOR mm" 

6\~ecció11 =- 4 • /11on1 • L 
%edise1io • R 

Donde Sección el tamaño ¡mm•I del conductor a empicar por criterio de caída de 
tensión, L es la longitud media entre el elemento a energizar y su dispositivo de 
protección 

I Sección en mmi del conductor que soporta la corriente corregida 
MAYOR: Sección en mm" del conductor que debe elegirse para 

energizar la carga 
FASE Colocar el número de conductores y tamaño nominal en mm2 (calibre 

AWG) del mismo para la fase del circuito 
NEUTRO Colocar el número de conductores ca tamaño nominal en mm2 (calibre 

AWG) del mismo para el neutro del circuito 

TIERRA FISICA Colocar el número de conductores del tamaño nominal en mm2 
(calibre AWG ) mismo para la tierra del circuito 

0/oe REAL: Realiza el cálculo en porciento de la caída de tensión real de 
acuerdo al conductor seleccionado (ver última columna) 

%eR/0ll. = 4 • /nom •f. 
SFX'C/0Nmm2 •" 

Donde Sección el tamaño ¡mm•I del conductor a empicar por criterio de caída de 
tensión, L es la longitud media entre el elemento a energizar y su dispositivo de 
protección 

TESIS CO?it 
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Colocar el tamaño en mm de la canalización (para tubo puede 
empicarse la hoja de cálculo correspondiente). 
Empicando Cl-1- mm, T- mm. Donde CH_charola y T_tubo p.g.g. 

CALC PROTECC. REALIZA EL CÁLCULO DE LA PROTECCIÓN CON EL 25% 

Pr otecció11 = /110111 * 1.25 

Donde protección es la cantidad de corriente de la protección IAJ. 

PROTECC. P-A Número de polos y corriente de interrupción de. la protección de 
acuerdo con la disponibilidad comercial. ·:. : · · 

ULTIMA COLUMNA Sección en mm2 del conductor seleccionado para la fase. 
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CIRCUITOS ALIMENTADORES 

A continuación se muestra el formato que se debe emplear para vaciar la 
información necesaria y reaJi7~·ir los cálculos correspondientes a los circuitos 
alimentadores: 

Como puede apreciarse existen algunas columnas a llenar. El llenado se realiza de 
la siguiente manera: (de izq. a derecha), negrillas indica el cálculo que efectúa la 
hoja ya programada 

TAB NO. 

UBICACIÓN: 

FASES, HILOS: 
CARGA: 
TENSIÓN: 
o/oF.D. 
0/oF.C. 
CARGA CORREGIDA 

Es el circuito asignado del tablero respectivo (debe coincidir 
con el cuadro de cargas) 
Se refiere a la ubicación fisica del tablero dentro del 
inmueble 
Tipo de conexión eléctrica del tablero 
Carga en kiloWatts del circuito o tablero 
Voltaje nominal al cual debe energizarse la carga 
Pactar de demanda (menor de la unidad) 
Pactar de crecimiento (menor de la unidad) 
Calcula la carga aplicando los fact:or- de corrección: 

Cargacorregida = Carga 
F.IJ.• F.C. 

Donde Carga corregida es la carga después de aplicar los factores de correcc1on, 
P.D. es el factor de demanda (menor de la unidad), y finalmente, F.C. es el factor 
de crecimiento (menor de la unidad). 

TESIS CON 
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CORRIENTE NOMINAL: Se calcula con base en Ja siguiente formula 

/J1om = e• arga 
¡.;. fp. 

Donde Carga es la demanda de la carga 1 W ¡, E es la tensión de operación (Vf; f.p. 
es el factor ele potencia, considerado como 0.9; lnom es la corriente nominal 1 A. 

F.A. 
F.T. 

Factor de agrupamiento (menor que Ja unidad). 
Factor de temperatura (menor que la unidad). 

CORRIENTE CORREGIDA Calcula Ja corriente aplicando Jos factor- de 
corrección: 

/corr = 
/1101n 

F.A. • F.7'. 

SECCIÓN DEL CONDUCTOR nun2 

Se debe colocar el tamaño en ¡mm>I del conductor a emplear por criterio 
de conducción de corriente 

LONGITUD: Es la distancia medida entre el tablero y CJ primer elemento del 
circuito derivado · · · ·.·>···:·: .• :· · · · ... , 

%e msE&o Valor por defecto del porcicnto'CÍé'cáiCia cíe tehsión permitido 
(2.So/o) , : ,·-.. ·.-.<'· - -'.·.·---· ·, 

SECCIÓN DEL CONDUCTOR mm2 . • ··:>: 

Sección=?-.~.].:_?_~~/!"!!!!~./: .. 
%edi.\·e1io'" E 

Donde Sección el tamaño ¡mm21 del conductor a emplear por criterio de caída de 
tensión, L es la longitud media entre el elemento a energizar y su dispositivo de 
protección 

TESIS CON 
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o/oe REAL: Realiza el cálculo en por ciento de la caída de tensión real de 
acuerdo con el conductor seleccionado (ver últinla columna! 

o/oe/U-:A/, ~ 2 • 1. 73 • /110111 • /, 
Sl•:C Y 'I< JNm1112 • ¡.; 

Donde Sección el tamaño lmm'I del conductor a empicar por criterio de caída de 
tensión, L es la longitud media entre el elemento a energizar y su dispositivo de 
protección 

SECC. mm" MAYOR: Sección en mm" del conductor que debe elegirse para 
energizar la carga. 

FASE Colocar el número de conductores y tamaño nominal en mm• (calibre 
AWG J del mismo para la fase del circuito. 

NEUTRO Colocar el número de conductores y tamaño nominal en mm• (calibre 
AWG J del mismo para el neutro del circuito. 

TIERRA FÍSICA Colocar el número ele conductores y tamaño nominal en mm• 
(calibre AWG] mismo para la tierra del circuito. 

CANAL mm Colocar el tamaño en mm. de la canalización (para tubo puede 
emplearse la hoja ele cálculo correspondiente). 
Empicando CH- mm, T- mm. Donde CH_charolayT_tubo p.g.g. 

CALC PROTECC. REALIZA EL CÁLCULO DE LA PROTECCIÓN CON EL 25% 

Protecció11 = /110111*1.25 

Donde protección es la cantidad de corriente de la protección IAJ. 

PROTECC. P-A Número de polos y corriente de interrupción de la protección de 
acuerdo con la disponibilidad comercial. 

ÚLTIMA COLUMNA Sección en mm2 del conductor seleccionado para la fase. 

TESIS CO~T 
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A continuación se muestra el formato que se debe empicar para vaciar la 
información necesaria y realizar los cúlculos correspondientes a la canalización 
(tubcria): 

1 Calibre mm 2 o AWG CON FORRO 
2 inrn2412 •.. 
3 'Zo-10· :.l":."'r."-'"·~'..: .r<-;~·; 

·rnhl'}(t8 '!.'.:<'l."·:.;~:-.·., .. -c·"·' 
!i 13.3rMn.26'6 i',.f~,;-..;1h1(~··ú'' 

s ~u-·26~ ::.:r::i.<:;~~·.·.i.<,.{-::~"r 

nti26 ..... ,...--;r-.t·t;o:;.v;•-<t~-
B :6 "-·•:ti:,:.-;:-,r,~•,c;:.:r.·-;.,, 

-~ .. i~ ~~.F.--"::::":'r.-:::T 
10 ..D1'rnm2 dr3t>"7~;..;~ .. 7~_·'. ... :::'-t-
11 IU;"'J<tnM2·trMJ-:-::.-";r-:.<.,..:.~':'..!'~7 

Como puede observarse, las columnas en 1 y 3 indican el calibre en mm> del 
conductor, asi como su equivalente en a.w.g. En la primera columna se encuentran 
los conductores que tienen forro y en la tercera los conductores sin forro. La última 
columna únicamente indica los tamaños comerciales de tubo que existen, lo cual 
permite hacer la selección adecuada del diámetro nominal de la canalización a 
empicar. 

USO DE LA HOJA DE CALCULO 

Esta hoja de cálculo ha sido diseñada de tal forma que realiza el cálculo del 
diáinctro de la canalización (tubería) al ingresar el número de conductores de los 
calibres especificados. El cálculo lo efectúa considerando una ocupación máxima 
del 40% de la misma, es decir, deja el 60% libre, asegurando con ello la facilidad 
requerida para la instalación de los conductores de los diversos circuitos eléctricos. 
Muestra el resultado en la celda inferior. 
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IV PRESENTACIÓN DE LOS PROYECTOS ELÉCTRICOS 

IV.1 GENERALIDADES 

Los proyectos definitivos o ejecutivos de instalaciones eléctricas deben presentarse 
dibujados en /\UTOC/\D, sobre plantas arquitectónicas proporcionadas por el 
responsable del proyecto arquitectónico. 

;... El proyecto se debe presentar utilizando los símbolos eléctricos. empleados 
comúnmente y/o los establecidos en éste documento, descritos en el área para 
tal efecto. únicamente se debe indicar en cada plano la simbologia de los 
elementos que contenga cada plano en particular. 

;.. Para la identificación de los planos debe llenarse el cuadro correspondiente en 
el área de identificación, que debe aparecer en cada uno de los planos que 
integran el proyecto. 

;... Los pl~mos originales, que el proyectista de instalaciones eléctricas elabore, 
deben identificarse exactamente igual que los otros planos. 

IV.2 INFORMACIÓN QUE DEBE ENTREGARSE 

El proyecto debe contener como mínimo: 

a) Diagrama unifilar. 
b) Cuadro de distribución de cargas por circuito. 
c) Planos de planta y elevación (en su caso) por tipo de instalación 
d) Lista de materiales y equipo a utilizar. 
e) Memoria técnica. 
f) Memoria de cálculo. 
g) Programa de obra. 
h) Relación de planos. 
i) Archivos electrónicos. 
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IV.3 CARPETA DE PROYECTO ELÉCTRICO 

Todo proyecto ejecutivo de instalaciones eléctricas debe entregarse en una carpeta 
plástica tamaño carta, de la capacidad adecuada; y con el número de copias 
acordado con el cliente. 

CARACTERÍSTICAS DE LA CARPETA 

PORTADA 

Información del proyectista (nombre, logotipo, R.F.C., dirección, etc.). 
Información del cliente (nombre, dirección, R.F.C., etc.). 
La leyenda •PROYECTO ELÉCTRICO". 
Identificación del proyecto. 
Descripción del contenido. 
Fecha de entrega. 

LOMO 

Debe contar exclusivamente con la "identificación del proyecto" con letra cuyo 
tamaño mínimo será de 3 cm así como el nombre del contratista. 

CONTENIDO 

El contenido mínimo de la carpeta debe ser por orden de aparición (antecedidos por 
un separador y una portada) 

);.. Memoria técnica (en Word). 
,_ Memoria de cálculo (en hoja de cálculo Excel.) 
J.> Catálogo de conceptos (en Excel, Opus o Neodata). 
J.> Planos ( lista de planos entregados en Word.) 

Los planos deberán estar doblados a tamaño carta y contenidos en sobres 
transparentes, con el área de identificación visible. 

,_ Archivos electrónicos. 

PORTADA DEL DISCO (ESTUCHEt 

Debe identificarse cada disco entregado de la siguiente manera: 

En el lomo: La identificación del proyecto. 
En la portada: La misma identificación que en la portada de Ja carpeta. 
Contraportada: Relación de planos contenidos. 

TESIS CON 15 
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ARCHIVOS ELECTRÓNICOS 
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Los archivos electrónicos deben estar contenidos cxclusívrunente en discos 
compactos dentro de un directorio cuyo nombre debe ser la "identificación del 
proyecto", los discos deben marcarse sobre su superficie con Ja identificación del 
proyecto, y se deben crear los siguientes subdirectorios: 

• Memoria de cálculo. 
•Catálogo de conceptos. 
•Planos. 

El contenido de cada subdirectorio será exclusivamente el que indica en su nombre, 
y ningún archivo debe estar bajo ninguna circunstancia comprimido. 

Nota: Se recomienda la entrega de disquete de 1.4 Megabytcs de capacidad, siempre 
y cuando su capacidad de almacenamiento permita cumplir con todo lo anterior. 

IV.4 LISTAS DE COMPROBACIÓN DE CONFORMIDAD DEL 
CLIENTE RESPECTO DEL CONTENIDO DEL PROYECTO 

A continuación se presentan las listas de comprobación que brindan las 
herramientas para controlar la entrega del proyecto y cuidar el nivel de calidad del 
mismo. 

En la primera de ellas, se revisa la presentación y contenido de la carpeta de 
proyecto; en la segunda, se verifica la conformidad del cliente respecto ele la calidad 
que percibe del trabajo en general. · 

En las últimas dos listas se pretende evaluar el desarrollo de cada plano. entregado, 
asi como el desarrollo de la memoria de cálculo. ·t;;f:.;; · 

Estas listas deben ser evaluadas, en primer lugar, por el proyectista, ya que de esta 
forma se asegura que haya realizado, por completo, todo lo necesario para integrar 
el proyecto eléctrico. 

TESIS CON 
FALLA _fl_E, ORIGEN 
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IV.4.1 RECEPCIÓN DE LA CARPETA DE PROYECTO 

ID&NT. D&L PROYÉCTÓ:~--, DIR&CCION: 'FECHA: 
-----

!ARCHIVO: 

SUPERVISOR: 1 _EPONSABLE 
PROY&CTO: 

LISTA DE VÉRIFICACIÓN DE LA CONFORMIDAD DEL CLIENTERESPECTODE LA 

e 
No 6 

NC 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

PRESENTACIÓN Y CONTENIDO DE LA CARPETA DE PROYECTO 

CARPETA DE PROYECTO 

H&CHO A VERIFICAR LA CONFORMIDAD 

La presentación de la carpeta de proyt>cto 
(cuenta con lns identificaciones adecuadas). 

Memoria técnica. 

Memor-ia de cólculo. 

Catalogo de conceptos. 

Relación de plm1os e impresión de cada uno 
de Jos indicados ~n In misma. 

Programa de obra. 

Discos con archivos electrónicos 
debidamente identificado. 

IDSMO HECHO COMENTARIOS 
RESPECTO DE 
LA 

_<?OMPETENCIA 

TESIS co~ 
FALLA P~ 0~1,1.'~N 

DEL 
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IV.4.2 EVALUACIÓN GENERAL DEL CLIENTE 

IDENT. DEJ. PROVECTO: 1 DIRECCIÓN: _______ ]~-~HA:----- - - ]ARCHIVO'.= 

suPERVISOR: 1 /RESPONSABLE DE LA-óoliA: 

LISTA DE VERIFICACIÓN DE LA CONFORMIDAD-DELPROVECTO EJEcUTIVODE __ _ 
INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

>-----------------------------------------------------------j 
EVALUACION GENERAL DEL CLIENTE 

e Mls:.rC>HECiiO CóatENTA°RlOs __ _ 
No 6 HECHO A VERIFICAR LA COKFORMIDAD ~..SPECTO DE 

>----+-N_C~-------------------------1-~~~~~~~--- _______________ , 

VERIFICACIÓN DE LA CARPETA 
f---f---J--------------------1~----------------------, 

El contenido de 1.1 carpeta de proyecto es el 
aco¡-dado. 

2 El proyt--cto fue enlrt"gndo en tiempo. 

3 
La CAJidrt.d d("J dibujo y la información de cada 
plano t;aS suficiente. 

·-~ ------·--------·---------<-------·---------------1 
4 El trato que recibe es el esperado. 

5 Se satisficie-ron sus expt"ctntivns. 

6 Sugerencias hacia el proveedor. 

AUTOEVALUACIÓN 

f---t---Jcu~.-,,--e~d,--c--u-,-.,-u-c~-h--e-u-lc_c_u-1p-'l-~a-co-l~li-et_u_pu_1_1e_c_e_s_a_n~·o-y-+---------------------------­

suficiente, asi como los n1cdios adecuados, para 7 
>---1---+'c~·s~ta~b~l~cccr sus cl"iterios de diseño v suoervisión. 

8 

9 

JO 

RECEPCIÓN DE LOS TRABAJOS 

La formn t"'n que se realizan los trabajos es 
limpia, 01·d~nada y eficaz. 

Se cumplieron sus expcctalivu:. respecto de los 
materiales y mauo de obra empicados. 

Se le entregó toda Ja inforrnnción relncionada con 
sus equipos, tales como: rnunuales de operación, 
i;z.arantias protocolos de on1cl.Jns cte. 

¿ QUÉ CREE USTED SE PUEDA llEJORAR ? 
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IV.4.3 RECEPCIÓN DE ARCHIVOS DE PLANOS 

:DENT. DEL PROYECTO: 1 DIRECCION: 1 FECHA: 1 ARCHIV~~ 

SUPERVISOR: 1 1 ~?NTRATISTA RESPONSABLE 
---1~EL PROYECTO: 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

LISTA DE VERIFICACION DE LA CONFORMIDAD CON LA NORMA DE LA EMPRESA PARA LA 
ENTREGA DE PROYECTO EJECUTVO DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

RELACIÓN DE PLANOS 

COllENTARIOS 
PLANOS A VERIFICAR LA CONFORMIDAD HIPERVJNCULO 

-~~1-------------------~~--- ~-------~---------------! 

CONTACTOS UPS (ctos. derivados) 

------------------~ 

CON"l .\CTOS NORMALES (ctos. derivndos) 

ALUMBRADO NORMAL Y EMERGENCIA 
(ctos. derivados) 

CANALIZACIÓN PARA VOZ Y DATOS 

DETALt~;s (plano exclusivo de detalles) 

EQUIPOS UPS 

PI-ANTAS DE EMERGENCIA 

EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO 

CUADROS DE CARGA 

ALIMENTADORES 

DIAGRAMA UNIFILAR 

SUBESTACIÓN 

SISTEMA DE TIERRAS 

CUARTO DE EQUIPO (MOTORES) 

ES 1 A J.. -'iilb"&'iit\ • • -- - ._,-. ·-- _· --
-.t:~ Qt:iiNT' '~ ' T~].= .,.. b. ¿~.\'..._.;....:.L/ •. V~· ... ·_, ... _,_ .. 

~· FALLA DE OIDGEN 
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IV.4.4 RECEPCIÓN DE ARCHIVOS (VARIOS) 

IDENT. DEL PROYECTO: 1 Dil<ECCION:----- 1 FECHA: rn/o: 

s:::~:R~RIFICACION-DE doNFORMIDAD CON LA HOR1~=~~:=~~s;;: 
ENTREGA DE PROYECTO EJECUTVO DE INSTALACIONES ELECTRICAS 

MEMORIA DE CÁLCULO Y CATÁLOGO DE CONCEPTOS 
1--~~~------------------------c------~-c~o~.~E~N~T=ARI-~O~S~-------< e 
No 6 

NC 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

ARCHIVO A VERIFICAR LA CONFORMIDAD HIPERVJNCULO 

Memoria de calculo de circuitos derivados 

Memoria de cülculo de circuitoR alimentndorcs 

Memoria de cálculo de sistema de tierras 

Memoria de cálculo de suhcstnción 
(transformadores} 

Memoria de cálculo de planta de emergencia 

Memoria de citlculo de equipos de energía 
inintem1mpible 

Catalogo de conceptos 

Programa de obrn 

r TESIS CO~T 
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V. l VERIFICACIÓN DE LOS TRABAJOS 

Los tralmjos deben realizarse con estricto apego al proyecto. 

V.1.1 MANO DE OBRA 

Los trabajos deben ejecutarse por medio ele personal capacitado, bajo Ja supervisión 
y responsabilidad de un ingeniero o persona capacitada, con ·los materiales 
adecuados, listados y aprobados. · 

V.1.2 MATERIALES 

El ejecutor debe suministrar tocios los materiales especificados. e·n. el catálogo de 
conceptos; en caso ele no poder hacerlo, previa autorización del diente, sustituirá 
aquellos por alguno de calidad similar. 

V.1.3 CANALIZACIONES 

Se deben concentrar las alimentaciones verticales en duetos verticales registrables. 
En el caso de los duetos horizontales, deben poder registrarse fácilmente, por lo 
cual es preferible ubicarlos en las arcas comunes o circulaciones. 

Las medidas de los duetos, que contengan tuberías eléctricas y que no tengan 
acceso directo, deben ser las adecuadas para que puedan ser registrables. Los 
duetos no deben ser interrumpidos por trabes, columnas u otros elementos 
constructivos. 

No se permite ninguna canalización en mal estado, y todas deben estar fijas 
mccanicamente. 

Toda canalización, que contenga conductores conectados al sistema de emergencia, 
debe marcarse con una franja negra, al menos en cada tramo de Ja misma, asi como 
en todos los registros y las uniones de estos. 

Toda canali?..ación debe ser lisa en su interior y exterior, y sus extremos deben 
quedar limados. 

Cualquier canalización debe manejarse e instalarse con la herramienta adecuada, 
sin dobleces que disminuyan el área útil para el paso ele conductores. 

Los copies, uniones y demás accesorios deben ser de la misma calidad y tipo de la 
canalización empleada. 

I TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Todos deben ser certificados, y en ningún caso podráiÍ· s~r de ni.:igún calibre menor 
al necesario. · · · ·· · 

Los conductores deben ser continuos, sin cmpalme.s, ·desde su dispositivo ele 
protección hasta el artefacto que energizan. 

Debe respetarse el código de colores oficial. 

Todos los empalmes deben aislarse con cinta. Solo se permiten empalmes en las 
cajas de conexión. 

Deben marcarse los conductores de las fases en cada tablero o interruptor 
principal. 

V.1.5 COLOCACIÓN DE ACCESORIOS (contactos, 
apagadores, luminarios, etc.) 

Los accesorios deben colocarse siempre empicando las herramientas aclccuaclas 
para lograr el mejor aspecto visual, adcmús del operacional. 

V.1.6 IDENTIFICACIÓN Y MARCADO DE CIRCUITOS EN 
CADA DISPOSITIVO 

Tocios y cada uno ele los contactos y salidas para alumbrado deben contar con una 
etiqueta blanca y letras azules, que describan a que tablero y circuito pertenecen. 

V.1.7 TABLEROS DE DISTRIBUCIÓN 

Deben concentrarse los tableros en el lugar acordado, estar colocados eficazmente, 
estar marcados con su identificación y contar con la siguiente información en su 
interior. 

Cada conductor conectado a su dispositivo de protección debe contar con una 
etiqueta que indique el circuito y tablero al que pertenece, así como una impresión 
del plano (a escala conveniente) correspondiente al área que controla, y su cuadro 
de cargas en lugar del directorio propio del tablero. 

1 TESIS CO~t 1 
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V.2 PROCEDIMIENTOS PARA LA RECEPCIÓN PARCIAL O 
TOTAL DE LOS TRABAJOS 

De acuerdo con el avance en el programa de obra, y cuando el cliente lo considere 
pertinente, se podrán recibir los trabajos del contratista ele la siguiente manera: 

POR ÁREA 

Los trabajos correspondientes al área en cuestión deben estar complctrunentc 
terminados, debiendo mostrar los planos actualizados conforme a la ejecución de 
los trabajos y respaldados por los generadores. 

Debe acordarse con el cliente la fecha en que se realizará la inspección. Con el 
personal autori7..ado por el cliente y la persona que el contratista determine se 
procederá a efectuar el protocolo de inspección que se describe a continuación. 

POR AVANCE O PARTIDA 

Esto se realiza de acuerdo con la clasificación por tipo e instalación, (contactos, 
alumbrado, etc.) y debe cumplir con todos los requisitos anteriores. 

Deben llenarse y firmarse los documentos de inspección y las observaciones que 
resulten. El contratista tendrá el periodo acordado con el cliente para corregir o 
terminar los trabajos y solicitar nuevamente la inspección. 
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V.3 PROTOCOLOS DE PRUEBAS PARA LA RECEPCIÓN DE 
LOS TRABAJOS 

Las pruebas mínimas que deben realizarse en las instalaciones eléctricas para la 
recepción parcial o total de las mismas, son las que a continuación se indican: 

1.- Resistencia de aislamiento; 
2.- Continuidad de conductores; 
3.- Continuidad de canali.?,aciones; 
4.- Resistencia de electrodos artificiales; 
5.- Resistencia total del sistema de tierras en las subestaciones. 

J\ continuación se señalan las pruebas que deberán especificarse en los proyectos 
de instalaciones eléctricas y verificarse concluidos los trabajos. 

a) OPERACIÓN: En esta prueba se considera la operación correcta de la 
instalación eléctrica en todas las partes, sistemas y equipos que la integran, 
en forma independiente y de conjunto. Se debe efectuar la prueba con todas 
las cargas eléctricas puestas en servicio, en las condiciones normales de 
diseño. 

b) FUNCIONAMIENTO: Se debe probar el funcionamiento correcto, tanto 
mecánico como eléctrico, de todos los equipos de protección y control 
(interruptores, tableros, arrancadores, apagadores, rclevadores, etc.) 

c) TENSIÓN: Se debe medir la tensión en el secundario del transformador en 
los alimentadores primarios y secundarios, en tableros, en interruptores, en 
motores y en las últimas salidas de cada circuito derivado para alumbrado y 
contactos. También se medirá la tensión en los sistemas de emergencia, tanto 
de corriente directa como de alterna. La tensión deberá ser la de operación del 
o de los sistemas, y la caída de tensión debe estar dentro de los limites 
perrnitidos. 

di INTENSIDAD DE CORRIENTE: Se debe medir en todos los alimentadores 
principales y secundarios; deberá tener los valores de diseño y estar 
balanceada en todas las fases. Se debe medir también en los neutros. 

e) TEMPERATURA: La temperatura se mantendrá dentro de los limites 
normales de operación, tanto en la instalación como en los equipos. 

TESIS CQ~T 
FALLA DE ORIGEN 
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f1 NIVELES DE ILUMINACIÓN; Se medirán los niveles de iluminación en los 
planos de tr-Jbajo, y estos deben ser los ele diset1o como mínimo 

g) NIVELES DE RUIDO: Se medirán los niveles de ruido, los cuales deben estar 
dentro de los limites aprobados (equipos de iluminación, transformadores, 
motores, controladores, etc.) 

h) AISLAMIENTO: Se medirá la rigidez dieléctrica de la instalación. 

i) CONCORDANCIA CON EL PROYECTO: Se verificará que los planos 
correspondan a la instalación f1sica ele todos Jos elementos. 

j) COMPROBACIÓN DE LA POLARIDAD: Se debe probar la polaridad de cada 
uno y tocias las salidas eléctricas, y ésta debe ser C()mo la que .se indica en el 
proyecto. · · ·· · 

k) DE SECUENCIA DE FASES: Ésta siempre deberá ser derecha o positiva. 

TESIS CON 1 
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V.4 ACTAS DE COMPROBACIÓN DE CONFORMIDAD DE 
LOS TRABAJOS 

Se muestran a continuación una serie de actas de comprobación que establecen los 
puntos a inspeccionar en toda instalación eléctrica. La intención de llevar a cabo 
las vcrilicacioncs, es tener la ccrte?..a de que los trabajos ejecutados cumplan 
íntegramente los requerimientos establecidos en la normatividad oficial vigente, 
además de proporcionar la documentación adecuada para dar seguimiento a lo 
establecido en los sistemas de calidad, en cuestión de rastrcabilidad y control del 
producto. 

En caso de encontrar no conformidades respecto de las exigencias establecidas, las 
actas mismas en área de observaciones cuentan con el espacio adecuado para 
establecer un acuerdo que permita corregir las no conformidades. 

Se ha realizado una selección de los puntos importantes o críticos que deben 
evaluarse en cualquier instalación eléctrica, basados en las normas oficiales 
mexicanas vigentes. Se considera que al seguir estas listas de verificación se 
homologa el criterio de evaluación de la conformidad de los trabajos, evitando con 
ello pasar por alto o desatender puntos importantes que pudieran afectar la 
operación ele la instalación eléctrica y crear alguna situación de riesgo o daña hacia 
la vicia. 

Cabe aclarar que estas actas no suplen en ninguna circunstancia el dictamen ele la 
unidad de verificación, aprobada y certificada para evaluar la conformidad de las 
normas oficiales vigentes aplicables a las instalaciones eléctricas, ya que esta figura 
de mérito dispone de un procedimiento de evaluación de la conformidad propio de la 
norma a verificar; sin embargo, brinda la certeza de que los trabajos no tendrán 
objeción alguna al ser evaluados por las unidades de verificación, ya que cubren de 
manera explicita y concreta los puntos específicos que marcan las normas oficiales. 

TESIS CON 
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PARA INSPECCIONES 

~==;~:::~--L'=cj~VERlFICADk_J~ECHl~PON:ADL;:r;riü:~'-
LISTA DE VERIFICACIÓNDE-LA CON"í•oRMIDAD CON L.A" NORMA OFicW. -MEXICANA - -- -

NOM-001-SEDE-1999 INSTALACIONES ELÉCTRICAS (UTILIZACIÓNI 

•-e-e-------~------------- ----------- --- - cOliENTARiOS-- -----------
No ó ACTIVIDAD A VERIFICAR LA CONFORMIDAD REFERENCIA 

NC D.l!:LANOM 

2 

3 

Identificar las instalacioucs o pat1cs de dlns, que 
cstan cubiertas por 111 normu 

equipos 

Identificar las instalaciones y equipos que 
requieren aprobactón o investigación especial 

Verificar que las capacidndes nominales de 
4 interrupción sean ndecuadns pi-trH las 

110-2, 110-3 

110-9 

--t- condiciones ~:.....l~~_!D~t~!!!_<:!.~!!--·----·------+----------+----------------1 

5 

6 

7 

a 

12 

13 

Verificar que las abcrturns no utilizadas hayHn 
sido ce-rradas cfoct1vnn1cnte 

Revisar partes rotas o daimdas y conta111i11ución 
por materiales cxtrai1os 

Revisar en el equipo, que su montaje seu seguro y 
que el espacio de ventilación sea el adecuado 

Revisar el uso apropiado y capacidades 
nominnlra de c111paln1cn y lcnr11rutc:10ncs 

Revisar la suficiencia del acceso al espacio de 
trabajo 

Verificar que Jos espacios de trabajo tengan 
iluminación Rdecuada 

l 10-12(aJ 

l 10-12(c 1 

110-13 

l 10-14(n y (bJ 

110-16(cl 

110-16(d) 

TESIS CON 
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V.4.lb REQUISITOS GENERALES PARA INSPECCIONES 
ELÉCTRICAS 

-------------- ---

IDENT. D&L PROYECTO: ¡ DIREC~JO:: ~-=-~-~--- -J:~~A:--~ --- -¡ ÁRCH~O~~-
-SUPERvtSOR:-. J AREA VERIFICADA: 1 RESPONSABLE DE LA OBRA: 

1 --~--~---~--·------ - -·-- ---- - ---- -- ----- --------------------· -----------

LISTA DE VERIFICACION DE LA CONFORMIDAD CON LA NORMA OFICIAL MEXICANA 
NOM-001-SEDE-1999 INSTALACIONES ELÉCTRICAS (UTILIZACIÓNI 

REQUISITOS- GENERALES PARA -INSPECCiONEs ELÉCTRICAS--
e 

No 6 
NC 

ACTIVIDAD A VERIFICAR LA CONFORMIDAD 

Identificar las instalaciotH"S o partes de ellns, que 

REFERENCIA 
DELANOM 

estan cubiertas por la n_o __ r_n_rn ____________ ---------
Vcrilicnr ql~c,-¡;,;_- 1fis1;;l~tcioricN hayan sido hechas 
de acuerdo con las u1strurcio11cs incluidas cu la 
ccrti!icnciOn y 101ulado de los muh•rütlcs y 

110-3 

- -- -------------- -· ----

_L__J-'ee!"º;.:''-'Ji=nn"-"--- ~-·---- -----------1---------1---------------1 
3 

Identificar la:; matnlnc10rws y equipos que 
, _ _, _ __,_r_e_cqc__u_;e_r_cn Rprohm•tón o 1nvcstignción especial 

Verificar ·qu~---¡a~- ci\p¡•cidades nomtnnlen de 
intcrn1pcion s1.-•an ndccuudns pnrn las 

___ -~ndicmr]~~ ~-~·_l•i:_ ~~rnt_a_la_n~_ir_':_ ___ -------------

110-2, 110-3 

110-9 

--· ------ -----------------1 
Verificar que las aberturas no utihzad(ls hayan 
sido ct""rrad.is t>ft·ctívan.c'º-'-" __ •_· __________ __¡__ __ 1_1_0_-_1_2_ca_J_-l----------------l 

6 !:;¡~:~~:~~.~:~: ;~:~::n~stlailadas y contaminación 1 1Q. 12(c I 
____ 1 - ---~------ - • • -- - - -- ·- -- - ------- ~--- ----- ---------------------! 

7 
Rcvüutr en C'I t•qu1po, q11r· Kll rnont•1Jc ReA seguro y 
que el csµac10 de vc11t1lación sea el adecuado 

110-13 

1--i-+------ . -- -- - -

R 

9 

10 

Rcvisa.r el us.o apropiado y capacidades 
nominales de ~·mpaln1cs y tcr111inuc:_ioncs 

l 10-14(a y (L>) 

Venficar las capac11im..1cs nonunales de l JO-l 4 (c) 
temperatura de las tc_n __ n_m_._"c_;_o_n_e• _______ __,_ _____ --l----------------1 

110- lb(u).(el y (Q 
Verificar espacioB de trnhajo, espacios dedicados 
y alturn adectrndos aln·d<•dnr del '~quipo 
--------~- - ·-----------~~-----'-------

11 
Verificar que el f'spacm de trabajo y el espacio 110_ 1 6 {b) 

_
1 

_ 1 ~~~ic~do _:i~ ~("_ 11~~1~1~ ~~r_u __ •_•l_m_n_c_e_n_a_m_i_e_n_to __ ._ _______ , _____________ _, 

12 

13 

14 

Revisar In sufiC""1cncia del acceso al espacio de 
trabajo 

l 10-16(c) 

Verificar que los espacms de trabajo tengnn 110. 16(d) 
iluminación adec_u __ ,_n_d_n ______________ 

1 
_______ 

1 
_____________ --I 

Revisar la identificación de los medios de 
dc..-.concxión y paneles de diMribución 

110-22, 384-13 
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Capitulo V 
Verilicación de los proyectos eléctricos 

V.4.2 MÉTODOS DE ALAMBRADO GENERALES 

~--~----------------------- -·- ·-- - ---
No ¡ ACTJVlDAD A VERIFICAR LA CONFORMIDAD REFERENCIA 

DELANOM 

~ Nq_ Identificar los mCtodoR de alnmbrndo ~nuso-y --­
verificar su convC'ntencia para el inmueble y lns Cap.3 
condicion~s-~·~<-"cit'_!~f_t __________ , ________ _ 

3 

Verificar que todos los conductores de un circuito 
estén élgrupados 

Revisar los valol"CS de aislamiento en donde 
conductores de diferentes sistemas comparten 

300-3(nJ y (bJ 

300-3(c) 

~~~~;:~~i;·r~~~~o~~~ll-~r~;e-:7la-r-n7b-rn-d70-er-1_c_u_a_n_lo_o_ln__,_ _______ _ 

4 separacion de los bordes del armazón y la 3 oo ·~,~~¡b), (di 
~f--- _E_rotccc1on contra tonallos y clavo=•----------t--

Revisar que haya pasacables de uislamiento o 
anillos protccton:s en donde se instale cable NM 

5 a través dt" posl(!S metálicos. O en donde 
conductores .-:-al. 4 o mns grandes entran en 

300-4(bJ(IJyfn 

··-- ,__ __ ~ran.!!_~.!! .. !5.~-~·------·-~------~-~-t------- ·--~ ~-- --------------; 
Revisar la cubierta, PI relleno, la protección y Jas 

6 tole1·anci:ts para el movimiento de tierras en 
cannl.i7.ncionc:-!'I: v conductores subterráneos 

7 
Verificar que las canalizaciones elCctricas y 
charolas portacables se empleen cxclusivantentc 

300-5 y Tal.Ita 
300-5 

300·8 

f-----l---+'p-a_r_a_c_o_n_d_u_c_1o_r_c_s_<_!le_'_c_t_rr_c_os ________ ----l----------
8 

9 

10 

11 

12 

13 

Verificar la conlmuidad e integridad de las 
canalizaciones y encerramiento::s metálicos 

Verificar que Jos metodos de alambrado estén 
asegurados firmemente en su sitio, sostenidos 
independientemente de los cielos rasos 
suspendidos Y--9!!_~!!~ se usen como soportes 
Revisar la continuidad de los conductores 
puestos a tierra circuitos derivados 

300-11 y otros 
del Cap. 3 

--- ---------------j 
300-13 

cnulticonductores ______________ -;------------1-----------------1 
Verificar la longitud adecuada de los 
conductores libres en cajas 

Verificar que las cajas estén instaladas en puntos 
de unión, empalcnc, salida, interruptores y de 
alambrado 
Verificar la ocupación de los conductores en laa 
canaüz;acione~ 

300-14 

300-15 

300-17 
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Capitulo V 
Verificación de los proyectos eléctricos 

~:::;;;:,R~~~~~- 1 =r:~~-~~C~:Ai ?~j' R~~NS~L:-~J==~ 
LISTA DE VERIFICACWH DE LA CONFORMIDAD CON LA HORMA OFICIAL MEXICANA 

HOM-OOI-SEDE-1999 INSTALACIONES ELÉCTRICAS (UTILIZACIÓN) 

14 Verificar qut• los siMctnas de cannli7 .• .-tciones f!RtCn 
con1pletos antes de instalar conductores 

300 18 
1---- ~ ----·--·-~-------~--------------- ------- -- ·- --

15 

lb 

)7 

Verificar q11t.• lrts canalizaciones verticu)cR tcngttn 
soporte-~ de roru.J uctort"s adecuados 

Verificar qUt> las cnpncidades nominnles de 
res1stl"'nc1a <ti fuego hayan sido restauradas en 
J~ .E:~~~!n~~io11cs eléctricas 
Revisar las 1nstalaciones de nlnmbrndo en 
conductos, cnrnnrn de distribución de aire y otros 
espacio~ d~ cu-cuJación de aire, en cuanto n Jos 

300-JCJ 

300-21 

300-22 

_ ~- _!llét~c:;_y~tt>ri<=t~E!QP°'ia"'d"'o'-'s'-.,.--~~~~--+-------- -------------------i 
Vcdficar que el acceso n cquipoa detrás de 

18 paneles rcmov1blea no se vea impedido por 300-23 

L~~-~~~c~~alizacioncsy,~ca"t~Ji~-oo~,s~~-~-~~-~----~--------------~ 
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CapÍlulo V 
Veril1cación de los proyectos eléctricos 

V.4.3a CAJAS Y CONDULETS 

IDENT. DEL PROYECTO¡ 1 DIRECCIO~:--- -- ___________ tE<::''_ 1 ARCHIVO: 

-SUPERVISOR: 1 AREA v:Rl=: _________ _J :SPONSABLE DE LA OBRA: 

LISTA DE VERIFICACION DE LA CONFORMIDAD CON LA NORMA OFICIAL MEXICANA 
NOM-001-SEDE-1999 INSTALACIONES ELÉCTRICAS (UTILIZACIÓN) 

f----------------------------------- --------------------1 
CAJAS Y CONDULETS 

e 
No 6 ACTIVIDAD A VERIFICAR LA CONFORMIDAD 

NC 

2 

3 

Jdc.ntificnr los lugares hllrnedos y mojados y In 
conveniencia de cajas y herrajes 

Revisar el espacio adecuado parn Jos conductores 
en cajas y condulcts 

Verificar que las cajas y condulets parn 
conductores de 21.lSmm:.? y mayores esten 

REFERENCIA 
DELANOM 

370-15 

370-16 

370-28 

COllENTARJOS 

f-----+--+-d_i_m_e_n_s_io~n~a_d_o_s_a_d_e_c_u~n=d~n~m_e_n_t_e __________ ------t-----------------< 
·1 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

Verificar que las canalizaciones y cables estén 
asegu1·ados a las cajas 370-17 

------------------- ------·- --· ----·------ --·--------------i 
Revisar qur las aberturas no utiliz.adns estC'n 
tapadas 

Verificar que las cajas en part.'des y ciclo raso 
estCn a nivel con la superficie tem1inuda, o si las 
superficies no son cotnbustibles, a unn distancia 
no mnyor a 6 mm de In superficie tcrn1inndn 
Revisar los espacios excesivos entre los bordes de 
las cajas y las superficif"S de yeso, placa dr. yeso o 
superficies de pared seca 

Verificar que las cajas esten aseguradas y 
sostenidas finnementc 

Revisar las tapas o cubiertas de las cajas 

Revisar la integridad de las cajn.q de salida para 
accesorios de alumbrado 

Revisar In certificación de las cajas de piso y de 
los conjuntos tomaconiente/tapa 

370-18 

370-20 

370·21 

370-23 

370-25 y 370-28 
(el 

370-27(a) 

370-27(b) 

Revisar la certificación y la instalación de las 370_27(c) y 422. 

~~~1~ (~~a~:i~t!::,rn sostener los ventiladores de 18 

Verificar que todas las cajas sean accesibles 

Verificnr que los medios de soporte pnrn lns cnjne 
no rnet.Blicas estén fuera de la caja o separados 
fisicamente del contacto con los conductores 

370-29 

370-43 
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V.4.3b GABINETES Y CAJAS DE CORTE 

Capitulo V 
Verificación de Jos proyectos eléctricos 

·-------- - ---------·- ------~------------- -------·-------; 
GABINETES Y CAJAS DE CORTE 

No ~ ACTIVIDAD A VERIFICAR LA CONFORMIDAD REFERENCIA 

NC _D_E:_LA __ N_O_ll_._ ---------------1 
VCTificar qU~--f~S- ~~1-Uirwtes o cujas sean 
adecuados y t>St{•n adcC"t1adan1entc instalados en 373-2 

___ ~- ~~l~!:L~~gR!·_f_1_l!!l~_":_cJ_c,:>_q_~!~i~---- -~------ ---------------< 
V("rificar que los gabtnctrs en las parcd<'.s estCn a 

3 

n1vcl con la su~rfic1c tcrminndn, o si las 
supedi.cies no son con1hustibtes, a no n1as de 373-3 

___ J!:.;J5 n_!.!1.:!__~~ !.€!_S_':_l~-~E_l~ _ _!_c~rn.~1~ín~a~d~n~-------t---------t--------------1 
Rt"visa1 <'JUt" las aberturaR no usadas estCn 
tnpndus 

373-4 

V~~iifcUT qU~ 10; ~-~-bfCS~~tén asegurados a los 
373-S(c) gnl>irtetes y ca_1as dP corte, o que se c1unplnn las 

-~E-c.!~!'2.!~t.:.~_p<~!:~l~~-~ab~<;~~·~º~"~i~o~rr'-'0~1~10~m~e~t.,,a""li~co'+-------t--------------; 
Verificar el <-'Spac10 para alambrado _v doblado en 373-6 
los gal>tnC'tC's y CilFtS de corte 
-Revisar qu-~-"'-r1f¿-s-g-a~b-1_n_et_e_.s_y_c_a~j-as~d-e_c_o_rt_e~h-a_y_a+-------+--------------l 

373-7 y 373-8 espacio adt: ... ~ua.da para los conductores y para los 
~_m_p~lfl~':'.~.Y_5!._e!._l.Yaciones,,~c~u~a=n~d~o~e~"=i•~ta=n---~------~------------~ 
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V.4.5 INTERRUPTORES Y TOMACORRIENTES 

10ENT. DEL PROYECTO: J i>TRE<=c10Ñ:---------- - ] Y-ECHA: -- - __ _ _ [~R~-H-rvo: 

SUPERVISOR: -~~ - -J~REAVERIFiCADA:~ - - - ¡ R~~NSABLE _:E ~:~·--
LISTA DE VERIFICACION DE LA CONFORMIDAD CON LA NORMA OFICIAL MEXICANA. -

NOM-001-SEDE-1999 INSTALACIONES ELÉCTRICAS (UTILIZACIÓN} 

INTERRUPTORES y ToMACORRIEiiTEs·-------·---
-c-
No ó ACTIVIDAD A VERIFICAR LA CONP'ORlllDAD ~~~~~~IA 
~ ~N_C=+.V.,.c-r~ifi,,-1c_n_r_q_1_1e--ctod~a-s-~ln_s_c_o_n_c_x.,.io-n-c-s--c-n-.,.lo-s+---

interruptorcs se hagan en los conductores no 
_ jlUestos a tierrn ----~----------i--­

Vt"rificR.r que todos los intem.iptores en los 
lugares mojados estén instnlndos 
npropiadamentt" en encerrntnientos a prueba de 

380-2 

.::.-tH0-4 

~~~tA~:'n.errie que todos los ÍÍlterruptores estén 
ubicados n miudmo ::?.00 ni de altura y que se 

380 S(i-t.) 3 
/ puedan operar desde lugares fácilmente 

1 

~~~S~!E.1.~~!_!!__!.!!.~~~-q~.'!:~~~r:mita a.!&12._diferen_~ ________ _ 
- Vcrificn.r que la tension entre interruptores 380(bl 
·I aRrupados a en tándem no sen superior a 300 V 

-, Vcrificnr que las cn1n:; mct:álícas pnrn 
1) interruptores, interruptores y cualquier placa 380-9 y ~180- 1 2 
~. _ ·- frp_n_t!!!_qi.E_!~li_c:._a, cstCn pu_c_s __ lo_s_a_ti_cr_r_a ___ ~ _ __, __ _ 

7 

H 

9 

10 

11 

12 

Verificar que los interruptores o tomacorrientcs 
en cajas tengan sus orcjn~ de fijación nsentndas 
contra In superficie de la pared o la cain 

VcriJicuf" que lus u1tclTUfJlorcs y tonmcorricntcs 
se u:-;cn dentro de sus capacidades nominales 

380-lOy 4 I0-
56(n 

380-1 y4J0-56 

-·------------ ---------f------·- --------------1 
l~evisnr la cerllficac1ón y marcado de cunlqufor 380· l -l (e) y 
interruptor usado con conductores de aluminio 410-56 (h) 
-R~viSO.r--¡;;;s-- CUbiert.OS. y encerramientos 
apropiados para los tonrncorrientes en lugares 

__ _ !!!!?Jados o húmedos 
Venficnr que los tomacorricntes con polo n tierra 
separados fisicamente estien identificados y 
conectados apropiadamente a conductores de 

_ ..euesta a tierra separados 
Revisar que los tomacorrientcs se proye(:ten 
desde las placas frontales metálicas o que estén a 
nivel con las placas frontales no metálicas y que 
Jns placas frontAles cubran las aberturas 

410-57 

410-56 (cJ 

410-56 (e) 

l{cvisar la polaridad apropiada de los 4 1 0-58 y 2 so-
tornacorrientes y las conexiones de puesta a 146 

~--J--+-"'ti~cr,_,r~a~vc.=d=e~c=o!!n~ex~i=ó!!n~ea,,.,,u!!iPO""''t~e~n=c=ia~t-~-~-~1-~-------- ---------------J 
L1_3_,_ _ _,_,~"¡c!.!r:;m="~'!!1ic_,,t~'-r!!d,,_e':,,_,':,"-'~'°'d"':"-=:ea=~~ª=~"'~"':,,.doa,,,ª,,,~,,,,~:::lee:•:...n_om_in_a_1_e_s_d_e..JI L-2_0..¡ll:-:~:_~,":~~!J•=rfl'li!,;i~)-I_S __ c_o_,";¡;;:::::":".~1-------o!93 
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V.4.6 ACOMETIDAS 

Capítulo V 
Verificación de Jos proyectos eléctricos 

u::iE:rff:-o&LPROYECTO:-- - Ir::iiíiECcTÓN ---rECHA !ARCHIVO 

süP&RVlso!li-- --- - --- ----=iÁ~'llElfü'1cJ\ril\:-- --- -,'a&SPOHsABü:o&Jl.A OBRA:: 

--USTADE VERIFICACION DE LA CONFORMIDAD-CON LA -NO-RMA OFICIAL MEXICANA 
NOM-001-SEDE-1999 INSTALACIONES ELÉCTRICAS (UTILIZACIÓNJ 

-------·-------~------------------------------·---------------------

ACOMETIDAS 

~~ f ~~CTIVID~~~Rl:~c~~~~~F-~R_M~~~-~r~~L~Rig~IA --,COMENTARIOS 

Verificar que cudd cd1ficacmn o cslrucluru lengtt -----------------1 
sola1nente una nronwt1da, o s1 hay mas de lUl.-l, 2:10 2 
~!.!:J.!!:~!llCttdo.s ad1cwn!!!_~!!~'!J~S~1fisai:t~ _ _ _ _ __ ---------------l 
Verificar que cada acon1ct1da ncren o subtcrrnnt"n 

3 

ahniente solan1l•n1e un grupo dr conductorm~ d<' 
entradfl de In ncomf"ttda, o si hay mas de uno, 

:.230•10 

-~~~¡!~8fu~:i=~~~~-!J~~~~~~~~~d;.~!ci~--1ns --- ---- ------ ---------------< 
nbenuras de Pdificacioncs, el suelo, cnrrctcrns, 230-24 

_!~chas y u.!_b~C:~!~----------·----··----~--------t---------------1 
Verificar que C"I punto de fijación dr una 
acorm•tida aérea sen ildecundo y qut· briudarn. las 230-26, 230-27 

.. _!Ji~l!_!!!~j~~-l__l_~-~~gU_t._19-_l.i~ !!!Í_!l!!!l_~~~-- ----- --- -~-­
VerificAr que los mastiks usados como soportes 
para Jos conductores de la acometida aerea 
tengan l"t"SJStencaa ad~cuada y no se usen para 230-28 

1 

~~-~ji~~-~~f¿1~<?~~~~:~~~~-J-fc;U:~~~fl1c10i-CRde ----------

ü _ f--- _ ~~_t!~~~~~~~~~~~~~~-:c~~-~º-~~1~~-~1~-~C-(~~10 sean 230--"--9---+--------------1 

1 

Rcvisnr la protcccion y profundidad nd~cuadas 
7 del t!ntcrrn1111cnto d<" los conductores 230-32, 230-49 

____ subtcrrUnco_s~--~----~------+-------+---------------1 
V1•rifirn.r fllll' los rnhlr•:; y ron<111rtnrf'fl sohrr líl 

H Llerrn tcngur1 soportes y. pi·otección ndccuados 230-50, 230-51 

!:~!!~r::~~~ñ__pJ!~•_1c;~~-~--- --·- -·----- - - --- --- --- 1------------j---------------1 
~i;.~~~:;0~~e !i°~c; ~~~~~~s ~; ~!ªr::::1~~~¡:;,7r:e~r~ 230-43, 230-
adecundos 202 

-- r-- --~erificar que las cat1ahz..ac1onf.•s de las-~~Ín--;;-t~ ----------+----------------! 
ID 

11 

12 

~:~~~c~=p~;s~-:;:n~:¡~a s~1r.a~rc~=:~1ftic~~ea I~= 230-56, 230-54 

-~-Y.!i!.Y- estéQ._l~!_>iE_ado~i:_~.!Ph'l.!l~!!!~_Q_!_~-~----- ------------+---------------< 
Revisar la capacidad nominal y calibre adccundos 230-23,230-
de los conductores de acometida 31 ,230-42 

Verificar qtw el t.."qUlpo de acomctjda c~tc 
identificado como adecuado para el uso 230-66 

---------t----
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f 
:::::::~OYECT~i~~.--e'~l~-vER1ncADA:J~~:-¡:RESPONsABLE.DE1:~::~: 
- LISTA DE VERlFICAClÓN DE LA CONFORMIDAD CON LA-NORMA OFICIAL MEXICANA·­

NOM-001-SEDE-1999 INSTALACIONES ELÉCTRICAS (UTILIZACIÓN) 

c 
No ó 

NC 

13 

ACOMETIDAS 

ACTIVIDAD A VERIFICAR LA CONFORMIDAD 

Verificar que se hu summistrndo un rncdio de 
desconexión, qul~ 1~s adL"CUado esta nmrcndo y se 
encuentra JocaltzaUo, .1dcntro o afuera, lo n1as 
cerca posiblt" del p1111to <h_• cntnuJu. de loR 

REFERENCIA 
DELANOM 

230·70 

~~r:~~~~or~~t~k ~: -~fi~t!~~~~=n ª~11-n-is._tr_a_d_o_p_r_o_te._c_c_io-.1-11--------<--------------1 
contra sobreconu~ntc de la ncometida, que eaU1 
<lin1cns1<H1Hda .1p1 op1.ttlan1c11tr y que sea parte 

230-90, 230·9 l 

--- - e:!.:N;,:1;~~~-fo;s~;.~~~~~!~r~~~~c~d~ .. -'"'1~~~~c~e!,_m_eu~·-dºn- ---------i--------------1 
15 estén agruparlo~ y r¡ur sean mA.x1mo seis en 

Revümr las rapandac1r•s nominales del medio de 
dcsconf'Xlon de la nco111t•f1Cia 

290-71, 230·72 

230-79,230-80 [1
-ú- --· - E!!!lg~~_t:_r_l_~s~r. 

-- ---·-- - ----~~-.,-,-:-.,---,--j-------i--------------1 
l R:~v1sar si hay •·quipo t'oricd:-tdo ni Indo de la 

230-82, 230-94 

1 

1 7 ahmcnt~ciori d•·l º .. ··.·dto dt• desconexión de In 
. --~ ~-~'!:l.!:t1d.!!_...,Y~l:'._!"D_!t•.:::~~o.1!_,cc-º""'"'"'"·a,_,s~o,,,b,,,r"'eco=or,_,r~ie,..n-"t"'e'---j-------'l--------------J 

~ 
Vcr.ificar q. lit" st.• .stu111111strn protección contra 

8 fo.Jiu tierra cuando se n~quicnt, y ol>tener un 230-95° 

-- .____..!_CSIStro CSC_l]!?.-~~1.t:!~t.Y.~º~d=c~· =d~"·~c="="~""º=· º~--~------~-------------~ 

TESIS CON 
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V.4. 7 ALIMENTADORES 

_1D~NT._~:~-~RoYE"Cf~-~--LD~c1óÑ:---- - ---- IP'r:Cli,\: ---------I.Ai<c1iiVO: 

SUPERVISOR: :=LREA VERIFICADA: 1 RESPONSABLE DE-LÁOBRA: 

LISTA DE vERIFJCAClONDE LA CONFORMIDAD CON LA NORMA- OFICIAL-MEXICANA -­
NOM-OOl·SEDE-1999 INSTALACIONES ELÉCTRICAS (UTILIZACIÓN) 

--------·-------------------------
ALIMENTADORES 

t--~c:c,---,--------- -----------------------
REFERENCIA 
DELANOM No ó 

--~ 
ACTIVIDAD A VERIFICAR LA CONFORMIDAD 

Verificar que los alime11tudorrs sean al menos 
iguales al cahbn.• minimo permitido 21!"1·2 

->--- ~~-~~-----~----~-------~~ ------- - --
Vcrificn1· que los conductoi·cs de los 

2 ahmcntadorC's, incluido cualquier C"onductor del 220- 1 O, 220 '....?:..! 

"C0MENTARJos 

t----+--+.'e7'"~·uC'tro-'o, scHn ndt.•cuados parn la car&!!.__ ___ -------·--- ---------------! 
Veriticur el ctimt"ns1onami,:nto cfol dispos1tjvo del 

3 

5 

~1i~~~1it!:;;, 1~tc ~~~~rc~~~::~c yc~~lti~oun;~uc~r del 220 IO, 215_3 

~cvisar la cuJJvcn1cnc1a de los n1Ctodos de 
nlarnlJrado 

-- Rcvisa-;:J,";-üf:·F·p-:;:1~·~q~¡¡f;;,-;-c-;~-~-tl1mcntndores con 

Capitulo 3 

µrotc.•cc10t1 contrd. sobrecorricnte especifica a 215-1 O, 2~-iO '15 

f-- -~ _!00(!_.~}.!_!!!~IS, ~·-~~r_!."lllJi~----------- --------
Vt•rificnr que hnya dcNconcctadores en 
estructurar separadas para nli111cutndores 225·8 
tendidos cn!J-c e.s~•_r_u __ c_ll __ ir_a.~s. ________ __, ___________ _ 
Vcrilknr qut.• los dcsconcclndor·cs en estructuras 

7 separada.~ estén clnsilicados, ubicndos, 228-8 
__ A~r~_'P:'!~~': t_·_~:t,:_~t_1_~~~-~~':__ :lpn~~ndamr~~~ __________ _ 
Vcrilicm· que cualquier alimentador exterior use 
los métodos de alamhrado npropiados y que este 225- 1 O y 225 :JO 
sostcrudo y montado npropindarncnte pura su n 22!322 8 

--- -- E!<:~'!.l__C ________ ------·--- ---·-- --------- ~--- -- -~ 
Rcvisnr que los soportes, distnncms de st;aguridad 

9 y protección mecamc-n de Jos alimentadores 225-15 a 225 20 
exteriores st•an adecuados 

10 

11 

V CrifiCi\i- --qu""c-IOSallinentacú;res derivados de 
tn·msformadures estCn protegidos 240-38c( y (1), 
apropiadamente por dispositivos de 240-21 (e) 
sobrcco1-rientc 
R~~~ft~P.~r'o-t_c_c_c1~ó-n-co-r-1tr~n-s--o-,b~r-c-co_r_n~-e-n~t-e-.~la-t-------

pucstn a tierra, Jos encerramientos apropiados y 
el numc1·0 de dispositivos de eobrccorriente de los 384- J •1 A 38·1-20 
paneles dt" distrfüuctón que alimentan o son 
ahmcnllldos oor alimentadores 

- ·-------
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V.4.8 CIRCUITOS DERIVADOS 

Capitulo V 
Verificación de los proyectos eléctricos 

:~::·::;;:oY&CTo: -=_TD-I~~~::~~=~~:ICADA: _T~~·~~-=~SABLE o:c::H~~'-l 
--- -Lls'fA"oE: VER1F1c"AclóN oE-J-coNf'oRrtiloAI>-coifl:A No-lMJ\ 01"1c1AL MEXlcAÑA ____ - ¡ 
'------~~-00~~~~~~1999 INSTALACI~~~ ~-~É-~~RICAS (UTILIZACIÓN) ______ I 

CIRCUITOS DERIVADOS J 
-e------------------- ----------- ---- --- COMENTARIOS -------, 

No;~ :=::::c~::~:~;,;a~,:~:.;~;;Í;;:; ~~~";g;IA ___________________ 
1
I 

sean apropiados para las co11d1ciones Capitulo :l 
inn111ebles ··------- ___________ 

1

_

6

_ _

1
, 

Revisar la protcccion a.propMda contrn 
sobr~con~e!1te, y las limitn.("i~nes sobre el numero 384 _ 1

3 
a 

38
.
1 

de d1spos1tJvos dt- sobrccorncntt>, de los paneles ~ 
de distribución 
Rt>visar las caPacidR~~-ñ~fninatC:S f,pf.0P1ad~sd(.:"" -~-------- -----------------
los circuitos individuales y c11cu11os dcriVRd.os '210-3 ! 

-- ~~~1¡~~-1lf!~s con_d_u_ci~i-C-~- ·y y;.- pT¡•tec¡··1~1l-COutrU --------- ------------ ------1 

~~~~~~t~:~t~n~~· c~~~!~~11~~. ~~~ {~~:~:;.:~tml::~, 1 ~:i~~:: 210-19, 210·20 ! 

2 

3 

Y~E.~tp_~_c;i_~_c!__~-~':'2!"!!.~}l~_y ti-t~_nar_l?_.~11.!_f!I!!_!?!:_ __ ---·----- J 
Revisar los circuitos dr11vadns <pH· alirn~ntnn --- ¡ 
;~~n;~~~r~~~=~~;.-i~~;a~,:~::,\\~;~~11~~ ;:~!~~.~~~ 210-2, 210-24 , 
de cii·cuitos tomacorTientt•s J ------+---------l-----------------j 
~~~~~~~~ 1~~1~.~~~H~¡~~~~~1:;;~~ ~~~~:1',\'t~d~~nvudo no 220-4 J 

5 

6 

Verificar que los cu-cu1tus d~f-1V:u;s-~1u.c alimentnn j 
a u1otun·s, c~teu duue11s1u11a<lu:-;. de acuenJu con 1 
el articulo 430 o 440, y que las c;;ugas mU.uctivEts 220·4 
de aJuruUrado se LHua-n Pll las capai:idadc:s 
nnminnlf'!s cic los haJaslros 

7 

Verificar que los circuitos dcdvados se usen para 
8 alin1e-ntar solamenlt' las cuq.~ns rw~rrnisibles con 210-23 

base en sus ~acidades no~n111itlcs 
~- ---~ Vcrificn7ql1e el nunl~,rc;- -d~ -;;:¡;:-c-t;-¡¡.¡,;-d~rivudos 

9 sea adecuado y que la carga este d1~trib11ida 210-21 

'----'---'-''"''""'ifonnemente entre lo~ circ~":l~.~~~ d"c"-r,_.iv'°'a"'d"'o"-s---'----------1---------------
Revisar la conformidad con las hmitac1ones de 
tensión del circuito derivado 210-6 10 

Verificar que Jos circuitos dcrlVf;dO_s_l'_ª_r_a_c_n_r_g_n_s+--------~---------------­
11 especificas cumplnn los rt."C]uisitos e los articulas 

anlicables 
210-2 
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Capítulo V 
Vcrilicación de los proyectos eléctricos 

IDENT. DEL PROYECTO: 1 DIRECCiON: LHA: 1 ARCHIVO: 

-SUPERVISOR,---- - IAREÁVERIFWAD~-- --- -~~¡RESPONSABLE DELA OBRA: 

LISTA DE VERIFICACIÓN DE LA CONFORMIDAD CON LA NORMA OFICIAL MEXICANA 
NOM·OOJ.-SEDE-J.999 INSTALACIONES ELÉCTRICAS (UTILIZACIÓNI 

----------------------------------- ---------------------! 
CIRCUITOS DERIVADOS 

c 
No ó ACTIVJDAD A VERJFICAR LA CONFORMIDAD 

----· !!_(!______ ----·· ----------------
12 

Revisar el uso e 1dcntilicacioncs apropiados de 
los cfrcuiros denvados 111ult1conductores 

REFERENCIA 
DE LA NOM 

210-4 

-COMENTARIOS 

-------------------------·----------- _______________ _, 
13 

Rt.>vísar Jos tomacorricntcs y alumbrado ubicados 
sol.Jrc el equipo r11ecnr11cn 

---- --- - - --- -- - -- .. - ----··------- --------------!-------

15 

17 

lH Í 
!_ _ 

Rt·v1sa1· lus salirlns o tomacorf"iC"ntcs exigidos para 
vitrinas y avisos lunlinosos 
-Vcrlfic~r-CJ~-¡<_;Ti<lYa ton1nc-ornffileS para todos los 
nrtefActos conectados con cordón y clavija, y 

210-62, 600-(5) 

210-50 
99~_c;t_e _s!': -'~-s-~ __ cordQ_IJ.~~-cn __ e_~l<J_·b_l __ es ________ , _____ _ 

Verificnr que los tornacorncntes de cuartos de 
bauo y azoteas tengan protección GFCI 

·y¿;.lffcitr que haya desconectares las 
t•s1n1rtur;1s separadas, para los circuitos 
.<_lt.:!·!~·~~9_s_~l!IC van tendidos entre estructuras 

20-B(b) 

225 

~t~::.:~~·,~.:~ 1•;:::;~10 ~~nsc~~t~~:~~iasd~~i:=~~:d:~ 225.6, 225-18, 
225-19 

C~P_!_!~~~-S------------------~------~----------~--~ 
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Capitulo V 
Vcrilicación de los provectos eléctricos 

V.4.9 PUESTA A TIERRA Y CONEXIÓN EQUIPOTENCIAL DE LA 
ACOMETIDA 

:°0:;::~~~~~~~~~~cil~~.~~~~~D;~~~~~Hl:RESPONS~L~D~~:~~~~· ... ¡ 
- LISTA DE VERIFICACIÓN DE LA CONFORMIDAD CON LA NORMA OFICIAL MEXICANA . 1 

No 

3 

5 

7 

" 

JO 

11 

12 

13 

14 

NOM-001-SEDE-1999 INSTALACIONES ELÉCTRICAS (UTILIZACIÓNI 1 

PUESTÁA-TIERRA-Y CONExIÓN EQUIPOTENCIAL DELA __ _ --¡ 
ACOMETIDA 1 e-- -~~------------·- -- ----~ ..---------

Co•M~•~Wo_s __ --_-_-_ J ACTJVJDAD A VERIFICAR LA CONFORMIDAD 

DctennilHtr qué electrodos prifnanus dt• puesta a 
tit!rfH existen d1spo11i1Jlcs en los prrdms 

--- -~- -- ---

Dctrrn11nnr qut_• elcctro<los fabncadns ~(· ex1gt•t1 o 

vel:ifiCA:r-(i11~ t"l (JoSfConctUciof-- (es)-d{;J <'lrctr~~ 
de puesta a tierra este (n) dimcns1ormdo (8) 

~E!PE~-q~tI!.~!~------- _____ _ 
Vrrincar c¡ue Jos conductores de los eh·ctrodos de 
puesta H tieHn estén protegidos y as~:~'~-1~~u~~~­
Vcrificnr q11t! los rncrrran11•·111os dr los 
conductores de electrodos ch• pw'str. a tierrn 
estén conectados cquipote11cut.h11ct11t~ e11 fo1·n1n 

-~tJ~P-'-~t_~~-----------·--- - ·- --­
Verificflr qu~ el conductor del elt·ct1·CHJ0 d<· pue.:-;ra 
a tierra no estn cmpalniado. y s1 le> esta, que sea 

__ ~~P mC_!~c}~~propindos _ 

Revisar el tun111ño e instnlacióu cOJ·rt.·rtos de Jos 
electrodos fabricados 
+-----------------· 

REFERENCIA 
DELA NOM 

250-54, 250-81 
(ro) - (d) 

250-8.Jy '.250-tM 1 

;~_Y--~-~-·o_~_f_~_:;_ 1_ _ -·· --] 
250·50y 250·2& 

250 115 

250- l 13 y 2~0· 
114 

_ _____ __J 
1 
i 
i 

---------------.! 
¡ 

-----~------·-i 

---------------~ 
~~~~:f~':~;o~:s n~~,~~~1~;~;,c;~~~~t~l~:::·~~1.:1:~1111l~~r!:'" 250-24 4 "' 1 

Rcvisnr las-· concx1on("S npropind·;;~- dP--ToS ------··- -------------·---1 
conductores de los electrodos de puest.:1 a tu~rra, 250-114 j 

~~c;i~~daars ~~:'e c~~e~:~~~ael:~:r{.~~~6 mt1•nm· para --------· -·· --------------1 
tntnsporte de agua t"SlA rom•clada 250·80 (a) y (b) j 
~i¡~tenci~~1cnte _______ _ _____ ---· ¡ 
Verificaf" que los arn1ar.onc.•s estructurales -----------------
cxput•sros de In edificación esti-11 rorH·ctados 250-80 ! 
Revisa;r::t~:1::~~~=e y-lo_n_g-it_u_d_é"i_p-¡0·1;D~d~~ d~--¡c;; ------- --------------j 
puentes de unión cquipotcncinl alrndcdor de los 250-80 1 

~~:~:~~e:l~el~~l~~:~=~~::~s y :,~~-,=,==~-.-t---2-5_0_· 7-9---1-------------1 
de la acometida esten conectados 

250-~~~ 250- j 
tenciahnente en forma correcta ___ _¡__-::=::::;:;:;;;d;:;=...,-::;;::~""'=:::::1------

r • . ~,....,1 -1 

\ FA1~h: ~·~ ~
1

i~1Lt~N 
<J9 



Capitulo V 
Vcrilicación de los provectos eléctricos 

IDENT. D~~~ROYEcTO: 1 Dl~CIÓ~~---==~----=--=~~lFECHA! - -- - --~~-=-~t:~=~~'] 

SUPE:l;:::EVERfrlCAdOrfDE J::~F:;;::A~ÓÑ LA NJ:::oF:::~::x::;;;= --i 
NOM·OOl·SEDE-1999 INSTALACIONES ELÉCTRICAS (UTILIZACIÓN) ! 

PUESTA-ATIERRA-YCONEXIÓN-EQUIPOTENCIALH DE-LA _______ 1 
ACOMETIDA J 

- ----~----~--- -------- REFERENCIA ¡ coMENTARIOS-- - ------- -¡ 
ACTIVIDAD A VERJFICAR LA CONFORMIDAD DE LA NOM 1 1 

Rt-"visnr 'd tn~~~-,)~ -d~--ios put>nt~r. dt· unión :250 23 {aj, (h) - ---1 
~·q·1-11pote~~~lel eq~11po_de acon1:!~~--------· _:O:~-'.J_--5~-~~.?:_lO 7.!1 
\~criticar que el c~hbrc df~l conductor puesto a 

250 
g¡, -------¡ 

t1<"rra d<• In uconu!tldA. st'il r.I adecuado 
RC.VTs-ttT ____ 4lle-----¡;;s--sistema~- - del-ivados -- - -- - ----- ----- -'i 

c 
No ó 

NC 

15 

16 

ind:pend1entemente tengan electrodos d. e puesta 250_5 (d) 250. j 
ª. 11er¡-n, conductores de electrodos e puesta. a 26 
tierra y pucnlcs dt! unión equ1potencml 

nd~cundos . _ --------------

17 

100 



Capllulo \' 
Vcrilk:ación de los prnvcclo!'t clcclricus 

V.4.10 PUESTA A TIERRA Y CONEXIÓN EQUIPOTENCIAL DE 
EQUIPOS 

No 

3 

e 
ó ACTIVIDAD A VERIFICAR LA CONFORMIDAD 
NC. 

REFERENCIA 
DELANOM 

p~:..i:1!_!r~~-12r_(_~ ___ _____________ _ -~--- ·--·-·- _____________ . 
Vcrtficnr loA tipos apropiildos de conductoren de 
puesta .-t 11ena rl.t• t•quipos 
RC\·iS~;r- ·¡¿-;_ c~;!;d uclo-r-¡_-~- ~~;p~nHiC;;-· ~f¡:--r;-llcsta-~ 
tie1 ra de equtpu!->, en cuanto a su 
d11~1_cns~!l~l<ll~!lt.~n.to '.~. !~_c;1_1ti_fu:·a_c_!ón_ ~tpr~eji~~-'~ _ 
R«vü;;:u- las corwx1oncs de los c-unductorc:-i de 

250-'12, 250-1:1, 
250 45 

250-92 y 250 50 

5 purst..1 a tierra dt• equipos dPntro dP las e-aja~ de 250-114 

--- -~·~l;~~;¡r:- qll~-;_~-Us-a_n_ni_é_to_rl_o_s_~_p_ro_p~i-arl~o-s_p_a_ra-+-----
6 conectar equ1potenc1aln1ent(• los tomacurnentC's a 250-74 

·~>---- _1~-~~tjl_l~----------· -----------+-----· 
R('VISAt· la 1nstalnr1on cir los pu,.ntrs rlt> ronP-Xión 

7 e<¡u1pott.•nc1al de equipos, especialmente t"O donde 250·45 y 250-Gc:J 
se usan concx1oncs flcx1blrs o cordones 

8 

9 

10 

y¡.¡:-cri~nr:-tn -p,¡~sta-n-tiCrra- d-;; Yo~-~n~Ci-fñffi~ntos­
dc los paneles de distribucion y las co11ex10ncs de 
Jos conductort•s de pucstn n tlf'rrn rlr equipos a 
_l,2~_p_a1~~!~~-9~~~!!"J.t:>~.1_é!:! __ _ ----------
Vt·nfkar la pU("St.."\ a ttcrnt npropiada en 
edificac1ones o t.•structurns sepnrndas 
- .. - -- - - ·- - ~-------- - ---· 
Rt"v1sar la puesta a tierra de equipos, para 
cocinas y sacadoras clCctricas 

250·123 

250-80 

250-60y250-f>l 

-- ----·-- --- ----------------+------
} 1 Venficnr la conexión equipotcncinl de equipos 

250-76 
i-1---- ~1__~~-~~~- n mas de 250 V n tierra 

Revisar las instalaciones con--co-,-,-d'u--c--,f-o-re-s-d,--e-+--------

12 
puesta u tierra separados, en cuanto a las 
co11cxio11cs apropiadaa y la puesta a licrra de los 
cnccrran1icntos y n1Ctodos de nlnmbrndo 
asociados 

250-26 

·- --- -----------l 

13 
H'cvtsnr l1m i1111111cldcH o C<¡11ipoi1 1•011 1·cc¡1dHiloH 

~-~--~·~~1~11lcs t!!:JlllCNfll 1t tir.rni o ccntc~itiu rq1,.,,1h.,••,,,lleoci,,,1c"'u"'ll'---'--------'---------------~1 O) 



Capítulo V 
Verificación de los proyectos eléctricos 

V.4.11 MOTORES 

iDE"iiT"::-nE:"Li>ROYEC'i'o: ___ rRE:Cc1óÑ-: -· rA: ---- 1 ARCHIVO:- -

SUP~~VlSOR: -------- __ -~J~:' v:IFICAD~-----] ~i:POllSABLE DE LA OBRA: -­

LISTA DE VERIFICACIÓN DE LA CONFORMIDAD CON LA NORMA OFICIAL MEXICANA 
NOM-001-SEDE-1999 INSTALACIONES ELÉCTRICAS (UTILIZACIÓN) 

,,__ _____________________________________ _ 
MOTORES 

·- e- --- ------------------- - -.. ------- ------------ -
No ó ACTIVIDAD A VERIFICAR LA CONFORMIDAD ~~~g~IA 

- l_:l_C verificar que las capncidnC:fc-s -d~- Cor:rJcill~;-y el -------·- ----

cóM"'"&'~N"'T"°ARJ="'o~s=---------

dimensionamiento de los compont!IJlcs diferentes 
de Jo5 dispositivos dr sohrt"cargn, ,..sten hasndo 
en lnR tablas de vnlorrs y no r11 los d<" la placa de 
datos 
Verificar que las c1tp;u.·1da·,-ú:S ci(:-C'o~Í:~ntCde Jos 
conductores para mototes 111d1v1rhrnl<·s sean de ni 
rncnos el 125'~{, d<" las coi nt·rttC" de plena --¡-- E~!:&~J!·:h~Lc~_l~--t~_1.?J~1 ~-º-'~rcspo~n1tc1~!~ __ _ ____ _ 
Rt•v1sar que los conductmr!• c11ie alllll<'ntnn 
rnúltiplcs 111oturcs trnp,a11 cn¡i.tc1dadcs de 

.) corriente nl nwnos 1~11nlt<s a la stirna de. las 
corrienrt"s de plena carga (l•'LCJ nias el 125'!-u de 
la del motor Tll".'_:"!_B_lil~~~'. 

·1 
V<>nficnr que la protecc1on cnntn1 };ohrrcnrga del 
rnotor no exceda l0s valor rs pcn111t1dns 
v(-;-,:¡¡¡~-~-l:-~i'll~-,;.·p~o1eccw11 1·u111n1 frllla a ,~err~ 

430.6 

430-2:.?(a) 

430-31 a 430-4'1 

!"l cortoc11·cu1to del c1rc-t11to denvadu 1lPI n1otor no 430-51a430-58 

~XC:~.2~ ~~'\)91·~- p~·-n:mudns ___ ··----- ---------- -------------
Vf•nficar qllf> la protccc1011 runtn1 folla a tierrn y 

ú cortocircuito del alimeutnrlor del motor no 430-61 a 430-63 
PXCt"da los valorrs_ 1--rnnt1dos 

7 

8 

Revisar Ja prolección t'ontnt sol11·ecurne11te 
apropiada de Jos c1rct11tos de l."<H1lnll 1lf~ 111olores 

Venficnr que loA moton·~t;;-;-g;;;;-·;::-;;~1trolmiorca, 
que estos sean del tipo .-td1!r11adn y pos1!an las 

capacidades nom11_11!]es ·~~~c_u_~t~-ª~-~ -----;--,--t-------+--------------; 
Revisar las capacidud~s nommales npropmdus, la 

9 prott•ccióu, el espacio d1· trnbHJO y cJ «spacio 
___ -~i_t;~1cud_E_itÚccun~~--- _ 

10 
Verificar que los dcsconcc1,1dnn.•s úc los rnolon~s 
sean del tipo y capacidad 110111111<tl apropiados 

430-92 a 430-
98, 110-22 

430-109, 430-
110 

Verificar que los dcscout:c¡~~d¿,n-·s---d,-c-~lo-s-+-------+----------------1 

11 
controladores csteu el alcance df• la v1stn desde 
los coratroladorcs, SeíUI fac1lt11cntc Hcces1bJcs y 

430-102, 430-
107, 110-34 

___ -~r:!S~Un espacio de t!:!.'_~~-IJO_~u-~'::.I?.'!ª':.~~---- --------!----------------; 
V1·1iric1u· c¡ur. lo~ clc""""·o1wr1ail111t-.... 1lc· Jo~ 111111nu·s cstC11 
n In Vi"ltH dcsck lo~ molnn•s, o;r_a11 fildl11w1111• 1u-.-~1111c~ 

\' 1r.11w111 1111 ("~podn de lnthnjo mh-.·1111110, 11 1111c lo!\ 
~IC~IU'CIJulnr-cs d1· km l'f)flfl1lillfhllt'S Sl' Jltll-"dUll 

hfOI llf:Uí CUll llHVr. 

'130· I02, 4aO- lff/ • 
110-3'1 

1 TiiS\S co~ EN 
t_FALLl\ DE ORlG l 
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Capitulo V 
Vcrilicación de los proycclos clCctricos 

V.4.12 EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO Y REFRIGERACIÓN 

1:::;::::~~.::·s:::::.:::k=· ~~l=:.::·:E:~~' 1I NOM-001-SEDE-1999 INSTALACIONES ELÉCTRICAS (UTILIZACIÓNI 

··---EQUIPOS DEAfREACONDICIONÁDÓY REFRIGERACION----1 
C REFERENCIA COMliiiiTAR.iOS--~ ----- -----1 

No ~<e.~~;;;~:~º~ :::.:e;;:~-~;;:~:,~:,, DE LA NOM / 

t•qu1pos qui~ contt~ngan 1nn1nrompn•14or(1•sl ·140 1, ·140 :~ 

l!_c_!:_!!_~~C:..1?.G~-~r<"fr]S•~rac1on __ ---·---·--

" 

H 

., 

Tde11t1ficar la infonn11r1un d1· l.i pl.tc.i de• .1•10 _4 1 
c.:aructensllcus aplicablt.· para el cq111po 

---¡v----;:~11&;;r--cj1~1os ~libn·s d~ -¡~s-cmldl1ctr;r;~-s -~¡,~ 
los cffc1u1os nnnalcs sean adt'Cllít<.ln~. con h.ase 440 .i 1 a 4 ,10 ,'.'"{!l 
en Ja 111fonnac1ón npltcahl<• dt• la placa 
carnc-te-1·is11cas 

- Vl·Z:-lficftr-- -~ 1 üt; -J¡;s- Ct,lldtlCtc;rc·s--c¡ue .-ti11i1l'ri.1Ur; ------------
vanas unidades l"Sten d1n1t.·11s1unados ·130 '.2·1. 4~l0-'-.!S 

-- <~~;-~.¡fi¡:;~~~~~!f,-¡~1-Pr~¡:-CZ:Wr1 cont""T~--S~l;,:~·N"1-riñ ------ --
del Cffc111to cknvado y que r.stc chnwnf'.1onada ·14 ~1 a ·140-flf> 

__ ·~1? 1 i!P1~'~ 1.!!!._~!_!~~-·------·-·----------··- ___ -·------- _______________ ______,, 
Venficar que h,1ya protrcl~1on t~ontr·.1 conoc1n.:11Jto 
y fulla a ucrra del c1rcu1to dt•nvrtdo y que eSf(' ·1·10 21, ·140 1 1 

_•!•!!!~·!IS~~~1~!_i!__~lJ!_t_:~~}_ij_<t~!J.!.':".!!.!~·- ______ .. _ _ __ -¡I --- _ ---- --- _ _ -·· 
Vcnficar qt11• haya protecc1ú11 con Ira cortm:ircutto 
y 1.11ln. a tierra dl'I aluncntado1· Y que cstt.• .1.10. 6 1 a .1 3 0.r.:-t 
duncns1011ada a¡Jropmd;uncntc, cuando :-;ea 

1

, V1~~,fi~~~· . -qu¡;--IQ._;--· contro-Iador-;;-~---t~·flt~ñ~1- -· ---·-------- '-----------------! 
c.1p.1Ch.J.-tdl'S nonunales c1dect1rtd.rn cunndo 110 sun .1•10_

4 1 
p.ut1• ch· un (_•q111po 111ul11n1otm •e1t1fic,Hlo o un 

rqmpo dt> ••t_!_'B'!.E~mlnn . .'.!s!~-1._ccrt1fici1Eº _ _ _ _ _ ·----~- _ ----------------! 
Verificar qur c•I 1nrd10 de- dcsco11ex1on t1•nR•t 
cdpac1dnrlcs nornmnles adccuadtts pa1n los 14Q. J2, ·1·10-34 
t'C!UIJ~S __ __ _ _ ___ -- --- ___ ---~------
V(•nficar qut• Jos ntt.•dm dt" dt>sco1H"X1011 esten <-il 

¡, J: ;:!~:~:~~~: 11~t' d1~1cc\:\~~~ 5d•~;~~ct•I c:~lt~:IP~ q:~._.s··¡,t1~1 111) ~.::1 110 

i
-esp_,-._c!O_"_d_c !!!'Ll,•J<:>_ s_.,.-._n_;l9_c_<ot•_a_<!<_>s____ J __ ------

Vt>11ficnr qtH~ los conductores, ton1acorn~·11tf'S, 

1 l ~~~~~~;1~n:c~~~:s1~J:osat~; ~ebr~~~~~1;~~te e~~;~ ·140-úO H •M0-64 

_ _ __ dtmt_:_ns1onados apropiadan1entc --------+-----------------! 
Rcv1snr los tomncornentes y la llum1nac1011 

L
l..! adecuada para el nmnten1n11ento de los equipo~ 

_ _ _ 1nt•ca111cos ____ ----------'----------------' 
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Capítulo V 
Verificación de los proyectos eléctricos 

V.4.13 TRANSFORMADORES 

TRANSFORMADORES 

e 
No 6 ACTIVIDAD A VERJP'ICAR LA CORP'ORMIDAD 

1--1-'-'N-"C+------- ~----- ..... _____ __ 
ldentificnr lofl transformadores lnltmtos por el 
articulo 450 ---------- - -- --- ---- -----------· ---- ---
Vcrificttr que se cuenta con protección contra 

2 

REFERENCIA 
DE LA NOM 

·l!iü-1, ·lSO-::! 

--~---------------< 

COMENTARIOS 

sol.ne corriente ¡>ara los trn11sforrn.a.dorc!'l de 111;15 I T 1 ¡- 4 ...,, 0 ':J(· J 1 de 600 V, y que esta dimensionada <1 
1 

'
1 

,J -. '' 

aorooindanwnlt• ------+--------------! 
Vt•nficnr que se cuenta con protecc1on contra 1 

3 
sol>re cornt•ntt• pa1 a los trunsformndores de 
rnenos d'· 600 V, y que esta d1rncns1onada 

-- - .!'E!:~!!:!.<:~!<· - --- - ---- ---r -Venficnr que st" hnnd.l protecc1on contra .., lO 'J ..,40 
4 ~~~>~;{~~~1f:-r~~~S::n los conductores del pr unano 2- 1 d, ;.~0- 100 

Vr.-; 1fiCnr .._¡~¡.- ~l: -~U10;;11"Slra protccc1on cont.rn -;- ,-3-;-~~ 
S =~~~~;:Ji~;:~~111~1 tr.!::;~rm!~~or conductorrs del 21 d, 240_100 

- R:rvasITT lils mS1;;:1a;10ncs -dCloS tr8r1fffor:ñ1.;lforcs - ---- - -
t>n cuanto a una venti!A.clon adC"Cunrla v su ·150-9 h 

7 

l 
separnczón dr parr.d~_Y..2!._>strucciones -
Revisar que haya fo.cil ncccso al transformador, o 
una instalación nproµiada en espacios huecos o 
al.J1crtos 
Revisar los tntnsfñi=iuadorcs e tipo seco 
instalados en 111tcri01·cs, c11 cuanto a la 
separación de los con1bustiblcs, o con base en )H.s 
capacidnd-c~ nmninnlcn, la instalación en rcc1ntos 
o bóvedas n~sistr.ntcs ni Íllci.?:o 
Revisar los trnnsformndorcs de tipo seco 
instalados en exteriores, en relación con los 

Vcnfic.ur que Jos trausfonnadores con a1slan11e11to 

450 13 

450-22 

t
. _t;f.!~t·_rra11.!.!!_·!_1!_9_:_~_~1_p_r:_l1~U~J~.i!!~:!~---- ____ . f----· ----------

ll--.+-'J~;q~u~;d~o"'-c-·s_t_c_n~•-n-st_a_h_•d_o_•_d_c_·_a_c_u~c-r_d_o~co_r_•_lo-s+-
4-5_0_.2_3_ª_4_5_0 ___ 

2
_
8
+--------------l n.--quisitos parn In ubicación y tipo de liquido 

aislante 
Revisar lns bóvedas de los trnnsfonnedorcs en 
cuanto n su acceso, ventilación y drenaje 

450
_41 8 450

_
48 

adecuados, y a In presencia de sistemas extraños 
en las bóvedas 

1.'ESlS CON 
FALLA DE omGEN 
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Capitulo V 
Verificación de Jos proyectos eléctricos 

V.4.14 CAPACITORES 

:;;:;::.~~YECTO: _m __ ]:_~~1~:-~~·~=j!~PO~~LE-DEtR::~~ 
LISTA DE VERIFICACIÓN DE LA CONFORMIDAD CON LA NORMA OFICIAL MEXICANA 

NOM-OOI-SEDE-1999 INSTALACIONES ELÉCTRICAS (UTILIZACIÓNj 

1------------------------ ---------- ---- -------------
CAPACITORES 

1-~~C~----------- ----~--------- ~F~RE~~ 

No :e ACTIVIDAD A VERIFICAR LA CONFORMIDAD DE LA NOM 

Revisar que los capaciton•s en cuanto n 
encerramientos y resguardos apropiados 

460-2 

1---- Verificar --~¡uc los conduct¡,n;;--·--~-i;;} -------·----

2 
dimensionados npropi.a.damcntc con base en la 
capacidnd n01ninnl de corriente del (los) capacitar 
leal 
Verificnr que los capacitares, diferentes dr los 
que cstan conectados al lado de cnrga. de los 

460-8 

3 dispositivos de sobrecarga de moto¡-cs, tengan 460-8 
dcsconcctadorcR y protección contra 

_ f- sol>r~:co1-::!:.!_t:11_t_!:_<:'_f>_r_o_piado~-------:- --~-------·· -·--------------i 
Verificar que las capacidades nominales de los 

5 

6 

disposi11vos de sobrecnrga hayan sido con·cgidas 
cuando los capacitores cstCn conectados H) lado 460·9 
de carga de los dispositivos de sohrt>r.arga del 
n1otor 
Revisar los capucitores de mas de 600 V en 
cuanto a su conmutación, protección contra 
sobrecorncnte, identificación y puest.'l a tierra 
aorooiados 

Verificar· que se haya instalado un medio 
descarga adecuado para los capacitares 

~~-~---

460-6, 460-28 
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V.4.15 SISTEMAS DE EMERGENCIA 

Capitulo V 
Vcrilicación de los proyectos eléctricos 

:;.:;:::=~~:···=~ "':"CADk_ .• 1·=1·.:.. .. ~,:.~~~;:~ 
LISTA DE VERIFICACION DE LA CONFORMIDAD CON LA NORMA OFICIAL MEXICANA 

NOM-001-SEDE-1999 INSTALACIONES ELÉCTRICAS (UTILIZACIÓN) 

f-----------------~--------- ---·---------------·-----------------------
SISTEMAS DE EMERGENCIA 

,_~ ------------

e 
No ó ACTIVIDAD A VERIFICAR LA COllFORMIDAD 

NC 

REFERENCIA 
DELANOM 

f---+--+----------------------·-- ---------;--------------< 
Dctcrnaimu· In apllcac1ón df•I arllt"Ulo 700 700-1 

Revisar los equipos en cunnto n su convcnic-ncin 
700-3, 1 10-3 

para aprobación 
f----t-+--~------ --------------------+-------- ----------------< 

3 

5 

Revisar Jos cálculos de carga y verificare que la 700_5 
capttcidad del sistemo:~~t!a la ~dccuadn ____ --------- _ 
Verificar que la capacidad del sistema sen 
adecuada pnru cuulqtut•r curga difercntt• de las 
cargas de c1ncr8cucia que alimente, o que se 
sunlinistn~ cuq.~a scl~ctivu automllticnrnt!nle de 

700 5 

arranaut~ v n•.strircion el<• l"ª~---~---+-------+--------------l 
Vcnficnr que las fuentes dt· alin1cntacion seH.n 
adecuados y capaces de nlurwntar la carRn t-n un 
lupso no rnayor df-' 1 O sc.-R1t1tdos, y de ntunlcner 

700-12 

·-f------ dicha cnr~!__!!~_!!_c~~~f.!t.rJ.!.t;.,.!./l horn_s ____ ----·------!--------------! 
Verificar que los gc11t•rndurc.s, s1 se usun, tengan 

6 

7 

-

8 

9 

10 

contbustibk cu t•I s1hu. Adecuado al n1erms para 
2 horas de oper,tc1011, y que las bo111l.ms de 
combustible, s1 lus hay, cslén alimentadas por 
una fucntt• de al1111ct1l11c1011 de t•111cn • ._~nc1a 

Verificar que el equipo un1tm·io. si se usa, este 
fijo en su sitio y couectndo ni mrnrno circu110 que 

700-12(b) 

700-12(bl alírucntc a al alumUrado 11onnal del tírea, antes 
dccunlouicrintcrrup~to~r,_,loc0=7a~l---~-~~--+-------t--------------~ 
Verificar que el equipo de transferencia sea 
automUtico, este 1dent1ficndo para u.so de 
emergencia, este <'C)U1par:lo con medio de 
derivación, se opere clt."ctncatn~nte y este 
retenido mec.:lni_C_!!_í!_!.!_~_~~~ 

700-12(c) 

VcrificRr que el equipo de- lrnnsíercnciu Rlimcntc 7 00-fi(d) 
solamente cargas de cn1crg,cc_·r_1c_i~a~--~-~-+-------+--------------i 
Verificar que haya tJ.elinles auditivas y visuales 
según se exijan (no Nt' exige Jn desconexión 
automfftica de los sistrmas thª emergencia por 
fallas a tierra) 
J.<eviMr Jo~ uvi:-;oi:l:" n~k;;;J~Js cu d '~uipo de In 
1KXJ1t1cUda. Que i111lic1111 rl lilJl'.J de sJslcrun de 

700-7, 70-26 

11 CIUC1l,.'Cl1Cl11 y ~u 11hir . .11dú11, ) lo~ uvi!'>l.114 c11 ll• ulJicuchin 700-8 ..-

L~l__l'~le~w~ll•~t~~-•:ta:__~n~l~l•:~:::_· :__'.'.•1~•K~• _:lrK~l~~~::n~w=•~· -r:u:co~.r~e:•l_f'.:====::;;::;;:;l"r;S~f~iff),Jl~~~==:::=JJ~\ ____ _ 
coucctadn:!I 1ilS ,, . • \ -106 
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Capitulo V 
Verificación de Jos proyectos eléctricos 

JDENT. DEL PRoviCi'ó: 1 DIRECCJON: 'FECHA: -----7cmvo: 

stJPERViSOR: 1 ~IU"""FICADA: JREsPON.SABLE-DELA OBRA: 

LISTA DE VERfFlCACIÓN DE LA CONFORMIDAD CON LA NORMA OFICIAL MEXICANA 
NOM-001-SEDE-1999 INSTALACIONES ELÉCTRICAS (UTILIZACIÓN) 

-------------------------- -------·-- ---~--·---------< 
SISTEMAS DE EMERGENCIA 

-- e---------- --------------------------------------COMENTARIOS ______ _ 
No 6 ACTIVIDAD A VERIFICAR LA CONFORllJDAD ::~~~~IA 
- -~~ -- - - - - - - - --------- - - "------------ -

Revisar que J,1s CilJ<lS y cnccrnunicntos tengan 
12 1dt~ntJfkac1ó11 ¡wnunncntc como co1uponcntes del 700-9(a) 

~!~!..~~~~'.1.. ~Jt· !-~J!!'_·rst::.r_!~~~------- ----------~ --------·-­
Verificar que t•I nlurubrado de cmt:'l"J~.cncia sen 
compleliUOC"nte independiente de otros 

13 cilam brndos "'xccpto como se p<>rmite 700-9{a) 
~spectfiC"an1entt· pan\ enccrran1ientos, ncceoso1·ios 

r--

14 

1.S 

16 

17 

y_<;_!IJ~-~E'.!!n11n.t-:~- --~----------------7"'+--------f--------------i 
Vcrificur qul' Jos circuitos y equipos del 
ahnwntndor dt· emergencia en edificaciones de 
Rrt=t.n nlturn r: 1n1nuehles puro rruniones de n1as 
de 1000 pt_•r.sonas, ft'ngan protección adecuada 
contJ"il Jtl("t"fld1os 

v~;,-:{fic-~r qtic- iós circuitos -- d~.:W~~- de 
en1cJ"Rt"J1("1ó\ :1!11nente11 única1nentc cargas de 700-15 

..!:'!!1-!"~-g~r~l"~'l_ ___ ----e-----------+-------+--------------< 
Venficur que la alirncntución nJ nlurnbrndo de 
cn1c1ge1ir1a t·u arras sc1vidas por dispositivos de 
HH1 se n1n111u.-11c hustn qur. se restaure la 700-16 

___ _ilt11n1n~cionnor~~·~a01 ____ __,_~-.,.----,---,--t--------+-----------------l 
Vt~rHicnr que el cqwpo de ulumbrudo de 
crr1ctR(.'fl'-'m t:11l<· dü;puc~tu <le u1uncra que un 
arca no quede en total oscuridad por la falla de 700-16 

1_ ~ _!~~~J~l_!:r_!!~'.!'!~-~'=-''"''l"'11"'n"'1l"-'1r"'a"'d"'o'-------l-------l---------------l 

18 

19 

20 

21 

Vcnficnr qu~ el alumbrado de emergencia se 
alimentr AutomRticamente cuando falle la 
Alin1cntnc1ón 1101·n1nl 

700-17, 700-18 

V~s=lficA-r - qu·e ~:Ú-a71q_1_11_e1·---,-n"'"te_rr_uc-p-tco--r-q"u""e_p_u_cd7 a+-------¡---------------1 

desconectar la alilnentación al alumbrado de 
cn1ergenc1a sea facilrnente uccesible, pero 700-20, 700-21 

sp_b"l;f!_l_<:1_1.tc __ Jlil.!l__l ~-~~_!li!_S,_C=--ª·~li=c"fi_,,1c"'n"'dC'n"s---,--~l-------ll----------------f 
Venfi~nr que lo:,; disJXJsit.ivos de sobrcconiente de 
los circu1tos derivados en los circuitos de 
cn1crgenc1a sean accesibles solan1ente a 
~~<?nas calificadas 
Verificar que se realicen ensayos cuando se 
<•xigen y que se suministren un progra.Jlla y un 
registro escritos de los ensayos y mantenimientos 

700-25 

700-4 

____ 1~.!~icos ·--··--------------1-------1--------------l 
22 Revisar la confomlidad con otras normas 
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Capítulo V 
Verificación de los proyectos eléctricos 

V.4.16 SISTEMAS DE RESERVA OPCIONALES 

IDENT~DELPRÓ~Toi~· _Jfüiiliec1ó~; . ·- ]FECHA' - -- ---- _JAR~HIVO: --
sUPERViSóR:- l AREA VERIFICADA: J RESPONSABLE DE LA OBRA: 

----¡;¡sTA DE-VERIFICAClórfi)E-LA-CÓNFORMlDAif cóíf LA NORMAOFICIAL MEXICANA 

e 
No ó 

NC 

3 

NOM-001-SEDE-1999 INSTALACIONES ELÉCTRICAS (UTILIZACIÓN} 

-sfSTEUS DE ffEBERVA OPCIONAJ:"Es ~----------

ACTIVIDAD A VERIFICAR LA CONFORMIDAD 

n(_'term111nr la aphcnbilidad del arhculo 702 

Revisar· los t•qu1pos t>ll cuanto a su conYcn1cncia 
para su up1·obac1on 

Verificar que el equipo de translen."llf'Hl ::ira 
adecuado para.. el URO previsto 

REFERENCIA 
DELANOM 

70::?- J 1 702- 2 

702-4, 110-3 

COMENTARIOS 

------- -¡---------------; 
702-ó 

-------- ----------+----------------< 
Vt•rificnr que haya srúalt·s a11dit1va::: y vun1ull•s 
c11nndo !'e rrqu1eran 

702-7 

ReVi~n~· i~~---;¡~:--¡;~s- ~¡,1oca·d~;-en· ~-1 e¿1u1Po <l(~-1a' ----·------ -- -------------< 
aco1n1·rula, que 1ndiq11en d tipo dt• s1swr11a rl1~ 

reserva y su ubicación, y los avisos (_•n In 
ulncac1ón de la puesta a tierra, qut• i1uhq11cr1 las 

RC~;~~-u el ·a1aml.Jrado pai-n dch~rmli;~r~-·-;u- ~-

701-8 

Íltentt~s conPctadas J 
conforn11dad con los otros requisitos genera.les de 702 3, 702-9 

!~~~JJitulot-l l al 4 ----------- ---------~-------------~ 

TESIS CO~t 
FALLA DF. C)B.lC-JLí~ 
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V.4.17 BOMBAS CONTRA INCENDIOS 

Capilulo V 
V eriílcación de los proyectos eléctricos 

::~::.~º~º' _lº:~c¡~:A--~~-~:~~~'--=-L?~J=~=~Ns~~-0~-~;~: 
LISTA DE VERIFICACION DE LA CONFORMIDAD CON LA NORMA OFICIAL MEXICANA 

NOM-001-SEDE-1999 INSTALACIONES ELÉCTRICAS (UTILIZACIÓN) 

1------------------- --- -------------------------------------
BOMBAS CONTRA INCENDIOS 

1-~-~----------------- ---- ----- __ , ______ _ 
e 

No 6 ACTIVIDAD A VERIFICAR LA CONFORMIDAD 
NC 

Determinar la aplicabilidad del articulo 695 

REFERENCIA 
DELANOll 

695-1 

- COMENTARIOS 

-~--~---------------------·--~r-------·------~- ---------------.; 
2 

3 

5 

----

~cvis;ir· que loR equipos ~sh!n ccrtifir:-Hdos 
-------------- --
Vc1·ificur que haya unn fuente de nhn1entación 
confiable 

Verificar que la continuidad de la nlirnt>ntación 
esteo nRegurn.da y supervisa.dn 

Vcnficnr que los transformadores dtf~-cntcs de 
los de lu acometida o de la e111presa 

f>95-JO 

695-3 

695-4 

695-5 
suministradora, estCn dtmt•nsionados y 

p~_~t_cg!~~-~E!.2P~dn.1~1_i_!~---- --·-- _. -·------~ -----------
Verificar que el nlan1l>rndo de ahmcutac1ón t~stc 
cncarninado por fuern de las edificaciones o que 
este prntrgido de otra forma contra tlano, y que 

__ r----~~e~in~t::I~t1dicntcdeotrosal~~n~1u~r~a~d~o~s-----+-------;--------------l 

8 

Verificar que se usen os n1étodos de Rlambrado 
apropiados para el alambrado de fuerza y control 

Revisar el montaje y ubicación apropiados de los 
t:quipos 

-- -- ---- - ------------------~--------'-------------~ 

TESIS CON 
FALLA DE ChiGEN 109 



Capitulo V 
Verificación de los proyectos eléctricos 

V.4.18 RESISTENCIA DE LA RED DE TIERRAS 

[DENT.-DEL PROYECTÓ; J DIRECdóN;-- - - -------] ii'&CilA.:-------- ARCHIVO: 

SUPE::s~:: ---- --- -. ---~~~JÁ_R~~~~CADA:--==] ~~NSABLE DE LA OBRA: 
LISTA DE VERIFICACION DE LA CONFORMIDAD CON LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM· 

022-STPS-1999, ELECTRICIDAD ESTÁTICA EN LOS CENTROS DE TRABAJO - CONDICIONES DE 
SEGURIDAD E HIGIENE 

RESISTENCIA DE LA RED DE TIERRAS 

e 
No ó ACTIVIDAD A VERIFJCAR LA CONFORMIDAD 

REFERENCIA 
DELANOM 

f---+N=C+--------------------

2 

Rc:i1stt.·ucm de la red ch_· ticrrus Cup.9 

Colu(.'a<.:1ún dt~ paraJTil).'Os 8.2 (a) a (g) 

V.4.18.1 RESISTENCIA DE LA RED DE TIERRAS 

INSTRUMENTOS. 

a) Tcrromctro; para medir la resistencia de la red de tierras; debidamente 
calibrado 

V.4.18.2 PROCEDIMIENTO DE MEDICIÓN 

a. Se debe u tili7.ar el método de caída de tensión que consiste en hacer circular 
una corriente entre dos electrodos fijos, uno auxiliar y el otro de prueba, 
midiendo la caída de tensión entre otro electrodo auxiliar y un electrodo bajo 
medición; el segundo electrodo auxiliar se despla?..a y conforme esto ocurre se 
van tomando las lecturas y graficando éstas hasta obtener una gráfica similar 
a la que se ilustra en la parte inferior de la figura la parte superior de esa 
figura es un esquema de la ubicación fisica de los electrodos; 

b. El valor de la resistencia de la red de tierras es el que se obtiene en la 
intersección del eje de resistencia con la parte paralela de la gráfica al eje de 
las distancias; 

c. Si la curva no presenta un tramo paralelo quiere decir que la distancia entre 
los electrodos no es suficiente, por lo que se debe alejar la red de tierras. 

d. J,os valores ele la resistencia que se obtengan en esta prueba deben estar 
comprendidos entre O y 25 ohms, y para sistemas de pararrayos, la 
resistencia de la red de tierras debe tener un valor no mayor a 10 ohms. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Capitulo V 
Verificación de Jos proyectos eléctricos 

V.4.18.3 REGISTRO DE LASMEDICiONES EFECTUADAS 

Debe contener como mínimo lo siguiente: 

a) Nombre.o razón social del centro de trabajo; 

b) Dirección del centro de trabajo 

c) Fecha de reali7..ación de la medición 

d)Ubicación y descripción de las fuentes generadoras de la electricidad 
estática 

e) Características generales del equipo de medición utilizado 

f1 Valores de resistencia :_di: la red de tierras, además de los valores de 
continuidad de los puntos de conexión de dicho sistema. 

g)En su caso, al_tura del parar:r'dyos, ubicación y ángulo de protección 

REPRESENTN;ION ESCUEMATICA DELMETOOO DE MEDICION 
YPROY'ECCION GRA.F"ICADEL COMPORTAMIENTO DELA 

RESISTENC"'-

.. 

DE LA RED DE TIERRAS 

•::.~··~-bl~MO 

10--...0••~ 

c..·-i-.. 

c..---· 
•.:-.-,..._..,.. 
•·:•-=-••16f 
lit:--1.lffl.I __ ._. 

Do••~ .. .,,,...., .. 1..,..:IOll •• tes 
_._--..~ - - -·-·-·-·-·-·-·-·-· 

,,. ~ .. ~-•.1•Ul'ltlf .... _.,_ 
s-..:.--ICS~--

TESIS CON 
FALLA DE OlUGIH 111 



V.4.19 SUBESTACIONES 

Capítulo V 
Verificación de los proyectos eléctricos 

ID&NT. D&~PROYECT0:-7lRECClÓ0~0:=~~== 1 FECHA: 1 ARCHIVO: 

::ER:~~: . -------- - ____ J'R&A VERIFl~A-~~~- - -- ··- _ r~PONSABL& DE LA OBRA: 

LISTA DE VERIFICACION DE LA CONFORMIDAD CON LA NORMA OFICIAL MEXICANA 
NOM-001-SEDE-1999 INSTALACIONES ELÉCTRICAS (UTILIZACIÓN) 

----------------------- ------ -~---

No 

2 

3 

SUBESTACIONES 

e 
ó ACTIVIDAD A VERIFICAR LA CONFORMIDAD 

~-<;:-t------
Aplicar las disposiciones al equipo sttundo 
después dt.• la acometida. 

V~l-üfr.~i-- ql;;:-¡a-~OV~1V;-nte -ct~ 1;1s ms-talacmru~s 
eli-ctncas St.•nn accesibles ú111ca11w1Hr a p{·rs1111al 
calificado { acceso controlado por ct~rn.ulura y 

_!_~~L -----------~--·-------- - -- -
Verifica1· lo:; Resguardos cJt- locnles .V e$pacios 
cuyH nllttrn mínin1a debe ser cte 2.1 O m. As1 como 
<'I n1af('rtal d~ los misn1os, que no sr."' f"rnplcan 
corno almacen y que tenga Ja V<>ntJlac1óu 
adccundn 
v-~;¡::¡fiCBr- -ios - -uc-c~So~.;-y---~-aiictus--: hbr~s de 
obstaculos, la puerta debe ubrir hacia fucrn y 
cstnr prov1stn de un seguro q\W pennita su 
apc1·t11r<'t dr'scir adentro, Ja puertn dch1· h•ru-1· t'JI 

In panc 1'xtcnor y c-n forrnn complctarn<"lllP 
visible 1111 leu·<>1·0 con la levencta• pr-;LJGRO ALTA 

REFE;~,;~~-- - ·coMEitTARIOS 
DELA NOM 

110.:m 

l IU·31 

... -··-·---- ---------------! 

92·l-3 
'J:.!4 .4 (n). (b) (d) 

- . ---------·-·--- ______________ _, 

92·1-7 

. ·- --· Tl-:NSION_F,Y:C::'r_RICA_'.__-____ . ·-·-- _____ --------t---------------1 
Verificar Ptscu;, deben ser planos, finllf'S y con 

6 

st1pcrlic1e unt1derrapar1tc, cor1 una pend1e11te 
mininut n•con1~ndudn del '.2.5·~~' hacm las 
coladt•n1s del drenaje. Los huecos, 1ep,,1stros y 
tn11c11c¡·,u; dc.•l>cr~ tener tapas adccudda~ 
y-;;¡:;-fi~-l"r-rcce¡;t~CtlTO~ y unictñ"rlcs d;;- ;\111n-1hi-:id.; 

924-6 

drben c1HHI" 1nstal11dos de forn1n tal qtw 110 
queden conductores colgando, su prolccc1011 dc-bc 
ser· Ja ad<"cUnda y de ruanr.ra indcpend1cnh_• dt" 

924-5 (a) y (b) 

otro circuito 
·----- ·v·er1fical.-Ta-Pf.01eCc1ón contra inC-;;nd~1~- ~uandO -­

n1enos deben existir dos extintores ubicados y 
daran1e-ntc 1uarcado~ cerca de la cntn-tda, Dclx-

7 p1·ovccrse de medios adecuados para confinar, 924-8 (a) y (el) 
recog,~r y almacenar el aceite que pudiera 
escaparse dcJ equipo, mediante rccipit~ntcs o 
_E_EJ~~i_t~~~l~c~ndicntes del drcnaj~-----· 
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Capítulo V 
Verificación de los proyectos eléctricos 

.... T.·~,.,_,,., :··1· _______ r~Aj: _______ rCHI~~~ 
SUPERVISOR: AREA VERIFICADA: RESPONSABLE DE LA OBRA: 

- -¡;¡STA DE VERIFICACI N DE LA CONFORMIDAD CON LA NORMA OFICIAL MEXICANA - -
NOM-001-SEDE-1999 INSTALACIONES ELÉCTRICAS (UTILIZACIÓN) 

---- --------------

No 

8 

9 

10 

SUBESTACIONES 
'e~~-------------------------

ó ACTIVJDAD A VERJFICAR LA CONFORMIDAD 
NC 
---- v~:rrnca¡:·qi1c-1os tabtca-0S-es¡¿;r1--cc;1(;ca~i¿8 J;ttdC 

el opcrndor no este expuesto a dnrl.os por la 
P..!_oximic!~d de partes vivas ---un.- -·-­
Verificar que el equipo cJCctrlco Cfilr 1dcntificn<lo, 
se reconiiendn esté pintado y numerado, usando 
plncas, etiquetns o nlgún otro medio qut'! permita 
distinguirlo facilmente tanto respecto de su 
funcionnmiento como del circuito al que 

REFERENCIA 
DELANOM 

924-9 (al 

__ p~_!_!_<:_ncce ___________________ --------- ---------
Verificar el dispositivo general de protcccion 
contra sobrccorrientc cuyos valores non1innles 92'1-10 y 
deben ser los apropiados pnrA el lado primario y 924 -21 

COMENTARIOS 

scc~1ndai:-io__ _ ___ ---·------ __ ---------------

F/~. 
TESTS CO,. ~. 1 1 
. . ~-~ ; ~ h, ~·'· j. ,.. 11, i" 1 
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Capítulo V 
Verilicación de los proyectos eléctricos 

V.4.20 EJEMPLO DEL USO DE LAS ACTAS DE COMPROBACIÓN 

Se ha decidido realizar un ejemplo de aplicación que muestre la forma en la cual 
debcran empicarse las actas o listas dr comprobación expuestas en í'stc trabajo. El 
ejemplo que se presenta a continuación cubre los aspectos referentes a las 
subestaciones el(·ctricas ele los usua.-ios, se pretende con esta lista comprobar que 
se cumplan los requerimientos normativos oliciales vigentes que se establecen en la 
norma NOM-00 l -SEDr;;-1 <J<JCJ. Debido al orden numcrico que se establece en el acta 
se obtienr una secuencia lógica y estructurada que permite efectuar la 
comprobación de manera elicaz y elieientc: 

PASO 1 

Debe asegurarse que pueda y deba aplicarse lo establecido por la norma antes 
mencionada. 

PAS02 

Llenar la sección del acta correspondiente a la identificación de la misma; es decir, 
proporcionar la información que permita rastrear y controlar la documentación, tal 
como la identilicación del proyecto, dirección de la obra, fecha en la cual se realiza 
la inspección, persona que supervisa (por parte del cliente y de la firma de 
ingcnicria) asi como el responsable ele la obra. 

DIRECCIOÍ<: FECHA: ARCHIVO: 

SUPERVISOR: AR&A VERIFICADA: RESPONSABLE DE LA OBRA: 

PAS03 

De acuerdo con el orden numérico que se establece en el acta se deberá proceder a 
inspeccionar y comprobar la actividad que se describe en el crunpo "ACTIVIDAD A 
VERIFICAR LA CONFORMIDAD". En este caso basándose en al articulo 110-30 se 
pide que se apliquen las disposiciones al equipo que se encuentre después de la 
acometida (Como se trata de una indicación no se evalúa la conformidad de la 
misma) 

3.1 

Aplicar las disposiciones al equipo situado dcspuCs de la acometida. 110-30 
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Capilulo V 
Verificación de los proyectos eléctricos 

Como siguiente actividad se pide: 

3.2 

[-V-cr-i~a-r-q-,-,c-l_a_c_n_vo-lv_c_n~~-d-c_l_a_s_i~1slalaciones c16ctricas scn11 -~~;.~t~Í~-;L -- J 
110-31 

tuticmucnt~ a personal cahftcado ( acct!SO controlado por cerradura y llave) 
------- ------------------------- ---------- -- -----
En éste caso debe asegurarse que la entrada al recinto que resguarda la 
subestación eléctrica cuente con un acceso controlado por cerradura y llave para 
asi considerar que se trata de un acceso a personal calilicado. Como resultado de 
la inspección debe anotarse en el campo "C ó NC" , según el caso "C" para indicar 
que se está conforme con lo encontrado, caso contrario "NC". Este criterio deberá 
ser empicado en las demás actividades a verificar. 

En el campo "COMENTARIOS" debe colocarse todo comentario que permita 
mejorar lo ya comprobado o bien que indique la razón de la no conformidad. 

3.3 

~
rificar Jos Resguard?s de locales y espacios cuya altura mínima debe ser de 2. 1 O 
Así con10 el matcnal de los mismos, que no se en1plean como uhnucCn y que 
ga la ventilación adecuadn 

924-3 
924·4 (R), (IJ) (d) 

Como puede observarse se debe comprobar que la altura ele las bardas sea cuando 
menos de 2.10 m. 

3.4 

924-7 lli
rificA.r los accesos y sahdns, iibr"es de obstáculos, la puerta debe abrir huc-íH. 

ent y esta.r provista de un seguro que pcnnitn su apertura desde adentro, la 
uc1·ta debe tener en la parte exterior y tm forn1a completamente visible un letrero 
~J~enda• PELIGRO ALTA TJ'-"<N~S,,_l,_,Ó"-'N~E,_,L'"-'J':'-'CT'--,_,R_,,leoC,,_11,_" ___________ L------------' 

En éste punto se debe comprobar la existencia del letrero en la puerta de la 
subestación, asi como el adecuado diseño de las puertas de acceso y su libre 
circulación. 

3.5 

Verificar receptáculos y unidades de alumbrndo deben estar instalados de fonna 
tal que no queden comJuctort"s colgando, su protección del>e ser la adecuado y de 
manera inde nd1entc de otro circuito 

924-5 (a) y (l>J 

Debe comprobarse la independencia de los circuitos de alumbrado y fuer?.a así 
como sus protecciones 

TESIS CílN 
. - ,-,~~(1f}"-t 

\ fhl.,LA \)t ~!-~-M~ 

115 



Capilulo V 
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J.<• 

Como se inclicn, debe verificarse que se cuen11• con los medios necesarios parn 
r<'coger y almacenar el aceite de Jos equipos. 

3.7 

Este requerimiento debe comprobarse asegurando que las partes energizadas no 
cstarún en contac1o de manera accidental con los operarios. 

3.8 

924-16 
r 

V~~rific~~;. que et t"qu1po e1Cctrico este idcnhficudo, se recornicrn:Jat:s~1{ñl""'~¡~ y 1 
mJttt!'rado, usando placns, etiquetas o algün otro medio que pernütR dí.süngu1rlo 

. f':'c1h1~'"'!l_t.~ __ !!'!.!!to re"~to de su funcionamien_t_o como del circu1t__~_~_l q~ I~(_f!;?•.!,_~c"'e'-'-------------' 

Como se obseiva en las indicaciones se trata d1: comprobar que el equipo se 
encuentre debidamente identificado. 

3.9 

f\
1 ~~;f;~~-;~d dii;po-sitívo genernl de prot<•cción contrn sobrecorrientc cuyoi; valores' 924·10y 

no1111r1alcs deben ser los apropindos_p_a_r_n_e_l _la_d_o--'-p-n_·m_a_n_·o_y_s_e_c_u_n_d_a_ri_o ____ ~-____ 9_2_4_·2_1 ___ __, 

Al rcali7.ar está comprobación debe asegurarse que se cubren algunos aspectos no 
normativos, tales como factores de crecimiento y demanda ele la carga, de acuerdo a 
la instalación del cliente 

PAS04 

Entregar copia del acta de comprobación al cliente. 
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NOTA: 

Capitulo V 
Verificación de los proyectos eléctricos 

En caso de encontrar alguna NO CONFORMIDAD dehe acordarse con el cliente la 
mejor manera de solucionar Ja misma, considerando los aspectos técnicos, 
económicos y normativos ha que haya lugar, anotando esto en al úrea 
correspondiente a "comentarios", sin olvidar el tiempo en el cual dicho acuerdo 
deberá cumplirse. 

117 



Condusioncs 
Guia para la verificación de proyectos eléctricos 

CONCLUSIONES 

Es evidente que para salvaguardar de forma permanente Ja seguridad 
de las instalaciones, la de sus ocupantes y sus pertenencias, se requiere 
de una política de calidad apoyada necesariamente en la normalización. 
Por ello. esta guia crea una metodología que uniforrniza. los criterios 
para la elaboración, presentación .Y verificación de proyectos eléctricos. 

La filosofia y sistema de calidad deben estar presentes en cualquier 
ctRpa del desarrollo de los proyectos eléctricos; es decir, desde su 
concepción (necesidades del cliente) hasta la implantación y verificación 
del mismo, ya que esto beneficia no solo al cliente, sino al desarrollador 
del proyecto, ya que evita cualquier reproccso, logrando con ello la 
optimi?.ación de los recursos destinados a su elaboración. 

Debe educarse al cliente respecto de Ja calidad, y hacerlo conciente del 
hecho de que la calidad depende de todos Jos involucrados en el 
desarrollo de los proyectos eléctricos. 

El establccer Jos alcances básicos que deben de satisfacer Jos proyectos 
eléctricos desde su concepción, englobando una serie de requisitos 
tales como: factibilidad, eficiencia, economía y seguridad, logran una 
solución óptima en cada proyecto ha desarrollar; cllo permite Ja mejor 
operación, y simplifica el mantenimiento de las instalaciones eléctricas. 

La responsabilidad, que implica ·1a realización de cualquier proyecto 
eléctrico, debe ir mas allá de solo entregarlo y presentarlo en la forma 
en la cual se ha acordado con el cliente. Es decir, debe brindarse la 
confianza, que representa para el cliente que el proyectista respalde con 
su asistencia técnica, a Ja persona responsable de la implanta ' · n y la 
verificación del mismo. 

Presentar JOs proyectos de forma que sean fácilmente rastrea 
identificables, además de facilitar su almacenamiento y contar e 
empaque que permita su conservación permiten cumplir con al 
criterios básicos del sistema IS0-9000. 

Se debe contar con una actitud de servicio, que permita comparars 
continuamente en busca de las mejores prácticas de 
logrando con cllo mejorar continuamente y ser competitivos. 
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Conclusion<Z 
Gula para la vcri!icación de proyectos eléctricos 

1., .. 1 importancia que tiene el realizar las verificncioncs establecidas 
radica, no sólo rn el beneficio hacia el cliente, sino hacia el proyectista 
de instalRciones eléctricas, ya que crea en el dcsnrro1Jndor de proyectos 
una cultura de comprobación de resultados, de esta rnancra, obliga a 
inspeccionar que se cumplan todos los puntos clcnlro de todas las 
clapas de un proyecto t;jccutivo de instalncioncs rl<~ctricas, evitando así 
cunlquicr detrimento en la calidad del mismo. 

l,as listas o actas de comprobación prcst"'ntadas t~n esta guia se 
convierten en rutinas que son fáciles ele usar, sólidas y flexibles cuya 
lógica es evidente, con lo que se logra evitar cuaJquier duda y confusión 
al momento de aplicarlas. 
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APÉNDICE "A" SIMBOLOGÍA SUGERIDA 

Apéndice "A" 
Sjmbologja Eléclrica 

La simbología que se presenta a continuación es una recopilación de 
simbolos empicados regularmente en la realización de proyectos eléctricos. 
No se pretende desarrollar una guia de simbología extensa, sino que se 
desea contar con una simbología básica que permita el desarrollo de 
proyectos. Quiz{I el aspecto más importante, de la simbología aquí 
mostrada, es la forma en la cual debe ser expresada en los planos, pues la 
simbología es un aspecto relevante en el dibujo e interpretación de planos. 

Se recomienda que cada símbolo cuente cuando menos con la siguiente 
información descriptiva: 

Carga en Watts. 
Corriente demandada. 
Tensión de operación. 
Marca y número de catálogo del fabricante. 
Lugar y forma de colocación. 
Alguna otra que el proyectista considere necesaria. 

Se sugiere que en caso de empicar cualquier símbolo que no este descrito 
en esta guia debe ser expresado e identificado de tal forma que sea 
fácilmente cntendiblc y además cumpla con los requisitos descritos. 

TESIS CON 
l FALLA UE oruGlll 

121 



SÍMBOLO 

@ 
c .... 

DESCRIPCIÓN 
APENDICE "A" 

CONTACTO DOBLE POLARIZADO, CON CONEXIÓN 
DE TIERRA FISICA AISLADA, ( ) W. ( ) A., ( )V.e.a. 
CATÁLOGO No. ______ , MARCA ,COLOCADO 
EN PISO. SERV. NORMAL 

CONTACTO DOBLE POLARIZADO, CON CONEXIÓN 
DE TIERRA FISICA AISLADA, ( ) W. ( ) A., ( )V.e.a. 
CATÁLOGO No. ______ , MARCA ______ ,COLOCADO 
MURO. SERV. NORMAL 

CONTACTO DOBLE POLARIZADO, CON CONEXIÓN 
DE TIERRA FISICA AISLADA, ( ) W. ( ) A., ( )V.e.a. 
CATÁLOGO No. ______ , MARCA _______ ,COLOCADO 
EN ZOCLO DE MUEBLE. SERV. NORMAL 

CONTACTO DOBLE POLARIZADO, CON CONEXIÓN 
DE TIERRA FISICA AISLADA, ( ) W. ( ) A., ( )V.e.a. 
CATÁLOGO No. ______ , MARCA ______ ,COLOCADO 
EN CANALETA PROPIA DEL MUEBLE. SERV. NORMAL 

CONTACTO DOBLE POLARIZADO, CON CONEXIÓN 
DE TIERRA FISICA AISLADA, ( ) W. ( ) A., ( )V.e.a. 
CATÁLOGO No. ______ , MARCA ______ ,COLOCADO 
EN CANALETA SERV. NORMAL 

CONTACTO DOBLE POLARIZADO, CON CONEXIÓN 
DE TIERRA FISICA AISLADA, ( ) W. ( ) A., ( )V.e.a. 
CATÁLOGO No. ______ , MARCA , CARGA 
ESPECIFICA. SERV. NORMAL 

CONTACTO DOBLE POLARIZADO, CON CONEXIÓN 
DE TIERRA FISICA AISLADA, ( ) W. ( ) A., ( )V.e.a. 
CATÁLOGO No. ______ , MARCA , CARGA 
ESPECIFICA. CON TUBO LICUATITE SERV. NORMAL 

CONTACTO DOBLE POLARIZADO, CON CONEXIÓN 
DE TIERRA FISICA AISLADA, ( ) W. ( ) A., ( )V.e.a. 
CATÁLOGO No. _____ , MARCA , TIPO 
COLGANTE. SERV. NORMAL 

CONTACTO ESPECIAL POLARIZADO, CON CONEXló~ 
DE TIERRA FISICA AISLADA, ( ) W. ( ) A., ( )V.e.a. 
CATÁLOGO No. _____ , MARCA TIPO 
TRIFÁSICO SERV. NORMAL 

CONTACTO DOBLE POLARIZADO, CON CONEXIÓN 
DE TIERRA FISICA AISLADA,· ( ) W. ( ) A., ( )V.e.a. 
CATÁLOGO No. _____ , MARCA , USO 
EN EXTERIOR. SERV. NORMAL 

.1 • 
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SIMBO LO DESCRIPCIÓN 
APENDJCE "A" 

CONTACTO DOBLE POLARIZADO, CON CONEXIÓN 

~ 
DE TIERRA FISICA AISLADA, ( ) W. ( ) A., ( )V.e.a. 
CATÁLOGO No. ______ , MARCA ______ ,COLOCADO 
EN PISO. SERV. UP 

CONTACTO DOBLE POLARIZADO, CON CONEXIÓN 
DE TIERRA FISICA AISLADA, ( ) W. ( ) A., ( )V.e.a. 
CATALOGO No. ______ , MARCA _______ ,COLOCADO 
MURO. SERV. UP 

CONTACTO DOBLE POLARIZADO, CON CONEXIÓN 
DE TIERRA FISICA AISLADA, ( ) W. ( ) A., ( )V.e.a. 
CATALOGO No. ______ , MARCA _______ ,COLOCADO 
EN ZOCLO DE MUEBLE. SERV. UP 

CONTACTO DOBLE POLARIZADO, CON CONEXIÓN 
DE TIERRA FISICA AISLADA, ( ) W. ( ) A., ( )V.e.a. 
CATÁLOGO No. ______ , MARCA _______ ,COLOCADO 
EN CANALETA PROPIA DEL MUEBLE. SERV. UP 

CONTACTO DOBLE POLARIZADO, CON CONEXIÓN 
DE TIERRA FISICA AISLADA, ( ) W. ( ) A., ( )V.e.a. 
CATÁLOGO No. ______ , MARCA ______ ,COLOCADO 
EN CANALETA PARA FAX SERV. UP 

CONTACTO DOBLE POLARIZADO, CON CONEXIÓN 
DE TIERRA FISICA AISLADA, ( ) W. ( ) A., ( )V.e.a. 
CATÁLOGO No. _____ , MARCA ------• CARGA 
ESPECIFICA. SERV. UP 

CONTACTO DOBLE POLARIZADO, CON CONEXIÓN 

úV' 
DE TIERRA FISICA AISLADA, ( ) W. ( ) A., ( )V.e.a. 
CATÁLOGO No. ____ , MARCA ------• CARGA 
ESPECIFICA. CON TUBO LICUATITE SERV. UP 

c0 
CONTACTO DOBLE POLARIZADO, CON CONEXIÓN 
DE TIERRA FISICA AISLADA, ( ) W. ( ) A., ( )V.e.a. 
CATÁLOGO No. _____ , MARCA -----• TIPO 
COLGANTE. SERV. UP 

CONTACTO ESPECIAL POLARIZADO, CON CONEXIÓ~ 

@ DE TIERRA FISICA AISLADA, ( ) W. ( ) A., ( )V.e.a. 
CATÁLOGO No. _____ , MARCA ----• TIPO 
TRIFÁSICO SERV. UP 

~ 
CONTACTO DOBLE POLARIZADO, CON CONEXIÓN 
DE TIERRA FISICA AISLADA, ( ) W. ( ) A .• ( )V.e.a. 
CATALOGO No. ____ , MARCA . uso 
EN EXTERIOR. SERV. UP 

TESIS CON 
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SÍMBOLO DESCRIPCIÓN 
APENDICE "A" 

LUMINARIA DE VAPOR DE SODIO, CON BALASTRO 
!'-__ __ .....-4 ELEC. DE ( ) W, ( ) A. ( ) V.a.e. CON. LÁMPARA L_J ----• CATÁLOGO No. __ , MARCA __ .COLOCADA 

EN MURO, SERV. NORMAL 

~ 
LUMINARIA DE ADITIVOS METÁLICOS, CON BALASTRO 
ELEC. DE ( ) W, ( ) A. ( ) V.a.e. CON LÁMPARA 
____ , CATÁLOGO No. __ , MARCA __ COLOCADA 
EN MURO, SERV. NORMAL 

o LUMINARIA DE VAPOR DE SODIO, CON BALASTRO 
ELEC. DE ( ) W, ( ) A. ( ) V.o.e. CON LÁMPARA 
-----• CATÁLOGO No. __ , MARCA __ COLOCADA 
EN TECHO, SERV. NORMAL 

LUMINARIA FLUORESCENTE CON BALASTRO AHORRA. 

11 11 ELEC. DE ( ) W, ( ) A. ( ) V.o.e. CON LÁMPARA 
-----• CATÁLOGO No. __ , MARCA __ COLOCADA 
EN TECHO SERV. NORMAL 

LUMINARIA FLUORESCENTE CON BALASTRO AHORRA. 

l±±El: ELEC. DE ( ) W, ( ) A. ( ) V.o.e. CON LÁMPARA 
----• CATÁLOGO No. __ , MARCA __ COLOCADA 
EN TECHO (TIPO SLIM UNE) SERV. NORMAL 

LUMINARIA FLUORESCENTE CON BALASTRO AHORRA. 

r l ELEC. DE ( ) W, ( ) A. ( ) V.o.e. CON LÁMPARA 
----· CATÁLOGO No. __ , MARCA __ COLOCADA 
EN TECHO (TIPO INDUSTRIAL) SERV. NORMAL 

DJJ 
LUMINARIA FLUORESCENTE CON BALASTRO AHORRA. 
ELEC. DE ( ) W, ( ) A. ( ) V.o.e. CON LÁMPARA 
----• CATÁLOGO No. __ , MARCA __ COLOCADA 
EN TECHO (TIPO PARÁBOLA) SERV. NORMAL 

m LUMINARIA FLUORESCENTE CON BALASTRO AHORRA. 
ELEC. DE ( ) W, ( ) A. ( ) V.o.e. CON LÁMPARA 
___ , CATÁLOGO No. __ , MARCA __ COLOCADA 
EN TECHO (TIPO CURVALUM) SERV. NORMAL 

LUMINARIA FLUORESCENTE CON BALASTRO AHORRA. 

@ ELEC. DE ( ) W, ( ) A. ( ) V.o.e. CON LÁMPARA 
___ , CATÁLOGO No. __ , MARCA __ COLOCADA 
EN TECHO (TIPO PL) SERV. NORMAL 

LUMINARIA FLUORESCENTE CON BALASTRO AHORRA. 

o ELEC. DE ( ) W, ( ) A. ( ) V.o.e. CON LÁMPARA 
, CATÁLOGO No. __ , MARCA __ COLOCADA 

EN TECHO (TIPO DICROICA) SERV. NORMAL 
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SÍMBOLO DESCRIPCIÓN 
APENDICE "A" 

LUMINARIA DE VAPOR DE SODIO, CON BALASTRO. 
~ 
i ¡ 

ELEC. DE ( ) W, ( ) A. ( ) V.o.e. CON LÁMPARA 
-----• CATÁLOGO No. __ , MARCA __ COLOCADA --· ~~-·- EN MURO, SERV. EMERG. 

~ 
LUMINARIA DE ADITIVOS METÁLICOS, CON BALASTRO 
ELEC. DE ( ) W, ( ) A. ( ) V.o.e. C.ON LÁMPARA 
-----• CATÁLOGO No. __ , MARCA __ COLOCADA 
EN MURO, SERV. EMERG. 

- LUMINARIA DE VAPOR DE SODIO, CON BALASTRO 
ELEC. DE ( ) W, ( ) A. ( ) V.o.e. CON LÁMPARA 
-----• CATÁLOGO No. __ , MARCA __ . COLOCADA 
EN TECHO, SERV. EMERG. " .. 
LUMINARIA FLUORESCENTE CON BALASTRO AHORRA. 

-==- ELEC. DE ( ) W, (' ) A. ( ) V.o.e. CON . LÁMPARA 
-----• CATÁLOGO No. __ , MARCA _._._.· ··. COLOCADA 
EN TECHO SERV. EMERG. 

LUMINARIA FLUORESCENTE CON BALASTRO AHORRA. 
; ¡' ELEC. DE ( ) W, ( ) A. ( ) V.o.e. CON LÁMPARA 

----· CATÁLOGO No. __ , MARCA __ COLOCADA 
EN TECHO (TIPO SLIM LINE) SERV. EMERG. 

LUMINARIA FLUORESCENTE CON BALASTRO AHORRA. 

~ , ELEC. DE ( ) W, ( ) A. ( ) V.o.e. CON LÁMPARA 
----• CATÁLOGO No. __ , MARCA __ COLOCADA 
EN TECHO (TIPO INDUSTRIAL) SERV. EMERG. 

[] 
LUMINARIA FLUORESCENTE CON BALASTRO AHORRA. 
ELEC. DE ( ) W, ( ) A. ( ) V.o.e. CON LÁMPARA 
----· CATÁLOGO No. __ , MARCA __ COLOCADA 
EN TECHO (TIPO PARÁBOLA) SERV. NORMAL 

g LUMINARIA FLUORESCENTE CON BALASTRO AHORRA. 
ELEC. DE ( ) W, ( ) A. ( ) V.o.e. CON LÁMPARA 
____ , CATÁLOGO No. __ , MARCA __ COLOCADA 
EN TECHO (TIPO CURVALUM) SERV. EMERG. 

LUMINARIA FLUORESCENTE CON BALASTRO AHORRA. 

@ ELEC. DE ( ) W, ( ) A. ( ) V.o.e. CON LÁMPARA 
----· CATÁLOGO No. __ , MARCA __ COLOCADA 
EN TECHO (TIPO PL) SERV. EMERG. 

LUMINARIA FLUORESCENTE CON BALASTRO AHORRA. 

• ELEC. DE ( ) W, ( ) A. ( ) V.o.e. CON LÁMPARA 
___ , CATÁLOGO No. __ , MARCA __ COLOCADA 
EN TECHO (TIPO DICROICA) SERV. EMERG. 
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SÍMBOLO DESCRIPCIÓN 
. APENDICE "A" 

MURO 

7 z 7 J 

11111111111 ·~ --.,·-~· . 

CHAROLA D6i\l.ÚMINiÓ.TÍPO ESCALERA TAM. cm 

• REGÍSTRO) 

11 ,, 

e¿222zzz222222722J 

;REGISTRO 

';~ .. :;:. ).:'' • ' > • :·'-·< 

.. REb1si~Ó '\)E:"h..Abk1L:~Ó ROJO ~DE .B ~ x.B m . x .sm 

UNICANAL/MÉ:DIO. DE CANALIZACION DE CONDUC­
TORES Y A LA'VEZ UTILIZADO COMO SOPORTERIA 
MECANICA · PARA LUMINARIOS. 

TESlS -· 
FALLA DE 0.í.úüEN 126 



SÍMBOLO DESCRIPCIÓN 
APENDICE ºA" 

TABLERO "x"' DE DISTRIBUCION DE ZONA, DE 

~ SOBREPONER 3F., 4H., 220/127 V.e.a. MARCA 
------CON INTERRUPTORES TERMOMAGNt'.TICOS 
TIPO ---------- SERV. ALUMBRADO NORMAL. 
TABLERO "x" DE DISTRIBUCION DE ZONA, DE 

~ 
SOBREPONER 3F., 4H., 220/127 V.e.a. MARCA 
------CON INTERRUPTORES TERMOMAGNt:TICOS 
TIPO ------- . SERV. ALUMBRADO EMERG. 
TABLERO "x" DE DISTRIBUCION DE ZONA, DE 

k??1 SOBREPONER 3F., 4H., 220/127 V.e.a. MARCA 
-----CON INTERRUPTORES TERMOMAGNt'.TICOS 
TIPO-------- SERV. CONTACTOS NORMAL. 
TABLERO "x" DE DISTRIBUCION DE ZONA, DE 

[.71 
SOBREPONER 3F., 4H., 220/127 V.e.a. MARCA 
------CON INTERRUPTORES TERMOMAGNt'.TICOS 
TIPO --------- SERV. CONTACTOS UP. 
TABLERO "x" DE DISTRIBUCION DE ZONA, DE 

~ 
SOBREPONER 3F., 4H., 220/127 V.e.a. MARCA 
------- CON INTERRUPTORES TERMOMAGNt'.TICOS 
TIPO--------- SERV. REGULADO. 
TABLERO "x" DE DISTRIBUCION GENERAL, DE 

~ 
SOBREPONER 3F., 4H., 220/127 V.e.a. MARCA 
------CON INTERRUPTORES TERMOMAGNt:TICOS 
TIPO-------- SERV. NORMAL. 
TABLERO "x" DE DISTRIBUCION GENERAL, DE 

~ 
SOBREPONER 3F., 4H., 220/127 V.e.a. MARCA 
-----CON INTERRUPTORES TERMOMAGN~TICOS 
TIPO SERV. UP. 
TABLERO "x" DE DISTRIBUCION GENERAL, DE 

~ 
SOBREPONER 3F., 4H., 220/127 V.e.a. MARCA 
-----CON INTERRUPTORES TERMOMAGNt'.TICOS 
TIPO SERV. REGULADO. 
TABLERO "x" DE CONTROL DE EQUIPO 

~ 
SOBREPONER MARCA 
-----CON INTERRUPTORES 

~ 
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE ( ) A. 
SOBREPONER .3F., 4H., 220/127 . · V.e.a. MARCA 

----- CON CAPACIDAD INTERRUPTIVA -----
CONTROLA -------

-
1 r,1)11) liUI' 

FALLA DE ORIGEN 127 



SÍMBOLO 

a 1-3.307T.F.D. {
4-5.26mm 

T-21mm 

DESCRIPCIÓN 
APENDICE "A" 

PUEDEN EMPLEARSE LETRAS O NUMEROS PARA CADA 
CASO, SE DEBE MOSTRAR EL NOMERO DE 
CONDUCTORES Y SU CANALIZACIÓN 

e 1-5.26 T.F.A. CASO, SE DEBE MOSTRAR EL NOMERO DE , , 
{

6
_

5
_
26 

PUEDEN EMPLEARSE LETRAS O NUMEROS PARA CADA 

t ~~"7~~ T.F.D. CONDUCTORES Y SU CANALIZACIÓN 

PUEDEN EMPLEARSE LETRAS O NUMEROS PARA· CADA 
CASO, SE DEBE MOSTRAR EL NÚMERO DE 
CONDUCTORES Y SU CANALIZACIÓN 

2-5.26 
1 -5.26T.F.A. 

PUEDEN EMPLEARSE LETRAS O NUMEROS PARA<CADA 

F ~a~·3cTrJÁL&A 
INTEGRADA AL 
MUEBLE 

CASO, SE DEBE MOSTRAR EL NO MERO DE . : ' 
CONDUCTORES Y SU CANALIZACIÓN 

DEBE HACERSE LA· ACLARACION PERTINENTE. RESP~2+() bE •. 
LAS EQUIVALENCIAS ENTRE LOS CALIBRES EN mm2 y' LOS 
CALIBRES EN AWG 
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