
,,,_ 

UNIVERSIDAD NACIONAL 
DE MEXICO 

V//~:Z 
C..7 

AUTONOMA 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON. 

T E s 1 s 
IMPLEMENTACION DE CABLEADO ESTRUCTURADO EN LA 

DGIRE (ALA DERECHA PLANTA BAJA). 

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

INGENIERO Elll COMPUTACION 

p R E s E N T A 

VALENCIA APARICIO} MARIELA 

ASESOR: JOSE MANUEL QUINTERO CERVANTES 

EDO. MEXICO IMPULSORA 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

ENERO DEL. 200S 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



CONTENIDO 

Agradecimiento 

Introducción ....................................................................................................................... . 

CAPÍTULO 1. QUÉ ES CABLEADO ESTRUCTURADO 

J. J Antecedentes del cableado estructurado........................................................................... 3 

1.1.1 Qué es el Cableado Estructurado ...................................................................................... 4 

1.1.2 Ventajas al instalar un Cableado Estructurado ................................ ~:··············--············· .6 

l .1.3 Integración de los elementos para protección del sistema del c&bteádo~: ...... ~ .... ~ ............ 7 
'. . 

1.1.4 Quién necesita Cableado Estructurado .•..........•••.••......•.. ; .. ; •..•.. ~ •.•• : ..••• ~ ••....•.... ~~ •....•.••.•...• 9 

t .1.5 Costo de un sistema de Cableado Estructurado ••.••••....•••••.•••.. : .. :~."'.. •••••....••••••.•.••• :· •.••••••••.. ) O 

1.1.6 Competidores en el mercado ............................................. ;~ .... ~:~.~------~ ....... ~~-·········-~-·-···· 11 
- ·, '; ·_,,··. .·. 

1 .2 Evolució11 de los cableados ...........................•...•... : .......... ._ ... .".:~~ .. : .•.... ~~--.~·-····-~~ ...• ~:-...... ; ..••... 14 

J.J Medios de transn1isión •.•••..........•.....•••..•••••••••.••••••.•••••.• ." •••••••••••••.•• '..~· • .-••• .-•••• ;· ••••••.•.. ~.~: ••••.... ~ 16 

13.1 Coaxial .•••........••..........•....•.........••........•. ;~ ....•• ; .........•• : •• :: ...........•• : •..•. ~º····: ..... : ................. 16 

1.3.2 utp (sin blindaje), stp (blindaje) y FTP (blindado generol).! ... :: .•.• ; •••• ;~;.:,:; •. ;::, .•....••••••.... 16 

1.3.3 Fibra óptica ...•...••.......................••...•.•• ~ ...•.. :.:: .. :.:,, •• ~:'.: •• : ... ~;:: .. :: •.. :: ...• ::º.; ..... : ... :: ... :.~ ....... : 17 

J .4 Modos de transmisión .......•••••••••••....... ; .••••• .-•.. ::·.:~ ••••••••••.....•• ~::~~-~ ...•.. ~-~-~~-~ •.••••••...•••..... : •••••..•. 18 
·;·:.··-.·.>' 

1.4.lSimplex, Halfduplexy Full duplex .;.; .•••• :.,::5: .. ,:[.'.;';;;L:'.;' .• ;;'!:;;;;·.::.:.-.:'. ... ; ...... 19 

1.5 Subsistemas de Cableado Estructurado •......•.•••••......••• -•...•••••........•.••••••••••••••.....•••••••......•••. 21 

J .S. l Subsistema vertical ........................... ~~ ............................................................................ 21 

1.5.2 Subsistema horizonta! ...................................................................................................... 23 

1.5.3 Área de trabajo .................................................................................................................. 26 

1.5.4 Closct de telecomunicaciones .......................................................................................... 27 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

z 



1.5.5 Cuarto de equipo .............................................................................................................. 29 

1.5.6 Backbone de Campus ..•••...............•..••.................•.••••................•.•••........••.•.•.......•............ 33 

J .6.Normas y Estándares para el cableado Estructurado .•.•••..•••••••..•........••.•...•...•..•...•..•.•••...• 34 

1.6.1 Asociaciones que intervienen en ·las normas ·del Cableado Estructunldo : ••••••••.•.•...•.•••. 35 

1.6.2 Algunos objetivos de los métodos de distrÍbUciÓ~ ';~~ ·c~b-..;ado ~ri" M~;ci~o~:~ .•..••••••.• 36 

1.6.2.1 Métodos de distribución ..•...•.....•.•....• : ......• :.C'.::.: •. ;;;;.;~ ... ; .. ,J ... : .. :i .... :;~;;;'. .... :~c::,:;., .......... 37 

1.6.3.1 Propósitos de los cstándares •..........•••.••• :.'~-~~~-~~~:~::·~:.~·~::.!:;·.::~:;:.~::~: .. ~·~~:-.:~~:~~:~·;·~~~~1~·~:.:_:~.~:~L .. ~.39 

cAPíTULo 2.rtCN1cAs PARA LA INSTALACIÓ~,ri~Z:~L~~;~~i;ü~. 
2.1 Técnicas recomendadas para de instal,;~16~'yifu1~t~~~~:~~zl~~!~:~ii:LiY'.;,t::~;::.: ......... 43 

· ·:~:..:.:-~;:.·:-2/:\::,:f=t:i.;:b?-":_ : .. e~, ,-f'(:·-· ::?.~-:: :: .. ~~;:~;. · 
2.1.1 Técnicas recomendadas para canalización Y. ductoS.~~~=;;~'.:~::·.:.:.:~~~-~:~·;~;;~::·:~L~·;:'-_;;.~-~~~';· .. ~:~ ...•••. 43 

2.1.2 Técnicas recomendadas para peinado y com:~t~~~~ió~:-~~':~~~-~~:~~ó~::~~:z:-~.·:·::~:L~:::·~·-~~~.: ••.•....• 44 

2.1.3 Recomendación en cuanto al testeo •••••.•••....• ~~--~~,L~~~~~\o:.·~~~~;-i~L~~:iL}~~·~~~~"ij:·.·~iL; .. ~:-~:~~:~~~~~~~ ........ 46 
2.1.4 Recomendación para la documentación ••.•. ~ •.• ~ •.•.• ~~~-~-.• : ••.. _.:······-'·~·.· .. ~~:.~ •.... ·~:~ .. :.~ ••••...••.....•... 47 

2.2 Pruebas para el cableado ....................••..••......•......•.••••••........••••.••........•....•...•••••..••••..•...••• 48 

2.2.1 Para el cableado interior .................................................................................................. 51 

CAPÍTUL03 

IMPLEMENTACIÓN DE CABLEADO ESTRUCTURADO EN LA DIRECCIÓN GENERAL 

DE INCORPORACIÓN Y REVALIDACIÓN DE ESTUDIOS (DGIRE), PLANTA BAJA (ALA 

DERECHA). 

3.1 ¿Quién es la DGIRE? .....•....................................•.................•.•........................•.........•...... 53 

3.1.1 Situación anterior al Cableado Estructurado .........•....••.....•....•...............•.•••••.•.•••••.•...•..•• 54 

3.1.2 El por qué a cableado cstructurado ...........................................................................••..... 58 

3.2 Analizando los requerimientos para e.~ua dependencia ...................................................... 58 

1 TESIS CON J 
FALLA DE ORIGEN 



3.2.1 Analizando planos del lugar ••••...•••.•............••.•..........•••••••...•.......••.••...•••..••••••..•••..... 59 

3.2.2.Analizarido costos competiti:vos .......... ; ..................................................................... 60 
_." -, . '.', ·.·-

3.3. Co11side~ació",, d~ dÍ~e1io para la in.stalación·~·-........... ,..~--·~·--~-~:~···'·';···~·-~:::.~-·~·-~~~--~:.:.~ •• ~.·~ .•••. 61 

. - ,· ·-: ;: ~' ; 

3.3.1 Eligié'ndo tipo. de cBtCgoria ......................... ~ .. ; ........ ~~ .• ·.·~::~:~.~·~~~-¿.;:::-:.;:~·;~.~·~:~.~;~'~;.:.:·;;.-~¡ ....... 62 
~·. "i'\ "' .. ~·.·J"i(;'; ·>:.~;/. -~< 

.3.4 Implant;,ndo diseño .•.....••••••••.•.•..••.•..•••••••••.•. ; .••.•...••• l.u.J,;;,::i.'.~~.:::z:.:.;.;/:.::.:l.::: ....... ;.63 

::::.:::::::::: :::·~ ::.:~::·,::: ::::'i'.~tf f~~;~~if~'i:f~L :: 
3.4.3 C~mpliendo con lo especificado para el Closet de Tel~~·~-;;;?.;~¡~~~Í~~;~~~~:iL:~~~L~ .. ~ ..... 68 

3.4.4 Cumpliendo con to especificado para et Área de T~b~j~~~f:~W~"i~i~.~~~~~~:~·~.~:~~~~~~~~·:':.:~~······ ... 69 

3.4.5 Cumpliendo con Jo especificado para el Backbone ... ~·: •. · ...• ~~~:~~~~·;·~--~·.:...: .. :~· ... ~·~· •••• :.~ •• ;· .•••••.•. 69 

3.4.6 Cumpliendo con lo-especificado para el Cuano de Equip.;: .•....• ." •..•....... ~ •.....• .-•••......•••..• 70 

Conclusión 

Bibtiografia 

Anexo A Catálogo de Conceptos y Cotizaciones 

Anexo B Cuadro Comparativo de Precios de Proveedores. 

Anexo C Calendario de Trabajo 

Anexo D Figuras 

Anexo E Configuración del Closet de Telecomunicaciones. 

Anexo F Planos de la Planta Baja ala derecha 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



Agrodeci,,,iento 

Agradezco a Dios , A mis padres y a todos 

aquellos que me apoyaron, cuando más los 

necesite gracias ~ 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

s 



INTRODUCCIÓN 

La elaboración de esta tesis se emprendió cuando preste mi servicio social-en el área de 

redes en el departamento de instalación del cableado- en el edifico de la Procuraduría 

General de ·JUsticia,. en donde percibí que la falta de organización al instalar un Cableado 

sólo causa perdidas innecesarias. pues el esfuerzo de mis compañeros y mio,. era agobiante 

ya que se· instalaban cables por tuberías supersaturadas. no tenían capacidad para alojar a 

TruíS_.cables y que sin embargo. se debían introducir a jalones. exponiendo así su capacidad 

de transmisión,. debido a este estiramiento, ó el pasar cables por encima del plafón. sin 

1-~¡ng~ria prote~ción (tubería). también quitar e instalar canaletas en lugares no Pertinentes. 

p·rovócando perdidas. al realizar cada servicio. 

Al observar. las condiciones en las que se encontraban y que se encuentran aún. ciertos 

edificios gubf7rÍlarnentales. como en este caso. surgió el interés por saber si existía alguna 

fonna de ~~j~~ esta situación. para cada lugar que presente este tipo de problemas, para 

que en el ~~6 . .:U.So de tos años, no afecte su red de comunicación con los cambios que 

lleguen a surgir. 

De esta manera el objetivo es considerar la planeación y disei'io de un Cableado. con miras 

a futuro, integrando técnicas de forma organizada dividiendo el cableado en subsistemas, 

aplicando normas y estándares, que oriente a toda persona que lleve acabo la instalación 

del mismo. con apoyo en los criterios del Cableado Estructurado. Considerando sus 

ventajas y beneficios que ofrecerá a largo plazo tanto para los usuarios. como para el 

personal que dé mantenimiento. 

El trabajo comprende de tres capítulos. el capitulo 1 es una introducción al tema Cableado 

Estructurado. que menciona los antecedentes del mismo. haciendo énfasis en u¿qué es el 

Cableado Estructurado?·-. Aludiendo a la protección y costo del mismo. se efectúa una 

breve reseña de las empresas competidoras que brindan servicios de Cableado con calidad 
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además de mencionar de la evolución de los cableados .. sin dejar de referirse a los medios 

y modos de transmisión. 

También se explican los subsistemas que administran al Cableado Estructurado .. citando 

las normas y estándares más utilizadas en los edificios comerciales. Cabe seftalar que no 

se profundiza en estas nonnas, por que no es el objetivo de esta tesis. 

En el capitulo 2., se desarrolla un enfoque respecto a las técnicas y recomendaciones .. para la 

instalación del Cableado, basadas en la experiencia que se recabo en la evolución del presente 

trabajo, es decir. con la investigación de campo y documental. 

El capitulo 3 se retoma los temas abordados anteriormente con la finalidad de llevar acabo la 

implantación del cableado en la dependencia académica- administrativa- de la UNAM ubicada 

en Ciudad Universitaria (CU), zona cultural, que es La dirección General de Incorporación y 

Revalidación de Estudios, planta baja (ala derecha) (DGIRE). 

La metodología consiste en emplear técnicas de investigación que fortalezcan este trabajo 

basadas en la observación directa y experimental, Sin embargo. cabe seilalar que el tema se 

dificultó en Ja falta de infonna.ción en libros, por Jo que me base en revista.s, manuales y notas 

técnicas generadas por las mismas empresas. 
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CAPÍTULO 1 

QUÉ ES CABLEADO ESTRUCTURADO 

J. J Antecedentes del cableado estructurado 

Para toda red de comunicación se requiere de un soporte que facilite la transmisión de 

comunicación por medio de cables que se distribuyan en toda las áreas de cualquier 

construcción; es decir ... el cableadoº que es el que se distribuye por todo la construcción. 

Los cables f"undan1entalmente utilizados en este tipo de transmisiones pueden ser utp. fip. 

stp y fibra óptica según sea el caso. para que se corn1,.miquen los diferentes 

departamentos. sin embargo. a finales de los ai\os ochenta todavía se utilizaba el cable 

coaxial con una mezcla de utp y tal vez fibra óptica. Además. los lugares donde se 

instalaba un cableado se realizaba de forma desorganizada o anárquica y de esta manera 

se superponía el cableado, en función de la demanda de nuevos usuarios como la 

incorporación de nuevos equipos. 

Todavía a principios de los años noventa las instalaciones de cableado crecían 

desordenadamente y las empresas aumentaban sus nodos y usuarios, provocando 

saturaciones de las dueto-escalerillas cableado sin una estructura para la 
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado 

administración y sin una visión de conjunto, ya que cada depanarnento o unidad de 

negocio debía de resolver sus propios problemas de red. sin considerar Ja pérdida de 

tiempo y materiales. 

Además de Jos esfuerzos humanos asi. cada proveedor de equipos realizaba las 

instalaciones de cables que más le convenían y este no podia ser usado por los otros 

f"abricantes, lo cual dificultaba al cliente el cambio de proveedor dado que el nuevo 

equipamiénto no era compatible con el cableado existente y Jo obliga innecesariantente a 

comprar al anterior o recambiar la red. De igual forma, según Ja revista .. RED .. dice que 

el cambio constante de personal de un lugar a otro en una oficina y todo resto ha llegado 

cada año al 30 o/o de fluctuación en algunas empresas1 • 

De tal modo que las redes informáticas se realizaban, generalmente basándose en redes 

de cable coaxial con topología ubus" o ºanillon las cuales tenían baja confiabilidad o bajo 

ancho de banda real en Ja transmisión. Además de la utilización de estas topologías, uno 

de lo cotidianos problemas era que si llegaba a cortar el cable en un sitio, por accidente 

entonces toda la red empezaba a fallar. Así surgió el Cableado Estructurado que 

resuelve Jos problemas anteriormente mencionados. 

En el siguiente tema se mencionan las características y beneficios que brinda este sistema. 

1.1.1 Qué es el Cableado Estructurado 

El cableado Estructurado es, Cablear de manera organizada y bien planeada que 

vislumbre el crecimiento de espacios, en donde se necesiten servicios de voz, datos y 

video, fonna parte de todo un sistema de red de comunicación, como el de computadoras. 

Se conforma de subsistemas que respaldan su beneficiosa administración, estos 

subsistemas son 1.-Vertical, 2.-Horizontal, 3.-Closet de telecomunicaciones, 4.-Área de 

Trabajo, 5.- Cuarto de equipo y 6.-Backbone de campus, ver la figura Nº 1 estos 

subsistemas se apoyan de las normas y / ó estándares establecidos mundialmente. 

1 Infraestructura I conceplos básicos rTI para las empresas /Ejecutivos .. revista redºº Enero 124 
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado 

Por ello aunque el cableado forma parte de un sistema. no deja de ser por si solo un 

sistema de Cableado Estructurado. acepta diversos equipos o dispositivos de 

conectividad, los cuales deben de ser productos de marca que respalden su debido 

desempeilo como por ejemplo; la marca 3com, Panduit. Belden, etcétera asf mismo Ja 

utilización de medios de transmisión que garanticen el ancho de banda adecuado con, 

cables como: utp, ftp. stp y fibra óptica aprovechando los diferentes modos de 

trnnsrnisión, adecuándose a cada tipo de construcción. Entonces funciona bajo una 

plataforma estandarizada siendo así un sistema abierto. 

Además, los sistemas de seguridad de acceso, el control de iluminación, del medio ambiente. 

todo en conjunto implica el destacado funciona.inicnto del Cableado Estructurado, 

aplicable a cualquier construcción. Como se mencionó en el punto anterior el Cableado 

Estructurado surgió con el fin de resolver los problemas de la década de los años ochenta, 

cimentándose en el diseño e instalación que está reglamentado internacionalmente desde 

el año 1991 2
• Enseguida se muestra la figura que señala como se encuentran distribuidos 
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Fig. Nºl Las flechas señalan cada subsistema antes mencionadas 

Para reforzar lo que es el Cableado Estructurado se exponen los siguientes conceptos. 

2 Documentado en httn://www discac.com 
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado 

•Es un sistema genérico de cableado para una red orientada a futuro, y todas las áreas de 

trabajo son pre-cableadas de tal modo que existe disponibilidad de conexión, al mismo 

tiempo puede ser integrado con cualquier equipo de red, para soportar toda clase de tráfico, y 

la interconexión de distintas redes LAN dentro de un edificio. 

• Es el medio fisico utilizado para Ja interconexión de las estaciones de trabajo y el servidor 

dentro de una red de cable única. la interconexión se lleva acabo de modo completo. con la 

planeación y ordenación del mismo. combinando los cables de transmisión como de pares 

trenzados sin blindar - UTP. cables de fibra óptica, bloques de conexión. cables terminados 

en diferentes tipos de adaptadores (conector o "baluns") etcétera, que cubran la totalidad del 

edificio. 

•ºEs la columna vertebral de toda organización, un sistema de cableado capaz de integrar 

tanto servicio de voz, datos y video, bajo una platafonna estandarizada y abierta, etc. El 

objetivo primordial es proveer de un sistema total de transporte de información a través de un 

medio comúnº.3 

1.1.2 Ventajas al instalar un Cableado Estructurado 

Para el manejo del cableado Estructurado y a.si obtener el mayor número de ventajas es 

preciso destacar las siguientes ventajas: 

• Bril1da- solució11 segura y fácil adminis1ració11: El cableado se encuentra instalado de 

tal manera que los usuarios del mismo tienen la facilidad de acceso, es decir. tiene 

flexibilidad pues permite actualizar el sistema además de cambios y movimientos, su 

distribución se ajusta a sus necesidades y el resto del cableado se encuentra 

perfectantente protegido 

-<Jfrece- con.fiabilidad: Cuando se instala un cableado estructurado se convierte en parte 

del edificio, como Ua instalación eléctrica, por tanto. este tiene que ser igual de 

funcional- que los demás servicios del edificio. La gran mayoría de los cableados 

3 http://www.tclscapc.eom.mx/cableado_estructurado.htm 
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado 

estructurados pueden dar servicio por un periodo de hasta 1 5 años. no importando los 

avances tecnológicos en al computadoras . 

.Permite - Modularillad y Estética: tiene capacidad de integrar varias tecnologfas sobre el 

mismo cableado voz. datos. video. Existe una gran variedad de materiales que pueden lograr 

la perfecta combinación para adaptarse a su necesidad. desempefto, estética y costo. A estas 

ventajas se agrega el concepto de ºSistema de Conectividad Abierto" (Open System 

Connectivity) por lo cual soporta equipo y protocolos hechos por diferentes fabricantes. 4 

1.1.3 Integración de los elementos para protección del sistema del 

cableado 

La integración de los elementos de protección que considerados como los sistemas de 

seguridad que controlan el acceso. la iluminación y el medio ambiente del Cableado. se 

consideran óptimos para buen funcionamiento del Cableado Estructurado y que se 

pueden aplicar a cualquier construcción como se mencionó en uno de los puntos de la 

definición del Cableado Estructurado. 

{ Fuego 

Integración fisica Sistema de Protección 

Seguridad { Acceso 

Vigilancia 

Detección 

{ Alumbrado 

Potencia Administración de energfn 

{ Calefacción 

Ventilación Aire acondicionado 

4 SIRSCOl\I SOLUCIONES INTEGRALES PARA REDES Y SISTEMAS DE COMPUTO, S.A. DE 
C.V 
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado 

Sistellfa de Protección 

Fuego: para el control del fuego. cada piso debe tener un extinguidor a la mano en el 

corredor o tan cerca de la puerta de cada área. verificar la carga de esté cada mes. se puede 

utilizar extinguidores de dióxido de carbono (C02) así mismo contar con un instructivo 

sobre su uso correcto del extinguidor. aparte de asfixiar al fuego. también puede asfixiar 

al ser humano. sin embargo. no causa problemas ambiéntales. 

Integración física ó protección física 

Se debe de mantener con llave en todo momento. los sitios en donde exista equipo de 

computo. equipo de conectividad. que para este caso son los Closet de Telecomunicaciones. 

asignando llaves al personal que esté en el edificio durante las horas de operación. Asi como 

también, no permitir que se fume para asegurar Ja vida útil de los equipos de cómputo como 

el de conectividad además de conservar la limpieza y orden. 

Seguridad 

Uno de Jos elementos importantes del cableado es asegurar fisicarnente nuestras 

instalaciones formulando un plan que describa las necesidades actuales de seguridad y 

los requerimientos a futuro. los siguientes elementos. constituyen una parte de Jo que es 

Ja protección del Cableado basándose en los conceptos de Acceso y Vigi/a11cia que 

funcionan cuando se niega el acceso a personal no autorizado. que quiera realizar 

modificaciones del cableado o alterar su estnictura. de esta manera. será dificil que la 

red sea sujeta de un error de impericia o un sabotaje. que conjunto con el personal de 

vigilancia se impedirá tales situaciones 

Administración de e11ergía 

Uno de los factores importantes de la administración de energía es el Alumbrado que tiene 

que proporcionar un minimo equivalente a 540 lux. además. para que exista una debida 

Potencia. debe haber toma corrientes suficientes para alimentar los dispositivos de conexión 
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado 

a instalarse en andenes. se debe tomar un sistema con tierra para evitar daftos por 

relámpagos. 

Aire acondicionado 

Si los conductos de aire son lo suficientemente anchos. los intrusos pueden utilizarlos para 

acceder a un área restringida. por tanto. los lugares que necesiten grandes cantidades de 

ventilación deberán ser alimentados con varios conductos pequeftos. pueden ser soldadas 

mallas a Jos conductos de aire como protección. Estos equipos deben de funcionar las 24 

horas del dia y 365 días por ai\o. Si el sistema del edificio no asegura una operación 

continua, una unidad independiente (Stand Alone) debe ser instalada para el cuano de 

equipos. 

1.1.4 Quién necesita Cableado Estructurado 

El cableado Estructurado se necesita primordialmente en redes instaladas en uno ó más 

pisos. que in1plican las distancias de redes LAN. Estas redes suelen caracterizarse por 

tiempos de propagación reducidos, unas velocidades de canal muy elevadas y unas tasas 

de error muy pequeñas. 

•Como centros de cómputo (centro de servicios a clientes). centros de investigación 

(laboratorios). por tener gran cantidad de usuarios, además del crecimiento const::mte, de 

servicios. 

•Universidades y otros establecimientos educativos (primarias. secundarias. etc .• ) que al 

igu:il que tos laboratorios brindan servicios a grandes cantidades de usuarios. 

•Aeropuertos pues gracias a sus ventajas y su digno control de seguridad se adaptará a las 

tecnologías que surjan con el lapso del tiempo. 

•Centros de convención (auditorios) por el uso de diversas aplicaciones como el de voz, 

datos y video. principalmente p:ira video conferencias. 

•Instituciones financieras (bancos. casas de ahorro, etc .• ). por las grandes cantidades de 

infonn:ición que facilitando su modo de transmisión mejorando siempre el ancho de banda. 

renovando siempre los controles de seSuridad. 

Implementación de Cableado Estructura IRE ala derecha lanta baja) 
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado 

•1-lospitales (incluso los pequeftios espacios que contengan a n1ás de 30 servicios) por Ja 

adecuada organización. al tener un closet de telecomunicaciones en cada piso y nodos 

precableados. en conjunto con sus demás elementos. realizan una destacada labor. 

•Complejos industriales fabricas. Complejos deportivos. etc .• para brindar un mejor servicio 

a Jos usuarios. 

•Gobierno ( delegaciones. procuradurías. agencias. cte .• ) proponiendo el mejoramiento a los 

problemas presentados en las décadas anteriores. 

Para todos estos lugares es un requisito el tener un Cableado Estructurado. por el manejó 

de grandes cantidades de información y algunos de manera simultanea. sin este tipo de 

Cableado su retrazo es considerablemente marcado. 

1.t.S Costo de un sistema de cableado estructurado 

Entendiendo por costo a la inversión que se le hace de tiempo, financiero. esfuerzo y trabajo 

reunido desde la planeación hasta el momento de la operatividad. El Cableado Estructurado 

tiene 2 tipos de costos el primero es. costo real y costo a largo plazo. El costo real se define 

de Ja siguiente forma: 

Costo real =costo inicial +tiempo muerto ocasionado por problemas de cableado 

+movimientos exte11siones y cambios del sisten1a 

El costo inicial que se paga no es igual al costo total de un sistema de cableado con el 

tiempo sobre la vida del sistema. Surgiendo de esa manera el costo a largo plazo. 

Acontinuación se describe en los cuadros sinópticos, los componentes que integran el 

software. como el hardware dichos elementos implican gastos que no están dentro del 

cableado. y por eUo se puede observar en la gráfica el gasto en porcentaje, marcando el 

beneficio que ofrece el Cableado Estructurado. 

Base de datos 

Sistema Operativo 

Aplicaciones 

Hardware 

{ 

Pc's,Minis, Main France 

impresoras, Equipo Activo 

redes. Faxes ere 
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El costo a largo plazo del cableado lo podemos definir de la siguiente fonna: 

- 1.5 Y. cableado 

- 2.5 Y. SOf\'Wa%e 

f¡:-~:;,! 60 Y. Mrdweno 

Fig. Nª2 Estadistica de porcentaje. 

Como se observa en Ja Figura Nª2. el software es considerado con el 25% por que existe una 

constante evolución en Jo que. es Base de datos. Sistemas Operativos y otras aplicaciones. 

realizando gastos acordes a Ja necesidad del área. de igual manera el hardwnre evoluciona a 

pasos agigantados y estos quipos se tienen que adquirir para que el Jugar sea competitivo. 

Es por ello que el cableado es considerado con un 15% de los gustos. tanto qut: tiene una vida 

útil de aproximadamente 15 a 20 años y los gastos que llegarJn a surgir son pequeños. 5• 

La tecnología del Cableado evoluciona continuamente. el cobre. corno la fibra óptica 

pueden ir duplicando su capacidad de transmisión, apenando estabilidad y seguridad al 

cableado de cualquier edificio. 

1.1.6 Competidores en el mercado 

En 1994 se podía decir que en MCxico existían 2 fabricantes que garantizaban su cableado 

por 15 años mediante la certificación. Hoy en día ese número ha aumentado debido a las 

uniones 

entre con1pañias especialistas de los diversos componentes del sistema de cableado 

estructurado universales o sistemas abienos. 

Enseguida explican algunas de las cenificaciones más conocidas mencionando las 

características sobresalientes de sus componentes. 

'diseño y desarTotlo de un sistema de cableado en el llMAS 

TESIS CON 
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BELDEN-KRONE 

El cableado es marca belden y los conectores y demás componentes del sistema es marca 

Krone. es verificado en campo excediendo las especificaciones TIA/EIA 568-A e ISO/IEC 

.11801 categoria s. garantiza un enlace de alto desempefto hasta 350mh~ además de las 

garantias en el producto y en el desempefto por 1 S aftos. utilizando aplicaciones 

independi.entes.- ·-EJ programa es otorgado por certificadores de sistema de cableado 

autOri~'do pcir Belden Kronc 6
• 

NetPlu5.(KR~NE-CONDUMEX) 

En don~e Ja tecnología de interconexión es Krone y los cables son Condumex este programa 

ofrece .15 i:iftos de garantfa en el desempei\o del enlace. independientemente de Ja ap1icación 

medición-·en- .. el campo'para verificar que el sistema exceda Jos estándares ANSJITIAIEIA 

568e180/IEC.I 1801,instalación realizada con personal certificado por Krone-Condumex 

SISTEMA DE CABLEADO ALCATEL 

Cumple con Jas n'?nnas. americanas y europeas para el desempeilo de cables, ISO/IEC 

11801, TIA/E~~ 56:8-A y ENS0.173, todos sus componentes son garantizados, característica 

principal el ais~~mie1_1l~_ ~~ Jo5: ~cables ya que por altas velocidades, es importante tener la 

confiabilidad de Jos c~~~es, sin_ lntCñerencias todos los componentes del sistema son 

aislados y aterrizadOS. 

PROGRAMA DE CERTIFICACIÓN PANDUIT 

Tiene garantía de 10 aftos cÍJmpliendo con los estándares de TIAIEIA TBS-36 Y TBS-40. 

Existe una certificación PLUS que incluye el cableado. Esta certificación es por 1 S años de 

garantía en el desempeño del sistema definido en TIAIEIA TBS-67, Ja garantía cubre 

componentes y mano de obra. 

6 notas técnicas de Dcp. Técnico de KRONE COMUNICACIONES, S.L 

TESIS CON 
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Es independiente de las aplicaciones y el usuario final tendrá la garantfa del integrador. 

PANDUIT y el fabricante del cableado. El diseño y la instalación deberá realizarse de 

acuerdo con Jos estándares TIAIEJA 568A. 569 y 606. 

PROGRAMA DE CERTIFICACIÓN SYSTIMAX de AT&T. 

Fue uno de Jos primeros en aplicar las garantías para Jos sistemas de cableado estnJcturado. 

Dicho programa abarca cableado. conector. componentes, y una guía de disefto e 

instalación que cumple con estándares ANSVrIAIEIA 568 A, ISO, IEC, IEEE y tiene 

garantía de 1 S años. A través de los laboratorios Bell se investigan y desarrollan mejoras en 

cada uno de Jos componentes del sistema. Actualmente se están elaborando las 

especificaciones preliminares para estandarizar las características del cable categoría 6 con 

garantía de 20 aftas. 

NETCONNECT 

En donde AMP ha diseñado, probado y especificado todos los componentes del sistema 

incluyendo el hardware y el cable FUTURELAN más allá de las especificaciones TIA/EIA-

568A.. La empresa AMP es líder mundial en la fabricación de sistemas de interconexión. Este 

sistema excederá los requisitos de TIA/EIA-568 A Categoría 5 por 1 S años. 

NEEPS 

Neeps es una empresa mexicana dedicada a la prestación de servicios profesionales de 

Ingeniería. Desde 1990. se ha dedicado a asimilar conocimientos suficientes en el área de 

distribución de sei\ales. En Necps Ingeniería. utiliza sus recursos y su experiencia a 

orientar el disefto y elaboración de soluciones que contribuyen a la integración de las 

distintas tecnologías de telecomunicaciones~ por lo que durante los más de diez años de 

actividades de la empresa; les pcnnite ofrecer una gama de productos y servicios; 

mismos que contribuyen a la integración de las distintas tecnologías de 

telecomunicaciones. Además de que ofrece una garantia de IS m1os sobre sus servicios. 
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TECNOTEL 

Es una compai'Ua dedicada a servir a sus clientes como fuente única de diseño e instalación 

de redes. para proveer soluciones integrales de redes a la necesidad del cliente. e integrar 

tecnología existente de hardware y software en poderosos ambientes Inter-operativos. Tiene 

los conocimientos y el soporte de los proveedores más importantes de tecnologfa de 

cableado. Con un proyecto de instalación administrado por TECNOTEL. el cliente está 

seguro de recibir la garantía y certificación ofrecida por los fabricantes que se enlistan a 

continuación7 • 

Lucent, siecor. sumitomo. krone. 3M.Simeón company. IBM y panduit. ofrece servicios 

integrales incluyendo instalación. pruebas y certificación de hardware y software de los 

siguientes fabricantes: 

Bay Networks 

Olicon 

IBM 

Cisco 

Cabletron Systems 

• Novell 

• Attachmate 

•3Com 

•Microsoft 

1.2 Evolución de los cableados 

La evolución de tos cableados dependió con et cambio de red y con ello el tipo de cable a 

utilizar. A continuación se mencionan los caminos o evoluciones por categorías: 

-Categoría J. 

Es utilizada sólo para señales de voz. esta categoría consiste en elementos básicos de 

telecomunicación y en cables de circuitos electrónicos de potencia limitada. Usualmente 

llamado "Nivel 1 ".Este tipo de componentes no debe ser utilizado en sistemas de cableado 

estructurado. 

7 presentación de Tccnotc:l-México .. Tecnología en Tclccomunicacincs••. S.A DE C. V 
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-Categoría 2 

Se aplica para redes de baja velocidad, esta categoría consiste en cables especificados hasta 

1 Mhz de acuerdo a UL 444 y 13, usualmente llamados "Nivel 2". Este tipo de componentes 

no debe ser utilizado en sistemas de cableado estructurado. 

-Categorla 3 

Se utiliza en redes de tipo Ethernet, Esta categoría consiste en cables y elementos de 

conexión de hasta 16Mhz, los componentes de categoría 3, representan el mínimo 

desempei'io para cables de 100 O, en sistemas de cableado de par de hilos torcido de 

naturaleza estructural. El desempefto de categoría 3 corresponde la aplicación "Clase C' 

como lo especifica en ISO/JEC 11801 y CENELEC SO 173,reúne los requerimientos básicos 

de cableado para telecomunicaciones. 

-Categorlu 4 

Para redes de tipo Ethernet, todos los componentes son probados para un funcionamiento 

eléctrico de hasta 20 MHZ buena separación diafonía, acomoda todos los datos como Token 

Ring/Ethernet, aplicaciones cuya anchura espectral(rango de 10 Mhz a 20 Mhz) debería ser 

limitado a un total de 90 metros . 

.Cateorla S 

Está categoría consiste en cable y elementos de conexión que tienen lOdb ACR a JOOMhz.o 

más, los componentes de categoría 5 representan el máximo desempeño para cables de 100 

n en sistemas de cableado de par de hilos torcido de naturalc:za estructural. Se utiliza Fibra 

óptica SMF (monomodo), PMD(fibras multimodo), además de cable par trenzado sin 

apantallar y cable par trenzado apantallado de l 50ohms (TP-PMD). el desempeño 

corresponde a la aplicación " Clase D" como lo especifica en ISO/IEC y CENELEC en 

50173 sopona ISSMbs (100 BASE T) •no se han definido los parámetros de prueba para 

GigaElhernet (1000 BASE T). 
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-C::ategoria Se 

Se recomienda para garantizar una más robusta y confiable operación de nuevos 

proyectos de cableado. La categoría SE soporta directamente a Gigabit Ethernet. TIA y 

IEEE están trabajando juntos en la definición de Ja Categoría SE en respuesta a los 

requisitos para la transmisión en IOOOBASE-T. 

-Categorlas 6y 7 

El nivel 6 cable con IOdb ACR a 160Mhz a 200 Mhz cat.7 a 600 Mhz orientada a 

requerimientos de BW de las futuras redes. definidas por borradores de normas ISO 11801. 

el nivel 6 es similar a categoría Se y nivel 7 a categoría 6. ISO 11801. 

1.3 Medios de Transmisión. 

Las variables como la distancia. el tipo de ap1icación o el volumen de infonnación nos 

ayudan a detenninar el tipo de cable a utilizar. En los siguientes puntos conoceremos las 

características de los medios de transmisión como coaxial. utp. stp. ftp y fibra. ój,ica. 

1.3.I coaxial 

El cable coaxial esta constituido de la siguiente manera: un conductor central. enseguida 

un aislante dieléctrico. después blindaje de metal. un conductor tejido y por ultimo una 

cubierta exterior. 

1.3.2 UTP (sin blindaje), STP(blindaje) y FTP (blindado general). 

Existen varios tipos de cables y de diferentes categorías. Sin embargo. para Ja instalación 

de un sistema de cableado estructurado los más recomendados son: Utp. stp y ftp y fibra 

óptica 
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{ 

l.Trl' 

Cables de transmisión STP 

FTP 

UTP. Unshielded Twisted Pair; Par torcido no blindado. Es sin duda el que hasta ahora 

ha sido mejor aceptado, por su costo accesible y su fácil instalación, sus 2 alambres o 

cuatro conductores de cobre torcidos aislados con plástico PVC, ha demostrado un buen 

desempei\o en Jas aplicaciones de hoy. Sin embargo. a altas velocidades puede resultar 

vulnerable a las interferencias electromagnéticas del medio ambiente. 

La tabla muestra la posición de tos pares de hilos para el estándar EJAfT'JA 568A y la 

figura Nª J. muestra las posiciones de un conector RJ-45 Gack). con la siguiente 

configurnción:Blanco /Azul. Azul. Blanco/ Naranja. Blanco/ Verde. Verde. Blanco/ Café. 

cafC, utilizada en Estados Unidos de Norte América. 

N" de Par Cola de Par Contacto 
1 Blanco/Azul 5 

Azul 4 
2 Blanca/Narania 3 

Nwanla 6 
3 Blanco'Verde 1 

Verde 2 
4 Blanco/café 7 

::afé 8 

Fig. Nª J Configuración dcjack -A 

En la figura Nº4. se muestra la posición de los pares de hilos para el estándar EIA/rIA 5688 

y la figura muestra las posiciones de un conector RJ-45 (jack).Con la siguiente 

configuración: Blanco naranja. naranja. blanco verde. azul. blanco azul. verde, blanco café, 

café. 

N" de Par Color de Par Contacto 
1 BlanoalNarania 

Nwanla 
2 Blanco'Verde 

AzLd 
3 Blanco'Azul 

Verde 
4 Banca+'Gafé 

Café 

Implemcnlación de Cableado Estructur 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

Fig. Nª 4 Configuración dejack -B 
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STP. Shielded Twisted Pair; Par torcido blindado tiene un blindaje individual por cada par. 

más un blindaje que envuelve a todos Jos pares. es utilizado preferentemente en las 

instalaciones de procesos de datos por su capacidad y sus buenas características contra las 

radiaciones electromagnéticas. Aunque con el inconveniente de que es un cable robusto. 

caro. y dificil de instalar. 

FTP. Foiled Twisted Pair; Par torcido blindado general. cuenta con un bJindaje de aluminio 

que envuelve a tos pares para dar ~na mayor protección contra las emisiones 

electromagnéticas del exterior. Tiene un precio intermedio entre el UTP y STP y requiere ser 

instalado por personal calificado. 

t.3.3 Fibra Óptica. 

Los cables de la fibra óptica son filamentos de-,vi.drio (compuestos de cristales naturales) 

o plástico (cristales artificiales). del espC~o~-,Ct:e· __ uñ pelo. llevan mensajes en forma de 
,._., ... '•·' . 

haces de luz que realmente pasan a ~YéS: _dC ellos dC un extremo a otro. donde quiera que 

el filamento vaya (incluyendo curvas Y:J~q~-fu~) -~in interrupción . 
. ~ - .--._·; ·- . . . 
··,; 

El cable fibra_ ó~t~-~-a _:~".<:~~''?;:·_·~-~·::~~b_i~~~ci~-~-~~~ical ,rle campus8 se debe usar el cable 

ºinterbiutding T~~~~-~º·~-~~~~~~~~~-;;~~~;~d~ lhit buffer. por el diámetro del núcleo: 

:·-~t ~ :.-:;~}<::·,~. ~{<· ::: .. :~- ~:~:::. ··' 

;- .. ,··.-· . ._._._. 
Fibra 8.31125 µm. Fibra monomodo. 

Cada una de estas clases de fibras se seleccionan de acuerdo con algunas variables como 

son la electrónica (equipos) que se va a conectar en Jos extremos. distancia entre puntos, 

volúmenes de información. ubicación fisica de los equipos y tipo de información. Tiene 

ancho de banda utilizable más alto disponible en Ja actualidad. 

•Premisa que consiste en uno o vnrios edificios (los cables verticales de campus. pueden conectarse a las 
cajas d.: distribución del edificio) 
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado 

La señal que viaja a través de ella con impulsos de luz por tanto, es imnune a las 

interferencins electromagnéticas, y tiene una capacidad mayor a los cables anteriores 

(100% inmunidad a EMURFI). Con fibra óptica podemos enlazar puntos de información 

distantes a muchos kilómetros sin que se requiera regeneración de seftal. 

Sin embargo. su costo es alto, requiere equipo con terminales especiales, su instalación exige 

equipo complejo y personal altamente calificado. 

1.4 Modos de transmisión 

Básicamente se pueden definir tres maneras de organizar la transmisión de los datos entre un 

terminal y el host central. De las diversas modalidades de las transmisiones de datos 

dependerá en buen medida el presupuesto destinado a la adquisición de los equipos de 

transmisión. En los siguientes puntos, se describen el funcionamiento de los modos de 

transmisión Simplex. Halfduplex y Full duplcx 

1.4.1 Simplex, Half duplex y Full duplex 

SIMPLEX 

Los datos o la transmisión solo puede viajar en un sólo sentido, este tipo de comunicación se 

puede clasificar como uunidireccional, tirana o autoritariaº ya que es imposible la 

comunicación en sentido inverso, como en el caso de una emisión radiofónica. Los 

dispositivos como las teclas de las computadoras y los lectores ópticos utilizan ta 

conmutación simple"' 

Fig. Nº 5 Forma de comunicación. TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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HALFDUPLEX 

Los datos 6 la transmisión pueden viajar en los dos sentidos. en uno solo a la vez. la 

transmisión sólo es factible en un solo sentido en un momento dado. Cuando un extremo 

tennina la emisión. los módems cambian de función y la transmisión remota el otro sentido. 

durante la transmisión de los datos en una dirección. es necesario que la terminal receptora 

pueda comunicarle a la emisora Ja correcta transmisión. es decir. Ja transmisión es de modo 

alternativo ya que no es simultaneo en dos sentidos. 

halfduplex 

Fig. Nº 6 Forma de comunicación 

FULLDUPLEX 

Los datos se pueden transmitir de manera simultanea en los dos sentidos. gracias a un 

circuito de cuatro alambres que permite ampliar el a;icho de banda. esto es que admite la 

posibilidad de efectuar simultáneamente tanto Ja transmisión como Ja recepción de los datos 

de modo alternativo en sentido bidireccional es aquí donde se empica RX = recepción y --

TX = transmisión que es TX y RX transmisión simultant:a. 

Fig. Nº7 Fonna de comunicación TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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1.5 Subsistemas del Cableado Estructurado 

Los siguientes subsistemas constituyen al Cableado Estructurado que recordaremos de la 

figura Nº 1 del primer capitulo. 

l .Cableado vertical. 
2.Cableado horizontal. 
3.Closet de telecomunicaciones 
4.Área de trabajo 
5.Cuarto de Equipo 
6.Backbone.de campus 

1.5.1 Subsistema Vertical 

El Cableado Vertical es quien conecta el closet de telecomunicaciones con el cableado 

horizontal~ la ventaja es que al tener poca cantidad de canales verticales en un edificio se 

puede usar equipo de conectividad más costoso, que suscite un mayor ancho de banda, 

con ayuda de la fibra óptica. El cableado vertical soporta todos los dispositivos que están 

dentro del rack.. y si más clientes o se1Vidores son agregados. como el caso de las impresoras 

y las terminales a un piso, de un edificio sabiendo que estas compiten por el ancho de banda 

disponible en el cableado vertical • .:::ste deberá tolerar todo lo anterior y aun más si fuera 

necesario. 

Vertical 

TESIS CON 
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Que incluye el siste111a vertical 

•Debe de tener topología tipo cstretta. pero también puede configurarse en bus o en anillo 

•No debe de contener más de dos niveles de interconexión 

•So1o pennite una interconexión entre la horizontal y la vertical 

•Las longitudes de puentes y I o cordones de parcheo en Ja interconexión de la principal con 

ta intennedia no debe exceder de 20 mts 

•Los cables horizontales y verticales deben ser rematados en los accesorios de conexión y 

no deben ser usados para administrar movimientos. adiciones o cambios del sistema de 

cableado. 

•Interconexión entre closets de telecomunicaciones y cuarto de equipo 

•Conectorización (remate} en cuarto de equipo y en closet de telecomunicaciones 

•Cordón de parcheo o puente de entre verticales 

Vertical 

Fig Nº9 muestra el Cableado Vertical de otro edificio. 
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•Los cables que se utilizan en este cableado son: 

FibrCl óptica 62.51125 um., mu/limoclo. con lo que es posible cubrir distancias de hasta 

2.000 metTos. con gran ancho de banda. 

Fibra óptica 91125 um. monomodo. que proporciona distancias superiores (hasta 
3.000 m) y todavía más ancho de banda. 

Cables de cobre. UTP o FTP rlgido Categoría 5 0 los cuales son peñectamente titiles 

cuando la distancia máxima entre el recurso y el terminal de usuario (incluyendo 

cableado horizontal y los cables de parcheo y de usuario) no exceda Jos 100 metros. 

Es importante que estos cables. además de cumplir las especificaciones de Categoría s. 
tengan adecuada protección frente a los agentes externos como humedad. roedores y 

perturbaciones radioeléctricas. en el caso de que salgan al exterior de los edificios. En el caso 

de los cables de fibra óptica. se recomienda la utilización de cables dieléctricos (sin 

protecciones metálicas). 

1.5.2 Subsistema Horizontal 

Subsistema del cableado que se extiende desde la salida / conector del área de trabajo hasta 

la interconexión en el closet de telccomunicaciones(RACK). El termino Horizontal es usado 

por que se cablea e instala Horizontalmente a través del piso o del techo de cada edificio. por 

Jo regular se utiliza par trenzado. pero si se requiere de un rendimiento se puede emplear 

Fibra óptica. 

Rutas y espacios Jiorizonta/e.s - son utilizados para distribuir y soportar cable horizontal y 

conectar hardware entre salida de área de trabajo y el cuarto de telecomunicaciones. Estas 

rutas y espacios son los ••contenedores•• del cableado horizontal9
• 

Uno de los estándares más empleados en este subsistema es el ANSUEJArrlA 569 para 

cableado horizontal. hace mención de las salidas (cajas /placas/ conectores) de 

telecomunicaciones en el área de trJbajo (Work Area Outlets) WAO o Rosetas 

9 hnp·//mango uniforme edu co/rc05/korizontul.htrnl 
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(Telecomn1unication Outlet) paneles de empate (patch panel) y cables de empate 

utilizados para configurar las conexiones de cableado horizontal en el cuarto de 

telecomunicaciones. 

Fig. NºtO Las flechas sei\alan las diferentes distribuciones del Cableado Horizontal. 

Q11e i11clt1,J'e 1111 si~·te1na l•orizo11ta/ 
TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 
•Debe tener una topología estrella, puede utilizar (utp de 4 pares a 100\v, Op. stp 2 pares 

a 150\V y/o fibra óptica 62.5/t 2Sum de 2 pares 

•Distancia máxima es de 90mts entre el patch panel y el terminal de conexión 

•No debe contener más de un punto de transmisión 

•No permite derivaciones y empalmes o empates (múltiples apariciones del mismo par de 

cables en diversos puntos de distribución). 

•Los cordones de parcheo o puentes utilizados en ta interconexión no deben de exceder de 

6mts. 
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•Cuando se requieren de componentes eléctricos de aplicación especifica no deben 

considerados como parte del cableado horizontal. 

•Algunos equipos requieren componentes (tales como baluns o adaptadores RS-232) en la 

salida del área de telecomunicaciones otros üack modular RJ 45 cat.S y placa modular) 

Conectorizacion (remate) en la salida de infonnación y en el closet de telecomunicaciones. 

•En la lfnea de datos se establece una conexión adicional entre el patch panel y et hub. para 

que et equipo quede conectado a la red. 

•Longitud máxima del punto terminal hasta la estación de trabajo es de 3 metros (9.8 ft) 

Fig Nº 1 1 Distancias para el cableado Horizontal 

Para el caso de necesitar canalización se eligen para esta función las llamadas canaletas 

que nos permiten de una forma flexible trazar los recorridos adecuados desde el área de 

trabajo hasta el panel de parcheo. debe ir canalizado por conducciones adecuadas como 

se muestra en la figura. 

;¡_~ ~~-/~-=,-----
TESIS CON 

Fig. Nº 12 Cableado Horizontal con canaletas. FALLA DE ORIGEN 
Las canaletas van desde el panel de parcheo hasta las rosetas de cada uno de los puestos 

de la red. Se podría dividir en dos tipos dependiendo del uso que se le dé; las finales que 
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llevan tan solo los cables de cada una de las rosetas y las de las distribución de todo el 

cableado horizontal. 

1.5.3 Área de trabajo 

El área de trabajo {Work Area) comprende todo lo que se conecta a partir de Ja roseta de 

conexión hasta los propios dispositivos a conectar {ordenadores e impresoras 

fundmnentalmente). Están tantbién incluidos cualquier filtro, adaptador, etc. que se 

necesite. Éstos irán siempre conectados en el exterior de la roseta. si eJ cable se utiliza 

para compartir voz, datos u otros seivicios, cada uno de ellos deberá de tener un conector 

diferente en la propia roseta de conexión. los cables de usuario son idénticos a Jos cables 

de parcheo, pero más largos {de 3 ó 6 metros) . 

Fig Nº 13 Salidas del área de área de trabajo 

Que incluye el área de trabajo. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

• Los conductos a las salidas de área de trabajo {W AO) deben prever la capacidad de 

manejar tres cables minimo 

•El destrenzado de pares individuales en los conectores y paneles de empate debe ser menor 

a 1.25 cm para cables UTP categoría 5. 
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•El radio del doblado del cable no debe ser menor a cuatro veces el diámetro del cable, para 

par trenzado de cuatro pares, categoría 5 el radio mínimo de doblado es de 2.5 cm. 

•Los conectores deben ser de tipo RJ-45 bajo el código de colores de cableado TS68A 

(recomendado) o TS68B utilizado en México. 

1.5.4 Closet de Telecomunicaciones 

Closet de telecomunicaciones o armario (Telecommunication Closet)contiene las 

interconexiones y el equipo de conexión que proporcio!Ja.la.,administración y Ja unión 

entre el cableado vertical y el horizontal, es el área en un edificio que se utiliza para el 

uso exclusivo de equipo asociado con el sistema de cableado de telecomunicaciones. 

Debe ser capaz de.albergar equipo de telecomunicaciones, terminaciones de cable y cableado 

de interconexión asociado. el espacio no debe ser compartido con instalaciones eléctricas 

que no sean de telecomunicaciones. Con el propósito de mantener la distancia horizontal 

de cable promedio en 46 metros o menos (con un máximo de 90 metros)se recomienda 

localizar el cuarto de telecomunicaciones lo más cerca posible del centro del área a servir. 

Closet de 
telecomunicaciones 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Fig.14 Para el closct de Telecomunicaciones 
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Q11e incl11ye el Closet de Telecomunicacio11es 

Requisitos de tamai\o: Debe haber al menos un cuarto de telecomunicaciones o cuarto de 

equipO por piso y por área que no exceda los 1000 metros cuadrados. En instalaciones 

pequCi\as podrán utilizar un solo cuarto de telecomunicaciones si la distancia máxima de 90 

me~s no excede. Los siguientes puntos son las consideraciones de diseno 

•De~~n~C?, del tamaño del edificio 

•Del piso a servir 

•Las necesidades de Jos ocupantes 

•Los ·servicios a· telecomunicaciones a utilizar 

•Algunos equipos requieren un fondo de al menos 0.7Sm. 

AREA DE SERVICIO EN UN EDIFICIO NORMAL 

500m.' o memos 

Mayor a SOOm.' menor a 800m.2 

Mayor a 800m.menora lOOOm.2 

Area de servicio edificio pequefto 

lOOm.2 o menos 

Mayor a 500m.2 menor 800 m.2 

Allura: La altura mínima recomendada al cielo raso es cie 2.6 mts. 

Cielos fal.-.os: Se debe evitar el uso de cielos falsos en cuartos de telecomunicaciones 

Duero:.·: Él nÓmero y Uln1ai\o de conductos utilizados para acceder el cuarto de 

telecomunicaciones varia con respecto a Ja cantidad de área de trabajo. sin embargo. se 

recomienda por lo menos tres conductos de 100 milímetros para distribución de cable del 

backbone. los conductos de entrada deben de conectar Jos elementos de retardo de 

propagación de incendio .. centra fuegosº.Entre el Closet de Telecomunicaciones de un 

mismo piso debe de haber mínimo un conducto de 7Smm. La(s) puerta(s) de acceso debe(n) 

de ser de apertura completa. con llave y por lo menos 91 centímetros de ancho y 2 metros de 

alto. la puerta debe abrir al ras del sucio y no debe tener postes centrales 10
• 

10ht1p-//mango.uniforme.edu 
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Polvo y electricidad estática: Se debe evitar polvo y electricidad estática utilizando piso de 

concreto, terrazo loza o similar(no utilizar alfombra), de ser posible aplicar especial cuidado 

a las paredes pisos y cielos para minimizar el polvo y la electricidad estática. 

Control Ambiental: En caso de no tener equipo electrónico, la temperatura del cuarto de 

telecomunicaciones debe de mantenerse continuamente (24 horas al dfa, 365 días del ai1o) 

entre 10 y 35 grados centígrados. La humedad relativa debe mantenerse entre 30% y 55%, 

de Ja temperatura ambiente, se debe hacer un cambio de aire por hora. 

Potencia: El cuarto de telecomunicaciones debe contar con una barrera puesta a tierra que 

a su vez debé Cslái-'CoOectada mediante un cable de minimo 6 AWG con aislamiento verde 

al ·sist_ema · puesta a: tierra de telecomunicaciones según tas especificaciones de 

ANSl/TINEIA-607. 
. -·, ',- .--

Disposición de eq~~~"Os.:·~Os a~denes. deben de cont_ar al menos 82 cm de espacio de trabajo 

libre . alrededor al frente Y detrás de los equipos .Y paneles de telecomunicaciones. La 

distancia 82 cm se debe medir a partir de la superficie más salida del andén. 

Paredes: Al menos dos de las paredes del cuarto deben tener láminas de polywood A-D de 

20 milfmetros de 2.4 metros de alto. deben de ser lo suficientemente rígidas para soportar 

equipo. las paredes tienen que ser pintadas. resistentes al fuego. lavable. mate y de color 

claro. 

1.5.S Cuarto de equipo 

Cuano de Equipo o Sala de Equipos (Equipment Room) es un espacio centralizado para 

equipo de telecomunicaciones (Ej. PBX. equipo de cómputo. switch). que sirven a los 

ocupantes del edificio. Este cuarto únicamente debe guardar equipos directa.Illente 

relacionados con el sistema de telecomunicaciones y sus sistemas de soporte. La nonna 

que estandariza este subsistema es la EIArrlA 569. Deben tener en cuenta las siguientes 

consideraciones al momento de diseñar el cuan.o de equipo. 
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Q11e i11cluye el c11arto de equipo 

Selección del sitio: Cuando se seleccione el cuarto de equipos deben de evitar sitios que 

estén· restringidos por componentes del edificio que limiten la expansión tales como: 

elevadores escaleras,. etc. 

•El cuarto debe tener accesibilidad para la entrada de grandes equipos y el acceso a este 

cuano'debe ser restringido a personal únicamente autorizado. 

•Es deseable colocar el cuano de equipos cerca de la ruta de Backbone principal 

•La capacidad de resistencia de~ piso debe ser tal que soporte la carga distribuida y 

concentrada de los equipos instalados. 

•La carga distribuida debe ser mayor a 4.4 KN kilogramos nCtos- 0(1000 Ibt) sobre el área de 
. ,- . ~ ' . . . '. -- - . -. - . 

mayor concentración de equipos. 
:-:.:. '_'_(''·':.~ :.-.:.:.;:C:'/.::i·:f:.~,::::;:'.·<:<::·',, ·''-~,;:·o:,~:-~,-. -··.= .. --. 

•No debe de estar localizado debajo de niveles de a"gua -.: a menos ·que medidas preveritivas se 

hallan tomado en contra de la filtración de ag~a.· U~- d:i~~~j~\:j~~~~.'~~,V~~i~~~·~:¡¡;-,-~-~ ·~i :c~a~o 
en caso de que exista el ingreso de agua. 

•T.>ebe tener acceso directo al aire acondicionado HVCA (Heating, Ventilating and Air 

Conditioning System) 

•Debe estar lejos de fuentes de interferencias electromagnéticas. a distancia que reduzca la 

interren:ucia a 3.0 V/m a través del espectro de frecuencia. Se debe tener especial atención 

cUrÍ Transfonnadores Eléctricos. Motores Generadores. Equipos de Rayos X 9 Radios o 

Radares de Transmisión. 

Tamaiio 

Debe tener un tamaño suficiente para satisfacer los requerimientos de Jos equipos. así como 

tener en cuenta todos Jos requerimientos actuales. como Jos proyectos futuros. 

Cuando las especificaciones de tamaño de los equipos no son conocidas se deben tener en 

cuenta Jos siguientes puntos: 

a. Guia para voz y datos 

La práctica consiste en prever 0.07m2 de una estación de trabajo.Debe de ser diseñado para 

un mínimo de 14m2
• Basándose en él numero de estaciones de trabajo. el tamaño del cuano 

debe ser según la siguiente tabla: 
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NUMEROS DE ESTACIONES DE TRABAJO Area en m'"' 

Hasta 100 14 

Desde 1O1 hasta 400 37 

Desde 401 hasta 800 74 

Desde 801 hasta 1200 111 

b. Guia para otros equipos 

Los equipos de contro1 ambiental. tales como distribuidores de energia. aires acondicionados 

y UPS mayores a 100 KVA debe estar localizadas en cuartos separados. 

Provisionamiento 

La altura mínima del cuarto debe ser de 2.44metros (8 pies) sin obstrucciones. tiene que 

estar protegido de contaminación y polución que pueda afectar la operación y el materinl de 

los equipos instalados. Cuando la contaminación presente es superior al indicado en la tabla 

barreras de vapor o filtros deben ser instalados en el cuarto. 

La siguiente tabla muestra. los contaminantes que pueden afectar al equipo que se encuentra 

dentro del cuarto. 

CONTAMINANTE CONCENTRACION 

Cloro .. 0.01 ppm 

sulfato de hidrógeno O.OSppm 

Oxido de nitrogeno O.Olppm 

Dióxido de sulf"uro 0.3 ppm 

Polvo 100 ug/m' /24h 

Hidrocarburo 4uglm'/24h 

Debe estar conectado a la ruta de backbone 

En el caso de necesitarse detectores de humo. estos deben estar en su caja para evitar que se 

vayan a activar accidentalmente, se debe colocar un drenaje de debajo de los detectores de 

humo para evitar inundaciones en el cuarto. 
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La temperatura y la humedad. 

Tiene las mismas condiciones que el Closct de Telecomunicaciones pues la temperatura,. 

debe ser controlada entre un rango de 18 ºe a 24 ºe con una humedad del 30% al 55%. La 

temperatura ambiente y la humedad deben ser de medidas a una distancia de l .S metros sobre 

el nivel del piso y después de que los equipos estén en operación. 

Acabados de i111eriores 

El piso. las paredes y el techo deben ser sellados para reducir el polvo. los acabados deben 

ser de colores l~minosos para aumenta Ja iluminación del cuarto. 

Pue~Í~ 
Debe:tenei;. un· mínimo 910 milimetros de ancho y 2.000 milímetros de alto y contener una 

cerradura,: 'si Se,· estima que van a llegar equipos muy grandes. se debe instalar una puena 

doble. de· 1.820 milimCtros de ancho por 2.280 milimctros de alto. 

Polo a tierra 

Se debe instalar un conducto de 1-I/2 desde el cuano de equipos hasta electrodo a tierra del 

edificio. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Fig.15 posible equipo del cuarto de equipo 
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1.5.6 Backbone de campus 

Su runción es proporcionar interconexión entre los closet de telecomunicaciones, los cuartos 

de equipo y las instalaciones de acometidas. Esta parte del cableado estructurado también se 

conoce como backbone de campus. Une los armarios o distribuidores de planta con el 

armario de distribución general del edificio, provee interconexión entre el cuarto de 

telecomunicaciones, cuarto de equipo y la entrada al edificio. consiste en el cable Backbone, 

del cross-connect intermedio y principal, de las terminaciones mecánicas y de los patch 

cords. une armarios situados en distintos edificios de un campus. 

Que incluye bacltbo11e de campus 

•Flexibilidad con respecto a los seivicios soportados 

•Vida Util requerida para el Backnone 

•Tamai'lo de sitio y población de usuarios 

•No se pueden colocar más de dos niveles jerárquicos de cross-connects 

•No se puede utilizar Bridges 

•Longitud de patch cord de cross-connec principal e intermedio no puede ser mayor a 20 mts 

•El polo a tierra debe cumplir con los requerimientos de definidos en la nonna EIArrIA 

607. 

Incluye medios de transmisión como cables que existen en el rack,· en ~l cuarto. de 

equipos y los puntos demarcados principales e intermedios .. de conexión cruzada y 

terminaciones mecánicas pueden estar localizados en diferentes edificios 

Consideraciones al instalar el Backbone Cables reconocidos y distancias máximas 

Cable Distancia Aplicación 

Cable utplOOw 800mts Voz• 

Cable stp 150w 90mts Datos• 

Cable monomodo de fibra óptica de 3000mts Datos• 

62.5/125 um 
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Las distancias de Backbone .. son dependientes de ta aplicación.. las distancias máximas 

especificadas arriba son basadas en la transmisión de voz para utp y la transmisión de datos 

para stp y fibra óptica. 

La figura siguiente trata de simular un edificio corporativo donde existe un considerable 

número de nodos o servicios en cada piso, por tanto, el cableado se divide en un closet de 

comunicaciones principal en el piso superior y sub closets en Jos demás pisos y estos closets 

se unen con un backbone que corre entre los pisos. 

1.6 Normas y estándares para el cableado estructurado 

Un estándar pude considerarse, como un modelo a seguir para que un producto o 

servicio, pueda aceptarse en el amplio mercado, así los compradores o usuarios los 

aprobarán por ser compatibles en donde quiera que se utilicen. 

Por ello los estándares permiten la interopcrabilidad de los productos y servicios que se 

usan en nuestra vida cotidiana sin limites de innovaciones. que en este caso los 

estándares establecen el tipo de material a utilizar y las reglas que se deben seguir para el 

correcto desempei\o, y son escritos y aprobados por comités constituidos por 

consumidores y profesionales de la industria a la que el estándar afecta. 

Por otro lado una norma significa que tal producto o servicio debe garantizar. lo que sé 

está ofreciendo cumplan c_on su fin. con Ja demostración de pruebas que se le realizan 

basándose en los estándares establecidos. 

CON 
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Aplicado al Cableado Estructurado. deben de cumplir con las normas y estándares que se 

apliquen a los seivicios de datos. voz y otros para cualquier tipo de red local y sistemas 

de comunicaciones._ sin la necesidad de recurrir a un único proveedor de equipo y 

pro gramas. 

1.6.l Asociaciones que Intervienen en las normas del Cableado 

Estructurado 

Las Asociaciones están formados generalmente por miembros de organizaciones de 

consumidores. fabricantes. consultores independientes y de gobiernos que tienen un 

interés en la manera en que se entregan los productos y servicios. 

Para el Cableado Estructurado dos asociaciones empresariales. la (Electronics Industries 

Asociation) EIA y la Telecommunications Industries Asociation) TIA. se agruparon a las 

industrias de electrónica y de telecomunicaciones de los Estados Unidos. para dar a 

conocer. en forma conjunta, la nor1na E/A/TIA 568 (1991), donde se establecen las pautas 

a seguir para la ejecución del cableado estructurado. 

Esta norma garantiza que los sistemas que se ejecuten de acuerdo a eUa soporten todas 

las aplicaciones de telecomunicaciones presentes y futuras J?~r un lapso de al- menos 

quince ai'los. Algunos de Jos estándares mencionan la asociación a la que pertenecer. 

Enseguida se mencionan las existentes en varios paises. 

ANSI( American National Standar lnstitute), Instituto Nacional Estándar 

Americano. 

CSA: (Canadian standar Association),Asociación Estándar Canadiense 

US TAG: VS Technical Advisory Group. (Responsable de las politicas de USA 

ante Ja ISO) 

E/A Asociación de Ja Industrial de Telecon1unicaciones 

USUC Universal Estándar Order Code 

NBS Nactional Bureau ofStandards Agencia de Gobierno de los Estados Unidos 
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y de usuarios de redes, emiten estándares de procesamiento de datos. 

EC/v/A European Computer Manufacturs Association Voluntaria (Organización 

Europea) empresas de computación Europeas rigen en Europa~ 

Las nonnas EIA fl'IA fueron creadas como norma de industria en un pais, pero se ha 

empleado como norma internacional por ser de las primeras en crearse. ofrecen muchas 

recomendaciones y evitan problemas en la instalación del mismo. pero básicamente 

protegen la inversión del cliente. 

De tal manera que los sistemas de Cableado Estructurado. se instalan de acuerdo a la 

nonna para Cableado de Telecomunicaciones, EIA/TI.A/568-A, emitida en EU por la 

Asociación de Ju Industria de Telecomunicaciones, junto con la Asociación de la 

Industria Electrónica. 

1.6.2 Algunos de los objetivos de los métodos de distribución en México 

Las Generalidades en normas en México sobre Cableado estructurado fueron atendidos 

por Sistemas NYCE (Comité Técnico de Normalización Nacional de 

Telecomunicaciones) durante 1998, así como de otros temas, y que en ese entonces solo 

eran proyectos y eran temas reprogramados, Enseguida se muestra como se manejaron 

en ese entonces y que ahora estarán publicados en el diario oficial de la Federación: 

10. Telecomunicaciones - Cableado - Cableado estructurado - Canalización y espacios 
para cableados de telecomunicaciones en edificios comerciales. Objetivo: Establecer las 
características que deben cumplir las canalizaciones y espacios para cableados de 
telecomunicaciones en edificios comerciales .. Fechas estimadas de inicio y terminación: 
de enero a julio de 2001. 

11. Telecomunicaciones - Cableado - Cableado estructurado - Conexiones a tierra 
eléctrica para cableado de telecomunicaciones en edificios comerciales. Objetivo: 
Establecer las características y especificaciones que deben cumplir las conexiones a tierra 
eléctrica para cableado de telecomunicaciones en edificios comerciales. Fechas estimadas 
de inicio y terminación: de marzo a diciembre de 2001. 

12. Tclecon1unicacioncs - Cableado - Cableado estructurado - Administración de 
cableado de telecomunicaciones en edificios comerciales. Objetivo: Establecer las 
características que se deben cumplir para la administración de cableado de-- -
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telecomunicaciones en edificios comerciales. Fechas estimadas de inicio y terminación: 
de junio a febrero de 2002. 

13. Modificación a la Norma Mexicana NMX-1-248-1998-NYCE. "Telecomunicaciones 
- Cableado - Cableado estructurado - Cableado de telecomunicaciones para edificios 
comerciales - Especificaciones y métodos de prueba". Objetivo: Establecer los 
requerimientos mínimos que debe cumplir un sistema genérico para telecomunicaciones 

en edificios comerciales. que soporte un ambiente de múltiples productos y proveedores., 
especificando los requerimientos de los componentes, las distancias del cableados, las 
configuraciones de salida /conector de telecomunicaciones y la topología recomendada. 
Fechas estimadas de inicio y terminación: de enero a junio de 2001. Subcomité TELC2: 
Interfaz Ternas reprogramados: 

1.6.2.1 Métodos de distribución 

Según el manual de métodos de distribución de telecomunicaciones de (BICSJ) Building 

Consulting Service Internacional menciona que los siguientes estándares deben de ser 

considerados en el diseño de un sistema de telecomunicaciones. 

•ANSirrlAIEIA TSB-36,Especificaciones Adicionales para Cables de Par Trenzado sin 

blindaje. Esta especificación se define por aparte de ANSirrINEIA-568 pero se incluye en 

el ANSlrrJNEIA-568-A. 

•ANSVflA/EIA-TSB-40,Especificaciones Adicionales de Transmisión para Hardware de 

conexión de cables de par Trenzado sin Blindaje. Esta especificación se define por parte de 

ANStrrINEIA-568 pero se incluyen en ANStrrINEIA·568·A. 

•ANSVT'IA/EIA-TSB-67,Especificación para Ja Prueba en el Campo del Rendimiento de 

Transmisión de Sistemas de Cableado de Par Trenzado sin Blindaje 

Enseguida se hace una breve información de lo que son estos estándares anteriormente 
mencionados. : 

TSB 36: En noviembre de 1991, se publicó el "Technical Systcms Bulletin 36" (TSB 36) 
(Boletín técnico de Sistemas 36), que iba más allá en la definición de las prestaciones del 
cable UTP mediante "categorías" Nota: TSB 36 también reemplazó el cable de 150 Ohm 
STP Nivel 5 por cable de 100 Hon1s Categoría 5, que tenía prestaciones extendidas para 
"near end crosstalk" (NEXT) (diafonfa de extremo cercano o para diafonía) y atenuación 
hasta 100 MHz. 
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado 

TSB 40: Para especificar el hardware de conexión acorde a las prestaciones de Jos cables 
de diferentes categorías, el TIA TR4 l.8. I (Grupo de trabajo especializado en la 
Nonnativa al uso), publicó el Technicnl Systems Bulletin 40 (TSB 40). TSB 40 
clasificaba los elementos de conexión en categorías 3,4 y 5 y listaba las especificaciones 
de NEXT y atenuación hasta 100 MHz. Reconociendo que las prácticas de instalación 
podian afectar las prestaciones del cable, TSB 40 también incluyó recomendaciones para 
procedimientos concretos de manipulado, tales como destrenzado de los pares o
desforrado de Ja funda 

Cuando se terminaban cables de categoría 4 y 5 la revisión (TSB 40-A, enero 1998), fue 
incluso más lejos e incluyó los cables de puenteo y usuario. 

TSB 67:.Siguiendo directamente TIA/EIA-568-A en 1995 apareció el ºTechnical 
Systems Bulletin 67 11

• El propósito de TSB 67 era el de definir más claramente los 
requerimientos de prestaciones a las instalaciones de cableado estructurado, y como 
debian ser medidas tales prestaciones en campo. Este "TSB" incluía definiciones 
separadas para Canalº y "Enlace Básico" (Figura 2), y especificaba diferentes niveles de 
prestaciones para cada uno de ellos. Los valores dados para un enlace básico eran más 
exigentes para permitir la adición de latiguillos postcriomtente y mantener todavía los 
requerimientos de prestaciones de canal. TSB 67 también especificaba la precisión de 
medida de los aparatos de ensayo de mano para poder controlar las variaciones La 
especificación de la TIA/EIA TSB-67 (Technical Sistemn Bulletins), brinda los criterios 
con los cuales los parámetros del cable de la categoría 5 serán evaluados también 
especificados métodos de informe. procedimiento de medición y los requerimientos de 
desempeño para los instrumentos de prueba utilizados para las mediciones de cableado 
como el penta scanner. 

1.6.3 Generalidades de los Estándares 
TESIS CCN 
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Cada estándar cubre una parte especifica del Cableado de un edificio los estándares de 

ANSirrtA/ElA y otros mencionan los materiales que se utilizan en la instalación 9 los más 

destacados son:. 

•ANSVTIA/EIA-568-A, Estándar de Cableado de Telecomunicaciones en Edificios 

Comerciales. 

•ANSVflA/EIA-569,Estándar para Trayectorias Duetos y Espacios de 

Telecomunicaciones en Edificios Comerciales, define la infraestructura del cableado, a 

través de tubería, registros, pozos, trincheras, canal, entre otros, para su buen 

funcionamiento y desarrollo del futuro. 
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•ANSl/TJA/EIA-570,Estándar de alambrado de Telecomunicaciones Residenciales y 

Comercios Pequeños 

•ANSl/TIA/EIA-606,Estándar de Administración para 

telecomunicaciones de Edificios Comerciales 

la infraestructura de 

•ANSl/TIA/EIA-607.Requerimientos para Telecomunicaciones de Puesta a Tierra y 

Puenteado (aterrizaje /unión) eléctrica para edificios comercfales y sistema de alimentación 

bajo las cuales se deberán de operar y proteger los elementos del sistema estructurado. 11 

1.6.3.1 Propósitos de los estándares 

ANSirrlA/EIA·568-A. 

Proporciona una guía básica para el diseño e instalación de cables y dispositivos de 

conexión de telecomunicaciones en edificios comerciales. Este documento 568-A 

sustituye a su predecesor 568 publicado en 1991. Esta revisión ha sido aumentada 

(aproximadamente el doble de páginas que su predecesor) para abarcar los 

requerimientos de los Boletines de Sistemas Técnicos (Technical Systems Bulletins) 

previamente elaborados TSB-36,TSB-40, TSB-40 A y TSB-53 (éste último nunca 

publicado). El documento ha sido reformado respecto al original y ahora contiene en 

cada sub-sección del estándar gran parte de la información pertinente a las características 

de un sistema particular de cableado. 

ANSI E/ArFIA 568 e !SOl/EC D/S 11801. 

• Especifica un sistema genérico de cableado de telecomunicaciones~ para edificios 

comerciales que soporte un ambiente9 múltiples productos y proveedores 

• Pennite ta planeación e instalación de un sistema de cableado estructurado para edificios 

comerciales. 

• Establece el criterio de rendimiento técnico de diversas configuraciones de sistema de 

cableado y conectar sus respectivos elementos. 

httn•//mango yninortc cdu.co 
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La norma internacional ISO/JEC 1180lnorma europea es adaptada a 50173. determina 

que el sistema de cableado ha de ser estructurado y emplear en cada uno de los 

subsistemas los tipos de cables autorizados por la norma. Esta norma se establece para 

abarcar una superficie óptima de 3000 metros. sobre un espacio destinado a oficinas de 

100000 

metros cuadrados y una población entre SO a 50000 personas. servicios como voz. dato,, 

texto. imagen y vídeo. 

Esta norma especifica: 

Estructura y configuración para el cableado. 
Requerimientos de implementación. 
Requerimientos de performance para un enlace de cableado individual. 
Requerimientos y procedimientos de conformación y verificación. 

ISO/EIC 11801 menciona que posteriormente. la ISO (lnternational Organization for 

Standards) y el IEC (lntemational Electrotechnical Con1mission) la adoptan bajo el 

nombre de ISO/IEC DIS 11801 (1994) haciéndola extensiva a Europa (que ya habla 

adoptado una versión modificada, la CENELEC TC 115) y el resto del mundo. 

Así mismo. dentro del proyecto" se indicarán con claridad los siguientes- aspectos: 

•Número de puestos en cada área 

•Número de tomas por puesto 

•Posición y tipo de toma 

•Detalle del tipo de cables y conectores utiti?..ado en las tomas 

TESIS CON 
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•Espacios que hay que reservar para la instalación de los repartidores. incluyendo 

acceso y mantenimiento. 

ESTÁNDAR ANSl/ElArrlA 569 PARA CABLEADO HORIZONTAL 

•Los duetos recomendados para la instalación de cableado horizontal son el conduit y el 

PVCrigido 

•Ninguna trayectoria de tubería debe ser mayor a 30 metros. ni contener más de dos dobleces 

de 90 ° entre puntos de jalado 

•El radio de curvatura del conduit debe ser de por to menos 6 veces el diámetro de un dueto 

de mayor a 2º ~ el radio de curvatura debe ser mayor a 1 O veces en diámetro del tubo. 
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El National Electrical Code 1996(NEC).ANSI/NFPA-570 

Publicado por ta National Fire Protección Agency (NFPA).proporciona Jos estándares de 

seguridad eléctrica que protegen a personas y a la propiedad de fuego y riesgos eléctricos. 

ANSI/TIA/EIA~606 

ContieOC<" ~~~·o:~ .. ~~e':· )~~·. ,·CUalCs ·sol~ se· hace una breve sei'ialización, Administration 

stancÍ~d .··for ~(h~:'f'~í~~~fiirii-~i;i~~tio~~· I~frastructrure of Commercial Buildings (Estándar 

de .Ad~ini~~h.~ÍÓ·~::.:· ;:~·ara-~.:'. Ja·:~:·:·lnfraestructura de Telecomunicaciones de Edificios 

Comerci~le~):~ ~~#~~~i.d~·-s~-,~.r~~nta ~~breve bosquejo de sus anexos. 

Anexo A - pn;>porciona información sobre procedimientos de test de enlace. 

Anexo. a_·.;: es nonnativo e incluye Jos procedimientos de test de los dispositivos 
de conexión. De nuevo. éstos no suelen incluirse en este tipo de estándares pero 
no pueden CJiminarsc hasta que se publique el correspondiente estándar europeo. 

Anexo C - es norinativo y da los requerimientos para cables flexibles que no son 
considerados en el capítulo 7. 

Anexo D - ilustra topologlas. 

Anexo E - es un tutorial sobre comportamiento de enlace. 

TESIS CON 
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Anexo F - lista las aplicaciones soportadas por el estándar cuándo se publicó. 

Anexo G - da información sobre conectividad de fibra óptica. 

Anexo H - incluye la bibliografia. 
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CAPÍTULO. 2 

Técnicas de Instalación para el Cableado Estructurado 

2.1 Recomendaciones de Instalación y pruebas de cable 

Esta sección describe las técnicas recomendadas para la instalación del cableado9 las 

forman parte de una serie de procedimientos para el debido desempei\o del cableado,. 

como son: canalización duetos,. peinado y concctorización. técnicas para cableado interior. 

2.1.1 Técnicas recomendadas para canalización y duetos 

En Jos siguientes puntos se hacen recomendaciones utilizando alguna de las nonnas y 

estándares ya mencionados anteriormente,. también se emplearán algunas técnicas para 

optimizar tiempos y esfuerzos. 

•En el caso de cables UTP pueden circular por bandeja compartida con cables de energía 

respectando el paralelismo,. a una distancia mínima de lOcm. en el caso de existir una 

división metálica puesta a tierra. esta distancia se reduce a 7 cm. 
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Capítulo 2 Técnicas para el Cableado Estructurado 

•Como recomendación en el caso de piso. duetos o caños metálicos. la circulación puede ser 

con duetos contiguos. 

•Cuando no incorporen fácilmente los cables por cañería plástica, se recomienda lubricar los 

cables con talco industrial vaselina. etc. reduciendo la fricción entre los cables y / o las 

paredes de caños ya que esta genera un incremento de la temperatura que aumenta la 

adherencia. 

•Como recomendación el radio de las curvas no debe ser inferior a 2º en los cables. 

•La canalización no debe superar Jos 20 metros o tener más de 2 cambios de dirección sin 18 

cajas de paso. 

•En tendidos verticales se deben fijar los cables a intervalos regulares para evitar el efecto del 

peso en el acceso superior, de preferencia utilizar grapas. precinto o cinchos, excederse en la 

presión aplicada (no arrugar la cubierta). pues puede afectar a los conductores internos. 

2.1.2 Técnicas recomendadas en cuanto a peinado y conectorizaclón 

La siguiente técnica se utiliza principalmente cuando se realiza una reubicación ó movimiento. 

El cable debe poseer una tanza (hilo de desgarro o coca) que permita el tirado en sentido 

perpendicular y hacia atrás. Se recomienda pelar 1 metro de cable para separar bien Jos pares y 

eliminar la .zona de cable que podría estar dailada por aplastan1iento del mismo. 

Con respeto al área de trabajo. 

Se recomienda que en la conexión de roseta. una vez peinado el cable se hace pasar por vaina 

(V) o espacio ya definido y todo entre lo conectores IDC de 4 y Juego se vuelve hacia atrás tos 

pares separados conectándolos mediante las herramientas de impacto en los mismos 

conectores JDC. haciendo coincidir Jos colores de Jos pares con las pintas de color pintadas en 

conector IDC. 

La herramienta de impacto 

Se posiciona al cable dentro de las .. V .. del conector JDC. la cual le rasga el aislamiento del 

alambre cortando luego el excedente. es imponante mantener el trenzado del cable hasta el 

bordo de la .. V .. recuerde siempre que si está enroscada de más no molesta. el problema es que 

estén los alambres paralelos, en cuyo caso no da la medición del. uNextº y no pasa la 

certificación. Luego se coloca las cápsulas protectoras de plástico sobre los conectores IDC-,. 
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de modo de fijar la conexión de roseta. Demora aproximadamente ISminuos por c/RJ45. los 

conectores y las herramientas de impacto se ilustran en el AnexoD Figuras- S y 6 

Para la Conexión de patchera se recomienda 

Que se fijen los cables a las guias provistas para tal fin y asegurar los precinchos de modo de 

inmovilizarlos. recuerde que el alambre por los tirones pueden salirse y dejar de hacer 

contacto. realmente el remate o ponchado como se conoce no lleva más de 15 min. por 

c/RJ45. Por otro lado c::n la patchera se encuentran marcados los números de contactos de cada 

RJ45 y los contactos IDC se encuentran marcados con pintas de colores para más fácil 

identificación con los pares del UTP. Los pasos a seguir se ilustran en el Anexo E 

Configuración del Closet de Telecomunicaciones. 

Cou respecto al panel de parcheo 

Es conveniente ~ue junto. con los dispositivos de intercone~ión centralizada (concentradores. 

latiguillos. rout~~; ,. !~~~_tes" de alimentación. etc.) estén enc~rrados en un armario de 

comunicaciones.' .. de··esta· forma se aíslan del exterior y por. lo tanto de su manipulación 

"accidental".y facilitar_:·el mantenimiento al tenerlo todo en un ·mismo_ lugar en el Anexo D 

Figuras de la figura Nºl 9. 

Para el Armado de patch-Cord ó cables de parcheo (puentes) 
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No se recomienda el armado de Jos patch cord, por ser dificil lograr que los valores den ta 

certiOcación en fonna confiable y repetitiva. En caso de que se desee armarlo, se provee 

enseguida el detalle de los pines que corresponde a cada par. tenga encuentra que los pares se 

devén· mantener trenzados hasta to más cerca posible del contacto. Se incorporan cables de 

parcheo para conexiones transversales en ~J closet de telecomunicaciones para todas las 

aplicaciones para voz. pueden usar estos puentes los cables de parcheo o los mostrados en las 

figuras del Anexo D Figuras las figuras 11.12 y 13. 

Téc11ica para Etiquetado 

El concepto de color de campo se util_iza para etiquetar las diferentes áreas de terminación en 

un sistema de interconexión. el etiquetado facilita la administración de las facultades de 

Implementación de Cableado Estructurado en DGIRE ala derecha (planta baja) 45 



Capitulo 2 Técnicas para el Cableado Estructurado 

comunicación con una fácil identificación visual. las identificaciones de color de la norma. 

TIA/EIA/606 estándar de la administración para la infraestrUctura de telecomunicaciones de 

edificios comerciales. 

Para el equipo de Montaje 

Se recomienda que se utilice los marcos de montaje que también están disponibles para 

paneles de parcheo y módulos de terminación Hig Band .. así como Jos marcos de montaje con 

anillos D para la organización de cables de parcheo y puentes para voz. así como las guias de 

cables verticales y horizontales que están disponibles para soponar el montaje en pared de 

19º y para los productos de conexión los marcos están disponibles en incrementos de 19•\ 

23"y35". 

2.1.3 Recomendaciones en cuanto al testeo 

A medida que se avanza en el conectividad es conveniente ejecutar .un tasteo de red. con un 

probador rápido. verificación de continuidad. cortocircuito apareo y la correcta identificación 

de tos cables. 

•Una vez finaliza.do el conectorizado y la identificación del- cabte_&d~~-:.sc' debe ejecutar la 

prueba de la preformación. esto es lo comúnmente llamado ·~verificación·~·-º ºcertificación .... 

Estas ~ediciones se ejecutan con instrumentos esp_ecifi_~~~~-~a"~-:_eSt_~::fin. de ~<:fiversas marcas y 

procedencias. 12 

•Se recomienda que debido a lo preciso Y cosl~so ·d~Í i~stru~·~nt~ _es conveniente que esta 

tarea la ejecute siempre la misma persona; que 'r~~Jiza las P~ebaSi 'además si tiene experiencia 

podrá diagnosticar con ba~tante ·exactitUd la c~usa 'de uria e~·ent~at falla. 

Estos equipos permiten elegir a voluntad del parámetro a medir (longitud, mapeo de cable. 

atenuación. impedancia,.. next. etc.) o ejecutar un test general (autotest) que ejecuta todas 

las mediciones arrojando un resultado general de fallo o aceptación, asimismo estos 

resultados pueden grabarse en una memoria con identificación de cliente, Nº de puesto 

nombre del ejecutante y norma de medición. Esta memoria almacena entre 100 o 500 

resultados según la marca del equipo. no obstante se aconseja copiar diariamente esta 

memoria para evitar saturación de la misma o el borrado accidental de los datos. 

12 hnn-llmango.uninonc.cdu.co/rcOS 
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Finalmente. debido al tiempo que insume Ja medición y a la disponibilidad relativa del 

instrumento. Ja experiencia indica la conveniencia de realizar las mediciones en fomm 

interrumpida entre puesto y puesto sin detenerse en los resultados, después efectuar las 

reparaciones que fuesen necesarias y posteriormente rastrear estos puestos fallados. 

2.1.4 Recomendaciones en cuanto a la documentación 

La administración del sistema de cableado incluye la documentación de tos cables, 

tenninaciones de los mismos, cruzadas. paneles de ºparcheo", armarios de 

telecomunicaciones y otros espacios ocupados por los sistemas de telecomunicaciones. 

Esta documentación es un componente de la máxima importancia para la operación y el 

mantenimiento de los sistemas de telecomunicaciones. 

Ya que resulta importante poder disponer, en todo momento, de esta documentación que 

se encuentre actualizada. y fácilmente explicada, por la gran variabilidad de las 

instalaciones debido a mudanzas. incorporación de nuevos servicios, expansión de Jos 

existentes, etcétera. 

Es por que es muy importante proveerlos de planos de todos los pisos, en Jos que se 

detallen: 

Ubicación de los closet- de telecomunicaciones 

Ubicación de duetos a utilizar para cableado vertical 

Disposición de tallada de los puestos eléctricos en caso de ser requeridos 

Ubicación de piso-duetos si existen y pueden ser utilizados 

Evitar la interf"erencia electromagnética a la hora de establecer Ja ruta del cableado. del 

c1óset de telecomunicaciones a los nodos; es una de las consideraciones primordiales evitar el 

paso del cable por Jos siguientes dispositivos: 

motores eléctricos grandes o transf"onnadorcs (mínimo 1.2 metros) 

cables de corriente alterna 

mínimo 13 cm para cables con 2 KV A o menos 

mínimo 30 cm para cables de 2KV A a 5KVA 

mínimo 91 cm para cables con mas de 5KV A 
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•Luces fluorescentes eléctricas grandes y balastros (mínimo 1.2 metros) 

•El dueto debe ir perpendicular a las luces fluorescente y cables duetos eléctricos. 

Intercomunicadores (mínimo 12 cms) 

•Equipo de soldadura 

•Aires acondicionados. ventiladores, calentadores (mínimo 1.2 metros) 

Otras fuentes de interferencia electromagnética y de radio frecuencia. 

2.2 pruebas para el cableado 

Para realizar las pruebas se miden los siguientes parámetros: 

1.-Capacitancia 

2. -lmpedencia 

3. -Mapeo del cable 

4. -Medición de longitud 

5. -Atenuación 

6.-NEXT(NearEnd Crosstalk) o paradifonia 

7.-ACR(Atenuation to Crosstalk Radio) 

Capacitancia 

Mid~n el cociente entre la cantidad de carga eléctrica almacenada entre dos conductores en el 

cable y la diferencia de capacitancia entre e11os. Los valores altos de capacitancia tienen un 

efecto de deterioro en las comunicaciones. especialmente en las altas frecuencias. 

Impedancia (perdidas de retomo"ecoº) 

Es la medida en onda de la oposición al flujo de la corriente en el cable, incluye los efectos de 

resistencia. inductancia y capacitancia. la impedancia del cable usualmente es unifonne y no 

debe ser afectada. está se afectará con una instalación inadecuada. Para realizar esta prueba es 

necesario que el penta escáner tenga un cable aproximadamente de 15 metros,si el cable es 

más corto el penta escáner indicará que no puede realizarse la prueba. 

Mapeo del cable (conectividad de extremo a extremo de cables tcnninados) 

Nos muestra de manera gráfica en el penta escáner cual es el estado de los pares de un cable,. 

es decir. conductores rotos en el cable o en los cables de parcheo. pares invenidos o 

Implementación de Cableado Estructu aja) 48 



Capitulo 2 Técnicas para el Cableado Estructurado 

combinados, categoría del cable impropia, falsos contactos. corto en conector blindado, 

abiertos o cruzados: 

Abierto En corto Invertido Bien Cruzado 

. - . - -

Medición de /ongÍt~d <·cl'~~g~~~d elé?..~~~,{~el .s~~e~t~. b~jo. priaeb~) 

:::.t·;~!t~f~Wi~~¡¡w~~~::::=:~::: 
de parcheo. ·n }~·<;~·¡:~,,;e~~~.-:··\~:; .·~~~~~~g~; :·~:y;;~: ;.)','.'\ · ;~~· .- .' 
Atenuación (perdid~~d.i~~fl~I ~~';;1~~bte)"~•; ',:;¿:;~_.~e: } 
Las señales C1CCtioiri8gtléticitS.PiCi-dCrl~irilCtiS~~ad·a·10 lilrgo del medio debido a ta distancia, es 

decir, la s-e-ilal ~ tiériC.':P:~~did35 _-_d~.;:'Po'tCíiCi3~-)~(aié-iiú;l~iÓn··es exprc:sada en decibelcs (db), se 

desean valor~~-·~aJ~~~-·1~-,'.~,t~ri.~-~~'i_~~:-~~:~.·i~~-~~é~-~~.!~·~t~·
3

f~cUen~ia y con la temperatura. 

Las follas de. las· PrU~bas··cie la ate'Ouación son causadas por: 

Long·¡·~~d e~¿CsÍ~~ del cabie _: 

TcmP~ratúras altaS e~ la ruta del cable

CablC y cOnectores de diferentes categorías 

ConeXioncs m;:sl rematad;:ss 

Cables de parcheo 

Conectores 

Prueba~· de NEXT o Purclifo11ia 

La prueba se realiza con un penta escáner13 que tiene una pantalla, en donde muestra si el 

cable pasa la prueba del NEXT o tiene falla. (Grado de acoplamiento de las señales no 

deseadas desde los pares adyacentes). Mantener este radio de trenzado es un factor importante 

para garantizar una buena instalación del cable. cada par es trenzado para pennitir que los 

u El penta escáner se muc:stra en el Anexo O loe Figura Nº 17 y 18. 
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campos opuestos generados por cada alambre del par. se cancelen uno a otro, el apretado del 

trenzado realiza una cancelación afectiva y pennite un porcentaje más alto de datos para ser 

llevados por et cable. este parámetro es expresado en decibeles y se desean valores altos. 

Nuevamente se confirman las fallas más sucesivas pueden ser causadas por: Destorcido del 

cable a motor a Y2 pulgada para categoría 5 

Pares combinados 

Problemas de conectores 

Fuentes externas de ruido 

Cuando la corriente eléctrica influye en un alambre. se origina un campo electromagnético. el 

cual puede interferir con seilales de alambres adyacentes si Ja frecuencia se incrementa. este 

efecto empieza a ser más fuene. 

Pruebas de ACR (comparación relativa entre Next y Atenuación} 

Debido a Jos efectos de atenuación las sei'iales son más_ dificiles del lado del receptor, pero es 

aqui donde es NEXT se genera más fuerte. El ACR _esla ·diferencia entre las perdidas de 

crosstalk y la atenuación. se desean valores altos P,ara· el ACR pues es la medición del ancho 

de banda disponible entre el tamailo de Ja seilal recibida y el tamai'l.o del n.iido del crosstalk las 

posibles causas de problemas con el ACR incluyen: 

Problemas de conectores 

Longitud del cable muy largo, causando perdidas de seilal muy grande 

Problemas con los cables de parcheo. 

Relación de atenuación ACR 

La impedancia es un .factor critico para el desempeilo del cable estas pruebas están basadas en 

las frecuencias utilizadas para los cables. Los estándares se basaron en pruebas a 

1 OOMhz.buscando alto desempei'io en las redes y por lo tanto en los cables, algunos 

fabricantes y distribuidores han lanzado algunas propuestas de niveles Se. 6 y 7 para UTP 

cuyas frecuencias son más de 200.350 y 400 Mhz respectivamente. Estas pruebas están en 

proceso de estandarización. 
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2.2.1 Recomendaciones Para Cableado Interior 

En las siguientes pruebas se hacen recomendaciones dependiendo del tipo de Cableado 

interior ya que existen diferentes tipos de distribución, para llegar hacia el área de trabajo y Jas 

principales opciones de encaminamiento como: 

•Falso suelo 

•Suelo con canalizaciones 

•Conducto en suelo 

•Ca~aleta horizontal por pared 

•Aprovechamiento canalizaciones 

•Sobre suelo 

Enseguida se muestra de manera comparativa las distintas opciones de instalación. estas 

opciones tienen carácter complementario. ya que pueden utilizarse varias de ellas 

simultáneamente en un edificio si la instalación asi lo demanda. 

TIPO 

Fu/so tec/10 

S11eloco11 

Ca11alizacio11es 

Falso.suelo 

VENTAJAS DESVENTAJAS 

Proporciona protección mecánica Alto costo 

Reduce emisiones 

Incrementa la seguridad 

Flexibilidad 

Flexibilidad 

Facilidad de instalación 

Instalación previa de conductos 

Necesita levantar falso techo 

Ai\adepeso 

Disminuye altura 

Caro de insta1nr 

la instalación hay que hacerla antes 

de completar la construcción 

poco estético 

Alto costo 

Gran capacidad para meter cables 

Pobre control sobre en caminadores 

Disminuye altura 
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Co11d11cto e11 s1•elo Bajo coste 

Cu11uleta /1orizo11tul Fácil acceso 

por pared 

Aprovec/1a11do 

i11stalacio11es 

Sobre sucio 

Eficaz en pequeftas instalaciones 

Empleo infraestructura existente 

Fácil instalación 

Eficaz en áreas de, 

poco movimiento 

Se reco11tie11da que para el cableado exterior 

Flexibilidad limitada 

No útil en grandes áreas 

Limitaciones de espacio 

No sirve en zonas de gran 

público 

Deban de ir canalizados para perrnitir un mejor seguimiento y mantenimiento. asi como para 

evitar roturas involuntarias o por descuido. más frecuentes en los cables. Si la zona empleada 

para el tendido puede verse afectada por las acciones de roedores9 humedad o cualquier otro 

agente externo. debe especificarse el cable de exteriores para considerar estos efectos. 
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CAPÍTUL03 

Implementación del Cableado 

DGIRE(a la derecha planta baja). 

Estructurado en la 

3.1 ¿Quién es DGIRE? 

En este tema se describe lo que significa la sigla DGIRE y después se realiza una 

descripción de las actividades que desempeña. introduciendo al lector a conocer el sitio. 

DGIRE es Ja abreviatura de la dependencia de la UNAM de naturaleza académico

administrativa. y es la ºDirección General de Incorporación. Revalidación y Ccnificación 

de Estudios .. del Sistema Incorporado. 
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La DGIRE se encarga de vigilar y dar el apoyo necesario para que los planes de estudio 

incorporados sean aplicados según lo establecido por los Consejos Académicos de Áreas 

de la Universidad. Quien el 20 de diciembre 

de 1966 y de conformidad con las facultades concedidas en el artículo 2 fracción V,. de la 

Ley Orgánica de la UNAM, ºotorgar para fines académicos, validez a los estudios que se 

hagan en otros establecimientos educativos nacionales o extranjeros,. e incorporar, de 

acuerdo con sus reglamentos, ensei'ianzas debachillerato o profesionales"'",. se expiden las 

nonnas reglamentariás ·generales siguientes: Revalidación de Estudios,. Incorporación de 

Estudios y los Transitorios.14 

Las actividades de la DGIRE se organizan a través de las Subdirecciones de 

Incorporación, Re~alidación, Certificación y Cómputo,. la Coordinación de Extensión y 

Vinculación del Sistema Incorporado y las Unidades Administrativa y de Control de 

Gestión. 

Una vez mencionado quien es y a que se dedica, enfocaremos nuestros intereses sólo al 

área de Revalidación, que se encuentra en la ºala derecha de la planta bajaº 

3.1.1 Situación anterior_.al Cableado Estructurado 

En el ai'lo de 1992 DGIRE tenia una construcción que constaba de planta baja y primer 

nivel, y su tipo de red era Ethernet 10 Base 2 que usaba como medio de comunicación 

cable coaxial delgado, con una impedancia de 50 Homs y tenia aproximadamente 30 

computadoras en cada piso, su topología era de tipo bus lineal a una longitud máxima de 

2.5 Km ... y a una velocidad de transmisión de 1 O Mbps sobre banda base. 

La distribución del closet de telecomunicaciones estaba constituida por dos hubs,. 

comunicados con el primer nivel por medio de un cable coaxial, como se mostró en la 

figura siguiente. 

1
" consultar en hllp://unam/DIGRE 

C.:N 
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En el mes de marzo del 1997 se edifico un segundo nh•el entonces en1igran a Ethernet 

lOOBase T. una topología fisica tipo estrella y lógica de bus. Ethernet usa el mecanismo 

CSMA/CD en el cual las co1nputadoras compiten por el uso del medio de comunicación, 

pues el tipo de acceso es aleatorio. usando par trenzado a una velocidad de transmisión de 

1 O Mbps. enseguida se muestra la distribución en el nuevo closet. 

Fig. Nº 18 closct de telecomunicaciones del 2° nivel 

Como se muestra en la figura se incorporan swichts modelo 1100 a 10 Mbps unidos con 

tr..msceivcr de tipo coaxial dirigidos a un hub cabletron que permite la comunicación con 

el primer nivel y la planta baja, con un cable coaxial. 

En closet de telecomunicaciones del primer nivel se sustituyeron los hubs por swiches y 

de ahí se establece la comunicación con Zona Cultural (z.c) con fibra óptica(F.O) a 100 

Mbps. como se muestra en la siguiente figura 
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FIG. Nº 19 .-emodclación del closet de 1997 
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3.1.2 El por qué a Cableado Estructurado 

Las anteriores modificaciones. dejaron a la planta baja sin algún documentó que describa 

los dispositivos ó materiales empleados en estas remodelaciones, pues carece de planos 

que detallen las ubicaciones de los nodos y la distribución de su cableado. 

Al principio los problemas no se percibían, pero con el paso del tiempo resultaron 

importantes, por las deficiencias del cableado, como el método de transmisión que no 

aprovechaba al máximo el ancho de band~ provocando la disminución en el tráfico de 

comunicación y retrazando el trabajo de los usuarios. Esto implica que esta planta se 

encuentra en las mismas condiciones que se mencionaron en el primer capitulo, (sobre 

lugares sin Cableado Estructurado), no contemplar el crecimiento de espacios 

(consecuencia; adquisición de nuevos equipos de computó). perdiendo el control del 

mismo. al cablear de forma desorganizada en función a la necesidad del usuario. 

A Este lugar como a cualquier otro Je interesa saber cuanto tendrá que invertir para 

mejorar su situación y si será f"ructifero con el tiempo. De ahí el porqué a Cableado 

Estructurado. pues bien. con el Cableado Estructurado sólo obtendrá beneficios a corto y 

largo plazn ya que es un sistema que se opone a los problemas del cableado no 

cstn!cturado. no estándar o cerrado, siendo ºsistema abiertoº. que utiliza una combinación 

de medios de comunicación, hardware y que en un futuro podrán aceptar cualquier 

aplicación. como base de datos o comunicaciones, sin por ello perder la eficiencia ni el 

nivel de Jos servicios disponibles. 

3.2 Analizando requerimientos para esta dependencia 

Analizando cuales son los requerin1ientos que necesita esta planta, conocemos el primer 

requerimiento y el más importante, el remodelado del cableado de red cambiándolo por 

Estructurado. 

Pues bien, esta dependencia requiere de dos servicios voz y datos. Describiendo el servicio 

de voz, se dice que es conocido como sensible al retardo y tiene baja velocidad, 

actualmente soporta a las redes conmutadas que ofrecen canales telefónicos el servicio de 
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dalos es insensible al retardo y la velocidad es media - baja este servicio incluye Ja 

transmisión de imágenes esláticas o en tiempo diferido. 

3.2.I Analizando planos del lugar 

Haciendo uso de las instalaciones existentes se aprovechan, como el caso de la tubería y 

el closet de telecomunicaciones, para proseguir con lo requerido. como los servicios de 

voz y datos, que analizando en el plano suman un total de 60 servicios. y su señalamiento 

se representa a continuación. Ver Jos plano en el- Anexo F planos 

- - - - -TUBERIACONDUJTPARFD ORUESAAHOOADA.EHPlSO 

----- TUBERJACONDUIT PAREDDEI.DA.DAPORPLA.FOH 

.----.., RmlSTROTELEFONlCO 30X30Xl3em EMPOTRA.DO EH MURO A 
~---~30cJllN.P.T 

D REOISTRO TELEFONICO 60X60Xl3 an EH PLAFON 

D. SAUDASl!.NCll.J..A.(VOZODATOS) 

• SALIDA ooaut (VOZ o DATOS) 

SAUOA TRJPL.l!.(VOZO DATOS) 

CHALUPA TIPO 2LECTRJCO 1ox10c.._ 

Fig.N°20 representación en el plano 

Para cotizar los elementos a necesitar. se optimizan los servicios que de acuerdo a lo 

especificado en el punto del subsistema del área de trabajo. deben existir más de dos 

servicios en cada punto. por ello no debe existir un sólo servicio (salida sencil1a) en un 

sitio del área a cablear, adelantándose al posible crecimiento del espacio, en consecuencia 

aumento de nodos en Ja planta baja. 

En el plano. se observan 24 servicios dobles que se señalan por los símbolos antes 

presentados; entonces necesitan 24 tapas de salida dobles, 3 servicios de una sola salida, 

en consecuencia se requieren de 3 tapas de salidas dobles y cada tapa tiene un espacio 

libre(salida) entonces se consideran tapas para estos espacios, que se Urunan ºtapas 

ciegasº. o ... tapas de resguardoº, todo esto da como resultado un total de 27 tapas dobles, 

lambién se observan 3 servicios de salidas triples, 1as cuales se anotan como tapas 
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cuádruples, y se cotizan otras tres tapas ciegas, dando cono resultado un total de 6 tapas 

ciegas. 

El total de estas salidas se realizó de la siguiente manera: 

Requerimientos Reducido a Salida Cantidad 

Sencil1o Salida doble 3 

Doble Doble 24 

Total Dobles 27 

Triple Salida Cuádruple 3 

Total Por todas las tapas 30 

Una vez realizada esta optimización se prosigue el enlistado del equipo activo para las 

conexiones de estos nodos, como son los conectores para facc pinte cat5 o tapas Gack RJ-

45), patch cord, jack RJ-45 para puenteo categoría 5, administrador de cables horizontales, 

regleta 11 O con bloques de conexión, etiquetas, jumper de fibra óptica para interiores 

multimodo de 6 hilos conectorizada ST. distribuidor fibra óptica , cable UTP noplenum 

(sin blindaje) cat5, bolsa de cinchos, switch 3300 de 24 puertos. cable matriz para el 

s"vitch y base para el switch. 

3.2.2 Analizando Costos competitivos 

El área de conectividad requiere del apoyo de proveedores que se dediquen a la venta del 

equipo activo como de la misma instalación o rnano de obra ya que cuenta con poco 

personal. para la instalación del Cableado. 

Los proveedores son los siguientes: NEEPS, TECNOTEL, NET Telecomunicaciones que 

con1piten en calidad y servicio, así costo de instalación. 

Al estimar costo competitivo, se relacionó con la calidad, que garantice los servicios en 

los productos, como: Luccnt, Panduit, 3com etc .• que ofrecen, soluciones para redes de 

cobre y de fibra óptica. cumpliendo con ISOIIEC 11801. TIAIEIA 568-A(lnter 

conectividad), 569 (productos de rutco) y 606 productos e identificación de cable. 
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El listado que se realizó anteriormente conforma el llamado catálogo de conceptos que Se 

encuentra en el Anexo A Catálogo de Conceptos y cotizaciones, y se envía a estos 

proveedores para que coticen en dólares y pesos (Moneda Nacional)costo por instalación, 

como del material, tardaron en enviar la cotización en un tiempo promedio de 15 días .. una 

vez recibidas estos presupuestos, se mandan a la DGIRE. quien se encargará de optar por 

la mejor opción, autorizando la cotización a quien le parezca más conveniente. Estas 

cotizaciones se encuentran en Anexo A Catálogo de Conceptos y cotizaciones. 

Enseguida se muestra en resumen del costo, obtenido de las tres empresas, consideradas 

por su calidad en servicio y precio, de esta manera DGIRE decide elegir a Neeps 

autorizando los precios cotizados. El cuadro comparativo de los competidores en un total 

de concepto por cableado y Equipo Activo se encuentra en el Anexo B Cuadro 

Comparativo de Precios de Proveedores. 

En tabla se unieron el total de los dos conceptos: equipo activo e instalación del cableado 

de las tres empresas competidoras. 

Concepto Proveedor Cantidad en Pesos 

Por Cableado y Equipo Neeps $94,871.55 MN 
. _, 

Tecnotel .. $96,770.59 MN 

Net Telecomunicaciones $147.287.31 MN 

Como se observa en el cuadro comparativo la dependencia prefirió a NEEPS por su mejor 

oferta 

3.3.Consideración de diseilo para la Instalación 

Considerando que ya se tiene la autorización para empezar a realizar la instalación, ahora 

se elabora un calendario de trabajo, o cronograma que estima en cuanto tiempo e 

implementará el cableado. (Quiero recordar que a partir de aquí NEEPS, se encarga de 
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todo el cableado as[ que el calendario tiene los integrantes de esta compaiUa y su servidora 

sigue siendo sólo apoyo de OGSCA). Este calendario se encuentra en el apéndice C 

En el calendario se tiene contemplado un tiempo máximo, de quince dlas, para la 

instalación del Cableado. Sin embargo, se tiene que considerar que existirán 

inconvenientes en la instalación, como el que el equipo no llegue a tiempo y demás. En el 

calendario se marcan d[as, que se pueden considerar corno tiempo de holgura, ya que para 

la identificación de las áreas, como tuberias no se llevan un día completo, así como el de 

re1~ate de jacks, que puede considerarse para posibles retardos o posibles errores humanos 

en mediciones o remates. 

El proyecto tendrá una vida útil de aproximadamente 15 años considerando que es 

reconstruida toda la instalación de cableado (será nueva) y que la tubería cuenta con las 

medidas pertinentes para nuevos nodos, cuando sea necesario. 

3.3.1 Eligiendo tipo de categoría 

En respuesta a la demanda de mayor ancho de banda, se optó por el cable No plenum o sin 

blindar categoría S de 4 pares, ya que representa, el máximo desempei\o para cables de 

100 S.'l facultando a la red para nuevas aplicaciones, además, la gran ventaja que se 

consideró es el pequeño gasto aplicando .. Fast Ethernetº, si lo comparamos con FDDI y 

ATM, de este manera se mantiene la total compatibilidad e interoperabilidad con Ethernet. 

De tal modo que con Fats Ethernet y su auto-negación que puede determinar si un nodo 

de 100 Mbps se conecta a un de 10 Mbps a adaptador de 100 Mbps; se ajusta a su modo 

de funcionamiento, que se realiza por medio de lo que se llama upulso de Enlace Rápidon 

(FLP), identificando la tecnologia de capa más alta, con el uso de 100 Base TX y 100 Base 

T4 (establece una longitud máxima para un segmento de red de 205 metros y la longitud 

máxima hasta un hub de 100 metros) y por medio de Full duplex que en este caso existen 

al utilizar cable UTP con sus 4 pares. 
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gracias a la conexión directa de los switchs (y a el ancho de banda de las estaciones de 

trabajo no se divide, sino que llega entera a cada una de ellas) Permitiendo a todos los 

dispositivos reducir la cantidad de datos que reciben de la red, Full-Duplex • 

3 .4 Implantando Diseño 

Vertical 

Horizontal 

Subsistemas Closet de telecomunicaciones 

Área de trabajo 

BaC?kbone _de campus 
' < • <-' '·- - . ~ . . . -

.cu~o de equipo 

A partir de aqui y de acuerdo at cuadl-o sinóptico se demostrará el seguimiento de tas técnicas, 

que se aplicaron acorde a las normas y I o estándares, que se indicaron en los dos primeros 

capítulos. Puntualizando de forma descriptiva cada subsistema, para demostrar que en cada 

caso se cumple con lo especificado en los subsistemas del Cableado Estructurado, 

incorporando recomendaciones para alguno de los subsistemas según sea el caso. 

3.4.J Cumpliendo con lo especificado para el cableado Vertical 

Como se mencionó en el capítulo uno el Cableado Vertical conecta el closet de 

telecomunicaciones con el horizontal. Por ser el medio más óptimo se utiliza la fibra óptica 

Fibra óptica 62.51125 11111, multimodo, con lo que es posible cubrir distancias de hasta 2.000 

metros, con gran ancho de banda. Que se adaptará al posible crecimiento de red, para los 

próximos años. En el anexo Nº 6 se muestra la conexión en fibra óptica en el primer nivel con 

planta baja. Los pasos que se realizaron son los siguientes: 

•En este caso se utiliza cable de fibra óptica de 6 hilos con conectores st insten punta 

multimodo anteriormente mencionados, utilizando su distribuidor de fibra. Ver la 

Figura Nº20 del Anexo O de Figuras. 
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•Los cordones de parcheo de fibra óptica se adaptan a equipo full-duplex. en su 

máxima atenuación óptica a través de una interconexión. que no excede de 1.5 d b 

cumpliendo con Jo especificado en el desempeilo de la nonna ISO/IEC 11801 y 

ANSl/EIArrlA 568 A 

•Se instala. una escalerilla de meta) con una distancia de 10 metros aproximadamente 

y una anchura de 35cm para alineamiento de Jos cables. 

•Se_ir_i~~~la~:_l_os_~~~s._tri~u~d~re~ d~ .~bra Óptica shelf. apegandose a Jos métodos de 

distribÚ~ión,' C,4.NSÍJ:l"~.1,0..,"TSB;,72, Guia para el Cableado de Fibra Óptica 

CeOt~Ú~~ét~:(~:i'e:~~~tJi'~;:~i~-O~~~iZ~ la parte inferior y la lateral de cada bloque 

pro;~~Í6~~~~ ~-~~;~~~~:~,¡~·¡o~· c~;dones de parcheo. 
, · ·· -~,..,.~_,.<:~(:)~i;,.?:--:-rtz:_.:,«-~ · 

•La'._ ~o~g~.~~·~~'.f.~~~~~.~~-·~·-~~~.n:t~S 'y /o cordones de parcheo en la interconexión de Ja 

principal '"é:Oñ)á' iRtctínCdia~· que se utilizaron son aproximadamente de 1 O metros, no 

exced~~d~2Qfh;~~~-~~~~i-onado~ en el cableado vertical. 

•T~~-~j~··:,~~~-~- .::.,¡~;~lo~ra fisica de estrella. no contiene más de dos niveles de 

interc_~nexión. como lo especifica el subsistema. 

Confirmando lo -mencionado en el tema de Cableado Vertical del capitulo que se mencionó, la 

poca cantidad de canales verticales en un edificio es una ventaja y por ello se pueden usar 

equipos nlás costosos. por eso se empleo el s·witch para fibra óptica que proveerá un mayor 

ancho de banda. 

3.4.2 Cumpliendo con lo especificado para el Cableado horizontal 

Como se sabe el Cableado Horizontal se extiende desde el closet de telecomunicaciones hasta 

el usuario final en su estación de trabajo. Los pasos que se realizaron son Jos siguientes: 

Una vez obtenidas las distancias de los requerimientos. se cortan los cables dejándoles la 

llamada(coca), que quiere decir un poco más de trayecto. para los posibles errores humanos 
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que ocurren al ponchar los jacks. estos cables son tendidos afuera del edificio para no estorbar 

a nadie. 

Para ello se dispone de un el plano en donde se detallan las ubicaciones de closet de 

comunicaciones, así como de piso-duetos ó tubería ahogada en piso, tuberfa en plafón, registro 

telefónico, empotrado en muro y registro en plafón. 

•Para facilitar la administración se hace el etiquetado de cables unos metros antes de 

que tenninen tas puntas, es decir, se comienza la numeración de scrvicios(numeración 

de cables). como se contempla en TIAIEIA/606 estándar de la administración para la 

infraestructura de telecomunicaciones de edificios comerciales. 

•Se pasan Jos cables por la tubería conduit (con una guía que ayuda a introducirlos, esta 

guia es de alambre o metal grueso que está enredada similar al metro metálico de 

medir. solo que es mucho más grande) tal como se especifica en el estándar 

ANSl/ElAJTIA 569, para pared gruesa ahogada en piso ( l 9mm), que se encuentra en la 

recepción, recordando que el uso de tubería en el suelo es realmente seguro, ya que es 

eficaz en área de poco movimiento que para esta situación es la adecuada, Además de su 

gran capacidad para introducir cables. 

•Se deslizan los cables por la tuberia(S l mm) en plaf"ón que proporciona protección 

mecánica., incrementando Ja seguridad, con respecto a la distribución del cableado 

las medidas don tas siguientes: del closet de telecomunicaciones al primer registro es 

de 14mts,los cables que cubrirán los servicios de voz y datos doblaran ala izquierda 

y derecha._ a una distancia mínima de lOcm, respectivamente a 90º._ respetando el 

parJlelismo de la tubería eléctrica. como dicen las técnicas de instalación. 

•Los cables de la izquierda recorren 9 metros más y los de Ja derecha 10 metros hacia 

otro registro, llegando a este registro se distribuyen nuevamente. uno a la Izquierda y 

derecha respectivamente, los de la izquierda 10 metros y los de la derecha 9.5 metros. 

de esta manera la máxima distancia que tiene uno de los cables es de 57 mts y que de 

acuerdo el Cableado Horizontal no sobre pasa el limite. que es de 90 metros. la 

trayectoria de estos cables con sus distancias se encuentran especificados en el plano. 

Implementación de Cableado Estructurado en DGIRE ala derecha (planta baja) 

I TESIS CON / 
FALLA DE ORIGEN 

65 



•Como se mencionó anteriormente y observando en et plano. las tuberias no son 

mayores a 30 metros antes de los dobleces, estipulado en ANSI/EIA/TIA 569. 

•Los cables que llegan al patch panel están debidamente peinados con amarres 

aproximadamente de 25cm y cinchos de plástico. tos cuales tiene una presión 

adecuada para estos cables. 

•Confonne al plano de realiza una distribución fisica es de tipo estrella. cumpliendo 

con el método de distribución para cable par trenzado sin blindaje ANSirrlA/EIA 

TSB-36. 

Como pudimos observar el plano conforma la parte esencial de toda la documentación. 

3.4.3 Cumpliendo con lo especificado para el Closet Telecomunicaciones 

Retomando el concepto manejado anteriormente. Es el área de un edificio utilizada para el 

usu exclusivo de equipo asociado con el sistema de cableado de telecomunicaciones, en este 

caso se aprovecha esta instalación y se hace una breve descripción y una que otra 

recomendación de lo que le falta. En el Anexo D Figuras -en la figura Nº 19, se muestra el 

closet de Telecomunicaciones 

Los elementos que integran este closet de telecomunicaciones de Ja planta baja ala derecha 

de DGIRE son los siguientes: 

•El cuarto de telecomunicaciones, tiene las siguientes: medidas .6mx2.6m, conforme a 

los requisitos de tamai'io. 

•Recordando tas recomendaciones, et lugar ya cuenta con piso de mosaico, para evitar 

el polvo y la electricidad estática, y las puertas tiene una altura de 2 metros y 1.5 de 

ancho, abren al ras del suelo y cada una tiene su seguro. La seguridad en las puertas 

se demuestra en el Anexo D Figuras en la Figura Nº 16. 

• El rack o anden, cumple con la lomillería pues es simétrica M6 es de 19º. 
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•Se encuentra adecuadamente ubicado por estar libre de cualquier inundación de agua. 

pues no existen cerca de ahí tuberías de agua. 

•Utilización de un panel de parcheo de 48 puertos con la siguiente configuración: BA 

A NB N BV V BC C con el número correspondiente de servicio de acuerdo a la 

posición que tiene el panel de parcheo. esté ponchado se realiza con la herramienta de 

impacto" es aquf donde se utiliza la regleta de conexión. para establecer su 

comunicación con el switch se utiliza el patch cord UTP como lo especifica el 

subsistema la configuración del patch panel se encuentra en Anexo O Figuras en la 

Figura Nª14. y en el Anexo E Configuración del CJoset de Telecomunicaciones. 

•La distancia que existe entre el closet_ y Ja_ estación_ de: trabajo más próximo es 

adecuada, ya que el nodo más cercano se c·ncu~-ntra a -_una distancia de 31 metros. 
': ,--·-·,. · .. ·._::'·;;' '<:_. ·.-

•Las paredes son Jo suficientemente -rígidas pa_~- sol;>a'f:tar equipo, están pintadas con 

resistencia al fuego. lavable. mate y de color claro. 

•Con respecto a la ·seguridad. el acceso a este lugar es restringido. pues antes de 

llegar a este lugar, existe un vigilante a Ja entrada del edificio quien no pennite el 

acceso, por tanto, el gabinete ó closet de telecomunicaciones, permanece cerrado 

con llave, de Ja cual solo está a cargo. ~·-personal autorizado, gardlltizando Ja 

integración tlsica. del cableado. La seguridad se ilustra en el Anexo O Figuras -las 

Figuras Nªl,2 V 3. 

•Cubre el especificado en el estándar ANSI/TlA/EIA TSB-36 especificaciones 

adicionales para cnbles de par trenzado sin blindaje y TSB-40 transmisión para 

hardware de conexión de cables de par trenzado. sin blindaje. 

•Se recomienda que closet cuente con, equipo electrónico que regule la temperatura 

que se mantcngn continuamente las (24 horas del día~ 365 días al afto) entre 10 y 35 

grados centígrados. como se menciona en control ambiental del capítulo dos. 

n Ja herramienta se muestra Cn el Anexo D Figura Nº9 y tambiCn se conoce como hcrnunicnta de cl"irnpcar 
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•Como recomendación él cuarto de telecomunicaciones que se coloque una barrera a 

tierra que a su vez está conectada mediante un cable de m[nimo 6 A WG con 

aislamiento puesta a tierra de según las especificaciones de ANSlrfIA/EIA-607. 

3.4.4 Cumpliendo con lo especiOcado para el Área de trabajo 

El área de trabajo comprende a partir de la roseta de conexión hasta los dispositivos a 

conectar. En el anexo O Figuras muestran los materiales empleados para el área de trabajo Los 

pasos que se realizaron son los siguientes: 

•Después de realizar el cableado horizontal. se prosigue con la terminación en las áreas 

de trabajo las salidas de área de trabajo tienen la capacidad de manejar más de 3 cables. 

puesto que el espacio del tubo as[ lo garantiza además de que así Jo especifica el 

subsistema. 

•Se realiza el destrenzado que es de 1.25cm para esta categoría 5 una vez peinado el 

cable. se hace pasar por el RJ-45. la conexión de roseta (tapa ó face plate) se hace 

coincidir los pares del cable con los colores pintados en conector ó jack RJ-45. en este 

caso soto se aprieta fuertemente. con una pequei\a herramienta llama uuña .. y queda 

correct3mente presionada. entonces tos jacks quedaron conectados bajo el código de 

colores T568B N BN BV BA A V CA BCA, el jack utilizado se muestra en el Anexo O 

Figura Nº 5. 

•Después del poncha.do de jacks. quedando de color Azul para voz y naranja para datos, 

se colocan las placas de pared (face plate) son panduit de salidas dobles, cuádruples. 

•Para el caso de las tuberías en suelo, que se encuentran en el área de la recepción y las 

que se encuentran detrás de las escaleras. se utilizan tapas de metal. para proteger de 

las posibles entradas de agua está ilustrado en el Anexo D Figura Nº4. 

•El patch cord del usuario es de 3 metros T568B BN N BV AZ BAZ V BCA CA es 

cable comprado. por tanto, es garantizado para su f"uncionamiento correcto, mostrado en 

el Anexo D figura Nºt3. 
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•Las dimensiones del registro telefónico o caja9 de 30x30x13cm empotrado en pared a 

30cm, el registro más grande es de 60x60x 13cm en plafón9 en donde podrá tenerse 

acceso a los cables en caso de movimientos o reubicaciones. Ver Figura Nª en el Anexo 

D de Figuras en la Figura Nªl 5. 

3.4.5 Cumpliendo con lo especificado para el Backbone 

Retomando la definición que se mencionó en el tema de backbone del primer capitulo tenemos 

que el backbone proporciona la Interconexión entre los closets de telecomunicaciones los 

cuanos de equipo y las instalaciones de acometidas. Se mencionó en la descripción del 

cableado anterior, que esta dependencia estñ controlada por Zona Cultural (dgesquita). Los 

elementos que constituyen al backbone son los siguientes: 

• La comunicación con el backbone de Ja zona culturaJ9 es la fibra con óptica 

multimodo con una distancia del closet de telecomunicaciones a zona cu1tural, de 300 

mts. Utiliza f\Jllduplex 

3.4.6 Cumpliendo con lo especificado para el Cuarto de equipo 

El edificio no cuenta con cuarto de equipo., por que las dimensiones del edifico no lo 

permiten, recordando que el espacio que requiere un Cuarto de Equipo es de: 7 m 2 de 

espacio por cada 1 Om2 de una estación de trabajo, además., debe estar disei\ado para un 

mínimo de 14m2
., ahora bien si observamos en la siguiente tabla no se cuenta con el 

espacio necesario que se espcci fica: Basándose en el número de estaciones de trabajo9 el 

tamai'lo del cuarto debe ser según la siguiente tabla: 

1 NUMEROS DE ESTACIONES DE TRABAJO !Arca en m 1 

1Hasta100 ¡ 14 

1 Desde 1O1 hasta 400 137 
1 Desde 40 1 hasta 800 174 
j Desde 801 hasta 1200 ¡ 111 
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La prueba se realiz"a con un penta escáner16 que tiene una pantalla. en donde muestra si e1 

cable pasa la prueba del NEXT o tiene falla. (Grado de acoplamiento de las seftales no 

deseadas desde Jos pares adyacentes).Una vez finalizado el conectorizado. se procede a 1as 

pruebas del cable,, en donde nos damos cuenta cual son Jos cables que están mal ponchados. 

que puedan estar crnzados,, invertidos o abierto, así como las pruebas de capacitancia 

(deterioro en comunicación). impedancia (perdida de retorno ueco .. ), Next grado de 

acoplamiento de las seí\ales,, ACR(comparación relativa entre Next y la Atenuación). 

Atenuación (perdida de las seftales en e1 cable). Los resultados de estas medidas se guardan en 

una memOria~ de aquí se procede a la certificación para poder. se tienen que unir todos los 

resultados,· en consecuencia tendrá que pasar un tiempo para entregar estos resultados a la 

depefidcncia por parte de Neeps. 

Resultado de las perdidas e11 tiempos y 111ovil11ie11tos. 

Por movimientos y cambios, solo hubo un cambio de cable por longitud,, como se dice en 
el Cableado siempre existe más ºcocan o cable de sobra para no forzarlo y tener f"allas de 
transmisión después. 

Con respecto a fallas por tiempo muerto, resulto poco relevante las pues ya que se había 
contemplado previamente el posible retrazo del material en el calendario de trabajo 
teniendo un tiempo de holgura de 1 semana. 

Otra posible falla c_ontada como ºincidencia humana"" es et remate, por estar mal realizado 
en una de las áreas de trabajo en los (jak:s) y la existencia del día f"estivo 1 O de mayo. 
que no se trabajo. 

16 El penta escáner se muestra en el Anexo D Figura Nº 17 
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Conclusión 

Después de implantar el diseño, del Cableado Estructurado con categoría 5, a la planta baja 

(ala derecha) del edificio de DGIRE, por medio de las técnicas, nonnas y estándares, así 

como la utilización de recomendaciones, para que en un futuro funcione adecuadamente, 

además de orientar a un más al personal, que trabajo con Ja instalación, se logró el 

objetivo que se perseguía, despertar el interés por documentarse forjando de esta forma Ja 

actualización en cuanto al tema. por parte de los implicados en el Cableado Estructurado 

consecutivamente. 

Por otro lado, gracias a Ja naturaleza del cableado, aumentará su velocidad de trasmisión 

aprovechando al máximo el ancho de banda. (siempre y cuando las tarjetas de red, sé 

actualicen) optimizando aun más su red de comunicación. 

Así mismo consideró qu~ Jas emJ?resas, instituciones o lugares gubernamentales siempre 

tienen que fijar especial a~ención en este tema ya que forma parte fundamental de sus 

problc:mas de red. AdemáS, esios sitios deben exigir la documentación que les permita 

conocer su tipo de c~ble3d~~ cOmo- la cuestión de los planos, que permiten visualizar la 

distribución del cablead~,"_; señ·~·Jando ~i fuese ese ei" caso, las posibles reubicaciones 

realizadas. 

Ahora DGIRE contará con los planos que señaJizan las ubicaciones y medidas pertinentes 

del cableado, con información en software que dio como resultado del penta scáner de las 

medidas realizadas y la documentación correspondiente del costo del mismo. 
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Glosario 

Adaptadores 
Los adaptadores permiten unir los conectores del terminal a los conectores RJ-45. pero 
sin realizar adaptación de impedancias. También se utilizan para separar dos servicios 
suministrados por el mismo cable· 

CablcUTP 
El cable UTP (Unshielded Twisted Pair) posee 4 pares bien trenzados entre si (paso 
mucho más torsionado que el Vaina Gris de la norma ENTeL 755). sin foil de aluminio 
de blindaje. envuelto entro de una cubierta de PVC .. Existen tipos especiales (mucho más 
caros) realizados en materiales especiales para instalaciones que exigen nonnas estrictas 
de seguridad ante incendio. 

Carrier (Sei\al portadora) 
Cortador y Pelador de cable 
Permite agilizar notablemente Ja tarea de pelado de vainas de Jos cables UTP. tanto 
sólidos como flexibles así corno el emparejado de Jos pares internos del mismo. No 
produce marcado de los cables. como es habitual cuando se utiliza el alicate o 
pinzadecortenonnal. 

Baluns 
Esta parte del cableado estructurado une las rosetas dispuestas en la pared a los equipos 
del usuario. Consta de cables de usuario. baluns. adaptadores y filtros. Los baluns se 
parecen a los adaptadores, pero son más sofisticados. puesto que adaptan impedancias y 
realizan cambios sustanciales en el medio de transmisión. Así. por ejemplo, hay baluns 
que conectan el cableado estructurado a coaxiales de SO 6 75 Ohmios. También mediante 
baluns se conectan terrilinales del tipo twinaxial. 

Data switch 
Dispositivos para proveer un enlace dedicado de alta velocidad entre segmentos de redes 
de cómputo. Trabajan en la capa de enlace de datos y. opcionalmente. dependiendo del 
fabricante en la capa de red del modelo OSI· 

Dailer-Obtioncs 
Opción para marcar a un moden 

Estaciones de trabajo. 
Los sistemas de cómputo que comparten los recurso del servidor, realizan un proceso 
distribuido y se interconectan a la red mediante una tarjeta de interface de red. 

Filtros. 
Los filtros son elementos que eliminan ruidos y corrientes inducidas en los cableados UTP 
(no apantallados). 
Fircwall Sctup 
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Protección de entrada de datos en red 

Frente para Keystone o Face Place 
Se trata de una pieza plástica plana de soporte que es tapa de una caja estándar de 
electricidad embutida eSxIOcm y pennite en castrar hasta 2keystone.formando un 
conjunto de conexión de hasta2 bocas. No incluye los keystone que se compran por 
separado. La boca que quede libre en caso que se desee colocar un solo keyston ese obtura 
con un inserto ciego que también se provee por separado. 

Gateway 
Conocido como convertidor de protocolo y se- emi:>lea como interface de protocolos de 
redes diferentes. Se utiliza en una variedad de aplicaciones donde las computadoras de 
diferentes manuf"acturas y tecnologías deben de comunicarse. 

Herramienta de crimpear ".·. · 
EsmuysimilaralacrimpeadoradelosplugsamericanosRJl lperopenniteplugsdemayortamaaño 
(Sposiciones).AligualqueelJapennite:cortarelcable~pClarloyapretarelconectorparafijaloshilo 
sflexiblesdelcabtealoscontactos. , p~ , __ 

Herramienta de impacto . ·~,::·¡?~ .. >·, 
Es la misma que se utiliza con block de tipo 11_0 d~ ln>At..~.-Posce un resorte que se puede 
graduar para dar distintas presiones de trabajo. ~;~ s'US:! PUntaS · pueden ser cambiadas para 
permitir la conexión de otros blocks. tal como:Ios'88,y_S~6(Krone). En el caso del block 
110. la herramienta es de doble. .·_.-: 

·:.-: 
Hub ~.. . . .. ·''·''·'· .. 
Los términos hub y concentradores se ':1t!l~~~OC: ~a~~n:l· ~-~~~inta .Un hub con frecuencia 
se relaciona con un dispositivo de cableado·a_U~~ml.i:no~COó;u~· .. riúmero de J!Uertos. El tipo 
de conexión del canal y la arquitectura de hub· s·on·dc:_tCrnliniidOs en la fabricación. 

ldf . ,: ;·::>·~t~:~':i:~;~~%;~51::~[~!~~!~¿~~~;1~}i~: 
Rack secundario para comunicaciones (main d1stribution~·Crane) 

LAN (Local area network) . ;',·,,:·.,~:;;~~:~~:1jJ~~::~·!?;~{~~~\~~~}~·,.?·:~~t::·: 
Red de área local, los elementos·CundamentalCs ciut: _int«?gran una red de cómputo de tipo 
LAN son: Las estaciones de trabajo, 1aS·. tarjeüis_,,:-dC: interface de red , el cableado y el 
sistema operativo de la red. -~~· ;>~:t 

MAU 
Unidad de acceso multi-estación, se utiliza en la tecnología Token Ring , al inicio de los 
90 IBM y sus competidores implementaron un dispositivo más polivalente en el MAU • 
llantado CAU (concentrador acceso único, unidad concentradora de acceso) por medio de 
este es posible enlazar varios MAU en forma de estrella y a su vez soportar un grupo de 
estaciones conectadas en anillo. 
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Roscta-Keystone 
Se trata de una pieza plástica de soporte que sea mural a pared y pennite encastrar hasta 2 
keystone~ formando una roseta dehasta2bocas. No incluye en keystone que se compra por 
separado.Integradas Usualmente de 2bocas, aun que existe tatnbién la versión reducida de 
1 boca. 

Rutcador 
Router se emplea para traducir inConnación de una red a otra. La infonnación se 
intercambia mediante direcciones lógicas, reconoce que uno de los segmentos de red 
unidos a él fallan en su función, ha de ser capaz de desviar los paquetes de datos. 

Servidor 
Es el sistema de cómput~. central, qu.e ejec':1ta un software especializado para proveer 
acceso compartido·.·~ lo~ ~stiarios de la red; es et sistema operativo de la red. 

-·:,,: .. 

Sistemas . __ ,.. , ..... ·..... _ .. . _ . 
Son.todas·.hUi'.<Oú~Je~_(sal~da~_-:para la .. co~exióiii dCl área de trabajo son idénticamente 
conectados e~- estrella a algún ··punto .~e di~trib.ución .central , usando una combinación de 
medios de coriluri.i~ac.iórl y _hardwáre "quéº JJ:Ue-de_:ac~ptar ·cualquier necesidad de aplicación 
que pueda ocu.rrir ~ lo .larg~-~ d~. ·~-.vida .~~I ~~~~ea_~o (10 ai'los). 

~:::~~ de datos; se emplea ni ~~riectm'.f.;~:'.~~~ .;ccesan y comparten datos entre la misma 
serie de servido-rCs de archivo· y estacioneS dé:. trabajo. 

·.:·-·· -'. --~-·--'- .; ''. .-:·-·:~: .. (' ., .. , 
Tarjeta de Interface de Red . .. · ', , : : __ ... 
Para tener comunicación la red, el servidor .. y. las estaciones de trabajo deben contar con 
una tarjeta de interf"ace de red o.NIC (Network ~lnerface Card), que puede encontrarse 
tanto en el interior como en el 'exteri.or del sistema de cómputo debe ser apropiado par la 
topología que se desea usar. 
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Anexo A Catálogo de Conceptos y Cotizaciones 
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Jng. Fcrnnndo Vnllc M;1rqucz 
DGIRE PLANTA BAJA 

ALA DERECHA Dircccion de Tclcco11111nicncioncs Digitales 
Dcpnrtamcmo de conc .. :1h·idad 
Tcl: 56228579 56228:\77 

PARTIDA 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

INSTALACION DE SERVICIOS DE VOZ y DATOS 
MEXICOD.F. 

RESUMEN DE SERVICIOS 

3 7 servicios de datos 
23 servicios de voz 

LISTA DE MATERIAL 
CONCEPTO CANTIDAD 

Conector pnrn fücc pinte cal S {Jack RJ.JS} 
f\tarca: Panduit 
l\.lodclo: CJ5881\V 
f';1cc pinte con sal ida doble 
f\ hm:n: Panduit 
f\lodelo: CFPE21W 
F;icc platc con salida cuadruplc 
f\ lnrcn: Panduit 
f\lodclo: CFPE-U\V 
T;1pa ciega para salida de facc platc 
f\t;1rca: Panduit 
l\.lodclo: 
f\lodular Patch cord RJ.i5-RJ45 cnt 
(11!.uario) 
l\.lmca: Panduit 
f\lodclo: UTPCHIO 
f\ lodulo Patch cord RJ-JS-RJ-15 cit 5 (puenteo) 
f\l<1rca: Panduit 
f\ todclo: UTPCJ-17 
f\lodulo Jack panel -18 puertos cnt S 
f\l;irca: Panduit 
f\lodclo: DP.i85881 IOB 
,\d111inistrador de cables horizontal 
l\lan:n Panduit 
l\lodclo \V1'.lPH2 
h11 de Regleta 110 con bloques de conc.~ión,. 
c1iquc1as. Jumpcr Troughs y Mounting 
Bmckcts ( 100 pares) 
?\l:1rcn: Pnnduit 
?\lodclo: PllOBIOO-'R-IWJ 
F1brc Optic.-i p.-im in1criorcs lvtultimodo de 6 
1-hlos Concctorizada ST 
1\ l:ircn: Luccnt 
l\lodclo: MABC LGBC-006D~LPX 
Comcodc: 10691-'989 

60 

10 

PZA 

METRO 
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Distribuidor de Fibra Optica Shclf 
Combinntion Pnncl (LST) con Acoplndorcs 

11 fl.tarca: Luccnt 
fl.lodelo l2ST 
Comcode: 107260200 

12 C;iblc UTP noplcnum cat S 
fl. l:1rcn: Belden 
l\lodcto: 1583 

ll Bolsa de Cinchos con 1000 

TESIS CON 
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lng. Fc.n1ando V°'!~tc l\l;U"qucz 
Dircccion de Tcl~.;om11nic01cioncs Oigilulcs 
Dcp;1n:um:n10 do: conc.:li\"idad 
Tcl: $G22SS7~ 56228;1'•7 

PARTIDA 

2 

RESUMEN DE EQUIPO 

LISTA DE MATERIAL 
CONCEPTO 

$\\ itch 3300 Super Smck 11 2~ Puertos 
l\l:ircn: 3CO:\t 
:'\1od~lo: 3Cl69SO 
:\ l;1trix Cable Super Stock Il Swi1ch 
:'\l:irc:t: 3CO:\t 
:'\lodcto: 3Cl69G5 
11111 Bnsc Fx 1'.lodulc Super Stnck JI Switch 

l.•11..: 11>00;.1~..: rx µull 
:'\l:m:n:3C0:\1 
:\hxJclo: 3Cl6970 
P.11.:h Cord l\lullimodo st-sc ion 
!\ l:m:a: Luccm 
:'\lodcto: 1077SS3-IO 

DGIRE PLANTA BAJA 
ALA DERECHA 

EQUIPO ACTIVO 
l<IF.XTCO D.F. 
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Anexo B Cuadro Comparativo de Precios de Proveedores 
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CUADRO COMPARATIVO DE PRECIOS DE PROVEEDORES 

NEEPS TECNOTEL NET TELECOMUNICACIQNE!I 

CABLEADO ESTRUCTURADO PARA CABLEADO ESTRUCTURADO PARA CABLEADO ESTRUCTURADO PARA 
37 SERVICIOS DE DATOS Y 23 DE 37 SERVICIOS DE DATOS V 23 DE 37 SERVICIOS DE DATOS y 23 DE 

VOZ PARA DGIRE PLANTA BAJA ALA VOZ PARA DGIRE PLANTABA.JA ALA VOZ PARA DGIRE PLANTA BAJA ALA 
DERECHA DERECHA DERECHA 

$49,497.00 

SUBTOTAL: 
IVA15%: 
TOTAL: 

SOLICITUD NO. 
DEPARTAMENTO: 
JEFE DEL DEPTO. 

M.N. 

$49,497.00 M.N. 
$7,424.55 M.N. 

sse,e21.ss M.N. 

$50,430.34 

SUBTOTAL: 
IVA 15,.: 
TOTAL.: 

M.N. 

SS0,436.34 M.N. 
$7,565.45 M.N. 

"58,001.79 M.N. 

TELECOMUNICACIONES DIGITALES 
CONECTIVIDAD 

$63.706.24 

O~: 

SUBTOTAL: 
IVA 15%: 
TOTAL: 

M.N. 

$63,706.24 M.N. 
S9,555.94 M.N. 

S73.29Z..18 M.N. 

M en c. ALEJANDRA HERNANDEZ MONROY •• ING . .JOSE LUIS LE GORRETA G. 
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CUADRO COMPARATIVO DE PRECIOS DE PROVEEDORES 

NOMBRE DEL PROVEEDOR NOMBRE DEL PROVEEDOR NOMBRE DEL PROVEEDOR 

NEEPS TECNOTEL 

EQUIPO ACTIVO PARA 37 EQUIPO ACTIVO PARA 37 EQUIPO ACTIVO PARA 37 
SERVICIOS DE DATOS PARA DGIRE SERVICIOS DE DATOS PARA DGIRE SERVICIOS DE DATOS PARA DGIRE 

PLANTABA.JA ALA DERECHA PLANTA BAJA ALA DERECHA PLANTA BAJA ALA DERECHA 

$33,000.00 

SUDTOTAL: 
IVA 15%: 
TOTAL: 

SOLICITUD NO. 
DEPARTAMENTO: 
JEFE DEL DEPTO. 

M.N. $33,712.00 M.N. 

Oba~: 

$33,000.00 M.N. SUBTOTAL: $33,712.00 M.N. 
$4,950.00 M.N. IVA15%: SS,056.80 M.N. 

S37,950.00 M.N. TOTAL: 13$,7611.90 M.N. 

TELECOMUNICACIONES DIGITALES 
CONECTIVIDAD 

$64,369.59 

Otnervaclones: 

SUBTOTAL: 
IVA15º/.: 
TOTAL: 

M.N. 

5641,369.59 M.N. 
$9,655,44 M.N. 

$74,025.03 M.Ñ. 

M en C. ALEJANDRA HERNANOEZ MONROY. • ING. JOSE LUIS LEGORRETA G. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

82 



Nft:PS INGENIERii\ S.A Of C.V. 
f.'V\VI\ AZUi. ,.,.32aC0t.. RCl"~MA. IZrACCIHU"IL 
cµ.ouu1u ............. IPA~LCO MC>OCOO('. 

Tol.579 Z.¿54. 59061QOy!iQQ7123 fCDI 5792254 
N~I')..!> 

CL•NTI: UNIVlltSIOAD NAC10NAL AUlOHOMA O. MD:ICO 
OIR GRAL DE SCRVICI0'5 DE COMPUTO .-..CAOEMICO 
OfRECCK>N DE TflfCOMVNICACIONES DIGlfAlES 

....... 
1 

PM-r.lf""'lf~ 

~~ 

PA.'U. CANr OESCRIPCI N 

$Cl'PªM>'"~ Hf P'N 
l!RQ}'Tc:tQ MC•""PO Of" yoz V o•ms c1r.1 

12 Cot:>bNon·Pti!n.At 15&3Cut·5 8o1Qon4p0ta1. 

60 Modulo Col·S R.J.45 8 hlos C.IM&IW Pondull. 

27 Foce (JIOht dut>&a• modelo CFPE21W PQf>dull. 

Foc.., p&ote dup..,• modelo CFPE"'11W PontNH. 

TnrXl' ciugo 1x:wo J.C>lda da fuco p¡oto Parldutt 

IVlcxt."'7 Potch P~I OP465881106. Pandull 

37 l'olr.h c;:ord QJ"'15/A'_,..5 U1PCH10 10 n. PondUt. 

37 Pulc:h t:Utd AJ..45/Q~ VTPCH 7 7 FT. Pondul1. 

9 Otgot'llzodCH d• cotM•• '"'°'1.ZonlOI Pandutt WMPF2 

10 10 Cnt• do fbto dpllcQ '"11erlof do ó tllloa con 
conoc:toros ST m11olodot on purt.to. 

\ 1 Kn dn rnglQln 110 con bloque' de cooe•lón. 
elk:lueilCA. ..lvrnpef"Troughl .,. rTIQUnllng brockol 
n-w.x"3k> P11001004A4WJ Poncfiull. 

12 Oli'rll'x.ildot do l'lbro Opllca Sholf con ~cldod 
PQ•O 12 llllcs dq nbrc;r ópfh;u. 

13 8olMl l.kf,c..vi•mSclnehOsdwPVC t~'ondi 

14 Dono do ccnlociDI poro rock do 117 rrKJreo W\romold. 

NOf4: SI wc::urn Ml'MOltlA ncNtCA 1:1.ASOaADA IN AUTOCAD V• 1 • 
Nl'elSA. Y IN MU>IO MA&NITICO. 

<-> 
(ce.za) 

(pleU)) 

(l)lelO) 

(pi.to) 

(.,._,) 

(Olezo) 

(P.la) 

(pieza) 

C'"> 

(kft) 

( plelO) 

(boloo) 

(lote) 

(lot•) 

1 ..,.._,..A ..... ,,..,,..,.._.., 

PREC UNll. 101~ 

Sl.oCrl.CIJ $22.BCO.C:O 

590.CIJ SS.«>0.CO 

530.DO $81000 

531.00 $93.00 

SO.DO 164.00 

$3.000.00 53.500.00 

soo.oo $3.330.00 

S&C>DO 12.%0.00 

SOCOJXJ 51.SOO.OO 

Sla!o.00 s1.e:.o.co 

51.200.CO s1.200.oo 

$3.200.00 $3.200<>0 

$1.000.00 $1.000.00 

51,«lO.CO $1,400.00 

$400.00 $400.C:O 

--
fOTAl. 

Con uno v'gOonela dé 15 dlOs DOIH PlANfA •AJA ALA DIHCHA. !--''=-• .......... "'."'"~· -+---"""'·'"''"''"'"'-! ~~~'L 11 1 
~-~ 2S"-Abflld91JOOI. tOtAL SSó..021-'\5 

""""~·""•-corn...rn. ~-----------------' -----~------' 
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wa:rK INQlN1'DIA. S.A. DI c.v. 
PLAYA AZUL w 32"..l COI.. Atroeo-MA l2TACCIUUA1L 
C.P. 00810 DEL IZTACALCO MExic;O D.f. 
Tel. 579 22 s.1. 590 68 90 V 590 71 23 Fo• 579 ZZ 54 
Rt:C NIN «10400 1.0.5 

CUENTE: UNIVUSIDAD NACtoNAL AUfONOMA DI MVCIS:O 
Olll GllAL DE SE~K>S 00 COMPUTO ACADEMICO 

IPRESUP. NEEPS-P01/021JMA.Vl·UNAM E.A. 
HOJA 1 DE 1 

r ... ·-·-· 
LldBt de Proyectos. tMERCANCIA L.AB. MEXtCO D.F. 

PART. CANJ. OESCRIPCION 
.JCQM fA'ee? AC'PVQ o« CQlflWCACIQHll 
NQUC''PQFW"4Nl4 IA.IA 

Supar Stock Swtteh 33CX> 101100 MbPS E1nernet. 
fost (;lhotnot 24 puertos RJ•45 mOd&lo 3C16960 

2 3Com motrbc coblo poro swnch 1100 y 3300 
mod&lo3C16965. 

3 Supen>1uck 11 Swtch 1000osa fX modulo sencmo se. 
mOClelO 3C16970. ttempo do entrego 3 -rn..Jnos 

3 Potch COfd da fibra Optleo rTMJHl.modo ST ·SC 10 Fl. 
A.vaya COITIU"1ilcoclOnGS modelo 1077M340 

EtADORl\00 POI? 

(pieza) 

(plazo) 

(J)leZO) 

e pieza) 

lng. MJguel A. Vózque& L 
Conynovf~nc.V.1d<ei lSct1crs. 
Fecho: 23 de At>ra del 2001 

UNrvlE•SID.AO NACIONAL AUIONOMA DI MIXICO 
DGJIU PLANTA IAJA 

E. MOi 
el8ne• •.com.rna 

PRECIOUMJ. 

512.:00.00 

51.100.CO 

$4.SOO.oo 

5800.CO 

SUBJOTAl 

151'1.V.A. 

TOJAL 
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S25.000.00 

. 
Sl.100.00 

$4.000.00 

52.400.00 

533.0CIOOO 

$4.PSO.OO 

$37.950.00 
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;: TEcNoTe-.:, S. A. DE: C. U. Apr-. 24 2001 ..,,._..,.....,, , -

15:NOll9.L. 
Mexlco DF. • 19 de Abril del 2001. 

UNAMDGSCA 

ATN: lng. F-mando Vall• 

COSTOS DI! MATERIALES y MANO oe O!llltA 

;~! .. <:. .\<.~~r~::,~-;.:-~::t-~¡-.:.'U.f. ¡ ,7 ~. .... ~pJ--unnilti-t". r •!.; ':?:PiJ:f~:~. 
til ~ JaCkcal~ ....,.J90,•• 
27 ?za Faceplata Duplex CFPE2tW 

:! PUi Face?late Cuadn.1plex CFPE41W 
6 Pza Tapa ciega 

37 ?za Patcheotd RJ45-RJ45 10 FT UTPCH10 

37 Fza Patchcord FU4~RJ.4.5 7 FT UTPCH7 
Pza J.:k panel de 4!3 puortos cal 6 OP485881109 
P2a Ad:nlnlstrad:x para cables horizontal WMPH2 

t pza Kit da re;leta 110 cpn bloqr.tn de conecclon, eUquetas,Jumpers troughs )' 

mountin9 bracke:s (100) parea. P110b1004r4wj 
1 e Mts Fibra apnea para Interiores Multimodo de 6 hilos C011neeloriz.ada al 

1 Pza Ol$tribuldor de F.O. Shelfcomblnaclon panel (LST)con acopladores 
Luoent m?d. 12ST 107260200 

11 6na Cable UTP nonplenum calS Belden 1583 

~ Ssa Boba de cinchos (1000) 
2 Pza Tira de 6 conlaobs Hubben 

TOTAL1!"1U$0 

4.69 281.4-0 22.00 
2.09 58.43 6.00 

2.09 8.27 6.00 

0.60 3.60 6.00 
7.15 264.SS 10.00 
6.95 257.15 10.00 

274.00 274.00 250.00 
53.70 161.10 100.00 

92.50 92.50 800.00 
11.23 112.30 324.00 

12.70 127.00 'l24.00 
72.00 792.00 3.00 

135.00 270.00 
195.00 390.00 

uso 3,088,30 M.N. 

1 s-o, 'I l € . s 'f 

1,320.00 
162.00 

18.00 

36.00 
. 370.00 

370.00 

250.oq 
300.00 

800.00 

• 3,240::~-

3,240.00 
· 10.oss.oo 

20,171.00 : ¡ 

. ' 



TEO-DTEL, S. A. CE C. U. 

COSTO:S D~ EQUlrQ 

Pza Switch 3300 sopar Stack 1124 puartos 3Com mod. 3C16980 
1 Pza Matrtx Csble SUpw Stack 11 Swttcrl 3Com mod. 3Ct6965 

1 Pu 100 Base FX Mod. super Stack 11 Swllch on• 100Base FX Port 
3COM Mod.3C16970 . 

3 f>zn Pa~COrdMullimodoST·SC10ft LUcantMod.tonss340 

Í 
CONDICIONES COMERCIALES . -- ·---~ 

& .. CO!Uacion~- une "'alkta& dr915 din e perW de i. p1-• fmdla 
El Prodocklol. M~ •tacou.doen Dolet9ti 

l 
EIPn.doC:OlaOuc:.rtarPobnoct.oeta..u.~riM.H. 

Les Pr.cbl t10 ~ l.VA 

---·-· ... . --· 

[

- CONOICIONes DE PA~ -- • - -------] 

50% d• Al\lld~y 50%5 termlncJ d9 la lnnatac.lon 

.. - - . 

--··-==-· 

Apr. 24 2001 07:42AM P2 

1,224.00 2.448.00 
123.00 123.00 

52 ... 00 524.00 

115.00 345.00 
\,;., 

USO S,'40.00 M.N. 
TOTALENU:SD 
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.IENTE 

~CALIDAD 

.. CARGADO 

TIENDE 

NET TELECOMUNICACIONES, S.A. DE C.V. 
EPSILON 1llO. lltO DE TelUtElltOS CMltO a.JOCO D.F. TEL sasa •• 78 PAX. MY ti IJ 

UNNERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DI! MEtlCO 

CONSE.JO ACADEMICO DE BACHILLl!MTO 
FE"NANDO VALLE 

INO. RAUL CARRILLO GRADA 

Rl!:Pe.MNCIA 

FECHA 

SUMINISTRO E INSTALACION DE DE CABLEADO PARA VOZ. DATOS EN DGIRE PLANTA BIUA ALA Pl!IU!:CHA 

UMINISTRO e: INSTALACION DE ELEMENTOS oe _CONECTMDAD 

CAHT 

60 _, 
-21 -· 

No DEPARTE 

CJ~e1W 
CFPE41W 

CFPE21W 

·- 37 UTPCH10 

-37 VTPCH7 

DESCIUPCK>N · 

coNECTM PXAX FXCE POOE (lX& RA!J PXN001T 
FACEPlATE CON 4 SALIDAS PANDUtT 

FACE~TE CON SALIDAS PANOUIT 

TAPA CUBREPOLVO PARA FA.CE Pl.ATE 

MODULAR PATCH CORO CAT 5 10 n 
MODULARPATCH CORO CAT

0
S 110-:110 07 FT 

DP48588110B PATCH POANEL 48 PUERTOS 

;.;.2 SIN ORGANlZADORHORIZONTALPANOUIT 

-... 1 P110B1004R• BLOCK 110 CON OLOOUES DE CONEXIÓN 4 PARES 

- 10 106914989 

,07260200 

- 16 '1583A 

·,,_.., 

CABLE DE FIBRA OPTICA INTERIOR IS HJLIOS 
DISTRIBUIDOR DE FIDRAOPTK:A LUCE;,;.......... r- ..... - -

CABLE CAT 5 BELDEN 

BARRA DE CONTACTOS PARA.RACK 19• HUBBELL 

CINCHO DE NYLON 30 CM LEGRANO 

•RUEBAS Y MATERIAL MISCELAHEO 

CANT Ha DE PARTE DESCRIPCIOpt 

bATERIXC MISCEWJEO PARA EflóüETAeóN. SOJE616N • 
OOCUMENTACION 

(SETENTA Y TRESMIL DOSCIENTOS SESENTA Y DOS PESOS 18/100 
M.N.) 

VIOEHCIA 

TIEMPO DE ENTREGA 

FORMA DE PAGO 

. =~.:t.:•·.:.:;,;"' .... _,_,,-:, 

CONDICIONES COMERCIALES 

20DlAS 
1 O DL&S MATURAl..ES DES:PUES DE RECIBIR U\ ORDEN DE 
COMPRA 
10 IMAS A LA ENTREGA D.ELA•ACTURA 

UNIDAD• 

PIUX 
PIEZA 

PIEZA 

PIEZA 

PIEZA 

PIEZA 

PIEZA 

PIEZA 

PIEZA 

METRO 

PIEZA 

eoe 
f'IEZA 

P0/1000 

UNIDAD 

LOTE 

SUMA 

IVA 

TOTAL 

LUGAR DI!! 
ENTREGA 

l'LETI! 

PRIECKt 
_ ... 

PIU TOTAL 
145.SS IJ&S.&S 
•8.87 t.-0.00 

10.00 432.00 

3.33 20.00 

122.67 •,538.e7 

118.00 4,292.00 

2.538.87 a,SM.e7 

385.33 770.87 

1,148.00 1,148.00 

73,33 

S.242.07 S,242.117 

2.000.00 32,000.00 

2,000.00 2,000.00 

600.00 ll00.00 

PRECIO IMPORn 
PIU TOTAL 

2.:;u.2 .. 2.a&SJ2 

u;roe.2A 
9.SSS.9' 

73.292.18 

OFICINAS DGIRJ! 

INCLUIDO 
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Emt.1ad01-.s:rNTCOl.t,S.A.OE c.v.; 57027442; PotgJ.na 2/2 

"".~.J.'1".S.A. DE C. V. 
6G No. 220 Col Jaattzlo C.P. 15200 Mhko, D.F. 
slntcqm@a?Ctel ngt alntcqmOprq¡llgy net mx 

UNAM 

TcL 157-02·flZ·47y 7~z .. 7..,4z 
23 da AbrJ da 2001 

Para : :Cng. Fernando Valle Vazquc~ 
Referencia 1372 

CotlzacS6n: DGIRE lanla Baja ala d•reeha 

PortiC:O CorlTlcr.:d Unlclod Ducrl Ión P.Unlt. Maf. T olMof. P.Unff".M.0. 

-· .... .S...pcr .S1'•ck .S•lch 3.JOO 10/100 Mbp• Ethcr,..t". S 
f'an Etharrct Z4 pu&rta• R.1-t!I Modalo 3C16HO 

2e.1&0.95 • ~z.~1.so· 1 

- . :A.;6r;rtrbc cobl. poro •wfch 1100 r 3300 '*1dclo • 1,71>.42 • 1,713.42 • · .. 

-· .... :':::.:C~!9~~tch 100 ~ rx t&dollo -ncilll • t!i,111.95 • S.119.CS • -· P.za. i>o:h-Gocd et. flbr.t ofptica mi.dtlMOdo .St..C.S lC FT 5 
Avcya Comun mocfelo 107755340 

1,39t.44 s 4,t74.32 • 
Totcl de Matcrl·.ilu $ 64.369.D~ 

Total Mano de Obro 
Suma total s 6-4,36,.5, 

XVA 15Y. $ 9,6!S5,44 
Grcn Total $ 74,ozetol 

TafalM..O. 

~e po d~ entrego i rnmedi4to 
Coti%ocl~n en Pe.:ios l.\.N, 
Condlclones comerctald: 100'7. contra entrega de la ltl!ttalochS:i 
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Anexo C Calendario de Trabajo 
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:;; 
t"'"' 
t"'"'--::¡ 
!J> tx:l 
t:1 ~ 
tx:l U'.l 

oº :;oO ,_.z 
o 
tx:l z 

~ 

= 

n e e P-s llEXICO D.F. A 03 DE llAYO DEL 2001 
~ 

yaaáica 

CLIENTE: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MÉXICO. 
D.G.S.C.A. Ciudad Univmiwia. 

ATENCIÓN: ING. FERNANDO VALLE. 
Llder de Proyectos. 

POR ESTE CONDUCTO QUEREMOS INFORMARLE SOBRE EL PERSONAL TtCNICO QUE 
ESTARA TRAIAJANDO POR PARTE DE NEEPS INGENIERIAs.A DE C.V. EN LA DIRECCIÓN 
GENERAL DE CABLEADO DE VOZ Y DATOS. 

A CONTINUACIÓN SE INDICA LA LISTA CON LOS NOMBRES DE LAS PERSONAS. 

DA VID ESCAMILLA MARTINEZ 
MIGUEL SOTO VALDEZ 

ALEJANDRO GUERRERO 
ALEJANDRO REYES MANZANO 

ADAN HERNÁNDEZ ROJAS. 

SIN MAS POR EL MOMENTO AGRADEZCO DE ANTEMANO LA ATENCIÓN PREST ADA 
A EL PRESENTE Y SIN OTRO PARTICULAR QUEDO A SUS ORDENES PARA CUALQUIER 
DUDA O ACLARACIÓN. 



~ 
t:"'"' 
t:"'"' >--3 
:i> tx:l 

t:J f8 
trj (/) 

oº :xiº ....... ~ o 
tx:l 
~ 

NEEPS INGENIERIA S.A DE C.V. 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOllA DE llEXICO 
D.G.l .R.E.A!A DERECHA. 
ALCANCES DE llANO DE OBRA 

A01v1aaaes 
1 Identificación de la zona de trabajo 

2 ldentificaciOn de lubenas. guias y salidas de usuario. 

3 Tomar medidas y realizt corte de cable UTP Cal·Se 

4 tnmers!On de cable UTP horiZonlil par1 todos los servicios. 

5 Remate UTP en jack1 y mcnllje de lacapl1I01 en W.S. 

6 RemaledllcableadoUTPCal·5t1ntl MOF. 

7 Eliquela®n de lodos los elemenlos de ~ red. 

B Pru1b111100MhZpar1aim¡¡lirconCd5oullnded 

9 Recopilacion • informacion par1 ~Memoria Tealica. 

10 Enlrtgldelos ~lbljosrulizldo1 

11 

12 

13 

14 

15 

Personal: 
(1) CUidrilla de 4 elementos para cableado, 

CO remate y conectorización. 

IMavo 

Nola: 

IO SERVICIOS DE VOZ Y DATOS UTP Clt 5 t PANDUIT BELDEN 
EN LA DIRECCION GENERAL DE REVALJDACION DE ESTUDIOS 

5 6 12 1 

• 
lli l!9 

i!!!IH :if 

"li ~ Zlt 

• ~ 1 

-· t 

1 

-
1 

1• 

Para el esquema antelior se han mencionado las etapas más importantes y significativas 
que impactan en el avance de la obra. Se han exciuido los delalJes por practicidad. 



Anexo D Figuras 
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Lu fotogrnfia es una rnucstra del edificio que se localiza en Zorrn Cultural (z.c) en Ciudad 

Univcrsituri~1 (e.u) se puede observar la ala derecha en la planta baju. en donde se Implantó 

el Cableado Estructurado. Figura Nº J 
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En la Figuro.\ Nº3 se presenta lu entrada. de revalidación. plmll.n haju ala derecha 

Tapas que se instalaron tanto para servicios de voz con10 de datos 

Tapus de n1ctal para proteger 

Figura Nº4 Empotradas en piso 

Tapas o Facc Plate de plastico 

.,, 
Figura NºS Empotradas en pared 
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Kcystonc o jack RJ45 utilizado para remate ponchado en tapas 

Figuru N'"'ó Jack Utilizado en la instalación Figura Nº7 otro 1nodclo 

Hcrran1ientas empicadas para rematar~ crimpear o ponchur 

/?! 
Patch Cord recomendados 

Figura l"'ll-1 1 para usuarios FiguraN°12 para puenteo Figura Nº13 utilizado 

Figura Nº 14 Patch Panel instalado en closet de cstu planta de 48 puertos 
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Registro <le 111adcra D1.:1nostrando seguridad 1.:11 puerta 

Figura Nº 15 crnpotrado en pared 

Pcnta escáner crnplcado para la pruebas del cable 

Figura Nº 17 Figura Nº 18 Otro tipo de modelo 
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Figura Nº 19 Finaln1cnte la distribución del Closet de Telecomunicaciones 
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Figura Nº20 Conexión de la fibra óptica del ¡cr nivel 

Fibra óptica de planta baja al primer nivel 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

98 



Anexo E Configuración del Closet de Telecomunicaciones 
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Configuración de] Closet de Telecomunicaciones el procedimiento para el patch Pane de 
24 puertos es el mismo para el de 48 puertos. 

Pa.nd d~ Pan:heo PC9 
d~ ·~H F"ucr1os 

PASO 1: 

F1Je cJ pa.ner de puchco .iJ r:ack. 

PASO 2: 

Culc los cables hacia a.rnb:i o hacu 
ab~Jo d~I lado derecho deJ p~incJ de 
p:ll'chco. 6Jc como se.i r'!'t_;ut"'r.do. 

PASO 3: 

Par a ca.da cable ien su posaeio11 
relatwa. corte 10 IGcmlt-J dec•ble 
a pal1Jr de su locaJwicJ6n de J•ck. 
corte 10.16 cm (4 .. I dd recubn· 
m.iento. y S<t:pare los c:abJcs 8.255 cm 
13~-1. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

100 



f{(IT.ll'nl~;it..l 

KR01"E: 

PASO 4: 

Guíe a los cabl<s a tra,·és del.u 
1"3J1W"a.s de ;_,n..icto (mantcnkn· 
do cl Luru.a I? h.tSU el punto d< 
conl.acto). M:u-M n~a el rt•cubn· 
miento ha.sLl a 1.905 e m del 
punto de c:ont.l.:to. 

f'ASO 5: 

Proceder a !.?. ternúnaclón de los 
conductores ron !a herramJcnu 
KRONE. 

P~Oo: 

RcpeUr los paws 5 y 6 para los 
cables restar, es traba¡.1ndo de 
derecha a uq·i."da. 

PASO 7: 

EUquctar como sc.l re.-¡uendo 
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ANEXO F PLANOS 
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TUllBalA CONDUIT PAJUlD OJt.UltSA 
AllOOADA EN PISO (DIAME1'JlOS INDICADOS) 

TU9iU.IA 00NDUtt PAJlED Dl!l..OADA 1 

L_J ... ~5:;:;;_ : 1 
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j ._i . 1 
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1 ¡. 

a.~~~----~ 1 
=.::-a.~-=-i~1'09~.~ 1 
:='it:.~aa-y1.,.;ras.-- QUaDAll 
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