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Glosarlo 

Glosario. 

Aceite esencial.- Material constituido por substancias volátiles de canictcr aromático' que se 
extrae de plantas y frutos .. principalmente por destilación por arrastre de; yapor de_ agua. 

Alcxitcrc.- Aquel que actúa como antídoto en los efectos de venenO. pro,vocado por 
picadura o nlordcdurn de animales ponzoñosos. 

B:acciforn1c.- En fonna de baya. 

C:arntinativo.- Favorccc la expulsión de gases intestinales. 

Cocanccrí1:cno.- Substancias que no producen cáncer en s~ uso prolongado .. pero en 
combinación con substancias cancerígenas .. tienen los efectos malignos en dosis inferiores a 
Ja substancia en cuestión. 

Cord:ado.- Con forn1a de cornzón. 

Dicotiledóneo.- Clase de angiosperma caracterizada por el embrión, generalmente con dos 
cotiledones. 

Diploclamídco.- Con dos cálices. 

En1cn:1gogo.- Agente que produce o regulariza la menstruación. 

Estípulas.- Cada una de las partes salientes de un órgano o cuerpo vegetal .. generalmente 
lan1inar. 

Homoclamídco.- Planta o flor que tiene los verticilos perianticos de forma magnitud y 
consistencia semejante. 

Lncular.- Cavidades de un órgano. 

Oxiti•cico.- Acelera Ja evacuación del útero al estimular las contracciones y liberar el 
producto. 

Pcrinnto.- Envoltura floral. 

Verticilo.- Estructura conformada por cáliz.. corola .. androceo y gineceo. 

Vulnerario.- Aquella substancia que sana las llagas y heridas. 
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Tltulo 

" Obtención de aceites esenciales de las plantas de 
los géneros Aristolochia y j\f ec;:taridra:,, 

(Aristolochia grandiflora,AristÓlochiafoetida, 
Aristolochia taliscana y Neciciridra sálicifolia.) 
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Justificación 111 

Justificación. 

Este trabajo tiene con10 finalidad contribuir al conocimiento de Ja flora de México, 

por medio de Ja identificación de Jos componentes que constituyen Jos aceites esenciales de 

las cuatro plantas en estudio, y a.provechar las propiedades terapéuticas de las plantas para 

su uso en la industria y el fo1nento a la investigación. 
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Objetivos 

Objetivos: 

Obtener y analizar Jos aceites esenciales de las mices de las plnntas del género 

Aristolochia ( Aristo/ochiu grandifloru. Aristo/ochia foetida, Aristolochia taliscana) y 

de las partes aereas de ( Nectandra salicifolia) del género Nectandra. 

Identificar por medio de Ja cromatografia de gases y cspectrometria de masas. Jos 

componentes de aceites esenciales de las plantas citadas. 

Contribuir a- los estudios fitoquímicos que se han realizado sobre los géneros 

Aristo/ochia y Nectandra. 
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Introducción 2 

CAPITULO! 

Introducción. 

El hon1bre ha estndo siempre en contacto con el medio que lo rodea; desde tiempos 

muy remotos estudió las propiedades medicinales y curativas de algunas plantas y ha 

utilizado ren1cdios provenientes de plantas para mitigar sus cnfern1cdadcs,. en términos 

generales este fcnón1cno constituye la n1edicina tradicional. 

Las plantas han sido utilizadas en diversas preparaciones: en tisanas,. emplastos,. o 

derivados más elaborados con10 aceites esenciales. Actualmente los remedios herbolarios 

utilizan práctican1cntc todas las formas farmacéuticas co11"1unes. 

La aplicación de las plantns medicinales es un conocimiento que se hn transmitido en 

fom1a ornl de generación en genernción. de n1anera empírica,. corno parte de las-t~diéioncs. 

Gran parte de las plantas mexicnnns usadas en el país no han sidO estudia~as,. 

contribuir a su conocin1icnto representa un gran reto para la investigación· botánica,. 

fitoquimica y farn1acéutica. 

Es importante señalar la gran utilización que tienen hoy en día los aceite~ esenciales en 

las industrias de nlimentos. farinacia. perfumería y cosméticos. 

Siendo México uno de los paises que cuenta con una mayor diversidad de, plantas a 

nivel 111undiul. es necesario contribuir a su conocimiento científico. 
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Introducción 3 

En general las pJantns del género Arútolochia y algunas del género JVectandra tienen 

un gran potencial de uso. 

Este trabajo pretende contribuir al conocimiento de tres especies de á.ristoloquio.s: 

Ari ... ·10/ochü1 grandijlora, Aristolochia foetida., Aristo/ochia talisca_1u1 y una especie de 

ncctandrn : Necu111dra salicifolia en Jo que se refiere a Jos compuestos volátiles contenidos 

en sus aceites esenciales. 
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Antecedentes 4 

CAPITULO 11 

Antecedentes. 

11.1.-ACEITES ESENCIALES. 

Los occitcs esenciales son productos naturales extraídos de plantas .. generalmente 

olorosos y n1uy complejos. los cuoles csuin con1pucstos por sustanci::is volátiles de origen 

vegctaL Jos aceites esenciales se producen cspecialn1cntc en las plantas aromáticas y son 

éstas las que los concentran en una 111ayor cantidad .. aunque Ja n1ayor parte de las plantas 

los contienen. 

Los aceites esenciales se pueden localizar en diversos organclos de plantas de varias 

cSpccics vegetales como en flores, hojas. raíces, cortezas, frutos o sen1illas; el aceite 

obtenido en cada una de éstas partes- varia en cuanto -a su con1posición. Los aceites se 

presentan en forma de minúsculas S<:ttas dentro de Ja célula olcíf'era. Existen estructuras 

histológicas especializadas para~ llevar a cabo la síntesis de los aceites esenciales, éstas 

pueden ser pelos glandulosos. bolsas, sacos y canales secretores .. que se localizan en la 

superficie de la planta. 

Es importante mencionar que se toman en cuenta diversos íactorcs que influyen en la 

obtención de un aceite esencial, con10 el desarrollo de la planta~ la época de recolección., el 

origen botánico~ las condiciones climáticas y la calidad del material vegetal ya sea fresco o 

seco cte. 
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Antecedentes 5 

Los aceites esenciales se presentan en cstudo ·liquido a temperatura anl.biente~ son 

solubles en disolventes orgánicos. su densidm.l es menor a Ja del agua .. son liposolublcs y 

tienen J::1 capacidad de ser arrastrados por vapor de agua. propiedad que se utiliza para su 

obtención. 1 Dentro de las caractcristicns generales de los aceites. se encuentra que son 

incoloros cuando están recientemente obtenidos y por el contrario. cuando son almacenados 

po~ largos períodos de tie1n~'.' o al ser expuestos n Ja luz. o al aire suírcn un proceso de 

oxidación. el cual se puede ver por un cmnbio en la tonalidad del aceite y por tanto algunos 

de éstos llegan a cambiar su forma fisica hasta llegar a una resina. Incluso para prevenir 

éstos cambios en el estado del aceite se les almacena prcfcrente1ncnte en envases de vidrio 

color árnbar. en condiciones ambientales de baja temperatura y en Jugares sccos.2 

II.l.l.- COMl'OSICIÓN QUÍMICA. 

La tnayoría de los aceites esenciales son unn mezcla compleja de varios 

constituyentes generalmente ·de hidrocarburos de origen natural biológico ___ COmo los 

terpenos; sólo hay un grupo pequeño de aceites esenciales como el aceite de.canela y el 

aceite de clavo que tienen su origen en derivados aromáticos como el benceno. 

Los terpenos constituyen una gran variedad de metabolitos secundarios de los 

vegetales. Este grupo se íorma por el acoplamiento de un núnl.ero entero de unidades penta 

carbonadas ramificadas de 5 carbonos .. de los cuales 2 de ellos son insaturados. derivados 

del 2-nictilbutadicno o unidad isoprénicn. En el anexo L I. I se nl.uestra una figura con los 

mctnbolitos prinl.arios y secundarios que intervienen en la biogt.!nesis de los terpenos. 
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Este.: tipo de unic.fo.d deriva de la n1ta hiosintética del acetato vía iicido 111cvalónico .. 

71-1, 

Cl-l2=C-CH=CH2 

Jsoprcno 

En la forn1ación de los terpenos las unidades de isoprcnos se relacionan mediante.: una 

unión cabe...-..a-cola y el número de unidades incorporadas a un terpeno sirve co1no base p~u-;1 

li.1 clusificación de los co111plll..""Stos dc.:rivados más 'con1plc.:jos.:? . .3 

Cl-13 CH, 
1 1 -

---- H 2C=CH-C= CH-Cl-1= CH- C =CH2 

La mayoría de los co111pucstos que se pueden encontrar en los uccitcs cscnciuh:s :-;on: 

cc.:tonas. alcoholes. aldehídos. éteres. óxidos y ésteres entre otros. 

11.1.2.- BIOSÍNTESIS. 

11.1.2.1.- COMPUESTOS ISOPRENOIDl':S. 

Robinson y Ruzicka en 1953 publicaron ··Ja regla biogenética del isop-Ícno··. En la 

cual utiliza la yuxtaposición de unidades isoprenoidcs pa~ 'expl,icar. la_. fo,r-111ación de 

nionotcrpcnos y otros productos vcgct~les:' En la figura 4 del anexo 1.} ~ 1 se observo.in los 

n1ctaholitos prin1arios y secundarios en Ja biogéncsis de terpenos. 
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Aunque el isopreno no intervie~e dircctmncntc en la biosintcsis. nos da una idea de 

la forn1ación de un grupo por unidad biosintética según el número de unidades que se 

rclucioncn~ dando así JOs ·siguientes gn1pos: n1onotcrpenos C 10• scsquiterpenos C1s. 

di terpenos C:w. ctc.°'· 5 Un eje~plo de Ja regla del isoprcno se 111uestra en el esquen1a 1. 

1-10 

ESQUEMA 1 

APLICACIÓN DE LA REGLA DEL ISOPREN0.7 

Addo glic inctínico. 

c¡:1-13 
CH2=C-CH=CH2 

Isoprcno 

j 
Scsquitcrpenos 

CÍJº 
Alcanfor 
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A continuación se presenta en el esquema 2 el agrupamiento de compuestos 

isoprcnoidcs. 

ESQUEMA2 

BIOSÍNTESIS DE COMPUESTOS ISOPRENOIDES.4 

Debido al descubrimiento de la acetil-CoA en 1950 se tuvo una base para poder 

explicar el origen biosintético de algunos procesos. De ahí que. en 1956 se estUdió la 

incorporación del ácido mevalónico por parte de los tejidos vivos a· ~gunos d~ Jos 

compuestos a los que es aplicable la regla del isopreno.4 

.' ·:-·_:,";_-

dando el compuesto (3S) 3-hidroxi-3-mCtiJSiutaril COA·;:PQslCi:iO~·~mc;·~,;; ;~dll.~e al ácido 

(3R) mcvalónico (AMV) en una reacció-n ~~Cv~~i~Íg·~-~~1~~~~~~X~}~Á'.o'P;i-J~·-~-~-·-
·-·-"' -· - ' ' ~. ,-; ' -

por una 

fosforilación y una dcscarboxilación .. eliminación de tipo Ez por pérdida del grupo fosfato. 
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El IJ>P se ison1criza rcvcrsiblen1entc en un con1puesto muy uctivo que es i.:I 

dirnetilalilpirofosfhto (DMAPP) .. el cuál es muy susceptible a utuc.::ir varios de los puntos 

nuclcolilicos y con esto se dula prcnilación del IPP.'' 

En eJ esquema 3 se n1uestran los estados preliminares de con1pucstos necesarios pura la 

hiosintcsis de compuestos isoprenoides. 

ESQUEMA3 

ttJ -CoASM 
c1-1.l -c- CH:! - co s CoA + 1-120 . 

11 .. ·c11~ ~ s CoA 

o 

"X 
COOl ICO- S-CuA 

3S-hidroxi-3-mctil-3 
g.lutarilCoA 

O 011 ATP 

--:~~~--.._.OPP· \-..__.,,.. .. ~DJ> !\M\ 

· :!.-\lP co~ 

- P04 

• ::!N.-\Cl'l-1 

·211· 
1~4 

1c,x:>11clo;h<lll 

ñcido 3 R-nll!'vuk'mico 

1 

..i-::;::::::-
3

-....2__.
1
-.......0-PP 

IPP 

__..Monotcrpcnos 
Scsquiterpenos 
Ditcrpcnos 

ESTADOS PRELIMINARES EN LA BIOSÍNTESIS DE COMPUESTOS 
IS<>PH.ENOI DES.~· 6• 7 

Pura originar el gcranil pirotbsfato .. se debe dar una ionización del pirotOslbto al igual 

que Ju alquilación del IPP y la. salida del protón. La misrna reacción de prenilación puede 

continuar y dar la alquilación del GPJ> por DMAPP y dur lugar u fomcsil pirofOsfato (FPP). 
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que al ser alquilado por DAMPP en gcranilgcranil pirofosfato (GGPP) y así 

succsiva1ncntc.8 

ciYCH,OPP 
>----

Farncsil pirofosfato Gcranilgcranil 
pirnfosfüto 

En seguida se ni.ucstra la biosintcsis principal que origina los compuestos principales 

para generar los terpenos en el csquc1na 4. 

ESQUEMA.J 

BIOSÍNTESIS GLOBAL.' 

o 
11 

3 CH3CSCoA 

TH3 ~ ?i 
CH2=CCH2CH20POPOH 

Hb bH 
Pirofosfüto de isopcntcnilo 

-
/ 

Terpenos 

Pirofosfüto de :P-dimetilalilo 
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11.1.2.1.1.- MONOTERPENOS. 

Son derivados del con1pucsto geranil pirofosf"ato Cw y constituye un grupo 

i111ponantc de componentes de las esencias y aceites naturales. Son hidrocarburos acíclicos 

n1onocíclcos. biciclicos. o policiclicos y van acompañados por los derivados oxigenados 

que son alcoholes. aldehídos. cctonas. ésteres y éteres. Un cjen1plo de ellos se tiene en el 

csqucn1a 5. Su fórmula condensada es: Ciol-lw. 

ESQUEMAS 

MOLÉCULAS REPRESENTATIVAS DEL GRUPO DE MONOTERPENOS.9 

\:CH,OH 
1 5: 

Geraniol p-Cimc-no 

~o 
OH ~'" 

1.8 Cincol Linalool 

"2 
p-Terpineol 

~OH 
CH2 

Carveol 
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En cuanto a su origen tene111os que .. en el caso de hidrocarburos. alcoholes y uldehidos 

:.1ciclicos se fOrmun o. través del 2E-geranil pirofosfato. 

En el cuso de los compuestos cíclicos Ja fomiación se debe u la presencia de un 

carbocatión terpcnilo. el cual solo se puede lOrn1ar a partir del 2Z-nl.!ril piroJbsfatu. 

L.a ison1crización 2E. y 2Z ncccsit;:m de un compuesto intermediario aldchidico o 

alílico co1110 el linatil pirofosfoto para llevarse a cabo. En el csqucn1a 6 se cjc111plilica por 

rncdio de reacciones la ison1crización entre estos dos con1pucstos. 

ESQUEMA6 

ISOMERIZACIÓN DE GPP-NPP.7 

; OJ-INADP 

-~ N~r;l-l+IÍD 1 1-1 

~00 
~------- ...... 

R 
Gcrnnil 

Ncrol 

La tbnnación de n1onoterpcnos cíclicos se da por el único carhocatión tcrpcnilo. éste 

catión deriva del ncril pirofosfato. después este catión se tnmsforma por ciclación clcctrofi-
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lica. y Ja serie de reacciones tcnnina con la eliminación de un protón o con Ja adición de 

una molécula de agua. 

Enseguida se ilustran los diferentes n1onoterpcnos que se pueden fom1ar a partir de un 

carbocatión tcrpcnilo en el esquema 7. 

ESQUEMA 7 

BIOSINTESIS DE MONOTERPENOS. 7 

- 2 ~ +rn-F'_ 

~H~ 
cb-º11 

Borneo! 

Catión ~crpcnilo --------------. 

/~ 
~~2 ~:º' 

-------------:: ino le no 

2 

a.-Pincno 
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La biosintcsis de los monotcrpenos se Jleva a cabo a panir de n1ccanismos iónicos en 
fom1a de reacciones. 8 

ESQUEMA7-A 

~CH20H 
' } )~ 
Gcrarnol 

13-Terpineol 

BIOSÍNTESIS DE MONOTERPENOS. 

~11 .+ H20fl1+ 

OH a.-Tcrpincol Limoncno 
1 .. 8-Terpinol 

11.1.2.1.2.- SESQUITERPENOS. 

Según Rusicka... derivan biogenéticamente del farnesol que consta . de. 3 unidades 

isopreno<o en cuanto a su estructura pueden ser lineales monociclicos.o· bicfclicos y ·son un 

in1portante grupo de metabolitos secundarios y. desde que se han estUdiado se detecta su 

presencia en ciertas esencias. y resinas siendo los compuestos más universalmente 

distribuidos en la naturaleza. 
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Los sesquitcrpenos son Ja fracción que contiene Jos con1puestos n1ás volátiles dentro 

de Jos aceites esenciales y están formados por Ja unión de tres unidades isoprénicas. 

Su fórn1ula condensada es Ja siguiente: C 151-b:4 .
4

•
9 

Las transfonnaciones que se han estudiado a cerca de este grupo~ están relacionadas 

con las ciclaciones del farnesol en n1edio del ácido del cual resulta el bisaboleno para 

producir cariotilcno y guayol.H.IO 

ESQUEMAS BÍOSÍNTESIS DE SESQUITERPENOS. 

Famesol 

~ Fll.nlesol 

~ ~ 
l 

~ 
Cario fileno 

l 

~ 
Guayo! 
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ESQUEMA9 

ESTRUCTURAS REPRESENTATIVAS DEL GRUPO DE SESQUITERPENOs.•· 9 

~~ 
c11 201-1 

Farncsol 

~1-1 
Cl-12 

Ncrolidol 

Cario fileno 13-Sclincno 

ex. -Bi-.abok:no 

La cadena .. al aumentar el número de ciclaciones y modificaciones consecutivas 

posibles .. sigue creciendo, lo que.explica la f"onnación de más de un rniliar de compuestos 

relacionados con una ccni~na'-de- CS<iuetetos- de este tipo. 

Para cstud!:nr ~~. ~z:igc.~: de Jos~·_sC:squi_le_rpe~o~ es necesario contar con seis 

carbocationes,. de i~s ~~atCs S"e ·c~;,o~e"~ U:CS,. algun~~· dc-Cllos son hidrocarbÚrOs y otros son 

derivados como:_~~-~~-~¿,_-~~~~~~~:~~ ~e~ª'?rm:1~ de 1~~ ~-Ü-~s ~·res cati~~es se .reporta 

que evolucionan rn~di~t~-~~c~~-i~~~ i~~-~I~~~l~!"es.~ 

A continuación se ilustra en el esquema I O el origen biosintetico de Jos 

scsquitcrpcnos. 
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ESQUEMA JO 

BIOSÍNTESIS DE SESQUITERPENOS. 1 º 

Bcrgrunotano Longifolano 
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11.1.2.1.3.- DITERPENOS. 

Estos compuestos de veinte carbonos comprenden ácidos resinicos con10 el úcido 

pimúrico y sus isórncros al iguuJ <.]Ue los ácidos abiéticos de la resina del pino. los cuales se 

obtienen por una destilación y la Ji-..icción no volátil es Ju que pertcnc-cc a dicha resina. Los 

di terpenos están fbrmados por la unión de cuatro unidades isoprénicas y son el" con1puc:sto 

principal que constituye a las resinas y su tOrnnlla condensada es C211H32."'·"' 

La unidad bltsicu de Ju cual parten los ditcrpcnos pura su formación es d 

gcrunilgcraniol o el gcmnillinulol. los diterpcnos se encuentran en las plantas como 

hidrocarburos y al que se le considero el precursor de este tipo de compuestos es el litol. el 

cual no se cncuentr..i libre sino fortnando la unidad terpeno en con1pucstos muy irnponantcs 

como la clorofila y las vitan1inas K y E. tan1bién se sabe que es posible encontrarlo en la 

mayor parte de las plantas. 

El fitol es un- con1pucsto reducido del gcrnnil-geraniol. 12 

LrQCH,-OH 
Fito! 

En el csquc111a 1 1 se observan algunas estructuras b.i:isicas de diterpcnos. 
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ESQUEMA JI 

ESTRUCTURAS CARACTERiSTICAS DEL GRUPO. 9
• 'º 

"' __ COOl-1 : 

~. 
Cl-1

0 

•-~•-·~ 
~1unooJ· OH Acido ~1biético 

En el csquerna J 2 se representa Ja biosintcsis de compuestos de tipo ditcrpénico. 
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HIOSINTESIS DE DITERPENOS. 11 
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11.1.3.- MitTODOS DE OHTENCIÓN. 

Generaln1ente se utiliza Ja destilación con vapor de agua y algunas de las panes de la 

planta ya sean raíces. flores o tallo y hojas. Este n1étodo se usa para obtener compuestos 

insolubles en agua ya sean sólidos o líquidos el cual puede ser usado tan1bién con10 un 

n1étodo de purificación en el que Jos con1poncntcs de interés se volatilizan y aquel material 

que no es de interés ya no se utiliza. 1
:? Muchos de los con1poncntcs que constituyen a Jos 

aceites esenciales son capaces de ser volatili7..ndos a través de la destilación por arrastre de 

vapor a una temperatura menor a Ja de ebullición. 13 

Otros métodos de obtención de aceites incluyen la extraCción del aceite por 

disolventes y bnjo cicnas condiciones de presión. 1 ~ En el cundro 1 tenemos los materiales y 

tipos de destilación que se requiere para cada n1étodo. 

CUADHO I 

TIPOS DE DESTILACIÓN. 

J Destilación 

1 Destilación acuosa Jjseco JJ _Ebul~ición j 
Destilación por arrastre Fresco o seco (sobrenadante) )Ebullición J 
de vapor L 

/ Destilación por vapor Fresco 
j directo 

Ebullición 

Todos los aceites esenciales se extraen por destilación .. este tipo de método se ha 

practicado durante mucho tiempo. La extracción del aceite puede ser en frío o caliente .. por 

centrifugación o extracción y las esencias se encuentran co1no tales en la planta . .----------¡ 
TISIS CON 
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Parn la realización de éste método se usa el material vegetal con10: flores .. tallos. 

corte7...as .. semillas .. raíces las cuales se muc1en o pulverizan antes de extraerlas para facilitar 

su obtención." Existen diferentes tipos de aceites Y de métodos de obtención según el uso 

que se les va a dar con10 lo muestra el cuadro 2. 

CUADR02 

ESENCIAS Y MÉTODOS DE EXTRACCIÓN. 

Esencias 
concretas. 

Escnci:is 
rcsinoidcs. 

Esencias 
absolutas. 

Esencias 
ditcrpcnadas. 

Se extraen de vegetales frescos por medio de 
disolventes. 

Se extraen de vegetales dcscc::.1dos. resinas y gomas 
por n1cdio de cxtrncción con disolventes. 

Se extraen de vegetales frescos y resultan de Ja 
extracción por alcohol n baja temperatura. 

Se extraen de materiales frescos por destilación a 
presión reducida. 

11.1.3.1.- DESTILACIÓN POR ARRASTRE DE VAPOR. 

Consiste en sumergir directamente el material vegetal en agua que se somete a 

ebullición. Los compuestos volátiles que constituyen al aceite son arrastrados y después se 

condensan. El destilado se decanta para su separación. 

En los productos que pued8:f1- alterarse por una ebullición prolongada se sumerge el 

material vegetal en agua y los cc:':,mpuc!si~s v¡,látilcs' son arrastrados por el vapor prod~cido 

por un generador que se inyecta al medio.· Condensando y recolectando el ~ccitc para su 

extracción posterior. 
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El destilado cstú compuesto por una rnezcla de esencia y agua que al calentarse con el 

vupor. arrastra Jos componentes mús volútilcs de Ja esencia que se condensan por 

refrigeración y se recogen en un recipiente adecuado. El destilado se separn en dos capas y 

se cxtruc con disolventes org::inicos como el hexano. " 

11.J.3.l.2.- CONTROLES. 

En las Farn1acopcas se llevan a cabo nun1crosos ensayos para el control fisico y 

quitnico de los productos que contienen los aceites esenciales. Esto se hace en los 

laboratorios de uso fannacéutico,. alin1entos y cosméticos. 

1.- Métodos fisicos: solubilidad. densidad relativa. desviación polarirnétrica. indice 

de refracción )'punto de congelación. 

2.- Métodos químicos: reacciones coloridas. indice de acidc~ éster .. hidroxilo y 

valoración de los constituyentes de un grupo o de todo el aceite esencial. 

3.- Análisis por Crornatografia de gases (CG). Métodos de identificación de 

constituyentes o componentes químicos. 

Características organolépticas : olor,. sabor,. color .. densidad. 

Prueba del frío: Mide la resistencia de la muestra a cristalizar. 

Índice de refracción : Es el cambio_de, dirección de un rayo. de luz monocromática en 

el mon1ento en que atraviesa una substancia de c:Hf~rcnlc- d~lisidad. 

Punto de fusión •. humedad. indice. de s~ponificación .( expresa el peso en mg de 

hidróxido de potasio necesario para saponificar J g de grasn.). indice de cenizas y detección 
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de co111pucstos coloridos.'"' 

II.t.3.1.3.- MÉTODOS DE ANÁLISIS. 

La idcnti ficación de los cornpucstos de los aceites cscncio.les generalmente se realiza 

por cspcctron1ctria de n1nsns ElVL y por 1nétodos cromatogrúficos: CCF y CG. 

CROMATOGRAFÍA EN CAPA FINA. 

La CCF (cromatografia en capa fina) se reali7...a por n1edio de disolventes con10 el 

benceno. dicloro111ctano o mezclas bcnceno-accwto de etilo. bcnccno-dicloromctano. según 

la polaridad de los con1pucstos que confonnan el aceite esencial y el adsorbcnte. El 

revelado se efectúa con aldehídos arénicos vainillina o en n1cdio sulfúrico. Esto nos sirve 

para damos una idea de la cantidad de compuestos que se pueden separar y para detcnninar 

si son parecidos entre sí. 

CROMATOGRAFÍA DE GASES. 

La CG (cromatografia de gases)~ es una metodología analítica instrumental que 

pcrn1itc la separación de componentes de una mezcla. se utiliza para el análisis cualitativo y 

cuantitativo de los aceites y de muchos compuestos orgánic~s~ ya sea con columnas clásicas 

o por n1cdio de columnas capilares. éstas últin1as. permiten analizar n1czclas muy complejas 

o que contienen más de cien constituycntcs.15 
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El principio de la cromatografia de guses .. dice que In inucstra debe estar en fase 

gaseosa para su umilisis~ para ello se tiene que culentar la 111uestra ya sea sóli,du o líquida. 

Solo pueden ser analizados por éste método los compuestos que -puedan ser 

volatili7..ndos por el equipo. Y es muy in1portante la afinidad de los compuestos con10 la 

solubilidad adsorción y absorción. 

En el caso de Ja cromatografia de gases existen dos fases donde un compuesto se 

encuentra inmovilizado en un lecho fijo (fase estacionaria) ya sea un sólido o un líquido 

que es soportado por un sólido inerte. El gas acarreador es la (fase n1óvil). 16 

La n1ucstra que está en la fase móvil interacciona con la fase estacionaria 

adsorbiéndose y después se libera estableciéndose un equilibrio. el cual-sU.fre un rCtraso con 

respecto al co111puesto que es arrastrado por el gas. 

En la CG se usa como fase móvil nitrógeno~ helio o hidrógeno. el cual debe ser 

regulado y de flujo constante; el inyector es un dispositivo que permite Ja introducción de 

las n1uestras sin que se escape el gas portador. La columna es donde se lleva a cabo la 

separación de compuestos~ es un tubo flexible ya sea de acero .. vidrio o silica fundida. 

dentro de Ja columna se encuentra la fase estacionaria. I!'> 

Tan1bién se cuenta con un horno para mantener la temperatura al interior de la 

colun1na y así evitar condensaciones de los componentes de la n1ezcla. 

El detector es un dispositivo que registra los componentes que en1crgen de la 

colun111a .. cn1iticndo una señal proporcional a la cantidad de materia que pasa. 
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Últiman1cntc se han utilizado equipos modernos para am'ilisis. estos constan de un 

acoplm11icnto entre un sisten1a de cromntografia de gases y cspcctromctria de n1asas. los 

cuales se encuentran progran1ados por sistcn1as computarizados~ éstos realizan cálcúlos. 

gráficas y espectros de cada una de las nu1cstras que se quiera trabajar y aden1ás tiene una 

relación de los espectros de n1usas de cada cornpucsto constituyente de la muestra. 

ESPECTROMETRÍA DE MASAS. 

La EM (espectron1etria de n1asas) es una n1ctodologia espectroscópica en la cual se 

generan espectros característicos únicos para las n1oléculas de di fcrentcs compuestos. Las 

técnicas cspctrométricas permiten dctcrn1inar la estructur..1 de Jos compuestos desconocidos 

sin que sea necesario llevar a cabo reacciones quin1icas. 17 La mayoría de estas técnicas se 

rundarncntan en la absorción de energía por parte de las moléculas.18 Este tipo de método es 

destructivo. o sea que Ja n1ucstra ya no se recupera. 

El principio bajo el cual operan los EM es el de promover la ionización de las 

n1oléculas de un compuesto y posteriormente separar y cuantificar los distintos iones que se 

han producido. 

Un cspcctrómetro de masas contiene una cámara de. vacío. en la que se volatili:zan 

pequeñas cantidades. (10-6 gj. del compuc~to prob_J~~ª~ ei cual ·se encuentra en estado 
' ' .,'º .. ,·: .\ 

guscoso. Sus moléculas._se son1ctcn a un b~mbardc~. ~o~ _un. t_ia;; __ d~. ~lectronCs de alta 

encrgiu. lo que provoca la separación de un electrón a partir de. la .mol~cul~ nc~tra. 
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Formán-dose así un ión con carga positiva~ este ión molecular tendrá una nutsa que 

corresponde al peso n10Jccular-de un compuesto. 19 

Los iones positivos son se~arados de Jos iones negativos al hacerlos pasar por un 

campo n1~gnético. La -.distribuc:::ión de los iones positivos se observa por medio de un 

detector ya sea una placa rotográfica o un multiplicndor de electrones.'"' Los iones 

orgánicos que se producen en el bombardeo con electrones de alta energía son inestables y 

se ron1pcn en fragtnentos menores de tipo de radicales libres y otros iones. 

En un espectrómctro de masas se detectan los fragn1entos cargados positivamente~ en 

el cual se pueden representar gráficamente la abundancia de este tipo de fragmentos 

positivos con respecto a la masa y carga de dichos fragmentos. La manera de fragmentación 

de una n1olécula depende de su esqueleto carbonado y de los grupos funcionales o radicales 

que contenga. y por Jo tanto se puede deducir una estructura para esa molécula. 17
•

20 

Un espcctrómetro de masas está constituido por tres partes: una fuente de iones~ un 

separador de iones y un detector de iones. Y la representación gráfica de Ja intensidad 

frente a Ja masa de los fragmentos se le llama espectro de masas. 5 

11.1.3.I.3.1.- PATRÓN DE FRAGMENTACIÓN EN UN ESPECTRO DE MASAS. 19 

.• -· .-·- -. _,'._-·\·-- .. , .. 
El patrón de fragmentación sirve para saber· quC~ ~~e d~ l~,-~ci-1éb~J~ ~~\1a p~-rdiendo 

. ·~ "'_ -··: : . _:.-- - ·,.:. -. . _· ' 

en cada fragmentación que sufre un compuestO so~C~id~·a{bO~bar~~O dC-electrones en un 
":;_;_·-,·"º· ·': .. 

cspcctrómetro de masas. dando los carb.ocationc:-s niáS CSiab~·~s}~nt're "Cáda ruptura~ ver figura 

1 y 2. El cx.-Terpincno es un monotcrpcno con un ión molecular de M •136~ y un pico base 
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de 93. curnctcristico de estos co111puestos. se define en el espectro. 

FIGURA I 

a-·rcrpincno 

111/,,: 96 

... 1' ",},' 

1 2 ·~ 
i 
1 

1!r l 1 
Espectro de n1nsus de u-TC"rpineno. 

y 
/ 
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FIGURA2 

PATRONES DE FRAGMENTACIÓN DE ESTRUCTURAS COMO 
ESTEREOISÓMEROS DEL MENTOL. ISOMENTOL Y NEOMENTOL EN 

ESPECTROS DE MASAS; 

111/el56 

111/e 138 

Tl-13 J.>i 
• ~ l:~~CH=OH -->-

OH ~ 
CH ,, 

CH 
1 + 

n1/e 138 

-
m/e 138 

-

CH=Ol-1 
111/e 7J 

m/e95 
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11.1.4.- PROPIEDADES FARMACOLÓGICAS. 

Los aceites y esencias han sido utilizadas en la medicina desde hace mucho tiempo .. 

se sabe que las plantas tienen una gran vañcdad de actividades terapéuticas. Aunque en el 

cmm de Jos aceites. no siempre tienen la n1isma actividad que la planta de Ja cual rueron 

obtenidos. 

Los aceites que se conocen pueden ser: 

a) Ant~sépt_ic::os: _Activos frente a n1icroorganismos _ conlo hongos iÍlferiores 

responsables de algunas micosis, bacterias patógenas e inc~uso algunas le~aduras. Las 

dosis que se recOmiendan son bajas y- son dcterminadaS mediante ensayos in vitro. Cabe 

mencionar q~C:--~-~_soit_ a_ntibióliCo~~(~;nneJa, Cl_oi~o_y Euc~Iipto) 

b) Anti inflamatorios y -relajarites muscUlitres: En cuanto a la ielajaéión 

muscular .. los.aceites se usan por vía externa_, ya que tiene un ef"ecto_de aui:nento de 

microcirculación .. scnsac_ión de· ~loi:- ·Y en algun<;>s casos acción anestési~a _lo~l. Su 

dosificación es baja y en forma de_ pomadas o cremas y geles. Sobre.todo se utilizan en 

casos de esguinces y otras algias articulares y musculares. (Trementina) 

e) Diuréticos: Las esencias a nivel renal pueden producir vasodilatáción dando 

como resultado el efecto diurétic~. (Enebro) 

d) Expectorantes: Los ·aceites esenciales adm~nistrados por vía interna 

ocasionan la estimulación de céh~las.de mucosa nasal y áumenta los movimientos del 

epitelio bronquial. (Eucalipto y Pino) 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



Antecedentes 31 

e) Antiespasmódico~: Dis111inuyen Jos espasn1os gastrointestinales y tan1bién 

intensifican Ja secreción gástrica. (Menta y Verbena) 

f) Sedantes: Algunos aceites ese1.1ciales presentan acción ncuroscdante. (Melisa 

Adcn1ás de éstas actividades tan1bién se encuentran la colcrética .. cicatrizante .. 

colagoga antiespasmódica .. etc.4
• 

7 

ll.1..1.1.- usos 
Muchas drogas son usadas en varios campos por su contenido en aceites esenciales~ 

pueden ser usndas como la droga n1isma o bien se utiliza el extracto. Por ejemplo .. algunos 

condimentos se utilizan usando el polvo molido de Ja droga. mientras que los aceites 

volátiles norn1aln1cnte se utilizan como correctores del sabor o aromatizantcs .. en productos 

ali111cnticios .. bebidas .. jabones y en cos111éticos.::w 

Los aceites tienen una ligera acción estimulante sobre la epidermis y algunos de ellos 

se empican en farn10.cia como vehículo. 

Algunos aceites esenciales tienen propiedades terapéuticas. Se ha descrito que algunas 

esencias de (Me/i.)·sa officinalis. Matricaria chamomilla, Citrus a11ranti11m).. tienen 

actividad nntiespasn1ódica.4 Es conocida su acción carminativa y la actividad expectorante 

del aceite de cucalipto.4 Ta1nbién algunas esencias se utilizan como punto de partida para la 

síntesis de otros compuestos. 
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Ln fabricación de perfun1es es una actividad econón1ica i111portante. De hecho,. más de 

200 esencias son objeto de comercio mundial que varía de cientos de kilogramos a 111illarcs 

de toneladas. 

11.1.-1.1.2.-TOXICIDAD. 

En los últimos años se ha encontrado que algunos de los aceites esenciales actúan 

como cancerígenos o cocancerigenos. un ejemplo de este tipo de situaciones se dio en 

Estudos Unidos (1968) cuando la Food and Drug Adntinistration prohibió el uso del aceite 

de cúlanto en la industria de alimentos. por causar tumoraciones a nivel intestinal en las 

pruebas realizadas a ratones,. siendo que los extractos de raíz de ésta planta se utilizan en 

fnnnacia y en productos alin1cnticios. 

Un compuesto procedente de otro aceite tóxico es el safrol,. que pertenece al aceite 

esencial del Sassafras officinale. de la familia de la:» lauráceas,. esta substancia también se 

encuentra en grandes cantidades en el aceite de anís y de alcanfor y en menor cantidad en 

tomillo, nuez moscada,. jengibre,. perejil y pimienta negra. El safrol se ha utilizado como 

saborizante en bebidas,. gomas y pastas dentales. 

En este tipo de uso se comprobó que el hacer en .una adición de 0.5 al 1 % en Ja dieta 

nomtal de las ratas llega a producir tumores en hígado,. esóf"ago y pulmones.::::º 

Los aceites esenciales de frutos cítricos como naranja y limón y el aceite de eucalipto, 

tienen sobre la piel del ratón una acción cocancerigcna .. los compuestos que constituyen 

estos aceites son el a.-pincno .. a.-limoneno .. fclandrol y linalol. La, administración 'oral de 

estos aceites a los ratones provoca en ocasiones tumoraciones en estómago y uretra. 
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El limoncno es un -componente de la lima. lin1ón y naranja y solo estñ pcrn1itida la 

adición del 0-limoneno a los alin1entoS al igual que para· el -aceite de· eucalipto cuyo 

con1poncntc principal e~ e1 clicaliPt~1.2 • 

. . 
El aceite de cucaliptus quC contiene· cucaliptol se utiliza para la elaboración de pastillas 

'-. -,".· 

para Ja tos. aunque parecc:iri~~~Osi-~ó .. _ si sé abusa de el puede provocar envenenamientos 

en niños e irritación"rCnal~" .. _. .• 

. ~~3 
1:i+~H~ 

CH,-

Eucallptol 

CH 3 

2 
CJ:-i3 '?H2 

· - D-Limo-nenO 

El aceite esencial de la nuez moscada tieñe compOncntcs q~c actúan C:º~º agentes 

tóxicos que se Jlatn~n miristicina y la eJ~micina y están_ relacionados con Ja mescalina .. este 

aceite contiene_ un 80% de pineno y dipineno; además safrol .. borneo) .. linalol,; eugenol. 

isoeugenol y rnctilisoeugcnol 

La miristicina ingerida en grandes cantidades puede ser muy tóxica y en ocasiones 

letal. La miristicina también se encuentra en el aceite de eneldo y en el aceite del fruto del 

perejil. El aceite ·de Juniperus communis se utiliza para Ja elaboración. de" bebidas 

alcohólicas .. como la ginebra,, disolviendo alcohol y una pequeña cantidad del aceite .. este 

aceite se compone de a.-pineno.. canfeno.. codineno .. junipcno., borneo)., isobomeol y 

terpinol. 
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11.1.5.- LA FAMILIA Aristolochiaccnc. 

Las artistolquias pertenecen a la fan1ilia Aristo/ochiuceae. Los géneros n1iis 

importantes son Aristolochiu y Asarum de los 6 que conforman Ja familia. 22 Las 

aristoloquias fom1an parte del orden de las dicotilcdóncas-n1onocamidias la mayoría de 

éstas especies son herbáceas o leñosas. a menudo trepadoras con nudos mas o 111enos 

hinchados. de los que salen las hojas de fonna característica acorazonada. son alternas. 

enteras y simples las cuales se disponen sin orden .. el ciiliz se presenta ensanchado y grande 

en tamaño de tipo petaloidc o algunas veces tubular. estambres variables en número 

llegando a ser hasta 6 .. libres o unidos al estilo y las anteras se abren mirando hacia f"uera.23 

..-tri.no/oclllafoerlda. 

Fotogrnfia tomada.del libro_ 

Husos de las Plantas Medicinales de México ... 

Diaz.. J.L. México (1976). 

El ovario generalmente ínfero hexa o tctralocular,. el limbo é:s r:nuy e_xtendido y de 

bordes ondulados ... ovado-cordada .. es cóncavo y reticulado con venas 'promirientes en el 

exterior .. de colores combinados y variados,. Jos troncos muestran en cortes transversales 

anchos radios medulares. 
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Sus flores son solitarias o racimosas.. axilares o terminales e irregulares~ 

frecuentemente· con olores nauseabundos .. se dice que atrae a los insectos. 23
•

2
"' 

La siguiente fotografia es de un ejcn1plar de A. grc11u/ijlora . 

.-tri.'tloloc:/1/11 ¡.:ru11dijloru. 

Fotografin tomada del libro HCatálogo de Plantas Medicinales de Yucntán." 

Mendieta. R.M. México ( 1981 ). 

Son hcnnafroditas9 dispuestas en grupos9 siendo de tamrulo variado,. algunas flores 

1 legan a medir hasta 50cm de diámetro,. es el caso de A. grandiflora. 23 

Sus frutos son capsulares y bacciformes. Las raíces son de sabor amargo y aromático. 

contienen células secretoras de aceites volátiles generalmente amarillo y líquidos oleosos 

no volátilcs9 al igual que oxalato de calcio que se encuentra en algunas especies.en forma 

de pequeños prismas. 

La enredadera es muy grande y cubre árboles de tamaño mediano~ Por lo gé:neraJ se 

encuentra en matorrales húmedos o en clima cálido a 'oriltas de arroyos a un nivel de 600 

metros y crecen a manera de bejucos. 
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El género Arb.-rolochia cuenta con 350 especies. las cuales crecen espccialn1ente en 

zonas tropicales o templadas. M~xic~ es un país d~ndc existen un gran número de especies 

de aristoloquias. Ja n1ayor parte aún no han sido estudiadas quimicamente.25 

La fotografía que a continuación se presenta dctern1ina: a) la fom1a del fnno. 

b) la localización. e) Ja flor completa y d) la flor por dentro . 

.,.1ristt1/oclli11 tuliscu1111. 

Fotografia tomada del libro .... Annals ofthe Missouri Botanical Garden:• 

Pfcitcr W.H.USA (1966). 

Las aristoloquias son muy apreciadas en México por sus propiedades ~edicinales. 

Por ejemplo. ""raíz de guaco•', es el nombre con el que se desi~na a I~ ?iV~rSas Cs¡)ecies del 

género Aristolochia,. de las cuales la mayoría tieÍle un g~ ef'ec~O curatiVO ·en ~s de 
•' -": •• ,•• '· •. ·. '. :,', .. -e'" 

mordedura de scrpientc9 ésta creencia~º ~to es_ ~-e n~~~t~ P3.is9 -~.¡~~·que también se tiene 

en América Central y América del Sur.26 

y cerdos. Las aristoloquias producen aléal~ide:~--(~~~olo~·~;na)· y··g~uC:·~~¡~~~:~~ algunas 

esencias que se acumulan frecuentemente en lc:>s organelo~ subterrfuicos. 2?· 28 
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11.1.5.1.- MORFOLOGÍA. 

Norn1aln1ente se caracteri7.an estas especies por ser lianas o enredaderas que se 

ubican en áreas boscosas y tropicales. algunas de estas especies crecen como árboles 

pequeños o arbustos. Sus hojas son de fOnna de corazón con la nervadura bastante 

acentuada. Jo cual nos marca el carácter de cada especie. 

En México A. 1aliscu11a es conocida por su nombre común como hhueyccpactli." muy 

usada en casos de n1ordedura de serpiente ::!H y A. fiJelida es conocida por su nombre común 

como ... guaco''ohraíz de guaco~·. A continuación se presenta una fotografia de A. 1a/iscc111a. 

Arlstolochla taliscuna. 

Fotografia tomada del libro ... Las Plantas Medicinales de México." 

Martinez, M. México ( 1990). 

En el cuadro 3 se enlistan Jos nombres científicos.,. nombres comunes .. localización y uso 

terapéutico de las especies de aristoloquias localizadas en México. 
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CUADR03 

Aristoloquias Mexicanas. 

Nombre Nombre común. 
Científico. 

A.,111gtishla 
J'1C'f. 

Guaco. 

A.foelitla Gallinita .. Garcita. 
II.B.K. lpeca .. Patito. 

Hierba del Indio. 
Pipilos. 

Raíz del Indio. 
Tacopaxtlc. 
Tlacopatli. 

Tlaconastlc. 
A.gra1uli.f1/ora Bonete. chan wa k·o. 

Swarl;z. Flor del pato. Cuaco. 
Pato .. Uahkoh. 

Pelicano .. 
Bonete del diablo .. 

Guaco grande. 

A.jalisca11a Huaco. 
HooK. 

A.taxi.flora Cocolmeca. 
Sc/1/. 

A. /iltoralis 
Parrodi. 

Patito. 

A. /011gipes Pípilo. 
n•ats. 

Ubicación Gcogr:ifica. 

Chiapas. 

7..ampango. Guerrero. 
Jalisco .. Michoacán. 

Oa.xaca.Tabasco .Colima. 
Guanajuato .. 

Edo. México. 

Chiapas .. Tabasco. 
Veracruz. Yucatán. 

Sinaloa.. Colima .. Jalisco. 

Oaxaca .. SLP .. Sinaloa. 

Guerrcro .. Oaxaca. 
Tamaulipas,. Nuevo León. 

Vcracruz. 
Guerrero. 

Uso terapéutico. 

Antigastrálgico. 
Alcxiterc. 

Analgésico. 
Anti diarreico. 
Metrorragia. 

Antiblenorrágico. 
Vulnerario. 

Asma. Salpullido. 
Antiséptico. 

Antidisenterico. 
Analgésico. 
Abscesos. 

Emenagogo. 
Alcxitcrc. 

Antimaláñco. 
Antiblenorrágico .. 

Anti asmático .. 
Antipirético .. 

Antirreumático .. 
Astringente .. 
Febrífugo. 

Anti tumoral .. 
Paludismo .. 
Diurético .. 

Dolor de muelas .. 
Tétanos .. 
Sífilis. 

Analgésico. 

Alcxitcre .. 
Cicatrizante. 

Alexitere. 

Anti diarreico, 
Alexiterc. 
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.rt .. 111e.\.·ica11a 
ftioc .. 

A. otfarutis ... ·i111ll 
L. 

A. pt1rdhu1. 
Duclt. 

A. pe11ta11drt1 
JllC<J. 

A. pi/asa II.R.K. 

A. nrilll!lei Rose .. 
A. scltippii St. 

A. s11bclausa 
1Vats .. 

A. talisca11a 
Hook .. 

A. trilobata. 

Canastilla .. Farolito. 
Guaco del Sur. 
Tlacopaxtlc . 
TI acopa le. 

Guaco.Raíz de 
Guaco. 

Cocobá. cocoba. 
1 licrba dd indio. 

Tacopútlc. 
Tacopastlc. 
·1·acopalc. 

Bejuco mnargo. 

Chan-·wah-k"o. 
Mchcn-wa-k ·o. 
Guaco chico. 

Curarina. 
Pecho de palo111a .. 

Tlaconatli 
Zapato de Diablo. 

Contrahierba. 

Pedo de víbora 
Tlacopatle. 

Tlacooa..xtlc. 
Canastilla. 

Gaucho.Patito.Zapa 
tito. Huaco, Guaco. 

Hucyccpactli., 
Matancnc de mar. 

Kukurunohtele. 

Referencias: :!6.28.,:!9 • .30.31.,3:!.,33.35. 

Tabasco .. Yucatán. 

Morclos .. Guerrero. 
Yucauin. 

Tabasco. Colima .. 
Chiapas .. Vcrncruz. 

Jalisco. 

Sinaloa. Guerrero. 
Vcrucruz 
Yucatún. 

Chiapas. Guerrero. 
Oaxaca., Verucruz.. 

Michoacán. 
Sinaloa. 

Istmo de Tchuantepcc .. 
Oaxaca. 

Hidalgo. Colima. Puebla. 
Vcracruz. 

Colim~ Jalisco, Nayarit. 
Sinaloa, Michoacán, 
Veracruz., Guerrero. 

Veracruz. 
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Alcxitcrc. 

Anti tumoral .. 
Sudorífico, 

Cam1inativo. 

Analgésico. 
Alcxitcrc.Diurético. 

Estarna quico. 
Antidiurrcico 

Febrífugo. 
Febrífugo. 

Anti diarreico .. 
Alcxitere 

Antigastrálgico. 
Antirrcun1ático .. 

Emenagogo. Vulnerario. 
Antipirético. Gota. 

Reun1atismo. 
Analgésico. 

Alexitere. 
Alcxitcrc. 

Analgésico, 
Anti tumoral. 

Alexitere, Antidiarreico, 
Analgésico. 

Alexitcre,. Analgésico~ 
Antidiabético, 

Antihiocrtensivo. 
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11.J.5.J.2.- DESCRIPCIÓN MONOGRÁFICA DE LAS PLANTAS. 

Principio Activo: Derivados_ feriantrénicos~ ácido -aristolóquico y noraristolóquico. 

alcaloides. 

Usos-= Agente que ayuda a la liberación del feto. 

Droga pulverizada: Color pardo o amarillo intenso. 

Componentes: Aceite volátil que contiene borneol; principio amargo denominado 

aristoloquina ( A.serpcnlaria) alcaloides; resina~ tanino. almidón etc.22
•
34 

Sobresale el uso continuo de esta planta en enfermedades de la piel y como cicatrizante de 
heridas. 

Aristolochia grand!flora. 

Fotog.rafia tomada del libro HLas Plantas Medicinales de México.'" 

Martincz M. México ( 1990). 
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11.1.5.2.- ACEITES ESENCIALES DE ARISTOLOQUIAS. 

Generahncnte la parte de Jas aristoloquias que se ha usado para aislar el aceite ha sido 

de las mices .. todo esto se ha hecho con afán de estudiar los componentes de Cstos plantas. a 

través del folklore de la n1edicina mcxicana.36
•
37 

El rnétodo más usado ha sido la destilación por arrastre de vapor y se han.analizado 

por cromntografia de gases y espectrometría de masas .. en muchos de estos casos se han 

reportado compuestos como los monotcrpcnos y sesquitcrpcnos.38
• 

39
• 

40 

En las aristolochias brasilcfias .. los monoterpcnos se han reporta~o ~n menores 

cantidades,. por Jo que se hace dificil su identificación en el cromatograma. En cambio en 

los scsquitcrpcnos se han encontrado diferentes grupos de éstos compuestos y en mayores 

cantidades.41 

En un estudio efectuado en México,. se recolectó el material vegetal de A.Breviepes 

Bcnth en Jiquilpan Michoacán .. del cual se efectuó Ja obtención del aceite_de Ja raíz por 

medio de una hidrodestilación.. de esta sacaron dos f"racciones las que tmnbién se 

sometieron a cromatografia de gases y cromatografia de gases y espectrometría de masas.36 

Compuestos identificados: 

Monoterpcnos. 

a.-Pineno p-Cimcno 

Bomcol p-Cimen-8-ol 

Crunfeno Mirtenol 

Cincol 

Scsquitcrpcnos. 

Ledo! 

Cadinol 

Sclineno 

Cubebeno 

a.-Copaeno 

J3-Cariofileno 

a.-Calacoreno 
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En otro caso de obtención de Jos aceites de las aristolochias~ se encontró que se 

separaron veintidós compuestos. siendo el ledol el mayor componente encontrado con un 

1 sn/o de Ja constitución totnl del aceite.411
• 

41 

11.1.6.- LA FAMILIA Lauraccac. 

Dcrivn del lntin lauraceae, su fmnilia pertenece al grupo de las Renales. con1prendida 

dentro del orden de las Magnolia les. n1cjor conocida como In familia del aguacate. 

Se conocen alrededor de 1000 especies dentro de los paises de clima cál.ido. Este tipo ~e 

plantas son dicoti Jedó neas. 

De los géneros n1ás representativos destacan por n1encionar algunos Ci11na1110111un1 

(250 especies), Per.·wa (150 especies)~ Ocotea (250-700 especies incluyen~o'Neclandras) 
- ~ - , -

Sa ... ·.wifras ( 16 especies}. Cryptocarya. (200-250 especies) Laurus (2 espcc~e_s).- y::Neo/itsea 

(80 especies) .. Lindera ( 100 especies). De las cuales en México encontramos 38 ·e~pecies de 

este género."'2. 43 La siguiente figura muestra Ja flor .. fruto ovario y hojas de Ñ. · saÚcifolia. 

Nectandra sa/lcifolia. 

Fotografia tomada del libro .. Lauráceas:• 

Berr. u-di L. Venezuela ( 1992) 
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Las flo._-cs son cíclicas, hennafroditas .. hotnocJamídeas. generalmente trín1cros. con el 

perianto dipJocla111idco. tienen un ovario único. unilocular. que se encuentra más o menos 

dentro del receptáculo con un solo rudimento scn1inal .. su fruto presenta fonna baccifom1c y 

es carnoso. prcscntu aceite graso al igual que las semillas."'" 

Estudios recientes indican que esta familia posee 32 géneros y de 2000 a 2500 

especies. Las Jaurúceas en general son árboles o arbustos tropicales y subtropicalcs de hojas 

alternas sub-opuestas u opuestas. rígidas y de forma variada. elíptica u ovalada y sin 

estipulas que carecen de vello,. coriáceas,. verdes durante todo el año.:!:7
•

45 

Este tipo de planta cuenta células secretorias oleiferas en hojas. flores f"rutos y 

se111illas. La corteza sie1nprc es aromática. al igual que sus flores y hojas, ya que presentan 

olores penetrantes y ngradablcs~ lns cuales son utilizadas para elaborar tes aron13.ticos."' 2 Sus 

flores son blancas o blancns rosadas."º 

Dentro del género Ocotca,. se encuentra una subdivisión a Ja. cual pertenece la 

Nectandra salicifo/ia., que junto con las Aristo/ochias s'?n 'o~jeto-prin_cipaf de estlidio para 

la elaboración de esta investigación. 

ESQUEMA 13 

Lauruceae 

ORIGEN TAXONÓMICO DE LAURÁCEAS. 

~ [ Peifectae 

~ ( Dicotiledóneas 

Herbaceae 

Lignosae. 1 ~-----~ 
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11.1.6.1.- GRUPOS REPRESENTATIVOS DE DICOTILEDÓNEAS DE LOS 

GÉNEROS EN ESTUDI0.45
·'

6 

DICOTILEDÓNEAS DICOTILEDÓNEAS 

( HERBACEAE) (LIGNOSAE) 

MannoliaJCs. 

Bcrbcridalcs. Annonalcs. 

Pipcn:itcs. Laura les. 

Aristolochialcs. 

REPRESENTACIÓN DE ALGUNAS ESPECIES DE LAURÁCEAS. 

Fotografias tomadas del libro ... Laurccae Americanae:• 

Mez. C. New York ( 1990) 
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En el siguiente cuadro se observan los nmnbres científicos y comunes de algunas 

especies de ncctandras nlcxicanas y su localización geográfica dentro del país. 

CUADR04 

l\'ECTAJ\'DRAS i\1EXICANAS. 

Nnrnhrc científico. 

iVec1<11ulrt1 t1111bi¡.:e11 ... - Bluke. 

JVec1t111tlrt1 glt1hresce11.\· Be11tll. 

Nectt111tlrt1 ¡.:loba.su 1lfe-::;. 

Nectt111tlrt1 loese11eri 1lfe::. 

JVecttuulru .w1/icif'1lia II.B.K 
l\'ees. 

1Vectt111tlrt1 sa11g11i11et1 Rol/. 

JVecta11tlrn si1111tlla Jl.'Ie-::;. 

Necta11clra percluvia L1111tlell. 

Necta11tlrn re1ic11/at11 ftfe-::;. 

Necta11clra 1ahttsce11.'fis 
L1111tlell. 

Referencias : 43
' 
46

• 
47 

Non1hrc común. 
Laurel. 

Quesea. Aguacatillo. 
Piccito de Paloma. 

Aguacatillo. Laurclillo. 
Laurclón. Laurel. 

Laurel 

Aguacatillo. Quesea. 
Laurel blanco. Acuacate. 

Piccito de Palom¡_~ Laurel. 

Aguacatillo. Ph:cito de 
Paloma. 

Aguacate. Aguacatillo. 
Aguacatillo hediondo. 

Aguacati11o. 

Laurel. 

Aguacatillo~ Aguacatillo 
blanco. 

lfhicacff>n "CO •r:ifica. 
Chiapas. 

Guerrero. Ouxuca. D.F .. 
San Luis PotosL Tabasco. 

Chianus. Yucatán. Vcrucruz. 
Sinaloa .Colinrn. Guerrero. 

Ouxaca. 
Michoncán. Vcracruz. 

iV1ichoacán. Guerrero 
Tabasco. Tamaulipas. 

Oaxncu. Chiapas. Quintana 
Roo. San Luis Potosi. 

Vcracruz. D.F .. 
iV1ichoucán. Tabasco. 
Oa..xaca. Tamaulipas. 

Oaxaca. Chiapas. Guerrero. 

Michoacán. Oaxaca. 
Tabasco. 

Puebla~ Oaxaca. Chiapas. 

Jalisco~ Guerrero. Tabasco. 
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CUADROS 

11.1.6.1.2.-COMPUESTOS IMPORTANTES DE LA FAMILIA Ltmracefle EN 

ACEITES ESENCIALES. •>-•7 

Nnn1hrc Científico. 

J\'eclt1111/r11fi1/cif"li" Nee.~;. 

Lt111r11s 110/Jifi.\·. 

A11ihu tlukei. 

Cr..rpt"c11ry11 111oscl"''''· 

Ocalea pretiost1. 

Ocote11."ip. 

Ocote11 porost1. 

Necta11tlrt1 polita Nees. 

Lt111r11s 11ohilis. 

Necta11tlrt1fi1/cifi1/ia Nees. 

Necu1111/rt1fi1/cifi11it1 Nee."i. 

Con1pucsto. 

Cíñclo. 

Citra. 

Tcrpincol. 

Linalol. 

Ncolignanos bici lo (3.,.2,. 1) octano. 

Eugcnol. 

0-mctilcugcnol. 

a.-pincno. 

a.-pincno. 

Safrol. 
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Aden1ás se sabe que existen alcaloides que derivan del compuesto bencilisoquinolina 

de (Ncctandra 111cgapoui111ica) Brasil 1974 "'7 que son obtenidos de Ncctandras y demás de 

Lauráceas; como Ja sccpcrina (1Vcctundru rodiei)., Isoboldina (Nectundru 111emhrunuceae y 

Ocoteu caesitt). Glaziovina (/\'ectanclra 11iemhranaceae). Talicrnina (Ocoteu puherula). 

Ocotcina (Nectundra saligna y Phoehe poi:firia)."'7 

Un cjernplo de lo anterior es la costaricina que proviene de un bisbenciJ isoquinolina., 

la cual se reportó en 1996 y fue aislada de Nectandru sa/icifolia., la cual al ser probada in 

1•itro se registró una actividad antiespasmódica; se utili7_aron las hojas y raíces de esta 

plunta . .as."'" 

Otra aplicación es la actividad antitumoral de Jos ~lcaloides dé Nectundra grandijlora 

algunos de estos fueron: Jaurolitsina. laurotctanina., isoboldina y boldina."'" 
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CAPJULO JIJ 

Parte Experimental. 

111.1.· MATERIAL V MÉTODOS. 

111.1.1.- MATERIALES. 

Las plantas se recolectaron en diferentes partes de la república. del material vegetal 

correspondiente a la planta A .taliscana se colectaron 1461g de raíces de los alrededores de 

Jalapa Veracruz .. una porción se depositó en el Herbario de este lugar. 

En cuanto a la planta A. foetida el material vegetal se colectaron l 125.59g de raíces 

en Guerrero por el Dr.Paul Hersch Martinez. se depositó una muestra en el Herbario del 

!MSS. 

Del género Nectandra salicifo/ia, se colectó la parte aérea de Ja planta en -Jas 

inn1cdiaciones de Uxpanapan,. Verac~:cn el m~s de octubre por la Dra. Silvia del Almo R. 

quien lo identificó como Nectandra sa/~cif'?lia,(~.B.K.) Nees~ se depositó una muestra en el 

Herbario del Instituto de Ecologí~ de Jal'!pa,.-Ver. 

llJ.1.2:- MOLIENDA. 

Se secaron por separado las raices.y-'part~.aérea -del~ plantas y se molieron en un 

molino Willcy de cuchillas modelo 4 usand~ mallas de 1 mm. 
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111.1.2.1- PURIFICACIÓN DE DISOLVENTES. 

PURIFICACIÓN DE HEXANO. 

Se purificó el disolvente con el cual se extrajo el aceite de las plantas como sigue: 

1.- Se pesaron 157.87g de gel de sílice 60 (tamaño de partícula 70-230 MESH ASTM 

/MERCK) y se pusieron a secar en una mufla a 350°C en 4 crisoles~ durante 25 min. 

Transcurrido el tiempo se enfrió el material en un desecador para después utilizarlo. 

2.- Se empacó una columna de vidrio de cron1atografia de 1 nl de largo con bola de 

2501nl con un poco de algodón en el extremo interior y Ja silicagel,. para hacerle pasar 2L 

de hexano QP a través de toda Ja columna y colectar el disolvente que iba saliendo. 

3.- Se lavó el hexano en un embudo de separación de 250 mi .. con pequeñas porciones 

de l-hSQ4 concentrado .. hasta que el residuo sea incoloro. 

4 __ Una vez terminado el lavado con J-hS04 .. se lavó con agua y una solución al 10% 

5.- Se destiló todo el disolvente sometido a Ja purificación. 

6.- Se depositó el hcxnno en ~a botella ~oto~ ~bar Ümpi~ y _seca.. se _etiquetó. 

·. . ' '.~: : .. : '.-: . -· ::·~ ·:.-. . .. 
III.1.2.1.1.- DESTILACIÓN PORÁRRASTRE,DE VAPOR. 

J _- Se montó un sistem·~ '~e ~~it~~~~~-~~.~~~~~-.·:~~~~~:~:~de·.:t·~~~~ el ·cu~_ consta de un 

generador de vapor con ~gua .desÍila'da··a· t,;mp~nlt_u~·:d·e· eb~ilición~ un matráz bola de 

2000ml donde se ~epositó.' ,c:i',~ateri_~J )'~-~~~~~-~-~~~~~~~~~-¡~~~9 -condensador
9 

un refrigerante~ 
:.-, .-- ,-··_:_:· .. _ ... ·.··-:· -

colector y un matráz Erlenmcycr,dc 2so ·.~I ~ara· r~coS,e~ el ac~ite destilado. 
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2.- Para poder ajustar el sistcn1a se utilizó un recirculador contenido en un recipiente 

con una mezcla de agua-hielo, para que pudiera condensar cJ destilado a Ja misma 

velocidad que el vapor pasaba por el condensador y el refrigerante. 

Si es necesario se coloca una manta de calentamiento al matráz bola, para prevenir 

que se condense el aceite en el matráz sin pasar por todo el sistema. 

Si es necesario se impide la dispersión de calor utilizando papel aluminio, para 

mantener el calor uniforme en el sistema y mejorar la destilación de los con1poncntes 

volátiles de la n1uestra. 

3.- La primera planta que se sometió a la destilación fue raíz de Nectandru sa/icifolia, 

de este mntcrial pulverizado, se pesaron 400g, de los cuales se tomaron 200g para realizar 

la primera destilación. Una vez colocado el material vegetal dentro del mntráz bola se 

agregó agua destilada hasta que sobrenadara en el matráz. 

4.- Se calienta previamente la manta térmica a 40°C y al mismo tiempo se pone a calentar el 

generador de vapor con una capacidad de 2L en una estuf"a a 90ºC. 

Una vez que se produce el vapor del generador, se conecta el adaptador q-ue se 

introduce hasta el interior del matraz para que comenzara a burbujear el material vegetal 

que sobrenadaba en el matráz en el que se encuentra el material vegetal. 

5.- Se sometió a destilación por un periodo aproximado de 4 a 5 horas, repitiéndose Ja 

operación hasta agotar el material por extraer. 

6.- Se taró un matráz bola de 50ml y se registró su peso 
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7 .- Una vez que se recolectó el prin1er destilado con un volumen de l .SL,. se vertieron 

unos cuantos 1nililitros de hcxano purificado previamente para poder recolectar el"accite y 

separarlo de Ja fase acuosa que Jo contenía. Con ayuda de una pipeta Pasteur con bulbo se 

recogieron las pcqucfias gotas de aceite y se pasaron al n1atraz bola de SOml 'pr_eviamente 

pesado. 

En un cn1budo de separación de 60n1l,. se adicionó una porci6n del disolvente de- 151111 

y se extrajo tres veces el resto del aceite. 

8.- Para librar de agua al aceite recolectado···se p~sa_z:O.n-.:~g ·~e- !V:fgSO-i anhidro 

Mallinckrodt y se filtró por gravedad en un c~blldO·~-e ~Ji~- ~~~~S;:~p~f>eI _fi'itro_. 

9.- Se concentró el aceite en el rotacvapor.:clo~a ~~h ~~r:pcratu~dc ~oºc a 65°C (sin 

vacío)~ para c~aporar el hexanO .~czc_l~_do·~-~~-~~- .. ~~~~-¡~~:~~~~~-¡~}-~~-~-~a p·J~ta. 
- - - · '"' · --. - '.!::!e;~ e~·~~ • - - .. -

JO:- Con Ja segunda part¿ pe~ada-(·~-~Í·::.:oi~¡~~iri( ~~~e¡a1·0• ~~- ef'ectuó el mismo 

procedimiento de ·obtención ·~i~I-· ~~~·~-i~-:.·~~~~~'{~-i'.-~f ~,:·~i- ~fi~~¡- ~:~~.,~~-- P-é-~'ru-On ·cada ·uno de los 

nu1traccs de SOml ·con .lós ·:::u:.eit~s-=~_de·:-~A-~isto/l_!_~hiá -·g~~~"qif¡_"o'~q; A1:{sto/ochia foetida, 

Aristolochia ta/iscana ·y :;,eClandr~. ~al~cifo·/;;,-- ~~~;cé:ti-~~~~~~ p~· registrar el rendimiento 

de cada uno. 

En la figura 3 se observa un diagrama de metodología que se siguió para la extracción 

de cada uno de los aceites esencia.les de las cuatro plantas en estudio. 
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FIGURA3 

DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA OBTENCIÓN DE ACEITES ESENCIALES. 

Pesar el 
material 
vegetal 

l 
Destilación con 
vapor de agua 

Separación de 
fases 

./~ 

...__F_a_s_e_A_c_u_o_s_ª_-'] [ Fase Orgánica 

l 
Extracción 

l 
Concentración 

del aceite 
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111.1.3- CROMATOGRAFÍA EN CAl'A FINA. 

1.- Se realizaron algunas placas de los aceites9 para vc:r en -que tipo de disolventes 

corría rncjor el nceitc esencial de las plantas y en que lb.se se observaron niayor nl1111cro de 

con1puestos. 

Se utili.,.arun plucas de vidrio recubiertas de sílice tvh:rck 60 F 2 $.i con un cspesur de 

U.2111111 y los disolventes utilizados se reportaron en el siguiente cuadro. 

CUADR06 

Disolventes 

CHCl3-McOH 
CHCl3-McOH 
CHCJ,-EtOH 
CHCb-EtOH-Bcnceno 
CI-bCh-Hexano 

Volumen 
(mi) 

95:5 
"8:2 
95:5 
90:10:1 
8:2 
95:5 

Los reveladores con los que se apreciaron las bandas de los compuestos se enlistan en 

d cuadro. 

CUADRO 7 

Reveladores 
Reactivo Ora endorff 
Sol. H2S04 al 10% 
Luz UV 250run 
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111.J.3.1.- CROMATOGRAFIA DE GASES - ESPECTROMETRÍA DE 

MASAS. 

Se someti~ron Jos 4 aceites a un cromatógrafo de gases J-.JP 6890 Series GC System 

acoplado a cspCctroscopin de masas en un aparato HP 5973 Mass SeleCtive Detector pnra 

correr las muestras y obtener los espectros correspondientes a cada aceite. Se utilizó el 

Método : C:/HPCHEM/115973/GOASEMI.M HP6890GC. 

CONDICIONES DEL EQUIPO PARA CG. 

Cron1atografia de Gases l-IP690. 

Horno : Temperatura inicial 40°C. 

Tcn1peratura final 325ºC.-

Gas Acnrrcador: Helio. 

Inyector.: Método Split. 

Temperatura inicial : ISOºC. 

Presión : 70psi = Kg/ cn12 

Radio de Split : 50 : l. 

Flujo de Split : 50.0ml/min. 

Flujo total : 53.Smllmin. 

Colun1nn : Columna capilar HP 19091 S-433 Rango de velocidad : 36cm/s. 

5% Fenil-mctil-siJoxona. Largo : 30.0m. 

Temperatura Máxima : 325°C. Diámetro : 250µn1. 

Modo : Flujo constante. Grosor: 0.25µnl. 

Flujo inicial : 1.0 ml/min. Presión inicia~: 7.0,7 psi=Kgl cm2 

lntcrf'"nsc: Calentador MSD Transfcr Line Haeter. 

Ten1pcratura inicial : 2soºc. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



Parte Experimental 55 

CONDICIONES DEL EQUIPO PARA EM. 

Espcctrórnctro de Musas HP 5973 MSD .. 

Ticn1po de volatilización de disolvente (hexano) : 3min 

Masa mayor: 500. 

Masa n1enor: 33. 

Al realizar Ja corrida del primer aceite se inyectó Ja n1uestra manualmente, 

posteriormente se autonuuizó el proceso. Se observó que cada corrida duró 36 minutos. 

Los aniiJisis de cromatografia de gases y espectroscopia de masas se realizaron en el 

Laboratorio de Masas de la División de Posgrado de la Facultad de Química de la UNAM. 

Para identificar Jos componentes de cada aceite esencial de las plantas Aristo/ochia 

grandiflora, Aristolochia foetida, Aristolochia ta/i.o;canu y Nectundra sa/icifolia, se 

utilizaron tres tipos de estándares. 

1 .- Espectros de masas registrados en los aparatos de CG y EM usados (DA TA BASE 

/ WILEY275.5L) 

2.- Estándares proporcionados por el Laboratorio de la Administración General de 

Aduana y la Administración Central de Laboratoño y Servicios Científicos de Hacienda. 

Estándares solicitados : 

Ácido Jinoléico, ácido palmítico, borneo), citronelol, feJandreno; lin.alol, mentol, 

tcrpincol, bisaboleno, farncsol y acetato de citronelileJ:. 

3.- Ref'crencias bibliográficas de compendios espectroscópicos. 
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CAPITULO IV 

Resultados. 

IV.1- EXTRACCIÓN DE ACEITES ESENCIALES. 

La tabla 1 indica el cxtrJcto utili7 .. ndo de cada una de las plantas empicadas. el total 

del material vegetal utilizado. además registra el peso en mg del aceite esencial obtenido de 

cada extracto y el rendimiento en por ciento de cada uno de estos. 

TABLA 1 HENDIMIENTO. 

EXTRACTO PLANTA PESO DE PESO DE ACEITE RENDIMIENTO 
HAÍCES OBTENIDO 

A A. I.!randiflora. * 400.00 "· 73.20 nl[!. 0.01 %. 
B A. roetidCI. 205.94 !!. 923.30 "'"· 0.44 %. 
e A. tc1/iscana. 412.95 "· 424.90 "'"· 0.10 %. 
D l'•l. salicirolia. 400.00 [!. 99.60 011.!. 0.02 %. 

• Nota : La primer parte del aceite esencial de A. grandiflora fue la que se utilizó 

para el análisis. la segunda parte íue separada. ya que al efectuar la destilación. Ja 

temperatura se elevó a más de 40°C para lograr arrastrar los componentes con el vapor de 

agua. lo que provocó un cambio fisico en el aceite esencial. 

En la tabla anterior puede observarse"9 que por el método de destilación por arrastre 

de vapor. el n1ayor porcentaje de aceite esencial obtenido fue a partir de A. foetida. 
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IV.1.1.-CROMATOGRAFÍA EN CAPA FINA. 

Al realizar una cromatografia de capa fina ·a distintas concentraciones de los 

diferentes aceites esenciales,. se observó Ja presencio de ·al menos cinco bandas. 

En el caso del aceite de A. grandiflorc1 se encontró una pequeña cantidad de 

alcaloides en algunas de las placas cf'ectuadas, al ser expuestas al reactivo de Dragcndorff,. 

(revelador de alcaloides); Cste da una prueba positiva .. indicando la presencia de alcaloides 

en este extracto. 

IV.1.2.- CROMATOGRAFÍA DE GASES. " 1
·"'·

52 

Para cada una de las plantas en estudio se encontró el -número de sus Componentes .. 

aunque desafortunadamente,. sólo se · togró identificar de una manera razonable a un 

pequeño número de compuestos. Ya· que la determinación de su estructura con base 

solamente en sus patrones de fragmentación es sumrunente dificil e incierta,. debido a Ja 

semejanza de dichos patrones de fragmentación. 

En la tabla 2 se enlistan los componentes de las cuatro plantas en estudio y 

postcrionnentc se muestran los cromatogramas obtenidos. 

TABLA2 COMPONENTES. 

CROMATOGRAMA PLANTA NUMERO DE 
PICOS 

1 A .Prandiflora. 70 anrox. 
II A .roetida. 110 anrox. 
111 A. ta/iscana. 136 anrox. 
IV N. salicifolia. 58 anrox. 

% COMPUESTOS 
IDENTIFICADOS 

2.75% 
10.00% 
13.97% 
6.89% 
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IV.I.2.1- ACEITES ESENCIALES. 

CROMATOGHAFÍA DE GASES. 

Aristo/oc/lia grandiflora.. 

Aristo/ochiafoctida. 
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Aristolocltia talisca11a. 

Nectandra salicifo/ia.. 
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IV.I.3.- CONSTITUYENTES DE LOS ACEITES ESENCIALES. 

La composición de los aceites esenciales~ utilizando el sistema de cromatografia de 

gases y cspcctrometrín de masas se muestra en las tablas 3~ 4. 5 y 6. 

TABLA 3 A. gr11111/ijlort1. 

NOMBRE DEL COMPUESTO TIEMPO DE RETENCION 
•carvacrol J 2.050 min 

••cariofilcno 14.978 min 
*Ncrolidol 16.480 min 
•Naftaleno 18.223 min 

•Fcnol 19.012 1nin 
•• Acido paln1ítico 21.173 rnin 

• Posibles. (Pequeñas diferencias con los compuestos de referencia). 
•• Seguros. (Identificados mediante comparación con la base de datos del sistema y 
n1cdiantc estándar y/o comparación con espectros y cromatogramas publicados). 

TABLA-t A.foetü/a. 

NOMBRE DEL COMPUESTO TIEMPO DE RETENCION 
• •cis - Sabinol 11.133 min 

•Acetato de sabinol 11.133 min 
••verbcnol 11.208 min 

••Cis-Pinanona l l.380min 
•vcrbcnona 11.492 min 
*Pinanona 11.674 min 

••o- Cimcn-8-ol 11.851 min 
•cx.-Tcrpineol 11.943 min 
**Mirtcnal 12.012min 

••verbcnona 12.227 min 
••Y-Cadincno 14.453 min 
••cx.-Copaeno 14.560min 

••cx.-Guriuncno 15.354 min 
*Ncoalocimcno 15.708 min 
•cx-Amorfcno 15.858 min 

*Iso-indol 16.062 min 
*lndanona 16.212 min 

• cis-Calrunencno 16.459min 
• ••cx-Calacoreno 16.700 min 
••B-Calacorcno 17.022 min 
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+Azuleno 17.322 rnin 
+Naftulenona 18.878 rnin 

"'lndanona 21.034 1nin 

"' l'osihles. (Pequeñas diferencias con Jos compuestos de n:fCrenciu). 
"'+ Seguros. (Identificados n1ediuntc cornparnción con lu base de datos del siste111u v 
mcdi~111tc estündur y/o comparación con espectros y cro111utograrnus publicados.) p 

"'"' + Con1pucsto n1üs abundante del extracto. 

TABLAS 
A. 111/isc111111. 

NOi\IBRE UEL COi\ll'UESTO TIEMPO UE RETENCION 
*"' Fclandn.:no 8.768 111in 

"'*n-Cimcn-8-ol 9.133 n1in 
*"'Cin1cnl1 9.155 min 

* 1\-Fclundreno 9.224 min 
••Linulool 10.415 min 

*Mi:ntol 10.791 rnin 
•11-l\-kntol 10.791 min 
"'Piraci11~1 J 1.343 rnin 

• • norncol J 1.5201nin 
*Tcrnineno 11.681 n1in 

••í3-Tcrnincol 11.686 n1in 
•u.-Fclandn:no 12.099 n1in 
* "'Citrond~)f J?.4JO n1in 
•Jndanona 12.850 rnin 

••carvacrol 13.483 min 
••Acetato de citronclilo 14.137 111in 

••y-EJcmeno 14.776 min 
••B-Curiofilcno 15.237 rnin 

• •y-Cadincno 15.387 n1in 
•••a.-Hurnuleno 15.639 rnin 

•a.-Arnorfcno 15.870 n1in 
••13-Sclincno 16.041 n1in 
•cS-Cadincno 16.IOOmin 
• •cx.-Sclineno 16.149min 
•cx.-An1orfcno 16.342 rnin 
..... 8-Cudincno 16.444 n1in 

"'Nerolidol 16.921 tnin 
•oxido de cariofileno 17.296 n1in 

••Gcrn1acrano D 18.010 min 
•cariofila 18.085 111in 
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*0-Bisabolcno 18.298 rnin 
*Farnesol 18.648 rnin 

•Acido pahnitico 21.319 nlin 
*O'-Tcrnincol 21.324 111in 
+•caurcno 22.118 n1in 

• Acido oléico 22.772 n1in 
• Acido oleico 22.805 rnin 

• Posibles. (Pequeñas diferencias con Jos cornpucstos de referencia). 
•• Seguros. ( ldi:ntificados nlcdiantc comparación con Ja base de datos del sistema y 
mediante estándar y/o comparación con espectros y cron1atograrnas publicados). 
• •• Con1pucsto más abundante del extracto. 

TAIJLA 6 Necta11clrt1 salicifolia. 

NOMIJRE DEL COMPUESTO TIEMPO DE RETENCION 
••cun1in alcohol 12.028 rnin 

•• Azulcn-7-ol ( Esnatulcnol) 17.ISOmin 
*Proncnol 17.209 rnin 

•*Ncrolidol 17.504 rnin 
• Acctonaftona 18.469 rnin 

19.193 rnin 
•Nafteno 19.536 rnin 

• Pentadecanona 19.907 rnin 
••Acido Palmitico 21.049 min 

• Posibles. (Pequeñas diferencias con Jos compuestos de referencia). 
•• Seguros. (Identificados mediante comparación con la base de datos del sistema y 
mediante estándar y/o comparación con espectros y cromatogra.rnas publicados.) 
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IV.1.~.- ESPECTROS DE MASAS DE LOS COMPUESTOS IDENTIFICADOS. 

Los espectros que se presentan en el anexo 1.1 son una relación de Jos compuestos 

identificados en el aceite esencial de c~tda una de las pluntas. conforme a Ja b~1sc dc datos de 

espectros internos del apurato de croniatografia de gascs (HP 6890 GC Systcrn) y del 

cspcctró111etro de masos (l·IP 5973 Mass Selcctivc Detector)~ 1ncdionte comparación con 

cstúnUan:s externos de compuestos nuténticos y comparación con espectros publicados en 

fuente bibliognifica.~0• ~r. ~2 

En la tabla 1 1 se n1ucstran Jos dos con1puestos 1nás abundantes cncontrndos en Jos 

crom~1togramas de los aceites esenciales de A. foe1idct y A. /a/iscana respectivamente. 

TABLA 6-A COMPUESTOS MÁS ABUNDANTES DEL EXTRACTO. 

PLANTA COJ\ll'UESTO FORMULA Pi\'I TIE/111'0 DE 
RETENCIÓN 

A.fuetitft1 o:. - Calacoreno C1s H20 200g 16. 700 n1in. 
.·J. 1alisc1111u o:. - 1-lumuleno C1s H2.i 204g 15.693 nlin. 

Los co111pucstos n1üs abundantes son dt: origen scsquitcrpénico y sus tiempos de 

retención son n1uy similares. lo que confinna que entre 16 y 17 minutos se detectan Jos 

pi1.:os en los espectros de masas de este tipo de compuestos. 
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"CAPITULO V 

Conclusiones. 

1.- Se logró obtener satisfactoriumcnte el aceite esencial de las cuatro pluntas de los 

géneros Aristolochict y iVc:ctandra. (Ari .... 10/ochia grcmdiflora, Ari.o;tolochia focrida, 

Aristolocltio 1ali.'fcc11w y Ncctanclra salicifolia), por el método de arrastre con vapor. 

2.- Por medio del análisis de cromatogratla de gases y cspcctrometría de masas. se 

lograron identificar algunos de los compuestos constituyentes de cada uno de Jos aceites 

esenciales. 

3.- El mayor rendimiento en Ja obtención de aceites esenciales corresponlle a 

Aristolochiafoctida (tabla 1). con 923.30mg de peso y un rendimiento del 0.44%. 

4.- El mayor número de compuestos identificados· corresponde a Aristolochia 

taliscana (tabla 5), se identificaron 18 compuestos ( 13.97%) de un total de 136. 

5.- Sólo en dos de los casos se identificó a los compuestos más abundantes. En el caso 

de A. foerida es el cx.-Calacoreno, de origen sesquiterpénico, con fórmula condensada 

(C 15H:m). un peso molecular de 204g y un tiempo de retención de 16.700min. 

En cuanto a A. raliscana el componente principal se identificó como a-Humuleno, de 

origen scsquitcrpénico, con fórmula condensada (C1sH20), un peso molecular de 204g y un 

tiempo de retención de 15.639 min. 
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6.-Scria neccsnrio continuar con este trabajo p¡tra tratar de identificar inequívocamente 

1nayor nl11nero de con1poncntcs y con1plc1ncn1nrlo con un estudio toxicológico y 

fornmcológico. 
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ANEXO. l. t.- COMPUESTOS IDENTIFICADOSPOR CG-EM. 

En las tablus 7, 8. 9 y 1 O indican: los cornponcntcs constituyentes de cadu uno de los 

:.1cd1cs esenciales de las plantas en estudio en orden de aparición conforn1c ni ticrnpo de 

n.:h:nción en d cspcctrórnctro de masus. 

TABLA 7 

COMPUESTOS IDENTIFICADOS A. gr11111/iflor<1. 

COMPUESTO TIEi\'IPO DE RETENCI N MOLECULAR 
••Cariofilcnu 14.978 min. M- 204 

• * Acidu al mítico 21.173 rnin. M.256 

TABLA 8 
COi\1PUESTOS IDENTIFICADOS A.fáetitla. 

COMPUESTO TIEMPO DE RETENCION ION MOLECULAR 
• • Acctulo de sabino) 1 1.133 n1in. 

••vcrbcnol 1 J .208 n1in. 
• •cis-Pinanona J 1.680 min. 
• • p-Cin1en-8-ol l 1.851 min. 

•*Mirtcnal 12.012 n1in. 
• *Vcrbcnona 12.227 n1in. 
• *Y-Cadincno 14.453 n1in. 
• •u.-Copacno 14.560 min. 

••u.-Uurjuncno 15.354 min. 
••a-Calacorcno 16.700 min. 
"'• B-Culacorcno 1 7 .022 n1in. 

M• 134 
M• 152 
M• 152 
M• 150 
M• 150 
M• 150 
M• 204 
M.204 
M•204 
M·216 
M• 200 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



1 

TABLA 9 

COJVll'UESTOS IDENTIFICADOS DE A. taliscwm. 

COMPUESTO 

,..,..1,.clun<lrcnn 
"·*p-Ci111en-X-nl 

"'" C'i1111:110 
·+--*J_inaluul 
••Borne-o! 

**ll-Tcrpinc-ol 
"'*Citn1111:lul 
1 *Car\·m.:rul 

"'*:\.ce tato <le 
i.:itronelilo 

**-1-J:lc111e110 
* * f S-C~ll"iolilenu 

...... ·1-Ca<lineno 
* *l..(-f Jun1ulc-no 
**ll-Sclincno 
**a-Sclincno 
** 6- Cadinc-no 

... *Gcnnucrano 
••caurcno 

•*A e ido oleico 

TABLAIO 

TIEJ\11'0 DE 
RETENCIÓN 

8. 779 1nin. 
9.13~ 111i11. 
9.155 min. 
lü.-ll5 111in. 
11.520 111in. 
1 1.686 1nin. 
12 . ....JIO 111in. 
13.483 1nin. 
l-l.137 111in. 

l-l.776 n1in. 
15.237 n1in. 
15.387 111in . 
15.639 n1in. 
16.041 n1in. 
16.149 rnin. 
I 6.4...J4 n1in. 
l8.0IOn1in . 
22.118 n1in. 
22. 772 n1in. 

ION MOLECULAR 

M' 136 
i\..J' 13-1 
l'vl- 13...J 
M' 15...J 
i\r 15-1 
M' 15-1 
I\·1'" 156 
11.r 150 
M' 138 

i\.·1' 20...J 
i'vl ~ .20...J 
M' 20-1 
M' 204 
M'204 
M ... 204 
M' 204 

M' 272 
M' 280 

COMPUESTOS IDENTIFICADOS DE N. salicifolia. 

COMPUESTO TIEMPODERETENCION ION MOLECULAR 
*"'Cun1in alcohol 12.028 min. M' 135 
•* i\.zulcn-7-ol 17.150 n1in. M 220 

... *Ncrolidol J 7.504 min. M 220 

Anexo 67 

"'• .-\.cido Puhnitico. 2 l .O...J9 min. M ... 256 
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ANEXO 1.1.J.- ~rn:TAHOLITOS PIUMARIOS V SECUNDAIUOS EN LA 
HIOGltNESIS DE TERPENOS. 

FIGURA 4 

Folografin tomada del ••Manual de Labornlodo de Fnnnacognosia'• 
De la Oro Rache! Mata E. de In Fncuhad de Química UNAM (1999). 
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Aristo/ochia grandijlora 

HJC(CJ-1.1)1.COOH 

Ác:OdoP.almiUc:o 

...... ·-

Anexo 69 

Espectro 1 

Espectro 2 
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Arifitnlnchia cra11diflnra 

p-Cimcn-8-ol 

Espectro 3 
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Aristn/nc/1ia grand(/lnra 

Es~ectro 6 

' .i 
Especrro 7 

Espectro R 
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Arl.;tnlnclzia grandlflnra 

_Jj 

... ,.. ,.. Compuesto más abundante. 

Espectro 9 

.. 

- ~ 
p-Cala.coicrQ -

.~1 ·-•n ..a 

Espectro 10 
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Aristolochia taliscana 

a. - Fcbndrcno 

Espectro J J 
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Aristoloclzia foetida 
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HO'Ó 
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Ar1.Uolocl1iafneLlda. 

Cirron:bl 

Espectro 20 
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Carva.c:rol 
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Espectro 2J 

,:;•r,.;; ww .... .!:"' ::-· 

Espectro 22 



Ane)l(O 77 



Anexo 78 

ArLunlnch/afnetúla 

r~:-~~~~~-=---r¡~--="""'"""•;•~•~cmo~m~p~u=e=st:o~m==ás~a~b:u:·n·:·d·:::~~ 1 
ante. Espectro 26 
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P-Selinalo 

Espectro 27 
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Aristo/achlafoeúda 

6- Cadioena 

Espectro 29 
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Espectro 31 
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Nectandra salicifolia 

CwninA~ot-DI 

¡· 
_, ":'I .. -- .., .., -- ·- ""M7!;a:H--. 

Espectro 32 

Espectro 33 
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Nectandra .~/icifnlla 
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A :¡ 'º' 
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Nerolidol 

=1 i .. 
J1L ~ a..----·-- - ..... >U 

Jjlt --------------------Espectro 34 

HJC(CHz)1,,COOH 

Ácido Palmitieo 

Espectro 35 
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