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RESUMEN.

Los estudios sobre la jerarquia en animales domésticos y la relacién con su produccién
son escasos en cobras. Por lo que en el presente estudio se evalué el efecto de la
jerarquia sobre la produccién y calidad de la leche en un rebaiio caprino. El estudio se llevd
a cabo con cabras estabuladas de las razas Alpino Francés y Toggenburg, durante el
periodo comprendido de febrero a mayo, en el rancho “Cuatro Milpas" CEIEPBy C (Centro de
Ensefianza e Investigacién en Produccidn Bovina y Caprina). Las interacciones entre los
los animales en el corral y durante la ordefia se utilizaron para determinar la jerarquia
social. La produccién de leche se pesd semanalmente a partir de la quinta semana hasta
la décima semana postparto, también se determind el porcentaje de grasa de la leche por el
método de Gerber en cada animal. Los pesos de las crias fueron registrados al nacimiento, a
los ocho, quince, y veinticinco dias de edad. Las hembras de raza Alpina Francés fueron mds
dominantes en cuanto a jerarquia que las Toggenburg. No se encontré relacién de la edad,
peso, altura, y presencia de cuernos con el nivel jerdrquico en los animales. No obstante se
encontré que los animales mds agresivos tienenuna alta posicién dentro de la jerarquia.
En general las hembras de jerarquic media produjeron mas leche que las cabras
dominantes y subordinadas, aunque solo fue significativo en la séptima semana
postparto. El nivel de jerarquia influyé (P< 0.03) en el peso de veinticinco dias de
edad de los cabritos de las madres dominantes. No se encontré relacién del porcentaje

de grasa con el nivel jerdrquico.
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1. INTRODUCCION

La importancia del estudio de la conducta animal ha tenido poco interés hasta ahora en la
mayoria de los investigadores en la ciencia animal. Sin embargo los pocos estudios
existentes en estadrea revelin que su aplicacién en la produccién animal puede ser de
gran importancia y trascender a cambios en el manejo en las explotaciones animales.
Por ejemplo, algunas de las dreas en que ya se han aplicado los conocimientos sobre
etologia, han sido en comportamiento, resultado de unmanejo intensivo en los sistemas
de produccién, en el rango de adaptacidn dentrc de grupos genéticos al cambiarles
su nicho ecoldgico o generarles ciertas restricciones, asi como una forma de
determinar mecanismos fisicos que regulen el comportamiento (Aravey Albright, 1981).
Los estudios sobre el comportamiento animal se pueden aplicar e. aspectos que
redundan sin lugar a dudas en una mejor produccién animal y una mayor optimizacién

de los recursos humanos.

Uno de los aspectos que mds interés ha tenido en el dmbito de la etologia es la relacién
entre animales, la cual es medida principalmente a través de la jerarquia social.
En los animales gregarios, y dentro de la misma especie, existe un bien organizado rango
social. Un individuo es dominante sobre todos los otros, otro individuo ocupa el segundo
lugar, otro el tercero, y asi sucesivamente hasta llegar al que es subvordimdo de los
demds (Campbell y Lasley, 1975). La jerarquia social permite una satisfactoria
coexistencia en las comunidades sociales, aunque en los animales estas interacciones

involucran cierto grado de conflictos que pueden tener efectos pronunciados sobre




los individuos y probablemente en la produccién (McBride, 1964, Klinghammer y
Fox, 1970, Brakes y Leis, 1975., Arnold y Dudzinski, 1978., Addison y Baker, 1982.,

Patén et a/, 1995.)

La jerarquia social es reconocida, pero poco estudiada en los animales domésticos, teniendo
esta una implicactén econémica, Enlos grupos sociales cerrados existe una clara jerarquia
en la que cada individuo conoce bien su lugar. Las peleas por el alimento, crn sus compaferos
por el estrato social son reducidas, pero si a este grupo se le limita el espacio se
provoca una desorganizacién social y aumentan las peleas, siendc los animales
subordinados los primeros en sufrir un mayor estrés que los demds, su crecimiento se
reduce, disminuye su resistencia a enfermedades, asi como la fertilidad y produccién.
Al aumentar el nimero de individuos en un grupo ya sean aves, ganado de engorda o lechero se
vuelve a establecer una nueva organizacién social, disminuyendo drdsticamente su
produccién ya sea leche o ganancia de peso (Klinghammer y Fox, 1970). Como ejemplo
tenemos quelas cabras son muy sociables por naturaleza, siempre yprefieren estar
cerca de otros individuos en el grupo, siendo raro ver animales apartados del rebaffo

Ross y Berg, 1976., citado por Addison y Baker, 1982).




2. REVISION DE LA LITERATURA.

2.1,-Definicién de Jerarquia Social

Un grupo de animales se encuentra organizedo bajo una jerarquia social: esta es lasuma
de relaciones de dominancia y sumisién en cada par de animales. Elorden de dominancia
es formado de las relaciones de cada par de animales conocidas. Las interaciones entre
dos animales son unidireccionales, un animal (dominante) puede amenazar o topear a otro
(subordinado) sin recibir una amenaza o tope como respuesta, este animal dominante tiene

prioridad en situaciones de competencia (Bouissou, 1970., citado por Hafez, 1975).

El termino de dominancia social fue introducido como una descripcidn de la organizacién
social en aves domésticas por el naturista Nowegian Schjelderup-Ebbe en 1922, quién
observé cierta agresién entre estds y el animal que a menudo la iniciaba lo calificé

como dominante y al que recibia los picotazos lo llamé subordinado (Syme, 1974).

Le dominancia social es un fendmeno observado en grupos cuando ciertos individuos
constantemente demuestran una conducta altiva hacia otros indit:iducs (Beilharz,
et al. 1966). Si en cada par de animales uno gana mas interacciones o encuentros entre

éstos se le denomina dominante sobre los otros (Appleby, 1983).




La dominancia tiene como funcién disminuir la agresién de un grupo, ya que ésta
consume energia y provoca dafio fisico dentro de los animales del grupo, regula la
distribucién de los recursos entre los miembros del grupo, el valor de dominancia
que un animal guarda en el grupo. Indica los cambios de este para obtener recursos

( Beilharz, y Zeeb, 1982., Wierenga, 1990).

Los individuos de menor estrato social tienen menos acceso a recursos como alimento, lugar
para descansar, sombra, frecuencia de cpareamientos, y en general disminuyen su actividad.
pues los animales dominantes tienen prioridad y acceso a los recursos (Bernstein, 1970,
1976, 1981, Rowell, 1974, 1976., Hide, 1978, 1983,, Barratte y Vaandal, 1986. Citados

por Barroso et al. 2000).

En algunas especies como en bovinos la dominancia es de tipo agresivo lineal, en donde
la dominancia comprende una prioridad o acceso por fuerza fisica para evitar un
abuso fisico (Van Kreveld, 1970., Zeeb, 1976., citados por Arave y Albright, 1981).

El patrén de jerarquia en cabras es lineal, involucrando respuestas de amenaza,
desplazamiento topes por ejemplo: acercan las cabezas, las recargan, hay contacto fisico,

confrontacién y topes violentos (Addisony Baker, 1982).

El patrdn de jerarquia social encontrado en un rebafc de cabras es una jerarquia
lineal, por un andlisis de las conductas agonisticas de estas, determinada por el nimero de
interacciones de cada miembro del rebafio con cada animal involucrade (Addisony Baker,

1982).




La organizacién social entre los grupos de animales puede ser relativamente simple lineal o lo
mas cerca de ésta, cunndo un animal domina a todos los otros, o triangular en un grupo
tres animales comparten la jerarquia, o seaque Adominaa 8, éste a C y C a A; asi como
muy covmplcja si se presentan varios tridngulos dentro de un grupo provocandoe dificultad en
el asignar un rango de jerarquia a cada animal. La dominancia entre los animales es mas
transitiva a menudo que experimentan cambios en el grupo, generalmente cuando el grupo
de animales es pequefio, mds homogéneo en cuanto edad, peso, raza, antigiedad, la

jerarquia es de tipo simple lineal ( Hafez, 1975., Appleby, 1983., Craig, 1985).

2.2 Establecimiento de las relaciones de agresién - dominancia

Para establecer una posicién de jerarquia e! animal es agresivo e interactua con otros
miembros del grupe, pero cuando ya establece su posicién la mantiene sin confrontamientos
fisicos a través de amenazas (Collis, e? a/ 1979). La conducta de agresion / subordinancia es
una relacién entre dos individuos en la cual el subordinado difiere con el dominante en

situaciones de competencia (Kaufmann, 1983. Citado por Barroso ef a/. 2000}

Al introducir nuevos animales en un grupo ya establecido, estos empiezan a buscar una
posicién dentro de la jerarquia durante de las primeras 24 hrs. (Collis, eta/.1979).

Los rangos de dominancia generaimente se forman a los pocos minutos de entrar a un
nuevo grupo o durante las primeras horas. Se establece una nueva jerarquie social a
través del contacto fisico y el uso de amenazas, el estrato social es relativamente

constante en grupe manteniéndose por afios a través de amenazas y de vez en cuando




utilizando la fuerza fisica. El patrén de dominancia puede ser alterad~ cuando nuevos
animales entran en un grupo ya establecido provocando separaciones entre ei rebaffo y

reagrupaminetos (Arave y Albright, 1976., Addisony Baker, 1982).

Las relaciones de dominancia en cabras son estables por periodos largos, (dos afios)
pero esta puede variar si se introducen animales jivenes en el rebafio (Matsuzawa vy
Shirgishi, 1992). Hay estudios que demuestran una dominancia - subordinancia en la
organizacién social de las cabras domésticas, siendo esta jerarquia estable, manteniendo su

posicién por meses amenos que la descuiden dentro del ganado (Barroso, et a/ 2000).

2.3, Formas para determinar o medir la jerarquia,

La conducta social es un fenémeno exhibido en varios grados por todos los animales, y ha
sido ;sfudiado principalmente en especies salvajes. Muy pocos han sido los estudios en
animales domésticos, los encontrados sobre todo en bovinos, ovejas, y cerdos. (Wieckert,

1970).

La familiarizacién social comprende un proceso de experiencias positivas y negativas de
interacciones fisicas en un grupo que con el tiempo cambian a interacciones no fisicas. Cuando
dos animales compiten por dominar las experiencias positivas y negativas de cada interaccién
que han tenido refuerzan sus acciones, ejemplo: después de una amenaza sigue ataque y
agresidn y esto lo saben por sus experiencias positivas y negativas de situaciones semejantes

(Konodo y Hurnik, 1990).




La forma de determinar el estrato social de un grupo es: 1.- basarse en observaciones
recientes de dominancia en el rebafio, 2.- contar con informacién suficiente y
confiable, 3.- reportar las diferencias entre los animales (Beilharz y Zeeb, 1980).
Tradicionalmente las relaciones de dominancia entre los animales han sido determinadas
por observaciones sobre conductas de sumisidn. Al establecer relaciones de dominancia
los animales jévenes no necesariamente compiten por necesidad, si no para medir su
fuerza en peleas y asi aprenden: entre los animales adultos son frecuentes interacciones

agresivas que involucran contacto fisico (Craig, 1986).

El valor de dominancia social puede ser calculado por varias formas: amenazas, agresiones,
y nimero de encuentros. Hay una correlacién con los animales dominantes que es que en
en la mayoria de los encuentros, amenazan y topean a los demds mostran.d. mayor agresidn
McPhee er al 1964., Arnold y Grassia, 1982). Los topes son mas usados por los animales
dominantes, para desplazar a los animales subordinados, seguido frecuentemente por
amenazas con los cuernos ( Eccles y Shackleton, 1986). La agresién puede ser considerada
un ritual con varios grados: aproximacidén, amenazas, contacto fisico, y retirada.
El criterio utilizado pera medir la dominancia es por medio de peleas, topes,
esquivar o evadir a otro animal (Schein y Fohrman, 1955. Citado por Barroso efal.
2000). Una pelea involucra interaccidn agresiva entre dos individuos, un tope es definido
como un ataque directo, el dirigir la cabeza hacia otro animal es un movimiento de
ataque pero sin tener contacto. Evadir o evitar es cuando un animal se mueve fuera

de la trayectoria o camino de otro que se le aproxima con intencién de amenaza




(Beilharz er al 1966., Strinklin  er al/ 1980, , Shackieton y Shank, 1984),
Hay muchas maneras o métodos para establecer la estructura social de un grupo:
1) Amenazas, esta categoria se manifiesta por dirigir la cabeza iacia otro animal,
o desplazarse al mismo tiempo hacia atrds, no hay contacto fisico, aunque una
amenaza puede indicar claramente una confrontacidn, Z)Qéglammiu\vo, se define
como una interaccién entre dos animales, en la cual un animal debido a une accidn
provoca que otro le de su lugar, por ejemplo, cuando se aproxima un animal dominante
(implica una accién) puede causar que el animal subordinado cambie su camino, sin haber
contacto fisico entre los dos animales, es raro que un animal subordinado desplace a un
animal dominante. 3)Tope, indica confrontacién fisica, entre las cabras se ejemplifica por
violentos topes con la cabeza de dos o mds animales, esta interaccién a menudo va
acompafiada ademds de recargar la cabeza en la parte trasera del otro animal (Addison y
Baker, 1982).

El estrato de dominancia de un animal depende principalmente de su antigiiedad en
el grupo, nivel de agresién, y su interaccién en el grupo (Collis er al 1979).
La conducta agresiva comienza como un juego en peleas encontrados en cabras Yy
borregos, desarroliando un orden de dominancia entre estos, siendo en adultos de

forma mas natural, constante, unilateral entre ciertos individuos (Collias, 1956).

2.4, Caracteristicas_fisicas involucradas en el establecimiento de la jerorquis - dominancia
Dentro de los estudios para determinar la jerarquia social en el ganado domestico la
influencia de caracteristicas fisicas en el rango social ha tenido mucha atencidn

(Bouissou, 1972), y algunos factores considerados de importancia y muy variables




entre las especies como el tamaffo y forma de los cuernos, peso, edad, altura, influyen en
la dominancia social, asi como la raza, el sexo y el estado fisioldgico (Collias, 1956.,
Dickson e tal 1969., Dove etral 1974., Shackletony Shank, 1984, Wierenga, 1990.,
Konodo y Hurnik, 1990., Fournier y Festa - Bianchet, 1995., Danzer y Mormede, 1984,

citado por Patén er al 1995, Phillips y Rind, 2002).

2.4.1, Edad.

La edad y el tiempo de coexistencia, también han sido considerados pues influyen en el
grado de dominancia que se presenta entre los animales, por ejemplo, se ha obscr;ado
que la agresién es menor en la jerarquia social de animales que han estado juntos
desde el nacimiento. El patrén de jerarquia varia con le edad de los miembros del rebafio,
ya que si éste estd compuesto en su mayoria por animales jévenes, hay mds interacciones
entre éstos que si estuviera compuesto por animales mas viejos o de mayor edad.
Un animal joven agresivo puede convertirse en dominante mds rdpidamente que unc
viejo: también los animales pasivos pueden incrementar su estrato lentamente

escogiendo en el rebafio a los mds viejos para desplazarios (Collis, e? al 1979).

En bovinos productores de carne en confinamiento desarrollan un orden de dominancia
pronto después del destete, puede determinarse a las pocas horas de éste, es
relativamente estable en animales jévenes, no afectada cuando el grupo cambia de un corral a
otro similar, la dominancia esta relacionada con edad, peso, y experiencia previa (Stricklin, e#

al. 1980).




En ganado joven la competencia o dominancia es menor que en el destete ya que compiten

( ié A,

por recursos de espaci limento. Los ani j Yy p ganan mas

encuentros antagdnicos (Stricklin, ef a/ 1980). Los rasgos de fuerza, resistencia, agilidad
yul.\ucidud influyenen el rango de dominancia (Woodbry, 1941., citado por Stricklin,
e? al 1980). Hay una correlacidén significativa de la posicién de dominancia con la
edad, nivel de agresion y peso, no significativa entre la dominancia y la produccidn de

leche (Collis, et al. 1979).

Entre los animales adultos es comin formar grupos sobre todo en especies dedicadas a
la ganaderia, los ya que al entrar al pastoreo establecen de inmediato su jerarquia, la

cual se mantiene estable por largo tiempo, siendo raro observar peleas (Hafez, 1975).

2.4.2, Altura y peso.

El peso del animal es de gran ayuda cuando los animales se enfrentan en releas, un animal
pesado es comin que gane un primer encuentroy esto reforzard esta situacidn como un
hdbito, por lo que se encuentra altamente relacionado con el valor de dominancia, asi como la
altura de los animales ( Beilharz, etal 1966., Dickson et al 1969., Dove efal/.1979.,

Arave y Albright, 1981),

2.4.3. Cuernos.
En borregos y cabras los cuernos son usados en peleas para disputar un range social. Los
animales mas viejosy grandes ocupan las mejores posiciones dentro de la jerarquia,

asi como los que presentan cuernos ya que estos los hacen mds eficientes al interactuar

o competir en peleas y amenczas: la edad y el peso son positives para la




dominancia social en varios ungulados. Los cuernos son importantes para establecer un rango
alto en cabras, borregos, bovinos; su tamafio y for'ma son importantes asi como la edad,
peso y antigiiedad dentro de | rebafio (Collias,1956., Beilharz, ef a/ 1966., Stricklin e?al.

1980., Bezailharzy Zeeb, 1982, Shackleton y Shank, 1984., Fournier, y Festa - Bianchet,
1995., Barroso et al 2000),

2.4.4. Sexo.

La composicién de un grupo en cuanto la edad, sexo, experiencia social de ivs animales puede
jugar un  papel importante en el establecimiento de la jerarquia social (Konodo y
Hurnik, 1990). Algunos estudios en cabras jévenes reporten que los machos dominan sobre
las hembras, las diferencias de sexo influyen cualitativamente y cuantitativamente con la

conducta: la presencia de un mayor nimero de machos inhibe la conducta de las

hembras. (Matsuzawa y Shiraishi, 1992),

2.4.5, Estado fisioldgico.
En estado de gestacién avanzada los animales evitan interacciones agresivas (Beilharz y
Zeeb, 1980).

2.5, Predisposicidn genética

Hay autores que mencionan la influencia de la predisposicién genética sobre la jerarquia
(Konodo y Hurnik, 1990). En cuanto ala heredabilidad de la jerarquia o dominancia hay
datos en algunas especies del valor de dominancia (0.29 - 0.40) en bovinos, en pollos (0.22)

(Guhl, et al 1959. Dickson, 1966., Butcher y Freeman, 1966., citados por Wieckert, 1970),




2.6, Conductas o interaciones agonistas,

La conducta agonistica se refiere a una respuesta, ya sea de ataque o retirada, acompaiiada
de expresiones faciales, posturas, vocalizaciones, patrones locomotores lo cuales
muestran dominancia, sumisién o estrato intermedio. Los animales dominantes o también
llamados alfa muestran poco o ninguna conducta sumisa (Scott, 1958.; citado por Hafez, 1975)
Las interaciones son clasificadas fisicas como topes, empujones y peleas o no
fisicas como amenazas y evasiones. Durante los dos primeros dias las interacciones fisicas
son 60-80%, y las no fisicas 20-40%, después del 4to dia las interacciones fisicas son 40% y
las no fisicas 60% (Konodo y Hurnik, 1990). La conducta agonistica disminuye bruscamente
después de una hora de introducir nuevos miembros en un grupo, y la agresidn va
cambiando gradualmente de ataque a amenaza y, como una muestra a la resistencia inicial de
aceptar nuevos individuos en el rebafio (Addison y Bcker, 1982).

Los patrones de conducta agonistica mds frecuentes pueden catalogarse al aumentar
las vasiones, amenazas, topes y peleas: unanimal puede demostrar de forma espontdnea
una amenaza o evasidn cuando se aproxima otro, u observa cualquier amenaza hacia él, por
otro animal (Hafez, 1975).

Cuando los recursos indispensables (alimento, agua, lugar para descansar, espacio) son
escasos las interacciones agonisticas aumentan mas que cuando hay disponibilidad de estos
(Barroso,ef a/, 2000). Cuando se introducen nuevos animales a un grupo ya establecido aumenta

la conducta agonistica por parte de los animales del grupo al defender o conservar su




posicién y los que tratan de buscar una posicién dentro del grupo, esto se refleja por medio
de ataques y amenazas; durante la lra hora, de la introduccidn después esta conducta
disminuye (Addisony Baker, 1982).

Dentro de las interaciones antagénicas podemos considerar:

a.- Retirada, cuando un animal se aleja ol aproximarse otro, lo evita y corre para no ser
perseguido b.- Aproximacién, cuando un animal se acerca a otro, dentro de esta se
consideran varias alternativas: 1.- desplazamiento, un animal camina hacia otro, el cual
se retira. 2.- suplantacidn un animal toma los recursos de otro. 3.- amenaza, un animal dirige
sunariz y cuernos hacia otrou otros. 4.- agresién, unanimal empuja conlanariz y cuernos

hacia otrouotros (Barroso et al/ uotras 2000),

2.7_Actividades sobre las que influye la jerarquia social

2.7.1_Hdbitos alimenticios

La seleccidén del forraje depende de su composicién, disponibilidad y contaminacién con
excretas (Leaver, 1976. citado por Arave y Albright, 1981). En sistema de pastoreo
los animales lideres o dominantes ingieren mas alimento con un alto contenido de
nutrientes, poca fibra cruda, produciendo mas leche que los animales subordinados; estos
comp;nsan el poco contenido de nutrientes de sualimento aumentando el tiempo de pastoreo
(Stobbs 1978, citado por Arave y Albright, 1981). Algunos autores reportan que en
corral, los enimales de alto estrato social gastan mas tiempo en alimentarse que los

de estrato social bajo (McPhee eral 1964).




El tamafioy tipo de mordida son mas precisas para evaluar el compurfcmnen?vo durante el
pastoreo que el tiempo en que dura éste, por la mafana es mds grande la mordida que en
otras horas del dia, los animales lideres tienen mayor tamafio de mordida que los
subordinados, la produccién de leche estd linealmente relacionada por el tamafio de la
mordida (Stobbs, 1974, citado por Arave y Albright, 1981). El tiempo que camina el animal
durante el pastoreo depende del forraje, su disponibilidad y etapa de suciclo (Ruckebuch.
etal 1978 ., citado por Arave y Albright, 1981). Las cabras compiten mas por falta de
recursos, siendo mencr esta competencia en sistemas de pastoreo que en sistema
estabulado. Por ejemplo: suplementos, ordefia, lugar para descansar, etc., por lo que
durante el pastoreo la conducta es pasiva y en corrales hay mas interacciones de

amenazas y agresién (Barrosc et al 2000).

2.7.2. Produccidn.

La relacién de produccidn con la jerarquia social no estd del todo aclarado. Por ejemplo
algunos estudios no han encontrade relacién entre la dominancia en la cabra y su
produccién de leche (Stewart y Scott, 1947., Scott, 1948., citados por Barroso etal.
2000). Sin embargo otros autores han sefialado el efecto de dominancia sobre la produccidn

de leche (Patdn et a/ 1955., Barrosa et a/. 2000).




Por ejemplo en las cabras Verata de Espafia es dificil mantener su produccidn de leche debido
a sy fuerte temperamento y principalmente por la costumbre de sus duefios de no realizar
el descorne o los animales adultos, fundamentan e! dejarlos ante la necesidad de
defender a sus crias de depredadores como zorros, perros salvajes que se encuentran en un
gran nimero en ciertas dreas donde son explotades. Estas cabras son agresivas con otras
cabras para determinar un rango social durante y fuera de la sala de ordeiia. esta conducta
agonistica tiene un efecto conocido en el nivel de produccidn de leche en el ganado, mayor

acceso y consumo de alimento por los animales dominantes (Patdn e? a/1995).

El orden en que entran a la sala de ordefia las cobras indica con frecuencia su posicidn
de jerarquia. Los individuos conalto orden jerdrquico entran en las primeras posiciones a la
sala de ordefia en un 30 a 100% de lasveces (Patdén etal 1995). Sin embargo otros
autores mencionan que el orden para entrar a la sala de ordefia no esté asociado con
el valor de dominancia, ni con la produccién (Soffie eral 1976). Por el contrario,
otros autores mencionan que el orden aveces esta relacionado con la produccién.
Las altas productoras son mas constantes en entrar primero, mientras que las de baja
produccién y las mas viejas entran después (Beilharz, e *al 1966., Phillisy Rind, 2002),
Los autores que han encontrado en sus trabajos efecto de la dominancia en su
produccién, mencionan que en cabras con un rango medio social producen mas ue las cabras
dominantes y subordinadas. La produccién de carne también es afectada por la jerarquia, las
de rango medio producen mas carne al nacimiento seguidas por las de mayor rango y las de
menor rango al final, esto se debe a que las cabras de mayor rango social utilizan mas
tiempo y energia para poder defender su estrato soctal y sufren por esta situacién (Barroso

et a/. 2000). En otras especies como los bovinos, cuando son agrupados por produccién ldctea
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esta llega a disminuir un 3-5% durante el ler dia, en lo que se adaptan a este nuevo grupo y
disputan un urden social para encontrar su posicién en esta nueva jerarquia, esto se debe
a que comen menos, interactuan con otros por ;_spacio, reconocimieric de individuos
basdndose en los sentidos tacto, vista, olfato, oido (Brakely Leis, 1975., Clark et al 1976.,
Phillips y Rind, 2001). Los animales con baja posicidn jerarquica sufren ungran nimero de
interacciones con mayor estrés y por consecuencia reduccién de sus pardmetros

productivos (Addison y Baker, 1982., Meikle er a/ 1993., citados por Patén et al 1995).

Se sabe que los movimientos en un grupo de animales que ya se conocen, su efecto en
produccidn de leche al reestablecer la jerarquia no es tan marcado, siendo mds probable
que pueda disminuir la produccidn por otros factores como el corral o la dieta; se han
reportado cambios en la produccién de leche cucndo al azar se mueven o intercambian los
los animales dentro del rebafio (Sowerby yPolan, 1977., Aravey Albright, 1976., citado
por Collis , et al 1979). En otras especies como en bovinos también hay resultados opuestos
sobre si la jerarquia tiene o no influencia en la produccidn. Hay autores quienes no reportan
relacién de la produccién con el valor de dominancia (Dickson, et al 1969), y otros si la han
encontrado (Schein y Fohrman, 1955 citado por Dickson ef al 1969), reportando que
cuando en un grupo ya establecido se introducen nuevos animales, ya sea pollos de engorda
o ganado lechero, estos provocan una desorganizacién social paraestallecer una nueva
nueva jerarquia, durante este lapso, la produccidn ya sea leche o ganancia de peso

diaria puede disminuir drdsticamente (McPride, 1964., Klinghammer y Fox, 1970),




3.- OBJETIVOS.

A) Determinar la existencta de jerarquia social entre razas.
B) Evaluar el efecto de la jerarquia social sobre la produccidn de la leche.
C) Evaluar el efecto de la jerarquia sobre el porcentaje de grasa en leche.

D) Ewvaluar el efecto de la jerarquia sobre la ganancia de peso en cabrites.




4. MATERIAL Y METODOS.

4.1.- Area de investigacidn.

Rancho “Cuatro Milpas" CEIEPB y C (Centro de Enseffanza e Investigacién en
Produccién Bovina y Caprina) localizado en el municipio de Cuautitldn Izcalli, Estado de
México, a 19° 43" latitud norte, 99° 14" longitud oeste, a 2450 msnm, clima
templado subhimedo € (WOQ), (E), (Y), (W) .pp 620 mm , vientos dominantes de norte a sur

y de este a oeste.

4.2.- Animales.

El rebaffo experimental comprendié 54 animales entre 2 a 6 afios de edad, de las razas
Alpino Francés (39) y (15) Toggenburg, que se encontraban en estabulacién.
Las hembras fueron identificadas conarete y lotificadas en hembras gestantes, hembras
préximas al parto o secas, hembras en produccién, y hembras concria. La alimentacidén
del rebafio fue en base a pellet (alfalfa, rastrojo de maiz, avena, minerales, y melaza), con
un 12.54% de proteina y un concentrado comercial (bovitina lechera 16%). La cantidad de
alimento ofrecido se realizé de acuerdo @ las necesidades de cada lote: hembras
gestantes 2kg/ animal, secas 1.55 kg, en produccién y lactantes 3.08 kg, y el agua fue

suministrada a libre acceso (NRC, 1981).

4.3.-Recopilacién de datos.
De cada uno de los animales en el estudio se midieron alinicio del experimento el peso
corporal (kg), su altura a la cruz (cm), presencia o ausencia de cuernos, peso y nimero

de sus crias al nacer, a los 8, 15, y 25 dias y suproduccién de leche a partir de la Sta




semana postparto hasta la {Oma semana postparto (de la ordefia de la mafiana y de la
tarde). Se determiné el porcentaje de grasa mediante el metédo de Gerber (Anexal).
También se establecié de las cabras, su escala jerdrquica con base a la metodologia de
Lambrecht, citado por Barroso et al ( 2000). Se usé el cuestionario que se muestra en el
cuadro 1,

Cuadro 1 Cuestionario de etologia caprina.

Lote: lugar: fecha:
Posicién Respuesta
1 2 1 2 3 4 5
# cabra  actor reactor retirada aproximacion suplantar amenaza agresién
1
2.
3
4
5
6 .
7
8
9
10

Lugar: ordefia (1), pesebre (2), corral (3).

Posicién de la cabra: Actor.- provoca la interaccién (1), Reactor.- cubru sujeto ‘de la
PI“OVOCGCIOH

No se considera a la cabra que no ofrece ninguna respuesta,

Respuesta:

a.- retirada (1)

b.- aproximacidn (2)

c.- suplantar (3)

d.- amenaza (4)

e.- agresién (5)

Para el llenado de este cuestionario las cabras fueron observadas cada tercer dia durante 4
horas por dia. Se midieron las interacciones en tres lugares diferentes: corral, pesebre y

sala de ordefia.




Para determinar el porcentaje de dominancia (D), subordinacién (S) vy el valor de agresién
(A), se obtuvo de acuerdo a las siguientes férmulas, en cada cabra (Lambrecht, 1986.:
citado por Barroso et a/ 2000).

D= # de individuos subordinades / (# de individuos dominantes ¢« # de individuos
subordinados)*100.

5= # de individuos dominantes / (# de individuos subordinados ¢ # de individuos
dominantes)*100

A= # de amenazas y agresiones reportadas por un sujeto / total de amenazas y agresiones
reportadas por el grupo.

4.4.- Andlisis estadistico,

La dominancia en los tres estudios se clasificé en tres categorfas: baja (menor a5.1),
media (de 5.2010), y alta (arriba de 10). €l tipo de parto y la edad se utilizaron como
covariables en los es;udios de produccién de leche, porcentaje de grasa, y peso de los
cabritos,

Se utilizé el PROC CORR del paquete estadistico SAS (SAS, Inc. Int. 1990), para la
obtencién de los coeficientes parciales de correlacién de Pearson, entre el grado de
dominancia con el grado de agresidn, la talla, peso y edad. Las diferencias entre razasy
la presencia y ausencia de cuernos y su efecto sobre la dominancia fueron probadas

mediante el PROC TEST del paquete estadistico SAS (SAS, Inc. Int. 1990).

Produccidn de leche y porcentaje de grasa.
El efecto del grado de dominancia sobre la produccién de leche y el porcentaje de grasa

se evaluaron mediante el PROC GLM del paquete estadistico SAS (SAS, Inc. Int. 1990).




5. RESULTADOS.

5.1.- Relacién de la Jerarquia con caracteristicas corporcles y el grado de agresividad,
Se encontréd una correlacién ulﬁ (0.84, P« 0.0001), entre el nivel de jerarquia y
el grado de agresividad. La edad, peso y talla no mostraron correlacién significativa
con elnivel de jerarquia (Cuadro 2).

Cuadro 2. Medias + desviacidn estdndar de la edad, peso, y los coeficientes de correlacién de

Pearson con el nivel de jerarquia.

Variables promedio | Dev. Std. Dominancia Nivel de significancia ik
Edad (afios) 35 1.37 0.186 ns.

Peso (kg) 55.87 10.22 0.011 ns

Talla (cm) 73.48 3.96 0.056 n.s.

Agresién 0.015 0.016 0.845 0.0001

n.s. (no siificativo),

En el cuadro 3 y 4, se muestran los efectos de la raza y la presencia de
cuernos sobre el nivel de jerarquia. Se puede observar que las hembras de la raza
Alpina fueron mas dominantes que las hembras Toggenburg. La presencia de cuernos

no influydé en la escala jerdrquica (P> 0.05).

Cuadro 3. Efecto de la raza sobre el nivel de_jerarquia.

Raza # de observaciones d Dev, std. | Nivel de significancia
Alpina 39 4.75 5.91 0.009
Toggenburg | 15 3.19 2.23 ns

n.s. (no significativo).
Cuadro 4. Efecto de la presencia de cuernos sobre el nivel de jerarquia,

cuernos # de observaciones | medias Dev. Std. Nivel de significancia
Ausencia 17 487 383 n.s
presencia 37 6.03 5.7 ns

n.s. (no significativo)




5.2.- Grado de interaccidn social y su relacidn con su estado fisioldgico.

Se encontré un mayor nimero de interacciones entre cabras en produccién, seguidas
por interacciones entre las cabras secas y las interacciones entre hembras con cria o
lactantes no habiendo mucha diferencia en el nimero de interacciones entre estos
dos grupos. Sinembargo en cabras gestantes la diferencia es grande en comparacidn

con los otros grupos.

Cuadro 3. Nimero de interacciones de acuerdo al estado fisiolégico de las cabras:
gestantes, lactancia, produccidn, secas.

Estado fisioldgico # de interacciones
Cabras gestantes 58

Cabras en lactancia 114

Cabras en produccién 579

Cabras secas 146

5.3.- Relacién de la jerarquia con la produccién de leche.

En la figura 1 se muestra la produccién de leche en relacion al nivel de
jerarquia. Los animales de jerarquia media generalmente tuvieron en promedio
una mayor produccidn de leche en comparacién con los otros dos niveles,
sin embargo las diferencias significativas estadisticamente (P<0.01) solo se presentaron
en la 7° semana de produccién, favoreciendo en su produccién de leche a las cabras
de nivel intermedio. Esta diferencia fue de cuatro litros respecto a las cabras de nivel

alto y de trece litros para las de jerarquia mas baja.
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5.4.- Relacién de la jerarquia con el porcenteje de grasa en leche.

El cuadro 5 muestra los porcentcjes de grasa en la leche en relacin al nivel de
dominancia. En el mismo se observa que el nivel de jerarquia no influyé de manera importante
(P> 0.05) en el porcentaje de grasa de la leche.

Cuadro 5. Porcentaje de grasa en la leche en relacién al nivel de dominancia.

Nivel de grasa en leche Error estdndar | significancia Semana de
dominancia (%) produccién
Subordinados 5.69 133 n.s. 59
Jerarquia media 2.37 110 .

Dominantes 2.75 1.82

Subordinados 5.61 n.s, 6°
Jerarquia media | 2.48

Dominantes 2.52

Subordinados 228 7°
Jerarquia media 2.79

Dominantes 2.71

Subordinados 2.52

Jerarquia media | 2.76

Dominantes 2.17

Subordinados 2,58

Jerarquia media | 3.02

Dominantes 2.39

Subordinados 2,58 0,31 n.s. ) 10°
Jerarquia media | 3.18 0.30 "

Dominantes 2.47 0.38

n.s. (no significativo),

5.5.- Relacién de la jerarquia con el peso de los cabritos.

En la figura 2. Se observan los resultados del efecto del nivel de jerarquia sobre el peso
de los cabritosalos 8,15, y 25 dias, la jerarquia tuve influencia importante sobre el peso a
los 25 dias de edad de los cabritos (P = 0.03). Los cabritos provenientes de
madres con escala jerdrquica menor obtuvieron menores pesos en comparacién con los

provenientes de madres con escala jerdrquica alta.
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6. DISCUSION.

Se corroboré la existencia de jerarquia social entre razas, las hembras de la raza Alpina
mostraron significativamente mayor jerarquia que lds hembras Toggenburg. Este resultado
concuerda con los reportes de otros estudios en donde han encontrado difsrencias raciales
en la escala jerdrquica. (Arnoldy Dudzinski, 1978., Lynch efal/ 1992). La no significativa
correlacién del peso, edad, talla, y cuernos con el nivel de escala jerdrquica observada en
el momento de este estudio, contrasta con la observada en otro trabajo (Dickson e?a/
1969), en donde a este tipo de caracteristicas se les considera como herramientas
importantes en el establecimiento de la jerarquia, no obstante también existe un
trabajo en ovejas en donde se menciona que estas caracteristicas no son determinantes
(Eccles y Shackleton, 1986). Sin embargo es probable que en nuestro estudio esta
respuesta obedezca a que los animales que han convivido durant: mucho tiempo
y que de alguna manera ya establecieron su jerarquic, ésta es mantenida por largo
tiempo y solo se requieren de amenazas para recordarla (Arave y Albright 1976.,
Addison y Barker, 1982),

En relacidn a la produccidn de leche con el nivel de jerarquia se observé que las hembras de
escala jerdrquica intermedia tendieron a producir mas leche en relacién a las hembras
dominantes o subordinadas, aunque solo fue significativa en la 7ma semana. Este
resultado concuerda parcialmente con el obtenido en cabras por Barroso efa/ (2000), en
donde se menciona que los animales de escala jerdrquica intermedia procucen mas leche
que los dominantes y subordinados, lo cual se debe a que los animales dominantes
gastan mas energia y tiempo en defender su posicién dentro del grupo, y los subordinados

se encuentran generalmente en estado de tensidn o alerta.
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La no relacién significativa de la jerarquia sobre el porcentaje de grasa, concuerda
con el estudio de Patdn efal (1995), quienes evaluaron la relacidn entre el rango de
jerarquia con la produccién de leche, nivel proteina, el porcentaje de grasa, no
encontraron una relacién entre el porcentaje de grasa con el orden jerdrquico, aunque
si unaalta correlacién de éste con la produccién y nivel de proteina. Sin embargo no
se pudé tener explicacién del porque de esta respuesta, pero se observd que sigue
favoreciendo a las cabras de escala jerdrquica intermedia ya que estc: al tener mayor
produccidn de leche mantienen su calidad. El mayor peso ganado de los cabritos de madres
de escala jerdrquica alta, contrasta con el trabajo de Barroso efal (2000), donde menciona
que los cabritos de cabras con escala jerdrquice intermedia tuvieron los mayores pesos.
Es probable que esta diferencia se deba a que en el periodo en el que se evaiué el
presente trabajo, en el peso de los cabritos casi no se presentaron interacciones

entre animales, debido a la mayor disponibilidad de espacio en corral y en comedero.
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7. CONCLUSIONES.

1) Se encontré diferencia racial en cuanto a los niveles de jerarquia.
2) Laproduccidn de leche se vio afectada en el pico de lactancia (7ma semana) por el

nivel de escala jerdrquica, las cabras de escala intermedia produjeron mayor cantidad de

leche.

3) El peso de los cabritos fue mayor cuando sus madres se encuentran en escala

jerdrquica alta,
4) El orden de dominancia no estuvo relacionado con la eded, peso, talla y presencia

de cuernos, pero si con el nivel de agresividad.
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ANEXO 1.

Para la determinacién de grasa se utilizardn 1lmi de leche de cada animal, por el metddo
de Gerber.
Material: 25 butirémetros de Gerber 0-8%

25 pipetas de tml

25 pipetas de {Omi

25 pipetas volumétricas de 1iml

25 tapones automdticos para butirémetro

1 ajustador para tapén de butirémetro
Equipo: 1 centrifuga de Gerber
Reactivos: dcido sulfirico con densidad de 1.82-1.83

alcohol isoamilico

Procedimiento: Transferir 10ml. de dcido sulfirico al butirémetro, afiadir cuidadosamente
1iml de leche inclinando el butirémetro y dejarla resbalar lentamente por la pared del mismo,
sin que se mezcle. Agregar 1ml de alcohol isoamilico, insertar el tapén y sujetar el
butirémetro por el cuello, agitarlo con mucho cuidado hasta que se mezclen correctamente
los reactivos y se disuelva totalmente la cuajada, se continua dicha agitacién durante 10 -15
segundos para asegurar una buena digestién, en seguida se colocan los butirémetros en la
centrifuga en posicién invertida durante 5 minutos a 1000 rp.m. Se sacan de la centrifuga
y se hace la lectura de la columna de grasa. Par a hacer dicha lectura, nos auxiliamos con el

ajustador ya sea aumentando o disminuyendo la presidn del tapén, hasta que la parte inferior
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de la columna de grasa se encuentre paralela a una de las divisiones mayores del butirémetro.
Interpretacion: €Elresultado se expresa directamente engramos de grasa por litro, para

obtener dicho resultado en porcentaje basta con dividir el resultado original entre 10.
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