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INTRODUCCIÓN 

OBJETIVO: Lo que se quiere es tener un 

procedimiento cons,tructivo que nos permita realizar obras de 

este tipo con un aprovéchan;iento dé recursos materiales, mano 

de obra y équipo; 

Esto se trata de lograr describiendo detalladamente los 

paso.s a seguir. de' cada etapa de las estructuras.que se tiene qt;c 

construir, 

En la elaboración de este trabajo es' parte, fundamental el 
; . . :· ' 

tener bien definido el pro~édimi~nt~ consiructivo , así, como el 
: ·. .-- . ·.·.::,_· - ._,._-:' ':··:·-' '· .. -

proyecto ejecutivo que este cómpieio para'nb ii1~~tr~ir en'errores 
.·.' ·•:'· . .':·, '· ... , 

ya que el tener que construir ,é·,¡ -forn{aé 'vértical' cualquier 
,_.,.;._, .... _,_,_.,_. __ ;,._· .. ·· -

diferencia nos' lleva a ·~111 rétra~o- y-~ :lí~rdid~s ·~~onómi~as 
sustanciales. 

Para la realiza~iÓn dréste. proyecto se inició· con la 
•'. ' ·_ .. ' < ;' ('.:,: __ . >~- ' : . 

ubicación del ái~á p~r{'c<J!1struir: el 1aq~1e elevado la cual ya 

estaba asignad~ ~Í1 el_~rb~~eto. 
-. ,. -~ ~-~: : ·. 

excavaci~:~a1:t~.~¿·{i}~~,:~:::r] •.. 1:l1:[1a~cse ::::~:::: -c:~~1 t,,:: 
doble ex~a~a~ió~ p~~~'.'rét(~~/~Jnmterial. 

P:ig. 
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Al construir In cisterna y a_I revisar el pr6;ecto ríos pccliaque h;·pendiente de. 

la losa de fondo (cimentación). litera hacia el cáré:a1no de bon1beo, asi como en la 
«:_;> '<< 

unión de 1iiuros ~ün 1~;¡1 d~'fó11do s;e colocó .11n e:;1mi1áí1 i11te'iir~Aº rin; e1 coi1cretó; para 

que esto no pern;ita :61 ;e~Í~n¿¡i~i'cnto del. hg~~ ·~l1~~ceri~da;\n ~~s6· de realizar el 

mantenimiento indcpCíidientcnle;lle del pulidó'-de n"iuros y losa de f~ndo. 
. _. - . : .·· '!-.": ·, ,.·. ,•' -, . •, •.,,,. ' 

En los 

tinalidad de tener · 1a misma altüra de agüa · 'e ' toda;_ la ·estructura;· éstos llrcron 

debidamente reforzados para .evitar .. ~1.mlquie~: pr0Me1na.·q~1~· se pudiera presentar 

cst ructuralmente. 

En la losa tapa de la ~lst~~n~ e\~ a~i1~rdo al proyccitc;se requirió también dar 
·- ' . ~- . ·. . -. -

pendientes del centro a las orilla~ d~ l~e~t~¡1ctura coniÓ también dejar los anclajes 

necesarios para el dc~ri~ni~ de mur6s d~l\anquc. 

En la.construccion de.los muros·del tanque elevado se.revisó cuidadosamente 

que las column~s; late~ale:s• tt¡,~ieran la inclinación de· proyecto y en la cual se fuera 

reduciendo. la. l()1igi~lli1 ·dc las; tra~es h~sta uijiar al fond~dc la losa del tanque 

clc\'ado. . - . . - . 

En hí constn;¿~ión · d/IÓs muros fue.necesario el ir dejánd6 ln:estructura ·falsa 

para al tinal dar eiaca~ád6 ~oliciÍacl~ e~ pr~~ect:r 
. - . ' . ' . . ' . ... . -" .- :· ., " . -~ ., 

En el tanque elevado fue parte fundamental la construcción de los rompeolas 

ya que esto evitaría cualquier falla a la estructura causada por sismo. 
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En la losa superior o losa. tapa del tanque se coloi;ó una tapa metálica invertida 
,. ...... · '' .· .. . :· ·_.· ¡ :·,-:'· . ._ .. 

para evitar que el agua de llu'via entrara en éste, también se dejó una escalera marina 
,. . - .,, ' -- ·" . '' ; 

en una de las esquinas de. los mUrosparasúmar:itenii11ieni6 l),~c~vi~lb. 
-:<(; .'_/'..-.. ~ ·;.:/~ -

:-"'.;· ..... ; 

En el pres'upúesto que se realizó se vi~u~}iza ~I c~n1~ohm1;ie11t? de lo~costos 

empicados en la construcción de ésta estrnctur~ y ést~ ;ibs ~i~ió cdmri 1;ar~1,neíro para 

la construcción de obras similares,. 

. . . . . ' .. -... >. ,, -
. También se quiso apro~echar '1a pre~lón'c1ue tien~ la H~éá de alimen,tación de 

la red general para lo cual s~ dejó directa ~I ta;i~u~para 'no t~lle~ que bo.mbcar de la 
: -·. ' . ~- . ' -- : . - .. . ,- •. ' - . . - . . 

cisterna. mientras la presio;1 de· i~ lfüca' genérál. fu.crn la· süliclc~tCpará' llegar al tanque 
: __ .,_. ___ .,_,_.;_- ·,...., ___ ,. __ .- . . . . . .·· ... · 

<.' \·/·/ 

elevado de almacenamien!O, :· 

·. Én la'' ~~tu~1{J~~:·fa~ ;;~¡:&~idacÍes ~e ~i~i~n~~; hÍúÍ 11ro,piciaclcí'e1 crcdmiento a 

ritmo acelerada'ci~ 1I;m~~Úr;~rbl1t~a ~·n .1¡i grandes ciuda~es)¿¡~ igual maner~ han 

afectad~ a. IM~.~~Ji;~i:~:~~~·~,p;q~~~~~·.!ci c~~l·;ha }fraidoc~n1~ consecuencia el 

también. cre~itniefüo~~ I~~ eii;c~~idacÍ~s d·~ seiv'icios'cd~;º son:· 
·> ",),· .. _ ;;,::'-:··' 

·, 

. AGUA,. LUZ; 

__ :···_ .J._! '.--. ' . 

Este crecimiento ha ciriginádo ·. c1uc'~ se construyan pequeiias; medianas 
. ¡ • . . 

o grandes unidades habitacionales, · las cualés han sido diseñadas o planeadas 

P:ig. 
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pensando en una lorma autónonm de servicio. Una de las grand.es probl,emáticas· .de 

estos proyectos ha siclo· ;a dotación de agua· potable y a .su ..'e~ su .distribución 

interna para 16 cuai se ha rc~urrido a ~~n~tr{¡ir, gr¡nclc? cister~~~ ; y ''ta tiques 

elevados, está~· ú1ii~;~s.vién~n 'a. cu.11plircoh: el .. cibjeti~~ de· ~l~a~~nar el· agua 

necesaria para . · .. ~~ati¡taJCr · \~s cle~i-anda~ ·.de este · servi~io -~n las , unidades 

habitacionalcs. 

. " - , . 

En la ~~tigÜ~ciiJ·iospueblos se asentaron en las márgenes de los rios, gracias 

a lo cual llorccicrciii la~ grarides ¿l;lturas. 

. . 

En la ·acüialid~,d(s?.'.,li~':buscado que el desárrollo urbano se .de en forma 

desconécnt~ada cié:las Í:iúdá(tc's bt1sc~Í1clo c6n .. ello disminuir la contaminación y a 
, "'· '··'..,·-.·-, ·~~:~·;:> -~-~:~:~~:.:-·_;;e:_~-.· 

la \'CZ que los ILlgarcs IÍabitii'ciÓÍlalés sean rllaS Confortables . 
. ; ·_\;'.. ,:e~-

:·_·º-<:· '~',(" 
• ·., ._., ;<.·.-_ -

-- _:::\(-' 
cisternas S';t~i1_qlics_ Clcva~os lian Las sido diseñados . cori base a las 

necesidades de Íá pÓbla~ión; ' á;si Í:~mo tambicn consid~randÓ la zci~a donde se 

encuentra ubicada la Í:onstnr~ción.· haciendo hincapié ~n 'seguir ~strictam~ntc las 
' -.. 

normas y especificacior;cs de construcción, Tamblén ha · sidcí 1:i'n factor 

determinante el ti~o de material ~uc _ i;xisíe ~n la zo~,( para t~mar~ii consideración 

como conviene mas._abatir los costos de constnrcción. ," 

Los costos dentro de la constnrcción rigen el proceso constructivo a seguir, así 

como el tiempo para su terminación o elaboración. 
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1.- G E N E R /\ L 1 D t\ D E S 

: ,' . 
OBJETIVO.-· D~scribir. l?s irabaj~s prcli1~1inares del proceso 

.. 
constructivo .que se .siguió,· así.como el funcionamiento del 

tanque elev~do, .el ei1~i esta siendo' alimentado por. una linea 

directa de una cisterna. 

Los trabajos ·preliminares que se realizaron fueron: 

ubicar primero el área del tanque ele\•ado, posterior a esto se 

localizaron bancos de nivel. (Figura No. 1) 

Se hizo una limpieza y desyerbe para realizar después el 

trazo de la cisterna. 

Los bancos cie. nivel y la nivelaciém ~~· general nos 

rigieron par~ d~r la ~P~~f~ndidad.: de ;·a dxcavació~1 neces~ria . -, . ' ' - ' , '--·· . _. ' 

para la cisterna y. asideier!i;i;1ár l~ pr~sió~ C]u~ tendrá el agua 

almacenada en el tán~Úe,~I; cu~l llegaií~-a Io~ tinacos d~ cada 

casa. 
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. . . 
La preparación del terreno y li1Í1pia fue ·necesaria, para desmontar y conformar 

el lugar, todo se .. realizó respetando' las medidas del proyecto en el cual ya se 

encontraba ubicáda el área del_ tani1ue elevado. 

El trazo .fue realizado dentro de las medidas qu~ el proyecto habitacional nos 

requcria. 

El crit~rio que se sigJió~ para ~u 'ruñcia¡,ir,,·¡~~i~:.1~~6éi'~~id~rando · 1a ~resión . ; " . '·. ' ; ·.: ,'·. / . ~- . -. ":-;.-~ ,• <" ·-'- ' . :·, -.. . ,_, ·. .· . , . ,· .. . '. : 

existente en•'ª.··· líncade llegada;:tju~-~rflo su.lici~rit~ri1ent~fü'ene como para. poder 

ali111entar directame11te~~e1.:.;~i1~:~L~~? ~~j~~i1f f if ó!g~rl((j2~rf Y~.11;,:H dete~1~1inndas 
horas del dia (horas'pii:o).13 prcsii',>:n:d_ismil}úfa'.por;·ci :coi1sílri10 .en. él area de la 

,, -.· ~·~,-~~ó~ :;.'.~~: ~-i_:. ·-.1 \~.~;~.: ~:~;~;:·~\~~-+::~5_~~:·(~~-.-:·i-~:;·~-c:;·.~~-:>:~J.;\'•+:·;--,:;:.;_-'.: ;~~:,·:,~-· ·.-·.-·:- .· -·:-· . 
población que t~nia' acceso')• la; líncii'.de::alir:ncntación. ,en ;ese" itiomento .· entraria. en 

lirncionaniic;;to I~ b~n'1~~~ti~~u·2~~~-~~~k-~itr~~,~~,~~'áfü~:rn~ij¡~Ji~ ~{i~ntj~e elevado. 
< :.:.~~>.,··:.;:(-··~-,.v:: .. L,~-1..,. "·:;·Je· ;~; .;:.,·":·~ - , ;: .l .,. 

'.: •.•• ·,·· -¡_'.:~: j: .. -.-i:.:'~:· - ;-, ... :<.- - ·.:-/:--' ·:,- <. ,. ' ... 

do ~"'~:,;:~:::::~[:h~~~~~~~§füJ:~~~:,.~:i;i:;'' "'"' ""' """ 
.. - ;\-~-<·-:\~;_:\:; ·:·~:\'', .... • .. :::_:,·:':_~ -::_:_;_~:.> -· :· . . • . 

--'" :·¡:':_ ': ... ~.'{··. 

En la· cisteni~: I~· ~lí~~~t~~¿~;:;;(g~ti~n & ,;:va'¡ electo con tubo ualvanizado 

de W', y ~mno c6~[i~{:ii~;{J~J;;';~J{~J~~~·}~/j'~t~:r¡~~~~ la bistcrna se ti:.1e paso de 

gatos o paso de 'hombre que' có;iiJiiica~ todo el interior con el cual se tiene el mismo 
-._ .. /:"': . '.·:>. 

nivel en cualquier .. parte de ella: 
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En la cisterna se licne un clmrto de maquinas,. en el cual se colocaroit dos 

bombas de 1 caballo de füemf (h. p.} cada.umi y ~uccionan del cárcam()' que esta en 

el fondo.de la eistenía, con üna pichariclui,hacia' el 1·ái1q1ic elevada·c()Ít uí1 tubo de lf." 
. ;· -.··· .. - .'-;, :.··>-. :·· ''•· '- · .. _., -.;.: ."· ... , . .. . 

: :, ·.·~ ;·-: . 

El Cárcií~no' es la parte !nas baf a d~ntro de la cisterna y es donde se coloca la 
- . . .; . ,··,-.·_ .. __ ,·.; - •'' ' ' .·_·-' . 

Este tanque; ~li111cri1a: ·ri:ia ~nid~d a iravés de· un· tra1;10 vertical de 4 pulgadas 
'' O • )"'~«- 0 - A''' - ',<' "', ' '' .. 

de tubo p.v.c., tipo::A11ger,\e1:.c1ial aÍ. bajar es controlado por dos válvulas de 2 . . -~ . , , ; - - . -

pulgadas, en el 6Üa1.fa cti$i~i~;~11 ~~;i1~:1~~ q[.~·d;¡1•jib11ye~ hacia las casas . 
. ;<:> . ¡~_- :·" ... ~ .:~·'" . -.:, 

\-:•·.··::·_; ·:-[\.:- .. 

El tipo '(!: ii;:t·e~~:~j ~,-~I ~: .. :I ·:si~ construido. el ·tan~lue .elevado tiene varios 

factores que los d~termil;~.; d~~:10 ;~n: .····• 
' .;,_ ; . 

EL ACCESO AL UJGÁR DE CONSTRUCCIÓN 
. ·. ' .. ,_ ·. : .: . ' . _.:·: '. . .:.·:· " 

EL COSTO DETRANSPORTE, DE. M,AQUINARIA.Y DE EQUIPO 

.. . - . 
EL MA TERl~\L EXISTENTE EN LA ZONA 

. . - ' . . -
.- . -~- ·. . ... 

. . . 
. . . 

Por eso en esi~ caso el tanq~1e: ele~~dode acero rns11lta altamente costoso al 

compararlo conel de cm1cr~t~, ya que. se ~eqJiere de una serie. de preparaciones, 

materiales y equipo, en el ~u~I el t~nqu~ ele~ado de c6n~rl!to abarata su clecCión. 
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11.- e 1 M EN T ¡\e 1 ó N 

ObjC:tivo.- Describir. el proceso constructivo que se u.tilizó para 

la construcción de la ciii1cntación, en la cual esta considerado . . 

construir una ci~;er!rn para alime.ntación del tanque elevado y 
'•" 

también .se considera _el desplante de los muros de la torre. 

. .· . .. . ·; 

11.1.- Trabaj~s.'. preli~1inares: Estos trabajos son los que nos 
· .. -··.·.: .. : .. -'·. 

permiten. tcricr la ubfoación, la nivelación, asi como la 
, · .. ·".-·-- ··:. 
preparación del ic:rreno para iniciar la excavación. 

Son una de las partes más importantes del proceso 

constructivo, ya que nos· ubican el área donde se construirá. 

a).- Trazo en General 

El trazo del área de la cisterna se realiza respetando la 

ubicación en el. plano géneral de distribución y se dio lugar a 

colocar puntos de referencia fijos. 
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b).- Nivelaciones y bancos de nivel. 

Se respeto \ih báhco ~e nivel previa'mente pr~porcionado que era de 0.00111. y 
.~·.,, ·¡·; :f ~,·O ·'" ~ ·:\·. 

la altura de tcnÍ1inilcióh''cic 1~·~istcrna ~~út~ -1 AOm. se ii'aslaclaron los niveles al arca 
'j '~·. ~'· . " -;, 

de la. Cistenia /~al1iti61~:~{Übi~ar~11 p~~;; {J ~~~~J~bióri;col~can:to reforendas en .las 
·, '. _,.,_ .... ,, ::.,...;.: :.""'"· '· - ,.,-. ,. .- ·- ·- .: '' . . --

esquinas para que siiVieran posteri~;ménte, los niveles sé trasládaron por medio de un 
' . . - ,. .- ." ' - . 

aparato de nivel lijo.:· 

11.2.- Excavación. 

a).- Por métodos manuales en material tipo "A y B" ( 1 y 11). En este caso, los 

medios nieciínicos se encarecerian ya que se tiene que considerar el traslado de 

maquinaria, las· nccesidad~s el~ personal. especializado y, además, su encarecimiento . 
. ·----.-

por ser catalogada com'o una obra pequeña. (Figura No. 2) 

Por lo tanto la excavación se realizó por medios manualris 
0

(piéo Y. pala), y fue 

metros de prolimdidad, en Un área de 9,00 X 9,a'cJm¿;~OS de O:OO a 0.50 de 1.50 '_., .. - . . ·· .. "-"'. ' .. -. -

metros de prolimdidad se encontró tierra rlegra,·o s~~'. ~{át~~i~l tipo ,;~;. y de ()_50 a 
-~.t ~-/-.:-::::--.. ". ·-->'._·,·<.'. :·-· ' 

1.50 metros de prolimdidad, se ericontrÓ tepet~te, 'ó.se~'. ríiatcrial.. tipo "B" .. (Figura 

No. 3) 

Uno de los problemas de la excavación por medios manuales, consistió en el 

retiro de material suelto, ya que la parte central de la excavación n~ se podia lanzar 

P:ig. I~ 
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PLANTA GENERAL DE EXCAVACIÓN 
FIGURA No. 2 

os;;;. T.~~~~~ 
-·-·1·-
1om ; 

-·-·!-·-

CORTE DE LA EXCAVACIÓN PARA CIMENTACIÓN DE CISTERNA 
FIGURA No. 3 
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hncia el exterior y se tuvo que trasladar hacia la orilla de la excavación para poder 

retirarlo. 

Se excavó medio metro mas, por cada lado, para facilitar el trabajo de 

colocación de la cimbra,· también para realizar.trazos en el for;do de la ex.cavación. 

El movimiento .de retiro del material excavado, que era excedente. y no se 

utilizó para rellenar pos.teriormente la orilla de la cisterna, se hizo en camiones de 

volteo, cargados en. forma manual. 

La exeavación ·ei1 d material .tipo "A" se ejecutó con pico y pala, pero en. el 

material tipo "B", s~ realizó C:onpico, pala y barreta, ya que la dureza de este material 
--· . ,, 

lo requería. (t~petate>_' 

. La excavación se llevo hasta el nivel de. proyecto que es de +93 .60m, ya que 

estaba relCrenciado al Banco de nivel +95.00 

11.3.-. Plantilla 

La plantilla'se c6Joca ~ara.evit~rel co11ta.cto de acero con el terreno de fondo y 

así evitar. su céintámir;,ridó~. se cmís,iderÓ la ~biéación del cárcamo, al que tambien 
- -- ' 

hubo que colocarle plantilla.para poder i~abajar el acero en este lugar. (Figura No. 4 y 

5) 
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MATERIAL 
TIPO A 

o5 .. ! 
··-!-· 
1 o j 

TERRENO 
NATURAL 

ALZADO DEL TANQUE ELEVADO 

0.31 2.00 ,0.3) 
~ i i ! -·T-T·-·-·-·-·-·-·-·-·-·r-·¡·· 

i ! 

i-~~~~~...¡,! : i -·¡· -· - . - ·-. - ·-. -· -·-·-·- ·-' - ·-·-·-· - . - . - . -· - . - ·- ·¡· - ·-. -·-·· 
. ¡ ! 
\ ¡ ¡ 

~ T ANOUE ELEVA.00 ¡ 
¡i 
~ 
i 

MUROS DEL TANO.JE ELEVADO 

CISTERNA.. 

353 . 113.5 ;as; 
·-·-·-·-·-·-···-·-·-·-·- ····-·-···· - - - - - - . -·~ - , -

FIGURA No. 4 ACOTACIÓN EN METROS 
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a) - Compactación. 

Se compacto con una placa vibratoria el fondo de la excavación para obtener 

el 90% próctor. 

b).- Coni::reto 

Se colocó una plantilla de concreto simple, con una resistencia de fe= 100 

kg/c1112
, con concrcto.11ccho ·en obra y su tenninado se dejó a regla, el espesor del 

concreto fue de o".05 .m. (Figura No. 4) 

,':,-:' . - " ,·. 
11.4.- Losa corrida de ciÍncntaciÓn . 

La· ciment'á;i-ón:de;a cisterna· fue a base de una losa corrida de cimentación, la 

cual cor;sta de u·ií·a arÍ11.ado ·doble de acero en el cual quedaron colocados los disparos 
' ' - . 

para los murbs d~ ~¡~terna':: 

a).- Armado de IÓ~a y disp.aro~ para.rm1ros. 

El armado füe doble en el fondo y de varilla deÍ No. 4 con separación a cada 

:w cm. Se colocaron separadores (silletas), para que el acero no estuviera en contacto 

con la plantilla y, además, para que tuviera el recubrimiento adecuado. (Figura No. 6) 
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' 
¡'J•:l•IA<11'0r>.h .. o' 

\ 
h·lro•ro\n.,'•l•.:11 

CORTE A-A' 
DISTRIBUCIÓN DE ACERO EN LOSA DE CIMENTACIÓN Y MUROS DE LA CISTERNA 

FIGURA No. 6 

De igual manera se colocaron silletas para la doble plantilla, uúnbién se 

dejaron los disparos para muros exteriores e interiores ... 

. . 
. . . ' 

Se verificó q~e)os ·traslapes cumplieran ~Ón. Ja especificación. Se colocó la 

cimbra en la orií1a: de; 1a ¡;lantina·y ru~· de is cm .• se niveló para· poder dejar el 
,, .,~ . : :::-:";·,·: '.._. ,, .. 

concreto con: la áltura adecuada con la :parte inas baja _hacia el carcan1o, se colocó 
: ·:~ . :' 

desmoldánte a la cimbi~ ! para ·:·protegerla del concreto y ftiera mas larga su 

durabilidad; 

TESIS CON 
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b).· Cárcamo 

El cúrcamo es la parte mas baja en la cisterna, en donde se coloco la pichancha para 

succión y ali111en1ación del tanque elevado . 

. ·' 

c).- Concreto (agregados) · 

Para I; iabri~ación de. cóncrelo se tuvo mucho cuidado en \figilar la calidad de 

los agregados· 1an10 ~n I;; arena •. en . la conlamimidón por arcilla, asi como su 

porcentaje de tinos y en la grava qui! st'. ta'.l)afio máxim~ füera de 'l..'' 

lguahnenlé se .dosilicó iá c;ntidad de agua para que se cumpliera con el 

re1·e11i111ie11to requeridó: de' proyecto de 14 ± 3 cm., la resistencia del concreto de 

proyecto. se requería r~ = 200 kg/cm2
• 

La fabricación .del toncreto se realizó con una revolvedora de l saco de 

CelllCnlO. 

El tipo de cemento. que se ocupó füe el cemento normal con un aditivo 

impermeabilizante, para evitar las filtraciones. 
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Para colocar el concreto se empl.eó un': vibrador de chicote, para vibrarlo 

adecuadamente y que fuera ;11~~ ho.Ílmgénea la losad.e cimentación. 

. ., •' 

El curado se realizó. aplicand~ umi : ~ernbr;ma para evitar la pérdida de 

humedad. 

11.5.- Muros de concreto armado. 

En los muros de la cisterna se utiliza aditivo para impermeabilizar, el cual se 

integra a el concreto. 

- ' .. -" : .. -: . ·-: ' '~ : .. j :· -' ; . ' ' . 

Al colocar los muros ~e aplicoui1'a~Úi~o:cpóxiC:o:a la junta· con la losa de 
. . . . ' . -"' ' ; . . " . :: ,•. ';~,'.: " -·. ~· '. . . . . 

cimentación, para qu~ se logre ui1ri biicná m1ión'dé C:~ncreto ''iejo con nilevo . 

. Se .le agregó aditivoe11 las.dos partes, primero· cuando se colocó el concreto 

del chaflán y despir~s. 'en. el cor1crcto de los muros, ya ·que no . fue un colado 

monolítico, fue en dCJsetapas. (fii~ura No. 7) 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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MUllO INCLINADO ·--------- ·-\\ 
\ 

\ 

/ 

COLOCACIÓN DE CONCRETO EN LOSA DE FONDO 
FIGURA No. 7 
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a).- Armado de acero (incluye separadores) 

Al colocar la lo.sa de cimentación se dejaron los disparos verticales pára poder 

armar los n;uros (p~rrina): Eitds se deJaron a caclri 2o ém. y ~ue varilla No. 4 ( 1 /2';), el 
. . . . ··,j" :··. ._, . . :~.. . .. . . . . . 

diseño. de pro)·~cto n.o.s p~dia u1m i,\_~linac'ion'. de los 1l1uros h;.cia aclentro los cuales 
,_, ',( ... :·~·¡;~,,·,•:· .. ,,.'.~/ ~,,e,: ,·;·,. •",';·,'•, .e,·. 

··::,,¡:~1~1,1:í1~i;~~¡j~.~a.~j,.'._'º_1_·_-_·_r.~~Hr~~~~:~.t~;~11!tbJ·:~::'.· 
. · .. ;. " .. ··;_· ,. .. ,,. ~ t,:~.:·, ::.~·· ..:;.;:.\t ·.f>~,\~ ::.'{ 

manera ll;cro;; ar11iact6s':16~. ;1ÍÍ1ir~s;;¡,~(criorcs;• pero'?csos no t~'iiia~:caí'da,. eran. 
,•. /;~.,~:.:·.:·:~\: •, · . .-i,: :.y ... ··~ . t",,'•. '-J • .' ·::'':~l?'"' ·"..,:,~·~(·· ., 

verticales: El cl1~~iil1 iiÚ~rí;Jr: d~ Íá cisterna ta;;ibié11 t6nia Un ar~ado d~ 11na\;arilla de ,. / ,· 

0.60 ni. que esÍaba andado ~n la.lo~ade éim~i1taciÓn:, 

:,: . :-.· .. ..;-_'.··~ '. ·~·: . .. . -.' . 

b).- Anclaje de columnas y<;astillosde torre en m_uros de ~oncreto cll cisterna 

· ... · 

Se ancl~ron 1:0011L d~ ¡¡¡ P!l~e supcriorde la l~~a tapa haci¡ abajo _en los 

muros de cisterna;. 1Ü::~;i~\Jiun;íia~~~ ~:~dcn1d~ y~na\:01~~~na d~blc~n el centró .. 
. . ,~:; : ·""':·;· '\'., ·.~::;. '.:.:· »'~ ·~· ' ... / , ". :!/,'._ ... ,,, 

de igual manera s~ cólé>c~ron an_~ladós u~ c¡¡stiÚo po(cáda ~-~trei1i~. con separación 

de extrcnio a ~c~t~ó'~~ IÍ1 ~iitad. (Figurn No~ s; 9.Y JO) 
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0.40 m _____ l 

20cm. 

COLUMNA EXTREMO 

0.40 m 

COLUMNA DEL CENTRO 

FIGURA No. 8 
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ANCLAJE 

_ 0.20 m 

¡ 1 
1 ¡ 

0.20 J .. --

0
_~_1__ . 

.L_ 

~@_3.2 

CASTILLO 
FIGURA No. 9 

--·--·-'-

PARTE SUPERIOR 
DE LOSA DE TAPA 

1.00 m 

ANCLAJE DE ACERO DE COLUMNAS EN MUROS 
FIGURA No. 10 



En las columnas extremas, el armado consistía en 8 varillas del No. 4, Y. era de 
' . 

40 cms. x 20. cms. y con estribos de \4'' ·a cada 20 cms; en la columna del.centro tenía 

un doble arn1ado, qu~.coi~s.taba ~cÜ.varill~s 0 No.' 4 y ~stribos de varilla ~~I No. 3 a 

cada 20 c11ís:. y' Í~inbÍéíiilcnia :cstÍíbos tjuc ;~e intercalaba~ ~· cailti 20 .cn1s. de w: y 
- - : . ' . ,-:.-'. .; . ~::: : ,. ' :; :_;:,.. ·. >' . ,._ ... ,. '.• - · ... : " .. '. i - • ' - • • . . •. '. , 

estaban en Ci cci1tro;'él"'sca dc20 x·io cms: los c~stillos de amarré de muros consistían 
·'•,'··:::)_ :'• -,' '., 

en 4 varill~s d.el NÓ:·~y'dc'2oii2o«:ms:su s~~Ción y con estribos de \4'' cada 20 cms. 

El anclaje co1Ísistió cnpen.etrar la varilla en los muros, aproximadamente 1.00 m. con 

escuadra de 20 cms. (iiigura No. 1 1} 

ANCLAJE 

PARTE SUPERIOR 
DE LOSA DE TAPA 

1.00 m 

---'-

ANCLAJE DE ACERO DE COLUMNAS EN MUROS 
FIGURA No. 11 

P:ig. 25 

---- ------------- ···- ·~"··~-~~-· 



La separación de extremo a extremo de muros ti.Je de 5.00 metros. (Figura No. 12) 

•. COLUMNAS EXTREMAS 

CASTILLOS INTERMEDIOS 

COLUMNAS DEL CENTRO 

DISTRIBUCIÓN DE LA ESTRUCTURA EN PLANTA 
FIGURA No. 12 

Pág. 2c, 



En los muros se .colocaron rell1erzos de acero en los ··pasos de gatos" (paso de 

hombre). (Figura No. 13) 

PASOS DE GATO 
FIGURA No. 13 
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c).- Acero de refüerzo en chaflanes. 

El acero de re.füerzo .cr1 chaflanes consistió en' una varilla del No. 4 a cada 20 
- ' ' ·. ' .' . . --:., .. ·' - '. 

cms. anclada en. la losa· el~ cimentación y 1.m1ros de cisterna la longitud de la varilla füe 

de 0.60 m .. el chaflá1i fue de O. 1 O 11{ x 0.1 O m. (Fig~rn No. 14) 

·¡-.-
0.10 ml 

l.····-
/ 

'-< ·.,_ 
'·º '-"·!'o 

-,~ ., 
',").:<i_iJ_ 

REFUERZO DE ACERO EN CHAFLANES 
FIGURA No. 14 

--------------- _____________ ,. _______________ _ 



- :_, " - --. ~ . 

d).- Concretos de cl;~íl~n~s;
0

iÍ1Cluyc iiii11crmeabilizantes. 

El concre;~ ~ucse~colocóe;1 los chatlaí1~s; se fabricó dcresistencia de fe =200 

;., :~.'' :::: .. \.:,:;: 
kg/cms2

• · .,.·i 

En lá unión·~¡;· cÍ1aílá~ 6~ri: ·. 1i{ losa dé· ~i~\entación se le: agrego un ·aditivo 
~ 'e·:; - ::~·~~ .s :~ ,:,"'; ·;!.''; ~j • "•;:.;,~: .\»,' .)~{Í;:, ... ;~;:':.,'; ;·. ··'.';·: ,', .::"{~·,';::. ,_:,\;:., ·. >\: .¡ _.·.: • '·:. 

epóxico para lograr uná unión lo~. más'. perlCcta~pi:>siblco y: también se le. agrego un 

impermcabilizan~e al ~~;,J~:to, ~h ~I n1~l11~niti d~
0

SU·~;li~a~~¿~:'(Fi~~ra No. '15) 
; ~ ' ' - • - ~' + • •• • • • ".. •• ' ' •• , 

TERRENO NATURAL 

- __ .;,,_ 

CHAFLÁN DE 10X 10 cm LOSA DE CIMENTACIÓN 

. ~J. . .. 

TERRENO NATURAL 

UBICACIÓN DE CHAFLANES EN MUROS 
FIGURA No. 15 
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,\J cola'r el challán también se coló una· parte del muro de aproximadamente 1 O 

cms. de altura. 

e).- Cimbra de muros. 

Para· cin1brnr· los muros de la cisterna, se habilitaron tableros de 

aproxinmditmentc 1.60' metros. de altura los exteriores y de. 1.40 a 1 ,50 metros los 

interiores. 

Se les colocaion\i;~tidórcs de 2" d" de yugo y se u;ilizafon tablasde I" x 6'' 

X 1 o· y J" ;X ,6'.' ~r~:;t;:l;l~i¿;~e ayudaron los tableros cÓiocA11doles. t6rzales y lijando 

correctamente lds s~pÍ1~aÚ~rcs,asi corno punialcs de tro~uclamÍe1110 para lijar la caida 

de los muros. 

A li1s tableros, ant.es de colocarlos, se les aplicó de.smóldantc en la cara de 

contacto con el concreto. 

11.6.- Aplanado· tino de muro's interiores eón imper1~eabiliza.nte: 

Para a plim el. apl~nudo fü1~·; en'muros intericirns prifn~ro se pro~edió a ranurar 

todos los pedazos 'd.i:·111ad~r~: pi;péÍ '.y rcb~bas de cóncreto que. h~bian quedado. 
·\,· ,_:.:;:_ ..... -¿"'..··-·-

segundo se aplléé>?u~~ ii!l1~~uiclo rústico que dejo la superficie áspera, para 
·:··:.-: __ .·,,'"'."·.· ·,;;:.', .. ··.0' 

posteriormente ~~;na~ill~;\~~. ~~í ~orno los challanes y piso, con su respectiva caida 
. . ' ·. ·,;,."" : 

·hacia el cárcan;({tai;1bién se procedió a darle terminado a las boquillas de los pasos de 

gato. 
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Al aplanado rústico, asi cumo el lino se le agregó un aditivo para que tuviera 

cierto grado de impermeabilidad. 

La proporción de cemento-arena fue de 1.5, tanto en el aplanado rústico, como 

en el aplanado lino,, 

·Este aplanado también se realizó en la parte del cárcamo, asi como en d cuarto 
de bombas. , , , 

tierra 

La lltnción del aditivo file para evitar que los muros que tienen contacto con la 

lateral, a~i ' coÚ¿' ~I , ~is~.: no t~\foran, lilfraciol1es y eso propiciara la 

contaminación d_cl 'ag11a almaccn'iida en la cisterna. 

11.7." Losa'de ~Ístcrna 

a),- Cimbra 

Pai·a cimbrar el arca de ,,; , lcisa .tapa, . se procedió a realizarlo en base a una 

cimbra, de puntalcsy madrfoas (obra falsa) para posteriormente forrarla con tramos de 

madera. cortados a 1á mcdid;dcl arca: cri!\ura)\10.: 1 ~> · . 
. '.' 

Se conarmi puntaÍe~,;p~r~ tc1\crlo's;a la'~1cdlda'de ii)5 requedri1ientos de altura, 

igual acción· se reaÚzó ~on l~s 1\1i+ii,~~{i~~~ ~1~t~~~r~1~n(~ ~oloca~Í~s y ~10ntar sobre 

de ellos las tablas, para cubri; el ;¡~~a'dci la' losa:' 
' • • ' • - • : ··,;:~' < ' -,_ - '; 

,;:. 
b).- Armado. 

El armad¡) de la losa.de ~t;bi~rta de. la, cisterna, se realizó con varillas del No. 3, 

a cada 20 cms., ·y se' aprovecharon las püntas de varillas de los muros se cruzaron para 
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M~O DE T ANQlE 

, 
LOSA DE CIMENTACION 

LOSA POR COLAR 

CORTE A-A' 

¡mal de:?"' 4• adecuados 

ª"""''~ 

VER DETALLE DE CIMBRA 

• •. I : 

COLOCACION DE CIMBRA EN LOSA TAPA DE CISTERNA 
FIGURA No. 16 
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que trabajara el accroytarnbién se bastoneo a cada 40 cms:, sobre los muros interiores 

e igualmente _se bayoneteo:;_'_; 

~.:,o, 

Los bastonc_s_ tl¡~rcf~ocA:s~.Ín: d~: lar~ó, coO.gai1chos de CJ.05_111: por lado. 
. . . . ·- \'->" ".·<':;'. '.;/:·.::{ :>;-r ·},:> ·{.»'·: • 

El ar_n1ado~s,(f iJ1~~~~;\?;~t;f f ~;1~i:~'ío~!0'f {~~~~~-~td~ d .. 1i ~111~. 
Los bastri;;cs 1iicirC:f1''. de;'va~iií~ d~IN~. 3; sob~e ~stc armado se desplantaron 

'·. ·,· c .. -. :-__ , : .··'1:''.\ . : ._, i:.'' >-:' ¡.; . - ·, ~.: . '.-- , . . - ', . ·, 

cuatro castillb~ ¡;~tc~1~1~ilio'~~ eíilrc)a~ columnas ;q~e están ancladas. en los muros de la 

cisterna. (Figura No.: l7y 18 Í 

CASTILLOS INTERMEDIOS 

DISTRIBUCIÓN DE CASTILLOS INTERMEDIOS 
FIGURA No. 17 
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COLOCACIÓN DE BASTONES Y ANCLAJE DE VARILLAS EN MUROS 
FIGURA No. 18 



-. - - ,-_,_ -- - ,-_-_- ~-

c ). - Concreto (incluye terminado escobillado) 

., ,· ·. 

El concreto' requ~í:ia de una 'do.silicación' para un re ;,,zoo kg/cms2 y un 

revenimiento de I~ ±Ú ~;~s. el. ~s¡~esor requerido fue de 12 criís., y termi1iado 

escobillado ·asi c~;i;6.~1;ui i~'e1;dic11t~ c1~C~~Mr9/ti;;6ia;.l~s<.o~ilia~\paraque. en el 
' .• '•tr• ' .. -• . 

momento qu~.se. (l~cse~·ta~~ii. ~lu~f~s;i:l i1~Ja ri~_'~e·á~~.ri~~ia~~~~.~.·1.~ ~1;p.erlicie. 
- -·-·-· ~'..: '.'· :~:.:.t ~--.:··. - ._ º .. :..,,~· ·~ _:-;-~r;;:-

~;'' 
'.\-·1.". 

Se fobricÓ' ;;l ~~ncrcto en Óbra cói1 ~na revoÍ~;;dJ;a 'de u~ saco y c.on una 

cuadrilla para coloca;d~oncreto. posteriorm~ríte, trás ha be~ t<;Íl;;i1mdo se pulió y se 

escobillo. 

El curado se realizó a~licando una me1~brnná . de curado posterior a la 

colocación del· concretó par;eviuí~ el.~griet~mÍeliió y la pérdida de llumedad. 
-r··.~ ;'·''."',\';~.~ <.:-. __ ·: 

·.",.,.'; _," . ·;. '.,-·>.~, ,·!; 
. ::; :,-:·.- ._,,,.'-·. . . -:-' · ... L:,_ -·:. .. ·.;.-·; 
,>-- 'e' :· - '.''; •·• !-~< ·~: :: :~: :> '-~, ~.-. -•;,'.' 

En el tra1ÍscLffSo de' la coloéité:ión. del :·concreto se 6bt1;vo una muestra de 5. 
_, __ ;"~--- -.. ;~.-.;.;:. >:" ''5:- _,,,...__ 

cilindros· parápost'cridrmen~c ré~isárJa;rcsistencia y ~?n1prnbar que ~umple con lo 

requerido ~el proj;;ct~,'.qu:·é~ ~~'.r:i2dokgJc111s2,. 
. ' '• . ,• _.: ' 

Los revenimienío.s se obnivieron en cada olla que se fabricó dé c~ncreto. 

Durante la c.olocación del concreto se estuvo revisando que el acéro cumpliera 

con el recubrimiento requerido, o sea, que no quedara en contactó con' la cimbra de la 

losa. 

Una vez retirada la cimbra, se procedió a detallar el aplanado tino. 
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11.S.- Relleno con material inorgánico. 

a).- Con mat.crial ¡>rodueto dc.exc.avación. 

El ma;~rial ~·~ci)c ~ituó al borde de la excavación, fue el primero que se inició 

a colocar de \~11i110 ~ 1u/~n'.capi1s ·de aproximadaÍncnte 20 cms.; debidamente 
- . . . ~· ; .... ~· '• .. - ; : '. . . - " . "' - ----'. . . - . -_ - , 

humedecidas con ún ·riégo: para:'11ostcrion1ientc c~lm1iactarlas y obtener el máximo de 

compactación. 

- . ':. · .. : ... : '; 

La cori1pactiición se realizó conuna ph;ca vibratoria. 

a).- Con material de banco .. 

Después de haber rellenado co;t el .n1i11'e'rial, producto de .la excavación, se 

requirió de más n1aterial, para terminar, y s;~ tuvo lánecesidad ~le.traer material de 

banco. en este caso fitc ~epct'a;~,~~rri·dai el nivel de terreno natural 'anterior: ·.·. 
¡·:··.; '.. ~- .- . - - - .... -. - . - . . - .. 

El método que se cinplco para compactar, fue también en· capas de 20 cms. y 

con una placa vibrato~i·a: ha~iendo humedecido previamente el material.: 
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111.- ESTRUCTURA 

OIJJETIVO.- El principal objetivo es servir. para sostener el 
, ' ',' . ....,·'., 

peso del agua ~lmacen~da, asi como ~I propio peso del material . .·· ..... ·, - . 

del tanque elev~do./ ·• 

aldarlc el.acabado:.esta"construido a base de cofumhas )·muros ... · .. ' •-;.' ., .. , ' __ , .,,,. . . 
·:·'; 

de carga, su c~nstru~ciÓn s¿)lcv~ a ~~~º cnct~pas t~ntci para la 
•• 1 ·,:· •.--· ._\'_· ·- "·· ,·''('..>- , ' . 

estructi1ra en obra négra; cóínci f)ara '1ós ái:abádós/ debido al uso 
: ••. ' • ': ·• '. « '·- ': ·:,, - , :~:-.... -

de andamios, la obra negra sé re~lizó de abajÓ hacia arriba y los 

acabados de arriba haciá -~bajÓ, lcis :andamios se fueron 
;- -, - -~' -,_' >· ' . .. . - .: . . . 

construyendo en base a los rcquerimientosde" ahurá de la obra 

en si. 

Se construyó en altura de l. 73 m. cada tramo, mas trabe 
( 0.20 m.). 
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111. 1 Columnas y .castiilos. 

Las columnas .s.c anclaron dusdc los muros de la cisterna y los castillos en la 

losa de tapa de la misma. (Figura No. 19) 

~ ~ ........... ·. 
~ ~ .,_ 

CASTILLO INTERMEDIO - -::--- - -

-------. ~ + , \~ 

.•. / 

'. 

\ 

COLUMNA DEL CENTRO 

DISTRIBUCIÓN DE COLUMNAS Y CASTILLOS 
FIGURA No. 19 

> COLUMNA DEL EXTREMO 
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a).- Armado de columnas y castillos. 

El armado de columnas de los extremos consisÍió en ocho, varillas del No. 4 y 

estribos de V.." (alan1brÓn) ª· cad~. 20 c111s,. I~ .columna del ce1;tro .consto de doce 

varillas del No. 4 y estribos imercalados a cacta20 ~ins .. clC! .¡, .. < alambrón ¡,y estribos 
" . . ··:·/.'.'·.. ,t' ' ",'. . .. 

~ . ' 

de 3/8" a cada 20 cms. 

El armado d;; los castillos i;1termeclicis se re~lizó'con,~uatro varillas del :-lo. 3 

y estribos de W' ( alambrón) a ~ada 2CJ cn;s. (Figura No. W, 21, 22, 23 y 24) 

'!~.!!.l..L.~V~t. .• llf.a .• •. ---·o• ' • --( .. ,. ~ 
1e '""°· .. 4 1 r/CCl.U....... - -

l. 

COLUMNA EXTREMO 
FIGURA No. 20 

ALAMBRÓN Yo" @ 20 cm 

COLUMNA EXTREMO 
FIGURA No. 21 

TESIS CON 

VARILLA DEL No. 4 

·· ... 
> 

1 FALLA D}~ ORIGEN 
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ESTRIBOS DE y.• @ 20 cm 

··.\ 

VARILLA DEL No. 4 

ESTRIBOS INTERCALADOS DEL ·i 
No. 3 DE 0.15 X O 15@ 20 cm 

----'---

.. · 

COLUMNA DEL CENTRO 
FIGURA No. 22 

l 
! 

io 35 rn 
! 

i 

' 
VARILLA DEL No. 4 

o 20 m 

..................... 

---

2@ 20cm. 

-- '> 
-------, ,/ 0.15 m 

ESTRIBO DEL No. 3@ 20 cm. 

COLUMNA DEL CENTRO 
FIGURA No. 23 

----··--·---
TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 

0.20 m 

'·· 
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VARILLA DEL No. 3 

ESTRIBO DEL No. @ 20 cm 

• 0.15m , ,-----------1-
----r 

¡o.1sm 

~____....----~-

. VARILLA DEL No. 3 

¡0.20 m 
1 

.\ESTRIBO DEL No. 2@ 20 cm. 

CASTILLO INTERMEDIO 
FIGURA No. 24 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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En todos estos armados se respeto el recubrimiento y se utilizó alambre 

recocido para fijar el estribo con las varillas. 

b).- Cimbra 

Para la colocación de cirl1bra, se 'consideró que la estrÚctura de la torre se 

constrnyera por seccion~s el~ 1.73 111., mas la, Írabc y lüego se: 1·epctirl el. mismo 

procedimiento, también 'füe. muy imp~rtarite etser pl~n1éada la. dimbra. yri qí1e tc1iia 
- ' .,_::.' : •• ' ·:: :: J ~.-. '.. ·''· ·, •• ' •• ;"· ·' ' 

•;,_ 

Para la cimbra etc, las co,L~n1nas dc)qs <::~tr,!!111qs .se construyeron cajones para tener la 

cimbra.habilitacfac if d:Ú~~~~~o1~;'dciñ1b·~~e ~e áJance1! en.·Iás secciones hacia arriba 
- · .--. ·· ,,. -:·::··F:·:·;J:··:t-,-~¡-_:-····,--.~-, · - · , 

y se ocupml torsal~s de á,Iani~rc rccocido.'(Figiíra N(). 25 y 26) 

'2 TABLAS DE 1" x 10" x 8' 

TABLA DE 1" x 8" x 8' 

MURO DE BLOCK 

I 
./. 

TORSAL DE ALAMBRE RECOCIDO 

YUGO DE 2· x 3' Y LARGO EL REQUERIMIENTO 

CIMBRA PARA COLUMNA DE EXTREMO 
FIGURA No. 25 

TESIS CON 1 
FALL.A DE O~~IGEN J 



TABLA DE 1' X 8' x 8' 

2 TABLAS DE 1' x 10' x 8' 

CIMBRA PARA COLUMNA DEL EXTREMO 
FIGURA No. 26 
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Para la cimbra de lás coll~nma~ de los ~xtr¿1110s' se cmlstrnycron c~joncs para 

tener la Cimbra habilitada·. e ir 'co1cii:ánd61a,"~conform~: se ava~cc en las secciones hacia 
,, .. ' .... ,.. ·_, .·' '·· 

arriba y se ocüpa~on Íclrs~'lc~ de á1á;~1bri~cc6cicl6: · . . 

·<·.:_:. :) -,.~ : -,:::~; 

Para la columna del cen,fro' s~ habilito tablas unidas por las arista y se colocaron 

MURO DE BLOCK 

TORSALES 

COLOCACIÓN DE CIMBRA 

CIMBRA PARA COLUMNA DEL CENTRO 
FIGURA No. 27 

TABLA DE 1" x 8" X 8' 

TORSALES DE ALAMBRE 
RECOCIDO 

CIMBRA PARA COLUMNA DEL CENTRO 
FIGURA No. 28 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Para los castillos se utilizó tablas de I" x 8" x 8' y se realizó a base de torsalcs 

de alambre recocido para asegurarlos. Fig,ura No. 23 

TORSAL DE ALAMBRE RECOCIDO 

MURO DE BLOCK 

~ .. ...__. ~ Z!..--¡-.. -· r~- . ----¡ 
í CJ i --~ 
l---'-------y7/, -;r, ' 

/ 
TABLA DE 1· x s· x s· 

CIMBRA PARA CASTILLOS INTERMEDIOS 
FIGURA No. 29 

TABLA DE 1" X s· X s· 
~

,.'-1/) 1 
9.íí~\Í í 1 ' o 

-~1 11.1~'.' I¡' '' . . ' 1 \ \! '•' 1 

: \ ., \ : 1;'~: ': l 1 1 ; 
\ \O J 

1
• I· ! 1 ·. r \ 

. ' ' '• '11 .1, 
·~" \ \ \ \ 

1
.\ ; ) í ! l : 

\ \~ \\ \ ·~'_,; j / j } I 
, , \ , \\ .,_.. ! 1 'i: / 
\ ; ' "•, .. / '/ . ; \ '. ·-.-·., / 

l \ ' , 1 

'\º \ ''-. ', __ ·j¡ 
\ ''· '- .. ,,./ 

\ """·,>' 
'

' 
HUECO PARA TORSALES 
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e).- Concreto 

La fabricación del concreto se realizó en el sitio, con una revolvedora de L!ll 

saco, el concreto que se fabricó fue de l'c ~ 200 kg/cm2 
.. Y revenimiento de 14 ± 3 

antes de la colÓcaciÓn ·cid concreto,· se humedeció. la _cimbra para que no absorbiera 

humedad del concreto.•-' 

111.2.- ColocaciótÍ éle biC:~k1Ú~;zo de co';1creto de 0.08x0:20~0AO m. 

J>ara los n;U~OS ~e uÍilizó:bloé:k macizo de. cemento-arena Ú 0.08 X 0.20 X 0.40 

m. y una ,mezcla de. niort~m cememo:arcna de 1 :3. se. dejo en las orillas de las 

columnas y casiillos las aristas de los blocks cortados para que tuvieran un amarre 

mejor. 

Para colocar el block hasta la altura de 1. 73 m. se tuvo que utilizar un andamio. 

el cual sirvió para armar la trabe y colar los castillos y columnas. 

a).- Armado de trabe 

El armado se realizó a base de 4 varillas del No. 4 y estribos del No. 2, cada 

0.20 111. y en los 'e .... tre111os de las varillas se dejaron escuadras de. O.OS 111. 
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Para lijar el armado, scu1ilizó alambre rec~¿ido; la lrabe conforme crece la 
~ . . ) -

cs1ructura va. disminúyendo su ·1origitLid, .en base. a la inclinación que .se le da a las 

coltÍnmas ex1eíiores: 

La disminuciÓri entre cÍida' trrirno ;é1úé ·.i~1be de L 73 mclros es de 23.2 cms. para 
• • ; •. ::'.;; 1 • ~:·, 

tener un total de L30 rn. ai'11c~~~ aÍ 1bnd~ deltanque elevádo. 

111.J Andmnios 
' .. , .'' .. 

Los andami.ós púedcn. ser estructurales o de madera. en este caso se ocuparon . . .. -. ..· 

andamios de n1adera. (Figu~a No. JO) 

ANDAMIOS 

DISTRIBUCIÓN DE ANDAMIOS 
FIGURA No. 30 

TESIS GON 
FALLA DE ORIGEN 

'MUROS DE LA ESTRUCTURA 
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111.3.1.- Cimbri1 

a).- Por. diferentes secciones la cimbra de madera se füe habilitando. por. dilcrentcs 

scccio1ies, según lcis rciquerimicntos de avance que 
0

Se dieron. 
'. . ·• ' ".~ .. . .. . . . ' . . 

pared 

·,:• 

Está Cimbra se, }Je Íjabi;litan~~ dcjÍ1mio · prcpáraCioncs para empotrar en la 

. • ( polincis cJc··d'.~ ~;'. x'.4· »:y c~locandÓ Polines de 4'', x 4" x 8' e irlos 
' ~; / :;,·;.1,0. " 

cnsarnblando scg(1i1 ICÍs rcqü.cd~iienios; coloéándo tabla~ de dos en dos, en cada tramo 
~ -. : . . . ... ~ - . . ' . ~ ' - . ,- . ;_ ' '.'. . ; . . 

de ~ndamio:· 

Estos ai1damios se habilitaron en dos caras de la estructura. 

111:4 Aplanado 

El apl.m;ado lile el_ recubrimiento que se le dio a los muros de la estructura y que 

sirvió para darle acabado a estos. 

a) .- 1\planado rústico para dejar a plonio 
. .:: . : < '.¡ •• 

• Lo prim~r~ .:~~~;~·se: :~~~li¡>!Ó fue• un ,aplanado .rustico· ... para dejar vertical 

completa111~11te'~1 i;1Uroj;Ci11i.c0i~d~~~báj~l1ada ar~iha, pa~arealiza~ este aplanado se 

procedi6 a pi~af·H\~1i1~~~f~~}~i'~ci·n;dr~~6'.~~~~;;'dej;r· J_riá ;supcrlicfa··~ue tuviera una 

buena adherencia. Ía' prop~rciÓ~ que se' utiHzÓ fue· de .1 :5. ~e ~mpleó arena sin cernir y 

cemento nornial. 

--



b).- Acabado a granzón 

Este llte el acabado definitivo en el cual se ocupó granzón, arena y cemento con 
... · .. 

' ' . . . . 

una mezcla de 1 :3, ei1 ,el cual los tres eran, dos granzón y una de arena, esto se colocó 
,, .. : ·, - .·.:· .· 

muy similar al a~lmu;<J¡,.; ·~on 111 dilcrencia que en determinado tiempo de fraguado se 

serroteaba p~;a clar ac.~ba.do,·ésto'se reálizaba mediante una hoja de lámina en forma 
.... '. : ·,·.:~_: .. -:·' ''.':;,~' <";_·._", .. -.. 

muy parecida a 'un ·serrudio, 'pero un poc() más grande. 

' ·, ' 

El scrroteado iricluy6 también lasboquillas e incluso los perfiles, esto se realizó 

de arriba hacia abajo, dejando im.solo andamio para subir al tanque y bajar. 

111.5.- Pintura 
. . . ' . -

La pintu~a se aplicó post~riormente tras haber. terminado el tanque y se realizó 
,.. ' ·. . . . . '. -

con andamios colgantes y llte· de P.inturá vinilica color marrón y se aplicó con cepillo. 

ya que la brocha i10 era muy adecuada, por ser aplanado serrotcado. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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IV.- TANQUE ELEVADO 

OBJETIVO.- Es almacenar el agua para que posteriormente se 

distribuya en la unidad habitacional: 

En la const~~cbiÓn d~ ést'i ~~tiiicd1'ra f~~ inipo;tante dejar 
•... ·.,,. ' .. ·/:'::' ·:'-..::,>.- .-:-~";: .. ;_: <:-::/'':-.'::.~:-¡:-' :-;.:J,;. >.:·:·-.· -" .. <·«-·· ;- .':-. 

correctam~ntc estrÚbt~~~~iá't1~ ·. lo~h 'de{'[ onda: debido a. va~ios 
' ' -'<t . . , , ·. • j -; :;:·· ' ,; i ·; , ..._ ;_;-. ' , ;. .. , e ~ 

liictom qt;d • i1l~fN~~¡'i~f ~.~6~C,;~i~\1K,~n.~~nii~iÓ.n:, cciri tGbería 

tipó Anger y la distribúéiórÍ oc ésiaíiltiniá se cÍejÓ lit p'reparáción 

en el centro )1 ~~e b'Jscó'~uc 'toda la losa tuviera ¡;endiente para 

este lugar .. : 

Lo~ rornpeolas fueron ·construidos con la finalidad de 

evitar futuras. tallas por mo~línientos,tClúricos .. 

. El 'acabado que se le ·dio a la 'part~ inté~ior del tanque fue 
. . .·, ·' . - ' .· .. 

a base de un acab~do pulid~ o firio jíara evitar. las filtraciones y 
', -, .. -.. .. :: ,.· • J • • :. -· •• _ 

fücra · lo niá~ impermeable;• i~dbp~ndic~teme~tc ·. qu~ ~I concreto 
. ' ··,.º. . ' .. _._' _'.·· '. ,. :': .. 

se le agregó unaditivoimpermeabilizánté.:. 

En. la losa tapa del tanque se colocó l<Í tapa metálica 
. . ·. . . . . . 

- - -- . - - - ' -- . ---.. 

invertida para cuidar que. el agúa de lluviá entrara y contaminara 

el agua potáble. 

p¡\g. 50 
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El tanque elevado se alimenta con dos 1.ineas de '!.."; una es directa de la red 

general y esta controla con una Uave. de paso y ~n flotador.en .la p~rte superi~r: la otra 

es una alimentaci.ón, q(1e func_ioi1a. a . ba~e 'de ti;¡~ bmi1b;' d~ 1ri c.istcrna al.· tanque y 

tambiér\ se cóntrola cci~ 1i1{ilotád~~::una;ve~ ic~lenéto agiiiel tanq't;e;'~~te alinienta la 

.red ·general i~terí~;·a·~d~¿ :~~\in:tu~¿'qi1>~·· Á;1g~r·<l¿ :i;:yc, ;¡trnl ·se divide para 

~limei11acione¿ don1iciliarias, ~~;e)~11q~~ ta,~1~ié;1· es<;tili~ad~' para dar presión en la 
'.;· 

!linea .. 

Tiene una capacidad, tanque lleno, de aproximadamente 10,000 litros ( 1 O mJ ). 

es una constmcción realizada a base .de muros de blóck macizo, casiillos y trabes. 

Al interior del tamjue se constmyeron cuatro rompeolas. para evitar cualquier 

movimiento del agua interior ocasionado por un sismo, si1i qu~ sufrri darios en su 

estructura. 

Al realizar el aplanado interior, al material se le agregó un aditivo 

impermeabilizante, para tener los muros lo más impermeables posibles. (Figura No. 

31) 
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IV.1.- Losa de fondo 

La losa de fondo es u.na· c.stru~tura qtie se construyó con una trabe integrada. a 

su concreto se le agrego ú.n aditivo impermeabilizante para evita~ filtraciones. 

a).- Andamios 

. . 
L~.s and~mio¿ co;1stn1idos p~ra la estructura dc:.la tbrrcs, sirvieron para apoyar 

d cimbrado de la lo.sa de fondo, ya que .esta, fue· realmente una superficie peque1ia, lo 

que se renlizó a los andamios file un reforzamiento, para tener mayor consistencia y 

pudieran cumplir mas adecuadamente con su objetivo. 

b).- Cimbra de losa y frontera 

Para realizar la cimbra, se colocaron tablones de 2" x 4", clavados en los muros 
·. '· 

de la estructura para. que en ellos descansaran las: madrinas inforiorés, para apuntalar 
. ' - - : . . -

las madrinas superiores, enlas cuale~ .estaría colocada la ci1;1bra .de contacto. que 
' . . 

consto de una, tabla de I'; x 4"·x 8' y las madrinas fueron a base de polines de 2"' x 4·· x 

S'. 

e).- Cimbra 

Esta cimbra se. va coloca11do previamente tras haber realizado una nivelación 

del fondo de la losa, se le colocó un desmoldante para que se desprendiera mejor del 

concreto la cimbra. 
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el).- Armado de acero 

Consistió en sarillas del No. 4, ccin separación a ·cada 20 cms. tanto longitudinal 

como transversal, con· eSCliad~as de 20 c'ms.· en los extre111cís, las varillas de las 

columnas s¿ ~6ntin~i~r~n°1iiif~ k~¿16;fg~~ ';;;;:¿\~ lo's ¿.¡~til10~ del tanque, y esas fueron 4 

en cada esquina. l~s-;del 'c~r;ird:~~'.~~tiiar~~-~e~ 'i~rma énrzada . 
.. : ' . ;: ,_ .,· ·:· ,··-'!--,;-~·. ,.~:., .. ~·; .. ;·,.,·~ ;:r,1~,- •. ·''-.' '· 

-<_._~::._.:·n~,;;:;~;~).:_;y:;~ <»:' ~:J<;< 
., ., - '· .,¡; -~.-:> ;·,:,:·· - ' 

e).- Concreto (a~r~g~¡tcls<:"i~ir'~r~1~a~iÍi~antt1s) 
.·.·.:-<}· 

El concret() se colocócu~ndCJsetuvo lista: la trabe, integrada a la losa, este se 

fobricó con un aditivo (in;pcrmé~blÚ~arite iniégr~I), 
,-.- . . - ':... - .,. •. '-~ ·- -. _, ·- ' -·· 

el cual su fünción fue el de tener 

un concreto lo más impem;~abltl,posible.' 

revolvedora .de un saco y se subió 'éo11 botés 'Cle' 19 litrc>s: por mecÍiO .de una' garrucha, 
""·"'. • ••• , -, .-.'. ·- ···-. ···.'' < 

colocada en la parte superior; lire'ci~ ;rn~ l~é~ 200 kg/c:n2 y irn re~enimi~ntO de 14± 3. 

,._:~-"~->~:. '~--
- ;··, 

El espesor de ia losa é¡t) rcíi;do, 1Üt) de .1 i cm~. y se dejo con pendiente haciá el 
. :J' 

centro, donde se cÓlocÓ el. tirbo'.iíngcr de 4;', para bajante y alimentación de la red. Se .. · 
realizó el curado a basc_dclií1a membrana de citrado. 

P:ig. 5~ 



IV.2.- Trabe armada con losa 

Esta trabe que.da int.egrada en la losa aproxhnadamente comó V. de su p~ralte. A 

esta trabe se ledici ·~ldcsplo1i1e de lo~ muros }• sirvió con1ofroritcra de tri los~ de fondo. 

(Figura No. 32) 

PLANTA DE PERIMETRO 
DE TRABE 

CORTE DE CIMBRA DE TRABE 

----·-•ti•. 

1 .. " 

... __ .••01. 

PLANTA DE CIMBRA 
DE TRABE 

¡-Uº-.,__ 
' 1 

=~~-·.~;i¡ . ..K\ 

TRABE ARMADA CON LOSA 
FIGURA No. 32 
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\ 
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a).- Cimbra 

La cimbra se re~lizó con tableros, los cuales por el lad~ exterior, descansaban 

en la cimbra del fondo de la ·l~sa, ypor ei lado' interior"cs.tab~n soportadas por medio di: 

silletas. 

u • • • 

4" x 8'. Los de la parte int~rio~.ajústácl~~ a lola"rgo; a la medida, estos tableros en la 

parte superior separados portramos de made~a. lo"scuales sé utilizarán de separadores 
, • • ·< • • .-, ; • • '- .• '•e' ' .-. ' 

y en la parte. inferior ajustados por t.ramos · ite varillas, que servían como sep~radores 

ii11eriores •. ajustadas ·a lo largo, a la medida, estos tablero~ en )~ ·liarte s(íperior 

separado~ por trnmos de madera, los cuales se aprov~chaban. ele scparadorns y én la 

parte inferior ajustados por tramos ele varillas~ quc.,ruri~ion~b~n como . ~ép~r~clores 

interiores y torsales. que ajustaban la medida, para dar el anchod.e la cimbra.fue ele· 

20cms. )• el peralte, incluyendo la losa ele fondo fue de SO cn1s. eri las esquinas, se 

siguió con la cara ele las columnas inferiores. 
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b).- Armado 

El armado consistió en seis varillas del N~. 4 y estrib~s de '!.", a 

cada 20 cms. se r~alizó el. armado cOn la pendiente que continua ele los 

muros. 

El estribo del armado se formo con la pendiente de los mur.os. dentro 

del annado. se consideró el recubrimiento, que debería tener el a.cero y se le 

dio de 2.5 cms. por lado. 

Se le _habilitaron escuadras en los ex.trcmos para realizar el amarre en 

las esquinas, el acero se habilito y armo abajo y ya se subió, listo para 

colocarlo. 

c) Concreto y curado 

"El concreto que se puso fue el mismo que se utilizó en la losa de 

fondo y se llevó a cabo el_ mismo procedimiento ele colocación .. ya que se 

colocaron al mismo tienip~_ ambos concretos. 

IV.3.- Castillos. 

a).- Anclaje ele castillos 

Se dejaron las puntas de las varillas de las columnas ele las esquinas 

y fueron cuatro varillas del No. 4 

1 TESIS CON ¡ 
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El anclaje también estuvo en llmción de colocar los traslapes 
adecuadamente. 

b).- Armado de castillos 

Los .. ~astillas .ll1eron armados con cuatro varillas d.el ~o. 4 y estribos 

de •;. de 20 cms. 

A los castillos se les dio la pendiente de las columnas inferiores de la 

estructura. 

c).- Cimbra 

La cimbra que se utilizó para colar el tramó de castillo, ya i¡ue se 

realizó. en etapas,. !lle a base cie un cajón· por la p~rte exterior y dos tablas 
. . .· --: .--

ensambhÍdas por sus aristas, por su parte. interio~. e1Í á;1~ba¿ se ocupo tabla 

ele 1 .. x 4•; x 6' y también se ocuparon tor~ale~ cl~ala.~bre :rec~:cido para 

ajustar la cimbra. 

d).- Concreto 

El concreto se Íabricó para un re= 200 kg/cm2 y con las mismas 

especilicaciones que los cleinás elemen.tos de concreto. 
. . . 

El mlsmo pr()cedimi~~t~ que. se ocupó para una etapa, se usó para 

todas las demásrestantcs sucesivamente 
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IV.4.- Trabes de entre muros 

Para construir las· trabes de entre muros se utilizaron los mismos 

andamios. qu~ 'pan(con~t~1"k los muros de carga. li1cron dos. en los cuales se 

dividió cldaro para ubk~rlos. 

a).- Armado 

El armado· consistió en 4 varillas del No. 4 cun estribos de • .. ;· a/c 20 

cms. sujeto con alambre recocido. 

A este arma.do se le dio· la caida de los muros se armó coí1 estribos de · 
- -· .. :',·. · .. 

0.15. x 0.15 111~ para: tener l!ll re.cubrinÍierHo de 2.5. cms. por lado y cur11plir 

con lo requerido de las é~p~~¡¡¡~~tio~es: 

el).- Cimbra 

Para. la •. colocación· de la cin1bra. se requirió utilizar el andamio 

previamente corist'ruido. para usar el block macizo. esta cimbra constó de dos 

tablas .de I" x 6". ~)'·;.las cuales se colocaron ayudadas por torsales de 

alambre recocido instalados en la parte inferior. y de pedazos de madera en 

la parte superior. 
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En las esquinas se continuó con la caída de las columnas y ahi se 

colocó un tramo de madera dando la pendiente requerida. 

e).- Concreto 

El concrclo que se utilizó füe de una rcsislcncia de l'c= :wo kg/cm~ 

el cual se fübricó con la olla de un saco y se subió con botes de 19 litros, por 

medio de la garrucha, al ser colocado se le aplicó un picado con una varilla, 

para que quedara lo más homogéneo posible. 

IV.5.- Colocación de block de 0.20x0.20xo.4o m: 

Para· los muros del tanqlie. se .utiÍizó block macizo de arena y 

cementO, colocados eón .m.ezcla de .cemcnto-arem1,. con proporción de 1-.3, 

en los nmros se c~nti11uÓ ·¡a pendiente de la estruc~ura. 

Se utilizó arena cribada para que no contuviera gravas que pudieran 

dificultar la colocación del block. 

TESIS CON 
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a).- Colocación de andamios 

La colocación éle ~ndmnios; se . realizó en etapas . debido a que se 

construyeron los niuros e'n.tres_etapas. Estos andamios se construyeron por 
,. '.. ·, :,•. . ·: ... 

la parte de adentro'. dél tanque y se_ realiz~ron éon polines de 2" )( 4" )( 8' y 

tablas de I" x 4" x 8'. 

b).- Colocació11 de tabique 

Esta se- realizó ci1idando la pendiente de los muros de la estructura y 

a la vez en etapas parn poder ir colocando las trabes de entre los muros y los 

castillos de los extremos. 

Al colocar los muros etc block se dejó en las orillas de los castillo. 

los block conados, para qúe tuvieran un buen amarre con los castillos, 

IV.6. Rompeolas 

Los rompeolas dentro del tanque elevado, se construyeron previendo 

la presencia de. un sismo, el cual provocaría problemas en la estructura del 

tanque elevado. y íl )a vez daños considerables a) suministro de agua p~table 

en la unidad. 
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La linalidad de los rompeolas es impedir que se produzca el oleaje 

violento, causado por el sismo. (Figura No. 33) 
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FIGURA No. 33 
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a).- Armado 

El armado se dejó anclado en los castillos de las esquinas. el cual 

consistia en puntas de. varilla de aproximadamcn,tc de 0.5 m. en forma 

horizontal, el.cual se' rclbrzb ~on varillas perpendiculares- para formar un 

armado consisi~nte el diám~tr~ Úc la 'v11rilla fue de 3/8'' y formaron cuadros 

de 20x20 cms .. 

b).- Cimbra 
. ' . 

La ciinb~i1 i¡ue se. utilizó fl1c a base de tableros, los cuales consistian 

en tablas de I" X 4" X s· y se colocó utilizando separadores de varilla y 

torsalcs de ·almi°1brc rcco~ido. 

c).~ 

El co~éreÍ';l que se utilizó fue de un t'c= 200 kglcm' fabricado en 

obra y de unrevcnin;i~nto de_ 14 ± 3. 

El aplanád<.l:cxl,criorfue rústico, se realizó con maestras con hilo y a 
;-: ;~:~", ~ ');;', ," 

reglaycon taloch¡¡'(planá), a( final se le aplicó una esponja para. dejar un 

poco más lisá l:a su'¡;ci;·fi~ic.: 

La-, mezcla que se empico fue a base de cemento y arena. 

previamente cribada y una proporción de 1 :3, se utilizaron garruchas para 

subir la mezcla, empicada en el aplanado. 



IV.8.- Aplanado lino interior 

En el aplanado interior, priinero se· dejó un acabado rústico con una 

pmporció11 ·de .1 :3 de,· mezéhi"° cemento~arena y postericirmentc se en macillo, 

o sea, se l~dio un~c~~~do fi~o de cemenw gris, cst~ se ~ealizó con la llana 

y lite etÍ l~cio el i;tlcricir d~Í tanque, incluyendo los rompeolas, también Se 
' ·,<,' .:·· " .. 

utilizaron andnmios:' 

IV.'>.- Losa de tapa de ianqire 

a).- Cimbra 

La cimbra se realizó a base de polines, madr.inas y"tablns. 
. . 

Los polines fireron de 4'' x 4" x. 8', las niadrinas se ajustaron a las 

necesidades del claro y fueron apróximad~rne~t·c de 4'; x 6" x 8'; las. tablas 

ll).- Armado de acero 

<' , :,. 

El acero _que se colo_eó lhe del No. 3 ( 3/8" ) con una separación de 

0.20 m. x 0.20 m. para formarui1'emparrillado. 

Se .colocarori separadores para que el acero no estuviera en contacto 

con la cimbra y se tuviera un buen recubrimiento. 



V.- P R ES U P U ESTO DE 013RA 

. ,. .. 

013JETIVO.- Deseribir.cl presupuesto necesario para 
¡ " •• . .. : :,: -. :"~: .'.· ': ; 

la constri1ccióndcl tanc1uc elevado. 

··•Se reali'.zíi (;~ p~6sllpú~stt1 ele obra que integran 
j ;'.:: . '/:;·:. 

los antllisis \ . dP1 p:rc.Ci~s · ü;iitarios debidamente 

cstnictl1rados · cci';; costos : ~i:~~Ú~s ·· como son 
-':"/'. ,-1"' 

materiales, ·. mill~ .;~e;lf~Gtí/:~,. eqliip~. herrai1Íientas. 

costos indireci¿s~ ·¡]:1~anc;'~i;1i.:it~:)iuti.lidad. 

De igual n1all·cra's~: ctectúó un pr~graÍna de 
. ¡ 

erogaciones mcnsi1ale~ . con . i~s precios unitarios 

csi~ctáh'c1l;~ : : y clasificaelós. 
>r!. .se elebielamente 

contemplb para· cuat'~o\'¡~;és1k el~ la misn1~ mánerá ·se 

realizó una progra1;;~ció;n c~i, lj~\;1~ieriaÍes ?~quipos 
de i nstá.lac.i?n:~~r~~a;njt~~1:t1i;~¡f~~~1~:i.,~'~"··:li~ad()··.· de 

insumos que :. inicrvicne:ú/éxplo.sióíl' dé' insumos J 
.': 

1 
-:· :_·:_ ~::~-'..".i~--~>: .. :;:.:.:,\t_;~~-'.t._:i~'F< <,~;~~¡)-~~-':::'·~\·:?~:: :: -:: \ ~- · · ·: . ~-

dem ro de estri'.se le,da'cl va!Or·porcentual a cada uno 

de los i~~·um'<l.~. ~~!~';;;12i·t~~~.:{1> p~;so,~al , téénico; : 

admiríistrati~o y ¿¡;~~ro' i1e~~s~ri() : p~·ra la' ejecución 

de ;;ste proyecto. 
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Código 

1 

2.1 

22 

3 

4 

5 

6 1 

62 

53 

7 

6 

9 

10 

" 
12 

13 

14 

15 

16 

PRESUPUESTO DE OBRA 

Concepto Unidad 1 Cantidad 1 P. Unitario 1 Importe 

LIMPIA, TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO 

EN FORMA MANUAL O CON APARATOS M2 81.00 
EXCAVACION A MANO EN TERRENO TIPO 1, 
CUALQUIER PROFUlfülOAO M3 6100 
EXCAVACIOU A MANO EN CEPA TODAS LAS 
ZONAS CLASE 11 M3 4062 
PLANTILLA DE CONCRETO F C: 100 KGICM2 
DE 6 CM DE ESPESOR M2 6400 
CONCRETO F C- 200 KGICM2 EN 
CIMENTACION Y LOSAS T M A 20 MM (3t4•1 M3 3847 
CIMBRA PARA ClMnHACIQrJ CON MADERA 

DE Plt JO DE 3<1 ACABADO COMUN M2 192.37 
ACERO DE REFUERZO EN CIMEfHAClON COU 

ALAMBRON DEL No 2. FY= 2.400 KGICM2 KG 22.10 
ACERO PARA REFUERZO EN CIMENT ACIOU 

CON VARILLA DEL ffo 3 f J18•1 KG 46944 
ACERO PARA REFUERZO EN CIMENTACIDrl 
COM VARILLA DEL f lo 4 112·1 KG 3582.31 
APLANADO FlfJO Ef.I MUROS, CON MORTERO 
CEMENTO ARENA 1 4 M2 212 93 
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL 
DE BANCO PARA ALCANZAR NIVELES M3 24.75 
MURO DE TABIQUE ROJOCOMUN DE 11A14 
CM M2 5927 
CIMBRA Etl COLUMtlAS '(MUROS CON 
TRIPLAY DE PINO 16 MM M2 43.25 
CADENA DE CONCRETO F C= 150 KGICM2 DE 
14X20CM ML 39.40 
CASTILLO DE CONCRETO PC= 150 KGICM2 
DE 14 X 20CM ML 59.30 
APLANADO EN MUROS CON MORTERO 
CEMEtJTO CAL AREUA M2 33389 
APLANADO Ef>I MUROS CON GRANZON 
(SERROTEADO) cor,i MEZCLA CEMENTO· 
GRANZON M2 33389 
PINTURA VINIUCA EN MUROS, COLUMNAS, 
TRABES Y PLAFOND M2 365.27 
CIMBRA EN LOSAS. CON TRIPLAY DE PINO. M2 30 72 

llTotal del presupuesto 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

$545 $441.45 

$58.51 $4',739.31 

$93.63 $3.603.25 

$92.09 $5,893.76 

$1.287.21 $49,516.97 

SSl.11 $9,832.03 

$10.11 S223.~J 

S688 $4, 168.63 

$8.35 $29,912.29 

S5764 $12.315.87 

$126 86 SJ.139.79 

$160.43 S9.506.69 

S6020 $2.603.65 

$11469 $4,518.79 

$111.75 $6.626.78 

$6987 $23.328 89 

$8646 $28.868.13 

S38 26 $13.975 23 

SS999 $1,842.89 

S215.261.B3 H 

-¡ 
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ANALISIS DE PRECIOS 

Códl o Conce to Unidad Costo cantidad lm orte 

Análisis: TRAZN001 1 Unidad: M2 

LIMPIA, TRAZO'( N11/ELAC10N DEL lERRENO EN FORMA MANUAL OCOU APARATOS 

MATERIALES 

MACEMOO:? CALHIORA ton $78300 00002 so 16 

MADERA01 MADERA DE 3da "' S7 45 o 1:-,: s1 o· 

MAPIME01 PINTURA ESMALT SJJ 73 0003 so 10 

MALB0001 HILO PLASTlCO mi $0:'7 o 35 so 09 

MACER003 CLAVO DE 4" kg S5GJ O OC:! SO O:? 

Sublotal MATERIALES $1 35 

MANO DE OBRA 

M017 CADENERO tno S1JG 10 00035 50 A8 

M018 ESTAOALERO lno S1J6 10 0003~ 50 .JS 

M016 TOPOGRAFO tno $25604 00035 so 90 

Subtolal MANO DE OBRA $1 56 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%M01 HERRAMIENTA MENOR ... SI 86 003 SO JS 

EOOOOOO:> NIVEL PARA MEDICION HR S7 47 o 06l $04i 

E0000001 TRANSITO HR $7.Ji o 003 $0.47 

Subtolal EQUIPO'( HERRAMIENTA $1 00 

s.s 24 

INDIRECTOS ..... so 76 

SUBTOTAL $5 00 

FINANCIAMIENTO ,.,. so 05 

SUBTOTAL $5 05 

UTILIDAD ... so 40 

PRECIO UNITARIO $5 45 

(ºCINCO PESOS 451100 M N º) 

11a~. r.1 
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ANALISIS DE PRECIOS 

Cód1 o Conc• to Unidad Costo 

Análisis: EXCM0009 2.1 Unidad: M3 

EXCAVACIOIJ A MANO El~ TERF~l:NO l!J-'Q l. CUALQUIER Pf~OfUfJOIDAD 

MANO DE OBRA 

".400:.' AYUDANTE 3142 ;o 

M001 CABO $338 !:.O 

Subtotal MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

HERRAMIENTA MENOR $44 14 

Subtotal EQUIPO Y ttERRAM1EtH A 

Cesio d11ecto 

INDIRECTOS '°"' 
SUBTOTAL 

FINAMCIAMIENTO ,.,. 
SUBTOTAL 

UT!l.IDAD ... 
PRECIO UNITARIO 

t• Clt.ICUEflTA Y OCHO PESOS 511100 M N º) 

TESIS CON 
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canlldad lm r1e 

o 25 $3568 

0025 

$4414 

003 St 32 

$1 32 

$4546 

se 1a 

$53 S4 

sos.: 

SS.11!3 

s.an 

S5é 3~ 
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ANALISIS DE PRECIOS 

Códi o Conce lo Unidad Coslo 

AnaUsls: EXCMQOl)4 2.2 Unidad: M3 

EXCAVACION A MANO EN CEPA TODAS LAS ZONAS CLASE 11 

MANO DE OBRA 

A'l'UOANTE tno $142 70 

M001 CABO tno $338 50 

Subtolal MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%MOi ~ERRAMIENTA MHJOR $7062 

Suctol.11 E CULPO Y HERRAMIEfH A 

Costo cl1rtc"Cto 

INDIRECTOS , ... 
SuBTOTAL 

;:1NAMCiAMl!:flTO , .. 
SlJ9TOTAL 

.JTJL10AO ... 
DRECIO UNITARIO 

1: tlO'IENTA V TRES PESOS 1331100 MU º) 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

cantidad lm r1e 

04 S57 08 

004 

Si062 

o 03 si 12 

5212 

$72 7A 

'S13 09 

$35 83 

so as 

$66 69 

'S694 

593 63 



ANALISIS DE PRECIOS 

Códl o Conce lo Unidad C05IO cantidad lm Jle 

Anallsis: PISOS005 3 Unidad: M2 

l"LAHT1LLA DE CONCRETO F"C= 100 KGICM2 DE 6 CM DE ESPESOR 

MANO DE OBRA 

YOO:! AYUDANTE tno $142 iO o t $14 27 

M003 OFICIAL ALBANIL tno 5161 70 005 seo~ 

M001 CABO tno $33B 50 001 $3 39 

Subtolal MAtlODE OBRA S25 ;5 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%M01 HERRAMIENTA MENOR .. 5:!575 ºº' so;:-

Subtotal EQUIPO Y HERRAMIENTA so i1 

BASICOS 

BASCON01 FAB DE CONCRETO DE rc .. 100 kglcm' h• 5082 28 0066 $45 03 

Sublotal BASICOS $4503 

Costa directo S71 55 

INDIRECTOS 18% s12 se 

SUBTOTAL sa.s 43 

FINAtJCIAMIENTO ,., 50 84 

SUBTOTAL ses2; 

UTILIDAD 8% se e2 

PRECIO UN1TARtO $9209 

(º MOVENTA Y DOS PESOS 9MOO M N º) 

TESIS CON 
l FALLA DE ORIGEN 



ANALISIS DE PRECIOS 

Código Conceplo Unidad Costo cantidad 

Anáhsls: MACON001 4 Umdad; M3 

COl,JCRElO F C= 200 KG/CM2 EN CIMENTACIOll Y !.OSAS T M A 20 MM lJ1.i1 • 

MANO DE OBRA 

'4002 AYUOAtHE tno $14:' 70 04 

MOOJ OFICIAL ALBANtL tno 

M001 CAOO lno 5338 50 004 

Subtotal MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%M01 HERRAMIENTA MEUOR $102 ft~ 003 

Subtolal EQUIPO Y HERRAMIENTA 

BASICOS 

BASCONOB FAS CONRETO DE r·c,,, WO i<OICM~ MJ S82i iS 1 OB 

Subtotat BASICOS 

Cos10 tlireclo 

INDIRECTOS , .... 
SUBTOTAL 

FINANCIAMIEfHO '"' 
SUBTOTAL 

UTILIDAD ª"' 
PRECIO UNITARIO 

r Ul·l MIL OOSCJHffOS OCHEUTA Y SIETE PESOS 211100 M N º) 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Importe 

S570B 

S32 34 

$1354 

$102 96 

$309 

S309 

S994 00 

Sd94 00 

31 00005 

$16001 

s~ 1ao os 

$11 80 

SI 19186 

S9S 35 

s~ 2a7 21 



ANALISIS DE PRECIOS 

Códi o Conce to Unidad c~to cantidad 

Anallsls: CIMBR009 5 Unidad: M2 

CIMBRA PARA CIMENTAC10N CON MADERA DE PINO DE Ja ACABADO COMUI-~ 

MATERIALES 

\4ADERA01 MADERA OC Jda pi $7 48 

MACER003 CLAVO DE 4" kg $563 

MACEROOG ALAMBRON Y." kg $408 

Sub1ota1 MATERIALES 

MANO DE OBRA 

MOO.:O AY'UOANTE '"" 5142 70 

M004 OFICIAL CARPINTERO tno $161 70 

MOOI CABO tno $338 50 

Sublotal MAUO DE OílRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

l\M01 HERRAMIENTA MENOR .. $2368 

%MO;t ANDAMIO .. $2368 

Subtotal EQUIPO y HERRAMIENTA 

costo d11ec10 

INDIRECTOS 'ª"" 
SUBTOTAL 

FINANCIAMIENTO , .. 
SUBTOTAL 

UTILIDAD ª"' 
PRECIO UNIT ARtO 

c·c1NCUEtHA y uu PESOS 111100 Mu., 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

17 

024 

0015 

007 

007 

0007 

003 

005 

lm rte 

$12 72 

51 35 

$006 

$1413 

S99S 

511 32 

52 Ji' 

s23 ea 

$071 

St 18 

51 89 

539 ;o 

$715 

546 55 

$047 

$47 32 

$379 

$51,11 

11:'1~. 72 

-----------------..___ ___ ._,_·--·-----



ANALISIS DE PRECIOS 

Cóch o Conce to Unidad CMIO cantidad 

Anlllllsls: ACER0002 6.1 Unidad: KO 

ACERO DE REFUERZO EN CtMENTACIOU CON. ALAMBRON DEL t:o :!. F'f: 2 400 KGICM:! 

MATERIALES 

MACER006 ALAMBRON Yo" S40B 

MACER004 ALAMBRE RECOCIDO kg $500 

Subtotal MATERIALES 

MANO DE OBRA 

M002 AYUDANTE lno $1-1270 

M005 OFICIAL FIERRERO tno S161 70 

M001 CABO tno $338 50 

Subt°'al MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%M01 HERRAMIENTA MENOR $339 

Subtolal EQUIPO y HERRAMIENTA 

C05to directo 

INDIRECTOS 18% 

SUBTOTAL 

FINANCIA\,IEUTO '"' 
SUBTOTAL 

UTILIDAD 8% 

PRECIO urnTARIO 

c·o1ez PESOS11/100 MN ., 

TESIS CON 
FALLA DE OHlGEN 

1 03 

003.l 

ºº' 
ºº' 

0001 

003 

lm one 

!.034 

S339 

!~ ·~ 

so 10 

S7 66 

s~ .:1 

39 ~7 

S009 

5936 

~o ;s 

S10 11 

Po~. 7.l 



ANALISIS DE PRECIOS 

Código Conceplo Unidad Costo 

Analisls: ACER0001 6.2 Umdad: KG 

ACERO PARA m_ruF.Ri:O fU CIMHHACIOfJ CON VARILLA D[L tln 3 ( 3/8") 

MATERIALES 

MACER001 

MACER004 ALAMBRI:. RECOCt[l(l 119 

Sublotal MATERIALES 

MANO DE OBRA 

MOOi AVU0Af'l1[ '"º 514:' iO 

M005 OFICIAL FIERRERO '"" $161 70 

M001 CABO tno S338 50 

Sublotat MA!IO DE OBRA. 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%M01 HERRAMIEtlTA MEf-JOR S2 37 

Si..t-total EQUIPO y HERRAMIENTA. 

Costo directo 

ltlDIRECTOS 

SL!BTOTAL 

F1r1AflC1AMIHITO 

SUBTOTAL 

UTILIDAD 

PRECIO UUITARIO 

¡- OCHO PESOS 88/100 M N º) 

,.,. 

.... 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

cantidad 

o 00108 

005 

0007 

0007 

00007 

003 

.. __ _ 

Importe 

$4 21 

!025 

$4 40 

S1 00 

$1 13 

$024 

$2,37 

SOOi" 

SOOi' 

$690 

St 24 

S614 

5006 

sen 

S066 

$888 



ANALISIS DE PRECIOS 

C6dl o Conce lo Unidad Coslo cantidad 

Anttlisls: ACER0006 6.3 Unidad: KG 

ACERO PARA REFUERZO EN CIMENTACION CON VARILLA DEL No 4 ( 112'') 

MATERIALES 

ACERO DE REFUERZO DE rY"4200kglcm' ton $3,900 00 o 00106 

MACER004 ALAMBRE RECOCIDO kg $506 0035 

SUblolal MATERIALES 

MANO DE OBRA 

M002 AYUDANTE tno $14270 OOOG 

M005 OFICIAL FIERRERO tno 5161 70 0006 

MCXl1 CABO tno $338 50 OOOOG 

Sublotal MANO DE OORA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

"'-'01 HERRAMIENTA MENOR .,. 5203 003 

Subfolal EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Casio directo 

INDIRECTOS , .... 
SUBTOTAL 

FINANCIAMIENTO '"' 
SUBTOTAL 

UTILIDAD .... 
PRECIO UNITARIO 

(• OCHO PESOS 351100 M N •) 

!TEsrscoN 
~~ DE_.2.R~GEN~ 

lm Or1e 

s: :3 

:: .. 
:: ,:5 

si::.:: 

,. ., 
!~ 1!5 

,. ,. 
s· -3 

~ ~ .=., 

s: 35 

P1i~. 75 



ANALISIS DE PRECIOS 

Códl o Conc& lo Unidad Coslo 

An.tilisls: MUROS004 7 Unidad; M2 

APLANADO FINO EN MUROS, CON MORlERO CEMENTO ARENA 1 4 

MANO DE OBRA 

M002 AVUOANTE lno $142 70 

M003 OFICIAL ALOMUL lno $161 70 

M001 CABO lno S33B 50 

Sublotal MAMO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%M01 

%M02 

BASICOS 

BASMOR04 

HERRAMIENTA MENOR .,. $2707 

AflDAMIO "' $27.07 

Sublota1· EQUIPO V HERRAMIENTA 

MORTERO CALHIORA- ARENA 1 5 m• $628 41 

Sublolal OASICOS 

Costo d11cclo 

INDIRECTOS 18% 

SUBTOTAL 

FIMANCIAMIENTO '"' 
SUBTOTAL 

UTILIDAD 8% 

PRECIO UNITARIO 

("CINCUENTA Y SIETE PESOS 84/100 M N •J 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

canlidad lm orte 

o 08 $11 42 

008 $1:!9.:l 

OODB $2 71 

527 07 

003 soa1 

005 $1 35 

$2.16 

0025 $1571 

$15 71 

54494 

5809 

55303 

5053 

55356 

$428 

$57 64 



ANALISIS DE PRECIOS 

Códl o Conce lo Unidad Co~lo canlldad 

Analisls: RELL0007 B Unidad: M3 

RELLENO Y COMPACT ACtON CON MATERIAL DE OANCO PARA ALCANZAR NIVELES 

MATERIALES 

MAGREG05 TEPETATE m' $5506 

MAGREGOJ AGUA m' swoo 

SublOlal MATERIALES 

MANO DE OBRA 

M002 AYUDANTE tno $142 70 

M001 CAOO tno $338 50 

SubCotal MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%M01 HERRAMIENTA MENOR .. S6 71 

E0000019 RODILLO COMPACTAOOR '" S722 65 

Sublolal EQUIPO y HERRAMIENTA 

Coslo directo 

INDIRECTOS , .... 
SUBTOTAL 

FINANCIAMIENTO ,.,. 
SUBTOTAL 

UTILIDAD .... 
PRECIO UNITARIO 

(•CIENTO VEINTISEIS PESOS 861100 M N *) 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

13 

o' 

0036 

00038 

003 

0025 

lm or1e 

$71 58 

$200 

S.73 56 

S1 29 

36 71 

so:io 

$1807 

S18 '].7 

598 56 

S1i 74 

5116.30 

S1 16 

5117 46 

$9 40 

S126 86 



ANALISIS DE PRECIOS 

Códl o Conce to Unidad Costo 

Amtllsls: MUROS002 S Unidad: M2: 

MURO DE T ABIOUE ROJO COMUN DE 11 A 14 CM 

MATERIALES 

MATABl01 TABIQUE ROJO RECOCIDO 7M14•28cm pza ., 20 

MAGREGDJ AGUA m• $2000 

Sublotal. MATERIALES 

MANO DE OBRA 

MOO;? AYUDANTE tno $142 70 

M003 OFICIAL ALBANIL tno $16170 

M001 CABO tno 5338 50 

Sublotal MANO DE ODRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%M01 HERRAMIEtUA MENOR " 53721 

%M02 ANDAMIO " $3721 

Subtotal EOUJPOY HERRAMIENTA 

BASICOS 

BASMOR04 MORTERO CALHlORA· ARENA 1 5 m' S628 41 

Sublolal BASICOS 

Costo d1tecta 

INDIRECTOS , ... 
SUBTOTAL. 

FINANCIAMIENTO ,,, 
SUBTOTAL 

UTILIDAD ... 
PRECIO UNITARIO 

lºCIENTOSESENTA PESOS431100 MN º) 

TESIS CON ] 
FALLA DE ORIGEN \ 

cantidad lm arte 

54 $6480 

o 04 soso 

S6560 

o,, S15 70 

º" $17 79 

0011 $3 72 

537 21 

ºº' S1.12 

005 $1 86 

$298 

003 $18 85 

$18 85 

5124 64 

$22.44 

$147.08 

51.47 

$148 55 

511.88 

5160.43 

Pnp. 7K 



. . . 
-- ·~ .. ----~.-~ .. ~.~~~-.--.,..~ .. -..-fi~-"~----···--·· --- --·· 

. ANALISIS DE PRECIOS 

Código Concepto Unidad Costo cantldild Importe 

AnAllsls: CIMBROOS 10 Unidad: M2 

CIMBRA EN COLUMNAS y MUROS CO~J ffilPl.AY DE PUJO 10 MM 

MATERIALES 

MADERA01 MADERA DE 3da pt S7 48 " $12 72 

MACEROOJ CLAVO OE .1~ 
•y $563 O> $1 13 

•o $408 044 $1 80 
MACERD06 ALAMBRON Y." 

MACER004 ALAMBRE RECOCIOO kg $506 o 15 so 76 

MACOMl302 DIESEL 
5450 025 $1 13 

Subtolal MATERIALES 
S1i 54 

MANO DE OBRA 

M002 AYUDANTE 
'"º s142 ;o 006 $11 42 

M004 OFICIAL CARPINTERO tno S101.i0 006 512 94 

tno 5338 50 0006 52 71 
M001 CABO 

SubColal MANO DE OBRA 
$2707 

EQUIPO V HERRAMIENTA 

z 
"' s21 o; 003 so 81 r.:r.:I 

%M01 HERRAMIENTA MENO~ 

"' $2707 005 $1 35 z~ 
e) t5:! 

$216 C..1 O 

%M02 ANDAMIO 

Sublotal EQUIPO Y HERRAMIEUT A 

V:! ¡::.::¡ 
$413 71 ,_, i::::i 

'""' sa .:2 ~;3 
355 19 

~ '"' 5055 

Costo directo 

INDIRECTOS 

SUB TOTAL 

FINANCIAMIEtnO 

SUBTOTAL 
555 74 

6% 54 46 
UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 
560 20 

(•SESENTA PESOS 201100 M N •J 



ANALISIS DE PRECIOS 

Códl90 Concef!:IO Unkfad 

Amtlisls: ALBAÑ006 11 Unidad: ML 

CADENA DE CONCRETO F·c= 150 KGICM2 0E 14 X 20 CM 

MATERIALES 

MACER004 ALAMBRE RECOCIDO kg 

MACER001 ACERO DE REFUERZO DE fY24200kgtcm' 

l.4ACEROJ0 ESTRIUO DE 14 .. 14cm t.la 1 Kg 

Subtolal P.AA TERIALES 

MANO DE OBRA 

M002 AYlJOAIHE tno 

M003 OFtCIAL AL9ArnL tno 

MOOI CABO tno 

Sublolal MAOO DE OB~A 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%M01 HERRAMIENTA MEUOR .. 
%M02 Af.'OAMIO " 

SublOlal EQUIPO Y HEPRAMIENTA 

BASICOS 

BASCON03 FAO DE CONCRETO DE rc=150 kglcm' m• 

BASCIM02 CIMBRA NO APARENTE P/CQt,/CRETOS M' 

Sublolal OASICOS 

Coslod1rl'Cfo 

INOtRECTOS , ... 
SUBTOTAL 

FINANCIAMIENTO , .. 
SUBTOTAL 

UTILIDAD 6% 

PRECIO UNITARIO 

r CIEtHO CATORCE PESOS 691100 M N •) 

Costo c•nlidad lm~r1• 

$506 o 25 S1.27 

$3,90000 o 0025 S975 

S410 1 09 $447 

$1549 

$142.70 ººª S11 42 

$161 70 ººª 51294 

$338 50 0006 $2 71 

S27 Oí 

527.07 003 $081 

$27.07 005 S1 JS 

S216 

S775 78 00315 524 44 

$4985 04 $1994 

54438 

$8910 

$1804 

$10514 

S1 05 

$106.19 

$6 50 

$11469 

Páp.. 80 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN' 



ANALISIS DE PRECIOS 

C6dl o Conce lo Unidad Costo canlidad 

An;Ulsls: ALBAÑ01812 Unidad: ML 

CASTILLO DE COUCRETO FC• 150 KGICM2 DE 14 X 20 CM 

MATERIALES 

MACER004 ALAMBRE RECOClOO kg S50G o 25 

\4ACER001 ACERO DE REFUERZO DE rv=4200k:g/cm' Ion 53.900 00 o 0026 

MACER030 ESTRIBO DE 14,14cm No 2 Kg $4 10 , 09 

Subtolal MATERIALES 

MANO DE OBRA 

M002 AYUDANTE tno 5142 70 o 105 

M003 OFICIAL ALBAr°41L tno $161 70 o 105 

M001 CABO tno $336 50 00105 

Sub«otal MANO 0E OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%M01 HERRAMIENTA MENOR $3551 003 

%MO:? ANDAMIO 53551 o 05 

Sublolat EQUIPO V HERRAMIENTA 

BASICOS 
BASCON03 FAB DE COIJCRETO DE rc.,150 kg/cm' m' 5775 78 0033 

BASCIM02 CIMBRA NO APARENTE P/CONCRETOS M' $4985 o 14 

Subtotal OASICOS 

Costo d1rec10 

INOtRECTOS , ... 
SUBTOTAL 

FINANCIAMIENTO , .. 
SUBTOTAL 

UTILIDAD ... 
PRECIO UNITARIO 

(" CIENTO ONCE PESOS 751100 M N •) 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

lm 11e 

51 2:-

$10 14 

S4 47 

s1s ea 

S1498 

$16 95 

5355 

S35 51 

$1 07 

s1 ;a 

S285 

S2560 

S6 98 

!.3258 

59682 

S15G3 

$102 45 

S1 02 

5103 47 

S8 28 

$111 75 

l'úg. Ht 



ANALISIS DE PRECIOS 

Códl o Conce to Unidad Co'5IO 

AnAllsls: MUROS024 tl Unidad: M2 

APLANADO Ef~ MUROS corJ MORTERO CEMENTO CAL ARENA 

MANO DE OBRA 

\4002 AYUDANTE lno S142 70 

MOOJ OFICIAL ALAA(11L lno $161 70 

M001 CAOO !no $338 50 

Subl:otal MANO DE OBRA 

BASICOS 

BASMOR04 MORTERO CALHIDRA· AREi lA 1 5 m' $628 41 

Sublolal BASICOS 

Casio dtlt!CIO 

INDIRECTOS , ... 
SUBTOTAL 

FINANCIAMIEMTO 

SUBTOTAL 

UTILIDAD ... 
PRECIO ur~1TAR10 

t• SESENTA Y NUEVE PESOS 671100 M N º) 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

cantidad lm rte 

0.06 se 56 

006 59 70 

008 $2031 

$38 57 

0025 515 71 

S15 71 

$5428 

S977 

$64 05 

$064 

$6469 

SS 18 

569 87 

Pñg. 82 



ANALISIS DE PRECIOS 

Códl o Conce to Unidad Costo cantidad 

Anéllsls: MUROS02514 Unidad: M2 

APLANADO EN MUROS CON GRANZON (SERROTEADO) COI,,! MEZCLA CEMENTO-GRANZON 

MANO DE OBRA 

1.4002 AYUDANTE tno s1.i2 m o 1 

M003 OFICIAL ALBAÑIL lno $161 70 o 1 

1.4001 CABO tno $338 50 001 

Sublotal MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%M01 HERRAMIEUTA MENOR $33 83 003 

Sublotal EQUIPO V HERRAMIENTA 

BASICOS 

BASM0001 MEZCLA CON GRANZON MJ $924 01 0035 

Sublotal BASICOS 

Costo d!ll"CfO 

INDIRECTOS 18"' 
SUBTOTAL 

F1NANCIAMIEUTO 1"' 
SUBTOTAL 

UTILIDAD ... 
PRECIO UNITARIO 

¡-OCHENTA Y SEIS PESOS 461100 M N •) 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

lm rte 

$14 27 

$1617 

$339 

$33 83 

S1 Ot 

51 01 

$323.i 

53234 

$67 16 

$1:?09 

$7927 

$079 

SBOOB 

S6 40 

S86 46 



ANALISIS DE PRECIOS 

Códi o Conce lo Unidad Casio 

Anttlisls: PINTU001 15 Unidad: M2 

PINTURA VINIL1CA EN MUROS, COLUMNAS. lRABES Y PlAFONO 

MATERIALES 

YAPINV01 PINTURA VINIUCA LT $2800 

MAPINV02 SELLADOR VINlL1CO LT $3500 

SutJ!olal MATER1AL(S 

MANO DE OBRA 

MOO:? AYUDANTE 1no $142 70 

M0000001 OFICIAL PINTOR TNO $154 00 

M001 CABO $338 so 

Subtotal MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

'itM01 HERRAMIENTA MENOR $1983 

Subtolal. EOU1PO Y HERRAMIENTA 

Costo directo 

INDIRECTOS 16% 

SUBTOTAL 

FINANCIAMIENTO , ... 
SUBTOTAL 

UTILIDAD .... 
PRECIO UNITARIO 

(ºTREINTA Y OCt-10 PESOS 261100 M N •t 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

canlldad lm rte 

027 S7 56 

005 $1 75 

$931 

000 SB56 

000 S9.24 

0006 5203 

51983 

003 S059 

SD.59 

$29.73 

5535 

$3508 

$035 

53543 

52 83 

$38.26 

Pó.g. 84 



ANALISIS DE PRECIOS 

Códi o Conce lo Unidad Costo 

An1!.ll!ils: CIMBR004 16 Unidad: M2 

CIMBRA EN LOSAS, CON TRIPLAY OC PINO 

MATERIALES 

MAOERA01 MADERA DE 3da pi $7 48 

MACEROOJ CLAVO DE 4" kg S!>63 

MACER004 ALAMBRE RECOCIDO kg $500 

Subtola1 MATERIALES 

MANO DE OBRA 

M002 AYUDANTE lno s142 ;o 

M004 OFICIAL CARPINTERO tno $161 70 

M001 CABO lno SJJB 50 

Subtotal MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%M01 

'iliMO:? 

HERRAMIENTA MENOR .. $169~ 

ANDAMIO .. $169:? 

SublOlal EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Costo directo 

IN01RECTOS , ... 
SUBTOTAL 

FINANCIAMIEf..itO , .. 
SUBTOTAL 

UTILIDAD ... 
PRECIO UNITARIO 

¡• ClNCUHH A Y NUEVE PESOS 991100 M N •) 

TESIS CON 
FALLA DE OHIGEN 

cantidad lm "• 

35 S2618 

o 34 S1 9~ 

0047 $024 

S28 33 

005 Si U 

005 S809 

0005 $1 69 

$16 92 

003 $051 

005 so as 

$1 36 

$4661 

$8 39 

55500 

$055 

S55S5 

5444 

$5999 



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Código Concepto Unidad Costo cantidad 

Análisis: BASM0001 Unidad: M3 

MEZCLA CON GRANZOt l 

MATERIALES 

MAGREOOI GRANZON DE 315• M3 $220.00 

MAGREGOI ARENA m' $20000 

MAGREG03 AGUA m• $2000 

MACEMOOI CEMENTO Ion Sl.300.00 

Subtot:ll: MATERIALES 

MANO DE OBRA 

M002 AYUDANTE lno $142.70 

M001 CABO lno $33850 

Subtot.al; MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%M01 HERRAMIENTA MENOR ... $77.68 

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA 

CO$IO d11ccto 

("NOVECIENTOS VEINTICUATRO PESOS 11100 M.N. ºI 

TESIS CON 
F'ALLA DE ORIGEN 

0.8 

04 

0.15 

045 

0.44 

0.044 

003 

Importe 

$17600 

SB0.00 

S300 

$585 00 

$64400 

$62.79 

$14 89 

$7768 

$2.33 

$2.33 

$924.01 

l'ug. Sú 



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Código Concepto Unidad Costo cantidad Importe 

An.ihsis: BASCON01 Unidad: hr 

FAB. DE CONCRETO DE rc•100 kglcm' 

MATERIALES 

MACEM001 CEMENTO Ion $1,300.00 0.266 $3-1580 

MAGREG01 ARENA m' $200.00 0.507 $101.40 

MAGREGD2 GRAVA%• m' $200.00 0.614 $122.80 

MAGREGOJ AGUA m' $20.00 0217 

Subtobl: MATERIALES $574.34 

MANO DE OBRA 

M002 AYUDANTE lno $142.70 0,44 $62.79 

MOOI CABO tno $338.50 0044 $14.89 

Subtotal: MANO DE OBRA $7768 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

E0000003 REVOLVEOORA 2 SACOS 'StH.71 0.25 ,27.93 

%MOi HERRAMIENTA MENOR $77.68 003 $2.33 

Subtoti11: EQUIPO Y HERRAMIENTA $30.26 

Costo d1roclo $682.28 

(ºSEISCIENTOS OCHENTA Y DOS PESOS 281100 M.N. •) 

'tESlS CON . 
"FALLA ·oR ORlGKN 
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

C6dl110 Concce:to Unidad Costo cantidad 

Análisis: BASCIM02 Unidad: M' 

CIMBRA t~O APAREMTE PICONCRETOS 

MATERIALES 

MAOERA01 MADERA DE 3d::i pi S7.48 

MACER003 CLAVOOE4• kg SS.63 

MACER006 ALAMBRONY.- kg $408 

Sublotal: MATERIALES 

MANO DE OBRA 

:v•1002 AYUDANTE tno $142.70 

M004 OFICIAL CARPINTERO tno $161.70 

MOOI CABO tno $338.50 

Subtotal: MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

"6M01 

%M02 

HERRAMIENTA MENOR "' S27.07 

ANDAMIO "' $27.07 

Subtotnl: EQUIPO V HERRAMIENTA 

Costo directo 

("CUARENTA Y NUEVE PESOS 851100 MN. ') 

TESIS CON 
FAlJLA DE ORIGEN 

2 50 

0.34 

0.0015 

008 

008 

0008 

0.03 

005 

lme:ortc 

$18.70 

$1.91 

$001 

$2062 

'$11.42 

S12.94 

$2.71 

$27.07 

$0.81 

$1.35 

$2.16 

$4985 



.. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Código Concepto Unidad Costo 

Análisis: BASCON03 Unidad: m• 

FAB DE CONCRETO CE re= 150 kgJcm' 

MATERIALES 

MACEM001 CEMENTO ton 51,300.00 

MAGREG01 ARENA m• S20000 

MAGREG02 GRAVA%" m• $200.00 

MAGREGOJ AGUA m• $20.00 

Subtoto:il: MATERlALES 

MANO DE OBRA 

M002 AYUDANTE lno $142.70 

M001 CABO lno $338 50 

Subtotil: MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%MOi 

EOOOOOOJ 

HERRAMIENT°' MENOR ... $77.68 

REVOLVEDORA 2 SACOS hr $111.71 

Subtotnl: EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Costo directo 

('SETECIENTOS SETENTA Y CINCO PESOS 781100 M.N. ') 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

cantidad Importe 

O.J.I $442.00 

0.501 $100.20 

0608 $121-60 

0202 54.04 

$667.84 

044 552.79 

0044 514.89 

577.68 

003 ,2.33 

025 $27.93 

$30.25 

5775.78 

!---------~----------------"'---- ---------~-----



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Código Concepto Unidad Costo cantidad Importe 

Análisis: BASMOR04 Unidad: m~ 

MORTERO CALHIDRA· ARENA 1.5 

MATERIALES 

Ml\GREG01 ARENA m' $200.00 1.15 $230.00 

MAGREG03 AGUA m' $20.00 0.26 $5.20 

MACEM002 CALHIDRA Ion $783 00 0.4 $313.20 

Sublotal: MATERIALES S548.40 

MANO DE OBRA 

MC02 AYUDANTE lno $142.70 044 $62.79 

MOOI CABO lno $338.50 0044 $14.89 

Subtololl: MANO DE OBRA $77.68 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%M01 HERRAMIENTA MENOR $77.68 003 $2.33 

Súbtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $2.33 

Costo diroclo $628.41 

r SEISCIENTOS VEINTIOCHO PESOS 411100 M.N. •) 
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Código Concepto Unidad Costo cantidad 

Anoilisis: BASCONOB Unidad: M3 

FAB CONRETO oe F·c- 200 KG/CM2 

MATERIALES 

MACEMOOI CEMENTO ton Sl.30000 0.38 

MAGREGOI ARENA m' S200 00 0.501 

MAGREG02 GRAVA•/." m• $200 00 0608 

MAGREG03 AGUA m' $2000 0.202 

Subtotal: MATERIALES 

MANO DE OBRA 

M002 AYUDANTE '"º $142.70 0.44 

M001 CABO lno S338 50 0044 

Subtotal: MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%MO\ HERRAMIENTA MENOR ... $7768 0.03 

E0000003 REVOLVEDORA 2 SACOS hr $111.71 025 

Sublobl: EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Costod1rac:to 

('OCHOCIENTOS VEINTISIETE PESOS 781100 M.N. '} 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Importe 

S494 CG 

$10020 

$121 60 

$404 

$719 84 

$52.79 

$1489 

$77.68 

$2.33 

$2793 

$3026 

$827.78 

l':ig. 'll 



PROGRAMA DE MONTOS MENSUALES 

Código Descripción Unidad Jun-01 Jul-01 Ago-01 Sep-01 

[TRAZN001 TRAZO Y NIVELACION M2 1220.13 1220.72 $441 4~ 

:xcMo009 EXC. A MANO EN TERRENO TIPO 1 M3 12.319.11 l2,3U.ll S4.i39 31 

:XCMQ004 EXC A MANO EN TERREtm CLASE 11 M3 11,801.13 11,901.12 53.803 2' 

'ISOS005 PLANTILLA DE rc=100kg.cm' DE 6 CM ESP M2 11,711.13 ... 121.13 55.893 71 

llACON001 CONCRETO F'c=200kg.'cm' M3 114.155.11 llt,107.11 114,HS.U 549.518 9 

IMBR009 CIMBRA DE MADERA PARA CIMENTACION M2 .... 18.02 .... 11.01 59.8320 

ACER0002 ACERO DE REFUERZO DE y,·· DIAM (ALAMBRON) KG 1111.72 1111.72 5223 .. 

CER0001 ACERO DE REF DEL No 3 íy=4200kg'crn' KG 11.210.SI 11,H7.4S 11.250.11 54.1686 

CER0006 ACERO DE REFUERZO DEL No 4 KG 11.173.11 l11,HU2 H.173• 529.9122 

A11ROS004 APLANADO CON MORTERO 1 4 M2 11,117.14 11,117.13 512.315 87 

ELL0007 RELLENO C1MAT DE BANCO M3 11.21U1 11.113.a 53.13979 

\lUROS002 MURO DE TABIQUE ROJO DE 14crn M2 S2,15U1 U,I03A7 12.112.11 59.508 69 

CIMBR005 CIMBRA DE MADERA EN MUROS Y COLUMNAS M2 1711.10 S1,041M m1.ot 52.603 65 

ALBAÑ006 CADENA DE CONCRETO F'c=150kg'crn' 14<20 ML 11,107.11 l1,I07.11 ll03.77 54.518 79 

it<LBAÑ018 CASTILLO 14 X 20 CM CONCR F'C= 150 KGICM ML U.31UI 13.313.31 56.626 78 

MUROS024 APLANADO CON CAL-ARENA M2 ....... 71 lt,331.11 lt,331.11 523.328 89 

MUROS025 APLANADO DE MUROS A GRANZON M2 ss.m.13 111,147.21 111,147.21 52B.8681' 

PINTU001 PINTURA VINILICA EN MUROS M2 11.m.12 11.m.11 $13.975 2, 

CIMBR004 CIMBRA EN LOSAS M2 1311.11 11A7U1 51 .842 as 

rDTAL DEL PRESUPUESTO 536 367 86 556.279 33 545 614 69 568.999 9! 

\CUMULADO $36.367 86 5102.647.19 5148.251 88 5215.261 84 

'ORCENTAJE PERIODO 1689% 30 79% 2119% 3112% 

PORCENTAJE ACUMULADO 1689% 4768% 6888% 10000% 



PROGRAMA Y MOMTOS MENSUALES DE MATERIALES Y EQUIPO DE INSTALACION PERMANENTE 

Código Descripción Unidad Jun-01 Jul-01 Ago-01 Sep-01 Total 

~EM001 CEMENTO Ion 50735 8655 2605 69243 23.2578 

EM002 CALHIDRA Ion 00081 08893 26847 2.6135 6.1956 

ER001 ACERO DE REFUERZO DE fy=4200kglcm2 IOn 1 3128 1 8668 0.1165 1.3325 4.6286 

MACER003 CLAVOOE4" kg 23 2059 29 3556 91037 12 0225 736877 

MACER004 ALAMBRE RECOCIDO kg 45 0316 ¡¡ 2156 14 2363 497271 182 2106 

MACER006 ALAMBRON Y." kg 126243 18549 76277 5.7136 44 7146 

MACER030 ESTRIBO DE 14.:14cm No 2 Kg o 49 4S69 49 4969 85892 107.583 

MACOMB02 DIESEL 11 o 32437 4325 32438 108125 

MAOERA01 MADERA DE Jd<1 pt 168982 217177 77 0515 1159535 579 164 

MAGRE001 GRANZON DE 3:8" M3 o 1 8698 3 7395 3.7395 9.3' 

MAGREGOT ARENA m' 68871 140324 103272 15 7528 46~ 
MAGREG02 GRAVA 11a· m' 83563 12 8166 08957 7.7293 29 

MAGREG03 AGUA m' 2 7928 59312 46825 7.1641 2051 

MAGREGOS TEPETATE m' o o 1287 19.305 32.1 

MAL80001 HILO PLASTICO mi 14 175 14.175 o o 28 

MAPlNE01 PINTURA ESMAl T 11 0.1215 o 1215 o o 02 

MAPJ~N01 PINTURA V!NIL.ICA LT o o 493115 A93114 

9¡ MAPllN02 SELLADOR VINIUCO LT o o 91318 91317 

~.: MATA8101 T ABIOUE ROJO RECOCIDO 7i.14•28cm "'' o 960 174 1 28023 960 174 

TOTAL DEL PERIODO S16.509 tO 528.74169 514.002 50 527 082.35 

f',CUMULADO $16,50910 145.250 79 159.253 29 186,33564 

PORCENTAJE PERIODO 19 12% 3329% 1622% 31.37% 

PORCENTAJE ACUMULADO 1912% 5241% 6863% 10000% 



LISTADO DE INSUMOS QUE INTERVIENEN EN EL PRESUPUESTO 

Código Concepto Unidad Fecha Cantidad Precio Importe 'le Incidencia 

MATERIALES 

MACEM001 CEMEIJTO ton 16-Jul-00 23 2578 1.300 00 30.23514 1808% 

MACEM002 CAL HIDRA Ion 27-Jun-OO 61955 78300 4.85115 290% 

MACER001 ACERO DE REFUERZO DE ry=4200kg'cm' Ion 31-Ene.Ql 46285 3.90000 18.051 54 10.80% 

MACER003 CLAVODE4· kg 27-Jun-OO 736877 563 41486 025% 

MACER004 ALAMBRE RECOCIDO kg 18-Jul-00 1822100 500 921 99 055% 

MACER006 Al.AMBRON ~- kg 18-Jul-00 44.7146 408 18244 011% 

MACER030 ESTRIBO DE 14K14cm No 2 Kg 17-May-01 107 583 .: 10 441 09 026% 

MACOMB02 DIESEL 11 26-Jun-00 108125 4 50 4866 003% 

MADERA01 MADERA DE 3d3 PI 27-Jun-OO 5¡9 164 1.:a 433215 259% 

MAGRE001 GRANZON DE 3:8" r.13 17-May-01 93489 22000 2,056 76 123% 

MAGREG01 ARENA m' 02-Feb-01 46 9995 20000 9.39990 562% 

MAGREG02 GRAVA 1;.· m• 02-Feb.01 29 7989 20000 5.959 78 356% 

MAGREG03 AGUA m• 27.Jun-OO 205706 2000 41141 025% 

MAGREG05 TEPETATE m• 13-Scp-00 32175 5500 1,771.56 100% 

MALB0001 HILO PLASTICO mi 27-Jun-OO 2835 027 765 000% 

MAPINE01 PINTURA ESMAL T lt 27-Jun-00 0243 33 73 820 000% 

MAPltN01 PINTURA VINlLICA LT 17-May-01 98 6229 2600 2.76144 165% 

MAPltN02 SELLADOR VII JILICO LT 17-May-01 182635 3500 63922 038% 

~IATA8101 TABIQUE ROJO RECOCIDO M4•28cm pza 05-Ago-OO l.20058 120 3,84070 230% 

llrotilll MATERIALES 86,335.64 



LISTADO DE INSUMOS QUE INTERVIENEN EN EL PRESUPUESTO 

COdigo Concepto Unidad Fecha Cantidad Precio Importe •¡. Incidencia 

MANO DE OBRA 

VI0000001 OFICIAL PINTOR mo 17-May.01 219162 154 3 37509 202% 

•001 CASO •.no t7.Ju1-00 •2 6672 3385 14,442 85 864% 

M002 AYUDANTE tno 17.Jul-OO 246 3714 142 7 35,157 20 21 02% 

M003 OFICIAL ALBAÍJ1l tno 29-Ene-01 97249 161 7 15.725 16 9.40% 

M004 OFICIAL CARPINTERO tno 29-Ene-01 20 3869 161 7 3.296 56 1.97% 

MOOS OFICIAL FIERRERO tno 29-Ene-01 25 0009 161 7 4.042 65 242% 

M016 TOPOGRAFO tno 17-Jul-00 02835 2566J 72.76 004% 

M017 CADEllERO tno 17-Jul-OO 02835 136, 3858 002% 

M018 ESTADALERO !no 17-Jul-00 02835 1351 3858 002% 

lfrotal MANO DE OBRA 76,189.43 

"' .,. 



LISTADO DE INSUMOS QUE INTERVIENEN EN EL PRESUPUESTO 

Código Concepto Unidad Fecha Cantidad Precio Importe '!. Incidencia 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

%M01 HERRAMIENTA MEtJOR .. 27-Jun-OO 1.899 30 1.14% 

%M02 ANDAMIO % 28-Jun-OO 90267 0.54% 

E0000001 TRANSITO HR 24-May-01 5103 7 47 3812 002% 

E0000002 NIVEL PARA MEDICIOtJ HR 24-May-01 5103 747 3812 002% 

E0000003 REVOLVEDORA 2 SACOS "' 24-May-01 122424 11171 1,367 60 082% 

E0000019 RODILLO COMPACT ADCR hr 24-May.01 06168 72265 447.18 027% 

l~otal EQUIPO Y HERRAMIENTA 4,692.99 



LISTADO DE INSUMOS QUE INTERVIENEN EN EL PRESUPUESTO 

Código Concepto Unidad Fecha Cantidad Precio Importe •¡. Incidencia 

TOTALES DE INSUMOS 

Importe 'J. 

Mn.,riales 86,335.64 5163% 

.Mano de obra 76,189.43 45.56% 

E Quipo 4.69299 281% 

lfro .. I 167,218.06 100.00'J.ll 



PROGRAMA V MONTOS MENSUALES DEL PERSONAL TECNICO, ADMINISTRATIVO Y OBRERO QUE EJECUTARA DIRECTAMENTE LOS TRABAJOS 

Código Descripción Area de lrabajo Unidad Salarlo real Jun-01 Jul-01 Ago.Q1 Total 

..0000001 OFICIAL PINTOR tJUEVA PARTIDA TNO 515400 000 000 109581 109581 21.9162 

'"""1 CABO NUEVA PARTIDA 1no 5338.50 45105 11.1849 128509 14.1209 42.6672 

Mn02 AYUDANTE NUEVA PARTIDA lno 5142.70 451047 75 7884 56 3889 69.0894 246371'1 

..003 OFICIAL ALBAfJIL NUEVA PARTIDA lno $161.70 32682 22 332 368681 34 7807 97245 

"°°4 OFICIAL CARPINTERO NUEVA PARTIDA lno 5161.70 6733 86074 25276 2.5189 203865 

"°°5 OFICIAL FlERRERO NUEVA PARTIDA lno $161.70 75445 100225 000 7.4339 25"""' 

""16 TOPOGRAFO NUEVA PARTIDA '"º 5256.64 0.1418 0.1417 0.00 000 0.283! 

"1017 CADENERO NUEVA PARTIDA lno 5136.10 0.1418 o 1417 0.00 000 0283 

0018 ESTADALERO NUEVA PARTIDA lno 5136.10 o 1418 0.1417 000 000 0283! 

_J 



CONCLUS O N E S 

En la realización de este trabajó fue' múy importante 

describir el proceso constructi.vo ¡~ara la elaboración del 

tanque elevado.. considerando·· que se ·pueda utilizar y 
'~ ·, ' . ·,.. . ,·. . . 

complementar para la realización de obras similares:· 

El objetivo tire describir lo más detallado, el . proceso 

constructivo para abatir los costos y prever las actividades 

con. una secuencia correcta y evitar duplicidad en los 

trabajos a realizar. 

Una de las problemáticas que se tienen en la actualidad para 

construir ~ná unidad habi~acioiml ~~ el proporcionar los 

servicios de luz, agua, drenaje, etc, 

J><ig. 99 
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En este trabajo el dotar de agua nos trae problemas de 

suministro y de presión Jos cuales se tratan de solucionar 

con la construcción, <le un depósito para· alnmcenamiento 
. . ' . . 

(cisterna) y de otro pan!' tener .la presión necesaria (tanque 

clévado). 

. ' ·'; . 
. . 

En ia ubicación del tanqu~ clcvado:_se tuvo cuidado ele que 

füera lo más.funcional ); ~stético ya ~ue se ubicó al centro ele 

Ja unidad y se colocó en.un área.verde para que no creara 

problemas de vialidad, se 
0

igualan:>;1'10;·acaba<los y colores ni 

de las casas para que füera·cstético.:':· 
' - . _-· ';.; . ', "! ~· .. · . -. -<; . '· 

::;:_:· 

- -' <\:~ ·:-.~ ;. ~ ,,,·,.· ':) 
Para la cimentación se ~6nsld~ró'{1á_;p·r~blcmática. de la 

'-{~~ -~{~;~".:;;'').~: ... ) ·~::'.\/· ·. ~:."_:. 

exca\"ación por la disímÍciá'ipara".rctlrar'cJ~iiaieriál del centro 
' -. - . ., ·. - '. •>, --~ ":': ~ • --> · ...... ' - •. - ,1- • ' ·-. • .• - . '. .. • • 

pero. esto se so1¿'~ip~~,r~~riii@o)~~·-~ó,.~1'éj,!1~9ri.mie;1to de 

retiro, t¡lmhi~n ·.sc p·r¡sc~tÜ p;Óbl~ri;as:~~~la'.duréza del 

material, esto se resoivió tisand~-oiías hc~ran'ilcnias .. 

En este caso el LISO de. una máquina ligera hubiese podido 

solucionar el problema, pero Ja ubicación de la obra no lo 

permitió. 



Para la cisterna se realizaron consideraciones que van desde 

los anchos ·· de excavación, 'coÍoca.ción de plantilla, 
. ,·;:·:,,. ·· ... ··· 

construcción del cárcamo. para bombeo, así como de los 

armados; cim~rado/concret~··y·r~lleno~. 

Un detalle importante. e~• la cisterna füe el cárcamo de 

bombeo, así como también la comunicadón interior en la 
. . 

cual se c~nstruyeron p~so de hombre (páso de g~to) para que 

el agua almacenada· tuviese un mismo nivel. en toda el área 

de igual manera los cÍmílanes ~¿nst~id~s ~o pcrn;lten que el . - . ' . 

agu~ se quede en las orfllas de los rnu~os. : . 

m dejar en los m~·ros -Y. losa ·tapa de la :cist~~na el anclaje 

para los muros del ·.tanque fue·. im~brtante . para ligar 

correctamente la estructura. 

La pendiente que guardan los muros de la cistern·a nos sirvió 

para ir reduciendo en planta el área de la cisterna .. 

La cisterna tiene una capacidad para 60.00. rn' lo que nos 

garantiza que tenernos agua alm_aceoada para llenar cuatro 

veces el tanque elevado. 
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El usar un aditivo impermeabilizante integral tanto en el 

concreto de los muros. y. losa, como en el aplánado y 

cnmancillado nos permite garn.i11izar · qu;, el agua no se 

contaminarAo sefiltrárÓ a_travésde l~s estrúcÍurus. 

. :::·.:·;·' ·,. . . . 
El procedimiento constn1cti~o para la-,estri.1ctura del tanque 

füe muy a dctaUé debido a hÍ inclinación y a la altura de los 

muros. 

El acabado . a base de aplanado serroteado se realizó de 

arriba hacia abajo debido ¡j la dificultad para colocar 

andamios. 

Para el tanque elevado el objetiyo principal fue el de ciar una 

presión al agua almacenada y se pueda aliri1entar a la unidad 

habitadonal. 

Fue fünclamental la constrncción · Íle ~uatro rompeolas al 

interior del tanque para evitar ;;,~ problerria cd~ algim sismo 
,"' -_ ' ' :: >'·. 

que sé llegara a presentar en _la zona. 

Púg. lll2 



El presupuesto que· s.e presenta. esta actualizado para que si 

alguna persona desea con~ultarlo le sea_de utilidad. 

Es muy importante considerar la con.strucCión de grandes 

depósitos para almacenar y cli~tri~uir aguaen la~ pequeñas, 
.: ,._. '·'-·' - ,._ .. ·. __ ·' . 

medianas y grandes. ur;id~dcs habitacÍc¡nales .ya que el 

crecimiento de la' poblá~iÓ~: lo• requiere para tener en cada 

una de ellas una fo~nia~[11ÓnCJ1:m de' sc~icio. 

P:i¡:. lllJ 
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