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I. RESUMEN

Existen trece ordenes de insectos acuaticos, uno de ellos es el Trichoptera;
quien explota una extensa variedad de habitats y juegan un papel importante
en la captura, uso y movimiento de nutrimentos dentro de la cadena
alimentaria. El presente trabajo se llevo a cabo en la Reserva de la Biosfera
Sierra de Huautla, Morelos, con la finalidad de conocer los tricopteros de este
sitio, asi como caracterizar el habitat en que se desarrollan, su abundancia
relativa y estacionalidad

Se recolectaron un total de 4,731 larvas pertenecientes a 14 géneros incluidos
en 9 familias de los cuales los mas abundantes fueron Chimarra con un
34.83%, Plectropsyvche con 32.85%, Smicridea con 12.41% y Marillia con
8.33%, siendo mas generalistas en cuanto a las condiciones del habitat que
necesitaron para desarrollarse, excepto Smicridea, en contraste Leucotrichia
con un 3.04%, Oecetis con 0.8% y Phyvlloicus con 2.73%, tuvieron una
relacion muy estrecha con la velocidad de corriente, temperatura,
profundidad y tipo de sustrato, encontrandose en microambientes
particulares. El sitio que fue mas abundante correspondio a Arroyo Chico que
tuvo 12 geéneros siguiéndole Arroyo Juchitlan con 10; en contraste los menos
abundantes correspondieron a Quilamula (A) con 8 generos y Quilamula (B)
con solo 6. La mayor abundancia y diversidad de géneros, se obtuvo de julio
a noviembre que fue gran parte de la temporada de lluvias. en la que
predominaron ( lumarra, Plectropsvehe, Marillia v Smicridea, mientras que
al final de esta temporada y principios de la de secas se encontraron
principalmente Phvlloicus, Marillia y Chimarra.



II. INTRODUCCION

Mexico es uno de los pocos paises con megadiversidad biologica, cuenta con
una elevada proporcion de endemismos, ha sido tambien uno de los focos
mundiales de domesticacion de especies silvestres (Arriaga er al.. 2000) y
aun no cuenta con un listado faunistico y floristico completo (Toledo, 1994)
En otros casos, la simple revision historica de la bibliografia, o de las
colecciones, ha ofrecido una idea del estado actual del conocimiento y se ha
llegado a estimar que existen alrededor de 1, 400 000 especies animales v
aproximadamente 30,000 especies de plantas vasculares en México (Toledo.
1088).

Para varios organismos, entre los que destacan insectos, hongos v
microorganismos, no se han realizado trabajos scbre la creacion de
inventarios para muchas regiones extensas del pais, la realizacion de uno lo
mas completo posible, juega un papel crucial en el desarrollo subsecuente de
la investigacion en las ciencias biologicas (Dirzo y Raven, 1994).

Los insectos son los mas abundantes y diversos del Remno Animalia, su
numero es muy dificil de calcular, se han descrito aproximadamente 900,000
especies y cada ano se agregan alrededor de 7,000 nuevas (Davies, 1991)
Forman un grupo conocido por el hecho de interactuar continuamente con el
ser humano, causando perjuicios y beneficios de forma directa o indirecta
(Tiermo de Figueroa, 2000).

Sus habitats son muy variados, si bien, los mas conocidos tienen vida
terrestre, algunos viven en el suelo, otros en la materia en descomposicion o
en las plantas (Davies, op. cit.), han invadido habitats acuaticos, en estos
existe una serie de ordenes cuyos representantes desarrollan toda o parte de
su vida en este medio (Tierno de Figueroa, op. cit. ) y unicamente no se
encuentran en las profundidades del mar (Bames, 1989) Estan entre los
organismos mas importantes como herbivoros, depredadores, carroneros v a
su vez sirven como alimento de aves, peces y anfibios (Daly er al.. 1978).
Desde hace tres decadas, el estudio de los insectos acuaticos ha ido
aumentando. no solamente por su importancia en la cadena trofica, smo
tambien en la propagacion de enfermedades v la calidad del agua (Wilhams v
Felmate, 1992)

Los cuerpos de agua dulce, como rios v lagos, representan espacios de alto
valor para el desarrollo de las civilizaciones humanas. constituyendo no solo
una fuente renovable de agua potable para uso domestico e ndustnal, smo
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tambien por ser elementos indispensables para la vida silvestre y brindar
lugares apropiados para el esparcimiento y el turismo. Se encuentran entre los
de mayor diversidad biologica vy para llegar a comprender su funcionamiento
y respuesta a factores fisicos y quimicos del medio, es necesario conocer la
composicion de los seres vivos que los forman (Warren, 1971)
Lamentablemente son estos entomos los que mayor daino han sufrido por
efecto de las actividades humanas. La contaminacion esta determinada por la
introduccion directa de sustancias quimicas o materia organica, cuya
degradacion bacterial origina un alto consumo de oxigeno disuelto con la
consecuente perdida de especies biologicas (Margalef, 1981).

La conformacion fisica de los rios de agua dulce, esta correlacionada con una
alta diversidad faunistica (Payne, 1986), en los nacimientos de estos se
encuentran particulas gruesas de materia organica, mientras que en las zonas
de menor altitud, predominan las particulas finas, lo que influye en la
composicion de las comunidades de insectos acuaticos representadas
mayoritariamente por especies trituradoras en las zonas altas v filtradoras o
colectoras en zonas bajas, por lo cual esta parece ser inversamente
proporcional a la altitud (Ortaz, 1990), ya que como norma general la mayor
diversidad y abundancia se da en zonas de altitud media produciendose una
disminucion a medida que la altitud aumenta, siendo pocas las especies que
viven por encima de 2, 200 m snm (De la Fuente, 1994).

Existen trece ordenes de insectos con representantes acuaticos que son.
Collembola, Ephemeroptera, Odonata, Orthoptera, Plecoptera, Hemiptera,
Megaloptera, Trichoptera, Lepidoptera, Neuroptera, Coleoptera, Hymenoptera
y Diptera, estos son taxonomicamente diversos y fascinantes en su estructura
y biologia (Daly er al., 1978; Williams y Felmate, 1992).

Basicamente podemos distinguir dos grandes grupos de insectos acuaticos,
los que viven en este medio practicamente toda su vida y los que solo pasan
una etapa en ella y la otra parte en el ambiente terrestre, pero mas o menos
asociados a masas de agua, puesto que han de depositar sus huevos en esta o
en las proximidades, tal es el caso de los tricopteros (Tierno de Figueroa,
2000)

-



IL.I. Caracteres generales de los tricopteros

El orden Trichoptera, del griego 7richo = pelo o seda y prera = ala. es un
grupo muy extenso del cual estimaciones moderadas calculan unas 10.000
especies que viven en las proximidades de los cuerpos de agua (Wiggins.
1977), mientras que otras han estimado que la fauna mundial puede contener
cerca de 50,000 especies (Holzenthal y Blahnik, 2001), solamente los
dipteros igualan o exceden en numero de especies o generos a los tricopteros
(Mackay y Wiggins, 1979). Comunmente son llamados “friganeas™ (De la
Fuente, 1994), “caddisflies”, “juncias”(Voshell, 1996) son oviparos con
metamorfosis de tipo holometabolo, la mayoria tiene 5 etapas larvales (rara
vez 6 o 7), una etapa pupal y una adulta con alas, generalmente son
univoltinos, sin  embargo, se conocen poblaciones multivoltinas
especialmente en lugares con climas calidos. puede darse la diapausa n
larvas, pupas y adultos cuando las condiciones ambientales no son las
optimas para su desarrollo (Wiggins, op. cit.)

Las larvas son de tipo campodeiforme o eruciforme, la cabeza esta bien
desarrollada y esclerotizada con un numero variable de ocelos, las antenas
son generalmente pequenas o rudimentarias y el aparato bucal es masticador.
el torax presenta tres metameros que son el protorax, mesotorax y metatorax.
los cuales tienen un grado de esclerotizacion variable o bien pueden ser
completamente membranosos. cada metamero toracico tiene un par de
apendices los cuales poseen espinas, sedas v al final terminan en una. el
abdomen consta de 9 a 10 metameros membranosos a excepcion de una placa
dorsal que puede estar en el IX metamero y algunos escleritos mas pequefos
en otros, puede o no haber traqueobranquias filamentosas v presentan un par
de propatas abdominales terminales en cuyo extremo tienen una una
(Wiggins, op. cit )7 (fig. 1).

Se encuentran en una amplia variedad de habitats, incluyendo aguas desde los
2°C hasta los 34°C (Mackay v Wiggins, 1979), aunque la mavor diversidad se
da en arroyos cristalinos con temperaturas bajas y con corriente (Wilhams
Felmate, 1992). Muchas larvas construyen habitaculos o “estuches™ portatiles
de una gran variedad de formas v matenales. a menudo emplean hoias
completas, pedazos de tallos, paja, semillas. arena, particulas de grava. algas
o conchas de pequefios moluscos cementados entre si por medio de se&d
secretada del labio, algunas mas elaboran “refugios estacionarios™ que
consisten en una red de seda para filtrar el detrito o capturar a sus presas

i
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otras no hacen ningun tipo de construccion v se dice que son de “vida
libre”(Holzenthal, 2001, Ross, 1972) (fig. 2).

Figura I A Vista lateral de una larva (Limnephilidae). a-protorax. b.-mesotorax.
¢ -metatorax. d.-joroba dorsal. e.-joroba lateral. f-traqueobranquias simples, g -esclento
dorsal. h.-propata anal. 1-ufia anal, j.-gancho accesorio. [-IX -metameros abdommales:
B: Vista ventral del aparato bucal (Leptoceridae). a -labro. b -abertura de la glandula de
seda. c.-labro. d -mandibula. e -maxila: C. Vista lateral del mesotorax v apendice
(Limnephilidae). a -coxa. b.-trocanter. c.-fémur, d-tibia. ¢ -espinas tubiales. I -tarso. g.-una
tarsal. ( Tomado de Mermitn v Cummins. 1984



Las larvas de los tricopteros, se pueden agrupar en cuatro categorias segun
sea su forma de alimentacion, estas son: desfibriladoras, recolectoras.
raspadoras y depredadoras, es importante observar que una especie puede
traslaparse en mas de una categoria cuando el suministro de alimentos cambia
estacionalmente, o muentras que las larvas pasan de un estadio a otro
(Walker, 2001).

Iigura 2. Tipos de habitaculos de las sigwmentes tamihias a.b -Polveentropodidae
¢.-Glossosomatidae. d -Calamoceratidac. e -Philopotamidace. {-Hvdropsvehidae

2 -Helicopsychidae (Tomado de Memitt v Cumnuns. 1984). hua -Hyvdropuhdae (Tomad
de Lehmkuhl. 1979)

()
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Existen dos tipos de refugios pupales, aquellos donde las larvas construyen
habitaculos antes de la pupacion el cual fijan a algun objeto dentro del agua y
en los extremos de este elaboran una pared de seda adicionandole diminutas
piedras o fragmentos de plantas dejando un pequeno orificio para la entrada y
salida de agua, en este caso, la pupa esta libre dentro del estuche sin formar
capullo. Mientras que, las que no hacen habitaculos, cimientan refugios
especiales que son de forma oval elaborados con pequenas piedras, arena y
otras particulas, en este caso, las pupas estan encerradas en capullos
(Richards y Davies, 1984), en los cuales el oxigeno debe pasar por difusion a
traves de la pared no perforada (Bueno-Soria, 1996).

Las pupas son décticas y exaratas (De la Fuente, 1994), respiran por medio de
traqueobranquias o a traveés de la superficie corporal; estan dotadas de fuertes
mandibulas que son usadas para romper el estuche y poder salir de el
permitiéndoles llegar a la superficie del agua arrastrandose o nadando, antes
de la emergencia del imago, en cuanto a las que se arrastran, los apendices
tienen unas que le permiten subir por la vegetacion o por otros objetos,
mientras que en las que nadan, existe cierto grado de movilidad que no es
alcanzado por las pupas de ningun otro insecto. Esta potencia motriz, es
proporcionada por el par de apéndices medios que constituyen unos remos
debido a los mesotarsos modificados y estan provistos de flecos de sedas que
los adaptan a este uso (Richards y Davies, op. cir) (fig. 3)

Los adultos son semejantes a mariposas nocturnas de tamanos mediano o
pequeiio (1.5 a 4 cm), con cuerpo blando, piloso, alargado, viven en las
proximidades del agua, donde las hembras realizan la ovipostura para que la
larva pueda desarrollarse. Aunque son insectos abundantes en los habitats
acuaticos, son poco conspicuos y pasan desapercibidos a la gente comun, ya
que la mayoria tienen habitos crepusculares o noctumnos, solo algunos son
activos a plena luz del dia (Williams y Felmate, 1992), pueden ser vistos
cerca de los cuerpos de agua de mayo a septiembre (Andrews, 1987). Tienen
una vida corta como adulto que se limita a su periodo reproductor, esta puede
durar de unos dias a varios meses, dependiendo de la naturaleza del habitat y
de la especie (Mandaville, 2001).

La cabeza esta en posicion transversal y es hipognata, con antenas largas,
filiformes v multiarticuladas generalmente tan o mas largas que el cuerpo,
presentan ojos compuestos que por lo general son pequenos, aunque
ocasionalmente ocupan casi la totalidad de la cabeza, pueden o no tener
ocelos; el aparato bucal es masticador modificado con mandibulas atrofiadas
y en algunos casos vestigiales, solo son capaces de ingerir liquidos (Williams
v Felmate, op. cit)); los palpos maxilares son alargados con 5 palpomeros.
raramente 6 en las hembras. v en los machos la cantidad es variable: los
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palpos labiales, generalmente tienen tres palpomeros El protorax es pequeno
y semejante a un anillo, el mesotorax es el metamero de mayor tamano vy el
metatorax el mas corto, los apendices son cortos y delgados con coxas
grandes y fuertes. Los dos pares de alas son membranosas v tienen una
venacion longitudinal abundante y transversal reducida (De la Fuente, 1994),
se disponen en reposo tomando una posicion oblicua en forma de techo sobre
el abdomen, el cual consta de nueve a diez metameros. El cuerpo, los
apendices v especialmente las alas anteriores estan cubiertas de una
pubescencia que es caracteristica del orden, ésta se debe a la presencia de
macrotriquias, de ahi el nombre del orden (Richards y Davies, 1984), (fig. 4).

I1gura 3. Vista dorsal de una pupa perteneciente a la familia Limnephihdae. a -antenas.
b -mesotarsos modificados para nadar. ¢ -traqueobranguias abdominales. d -placas
portadoras de  ganchos. [-IX -metameros abdominales  (Tomado de Memitt
Cummuns. 1984)



U.N.AM CAMPUS

Figura 4. Vista lateral de un adulto de la familia Rhyacophilidae. a.-palpos maxilares.
b.-Palpos labiales. c.-protorax. d.-mesotorax. e.-metatorax, [-bases alares. g -trocanter.
h.-fémur, 1.-tibia. | -tarsos, k -espinas tibiales preapicales. | -espinas tibales apicales,
m.-ufia tarsal. n-gentahia. fi-alas, [-IX -metameros abdominales. (Tomado de Merritt

Cummuns, 1984 ).
IZT.

Las larvas de estos nsectos son consideradas como indicadoras de la calidad
del agua, ya que son muy sensibles a los cambios en las condiciones
fisicoquimicas del habitat: las bajas concentraciones de oxigeno disuelto v la
presencia de contamnantes organicos e morganicos son factores que afectan
severamente sus poblaciones (Bueno-Soria v Santiago-Fragoso,19953), debido
a que su respiracion es por medio de las traqueobranquias y cutaneo.
empleando sus habitaculos en los cuales, por medio de movimientos
ondulatorios del abdomen, llevan corriente de agua constante a traves de la
abertura anterior hacia la abertura posterior. El diseno tubular de estas
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estructuras, les sirve para crear su propia corriente, algunas larvas pueden
nvertir la direccion del flujo de agua para facilitar su paso por el abdomen
(Holtzenthal y Blahnik, 2001; Walker, 2001) (fig. 5)

De los insectos acuaticos, las larvas de tricopteros son las mas
frecuentemente usadas como bioindicadoras (Garono er al. 1996). ya que
algunas son muy sensibles y otras muy tolerantes a diferentes tipos de
contaminantes (Fore, 1998), estas explotan una extensa variedad de habitats
acuaticos excepto pocas especies que se han adaptado al ambiente terrestre.
(Anderson, 1967; Flint, 1958a) también, juegan un papel importante en la
captura, uso y movimiento de nutrimentos dentro de la cadena alimentaria
(Hetrick er al_, 1998: Lenat, 1993)

Flujo de agua

Figura 5 Circulacion del agua por medio de movinuentos ondulatorios ¢ Tomado de
Wiggins. 1977)



. ANTECEDENTES

Los primeros estudios que se tienen de la tricopterofauna de Mexico, son
descripciones de nuevas especies, como se puede apreciar en los trabajos de
Walker (1852), Banks (1895, 1900) asi como los de Mosely (1936, 1937 y
1054), Denning (1941,1962) y Ulmer (1907) (En Bueno-Soria, 1996). Por
otra parte las investigaciones realizadas por Flint (1958b, 1964, 1970), sobre
la fauna de insectos neotropicales del Orden Trichoptera, se consideran los
mas completos, debido a que se ha dedicado de manera ininterrumpida a su
estudio taxonomico desde 1960, realizando una serie de recolectas que le
permitieron trabajar con mayor amplitud la fauna neotropical de Mexico,
Centro y Sudameérica (En Bueno-Soria, op. cit. ).

Respecto a los trabajos desarrollados con la participacion de investigadores
mexicanos, éstos se mician a partir de 1978 con el “Catalogo sistematico de
tricopteros de Meéxico™ el cual fue realizado por Bueno-Soria y Flint, Jr.
(1978), quienes reunen datos del tipo de habitat que ocupan estos insectos,
informacion sobre su distribucion en nuestro territorio nacional, y registran
bibliografia del Orden en nuestro pais, ademas, de identificar 274 especies
correspondientes a 14 familias.

Posteriormente Bueno-Soria (1981), marca el inicio de estudios sobre
taxonomia de los tricopteros, realizando una revision del genero Oeceris para
America, describiendo cuatro especies nuevas para el pais.

Despueés, continuaron las descripciones de nuevas especies para México por
Bueno y Padilla (1981), Bueno y Contreras (1986), Bueno v Holzenthal
(1986), Bueno-Soria y Santiago-Fragoso (1981, 1995, 1996), Bueno-Soria y
Harris (1993), Bueno-Soria (1984, 1985,1986, 1990, 1999), Bueno-Soria y
Barba-Alvarez (1999), al mismo tiempo que en varios de ellos se amplia el
registro de su distribucion en nuestro pais.

Algunos de los trabajos sobre la relacion de las larvas de tricopteros con el
tipo de habitat, son los de Bueno-Soria er a/ , (1981) trata algunos aspectos de
la ecologia de los insectos acuaticos del Rio Lerma en el que se obtuvieron
cuatro especies de tricopteros, posteriormente Flint, Jr. y Bueno (1982, 1987)
describieron algunos aspectos de la biologia del genero Macronema y
Calosopsvehe respectivamente mientras que unos anos después Montoya
(1993) hizo una investigacion de la tricopterofauna en el estado de
Michoacan, en una zona del Parque Natural “Los Azufres” y en una parte de
la Sierra de Mil Cumbres, encontrando para las larvas, 22 generos agrupados
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en |2 famihas, predominando los generos P’hvlloicus. Lepidostoma.
Hydropsyche, Oxvethira v Lepidostoma. Onate (1994) realizo un trabajo
sobre las larvas del orden Trichoptera y su distribucion longitudinal en un
transecto del Rio Almoloya, Estado de Mexico, en el que obtuvo 13 géneros
pertenecientes a 9 famihas, de los cuales Smicridea. Nectopsyche.
Lepidostoma y Theliopsiche. establecieron cierto grado de interaccion con
algunos parametros fisicoquimicos como la dureza, alcalinidad, y temperatura.

En el pais, las importantes cadenas montanosas y la confluencia de la fauna
neotropical y neartica, crean el ambiente adecuado para que exista una
riqueza y diversidad de tricopteros; recientemente se han reportado 325
especies que representan el 3% de la fauna mundial (Bueno-Soria, 1996).

La Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla, Morelos (RBSH) es una area
relevante a nivel nacional, en la que no se han realizado estudios con
tricopteros, asimismo muchas especies, especialmente en zonas tropicales
han sido escasamente estudiadas y muy poco se sabe acerca de la ecologia de
las larvas, por tal motivo se plantearon los siguientes objetivos

-



IV.OBJETIVOS

| -Determinar a nivel generico las formas larvales de los tricopteros en tres
localidades de la Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla, Morelos, Mexico.

2 -Caracterizar el habitat en que se desarrollan los estadios larvales.

3.- Conocer la abundancia relativa y estacionalidad de las larvas encontradas.



V. AREA DE ESTUDIO

Morelos es uno de los estados mas pequenos de la Republica Mexicana, debe
sus caracteristicas ecologicas a su ubicacion geografica, la cual se encuentra
en la zona neotropical y cultural del area Mesoamericana. Recibe influencia
de la region correspondiente al Eje Neovolcanico Transversal en su parte alta
al norte y de la Cuenca del Balsas en su region mas baja al centro sur, esto
hace que el estado presente un marcado gradiente altitudinal en direccion
norte-sur, que facilita la existencia de una alta riqueza de especies y de
abundantes elementos culturales reunidos en un mosaico de ambientes con
suelos y vegetacion muy diversificados (Aguilar er a/., 1992).

La Sierra de Huautla fue propuesta como reserva, va que es la unica en el
estado que cuenta con una gran extension territorial que mantiene habitats
preservados (Dorado, 1997). Al ubicarse en la Cuenca del Rio Balsas vy por
ser una area de topografia accidentada cuyas altitudes varian de los 700 m a
los 2,400 m, contiene un alto porcentaje de formas de wvida, que son
exclusivas de nuestro pais y constituyen parte del patrimonio genético de la
humanidad (Dorado, 1999). Este sitio se encuentra protegido a nivel estatal,
se localiza en la porcion sureste del estado, en los municipios de Amacuzac,
Puente de Ixtla, Jojutla, Tlalquiltenango y Tepalcingo, colindando con el
estado de Guerrero al oeste y suroeste, y con Puebla al este y sureste. sus
coordenadas extremas son 18°20710"" y 18°34°20"" de latitud Norte v
08°51°20"" y 99°08°15"" de longitud Oeste, cubre una superficie de
31,314.165 ha (SEMARNAP, 2000).

La zona se localiza en la provincia del Eje Neovolcanico, subprovincia del
Sur de Puebla. Los recursos hidraulicos para el municipio de Tlalquiltenango
son el Rio Yautepec y el Rio Cuautla, hasta su confluencia con el Rio
Amacuzac, de este ultimo se tiene una mayor disponibilidad de agua ya que
en su cuenca se producen por las lluvias 4,216 millones de m’. También
encontramos al manantial “Tiro de Mina™y la presa “Lorenzo Vazquez™ o
“Cruz Pintada™ de 300 mil m” de capacidad, es la principal fuente de abasto
para usos multiples de la localidad de Huautla, siende la mas grande de esta
sterra (SEMARNAP, op. cit).

El tipo de wvegetacion es Selva Baja Caducifoha, se mcluye bajo esta
denominacion a los bosques propios de regiones de clima calido yv dominados
por especies arborescentes que pierden sus hojas en la época seca del ano
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durante un lapso variable, que por lo general es de seis meses, ejemplos de
este tipo de vegetacion son algunas especies de Bursera. Amphipterygium.
Ceiba,  Cyrtocarpa, Ficus. entre otros (Rzedowski, 1978). Su clima
corresponde al tipo Awo(w)(e)g que pertenece al calido subhumedo el mas
seco de los subhumedos con una temperatura minima extrema no menor a 0
°C, la media anual es de 20 a 29°C (Garcia, 1981) Se caracteriza por dos
temporadas, una de sequia de noviembre a mayo y una de lluvia de junio a
octubre y la precipitacion media anual varia entre 300 y 1800 mm’
(Rzedowski, op.cir) (fig. 6).
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V. MATERIALES Y METODO

Para la realizacion de este estudio se llevaron a cabo |2 muestreos mensuales
de abril del 2000 a marzo del 2001 en la Reserva de la Biosfera Sierra de
Huautla Morelos, recolectando los tricopteros adultos, larvas y pupas dentro
de los medios loticos incluyendo charcas o estanques dentro de la zona de
estudio, en la cual se trabajo en tres localidades, que fueron ubicadas con un
geoposicionador satehital MAGELLAN MAP40, la primera, Rio Quilamula,
que corre a través de un cauce con sustrato rocoso y fondo arenoso fino aun
que en algunos sitios con limo asi como poca vegetacion que lo cubriera con
corriente moderada, en este lugar se trabajo en 2 sitios tomando como punto
central la presa “Lorenzo Vazquez”, la cual esta frente a la estacion biologica
CEAMISH. (Centro de Educacion Ambiental e Investigacion Sierra de
Huautla) rio arriba de la presa (A) a los 18° 28" 35" Ny 99° 02" 35" O con
una altitud de 1,050 m, rio abajo de esta (B) a los 18° 27°35"" N y 99° 01"
53" O a una altura de 1,024 m snm, la segunda fue el Arroyo Juchitlan, que
corre a través de un cauce rocoso con fondo arenoso y vegetacion riberena,
compuesto por aguas claras de corriente fuerte a los 18° 28712 N y 98°
59°00” O a 1,060 m snm y la tercera localidad fue Arroyo Chico, que corre a
traves de un cauce con sustrato rocoso y fondo arenoso fino bordeado por
vegetacion riberefia con aguas de corriente moderada a los 18° 26" 27" N y
99°02°10" O con una altitud de 990 m.

Para la recoleccion de las larvas y pupas, se usaron diferentes dispositivos
como fueron: el colador el cual se introdujo al agua moviendo el sustrato,
obteniendo los organismos con la ayuda de pinzas que tambien se utilizaron
directamente en las rocas que tuvieron ejemplares adheridos a ellas, la red
surber, se uso contra corriente en aguas someras, se removieron y se retiraron
las rocas para que las larvas se desprendieran de ellas y llegaran al cono
donde quedaron atrapadas. Una vez que se recolectaron, se preservaron en
frascos viales con alcohol etilico al 80%.

Mensualmente, se cuantifico la temperatura del agua por medio de un
termometro graduado (de —10 a 110°C); velocidad de corriente por medio de
la técnica propuesta por Schwoerbel (1975), que consiste en registrar el
tiempo que tarda un objeto en recorrer una distancia conocida, tambien se
mudio la profundidad con ayuda de un flexometro.



Complementariamente se recolectaron adultos mediante la trampa de luz tipo
pantalla con luz UV (Knudsen, 1966). se encendio al iniciar la hora
crepuscular y permanecio funcionando durante dos horas. Para preservar los
adultos, una parte se coloco en frascos letales de cianuro de potasio que
posteriormente fueron montados en seco. (apendice 1)

Los ejemplares se integraron a la Coleccion Entomologica de la Facultad de
Estudios Superiores Iztacala (FESI) de la Universidad Nacional Autonoma de
México.

Todo el matenial se etiqueto colocando los sigutentes datos: localidad, fecha,
dispositivo, colector y numero de organismos. El material biologico se
transporto al laboratorio y con la ayuda de un microscopio estereoscopico y
en algunos casos Optico, se determmnaron los tricopteros con claves
especializadas a nivel de género, como las de Mernt y Cummins (1984) y las
de Wiggins (1977).

La descripcion del habitat, se hizo tomando en cuenta el tipo de sustrato,
cantidad de materia organica, velocidad de corriente y profundidad.

En el caso de la abundancia y estacionalidad, se realizo por medio de graficos
de distribucion longitudinal a traves de un periodo de tiempo, en las que se
muestra la presencia-ausencia de los organismos, asi como la cantidad que se
obtuvo cada mes durante todo el ario.

Los resultados de la identificacion, quedaron en una hoja de calculo del
programa Excel la cual contiene el lugar de recoleccion, fecha, recolector,
dispositivo de colecta, familia, género y numero de ejemplares.



VII. R E S U

L TADOS

Se recolectaron un total de 4,731 larvas pertenecientes a 9 familias y 14
géneros que a continuacion se presentan:

ORDEN FAMILIA GENERO
Calamoceratidae Phylloicus
Glossosomatidae Proroptila
Helicopsychidae Helicopsyche
Hydropsychidae Leptonema
Plectropsyche
Smicridea
TRICHOPTERA =
Hydroptilidae Hydroptila
Leucotrichia
Neotrichia
Leptoceridae Oecelis
Odontoceridae Marillia

Philopotamidae

Chimarra

Polycentropodidae

C'ernotina

Polyplectropus
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ABUNDANCIA RELATIVA.

De los catorce géneros encontrados a lo largo del ano los mas abundantes
fueron: Chimarra (34.83%), Plectropsyche (32.85%). Smicridea (12.41%).
Marillia (8.33%). Leucotrichia (3.04%). Hvdroptila (3%). Phvlloicus
(2.73%). Protoptila (0.91%) y Oeccetis (0.8%), mientras que los menos
abundantes que representaron el 1.1% fueron: Leptonema. Neotrichia.
Polyplectropus. Helicopsyvche y Cernotina (grafica 1)
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Grafica 1 .-Abundancia anual por géneros.



El numero de generos y abundancia por localidad fue distinta, siendo Arroyo
Chico el que mayor numero presento con |2 representando el 40%, Arroyo
Juchitlan con 10 (36%), Rio Quilamula (A) con 8 (11%), v (B) con 6 (13%),
(grafica 2).

Arroyo Chico

B Cafada de Aujuchitlan
ER. Quilamula (A)
OR. Quilamula (B)

Grafica 2.-Abundancia de géneros por localidad

La temporada de lluvias y secas, se establecio de acuerdo a los datos de
precipitacion (tabla | del apéndice 2). La velocidad de corriente, temperatura
y profundidad asi como el tipo d¢ sustrato wtilizados para ¢l anglisig, s¢

-

remiten a la tabla 2 y 3 respectivamente del apéndice 2.



GENEROS

ARROYO CHICO

En esta localidad, se observo la mayor cantidad de vegetacion a las orillas del
rio, el cual tuvo corriente en los meses de julio a noviembre, aunque de
diciembre a febrero se encontro un pequeiio escurrimiento, presento distintos
tipos de sustratos, este lugar mostro el mayor numero de generos (12) y 1,884

organismos (grafica 3).
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Grafica 3 Iistacionahdad v nimero de orgamismos de los generos encontrados en el
sttio “Arrovo Chico™ * Se omutto el mes de marzo debido a la ausencia de organmismos

27



Los géneros mas abundantes fueron ( fumarra con un 41 72%, seguido por
Smicridea con 21.02%, Marillia con 12.85%, Phylloicus con 6.85,
Hydroptila con 6.58%, Plectropsyche con 6.47%, Protoptila con 2.23%, y
Oecetis con 1.22%, asi como otros que representaron el 1.06% como son:
Leptonema, Leucotrichia, Helicopsyche, y Polvplectropus (grafica. 4).
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Grafica 4.- Abundancia de géneros en el sitio ~Arrovo Chico™
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ARROYO JUCHITLAN

Se observo poca vegetacion a las orillas del rio, teniendo corriente de julio a
diciembre asi como sustrato arenoso, rocoso y gravoso, en esta localidad se
dio la mayor cantidad de géneros (10) y 1,705 organismos después de Arroyo
Chico (grafica 5).
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“Arrovo Juchitlan™  * Se omitieron los meses de abnil-jumo v encro-marzo. debido a la
ausencia de organismos
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Se recolectaron los siguientes generos: Plectropsvehe con  78% de
abundancia, Chimarra con 12%, Marillia con 5%, Smicridea con 3%,
Leucotrichia con 13% vy Leptonema con 08%, v en menor cantidad
Polyplectropus con 0.3%, Oecetis con 0.11%, Protoptila con 0.06% v
Hyvdroptila con 0.06% (grafica 6).
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Grafica 6.- Abundancia por géneros en el sitio “Arrovo Juchitlan™



GENEROS

RIO QUILAMULA

A

Se observo vegetacion muy abierta a las orillas del rio el cual solamente tuvo
corriente de julio a noviembre, aunque en la mayoria de las ocasiones se
presentaron algunos estanques, asi como sustratos rocosos, arenosos vy
limosos. En contraste, este sitio fue el que menor niumero de larvas presento
con 560, aunque tuvo § géneros (grafica 7).
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Grafica 7. Estacionahdad v numero de organismos de los géneros encontrados en el siio
“Rio Quilamula (A)7 * Se onmtieron los meses de abnl-jumo v enero-marzo. debido a la
ausencia de organismos.



Los géneros mas abundantes fueron (humarra con un 40.12%, siguiendo
Leucotrichia con 18.18%, Plectropsyche con 16% y Marillia con 14.43%,
algunos fueron menos abundantes como: Smicridea con 5. 14%, Hydroprila
con 3.36%, Oecetis con 2.57% y Polyplectropus con 0.2% (grafica 8).
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Grafica 8.- Abundancia por géneros en el sito “Rio Quilamula (A)”



GENEROS

Se observo poca vegetacion a las orillas del rio, el cual tuvo corriente de
junio a octubre el sustrato fue rocoso y en algunas partes arenoso. En este
sitio se recolectaron 636 organismos pertenecientes a solo 6 géneros (grafica

9).
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Grafica 9. Estacionalidad v numero de organismos de los géneros encontrados en el sitio
“Rio Quilamula (B)Y" * Se omitieron los meses de diciembre-febrero debido a la ausencia
de orgamsmos



Los generos recolectados en este sitio fueron: Chimarra con un 70.76%,
Smicridea con 17.92% vy Plectropsyvche con 4.87% entre otros de menor
abundancia: Leuncotrichia con 3 77%, Neotrichia con 2.36% y (Cernotina con

0.32% (grafica 10).
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Grafica 10.- Abundancia por géneros en el sitio “Rio Quilamula (B)”



VII.L. DI SCUSTITON

El primer lugar en cuanto a numero de generos y de organismos,
correspondio a la localidad de Arroyo Chico, con 12 y 1,884
respectivamente, esto pudo deberse a la variedad de sustratos y a la
vegetacion que lo cubria. Petts y Calow (1996) y Huryn y Harnis (2000)
senalan que la vegetacion es uno de los principales factores que afectan la
dispersion de los adultos ya que estos tienden a distribuirse a cortas distancias
cuando la vegetacion es densa en comparacion con lugares en los que es
abierta, favoreciendo asi la colonizacion de nuevos sitios para la ovipostura.
La variacion en el tipo de sustrato permitio que fuera mayor el numero de
generos v de organismos como lo reportan Huryn y Harris (2000) y Giller v
Malmqwvist (1999) la disponibilidad y variedad de habitats es el principal
factor para que se de una mayor diversidad de organismos. Por otra parte.
Mackay y Wiggins (1979) seiialan la relacion que tienen determinadas larvas
con el tipo de sustrato que necesitan para desarrollarse, llegando algunas
veces a moverse periodicamente de un lugar a otro para buscar determinado
tamafio de particulas o materia organica para la elaboracion de sus
habitaculos.

La estacionalidad de los géneros Smicridea. Protoptila. Plectropsyvche.
Phylloicus.  QOecetis, Marillia, Leucotrichia, Leptonema. Hydroptila.
Helicopsyche y Chimarra, en esta localidad, estuvo mas marcada en los
meses de julio a octubre que fue parte de la temporada de lluvias y en menor
cantidad de noviembre a diciembre que fue en el inicio de la temporada de
secas en la cual todavia quedaron algunos cuerpos de agua sin corriente
(grafica 3).

El Arroyo Juchitlan, ocup6 el segundo lugar, con 10 generos y 1,705
organismos, probablemente por la diferencia en el tipo de sustratos, que
ayudo a la formacion de distintos microambientes, en algunas partes fue
rocoso y en otras arenoso o gravoso y como lo mencionan Benz y Collins
(2001) los tricopteros son muy dependientes del tipo de sustrato requiriendo
espacios entre las rocas para pegar sus habitaculos y de superficies fijas para
establecer sus redes para cazar

La estacionalidad de los géneros Smicridea. Protopuila. Polvpleciropus.

Plectropsvche. Oecetis. Marillia. Leucorrichia. Leptonema. Hvdroptila v
(‘himarra, en esta localidad, se dio de julio a octubre que fue una parte de la
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temporada de lluvias en la que se recolecto la mayor cantidad de organismos
y en noviembre en menor cantidad, al inicio de la temporada de secas en la
cual todavia se presento poca corriente (grafica 5).

En contraste, en Quilamula (A), se recolecto el menor numero de larvas,
siendo 560 aunque tuvo 8 generos, la baja cantidad de ejemplares, pudo
deberse a que durante la mayor parte del ano presento poco agua,
encontrando en algunos puntos estanques profundos de 50 a 130 cm ademas,
la mayoria de estos, tuvieron limo de color café, lo cual probablemente no
permitio el desarrollo de las larvas; Barton y Farmer (1997) mencionan que
altas concentraciones de sedimento suspendido, dificulta su respiracion y
como consecuencia disminuye su abundancia, ademas de que a lo largo del
rio, no hubo variaciones en cuanto al tipo de sustratos, siendo generalmente
arenoso con fondo limoso.

La estacionalidad de los géneros Smicridea. Polyplectropus. QOecelis,
Marillia. Leucotrichia, Hvdroptila y Chimarra presentes en este sitio fue de
agosto a octubre y en menor cantidad, al inicio de la temporada de secas en la
que permanecieron algunos estanques (grafica 7).

En Quilamula (B), se obtuvieron 636 organismos pertenecientes a solo 6
generos, la baja cantidad de generos posiblemente se debio a que la mayor
parte del ano se encontraron solamente charcos con sustrato limoso, lirio y
algunos peces que posiblemente consumian las larvas de tricopteros,
ademas, tuvo poca vegetacion cercana; Bueno-Soria (1996) menciona que
es necesaria como proteccion y alimento y al ser escasa los deja al
descubierto de sus posibles depredadores. La poca variacion de sustratos
también pudo influir, en general fue rocoso presentando en algunos puntos
grandes acumulaciones de limo de color negro que probablemente no
permiti6 el desarrollo de larvas. Strand y Merrit (1997) reportan que el limo
en altos niveles puede afectar las poblaciones de tricopteros, danando sus
estructuras de filtracion y teniendo un efecto negativo al disminuir la
adquisicion de alimento ademas de reducir el espacio e incrementando el
gasto de energia para mantener su red o reemplazarla, ya que estas
actividades requieren altos consumos de energia que obtienen a traves de
reservas lipidicas que son necesarias para llegar al estadio adulto y para tener
exito reproductivo. Asimismo, los cuerpos de agua con corriente en este sitio
fueron poco profundos de 10 a 35 cm v como consecuencia fue frecuente el
calentamiento del agua, lo cual tal vez no permitio la presencia de larvas,
varios autores entre ellos Giller y Malmgvist (1999) reportan que el
calentamiento del agua tiene como resultado una baja concentracion de
oxigeno disuelto y como consecuencia una baja cantidad de organismos.

51



La estacionalidad de los generos Smicridea. Plectropsyehe.  Neotrichia,
Leucotrichia. Chimarra y Cernotina, en este sitio fue de agosto a octubre,
presentandose muy pocos organismos en la época de secas (grafica 9).

VIILIL. Caracteristicas del habitat y estacionalidad

Es importante senalar que la caracterizacion del habitat de las larvas es al
nivel de género, ademas de que se trabajo en una Selva Baja Caducifolia v las
comparaciones del habitat con  otros autores, son en su mayoria
descripciones para generos del Norte de México. Estados Unidos y Canada
ya que existen pocos estudios sobre aspectos de habitat en zonas tropicales.

Phylloicus

Se encontro en corriente nula hasta 0.07 m/s de 18 a 24°C a una profundidad
de 2 a I5 cm en sustrato arenoso-rocoso entre grandes acumulaciones de
materia organica compuesta en su mayoria por hojas de los arboles de las
orillas del rio, se reconocieron facilmente por sus habitaculos que tienen
forma aplanada compuestos por pedazos circulares irregulares de hojas o
corteza. Holzenthal, (2001) menciona que se alimentan desmenuzando detrito
y asimilando nutrimentos de bacterias y hongos que se desarrollan en este
Las larvas de Phylloicus son consideradas como indicadoras de aguas no
contaminadas (Lugo y Fernandez, 1990).

Se recolectaron 129 organismos que representaron el 2.73 % del total, fueron
exclusivos de Arroyo Chico, siendo este lugar el que mayor acumulacion de
materia organica tuvo debido a que se observo vegetacion abundante a las
onillas. Estas larvas fueron mas abundantes especialmente al termunar el
periodo de lluvias que fue de septiembre a octubre y a principios de la de
sequia en noviembre, aunque en menor numero. En octubre se dio su mayor
abundancia con un 46 5%, como consecuencia de que disminuvo la corriente
y se presentaron varios estancamientos (grafica 3)

Protoptila

Los organismos de este género se recolectaron en velocidad de corriente de
09 a 0 14 m/s. sin embargo. Bueno-Sora v Flint, Jr. (1978) mencionan que

N
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se les puede localizar en corrientes rapidas. Se encontraron en agua de 24 a
27°C a una profundidad de 10 a 25 cm, en sustrato rocoso-arenoso al cual
estuvieron adheridos sus habitaculos que tienen forma de concha de tortuga y
son hechos de granos de arena fina, las larvas se alimentan raspando
diatomeas y detrito fino de la superficie de las rocas.

Se obtuvieron 43 organismos que fueron el 0.91% del total, de los cuales 42
se recolectaron en Arroyo Chico uno en abril y 41 en julio representando el
2.23% del sitio en el que se dio su mayor abundancia (grafica 3), debido a
que en este mes aumento el volumen y corriente del agua del rio y como
consecuencia hubo poca acumulacion de materia organica, lo que permitio
que el agua se mantuviera clara. También se les localizo en el Arroyo
Juchitlan en julio aunque solamente fue una larva.

Helicopsyhe

Se encontro en agua sin corriente y a una temperatura de 25°C, sin embargo,
Wiggins (1977) reporta que estos se encuentran en corrientes de todo tipo y
son muy tolerantes a aguas muy calientes hasta de 34°C. Se encontraron a
una profundidad de 70 cm, con sustrato rocoso en el cual se hallaron
adheridos sus habitaculos que son de los mas facilmente reconocidos, por la
forma de espiral que semeja la concha de un caracol. Se alimentan raspando
algas y detrito de la superficie de las rocas, asi como de restos de animales.

Se obtuvieron 4 organismos que representaron el 008% del total
localizandose solamente en Arroyo Chico en diciembre (grafica 3), debido a
que no habia corriente se formo un estanque con rocas de mas de 1 m en las
cuales se les recolecto incrustados, aunque fueron pocas las larvas, se
encontraron varias pupas y habitaculos vacios durante gran parte del ano, la
baja cantidad de larvas pudo deberse a que como lo sefiala Wiggins op. cil.,
los huevos son capaces de permanecer por largos periodos de diapausa
cuando no se dan las condiciones adecuadas para su desarrollo.

Leptonema

Se localizo en aguas con velocidad de corriente de 0.02 a 0.32 m/s a una
temperatura de 23 a 27°C y de 5 a 10 cm de profundidad, en sustrato rocoso,
arenoso entre acumulaciones de materia organica formada principalmente por
hojas, ramas y troncos provenientes de la vegetacion arborea presente a las
orillas del rio, Munioz-Quesada (2001) menciona que las larvas elaboran sus
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refugios de arena, fragmentos de material organico y mmnerales, los cuales
adhieren fuertemente con seda; junto a estos construyen redes para atrapar
alimento que pueden ser pequeiios invertebrados. algas v materia vegetal.
pudiendo encontrarse en aguas poco contaminadas, aunque algunas especies
pueden ser tolerantes a niveles considerables de contaminacion causada por
aguas residuales domesticas y por carga organica residual de las poblaciones
aledanas; como consecuencia en anos recientes, las larvas de los
hidropsiquidos, han sido utilizadas en experimentos sobre efecto de metai:,s
pesados y otros contaminantes (Illes ¢7 a/., 2001).

Fue de los menos abundantes con solo 24 organismos que ocuparon el 0.51%
en total. En el Arroyo Juchitlan, se capturo la mavor cantidad (14) en
septiembre que ocupo el 0.82% (grafica 5), este valor se pudo deber a la
presencia de sustrato arenoso-rocoso y poca profundidad, ademas, de
acumulaciones de materia organica que son necesarios para su desarrolio. En
Arroyo Chico se recolectaron 10 organismos que fueron el 0.53% del sitio
(grafica 3), aunque en menor numero, fue aqui donde alcanzaron maycr
tamano de 1.5 a 2 cm, incluso se encontraron algunas pupas en comparacion
con el Arroyo Juchitlan, en el cual las larvas fueron mas pequenias de 0.5a 1
cm y no se recolectaron pupas debido a que posiblemente estas se
encontraron en sus primeros estadios larvales.

Plectropsyche

Se recolectd en sitios con- velocidad de corriente de 0.11 a 0.36 m/s a una
temperatura de 21 a 31°C y de 5 a 25 cm de profundidad. en sustrato arenoso-
rocoso sin acumulacion de materia organica, encontrandose en grandes
agrupaciones en la arena en la que adhieren sus redes, Flint, Jr. er al., (199%)
reportan que los estudios del habitat de las larvas son muy pocos y no existen
publicaciones acerca de su biologia.

Ocupo el segundo lugar de abundancia total ya que se obtuvieron 1.354
larvas representando el 32.85% del total, se presentaron de julio a octubre, su
mayor abundancia se dio en el Arroyo Juchitlan con 1.320 larvas que
constituyeron el 77.42%, esto se pudo deber a que fue el que presento mavor
velocidad de corriente de hasta 0.36 m/s v sustrato arenoso al cual tuvieron
preferencia. Tambien se encontro en Arroyo Chico, que en su mayoria tuve
sustrato rocoso por lo cual solo se recolectaron 122 larvas que ocuparon <l
6.47% del lugar, principalmente de agosto a septiembre que fue la temporada
de lluvias (grafica 3). Tuvieron preferencia por lugares arenosos. al mismo
tiempo se presentaron en Quilamula (A) v Quilamula (B) 80 y 31 organismos
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respectivamente; la baja cantidad de organismos pudo deberse a que en estos
sitios hubo poca corriente y generalmente fueron estanques con sustrato
rocoso y profundidades de mas de 50 cm con acumulacion de limo

Smicridea

Se recolecto en lugares con velocidad de corriente de 0.12 a 0.36 m/s a una
temperatura de 21 a 24°C y de 15 a 25 c¢m de profundidad en sustrato rocoso-
arenoso. Construyen la red tipica de los hidropsiquidos en contracorriente,
Wiggins (1977) menciona que se alimentan de diatomeas aunque tambien se
ha reportado que pueden consumir pequenos fragmentos de insectos y algas
verdes (Flint, Jr. er al., 1999), son filtradores y estos juegan un papel
importante en lugares con corriente ya que interceptan y transportan los
nutrimentos corriente abajo (Hoffsten, 2000; Buffagni y Comin, 2000).

Fue el tercer género mas abundante obteniéndose 587 organismos ocupando
el 1241% del total, de los cuales 396 se recolectaron en Arroyo Chico
representando el 21.02% al terminar la temporada de lluvias (grafica 3). En
comparacion con el Arroyo Juchitlan, se encontraron 51 larvas que fueron el
2.99%, principalmente en noviembre, donde alcanzo su mayor abundancia
(grafica 5), la baja cantidad de larvas en este lugar probablemente se dio por
la diferencia de temperatura del agua, que generalmente fue mas calida hasta
25°C como consecuencia de que en algunos puntos fue muy poca la
profundidad y la presencia de poca vegetacion circundante.

Hydroptila

Se recolecto en lugares estancados con velocidades de corriente de 0.1 a 0.13
m/s, Wiggins (1977) reporta que viven en lagos y algunos en aguas con
corriente. Se encontro a una temperatura de 23 a 27°C y de 10 a 35 cm de
profundidad en sustrato rocoso dentro de acumulaciones de algas
filamentosas. sus habitaculos consisten en dos valvas las cuales son
elaboradas de particulas finas de arena a las cuales tambien pegan algas
filamentosas, de las cuales se alimentan.

Se obtuvieron 142 organismos siendo el 3% del total, hubo variacion en la
presencia de estos en las tres localidades, encontrandose una larva en
noviembre en el Arroyo Juchitlan probablemente como consecuencia de un
arrastre o por que no se presentaron las condiciones adecuadas para su
desarrollo. En Arroyo Chico se dio su mayor abundancia con 124 organismos
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representando el 6.58%, siendo mas numerosos en octubre que fue al finalizar
las lluvias (grafica 3), tambien en Quilamula (A) aunque solo fueron 17
ejemplares (grafica 7), en el cual se encontraron pequenos estanques con gran
cantidad de algas filamentosas el bajo numero pudo deberse a que el agua de
este lugar tenia mal olor debido a la descomposicion de materia organica y
como consecuencia poco oxigeno disuelto asi como gran cantidad de limo
negro.

Leucotrichia

Fue uno de los géneros mas estrictos en cuanto a las condiciones que necesito
para desarrollarse, encontrandose en aguas claras a una velocidad de corriente
de 0.27 a 0.36 m/s, Onate (1994) también los reporta como caracteristicos de
corrientes de hasta 0.4 m/s. A una temperatura de 23 a 26°C y de 10 a 30 cm
de profundidad en sustrato rocoso, al cual adhieren sus habitaculos como
saco en forma de domo, este tiene dos aberturas una en la parte superior v
otra en la parte inferior. Generalmente se alimentan de algas filamentosas.
diatomeas y detrito (Wiggins, 1977).

Se obtuvieron un total de 144 larvas que ocuparon el 3.04% del total,
tuvieron variacion en cuanto a su estacionalidad en cada localidad. En el
Arroyo Juchitlan se recolectaron 23 organismos en julio que pertenecieron al
1.35% que fue cuando se presento corriente v en diciembre en un
escurnimiento en sustrato rocoso (grafica 5); en Arroyo Chico solamente se
recolectaron 5 organismos en agosto que ocuparon el 0.27% (grafica 3), esto
pudo ser por la presencia de gran cantidad de materia organica y
profundidades de 5 a 20 cm en los lugares que hubo corriente. En Quilamula
(A) se obtuvieron 92 larvas siendo el 18.18%, ademas fue en el que se dio su
mayor abundancia en septiembre (grafica 7). En Quilamula (B) se
recolectaron 24 organismos en octubre que representaron el 3 77 % (grafica 9).
la baja cantidad de larvas probablemente se debio al heteromorfismo que
presentan, solo las larvas del quinto estadio construyen habitaculo v son las
que se recolectaron, en comparacion a las de primeras etapas que son de vida
libre y muy pequenas v es probable que hayan estado presentes

Neotrichia

Se localizo en lugares estancados que es lo contrario a lo que reportan Flint.
Jr. eral, (1999) y Wiggins (1977), quienes los describen como organismos
caracteristicos de lugares con corrientes rapidas Se encontraron a una
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profundidad de 5 a 50 cm, con sustrato rocoso-arenoso, sm acumulacion de
materia organica, aunque en algunos puntos con acumulacion de limo negro.
Elaboran pequeiios habitaculos tubulares con granos de arena fina los cuales
son adheridos a las rocas.

Se obtuvieron |5 larvas al terminar la temporada de lluvias (grafica 9),
representando el 0.32% del total, unicamente se presentaron en octubre en
Quilamula (B), aunque la mayor parte del afio también se encontraron en los
demas sitios, solamente que fueron algunas pupas ya que generalmente se
obtuvieron grandes cantidades de habitaculos vacios.

Oecetis

Se encontraron habitando en velocidad de corriente de 0.28 a 0.36 m/s a una
temperatura de 18 a 22°C y de 10 a 30 cm de profundidad, en sustrato rocoso
en pequenios desbordamientos o a las orillas del rio entre acumulaciones de
materia organica y algas filamentosas, construyen sus estuches largos v
delgados con palitos, Wiggins op. cir., menciona que son depredadores de
pequenos artropodos .

Se recolectaron 38 larvas ocupando el 0.8% del total, presentandose
principalmente en octubre en Arroyo Chico donde alcanzo su mayor abundancia
con 23 organisinos (grafica 3), esto probablemente se debio a la gran cantidad
de materia organica presente que utilizan para la elaboracion de sus
habitaculos. En comparacion con los demas sitios, en el Arrovo Juchitlan
solo se presentaron 2 larvas al iniciar las lluvias (grafica 5), representando el
0.12% en este lugar no se presenté acumulacion de materia organica por lo
que probablemente no se pudieron desarrollar estos organismos, en
Quilamula (A) se recolectaron 13 ejemplares en octubre y noviembre, que
ocuparon el 2.57% (grafica 7), debido a que se formo un pequeno
desbordamiento rodeado de vegetacion.

Marillia

Se encontro en lugares estancados hasta con velocidad de cornente de 0.36
m/s a una temperatura de 18 a 26°C y de 5 a 25 cm de profundidad. en
sustrato arenoso-rocoso con y sin acumulacion de materia organica en donde
se localizaron en grandes agrupaciones, construyen sus habitaculos en forma
de tubo curvo con pequenos granos de arena, tambien estuvieron en sitios con
sustrato limoso, lo contrario a lo que reporta Bueno-Soria y Flint. Jr (1978)
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quienes los describen como caracteristicos de aguz s vy frias aunque se
pueden encontrar en aguas de corriente rapida y toi7p ‘as pero unicamente
si estas son muy limpias, va que son considerados com. :ndicadores de aguas
no contaminadas (Lugo y Femandez, 1990). Consumen artropodos, algas
filamentosas y pedazos de plantas vasculares (Wiggins, 1977).

Ocup6 el cuarto lugar en cuanto a su abundancia con 394 organismos que
representaron el 8.33%, se obtuvieron principalmente en Arroyo Chico de
agosto a octubre y en menor cantidad al iiciar la temporada de lluvias,
aunque en mayo se hallaron algunas (grafica 3), ya que la mayor parte de ano
presento pequenos cuerpos de agua y sustrato arenoso que necesitan para la
construccion de sus habitaculos.

Chimarra

Fue el mas generalista, encontrandose en diversos lugares, aunque predomino
en sitios con corriente nula hasta 0.36 m/s a una temperatura de 20 a 31°C,
aunque fueron mas abundantes de los 26 a 29°C, siendo lo contrario a lo que
reporta Wiggins op. cit., que los describe como caracteristicos de aguas frias.
A profundidades de | a 35 cm en sustrato rocoso, rocoso-arenoso con
acumulacion de materia organica y en troncos en la parte mferior, donde
adhieren sus habitaculos de forma tubular que son construidos con seda,
también se les localizo en pequeiios escurrimientos entre materia organica en
descomposicion del cual obtienen su alimento, aunque generalmente se
encontraron en aguas calidas de 26 a 29°C a poca profundidad.

Se obtuvieron 1,648 larvas representando el 34 83% del total, siendo el mas
abundante en todos los sitios a excepcion del Arroyo Juchitlan, en el que solo
se encontraron 209 organismos constituyendo el 12.26% se presentaron de
agosto a noviembre (grafica 5), que fueron los meses de mayor precipitacion,
el bajo numero pudo deberse a la presencia de sustrato arenoso-rocoso que
fue el que predomino y la poca acumulacion de materia organica que para
estos organismos es necesaria para su alimentacion. En Quilamula (B) se
localizaron en junio algunas larvas en un escurrimiento con gran cantidad de
materia organica descompuesta y debajo de troncos. su mayor abundancia fue
en septiembre (grafica 9), al mismo tiempo que en Quilamula (A), (grafica 7)
y en Arroyo Chico, dandose su mayor abundancia en julio en el cual aumento
la corriente del rio (grafica 3).
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Cernotina

Se obtuvo en un pequeno estanque con sustrato rocoso-arenoso con presencia
de hmo, Flint, Jr. er a/ ( 1999) lo reporta como comun de lugares estancados
o de sitios con corriente muy lenta, aunque algunas especies han sido
encontradas en corrientes rapidas. Fue el menos abundante de todos los
generos, recolectandose solamente 2 organismos en abril en Quilamula (B)
representando el 0.04% del total, la baja cantidad pudo deberse a un arrastre
de la temporada de lluvias anterior, 0 a que no se dieron las condiciones
ambientales adecuadas para su desarrollo.

Polyplectropus

Se encontro en sitios con velocidad de corriente de 0.26 a 0.36 m/s y de 20 a
26°C, en sustrato rocoso-arenoso y sin acumulacion de materia organica.
Elaboran su habitaculo con seda en forma de tubo corto sobre la depresion de
una roca o tronco, con una abertura en cada extremo. Wiggins (1977)
describe que del habitaculo emergen hilos de seda, aparentemente estos
detectan el movimiento de la presa en forma similar a como lo hacen algunas
aranas con sus telas para capturar a sus presas y devorarlas.

Fue de los menos abundantes con solo 7 organismos ocupando el 0.15% del
total, se presento en julio, de septiembre a octubre y en diciembre en el Arroyo
Juchitlan  (grafica 5), que fue donde se obtuvo la mayoria de larvas (5)
representando el 0.29% en este lugar, en comparacion en Arroyo Chico
(grafica 3) y en Quilamula (A), (grafica 7) que solamente se encontro un
organismo en julio en cada sitio probablemente como consecuencia de un
arrastre.
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IX. CONCLUSIONES

Se determmaron un total de 4,731 larvas pertenecientes a 9 familias y 14
CENeros.

Los géneros mas abundantes fueron Chimarra, Plectropsyvehe. Smicridea v
Marillia. mientras que los menos abundantes fueron: Leptonema, Neotrichia.
Polvplectropus. Helicopsyche y Cernotina.

Los arroyos que tuvieron mayor diversidad de generos fueron Arroyo Chico
con 12, predomnando Chimarra. Smicridea v Marillia mientras que en
Arroyo Juchitlan 10 generos de los cuales destacaron: /’lectropsiche
Chimarra y Marillia.

Los sitios que presentaron menor diversidad de géneros fueron Ric
Quilamula (A) con 8 generos encontrandose (‘himarra. Leucotrichia v
Plectropsyche, Quilamula (B) tuvo solamente 6 generos predominando
Chimarra, Smicridea.

Los factores que mas influyeron sobre la abundancia fueron: el tipo de
sustrato, la presencia de corriente, la cantidad vy tipo de materia organica v la
profundidad

La mayor abundancia y diversidad de generos se obtuvo de julio a noviembre
que fue la mayor parte de la temporada de lluvias.

Los géneros Chimarra. Marillia y Plectropsyche tuvieron un amplio rango de
variacion en cuanto al tipo de sustrato, profundidad, temperatura vy velocidad
de corriente, va que se recolectaron practicamente en todos los sitios.

Leucotrichia. Oecetis y Phylloicus, tuvieron una marcada relacion con un
tipo especifico de sustrato, profundidad, temperatura y velocidad de
corriente, localizandose en microambientes particulares.
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Complementariamente se recolectaron un total de 3087 adultos
pertenecientes a 11 géneros incluidos en 7 familias que a continuacion se
presentan:

ORDEN FAMILIA GENERO
Glossosomatidae Protopiila

Hydropsychidae Plectropsvehe
Smicridea

TRICHOPTERA

Hydroptilidae Cerasmatrichia
Hydrotila
Neotrichia
Leptoceridae Nectopsyche
Oecetis
Odontoceridae Marillia
Philopotamidae Chimarra
Polycentropodidae Polyplectropus

Los adultos juegan un papel importante en la regulacion de la poblacion de
larvas, aparte de ser importantes en la cadena alimentaria terrestre, su
movimiento vy distribucion reflejan una combinacion de factores como son, el
ritmo circadiano, respuesta a feromonas, disponibilidad de alimento.
actividad de dispersion v condiciones ambientales (Collier vy Smith, 1998).
ademas de que el periodo de vuelo o etapa reproductora se concentra en un
breve espacio de tiempo, siendo la etapa de maximo potencial de dispersion
(Tierno de Figueroa, 2000).
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Sin embargo, hay que aclarar que solo se recolectaron adultos en el Rio
Quilamula (B) y el Arroyo Juchitlan debido a la disponibilidad de tiempo, lo
cual fue un factor que contribuyo para no trabajarlos como un objetivo
Ademas de que la recoleccion de los adultos fue nocturna y para poder
encontrar representantes de los otros géneros debio hacerse tambien durante
el dia ya que existen algunos generos con habitos diurnos
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COMISION NACIONAL DEL AGUA
GERENCIA REGION AL BALSAS

PRECIPITACION MEDIA EN 24 HIRS.

ALTITUD: 2000 M SNA CO?\"I'R(I)I..-\]).-\ POR: SUBGERENCIA REGIONAL TECNICA

LATITUD: 1R 567037 ESTACION: HUAUTLA

LONGITUD: 98° 337 537 ESTADO: MORELOS

ANO [| ENE || FEB || MAR || ABR || MAY || JUN || JUL || AGO || SEP [| OCT || NOV || DIC || ANUAL
1991 0.0 0.0 0.0 0.0 258 373 (| 16.0 || 60.4 || 49.2 43 0.0 60.4
1992 || 12.3 35 0.0 0.0 16.0 || 45.0 || 51.4 || 22.4 || 366 ]| 175 274 0.0 51.4
1993 44 1.7 0.0 1.0 0.0 15.5 9.0 13.0 35 25.8 0.0 26.6
1994 0.0 0.0 0.0 34 6.5 40.0 |1 29.5 || 39.1 1.5 || 21.3 2.0 0.0 40.0
1995 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 51.8 || 38.8 || 200 10.3 36 2.7 21.0 51.8
1996 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 29.0 || 42.2 || 28.1 21.0 0.0 10.0 42.2
1997 0.0 0.0 0.0 7.4 6.4 2.5 l§.3 10.0 9.4 1.5 19.3
1998 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 393 (| 264 || 21.5 || 487 || 140 0.0 48.7
1999 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.0 {| 11.5 13.0 0.0 10.0 0.0 0.0 13.0
2000 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 10.3 || 21.0 || 38.5 || 26.7 73 0.0 0.0 385
2001 0.0 0.0 17.7 203 324 ] 293 324

Tabla 1. Precipitacion media en 24 hrs. de 1991 al 2001 en Huautla. Morelos. (Tomado
des CNA. Morelos 2002,
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GENEROS PARAMETROS FiSICOS

Velocidad de Temperatura Profundidad

corriente m/s " cm
Phylloicus 0-0.07 18-24 2-15
Protoptila 0.9-0.14 24-27 10-25
Helicopsvche 0 25 70
Leptonema 0.02-0.32 23-27 5-10
Plectropsvche 0.11-0.36 21-31 5-25
Smicridea 0.12-0.36 21-24 15-25
Hyvdroptila 0.1-0.13 23-27 10-35
Leucotrichia 0.27-0.36 23-26 10-30
Neotrichia 0 - 5-50
Oecetis 0.28-0.36 18-22 10-30
Marillia 0-0.36 18-26 5-25
Chimarra 0-0.36 20-31 1-35
Cernotina - - )
Polvplectropus 0.26-0.36 20-26 =
Tabla 2 Valores Velocrdad de corriente. temperatura » profundidad
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GENEROS SUSTRATOS
[ Rocoso || Arenoso || Rocoso- |[ Arenoso- || Materia || Limoso |
arenoso || rocoso || organica
Phylloicus = v v
Protoptila v
[Helicopsvche v
Leptonema v v v v
Plectropsvche v
Smicridea v
[Hvdroptila v
Leucotrichia v
Neotrichia v H v
Oecens v v
Marillia v
Chimarra v v v
Cernotina v
Polvplectropus v

Tabla 3. Tipos de sustratos. ¥ indica presencia de organismos
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