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JU511f ICACION t?~L. íeMA 

L.a educación como parte fundamental en el desarrollo del ser humano como unidad 4 como 
parte de una ;:;acledad debe can;:;iderar;:;e como una prioridad dentro de la;:; procirama;:; 
de desarrollo urbano; 5e necesitan áreas destinadas a e11u1pam1entos 4 servlcla5 5Uflc1-
entes para atender las necesidades de la población, en este ca:;o específico, se re11u1e
re de e11u1pamlento educativo debido a c¡ue la población de la localidad tiene c¡ue salir a 
o\:.ra:; entidades para cantlruar estudiando. 

Zapotlán a pesar de ser una localidad urbano rural presenta déficit de ec¡ulpamlento, por 
lo cual se propone a la ciudad de P achuca como ciudad central, donde los a:;ent.amlenw:; 
de niveles :;uperlares 4 medios sean prioritarios 4 las localidades cercanas como Zapotlán 
sean las ciudades perlf érlcas de apo40 a la estructura urbana, aprovechando sus co%05 
bajos de urbanlzaclón,4 la relativa lnfracs\:.rudura con la c¡ue cuenta;contlene un alto c:.¡ra
do de población joven, por lo c¡ue se hace má:; necesaria un plan de de:;arrollo urbano a co
rto plaza para 11ue dichas Jovenes sean partícipes en el desarrollo de su entidad. 

~I área de estudia se definió basándose en la relación funcional de la ciudad de P achuca 
4 su área de Influencia d1i-ecta, partiendo de un análisis de oríc:.¡en destino c¡ue se hace 
más notable cuando se habla del tema de vialidad 4 tran:;porte; la localidad se encuen
tra sobre terrenos de pendientes suaves; además de contar con un centro donde se ubi
can servicias ad1111n1st.rat1vos, co111erc1ales 4 de transporte. Una de las causas por las c¡ue 
se Justifica el area de e:;tur-ho , ademá:; de la:; nece:;ldades de la población e:; 11ue más 
del 50% de terrH:orla presenta vacantes urbana:; 4 11ue mejor c¡ue dichas área:; sean u
t1l1zadas en ec¡ulpamlento 4 especialmente educativa para el Impulso 4 mejora1111ento de la 
localidad. 

L.a necesidad de ubicar una Universidad en esta localidad, después de recalcar lo antes 
4a mencionado se hace má:; coherente al decir 11ue Zapotlán además de ser una localida
d per1fer1ca a Pachuca,se encuentra en el tercer luciar con ma4or población contenida con 
respecto al resto de la recilón, estas características Indican c¡ue las normat1v1dades pa
ra la;:; demanda;:; de cc¡ulpamlento 4 ;:;ervlclo;:;, deben aju;:;tar;:;c a la ;:;Jtuaclón c;:;pccíflca 
de la estructura poblac1onal con el objetivo de reforzar las lineamientos urbanos de re
denslflcaclón 4 a4udar a mejorar las condiciones de bienestar de la población. 
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5e propone con este pra4ecto Impulsar la educación mediante un lineamiento de desarrolla 
can la utilización rac101-ial de 5uela contando con un centro urbano fácilmente 1dert1flcable 4 
con la dotación de equipamiento adecuado con las necesidades de la población, así como 
el mejoramiento de la Infraestructura 4a existente en la localidad. 

Or?J~flV05 

ObJetlva c:¡eneral 

Identificar las características, potenciales 4 restricciones para el desarrolla equilibrado 
de una localidad, a través de un trabajo de 111vcst1c:iac1ón 4 difundir por medio de la edu
cación el desarrollo social 4 cultural de las localidades aledéiías a la Ciudad de Pachuca 
ampliando de esta forma las oportunidades de trabajo 4 educación misma. 

t?1fund1r las Inversiones 4 enriquecer la lmac¡en de la estructura urbana 4 económica, así 
como ampliar las espectal:.lvas de desarrollo en el bien de la comunidad 4 lacalidades ale~ 
dañas a ésta. 

Objetivo particular 

t?1fund1r la educación Media 5uperlor 4 5uperlar en las localidades periféricas a Pachuca, 
con la f111al1dad de que la poblac1á11 canl:.l11Úe can 5U5 e:;tud10:;,::;1n tener que :;alir de la re
c:¡lón. Apa4ar con escuelas má=; cercanas o dentro de la localidad pero que también dichas 
escuelas puedan brindar un servicio, como el de atender a niñas 4 adultos en la clínica a
dont.olóc;¡lca, donde serán atendidas, 1ncluslve, par lntec;¡rantes de su comunidad 4 donde a 
su vez las alumnos podrán demostrar los conoclmlenl:.os adi::¡u1r1das en esta universidad. 

~I objetiva principal es el Impulsa de la localidad, pera con una estructura 'de desarrolla 4 
creclmlent.o para la población de manera que se cumplan sa~1sfactor1amente sus necesi
dades. 
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ANfeCt;t?t;Nfe5 H15íORIC05 t?i;L- feMA 

L-a educación 

L-a tradición es el proceso en el cual se transmi'l:.en los bienes culturales ( lenc¡ua,conoclml
ento, costumbres morales, creencias relic:;¡la-;;as.etc;) , de c:;¡eneraclón a c:ieneraclón ; es un 
proceso 1nterhumano 4 consta de tres factores ó vértices: un punto de partida, del c¡ue 
proviene de modo Inmediato el bien transmitido; un punto de llec:;¡ada,o sea a c¡ulen va tra
nsmitido el mensaje; 4 el bien cultural, materia del proceso. 

í oda educación, a decir verdad, se alimenta de la tradición culturalJ pero trata de ferti
lizarla para la creación de nueva-;; bienes, para superar el c:irado de cultura 4a loc:irado. [;I 
proc:ireso de la educación se realiza c:iraclas al eci.u1l1br10 constante entre la tradición 4 la 
nueva asplrac1ón.51n la-;; bienes culturales 4a alcanzada-;; en ciencia 4 moralidad,arte 4 re
lic:;¡lón, lo-;; nueva-;; avances pierden su base de sustentación. 

L-a educación prehispánica 

L-a educación realizaba de manera eficaz el ideal de vida béhco-rehc:;¡loso. Pasaba por e
tapas, Hasta lo-;; catorce años de edad el niño era educado en el seno de la fam1lia,de-;;
pués, se Iniciaba la educación pública en planteles oficiales. A las niñas se les enseña a 
deshue-;;ar el alc:;¡odón, a hilar 4 a-tejer, moler el maíz, el chile 4 el tomateJ en c:;¡eneral a 
ejecutar el trabajo doméstico. 

Al término de la educación familiar se ha Inculcado a la-;; jovenes temor a lo-;; dia-;;es, amor 
a los padres, reverencia a lo-;; ancianos, misericordia a los pobres 4 desvalidos, apec:io al 
cumplimiento del deber, alta estimación a la verdad 4 a la justicia 4 aversión a la mentira 
4 al libertinaje, 

Concluida la educación doméstica, principiaba la educación pública,lmpartlda por el esta
do. l/o-;; Instituciones se encarc:iaban de proporcionar ésta: el Calménac 4 el íelpochcalh ( 
casa de jovenes), Al primero acudían los hijos de la-;; noblesJ al sec:;¡undo, lo-;; hijos de cla
se media ( macehuales), L-a ma4or parte de la población, formada por esclavos 4 siervo-;; 
carecía de todo derecho para acudir a estos luc:;¡ares. t?e esta forma.la educación tambi
én era un medio para perpetuar las diferencias en las clases sociales, 



en el Calménac predominaba la formación relic:¡losa. ha un internado erlc:¡ido en el centro 
de la ciudad lacw.7tre, íoda la vida ó sólo -temporalmente permanecían los Jovenes en él, 
e1 curso de la educación comprendía tres c:¡rados. de una duración apro:i.lmada de cinco 
años cada uno. en el primero el Joven llec:¡aba a ser tlamacazto ( monac:¡ulllo) ; en el se
c:¡undo. tlamecaztli (diácono), 4 en el -tercero -c;¡ue no todos alcanzaban- podía aspirar al 
título de tlanamacac (sacerdote) . L.a educación intelectual estaba subordinada a la f or
mación relic:¡losa. 5e Instruía a los mancebos a descifrar jeroc:¡líflcos. ejecutar operaciones 
aritméticas, observar el curso de los astros. medir el tiempo. conocer las plantas 4 los a
nimales 4 rememorar Importantes sucesos históricos. L.a d1sclpl1na era ríc:¡lda. dormían en 
cama dura, se levantaban -temprano. L.a al1mentac1ón era poca 4 los castlc:¡os severos.L.os 
propios Internos aseaban el local 4 acarreaban la leña 4 demás objetos para el culto 4 
sacrificios.en época de c:¡uerra, los sacerdotes iban a campaña,en compañía de los inter
nos para ello en los años de aprendizaje eran adiestrados en ejercicios mllltares. 

Anew al templo e:i.lstía también un colec:¡lo para las hijas de los nobles. el Calménac feme
nino era donde se Instruía a las doncellas. L.as menos de ellas permanecían ahí de por vi
da; las más lo abandonaban para contraer matrimonio. 

t::I íelpochcalli era la escuela de c:¡uerra. en cada barrio ( calpull1) e:i.1stía uno de estos 
luc:¡ares. Rudos trabajos 4 severos castlc:¡os fortalecían el carácter de los Jovenes ahí con
c:¡rec¡ados. L.a enseñanza Impartida en el íelpochcalli era práctica. L.os alumnos aprendían 
a labrar en común la tierra. para c:¡anarse sus-ten-to 4 vestido. L.a rudimentaria educación 
intelectual c;¡ue allí recibían. se hallaba en firme dependencia de la relic:¡ión. 

t;I ar-te de la c:¡uerra era enseñado en forma práctica. en simulacros se aprendía el mane
jo de la macana 4 del arco.L.a verdadera Instrucción militar se adc;¡ulría cuando se habitu
aba al joven a resistir hambre, sed, fatlc:¡a; frío. humedad 4 lluvla;cuando aprendía a se
c:¡ulr al enemlc:¡o sin ser visto 4 a hacer caer a es-te en trampas; pero sobre todo. en los 
campos de batalla. 

t::n el -telpochcall1 se daban tres especies de c:¡rados. t::I primero era el de 1nstruc-torC t1a
cach) de los alumnos recién llec:¡ados; el sec:¡undo. el de Jefe C-telpuchtlato) de Instructo
res. e1 -tercero 4 último era alc:¡o parecido a un director C tlaca-tecatD de un -telpochcalli. 

4 



l-as d1i:;¡n1dades militares sólo se conqul?taban mediante hazañas herólcas. l-a captura de 
reclutas enemlc¡os daban la cal:ec¡oría de oficial del ejército. Ou1én loc¡r~ba aprendera 
un Jefe enemlc¡o , ad0¡U1ría la dlc¡nldad de Caballero Ílc¡re ( Otom1tD ; el 0¡ué haeía prisio-
neros a -tres Jefes, la de Caballero A1u1la ( Cuauntli). · 

l-a educación superior: t?e la alta cultura sólo disfrutaban Individuos de los e?tamentos 
superiores.No obstante l1m1tac1ón tal, había llec;¡ado a un alto erado de desarrollo, compu
putaban el tiempo mejor 0¡ue los conquistadores; sabían -trazar rudimentarias cartas c¡eo
c;:¡ráflcas, e)(.t.raían 4 aislaban plata, plomo, es-tciío 4 cobre; no desconocían ciertas llc;:¡as 
metálicas. L-es era familiar el arte de curar, en cuanto a la botánica 4 zooloc¡ía, realizaron 
un catáloc¡o de la fauna 4 de la fauna lndíc¡enas, así como un Jardín botánico 4 un zoolóc;¡lco 
de acuerdo con estos antecedentes se dice 0¡ue habían descrito cerca de 1 ?00 plan
tas, más de 200 especies de pájaros 4 un número considerable de reptiles, peces e 
Insectos. 

l-a educación en la época colonial 

l-a primera tarea educativa de los conc;:¡ulstadores se enfocó en -tomo a la evanc¡ehzaclón 
de los aboríc;¡enes 4 consecuentemente, de la educación popular indíc;:¡ena, l-a preocupación 
por Impartir una enseñanza superior a los aboríc:ienes, data del año de 1 ?:?6. E'.I empe
rador Carlos V. ordenaba a 0¡ue veinte niños Indios fueran llevados a monasterios 4 cole
c;:¡los de E'.spaña, con el propósito de c¡ue recibieran educación superior, c¡ue a su vez -tra
nsmitieran a sus connaturales. fruto de una carta escrita al emperador de E'.spa1a 4 de 
un creciente anhelo de estudiar cada vez con ma4or dedicación las humanidades en el 
Nuevo Continente, fué la fundación del Colec:ilo de Santa Cruz de 11atelolco, el primer lns
tl-l:uto de educación superior creado en América. 

l-os primera? datos e)(.lstentes sobre la UNIVE'.RSlt?At? en Mé)(.lco datan del año l?'.?9, 
fecha en 0¡ue aparece determinada la primera solicitud del a4untamlento para su ejecuci
ón. 

A 0¡u1én corresponde el mérito de la empresa cultural fué a fra4 Juan de Zumarrac¡a, obi
spo de Mé)(.ico, c¡ulén por su 11 Instrucción a sus procuradores ante el concilio del -treinta 
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de noviembre de 1?"?1 11 ,ºeKpone la5ltuaclón claramente al decir 11 Quiere la Universidad 
porc;¡ue ve 4 siente viva 4 urc;¡enl;e lanecesldad de personas doctas.pero la c;¡ulere prlncl
palmente de artes 4 +eolociía, pero con todas sus facultades 11 , 

A principio de 1??0 elv1rre4 l?on Antonio de Mendaza envió a la corona la not.lcla del 
nombramiento de profesores c;¡ue- 4a leían 5Us clases, 4 ciraclas al esfuerzo del Cabildo de 
l-lma, c;¡ue entreció a sus procuradores su sol1c1wd de la ejecución de 5U Universidad, fué 
-tomada en cuenta la de la Nueva españa c;¡ue llevaba 4a 1? a1as de trámite, locirando 
c;¡ue se exp1d1era por parte de la corona, la Real Cédula de erección de la Universidad 
de MéY.lco, 

¡:;5p ACI05 AN/i.Oú05 

L-a Ciudad Universitaria. 

en la ciudad de MéY.lco, flciura como la ma4or de las obra5 4 la má; Importante dentro de 
la mqultcdura moderna mexicana. es el resultada de un qupo mult1d1c1phnar10 d1str1butdo 
en cirupos de trabajo ¡que efectuaron el m~no pro4ec-to urbano arc;¡ultectónlco, para 5alu
clonar la necesidad de c;¡ue México contara con las Instalaciones propias ¡que rec;¡uería la 
educación de nivel 5Uperlvr 4 ¡que en e5e tiempo 5e encontraba dt5per5a en diferentes si
tios, la ma4or parte de ellos en el Centro de la Ciudad de MéY.lco, sin el espacio sufici
ente 4 poca func1anal1dad. e1 terreno fué eleci1da en el sur de la Ciudad, dentro de lazo
t'la denominada e1 Pedrec:ial. área así conocida debido a la piedra volcánica c;¡ue cubre su 
superficie procedente de la erupción del volcán X1tle, c;¡ue formó un conl:ex-to único en el 
mundo. Comprende un ciran eY.tenslón de terreno d1v1d1da por la avenida lnsurcientes. 

5e convocó a un concurso Interno en la ¡;?cuela Nacional de Arc;¡ultectura, donde destacó 
el trabajo elaborado en el taller de Marto Pant 4 enrtc;¡uc del Mvral. con característlca5 
simétricas a lo larcio de un eje. Posteriormente, fué sust1t.u1da por un plan maestro elabo
rada por los entonces e?t.udtantes de c¡ulnt.o 4 séptima cirado: í eodoro úonzales de L-eón, 
Armando frat1CO 4 enr1c;¡ue Molinar. 5e concibió bajo 1~ reciente~ nuev~ tendencl~ 1n
temac1anales, proveniente? a partir de las Ideas 4 escritas de L-e Corbusier. e1 partida 
era asimétrico, combinando ed1flc1as altos con bajas, L-a zonificación se conservó hasta el 
final; entre 1946 4 19?1 c;¡ue se desarrollo el pr04ec-to. 
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[;J pra4ecl:o de conjunto 4 plan maestra fué desarrollada ampliamente por Maria Pan1Jnr1-
c¡ue del Moral 4 Mauricio M. Campas en un Inicia, aunque se rclrasó dos años, lapsa en el 
c¡ue desafort.unadamente falleció campa?. ~a Jardinería, las plazas escalinatas 4 espejas 
de ac;¡ua est.uv1eran a carc¡a de ~uls Barrac:ián 4 Alfonso Cuevas Alemán. 

Juan O' Ciorman fué el encarc¡ada de diseñar el ed1flc1a de la biblioteca, c¡ue revistió con 
un mural Inspirada en la historia de MéY..lca ( el más c¡rande del mundo ) , Realizó un mo
saico con 1ncrus-tac1anes de piedras de diversas colores nat.urales 4 distintas procedenci
as. 

[;sta es una de las características más Importantes de C.U. el loc¡ro en la lntec¡raclón 4 
armonía plástica plasmada ademá? en la obra de diversos artl:sl:as. t?te00 Rtvera es el 
autor del altorrelleve eKpuesto en el estadio Olímpica; t?av1d Alfara 51c¡uetras diseñó J05 
murales de la Rectoría, Chaves Morada trabajó los murales de la facultad de ciencias en 
mosaico veneciano, al lq.¡al c¡ue los francisca [;ppens en medicina 4 odont.oloc¡ía. 

Alberto í. Arat fué el c¡ue diseñó dentro de la sección deportiva, las frontones c¡ue pase
en un luc¡ar especial dentro de la arc::;¡uttect.ura mexicana contcmporanea, 4a c;¡ue al fueron 
diseñadas par taludes de piedra del luc;¡ar en dtspaslclón rítmica c;¡ue mezclan la functona
ltdad del Juec;¡a con elementos de Inspiración prehispánica. ¡;J pabellón de Ra4as Cósmicos, 
obra de Jorc;¡e Úonzales Reina 4 de f éltx Candela, es un edtftcto de fuerte eKprestót1 
plástica debtdo a sus parabala1des hiperbólicas de su techumbre. 

C:I C:stadla Olímpica, diseñada por Auc¡usto Pérez Palacla?, 4 construida al otro lado de la 
avenida de los lnsurc;¡entes se desplanta semejante a un volcán ó a un sombrero de charro 
los trabajos escultóricas fueron a carc¡a de t?Iec;¡a Rivera. 

~a circulación vehlcular es mediante circuitos Interconectadas, 4 ~a~.áas a la topac¡ra
fía del luc¡ar, para 10!; peatonc~ a pe~ar de I~ c;¡rande~ d1~~1~·d(; 10!; focórrtd~' !iOl'l . 

particularmente Interesantes 4 bien pro4ectad05, ·. .·{~~,l~.f:jtt;'.t~\S.;?:y'\':; •p . 

Ciudad Un1vers1tar1a 1nauq.¡rada en 19?2 es el pra4ecw arqt.llfucMnÍ~ci más c¡rande rea-
lizado en América ~atina dentro del c:;¡énero e~colar. · . · 

1 . 
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ANft;Cl::l/l::Nít;5 l/l::L. l..UúAR 

PACHUCA 

1::1 luc:¡ar fué habitada por varios c:¡rup0:5 1ndic:¡enas, 4 especialmente par los azteca:; c¡ulenes 
c;¡obernaron la rec:¡lón desde 14:?8; hacia 1?28 los co11c:¡U1st.adores espafiole:; Invadieron la 
población matando a lxcóatl.1::1 derivado de Pachuca viene de la:; raíces nahoas Pachoaca ó 
P achoacan, c¡ue slc:¡nlflca 11 luc:¡ar donde se c:¡ab1erna 11 

; 4 proviene también de P atlach1uha
can, 11 luc:¡ar de plata 4 oro'', 

De los prlmera5 espaioles c¡ue llec:¡aron a la rec:¡lón estuvo francl:;co íéllez 4 úonzalo Rodr1-
c:¡uez, c¡ule11Cs constru4eron la:; primeras casa:; de tipo feudal. llamándole al luc:¡ar11 Real de 
Minas de Pachuca' 1, Posteriormente pasó a :;er encomendada a 10:5 5otoma4or 4 más tar
de a l/on Antonio de la Cadena, 

1::1 desarrollo minero de Pachuca dió comienzo a raíz de I???, cuando !?artolomé de Medi
na Inventó el sistema de amalc:¡amacla para el beneficio de lo:; minerales, 

Aunc¡ue la prosperidad de Pachuca pueda hacer creer c¡ue e:;tá llena de monumentos colo-
111ale::; como e::; el ca::;o de otra::; poblac1011e::; minera:::. como úuanajuato 4 í axco, e:::.to 110 e::; 
así. L.a razón es su cercanía con la capital de la nación, por lo c¡ue IO:S rlcO:S minero:; prefe
rían vivir en la ciudad de México, dejando Pachuca únicamente como una fuente de -trabajo . 
4 de e11rlc¡uec11111ento, 

Al Inicio de la c:¡uerra de independencia las minas fueron abandonadas al ser la ciudad to
mada por lo:; lnsurc:¡ente:; M1c:¡ucl 5erra110 4 Vicente Berlnsl:ain de 5ouza el 2:? de abril de 
1812. l::n el año de 1869 !?enlto Juárez crea el estado de H1dalc:¡o, deslc:¡nado como capi
tal del estado a la ciudad de P achuca. 

l;;n la et.apa revolucionarla la ciudad es tomada por 10:5 maderistas el 16 de ma40 de 1911. 

Para 192:? P achuca fué una de las primeras ciudades del estado c¡ue a -través del ser
vicio de correo aéreo c~wvo conectada con la capital del pafo. 



Vl5f A ReL.OJ 
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ZAPOíl..AN 

L.as primeras habitantes de las cuales se tienen datos c¡ue ocuparan el terntorla actu
almenl:e conocida como Zapotlán de Juárez, fueron los Aztecas ¡que llec;¡aron a dicho 
territorio en 1608 procedentes de At1talac¡u1a 4 íula. Al llec;¡ar las A:ztecas se esta
blecieron al ple de unas calinas circundadas por llanuras, la c¡ue en ac;¡uellas tiempos 
era conocido como luc;¡ar-de las siete ic%Junas, par ser las llanuras cubiertas par ac¡uas 
c¡ue sobresalían como pec¡ueñas telas c;¡ue daban pasa a corrientes 4 arlc;¡inaban lac¡u
nas. 

Ílempa después las A:ztecas practicaron el comercio con las pueblas de Actopan 4 5an 
Juan del Ria Oueretara.Paster1or111e11te abandanaron el terr1t.or1a por las frecuentes lu
chas c¡ue contenían con -tribus vecinas, aunc¡ue más tarde llec;¡aron -tribus toltecas es
tableclendase hacia el accidente, siendo esta rec;¡Jón el pasa a las pueblas de follan, 
ha4 día í ula 4 íulanclnc¡a. ~! nombre de las íoltccas en sí, c¡ulere declr11 Quien hace 
mentir al barro' 1 

, 

Zapotlán se considera. como puebla desde 1862, estando como presidente de la re
pública dan Benito Juárez; desde entonces Zapotlán de Juárez pertc11ecló al municipio 
de íolca4uca h~~ta el ? de septiembre de 19??, en c¡ue fué convertida en municipio. 

L.a presidencia munlé::Jpal se empezó a construir en el a1a de 19?4 4 se terminó en 
19??; el reloj c¡ue se encuentra en la presidencia fue donada par el puebla siendo el 
presidente el 5r. Ac¡ustln Pérez c¡ulén -tuvo c¡ue vender una hilera de mc3CJJe4es para 
comprar el reloj, L.a Jc;¡lesla fué construida en el año de 1889, la patrona de la ic;¡le
sla es la Purísima Concepción, c¡ue fué donada por el 5r. Mlc;¡uel Cervantes vecino de 
laex-hac1enda de 5an Javier. 

TESIS CON 
FALLP. JF. ORIGEN 
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L.OCAL.IZACION úE:OúRAflCA 

E:I e?-1:.ado de H1dalc;¡o ?e ?lrua en la parte central de la República Mex.lcana. en la rec;¡lón 
oriental al?ur de la Alt1planlcle Central. ?ólo ocupa el 1.06 % del -total del terrH:orlo me
x.lcano. cuenta con un área de 20.918 km2; con una lonc;¡lrud de 20'? km, de oe?te a 
e?te 4 164 km. de norte a ?ur. Politlcamenl:e e?tá con?tltuido por 84 municipio? 4 entre 
la? local1dade? má? Importante? de?tacan Pachuca. Ciudad 5ahac;¡ún, í1za4uca. íula de 
Allende. 4 fula, H1dalc;¡o colinda al norte con Querétaro.San L.ul? Poto?í 4 Veracruz; al e?
te con Veracruz 4 Puebla, Al ?Ur con puebla 4 Méx.lco; al oe?te conMéx.lco 4 Ouerétaro. 

rvs.rs CON 
FAU /F. ORIGEN 
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L.a Rec;ilón h1dalc;iuense de la zona conurbada de Pachuca,·cap1-tal del es-tado. cubre una· 
eid;enslón de 66,?:?0 hectáreas, const1t.w~e una. de las za.na~ mineras e lndu~triales de 
ma4or 1mp(¡rtat1C1a.del e~-tado de H1dalc;io.cu4a producción minera se centra prlmord1alme~ 
nte en la plaf§: ~~. cobre 4 z1rll:. . . . . . ... . 

L.a zo~ de~;b;d10.se.local1za en Zapotlán Cl~··Juárez al sur del estado de H1dal~o for
mando pa~-te del altiplano central. a 1:? km. de la ciudad de MéY . .lco 4 a 2:? de Pachuca 
de. ~oto; ~!municipio de Zapotlán de Juárez tiene una extenclón terr1tor1al de l:?l.10 
km2. 4 la ~omunidad de Zapotlán tiene 19.:?0 km2.E:I porcentaje territorial del municipio 

·deZapot.liin de Juárez representa el 0.1:?% de la superficie del estado. 

E:I munÍclplo de Zapotlán de Juárez colinda al norte con los municipios de 5an ~ustín fla
x.laca 4 Pachuca de 5oto: al este con los municipios de Zempoala 4 Villa de fezonl:epec. 

2J~~~~::'/'~ .. '~·:.: · .. -~ ::.· ' 
~:~'.~:;:< ~r·.::· :·:.:. 
i/~:i•.:-:~·~ ......... -' . .,......... __ 

~i· 
....... 

~·. 
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M~l?IO NArum 

CL.IMA 

~I clima está formada par elementos naturab:. tales como -temperatura del aire, pre
cipitación pluvial, humedad atm05fér1ca, la rubos1dad, 4 J05 viento:; dominantes.la zona 
a estudiar está formada par altitud de 2:?60MSNM, d1st1nc:¡ulendase das tipa? de 
climas en el año: frío 4 -templada. Par su ubicación vieociráflca el clima de Zapotlán de 
Juárez en primavera es cálida, en verano calurosa, los o1:.ot105 semlfríos, 4 105 Inviernos 
fríos. ~n ocasiones se presentan heladas en los meses enero, febrero 4 marza. 

INíeMP~Rl5M05 : L.05 fenómenos me-terealaviíca? consideradas como 1n-temperlsm05 
severas presentes en la revi1ót1 4 zona metropolitana de Pachuca, son heladas, en 
menor cirado las neblinas 4 las tormentas eléctricas, c;¡ue se presentan con ma4ar 1n
-tens1dad en la ciudad de Pachuca. L.as heladas se presentan en ranc;¡os de 40 a 
70días al a1a, principalmente durante los meses de diciembre 4 enero. ~n tanto c¡ue 
las neblinas 4 las tormentas eléctricas se observan can ma4or Intensidad en las meses 
de junio a octubre. L.as viranlzadas son un evento me-terealávilca c¡ue tiene una frecuen
cia de sólo 4 días al a1a. 

L.a -temperatura mínima tiene un ranc¡a de ? .1 ºC. a 10.:?ºC; la -temperatura media 
arual va de 12.7º Ca 17.:?ºC: laternpera!:Uramái1mavz¡ríade 20ºC a24.6ºCj 
los promedios mensuales se encuentran eri unra~a·de, 12.7ºC a 17.:?º C. 

-temperatura 

L.as meses con -temperaturas más desf avorables:::.an de noviembre a febrera 
ener feb. mar. abril ma40 Junio Julia ac;¡05 sep. oct. nov. dic. 
o 

me.dla 12.7 l:?.I lb lb.9 17.:? lb I?.:? I?.:? I?.:? 14.? IM 12.7 

máx. 20.4 20.9 24 24.b 24.4 21.9 21 21 20.9 20 20 20 

mín. ?.1 ?.4 B 9 .. :? 10.:? 10.2 9.b 9.1 9.1 8.2 ó.4 ?.? 
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Pl<fCIPlf ACION. PL.UVIAL. 
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. . . 

L.a prec1p1t1c1ón;t:med1a aruaLen el área cOOJrbada es de :?8'3 .:? mm; el periodo llu
vlo5o c~mpré~dé:lo ~ meses de ma4o a odubr-i;:~ donde dicha? niveles representan el 
B0.0.% C:lél ~I arual, con un mál!.lmo,·p~rc1al; de 68.1mm. en 5ept1embre C CNA. 
1991), por lótanto, el periodo seco~cornpfende la? meses de rovlembre a abril con 
sólo 1'3.:?mm., lo eiue comprende sólo20.0% dél W!:al, siendo el mínimo de '3.8mm. 
en diciembre. . 

L.a humedad relativa 4 la Insolación son de '31 % 4 70% resped.lvamenl:e ( lnvest. 4 
tecnol. del medio ambiente, 198'3) CNA ( 1991) 7eñala una humedad relativa me
dia arual del 62%, lo e¡ue propicia elevados niveles de evaporación. Por todo esto 
la5 actlvadades ac¡rícolas se ven seriamente limitadas debido en c¡ran medida a la5 
bajas precipitaciones; otros componentes climáticos e¡ue afectan el desarrollo de las 
prácticas ac¡rícolas son las heladas 4 c¡ranlzadas, las primeras se presentan en 40 

· -10 día5 por año, Iniciando a fines de septiembre 4 finalizando a principios de abril, 
los meses de ma4or frecuencia son de diciembre 4 febrero;la5 c¡ranlzadas se presen
sentan al Inicio de los perlodo5 de lluvla,c;¡ue es Justamente el periodo de cultivos tem
poraleros en la rec¡lán. 
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ENE FEB MAR ABRIL MAYO JUN JULIC AGO SEP OCT NOV DIC 
TOTAL 29 41 58.5 72.5 156.8 140 215 149 109 80 28 40.5 
MAX24 H 7 6.8 16 31.9 70.9 79.1 124 80.8 77.4 33.5 12.7 8.1 
MAX 1 H 2.4 2 6.5 10 16.2 33.5 65.5 29 45.5 11 3.5 0.5 

PRECIPITACION PLUVIAL 

250 ~--=-------.., -+-TOTAL 
~ --MAX24H 
~ 

::~ >> .· .·~ 
':~=?fS?n MAX1 H 

~<v ~..{?- -1.º ,p ef} & (e) ~~ ,;:,V g ~ 'S 

MESES 

VleNíO 

L.os vientos dominantes, son los llamados vientos alisios los cuales soplan húmedos, en 
dirección noreste a sures-te con una velocidad media arual de O,? mi s 4 mál<.lma pro
medio de 10.?m/ s. estos vientos ocasionan lluvias.en verano en la ma4or par-te de la 
república, por las características del medio ambiente que nos Indican 0¡ue el clima en 
la zona de estudio es templado se hace necesario protec;ier las construcciones de las 
corrientes de aire para no enfriar el ambiente; 

ENE FEB MAR ABRIL MAYO JUN JULIC AGO SEP OCT NOV DIC 
MEDIA 1 0.8 0.7 0.2 0.3 0.4 0.1 0.2 0.3 0.3 0.2 0.9 
DIRECCION ssw ssw ssw s N N NE E N N E ssw 
MAXIMA 11.9 11 11.9 13.3 10 10.8 12 9.4 9.B 10 7.9 B.5 
DIRECCION ssw NE ssw NE sw ssw NE NE E NE ssw NE 
PROMEDIO 0.6 0.5 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.4 0.2 0.5 

VIENTOS 
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Hlt?ROL-OúlA 

L-a rec;¡lón 4 la zona urbana de la Ciudad de Pachuca 5e localizan en la rec;¡lón h1droló
c;¡lca del río Pánuco, de la vertiente del úalfo de México, rec;¡lón GtUe comprende diver
sas cuenca5 4 la correspondiente al área es la del ría Moctezuma, ésta a ?U vez es
tá d1v1d1da en 18 subcuencas, por lo tanto.se ubica dentro de las slc;¡ulentes subcuen
cas de los ría? Act.opan, AmaJac, e1 salada, 4 í ezonl;epec. Par lo tanto re?Umlma? GtUe 
la principal vertiente es la cuenca del ría Mactezuma 4 a su vez la subcuenca de íe
zontepec, en la cual se debe evitar vertlr las ac¡uas servidas sin previo -tratamiento 
así mismo se debe rest.rlnc;¡lr el desarrolla urbano sobre los derecha5 de paso al cau
se de la cuenca. 

Para mantener el sistema de escurrimiento en forma natural, en la localidad de Zapo
t.lán se encuentran ~ depósitos de ac;¡ua conocidas como jac;¡ue4es el primero 11 ~a veri
ta11, localizado en la entrada de la comunidad, el sec;¡undo 11 !?olores 11 se local1za en 
la parre ?Uperlor de la colonia em1hano Zapata 4 el última se localiza en la c'alle e
rasmo Cerón sin todos pertenecientes a la comunidad de Zapotlán de JuárezH
dalc;¡a. 

L-a locáhdad cuenta con tres presas Huatonc;¡o.5an Isidro, 4 5an Martín, se tiene como 
párame-l:ro C1lle ~I nivel .freátlco se encuentra a ma4or de ~O m: de profundidad; no 
obstante .si 5~ tle.ne a ma4or prof und1dad deberemos· prot.ec;¡er la es-true-tura de ac;¡uas 
sah-tro~a!r. · · '· •· · ·. 

Córr1ente5 ?Uperflclales. 

Por las condiciones de ar1déz GtUe presenta la rec;¡lón, la red h1drolóc;¡lca carece de 
corrientes perennes. en cuanto a corrientes de ac;¡ua GtUe se orlc;¡lnan por escurrimien
tos 4 0¡ue posteriormente desaparecen, la ma4or parte se ubican al noroeste, 4 tienen 
orlc;¡en en los cerra? Redondo, espíndala. Mac;¡ote 4 Cumbres las tres Marías. en la 
porción centro occidental de la rec;¡lón, se localizan d1versa5 arra405 1nterm1t.entes GtUe 
se orlc;¡lnan en el part.eac;¡uas de la zona serrana 4 dichos causes terminan en la plani
cie, donde se ubican las localidades de Zapotlán de Juárez, ha4uca, Mat1lde 4 Hu1x
mí. en la ciudad de Pachuca ha4 tres corrientes de relativa 1mportanc1a, al poniente 
el arro40 5an Javier, al centro, el río de las Avenidas 4 al oriente el río Calabazas, 
estos ríos se encuentran embovedad05 en alc;¡una? -trama?, para evitar Inundaciones a 
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la ciudad. en la rec¡lón ,particularmente en la porción serrana al poniente de.ZapoÜán 
de Juárez, Aca4uca LI Hulx.mí ha1-1 diversos cuerpos de ac:¡ua, denominados bordos, de 
ex.tensiones pec¡ueñas, rec¡ularmente menores a ? hectáreas, por lo'-tanfo se estima . 
c¡ue la capaCidad promedio de estos cuerpos de ac¡ua no rebase de la5 ?0,000 
m~ en cada unó de ellas. ·· ·· 

MUNICIPIO POZO PROFUNDO MMJANtw-
ZN'Oíl-AN De OOZ 1.6? 

A50L-t:AMleNí05 
I..a mejor orlen!;;x16n pa-a liJI!; zor\;i;; de estudio 4 oficinas e!> el rorte pa-a protec:ierJiJI!; del !-01. 

HUMel/.Ab 

fOfl'l. 

1.6? 

L-a humedad relativa varía de ?2.% a 18.% presentándose el ma4or porcentaje de 
humedad en los meses de Junio a octubre. es óptimo recordar c¡ue el medio ambiente 
Ideal está Intec¡rado por una temperatura de 20º C a 21 º C 4 un porcentaje del ?0 
% a 60% de humedad relat1va.l/eb1do a c¡ue la temperatura media arual LI mensual 
no llec¡an a la temperatura de confort LI las humedades relativas sobrepasan el 10% 
L-as características del medio ambiente a considerar son templado 4 húmedo, por lo 
tanto las construcciones deben estar orientadas para loc¡rar un buen asoleamlento LI 
protec¡Idos de los vientos dominantes. el tipo de material empleado en dichas constru~ 
cclones es un factor determinante para mantener un buen asoleam1ento térmico. 

ENE FEB MAR ABRIL MAYO JUN JULI AGO SEP OCT NOV DIC 
MEDIA 62 50 52 59 56 78 77 77 76 76 58 58 

MINIMA 15 23 22 18 32 33 26 24 24 25 18 18 

HUMEDAD 

ENE FEB MAR ABRIL MAYO JUN JULIO AGO SEP OCT NOV DIC 

MESES 

-MEDIA 

-MINIMA 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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NU!?OSll?NJ 

L.a nubosidad Incide d1recl:.amente en el asoleamlento. 4a c;¡ue en una menor o ma4or 

can\:,idad de rubes permitirá rec:iular el calor; los meses con ma4or rumero de días rú
blados son junio. Julio, ac¡osto 4 septiembre 4 el porcen\:,aJe de días rublados durante 
estos meses es de ';;6 .6 % • a los meses con un menor promedio de días nublados co
rresponde el de l';;,1%, l?eb1do a c;¡ue el porcen\:,aje de días nublados es alto. este 
factor es favorable para evitar la Insolación en las or1ent,ac1ones al sur. las cuales ha4 
c;¡ue protec;¡ercon volados o vec;¡etaclón. 

f OPOc.iRAf IA · . · . 

5u aH:ura 5c7bre eLn1~el del mar es de 2400m; la tria4or parte son llanos 4 cerros. 
como el cerro él Colorado. 5ant,a Rosa, Chintepec 4 el cerro San Martín, 

Cerro Peña ~a 
Cerro ~a 01atlJ5Glutna 

Cerro Cob-a:b 
Cerro Saita Ro.a 

20" 02m1n 
20º 02m1n 
19" ?9m111. 
19" ?8m1n. 

93· ?~111. 2700msnm 
98º ?"lmln. 2700msnm 
98º ?4m1n. 2?80msnm 
98º ?!>m1n. 2?00msnm 

L.a topoc;¡rafía c;¡eneral de la rec;¡lón es un área de lamerías 4 cerros por el lado ponien
te, al norte ?obresale la cadena montañosa de la Sierra de Pachuca al cen\:,ro 4 sur 
sobresale la llanura aluvial 4 al oriente está formado por lamerías 4 llanuras. 1::1 suelo 
en la zona de eswd10 es de tipo 11 b 11 o transición 4 está compuesto por formaciones 
de compresibilidad media con capas Intercaladas de arcilla volcánica compresible cu40 
espesor varía alrededor de 10 cm, L.a topoc;¡rafía de Zapotlán de Juárez presen\:,a u
na pendiente del ? % , en relieves planos 4 se encuen\:,ra en el ranc;¡a de pendientes 
recomendables para el desarrollo urbano c;¡ue van del 2 al 1? % , E:stas pendientes fa
vorecen el drenado natural 4 no presen\:,a problemas para dichas -tuberías. 

E:l?AfOL.OúlA 

L.as diferentes condiciones climáticas Junto con la topocirafía, el relieve, 4 la composi
ción c;¡eolóc;¡lca, han propiciado la f ormaclón de suelos 50meros de orlc;¡en residual mlx.to 
con c;¡rado de desarrollo var1able,d1str1bu1dos en la ma4or parte de la zona de eswd10 
el depósito de materiales aluviales en el valle 4 las caracterfotlcas c;¡eolóc;¡lcas de la 
cuenca h1drolóc;¡1ca han dado luc;¡ar a suelos profundos, L.a zona de eswdlo se asien\:,a 
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en un suela de tipa e)(.paslvo, 4a c;¡ue la composición física de los mal:eriales c¡eolóc¡lcos, 
está constH:uida por terrenos compactos arena-limosos, con alto contenida de c;¡rava 
unas veces 4 otras con todas pluvlmttlcas bien cimentadas, estos suelOs son favora
bles para el desarrollo de usos urbanos1 tanto en edificación como én Infraestructura. 

líl::OL..OlílA 

Con una resls:fencla de ~ ton. por m2 slc:¡nlflca c;¡ue la capacidad de carc:¡a del terre-
no es buená. ··· 

f AJJNA 
l::n la zona de estudio ha4 muchos animales domésticos, c.¡ran cantidad de perros, cia
tos 4 aves de distintas variedades, el c:¡anada ma4or es mu4 escasa, e)(.Jste poco cia
nado vacuno, caballos 4 asnos; también predomina el cianado bovino, borreqJs,cabras1 
cianado porcino 4 aves de corral. 
AGRICULTURA Y VEGETAC.ION 

AGRICULTURA PASTIZAL MATORRAL OTRO 
PORCENTAJE 65.55 13.38 10.11 10.96 

fL..ORA. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

L..a vec¡etaclón propia de la recilón es de maciue4es, nopales, árboles de pirul; los prJn-
. clpale7 cultivos son: maíz, cebada, frual. haba 4 alberción; estos tres últimos también 

para autoconsumo; la flora silvestre, se compone en esta recilón de c:¡lc:¡antón, rosilla, 
té de malva, av¡uacal. toluache, palo dulce, hu1c:¡uer11la, tepazan. calabacilla, santa ma
ría, verdalav¡a, c;¡uel1te,naba,epasote,escab1lla 4 Jarambo. 
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M[;l/10 SOCIAL. 

VIVleNl?A 

l/e acuerdo con la '.Sel/LJ[; t.¡ con el sistema lntec¡rado de normas de USOS del suelo c¡ue 
se deriva del mismo, deducimos lo s1c¡u1ente: por sus conceptos- características, la 
vivienda se considera primeramente, unifamiliar, con lote propio 4 niveles de constru
cción de 1 a'? niveles. · 

f1po de vivienda por su construcción: terminada, adecuada, permanente, 4 de autoco
nstrucclón1 se le considera de acuerdo a la densidad domiciliarla, como alta 4 por su 
modulación mixto ( mult1ple 4 un1fam1l1ar) , Mientras c¡ue por sus materiales o procedi
mientos de construcción se considera: Sólido, es decir c¡ue los pisos, muros, 4 techos 
ó cubiertas son de materiales tales como, firmes de concreto con acabado lntec¡rado 
ó recubierto, tabic¡ue, block. ó similar 4 losas de concreto (coladas 4 prefabricadas) 
respectivamente, 

VIVIENDAS. 

ZAPOTLAN 
PIE DE CASA 28% 36 82 337 
SOCIAL PROGRESIVA 53% 68 153 631 
SOCIAL TERMINADA 15% 20 45 184 
RESIDENCIAL TERMINADA 4% 5 11 43 

100% 129 291 1197 

l!IPIEDECASA 15-8% •SOCIAL 
PROGRESIVA - O SOCIAL TERMll\16.DA 

O RESIDENCV>.L 

53% TERMll\16.(lll. 

MA'feRW.. P~l?OMIN.A.Nre l::N PASXt/1%. 

456 
853 
249 

59 
1616 
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MATERIALES ESTADO MUNICIPIO 
LAMINA DE CARTON 1% 0.30% 
CARRIZO, BAMBU, O PALMA 1.60% NS 
EMBARRO O BAJAREQUE 6.20% 0.30% 
MADERA 10.60% 0.10% 
LAMINA DE ASBESTO 0.70% 0.20% 
ADOBE 8.8 6.60% 
TABIQUE, LADRILLO, ETC. 70.40% 91.60% 
OTROS 1.10% 0.70% 
NO ESPECIFICADO 0.40% 0.20% 

PIATEAAL. PR:DOMNANTE EN PAREDES 

MA-rt:Rl,AJ... Pl<l:'l/OMINM!re ~N PIS05 

ESTADO MUNICIPIO 
TIERRA 29.30% 11.60% 
CEMENTO 55.20% 79.10% 
MADERA 15% 8.90% 
NO ESPECIFICADO 0.50% 0.40% 

---..-;o¡ 
TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 
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90.00% 
80.00% 
70.00% 
60.00% 
50.00%. 
40.00% 

MAT~ALES PRBlOMINANTES e! PISOS 

30.00% r:-..........----1 
20.00% 
10.00% -

ESTADO MUNICIPIO 
LAMINA DE CARTON 9.90% 
PALMA, TEJAMANIL O MADERA 5.20% 
LAMINA DE ASBESTO 30.90% 
TEJA 5.70% 
LOSA DE CONCRETO, TABIQUE, ETC. 45.30% 
OTROS 2.50% 
NO ESPECIFICADO 0.50% 

MATERIALES EN 1ECHOS 

60.00"Ai 
50.00"Ai 

'~· < ~, '. 
40.00"Ai -1=-~-,,--,,.-'-+-.,.,...~--,.,.,-.0.~--,-~ 
30.00°/o :• . :./ 

.• -, '?· 20.00°/o _,___, ____ __,;..,:. ----t:.~ 

10.00"/o - 1-----,=---I 
.·; 

o 
o 
c3 

ou::: 
z e:; 

w 
o.. en w 

2.60% 
0.30% 

32.90% 
7.20% 

55.70% 
1.10% 
0.20% 

CESTADO 

•MUNICIPIO 
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POBL.ACION 

L.a estructura de la población se desarrolla de la slc;¡ulente forma, primeramente edad 
4 ser.o, por ser los Indicativos sobre el volumen de una población; 4a sea por edad de 
trabajar, en edad dependiente 4 proporción hombre 4 mujer. E:n el municipio de Zapo
tlán de Juárez para 199? contaba con una población t.ot.al de 1:7,?91 habitantes 4 
reprent.aba el 0.64 % del t.ot.al del estado. L.os resultados censales de 199? mues
tran una estructura por edades en el poblado c¡ue corresponden a una edad joven, es
w se confirma al observar ctue el :72.80% de la población-total es menor de I? .:::iíos 
4 sólo el 1.18% es ma4or de 6? años, además la edad mediana se ubica en los 19 
.:::iíos. 

L.a población Wt..al en el municipio de Zapotlán de Juárez aimentó de 11481 habitantes 
en 1990 a 1:7,?97 en 199?, teniendo como resultado una tasa de crecimiento del 
:?% , L.a distribución se da referente al ser.o c¡ue es en ?U ma4oría población femenina 
con un ?l.:?% ( 6,981 mujeres) 4 posteriormente se da la masculina con un 48.1% 
( 6,616 hombres). 

Otra forma de obtener datos acerca de la población es saber c¡ue numero de perso
nas nacen en dicho luc.;¡ar, como lo especifica la slqJlenl:e c.;¡ráflca. 

POBLACION TOTAL POR LUGAR DE 
NACIMIENTO. 

NACIDOS EN LA ENTIDAD 85.60% 
NACIDOS EN OTRA ENTIDAD 13.50% 
NO ESPECIFICADO 0.90% 

85.60% 

0.90% 13.50% 

ID NACIDOS EN LA ENTIDAD •NACIDOS EN OTRA ENTICll\01 
_O NO ESPECIFICADO . 

TESIS CON 1 
FALLA D.E ORIGEN_¡ 
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L.a población económicamente e?tá formada por la población de 12 aña5.Ó niá?,d1v1d1-
da en activo? e Inactivo? 4 ?e presentan por ?ector. L.a población econó~lcamente a
ctiva de la localidad del municipio e? de :?:?16 4 corre?ponde al 24~ de .. Ja·poblac1ón 
total. . . 

SECTOR PRIMARIO 17.30% 
SECTOR SECUNDARIO 50.50% 
SECTOR TERCIARIO 27% 
NO ESPECIFICADO 5.20% 

MUNICIPIO: 3316 

5.20% 17.30% 

27%~ 

50.50% 

E!ISECTOR PRIMARIO 

•SECTOR 
SECUNDARIO 

O SECTOR TERCIARIO 

DN9 ESPECIFICADO 

POBLACION OCUPADA POR SECTOR DE ACTIVIDAD 

Sector primaria: ac¡rlcultura,c¡anadería,caza 4 pesca. 
Sector ?ecundarlo: minería, er-tracclón de petroleo 4 c¡a?, lndu?trla de marufactura, 
electrlcldad,ac¡ua 4 construcción. 
Sector terciario: comercio 4 ?ervlclos. 

POBLACION POR OCUPACION PRINCIPAL 

PROFESIONALES 0.40% 

TECNICOS 2% 

TRAS. DE LA EDUC. 1.30% 

TRAS. DEL ARTE 

FUNC. Y DIRECTIVOS 

TRAS. AGROPECUARIOS 

0.30% 

0.70% 

16.40% 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

INSP. Y SUP. 1.70% 

ARTESANOS Y OBREROS 35.50% 

OPER. DE MAQ. FIJA 6.50% 

AYUDANTES Y SIM. 5.10% 
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OPER. DE TRANSP. -6% 

OFICINISTAS _5.40% 

COMERC. Y DEP. .; 6.80% 

TRAS. AMBUL. 1.70% 
TRAS. DE SERV. PUB. 2.40% 

TRAS. DOMESTICOS 
-____ . 

1.70% 
PROTECCION Y VIG. 

- --
1.40% 

NO ESPECIFICADOS. 4.70% 

POBLACION POR OCUPACION ESPECIAL 

PROTECCION Y VIG. 

TRAB. DE SERV. PUB. 

INSP. YSUP. 

FUNC. Y DIRECTIVOS 

TRAB. DE LA EDUC. 

PROFESIONALES 

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00% 40.00% 

POBLACION TOTAL DE 12 AÑOS Y MAS POR ESTADO CIVIL. 

SOLTEROS 39.60% 
DIVORCIADOS 0.40% 
VIUDOS 3.80% 
CASADOS 43.20% 
SEPARADOS 1.30% 
UNION LIBRE 11.20% 
NO ESP. 0.50% 

POBLACION TOTAL SEGUN PRICIPALES LOCALIDADES 

JPORCENTAJE 
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ZAPOTLAN DE JUAREZ 53.10% 
ACAYUCA 46.60% 
RESTO DE LAS LOC; .. 0.20% 

50.00%· 

40.00%· 

30.00%· 

20.00%· 
113PORCENTAJE1 

10.00% 

o.oo%-i&~mi!!lí3'!~ 
ZAPOTLAN ACAYUCA RESTO DE 

DE LAS LOC. 
JUAREZ 

POBLACION OCUPADA POR NIVEL DE INGRESOS MENSUAL 

NO RECIBE INGRESOS 
MENOS DEL SALARIO MIN. 
DE 1 A 2 SALARIOS MIN. 
MAS DE 2 Y MENOS DE 3 
DE3A5 
MAS DE 5 
NO ESPECIFICADOS 

00.00'/o 
00.00'/o 
40.00'/o 
3'.l.00'/o 
20.00'/o 
1QCO'/o 

QCO'/o 

3.50% 
22.40% 
49.50% 
10.70% 
5.70% 
3.20% 

5% 

TESIS CON 
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t::CONOMIA 

Como 4a la ha~lamas mencionada anteriormente una c¡ran parte de los habitantes de la 
rec¡lbn basan sus actividades en la &1rlcultura 4 en la c¡anadería mientras C\Ue otro 
t,artl;o pqr _c1ent.o de la población se dediFa a otras actividades diversas .. 

POBl-N:I~ fE:M~NI~ t/E: 12 AÑ05; Ml\5roJ¿o~JCION DE: N:11Vlt/~ - , , -" 

78.70% 
19.40% 

1.90% 

POBLACION FEM~INA DE 12 Af«>S Y MAS 

OPEI 

•PEA 

2.50% 

o NO ESPECIFICAOO 

POBl-N:ION MASCUt..INA t/E: 12 AÑ05 Y MJ6 POR CONDICION DE: N:11Vlt/AI/. TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

· .. DESOCUPADA OCUPADA 
PEI 30.80% 
PEA 97.10% 2.90% 97.10% 
NO ESPECIFICADA 1.60% 



97.10% 

30.80% 1.60% 

CPEI 

•FEA 

O NO ESPECIFCADA 

Vot..UMeN t1i:: L..A PROl/UCCION i::N i::t.. Ñ.!O MRICot..Atli:: L..05 PRINCIP/i.i::? CUL..11VOS . 

CEBADA GRANO 
MAIZ 
TRIGO GRANO 
FRIJOL 

BOVINO 
PORCINO 
OVINO 
CAPRINO 

1992/93 .. 1995/96 
3109 ;;. 6455 
•'499 

49 
30 

6000 :.~·. 

TONELADAS 4000 

2000 ' 

o 

1993 
4850 
4900 

<( o 
Oz 
~~ 
~(.!) 

1996 
4361 
4443 

17250 16290 

406 
1004 

137 

6600 6136 

CAPRINO 

OVINO 

PORCINO 

BOVINO 

ºº (.!)Z 
- <( o: o: 
t- (.!) 

_J 

o .., 
~ 
u. 

o 5000 10000 15000 20000 

CABEZAS 
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t::5COL.ARll?AJ? 

t::n la zona de estudia se observa ciue realmente no se cubren las neces1daes educati
vas en su t.otal1dad 4a ciue varias de las habitantes tienen ciue salir a puebl~ aleda
ñas para cortlnuar con sus estudias. es-ta es más necesaria cuando se llec¡a a un nivel 
media superior o superior. Acatilruaclón ex.phcaremas el estada educativa de la. po
blación aux.1l1andanos de las estadísticas 4 c¡ráflcas realizadas a la localidad de Za
potlán de Juárez. 

P0!3L.N:ION l?t:: I~ /'f.JOs Y MAS POR Nll/el.. l?t:: INS11alCCIÓN. 

MATERIALES ESTADO MUNICIPIO 

NO ESPECIFICADO 2.60% 1.70% 
CON INSTRUCCIÓN POSTPRIMARIA 33.70% 36.40% 
CON PRIMARIA COMPLETA 19.20% 25.70% 
CON PRIMARIA INCOMPLETA 25.50% 24% 
SIN INSTRUCCIÓN 19% 12.20% 

POBLACION A NIVEL DE INSTRUCCION 

40.00% 
35.00% 
30.00% 
25.00% 
20.00% 
15.00% 
10.00% 

5.00%· 
0.00% 

rnrn:NCIA n:RMINAl- ~N PRIMARIA 

MUNICIPIO 

z 
·O 
o :z: u 

- ::i 
"'~ 
~ 

1989/90 
75.40% 

e ESTADO 

•MUNICIPIO 

1995/96 
98.90% 
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EFICIB'-JCIA TERMINAL 811 PRIMARIA 

120.00% -.,,,,,=r.=::~ 
100.00% -b;-=~~'---'---"'-:--:----~=~,,-,-,-:---j 

80.00% iill'H.t~:=~~---~ 
60.00% +:"~-f,;;;,'.>,;l(c;¡ 1[)MUNICIPIO1 
40.00% 
20.00% 

0.00% ~.:.C.:.-.:'-"-""""'"""""'-"---'-~---'-'-'-"'""'--'-"---'----1 

1989/90 1995/96 

AÑOS 

/iUMNOS INSCRlí'OS A INICIO t/e CURSOS ?eliÚN NIVC:L. etll.JCAílVO 

NIVEL EDUCATIVO ... 1990/91 
PREESCOLAR 303 
PRIMARIA 2106 
SECUNDARIA 472 

ALUMNOS INSCRITOS 

2500 

2000 

1500 ..P,:..~,.--'-,-"--~~-t:: .. ~l:·.: 

1000 -¡.,....:."------,i;•, 

500 

o 
PREESCOLAR PRIW'.RlA 

ADULTOS ALFABETIZADOS 
ADULTOS ATENDIDOS EN PRIMARIA 

SECUNDA. RIA 

Al?UL.fOS 

1991 

ADULTOS ATENDIDOS EN SECUNDARIA 

1996/97 
303 

2014 
621 

C11990/91 

• 1996/97 

1996 
27 
84 
58 

168 
132 
76 
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180 -==="""""" 
160~~~~ 

140 +;'-~,..e+~ 

120 +o.--.,--..,...,.,-

100 +-----
80 +----'-----

60 -<----
40+----

20 -
o +--'---&-'"'-.;..;;;;.. 

ADULTOS 
ALFABETIZADOS 

jMUNICIPIO 

ADULTOS ALFABETIZADOS 

C1991 

•1996 

ADULTOS ATENDIDOS ADULTOS ATENDIDOS 
EN SECUNDARIA EN SECUNDARIA 

1990 1995 

1 Cl MJNICIAO 1 
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Mi:::l/10 URBANO 

uso l?i::: sui:::L.o 

Zapotlán de Juárez: Cabecera Municipal de Zapotlán, c011Jrba fü;1camente can 5an 
P edra Huac¡uilpan 4 junto can é?te canfor111an el asenta1111ento urbana rural más Impor
tante del ?Urde la recilón, alojando una población de más de 1?00 habitante? re
pre?ent.a una clara tran?lclón rural urbana, determlnanda?e dO? centro? en cada una 
de las áreas descrita?, sin e111barc¡a el de 111a4or relevancia ?e ubica en Zapotlán 
donde ?e ofertan servicia? admlnl?tratlva?: 5u acce?o ?e realiza a travé? de la de
rivación de la carretera federal MéKlca-P achuca,cantlene usO? hab1t.ac1anale? can 
una traza de plato rato 4 den?idades media?. i:::sta localidad pre?enl:a un terreno 
plano con l1cieras pendiente? en la parte norae?te 4 ?ure?te. L.O? tlpO? de ?uela favo
recen la actividad ac¡rícala 4 la? condiciones climática? en esta localidad son e?t.a
ble?. 

L.a den?ldad de uso de ?uela e? baja, 4 ?e di?-tlnciuen dO? U?O? Cjenerale? del ?Uela en 
donde el 40.?% de la zona e? ac¡rícala 4 ?9.? % e? zona urbana. i:::1 u?a de ?uela 
en la zona urbana e?-tá da?clflcada de la ?lciulente manera: 16 % e? vivienda, el I .? 
% ec¡ulpamlento, el 20% lnfrae?trudura 4 el 2.? % a ac-t1v1dade? económica?. ¡;n la 
c;¡ue re?pecta a la tenencia de la tierra el 60% corre?pande a la ?Uperflcle ejldal 4 
el 40% a la pec;¡ueña propiedad. 

CONíeXfO URl?ANO 

i:::1 terreno ?e observa de?de la carretera MéKlca-Pachuca a la larcio del terreno se 
ab?ervan árbale? de plrul 4 cedro can follaje abundante. a la leja? ?e ob?erva un pan
teón. L.a 1lum1nac1án e? a ba?e de pO?te? de concreta con lámpara? de aditivas me-tá
licO? ubicada? a cada ?Om.,tamb1én se ab?ervan la? rede? de conducción de enerciía 
de alta l:e11slát1 4 la red del telefono. 

L.a traza urbana or1111nal e? reticular pera actualmente la? calle? se rlc¡en por el creci
miento de?ordenada de la zona 4a c¡ue alciutia? ?e cortan por lnva?lát1 de can?trucc10-
ne? e?ta? e?-tán recubierta? por piedra? bala con un nivel de deteriora al-ta sabre -to
do en las afuera? del centro urbano, el nivel de la can?trucclón está mezclado al cen
tro en un nivel media baja 4 en la periferia e? un nivel popular; toda? la? cot1?trucc1a
ne? son permanente? del -tipa unifamiliar de 2 nivele? con una densidad media. 

[ 



CONTEXTO URBANO 
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L-a zona a perdido ?U lmac.¡en rural 4a c;;¡ue ?e encuentran poca? vivienda? con e%1lo 4 
ma\:eriale? de la rec;¡IÓ11, como el adobe, la? COl1?truCCl011<% nueva? 4 la? remodelaclan
e? de la? vivienda? exl?tente? -toman un a?pecw neta .. mente urbano· a ba?e ···de mura? 
de tab1c;;¡ue 4 lo?a? de concreto. . . . . ··· · . 

Una barrera urbana e? la carretera ml?ma ,wel de?arrollo urbano c;;¡ue ?e dá hacia el 
Interior ó centro de Zapotlán. 4a c;;¡ue la? ml?tna? viviendas 4 ec;;¡u1pam1e11t.o también 
delimitan un poco el rerr1-tor10 ml?mo. aunc;;¡ue por otra parte la d1?-tanc1a de la carre
tera al centro de Zapotlán no ?ea mucha debemo? con?Jderar a é?ta como una forma 
de del1m1tac1án territorial. 

[;I municipio cuenta con ?U h1-to principal c;;¡ue e? la plaza del palacio municipal. donde ?e 
encuentra la 1c;ile?la, la primaria, un centro de ?alud, etc; 4 con mob11iarlo urbano como 
el k.lo?k.o, banca?, t.elefono público.etc; l-a? ?enda? e?tán con?tlt.ulda? por la? calle?, 
4 a lo larcio de la carretera ?e detectan poca? hito? relevante?, el -terreno ?e 1dent1-
flca má? b1e11 por a11111clo? ( e?pectaculare?). c;¡a?olinerla?, u otro tipo de hito? ciue 
?on má? bien parte del mob11iarlo urbano ó parre del ec;;¡u1pam1ent.o ml?mo. 

INfRAe5íRUCíURA 

~RVICIOS !7ASICOS 

AúUA POf ,A.Bl..~ 
t?K'f-NAJ~ 
~l..~CíRICll/A!? 

/IWM!3RAl?O PU!31~1CO 
PAVIM~NfOS 

94.?0% 
19.62% 
91.'?1% 
1?.00% 
60.00% 

Red de aciua potable: L-a fuente de aba?teclmlento de ac.¡ua potable en el municipio 
provletie de la? manto? ?ubterránea::; 4 de la? manantiales c¡ue vienen de la sierra del 
pánuco, el ?Umunlstro ?e realiza por medio de poza? con una profundidad ha?ta de 
186m., sin embarcio la perforación de ruevos e?ta recilstrada para cualciuler fin o uso 
debido a la ciran sobre explotación de los mant.os acuíferas. L-a localidad cuenta con 
do? pozos las cuales tienen una cobertura del 90 % • además de beneficiarse con el 
acueducto de íellez-Aca4uca. 

VIVIE:Nl/AS PARílCUL.MJ::S ~lí'Al?AS QUE: l/ISPONE:N l/t:: NJJA E:N11JI3Al?A 
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AÑO TOTAL DISPONEN DE AGUA ENTUBADA 
a)1960 936. 
b)1970 1111 242 
c)1980 1399 1116 
d)1990 2250 2001 
e)1995 2889 2731 

3500 

3000 
2500 

2000 
1500 

1000 
500 

o 
o o o IO .... co m m m m m m ..... ..... ..... ..... 
:o o 'O Q) 

Red de drenaje: t::I sistema de drenaje 4 alcantar11lada se encuentra mal resuelto 4a 
ctue es mli<.to, es decir. se mezclan las a'.1Uas neciras 4 pluviales desembocando en los 
tres jaciue4es. la red de alcantarillada 4 drenaje está ubicada sabre la vialidad prin
cipal 4 secundarla. 

VIVIE:Nl/AS f'ARílCUL.Ata::5 HABlfAl/AS CilJE: l/15f'ONE:N DE: l/~NA..f 

AÑO DIPONEN DE 
DRENAJE 

A)1960 
8)1970 
C)1980 
D)1990 
E)1995 

2500 .,-,---

17 
160 
168 

1039 
2301 

1 
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1500+-~~~~~~~~---~~---'----'-~...;.; ~~~~~~~~---. 

j ¡-.-DISPONEN DE DRENAJE.! 
1000+--..,.~~~~~~-,-~~~~_,.....,..-~.....¡ 

500+-~~~~~~~~---~~~~~~~ 

1~~~::::::!=::;=:=~~_:_~.--~~I o+-
1960 1970 1980 1990 1995 

Red de ener~ía eléctrica 4 alumbrada: L-os servicias de alumbrada pública 4 ener~ía 
cuentan un buen nivel de cobertura, man-ten1m1enl:o 4 cubren la wtal1dad de la pobla
ción urbana en la lacal1dad. el alumbrada cuenta con una lámpara de vapor de sodio 
de l?Ow. cada ?O m. 4 pastes de alta -tensión a cada :?Om. 

-1 
1 

1 



ANO 
A)1960 
b)1970 
c)1980 
d)1990 
e)1995 

VIV1t:Nl/A5 PARl1CUL.~? l-W31fAVA5 QLlt: l/ISPONi::N l/t: t:Nt:RúlA t:L.t:CfRICA 

DISPONEN DE ENERGIA ELECTRICA 
' 106 

584 

' 1096 
2083 
2814 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

3000 ~,,.,..~,.,,,,.,,....,.,.,..~~ 
2500~-"'ii-:~~"-+~~~~_:,.:,c....,.,'-'-'t-'~~~:-'-+Fl 

2000~i+'-""'+"-"=+.::.;.;e:;~~~~-'"-"-~_,,,.~~~~"-Sl 

1500-1-';-,"'+~~~+'--'-~~~~.:-..:..c~~-'-:--"~~ 

1000+-"=:..c-"-+::--'-'-~-'-"-.,--:,-::..;..-.c~~-'-'-'---'-=:._-~,_;,;;~ 

500+--"---'~-,,_,__"""-~'---'-'-~-'--'----,c--'-~~~ 

O+--'-'-"''°--~-'-~-:.-,.~-"---'-.,---'---~.;..,:..._;_...::...;::..::...c.¡ 

A)1960 b)1970 c)1980 d)1990 e)1995 

, _DISPONEN DE ENERGIA ELECTRICA 1 

E:QUIP AMIE:NfO: 

L-a localidad de 1960 a 1990 a pasado de ser una población rural. a un nivel de 
servicio medio sei:;iún la clas1flcac1ón ctue realizó la 5et?E:50L- 4 ctue se basa en el vo
lumen poblac1onal. 1::1 nlvel de servicio rural es de menos de 2?00 habitantes 4 el ni
vel de servicio medio tiene un ranc;¡o de 10,000 a ?0,000 habitantes 4 con res
pecto a la escala urbana se clasifica como un centro de barrio, esw se debe prlncl
palmenl:e a ctue la población en el año 199? rebasa 4a el máx.lmo recomendable para 
claslflcarlo como un centro vecinal 4a ctue las pro4ecclones hechas para el año 2000 
se acercan al mínimo necesario para ser 1dent1flcado como centro de barrio. 

f:SCALA LWANA MINMO 1-\ABlf.AVO r<J:COM!:NO.Aae 1-\AB\f.AVO MAAIMO 1-\AB\f.AVO 
Q::N11<0 Vl:CINl\I. 2?00 6.oo:J 1,?00 

Q::N11<0 I/!: B~IO 20.000 2?.oo:J ~.OCXJ 

l.-os niveles de servicio 4 la escala urbana sirven para conocer la dotación de ectul
pamlen\;o recomendable 4 la ubicación mas adecuada con respecto al uso del suelo. 
Partiremos de un Inventarlo de ectulpamlento actual para atender las demandas e
ducatlvas,se cuenta con ocho escuelas.la oferta de Jardín de niños cubre el 2?.?I % 
de demanda, la primaria el 61.4?% 4 la secundarla 20.19% .famb1én mu4 cerca 



EQUIPAMIENTO 

ESCUELA PRIMARIA Y JARDIN DE NIÑOS 
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EOUIPAMIENTO URBANO 

Ef'- rscuuA p,....,. ... 
es ... l$CUllA SICUNOAJltlA 

OIF/JN .-ooN oc NoAOs 

UD- ......., Dt'.l'QIOTlllA 

CD- UHCHA ()(P()ATIVA 

CON- '('5ultOlllO 

PM- P.U.CI() MUNICIPAL 

PC- P\AIA CNICA 

1- IC,rS\A 

OF- .oroc1NA CJIOAl 
TTS- f[Rt.tlf<W.. oc ,..,,,.SPORT[ 

,PA- r~RAOFRO 

TM- mrroNOS ¡onc1NAS) 

LC- LI( NlO CHARRO 

.1 
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EQUIPAMIENTO URBANO 

Ef'- rscuu-' ""'""""' 
ES- • SCUllA SlCUNDUMo 

DIF/JN .-"'" oc NlOIOS 

UD- º"'°"" º"'""'"'• 
CD- (;JWCHA [)(POROVA 

CON- 1(°5UL1()111() 

PM- PAlACI() ... JNCIPAL 

PC- PLAJA CMCA 

1-

OF- OflCINA [JIOAI. 

TTS- f[NM•StW.. oc IAAHSPORf[ 

PA- r•"""'~º 
TM- m irONOS tonc•NAS) 
LC- l 11 NZO CHARRO 

L_ _________ _L_----L.<.-------- -------' 

-------~-------- ;__ _______ _ 
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de esta zona se encuentra la telesecundarla 4 el COl?feH Colec;¡lo de bachillere? 
del l'.:?tada de H1dalc;¡a. 

1::1 nivel de educación ?uperlor que e? al cual le daremos má? relevancia debida al te
ma que ?e va a desarrollar; no cubre nlnc;¡Ún porcentaje pue?W c¡ue nO ióe' clienta en el 
municipio con este tipa de servicia de educación, e?W ha prcrvaiado'.que la población 
se trasládé a olAo poblado o al estado de H1dalc;¡o 4 el l/1?tr1f0fezjeralf,<'~' ~'> . 

-··-··. ".'':_·~-:, -.<:·-;'·'!·~;;'.,:-·->~-,,-<, ; ___ :, >- .' 

1::1 equipamiento cultural lo 1ntec;¡ran un aud1tor10 eJidal 4 unél ~1b1i;fuba l~'cu~I da servi
cio como casa de cultura ; en el aspecto de salud se éuen:ta' con dos,dínlca5 de asl?'.'." 
tencla médica atendiendo el l?.74% de la? necesldade?: . .. . 

l'.:n el área de mercado? no ?e cuenta con ninc;¡ún e?tableclmienl:o fijo, ?ólo con merca
dos sobre rueda; el equ1pam1ent.a deportivo es nulo 4a que ?ólo ?e tienen áreas· de lla
nos 4 canchas ?In nlnc;¡ún acondicionamiento propio. 

1::1 equipamiento para la adminl?traclón pública está formada por dos cementerio? 4 la 
delec;¡acián municipal; el equipamiento relic;¡io?O cuenta con nueve parroquias. 

5e observa que la ma4oría del equipamiento se encuentra di?perso en la localidad 4 
otra parte está concentrada en el centro vecinal. !?onde ?e encontraron ma4ore? de
ficiencias en cuanta a falta de equipamiento fué en, adminl?traclón pública, abasto, 
comunlcaclone?, transporte 4 ?ervlclO? urbanos, 

IMSS ISSSTE 
!ASEGURADOS 409 191 
!FAMILIARES 955 308 

1200 ,...,..,,~~ 
1000 ;--,..-.,.--,-~====-''-:"-.,--.,----:~..,,,,--~ 

800 ----
600 --~-
400 +-'-~~ 
200 ~-Fe:·:·•'::, 

o+-------
IMSS ISSSTE 

IJASEGURADOS 
•FAMILIARES 

-'--------·-·· ~-_:~ 
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L-a5 c:¡ráflca5 que a canl:.1ruac1ón se presentan son con la finalidad de dar a conocer 
romeras Importantes de las habitantes para saber a quién 4 cuanto5 son las que ne
ce5ltan ó van a necesitar del equipamiento, 

NACIMleNí05 Y l/efUNCIONe5. 

ANO NACIMIENTOS DEFUNCIONES 
A)1990 398 58 
8)1991 380 66 
C)1992 371 65 
D)1993 338 74 
E)1994 472 56 
F)1995 490 70 
G)1996 457 68 

600 

fü!f ~~;;füt~':~)f'.?s~~¡fffJ~~f::!r~'Zf(:~0,10~'.;;;,:)S;}~i1H 
soo t:'f:"7:~;.¡:;::~~7:""~-;-::-:-~;;::==~:::::::~TI 

100 -1-----------------; ,-.... -_. . . '.- .• ' -. 
o - •·.-·--- .-

Otro aspecto Importante a considerar es el aspecto de la reilc:¡lón 4a que se deben 
-tomar en cuenta las ed1flc1as relic:¡lasas para destinar determinada e5pacla a equipa
miento de tales características; sec:¡ún datos del censa de 1990de la población -total 
de Zapotlán de Juárez la ma4oría se declaró católico, 

POO-N:ION fOf/i. POR 11PO lle l'fl-ICilON 

% 
CATOLICA 92.40% 
PROTESTANTE O EVANGELICA 4.80% 
NINGUNA 1.30% 
OTRA 1.20% 
NO ESPECIFICADA 0.30% 



VIAL.lt?AJ? 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

L.a vialidad rec¡ional cuenta con señalamlent.o preventiva, restrictiva, e Informativa, la 
vialidad urbana terciaria únicamente cuenta con señalamlent.o restrictiva en el centro 
vecinal para Indicar el sentido de alc¡unas calles. ex.1ste una vialidad rec¡ional secunda
rla c¡ue es la carretera í ezantepec entronc¡ue con Méx.lca-P achuca par donde se ca
naliza el transporte de pasajeras 4 se realiza el abastecimiento; consta de dos ca
rriles 4 const1-tu4e así la vialidad principal del acceso al poblada de Zapotlán de Juá
rez 4 forma parte de una red de comunicación. L.a carretera Méx.lca Pachuca conecta 
con el pueblo de Zapotlán par media de la avenida em1l1a Carranza Oriente 4 Av. del 
trabajo ambas de dable sentida. e1 acceso principal al terreno es por la carretera 
Méx.lca P achuca 4 especlflcamente por la entrada al puebla de 5n P edra, está pavi

mentada (asfalto) 4 es de das sentidos. 

L.a vialidad de la localidad está d1v1d1da en vialidad urbana secundarla .4 vialidad 
terciaria o de servicia.la vialidad secundarla está lntec¡rada por tres calles principal
es las cuales están Interceptadas con el centro vecinal 4 la carretera Méx.lca -P achu
ca 4 la vialidad terciaria está formada por la red local la cual se 1ntec¡ra a la viali
dad secundarla. el principal acceso a Zapotlán es la carretera Méx.lca- Pachuca así 
como la carretera de íezontepec 4 íolca4uca; también se cuenta con vías secundarl
as c¡ue san con dable sentida como la av. H1dalc¡a 4 M. Ana4a. 

L.a pavimentación en la vialidad principal 4 secundarla están asfaltadas, las banc¡ue
tas en su ma4oría son mu4 reducidas, pera en buen en estado, 4 se encuentra entre 
las calles una combinación de calles empedradas así como también calles sin por la 
menos banc¡uetas, aunc¡ue son pocas. 

46 
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ACCESO AL PUEBLO DE SAN PEDRO Y CARRETERA MEXICO PACHUCA 
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íRAN5PORíe 

l/esde la carretera Mér..lca- Pachuca se observa el terreno 4 el acceso al pueblode 
Zapo~án, al cual se puede lleciar por medio de un slt-la de tar..ls c¡ue se encuent-ra en 
una de las emradas c¡ue se llama Av. em11ia Carranza Or1eme, también er..1ste una li
nea de autobuses c;¡ue tiene de ruta P achuca- Zap~án. Con respecto al terreno no 
se encontró una ruta de transporte específica, unlcamente la vía de acceso c¡ue es la 
misma c;¡ue para el pueblode 5an P edra. 

íambién se cuenta con ~I apa4a de transporte público como san: tar..ls 4 autobuses fo
ratiea? . pracedenl:.es de l/1:;tr1w federal la c;¡ue favorece en cant-1dad al terrena por 
estar ublcaCla sobre la carretera. 

L.as pr1nc1p~les lineas de autubuses son N'JO c;¡ue va directa de Pachuca-1/.f .,el am
n1bus de f1za4uca que va hacienda paradas cant-lma:; en la? diversa:; poblada:;, otra 
línea de camiones es la flecha RaJa, estrella Blanca, con rutas de Mér..1ca -Pachuca 4 
Cemral del norte, Indias Verde:;; la linea de aut.obu:;es A.M. 4 la:; rutas de Indios 
Verde:;, Autopista fecamac 4 metro Potrera. 



TRANSPORTE 

AUTOBUS ZAPOTLAN p - ACHUCA 

TES'T•• -~--
t111 r .ti) (.JQ¡l\T ---, 
J.'ru.iLA DE · -'-:'.. I 
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l/li\úN0511CO-PRON0511CO 

1/ e acuerdo cbt1 I~ ante5 rne~1onado 4 con los recorrido~ por el area de e5-tud10 llec;¡a
mas a· la sk;¡Ulente C01'1CIUslÓ11: 

[;11 la ctue respecta a la vivienda existe un crecimiento paca desordenado en cuanto a 
la morfalac;¡ía de la lmac;¡en. materiales, 4 niveles de canstrucclót1, aunc:¡ue cabe menc1a~ 
nar ctue se·unlflcan cuando se observa ctue todas son de materiales permanentes. 

Con referencia al ectulpamlento presenta un adecuado nivel de servicio, pera como 4a 
la hablamos mencionada anteriormente en lo ctue resped:a al sector de salud, abasto 
4 escuelas de nivel media superior 4 escuelas de nivel superior son Insuficientes o ru
las. 

L.a vialidad 4 transporte así como el pavimento. son adecuados 4a ctue existen sabre 
la carretera los señalamlenl;o:; tanto preven~lvos como re~trldlvos. L.os medios de 

transporte son suficientes 4 la pavimentación de las calles en su ma4oría es cubierta. 

L.a Infraestructura c:¡eneralmente esta cubierta. pera en la C{Ue respecta a la línea de 
ac:¡uas nec:¡ra:; :;e necesita de un estudia para no contaminar ríos cercános. 

Par lo C{Ue se propone: 

V1~1enda. ~I mejoramiento lntec:¡ral de las mismas, por la ctue se. pl~a un prac:¡rama 
de aul;ocanstrucc1ót1 can apa4a técnica municipal. > 

Infraestructura. l/otac1ón de redes de d1str1buc1ón. en las localidades con déficit, 
contemplar el tratamiento de ac;¡uas de deshecho, para la ub1caelón de plantas. Una 
red de alumbrado con la Instalación de luminarias de vapor de sodio. 

Vialidad 4 transporte. ~I mejoramiento de las vialidades con señalamiento horizontal 4 
vertical. Adc:¡ulslclón de derecha de vía a las vialidades ctue rectuleren ampliar sección 
transversal de la vía por necesidades de operación posterior. ~I pavimento en este 

caso se considera C{Ue la estructura de las terracerías es adecuada para recibir el 
asfalto. ~n cuanto al transporte es necesario establecer un sistema de transporte 
colectivo con vialidades señaladas, paradas fijas con estaciones, 4 con una estrucrura 
de transporte ctue contemple los slc:¡ulentes puntos: velocidad, Intervalo, frecuencia, 
capacidad • orlc:¡en destina, 4 aprovechamletil:o enerc:¡étlco. ~n un principia se suc:¡lere 

~o 
- ···---- -----------------



SEÑALAMIENTOS y TRANSPORTE 
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c;¡ue el servicia se proporcione con unidades tipo mlnibus, dadas las condiciones de 

definición de demanda, 

equipamiento. t?otaclón de ec;¡ulpamlento para ef desarrolla física 4 social de las habi-
tantes de la localidad, . . · 
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1::5íUl?I05 PRf-l-IMINARf-5 

P'R.Oú'RNM l?f- Rt::OUl::'R.IMll::Ní05 

l. K.CiSO 

11. Rt:CfORIA 

111. ALJL.AS 

IV. L.Al?ORAfORIOS 

V, 131131.. lúreCA 

l. 

1.1 VJ:S1li?Ul..O 
1.2 J:XPL.ANAOA 
I .~ N:Xf.SO PeAfON.AJ... 
1.4 K.Cf-50 VJ:HICUL.AR 

l.? mA JAWINAllA 

Acaso 

a. Ve%1bulo 
b. Control e 1nf ormaclón 

2. OFICINAS 
a. Of1c1n:i rector 
b. Secretaria 11e~a 
c. Jefatura de carrera;, 

d. Secretarla tecnlca 
e. i:~tencion cultural 
f. J:ducaclon continua 

'1· Servicia? e:otud1.:n1les 
h. San1tar10:. 

a. Computo 
b. 13odetlal 

4. CUl31CUL.OS M.AtSfROS 
~' StiA oe C00i(tilNAl/OOS 
6. StiA t:IJ: FIRMAS 

1. Area para céf>llieros 
2. San1taros 
"?, Aula;, de USO? mult1ples 

1.SJ:RVICIOS 
a. Control e 1nformaclon 

J:,;;1;a::1orurn1ento alumro:; 
i::stac1onam1ento m~wos 

(ver craquls de a-eéf>) 

areaW-2.6B0.62m2 

area w-11.461.92 m2 
a-eatota-106.61m2 

b. Re111wo. prestamo,4 entretlal 
c. 13odeqa 

------------------· --------



VI. /IJ.Jt?lfORIO 

VII. CAffflRIA 

2. S!'J,A l?E: COMPUfO 
·fJ. MAPOf!:CA 
4. L..1!3~RÍA 
!? . fOíOCOPIAi/O 
6. PN'E:L..!:RIA 
7. S!'J,AS IJ!: /IJ.Jt?IOVISU/'l..!:S 
B. OFICINA COOR!?INADOR 

a. Secreta-la 
b. San1tar1~ 
c. !3ol"a de traba.Jo 

9. rt:ME:RWCA 
10. S!'J,AS o¡; L..!:CíURA 
11. CU!31CUL..OS t?E: fRA!3AJO 
12. S!'J,AS o¡; K,ff.1/0 

a. \1br~ 
b. te"I" 

l. ACCE:SO 
a. recep;.lon 4 cont.rol 

2. VE:S11!3UL..0 
2. S/'l..A 
'fJ. CA!31NAS 
4. SANi,-ARIOS 
?. !301/E:úA 
6. OFICINAS 

a. caordlnaclon 
b. evenW-; e:.pecl~e:. 

1. mA PM'A E:XPOSICION 
B. esceNARIO 

l .l/eS11!3UL..0 

2. mA l?E: COME:NS/'l..E:S 
:?.COCINA 

4.CAJA 
? . SANlf ARIOS 
6. !3ASURA 

a. area de preparaclon 
b. bodeqa ( de!'>pe~a) 
c. refrlG¡eraclOn 

1 
TESIS CON 1 

FALLA DE ORIGEN 

area tata( cada una) - 28!? .49m2 

?? 

--¡ 
1 

--- --~--- - - -·---'-'-"'-'--'-'--'-'--



VIII. Vlt/WúRNO 

1. vesíli?LIL.O 

a. control 

2. Vlt/WúRABACION Y P05f-PR0t/UCCION 
~. CAl?INA5 lle PROtíUCCION 

a. aJdlo 
b. video 
c. mu?lcal1z.x1on 

4' esrutí'IO y N<'iAS tí'e úRA!?'ACION 
e;, fA!?iXROS PAJ(Cfi:O Y l/IMMeR5 
6. COOKl?INACION tí'~ PROtíUCCION Y ~A\..IZACION 

1. Af<'iA tí'e INCieNleRIA 
8. 5Ul3-líl~CCION ·n::CNiCA 

a. oficina 
b. ;;:rea ?ecret.::rla 
c. ~aadeJu~ 

9. CONfROL. MAf5fRO 
10. crnrRAJ.. ií~ fRANSMICION~S 

a.teleclne? 
b.rotlcla? 

10. MAQUl\..l.AJe y Pe\..UOUeRIA 
11. ~RVICIOS AUXll..lms 

a. ?ar1ita'IO? 

b. bodecia 

IX5Al.A tí'e FIRMAS y 5A\..A tlt: CONfe~NCIA5 
1. mA sw¿¡;rmAl. 
2. 5A\..A tí'e t::5fAR 
~.BweúA 
4. 5ANlf ARIOS 
~. SAL.A ( conf erercla?) 
6. CABINA 

. TESIS CON 
F~~- DE O.RIGEN 

;;:rea tota-671.72m2 

area w-604.61m2 
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i;scui;t..A I?¡; Ot?ONíOL.OúlA y 

ORrOQQNClt. . 

ZONA MWICO -ot?ONíOl..OCilCA Y ORrOl/ONCIA 

M'EAMWICA 
• 20 CONSUL. f0RI05 10 01/0NfOL.OCilA 

10 ORrOl/ONCIA 
• ay¡; 
• R!:Ct::PCION 
• RAY05 "X" CON cuma Ol35CURO 
• L.ABORAfORIO 
• 5N.A t?t:: t::5Pt::RA 

M'EA t?t:: t?OCt::NCIA 
• ,ALJL.A5 PARA N.UMN05 
• 2 ,ALJL.A5 PARA 5eMINARIO llt:: PRAC11CAN-rt::5 

M'EA Al?MINl511RA11VA 
• PRIVAl?O Al?MIN15fRAl?OR 
• R!:Ct::PCION 
• CAJA 
• PRIV Al/O t?t:: fRABAJO 50CIN. 
• t::Nft::RMt::RIA 11i;; URút::NCIAS 
• 5N.A 17¡;; t::5Pi::RA 
• N.MACt::N 

N<'EA t?t:: 5eRVICI05 COMPL.t::Mi::NíARI05 
• 5ANlfARI05 MWIC05 
• 5ANlfARI05 PAC1i::Nrt::5 
• cuma oi:: MNJUINA5 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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CONC~PíO 

L.os -toltecas eran un C1rupa Ch1ch1meca nómada c:\Ue viajaran al sur. el nombre SIC1nlfica 
11 c:\Ulere decir quién hace mentir al barra 11 sµs escuH:uras llec¡aran a tener una perfe
cción tal c:\Ue se decía c:\Ue parecía c:\Ue tenían vida propia. su cultura 4 conocimiento 
lleC1Ó a eitpanderse hasta la zona ma4a. fundaran su capital llamada í ula alrededor 

del afia 900 d.c. en la c:\Ue ahora se conoce como el estado de Mé1.1ca. dicha capital 
se convirtió en un Imperio C\Ue lleC1Ó a ocupar casi -toda me?Oamérlca; las íoltecas fue
ran la máitlma eitpreslón de la época clásica de las culturas pre-hispánicas. en una 
praparclÓ11 IC1ual a la de las Olmecas. cultura madre; al caer el Imperio íolteca . ( íula 
1168) marca el final del perlada clásica. 

L.a Importancia de los íoH:ecas para -toda mesaamérlca es 1nneC1able. ?U 1dealaC1Ía reli
i:;¡1asa luva un Impacto sin precedente. L.os mismos Aztecas. c¡ulet1e5 ID? consideraban 
como la? propulsores de -todas las culturas. -tomaron una de las principales aportacion
es íoltecas a la reliC1ión mesaamérlcana como ?U4a. el rlw a QU~íZ,AL.COAíL.. 

Ouetzalcaatl ( serpiente- pájara) .Ocupa un luC1ar única en la h1s-tor1a 4 la lm~lnaclón 
meKlcana. 5u primera apar1c1ót1 es imborrable: nace can la actual era del mundo 4 es 
uno de sus creadores. 5eCj1Jn las ca?malaC1Ías más antlc;µas, nació cuando no había luz, 
movimiento. ni vida en el mundo. Separó el cielo de la tierra 4 el misma se convirtió en 
uno de los árboles c¡ue ::.astenían la bóveda celeste. [;n la tradición ma4a e::. el primer 
padre, el ordenador del cosmO?, el diO? del maíz. la deidad c¡ue ceró el alimento de 
las seres humanO? 4 produjo la vida clVllizada. 

Ouetzalcaatl el primer re4 de la leC1endarla íula. fundador del poder íalteca antece
sor del poder MeKlca.L.as relatas -toltecas le atr1bu4e11 a Ouetzalcoatl la creac1ót1 del 
leC1ada cultural c¡ue fundó la vida clVlhzada en Mesaamérlca: la Invención de la ac¡rlcul
tura. el calendario. la escritura. la astronomía. la astrolQC1ía. la medicina. 4 las artes 
4 oficios, 

L.a.hteratura más eittensa sabre esta deidad se refiere a ?U c;¡obierno en íula 4 cele
bra la fundación de un reino C\Ue ejercía el poder sobre 1t1m1erables puebla?.era la me
trópoli donde abundaban las rlc¡uezas. en ese reino el poder pal'ft1co estaba unido al 
rehc;¡ia?a, a í ula acudían los señores de las provincias vecinas 4 ahí se les aslc;¡naba 
ranc¡o 4 les Imponía las 1nsl~1las de poder. Repentinamente. este reina feliz fué abati
do por los poderes mallc;¡nos de íezcalt1poca.c:\ulen hizo c¡ue Ouetzalcaatl hu4era hacia 
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el oriente. i::n mucha? ciudade? ?U emblema, la 5erplente i::mplumada, adorna la? mo
numento:; má? ?lc;¡nlflcatlva?. 

5u? templa? eran redonda? 4 por ello? viajaban la? diferente? viento?, 5u extra1a tem
plo redando ocupaba un luc;¡ar pr1v1lec;¡1ada frente al Santa ?antorum de íenochW~lán, el 
íempla ma4or, 

L-o anterior mencionada e? una Introducción o parte de la hi?-l:oria para enfatizar el 
cancep-l:o al c:tue se está refiriendo can la finalidad de realizar una lmac¡en conceptual 
del diseña 4a c:tue más adelante en las plano? arc:tultécwnlcas se puede observar la 
forma del -templa semicircular en la planta de conjunta de la universidad. i::1 antece
dente debe ser lomada en cuenta na solamente para la lmac;¡en del templa como forma 
sino darle también un valar his-tórlca al conceplo como par-te del luc;¡ar, del e?pacla 4 la 
forma. 

§ 

i 
-
'!!! 

o 
íeMPL-0 5eMICIRCUL-AR 

lmac;¡en conceptual 

"'Ff.:?r! CON .. l..·-···">~.· 

FALLJ.1. DE ORIGEN 
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íel<Rl::NO PROPU['.:5í0 

Una de la? caraderí?tlca? del terreno 4 una de la? ventaja? también. e? la ubicación del 
ml?mo. 4a c¡ue ?e encuentra ?obre la carrel:ra Mé)(.lco-Pachuca, 4 e?l:o repre?enta. un fo
co de atención hacia la localidad. por ?er e?ta carretera una de la? má? Importante? ha
cia Pachuca . ['.:? Importante re?altar c¡ue ZapoLlán por ?er una localidad urbano- rural ?e 
trate de peti?ar a futuro como una localidad má? urbana. 4 una forma de hacerlo e? 1rn
pul?ando el de?arrollo de corredor e? urbano? en la carretera federal Mé)(.ico-P achuca. 

['.:I terreno también ?e caraderíza por ?er plano, 4 ?e tienen dato? de haber ?ido utiliza
da? para la ?lembra. actualmente ?0t1 terrena? con poca vec;¡etac1ót1, cuenta también con 
?ervlclo? de alumbrado público. drenaje 4 linea? de ac;iua. ?U? calle? aledaña? e?tan pavi
mentada? 4 por ella? ?e llecia a lo? poblado? cercano? lo c¡ue ?lejnlflca otra ventaja para 
la ub1caclót1 de la unlver?idad, 4a c¡ue lo? pobladore? no tiece?ltarán recorrer larciw d1:;
tancla? para lleciar a la e?cuela 4 lo? c¡ue acudan a la unlver?idad de poblaclone? má? le
jana:; encontrarán una ventaja al ub1car?e la unlver?ldad ?obre una vía tan Importante co
mo la carretera federal. 

Vl5íA l?eL- fr::RRl::NO l?['.:51/['.: L-A CARi<e-rr::RA M['.:XICO-PACHUCA 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
~----
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ME:MORIA t?E:SCRIPílV A t?E:L. PRO'i'eCf o /\RQUl"fetf ONICO 

A la universidad se tiene acceso por la vía secundarla c¡ue lleva al puebloJcuenta con tres 
accesos uno veh1cular hacia el e?taclonamlento de los alumno?, ol:ro también vehlcular de 
profesores 4 por último el acceso principal 4 peatonal. l-a escuela colinda con la medio su
perior 4 con un terreno baldío, l-as vistas principales son la esc¡ulna c¡ue forma la carrete
ra Mé'l.lco- Pachuca, 4 el acceso al pueblo por la carretera, ¡;n la entrada principal se en 
cuentra una estructura 4 un espejo de ac¡ua, a los costados se ubican la rectoría 4 el au
ditorio, E:n el acceso vehicular para alumno5 también se encuentra la clínica odorrtolóc¡lca 
cerca de ésta entrada con la finalidad de proporcionar éste servicio a la comunidad, sin 
tener c¡ue entrar a otras áreas de la universidad, 

Alrededor de la plaza principal se encuentran las aulas, elv1deoc¡rafo. la biblioteca 4 los 
laboratorios. l-as aulas a su vez cuentan con área de casllleró5; talleres. aulas teóricas, 

sanitarios 4 pec¡ueñas plazas techadas 4 jard1nadas.l-a b1blicleca es de dos niveles plan 
-ta baja 4 alta 4 con la serle de rec¡uerlmlentos c¡ue se describen en el proc¡rama, la bi
blioteca se encuentra llc¡ada por medio de un puente al vldeoc¡rafo encontrandose en el 
edificio de la biblioteca el área adm1n1strarlva del vldeoc¡rafo.l-os laboratorios por corres 
-ponder a la carrera de lnc¡enlería se encuentran a un costado de éste edificio de aulas 
de la misma, E:n la parte de atrás de la plaza 4 la biblioteca se encuentra primero un ár
ea jard1nada 4 las canchas deportivas, así como el cuarto principal de servicios, 

l-os edificios se comunican entre sí por pasillos 4 tomando como vestíbulo principal la c¡ran 
plaza.l-a clínica odontolóc¡lca cerca como 4a lo habíamos mencionado antes por el estacio
namiento de los alumnos, l-a universidad se caracteriza por tener áreas verdes como for
ma de 1ntec;:¡raclón al con\:.omo natural, pero a su vez también cuenta con c¡randes maci
zos en contraste para formar un hito sobre el mismo entorno. Se maneja en el diseño un 
eje principal c;¡ue en la planta de conjunto se podrá apreciar mejor.una uniformidad 4 ritmo 
en el área de las aulas prlnclpalmente.E:I estilo principal del diseño es de funcionalidad 4a 
c;¡ue la idea principal del pro4ecto es dar el carácter de escuela a la edificación; es de
cir c;¡ue el edificio dic¡a por sí sólo lo c;¡ue es en apariencia, representación 4 funcionalidad, 
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Memoria descriptiva 
Estructura 

A continuación las dos opciones para resolver la estructura del edificio de 
odontologia. La primera solución que fue por la que no se resolvió debido a 
que no existia continuidad en el sistema constructivo y tampoco en los 
materiales y la segunda opción que fue con la que se resolvió la estructura. 

OPCION No. 1 

El edificio de Odontología consta de un área de administración, área de 
consultorios ( atención a pacientes ), dos áreas de laboratorios y dos núcleos 
sanitarios. Este es un edificio amplio , con un área aproximada de 1240.19 m2

, sin 
embargo, tiene poca altura, 4.60 m., pues consta de un solo nivel. El proyecto 
arquitectónico presenta en su cuerpo principal espacios amplios con grandes 
claros a cubrir y una reducida cantidad de muros. 

Estructuralmente, el edificio esta dividido mediante juntas constructivas en 4 
elementos: área administrativa, consultorios y laboratorios. El cuerpo que aloja al 
área de consultorios es el principal y el de mayor tamaño, en cambio los dos 
núcleos de laboratorios son los más reducidos. El cuerpo del área administrativa 
es el que presenta la forma más irregular, aunque no es tan amplio como el 
primero. La resistencia del terreno es de 5 ton/m2

• 

La cimentación del edificio consta de zapatas aisladas de concreto armado, de 
tres tipos: la primera de 2.20 m. x 2.60 m., con una superficie de contacto de 5.72 
m2

; la segunda de 2.30 m. x 2.30 m., con una superficie de contacto de 5.30 m2
; la 

tercera de2.00 m. x 2.00 m., con una superficie de contacto de 4.00 m2
; todas de 

concreto armado fe 250 kg./cm y acero 0 Y:z" con armado según detalle 
constructivo. 

Dichas zapatas se unen a la estructura del edificio mediante dados, también de 
tres tipos: el primero de 1.00 m. X 0.60 m; el segundo de 0.70 m. x 0.70 m.; el 
tercero de 0.60 m. x 0.60 m.; todos de concreto armado fe 250 kg./cm y acero 0 
Y:z" con armado según detalle constructivo. Estos van unidos entre sí por medio de 
contra-trabes también de tres tipos: la primera de 1.00 m. x 0.40 m.; la segunda de 
1.00 m. x 0.40 m.; la tercera de 0.80 m. x 0.25 m.; todas de concreto fe 250 kg./cm 
y acero 0 Y:z con armado según detalle constructivo. 

La estructura del edificio esta constituida por columnas de tres tipos: la primera 
C-1 de 0.80 m. x 0.40 m.; la segunda C-2 de 0.50 m. de diámetro; la tercera C-3 
de 0.40 m. x 0.40 m.; todas de concreto armado fe 250 kg./cm y acero 0 Yz con 
armado según detalle constructivo ( las principales son las C-1 y C-2, la C-3 es 
secundaria ). 
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Estas columnas están unidas en su parte superior por vigas de acero H. P. R. 32" 
x 24" . La cubierta del edificio es de losacero" Romsa " de con refuerzo de malla 
electrosoldada, capa de compresión de concreto fe 200 kg/cm2

• La losa tiene 12 
cm. de espesor, relleno de tezontle, capa de emulsión asfáltica , un firme de 
concreto simple fe 100 kg/cm2 y chaflán en todo el perímetro. 

Los muros del edificio son de tabique de cemento-arena 7:14:28 asentados con 
mortero de cemento-arena proporción 1 : 6 de altura variable y rematan en las 
vigas de acero, en las cuales van anclados. La losa en su parte superior va 
rematada por pretiles. Dichos pretiles y los muros bajos de las ventanas, son de 
tabique de cemento-arena 7:14:28 asentados con mortero de cemento-arena 
proporción 1 : 6 , de un metro de altura y van rematados, en el caso de los muros 
bajos, por una cadena y en los casos de pretiles por un repisón de 20 cm. de 
ancho, de concreto fe 200 kg/cm 2 armado con 4 0 del # 3 y estribos # 2 @ 20 cm. 

El cuerpo principal, en su centro, presenta un vacío, de 4.25 m. x 22.20 m. 
cubierto por medio de un domo arco cañón de acrílico" Acrilsa" modelo fb - 2310 
de 4 mm. de espesor sujetado al pretil por medio de perfiles de aluminio. 

Los detalles específicos de armados, uniones, anclajes, etc., se pueden apreciar 
en los planos estructurales correspondientes. 
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OPCION 2 

Normatividad 

El calculo estructural esta realizado de acuerdo al reglamento de Construcciones 
del Distrito Federal, según las disposiciones a acatar en el titulo sexto" Seguridad 
de las construcciones" artículos 172 a 240, sobre disposiciones generales, 
clasificación de edificios, características, criterios de diseño estructural, cargas 
muertas, cargas vivas, sismo, cimentaciones, pruebas de carga, etc. 

Materiales 

Concreto fe 250 kg/cm2. clase 1 de peso volumétrico mayor de 2200 
kg/cm2.,revenimiento +/- 10 cm., agregado máximo 2 cm. 
Acero de refuerzo grado duro de F'y 4200 kg/cm2. ,excepto el 0 # 2 que 
sera F'y 2320 kg/cm2. 

Criterios de diseño 

El edificio de Odontología consta de un área de administración, área de 
consultorios ( atención a pacientes ), dos áreas de laboratorios y dos núcleos 
sanitarios. Este es un edificio amplio , con un área aproximada de 1240.19 m2

, sin 
embargo, tiene poca altura, 4.60 m., pues consta de un solo nivel. El proyecto 
arquitectónico presenta en su cuerpo principal espacios amplios con grandes 
claros a cubrir y una reducida cantidad de muros. 

Estructuralmente, el edificio esta dividido mediante juntas constructivas en 4 
elementos: área administrativa, consultorios y laboratorios. El cuerpo que aloja al 
área de consultorios es el principal y el de mayor tamaño, en cambio los dos 
núcleos de laboratorios son los más reducidos. El cuerpo del área administrativa 
es el que presenta la forma más irregular, aunque no es tan amplio como el 
primero. La resistencia del terreno es de 5 ton/m2

• 

La cimentación del edificio consta de zapatas aisladas de concreto armado, de 
tres tipos : la primera de 2.20 m. x 2.60 m., con una superficie de contacto de 5.72 
m 2 ; la segunda de 2.30 m. x 2.30 m., con una superficie de contacto de 5.30 m2

; la 
tercera de2.00 m. x 2.00 m., con una superficie de contacto de 4.00 m2

; todas de 
concreto armado fe 250 kg/cm2 y acero 0 %" con armado según detalle 
constructivo. 

Dichas zapatas se unen a la estructura del edificio mediante dados, también de 
tres tipos: el primero de 1.00 m. X 0.60 m; el segundo de 0.70 m. x 0.70 m.; el 
tercero de 0.60 m. x 0.60 m.; todos de concreto armado fe 250 kg/cm 2 y acero 0 
%" con armado según detalle constructivo. Estos van unidos entre sí por medio de 
contra-trabes también de tres tipos: la primera de 1.00 m. x 0.40 m.; la segunda de 
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1.00 m. x 0.40 m.; la tercera de 0.80 m. x 0.25 m.; todas de concreto fe 250 
kg/cm2 y acero 0 Yz con armado según detalle constructivo. 

La estructura del edificio esta constituida por columnas de tres tipos: la primera 
C-1 de 0.80 m. x 0.40 m.; la segunda C-2 de 0.50 m. de diámetro; la tercera C-3 
de 0.40 m. x 0.40 m.; todas de concreto armado fe 250 kg/cm2 y acero 0 Yz con 
armado según detalle constructivo ( las principales son las C-1 y C-2, la C-3 es 
secundaria ). 

Estas columnas rematan en su parte superior con trabes de concreto armado. La 
cubierta del edificio es una losa reticulada de concreto armado, fe 200 kg/cm2

, 

relleno de tezontle, capa de emulsión asfáltica , un firme de concreto simple fe 
100 kg/cm2 y chaflán en todo el perímetro. 

Los muros del edificio son de tabique de cemento-arena 7:14:28 asentados con 
mortero de cemento-arena proporción 1 : 6 de altura variable. La losa en su parte 
superior va rematada por pretiles. Dichos pretiles y los muros bajos de las 
ventanas, son de tabique de cemento-arena 7:14:28 asentados con mortero de 
cemento-arena proporción 1 : 6 , de un metro de altura y van rematados, en el 
caso de los muros bajos, por una cadena y en los casos de pretiles por un repisón 
de 20 cm. de ancho, de concreto fe 200 kg/cm2 armado con 4 0 del# 3 y estribos 
# 2@ 20 cm. 

El cuerpo principal, en su centro, presenta un vacío, de 4.25 m. x 22.20 m. 
cubierto por medio de un domo arco cañón de acrílico" Acrilsa" modelo fb - 2310 
de 4 mm. de espesor sujetado al pretil por medio de perfiles de aluminio. 

Los detalles específicos de armados, uniones, anclajes, etc., se pueden apreciar 
en los planos estructurales correspondientes. 
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MEMORIA DESCRIPTIVA 

1 INSTALACIÓN HIDRÁUUCA 

1 .1 Normatividad 

La instalación hidráulica esta planeada de acuerdo al reglamento de 
Construcciones del Distrito Federal, según las disposiciones a acatar en el 
titulo quinto, capitulo VI, sección primera sobre presión de trabajo de la red 
de distribución, materiales. descarga de muebles sanitarios, drenaje de tipo 
separado, etc. 

Asimismo de acuerdo al Titulo Quinto, capitulo IV sección segunda 
"Previsiones contra incendio" se determina que, al ser este edificio catalogado 
como de riesgo menor (Art. 117) solo se debe contar con extintores (Art. 121). 

1 . 2 Materiales 

Los materiales a emplear en la instalación son los siguientes: 

- Tubería de fierro galvanizado desde el cuadro hasta la entrada de la 
cisterna. 

- Tubería de cobre rígido tipo M "Nacobre" de la cisterna a los entrepisos. 
- La tubería de cobre utilizará conexiones de cobre ó bronce para soldar 

marca "Nacobre" y soldadura de estaño 50-50 para agua fría y soldadura 
de estaño 95-5 para agua caliente. 

- Las tuberías galvanizadas se unirán con conexiones galvanizadas cédula 
40. Estas tuberías deberán sellarse con cinta de teflón. 

1. 3 Criterio de diseño 

La instalación hidráulica esta constituida por una toma de agua, la cual viene 
desde la toma domiciliaria, de 0 25 mm. Esta toma desemboca en la cisterna 
local, ubicada bajo el cuarto de maquinas de odontología. La cisterna mide 3.50 
m. de largo, 2.75 m. de ancho y 2.50 m. de profundidad y esta construida con 
muros de concreto armado f' c 200 kg/ cm 2 de 15 cm. de espesor y armada con 
dos parrillas de acero 0 3/8 @ 15 cm. en ambos sentidos. El piso y la losa de 
dicha cisterna, son también de concreto armado f'c 200 kg/cm 2 de 15 cm. de 
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espesor y armada con dos parrillas de acero 0 3/8 @ 15 cm. en ambos 
sentidos. La capacidad total de la cisterna es de 18 m 3 

( 18 000 lts ). 

La distribución del agua se realiza por medio de un sistema hidroneumático, 
constituido por un equipo dúplex de bombas, un tanque de presión y por último 
una compresora. Este equipo se encuentra ubicado en el cuarto de maquinas. 
Desde aquí se distribuye el agua en dos ramales principales. El primero 
alimenta al núcleo sanitario de área administrativa y al baño del administrador. 
Este ramal comienza con una línea de 0 38 mm. La línea que alimenta al 
sanitario femenino es de 0 32 mm. y de 0 25 mm., la que alimenta al sanitario 
masculino es de 0 25 mm. y de 0 19 mm., hasta llegar al baño del 
administrador, con una línea de alimentación de 0 19 mm. 

El segundo ramal principal a su vez, se divide en 3 secundarios, que alimentan 
a los laboratorios, consultorios y núcleo sanitario. Este ramal comienza con una 
línea de 0 38 mm., para luego dividirse. El primer ramal secundario, que 
alimenta al primer laboratorio, comienza con una línea de 0 32 mm. Esta línea 
se divide en dos ramales que terminan alimentando a lavabos y fregaderos con 
línea de 0 19mm. El segundo ramal secundario que alimenta a consultorios y 
núcleo sanitario, comienza con una línea de 0 38 mm. , que alimenta a los 
fregaderos de consultorios y continua con una línea de 0 32 mm. Los sanitarios 
masculinos se alimentan con una línea de 0 32 mm. y los sanitarios femeninos 
se alimentan con una línea de 0 25 mm. El tercer ramal secundario, que 
alimenta a consultorios y al segundo laboratorio, comienza con una línea de 0 
32 mm. que alimenta a los fregaderos de consultorios y un ramal de 0 25 mm. 
que a su vez se divide en 2 líneas de 0 19 mm., alimentan a lavabos y 
fregaderos del laboratorio. Los diámetros de alimentación de los distintos 
muebles sanitarios son los siguientes: W.C.: 0 19 mm.; mingitorio: 0 19 mm.; 
lavabos y fregaderos: 0 13 mm. 

1. 4 Métodos de calculo 

El calculo de la instalación hidráulica, se realizo mediante el Método de 
Hunter ó " Gastos probables " en litros por segundo en función del numero de 
Unidades Mueble y el calculo por " Perdida de carga por fricción " 6 Método de 
Darcy 
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2 INSTALACIÓN SANITARIA 

2 .1 Normatividad 

La instalación sanitaria esta planeada de acuerdo al reglamento de 
Construcciones del Distrito Federal, según las disposiciones a acatar en el 
título quinto, capitulo VI, sección primera " Instalaciones hidráulicas y 
sanitarias ", donde menciona los materiales, diámetros mínimos, pendiente, 
conexiones, tratamientos de aguas negras, etc. 

2.2 Materiales 

En la instalación sanitaria se utilizarán los siguientes materiales: 

2.3 

Tubería de muebles sanitarios de P.V.C. 
Albañales de red general de asbesto-cemento 
Tubería de bajada de aguas pluviales en P.V.C. 
Registros, de tabicón de cemento de medidas 7-14-28 asentados con 
mortero de cemento-arena proporción 1:4, con interior pulido. 

Criterios de diseño 

La instalación sanitaria esta considerada en P.V.C. sanitario y se conforma de 
la siguiente manera: bajadas de aguas pluviales que se unen a las líneas de 
aguas negras y desembocan en la red general del conjunto, que a su vez 
desemboca en la red general de desagüe de la zona. La red general esta 
considerada en albañales de asbesto - cemento de 20 cm. ( 8" ) de diámetro. 
Todas las tuberías deben tener el 2 % de pendiente como mínimo para permitir 
el escurrimiento de las aguas. Los registros están considerados en tabicón con 
acabado interior pulido de 0.40 m. x 0.60 m., de profundidad variable. La 
separación máxima entre registros será de 10 m. 

El área de azotea del edificio es de 1138.29 m 2 , que se divide entre las 17 
bajadas pluviales localizadas a lo largo del edificio.10 de ellas en el cuerpo 
central, 3 en el área administrativa y 2 en cada núcleo de laboratorios. Todas 
están consideradas como coladeras para pretil con salida roscada de 100 mm. 
( 4 "). Estas bajan por las columnas hasta el suelo; en este lugar la mayoría se 
unen a las salidas de los fregaderos de consultorios y laboratorios y solamente 
tres se unen a las salidas de los sanitarios. 



En los fregaderos, se considera un diámetro de salida de 38 mm., estas 
salidas se conectan a las líneas de aguas pluviales de 100 mm. ( 4 "), para 
continuar en 4" hasta el registro mas cercano. En el caso de los núcleos 
sanitarios, los lavabos se consideran en un diámetro de salida de 32 mm. y los 
W.C. con diámetro de 100 mm. ( 4 ").En este caso, las salidas de los lavabos en 
cada sanitario, se conectan a una línea de 50 mm. ( 2 ")y los W.C. se conectan a 
una línea de salida de 100 mm. ( 4 "). La línea de lavabos se conecta en ángulo 
de 45° a la línea de salida de W.C., para después salir del área sanitaria. 
Posteriormente se une a esta línea una bajada de aguas pluviales y continuando 
con diámetro de 100 mm. se conecta en el registro más cercano. 

Los registros del área del edificio de odontología, se conectan entre sí por 
medio de albañales de asbesto - cemento de 15 cm. de diámetro ( 6 " ) en 
cuatro líneas que pasan, en grupos de dos, a cada costado del edificio. En cada 
uno de estos lados, una línea recoge el desagüe del núcleo sanitario, bajada de 
aguas pluviales, fregaderos y laboratorios, para después unirse en ángulo de 
45°, a la otra línea que, después de recoger el desagüe del área administrativa, 
se conecta a la red general de la escuela, con diámetro de 200 mm. ( 8 " ) y 
desemboca en la red general de la zona. 

Los muebles sanitarios considerados para el edificio de Odontología son los 
siguientes: lavabo línea Colony, modelo 01 - 646 color 10 marfil; W.C. línea 
Colony R.f. para fluxómetro ( Back spud ) modelo 01 - 648 en color 10 marfil; 
mingitorio línea Colony modelo 01- 650 para fluxómetro color 10 marfil; todos 
de American Standard. En el caso de los fregaderos, estos serán de la marca 
EB, línea clásica modelo C - 10, de 0.40 m. x 0.40 m., de lamina de acero 
inoxidable 304 calidad" Mexinox ". 

2. 4 Métodos de calculo 

El calculo de la instalación sanitaria, se realizo de acuerdo al desalojo en de 
los distintos muebles sanitarios en Unidades Mueble ( U.M. ). 
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3 INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

3 .1 Normatividad 

La instalación eléctrica esta planeada de acuerdo al reglamento de 
Construcciones del Distrito Federal, según las disposiciones a acatar, que en su 
titulo quinto, capitulo VI, sección segunda "Instalaciones eléctricas" menciona 
los datos que debe tener un proyecto en su sección de instalación eléctrica, 
capacidades mínimas, materiales, etc. sobre presión de trabajo de la red de 
distribución, materiales , etc. 

3. 2 Materiales 

Los materiales a emplear en la instalación son los siguientes: 

Tubería de acero Conduit esmaltada, pared gruesa empotrada en muro y 
losa. 

- Cajas de conexión galvanizada marca omega. 
- Conductores de cobre suave con aislamiento tipo vinamel marca 

condumex. 
Dispositivos intercambiables marca royer. 
Todos los contactos polarizados y aterrizados marca Quinziño, línea 
modus. 

3. 3 Criterio de diseño 

En el edificio de odontología, la instalación eléctrica esta integrada de la 
siguiente manera: un interruptor local y un tablero, desde donde se distribuye 
la energía eléctrica a todos los locales del inmueble. La energía eléctrica viene 
desde la acometida en donde se encuentra el medidor y el interruptor general, 
para después pasar al cuarto de máquinas general, ahí se encuentra la 
subestación eléctrica, desde donde se distribuye a toda la escuela. 

En odontología la línea de alimentación ingresa al edificio a través del cuarto 
de máquinas, en donde se encuentra el interruptor local; desde ahí, la línea 
continúa hasta la oficina de la administración donde se encuentra el tablero de 
distribución; este tablero tiene capacidad para 20 circuitos que son el número 
total de los usados en el edificio, mas el circuito de reserva. La alimentación 
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desde el tablero, se hace de la siguiente forma: los circuitos 17, IB y 19 son 
para las tres bombas que se encuentran en el cuarto de máquinas; de los 
circuitos restantes, la mitad de ellos alimentan únicamente a luminarias 
mientras que la otra mitad alimenta a los contactos; así, los circuitos 1 y 2 
alimentan las luminarias interiores y exteriores del área administrativa, 
mientras que los contactos de este mismo lugar son alimentados por los 
circuitos 3 y 4. 

En el cuerpo central, los consultorios del ala poniente utilizan los circuitos 5 y 
6 para luminarias, mientras que los contactos usan los circuitos 9 y 10. El ala 
oriente de consultorios y los sanitarios utilizan los circuitos 7 y 8 para 
luminarias y los circuitos 11 y 12 para contactos; en lo que respecta a los 
laboratorios, uno de ellos utiliza el circuito 13 para luminarias interiores y 
exteriores y el circuito 14 para contactos, mientras que la otra ala de 
laboratorios utiliza el circuito 15 para luminarias interiores como exteriores y 
el circuito 16 para contactos. El circuito 20 se queda como reserva. 

3. 4 Métodos de calculo 

El calculo de la instalación hidráulica, se realizo mediante el Método de caída 
de tensión. 
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4 INSTALACIÓN DE VOZ Y DATOS 

4 .1 Normatividad 

La instalación telefónica esta planeada de acuerdo al reglamento de 
Construcciones del Distrito Federal, según las disposiciones a acatar, que en su 
titulo quinto, capitulo VI, sección cuarta "Instalaciones telefónicas", menciona 
los materiales, tuberías, registros, distancias, alturas, etc. 

4.2 Materiales 

Los materiales a emplear en la instalación son los siguientes: 

4.3 

Tubería de acero Conduit esmaltada, pared gruesa empotrada en muro y 
losa. 
Tubería Conduit P.V.C. 13 mm. Empotrada en muro y losa. 
Cajas de conexión galvanizada marca omega. 
Conductores de cobre suave con aislamiento tipo vinamel T.H.W. ó 
T.W.W.H. marca condumex y/o I.Q.R.A. calibre 10. 
Dispositivos intercambiables marca royer. 
Cable desnudo de cobre para aterrizamiento físico con recubrimiento de 
barniz para especificación dada, calibre 14. 

Criterio de diseño 

La acometida telefónica, llega directamente al cuarto de máquinas general 
para después distribuirse a los demás edificios de la universidad. En el caso de 
Odontología, la línea llega directamente al cuarto de máquinas local, para 
después pasar al área de control e información. Desde este lugar son 
distribuidas las extensiones locales, en este caso 9, al resto del edificio. 

Las extensiones privadas, se reparten de la siguiente manera: dos líneas para 
la oficina del administrador y su área secretaria!; una línea para la caja, una 
para emergencias y tres líneas para la oficina del médico, trabajo social, y su 
área secretaria!; por último, una línea para cada uno de los laboratorios. 

· '._.'.:Js NO SA_LE 
' \ r:;J!ql WOT"F:'~~-;,1\ 
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En lo que respecta a la telefonfa publica, la línea, después de pasar por el 
cuarto de máquinas local, llega hasta el vestíbulo, donde se. encuentran 5 
teléfonos públicos. 

Asimismo, el tipo de estructura de. la red computacional, es la llamada 
"Topología de BUS"; esta se caracteriza por tener solamente. un camino o guía 
de información que permite transportar dicha información por un solo canal. En 
este tipo de estructura, se puede detectar alguna obstrucción o imperfección 
directamente sobre el cableado, además de que se le pueden conectar abonos o 
terminales. El servidor se ubica en la oficina del administrador; desde aquf sale 
el canal de información hacia las distintas terminales ubicadas en el área 
administrativa del edificio. Estas se encuentran distribuidas de la siguiente 
manera: 2 terminales en la oficina del administrador y área secretaria!; otra en 
el área de control e información y otra para la caja; una terminal para 
urgencias y 3 para la oficina del médico, trabajo social y área secretaria!. En 
total 8 terminales con un servidor IBM file.server DX2-66. 
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ANAL-1515 t?e C05í05 

L.a obra en las etapas de planeaclón, dirección 4 administración misma de la obra, serán 
sufrac:¡ados por el úoblerno del j;5-l:ado,·a través de su dependencia munlclpal a carc¡o de 
la subdelec¡aclón de desarrolllo. urbano 4 obras del a4untam1enl:o de Zapot.lán de Juárez 
esta dependencia se hará carc¡o de la administración de los recursos hasta la conclusión 
de la obra funci1endo como cordinador ante los contratistas en las diversas etapas 4 de
talles de la construcción, desde el contrato. c¡ulén 4 cómo se llevará el contrato.hasta las 
constructoras 4 em.presas de supervisión ex.terna, también habrá una contraloría Interna 
de el municipio 4 de la secretaría de la contraloría 4 desarrollo adm1n1strat1vo, 

fUNt? AMeNí ACloKd . 
' ',",·,• 

11 en la planeaclón~eJ;as obras públicas 4 de los servicios relacionados con las mismas.las 
dependencias 4 erlt.Idades deberán ajustarse a: 

l. L.o dispuesto por la L.e4 Úeneral de Asenl:.amlenl:os Humanos. 
11.L.os objetivos 4 prioridades del Plan Nacional de t?esarrollo 4 de los proc¡ramas sectori
ales. Insti"l:uclonales. rec¡ionales 4 especiales c¡ue correspondan. así como a las previsiones 
contenidas en sus proc¡ramas aruales. 
111. L.os objetivos • metas 4 previsiones de recursos establecidos en los presupuestas de 
ec¡resos de la federación o de las entidades respectlvas. 11 

( Art. 11 L. .o .P,) 

11 L.as dependencias 4 entidades C\Ue reahcen obras públicas 4 servicios relacionados con 
las mismas. sea por contrato ó por administración directa, ·así como los contratistas con 

c¡ulenes ac¡uéllas contraten. observarán las disposiciones c¡ue en materia de asentamien
tos humanos. desarrollo urbano 4 construcción rijan en el ámbito federal. estatal. 4 munici
pal. 
L.as dependencias 4 entidades. cuando sea el caso. previamente a la realizaclón de los 
trabajos, deberán tramitar 4 obtener de las autoridades competentes los dictámenes. 
permisos, licenclas.derechos de bancos de materiales, así como la propiedad o los dere
chos de propiedad 1nclu4endo derechos de vía 4 ex.proplaclón de Inmuebles sobre los cua-

BI 
s•:•s,..•1111-. 
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le? se ejecutarán las obra? públicas.en las base? de lic1t.ac1ón 5e precisarán, en su ca50 
aquella? trámH:.es 0¡ue corre?ponderá al contrat1sta. 11 

( Art. 19 L.,O.P,) 

L.a ejecución de la obra 5e contratará por medio de concur505 por licitación pública, un 
concur50 por cada frente de obra , los contratos de obra 5e basarán en precios unitaria? 
C{ue representan el pac¡o por unidades de concepto ejecutadas, dicha? precia? se ajus
-1:.a-án ·, cuando la dependecla así lo e5pec1f10¡ue en el contrato, 4a C{Ue en ocasione? se 
dan índices 1nflac1onarl05 Importantes, los cuales se -traducen en lncrement.os sl0¡nlflcat1-
vos en 105 co~s.e?ta mod1flcac1ón se aplicará en 105 Insumos con respecto al índice C{Ue 
la misma determine 4 con la condición c¡ue si ei<.lste un lncrement.o ( e5calator1a ) e?ta 
5erá autorizada sobre 105 concep-l;os pendiente? 5lempre 4 cuando el contrat15ta no se 
ha4a atrasado por ca.isa? Imputables a él. L.a ejecución de la obra deberá planearse por 
etapas en C{Ue cada una comprenda un .periodo en el cual se deberá terminar totalmente 
un frente de obra ?In poder comenzar el slq.ilente ha?ta cumplir con lo antes mencionado. 

C05f O l?eL. -reRRE:NO 

Por -tratarse de una donación, solamente se -tomará en cuenta el Importe para efec\:05 de 
cálculo de honorarios notariales por 0¡a5ws de escnturaclán C{Ue será los con5lderado5 en 
el pr0<1rama de ero0¡ac1ón, el cosw del terreno se -tomará con respecw al valor del mer
cado 4 no con su valor catastral C{Ue e5 mu4 diferente al c05W real. ( valor comercial por 
-tratarse encontrarse en la cercanía del pro4ecto aeropuerto) . 

Area del terreno 
Valor comercial por cada m2 
Costo wtal del terreno 

1?6,4?1.00 m 2. 
i?OO.OQ( siendo terreno ejldai) 
1?6.tr?1.oo )(. ?oo ... 18,218,?oo.oo 

Monto ~ 18,218,?00.00 

6% escrituras 4 c;ias-l:o5 not.ar1ales il4,019:??0,00 
2% Impuesto? i4,69:?110.00 

Costo wtal . tlB,112,.446.oó 

C05f O l?j=; e5íUl/105 
íop00¡ráflco i?0,000.0Q( deslinde, curva? de nivel, 4 poll0¡onai) 
Mecánica de suelos ~10,000.00( 0¡ranulomet.ría) 
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Impacto ambiental ( arl;, 202 del códlc;¡o financiera para el edo. de México) 
• Verificación del Informe prevemlva del Impacto ambiental '.fl> 1?, 000 .00 
• ~valuación de la manlfe?taclón del Impacto ambiental '.!1>10,000.00 
• ~valuación de la? e?tudia? de rle?c;¡o ambiental '.!1>20,000,00 
• ~itpedlclón de certificada? de apt.11:.ud para la pre?t.aclón de ?ervlcla? prof e5lonale5 4 

eml?lón de e?wdlo? química analítica en materia de Impacto 4 rle?c;¡a ambiental , 
( rle?c;¡o de fauna 4 flora) '.ll>?,000,00 

• ~51:.udia de mercada '.ll>?,000,00 

C05í0 fOíAL- POR ¡;srut?IO '.fl>ll?,000.00 

Una vez e?tableclda el predio a con?-1:.rulr ?e analizan la? di51:.lnta5 etapa? del pro4ecto 
ejecutiva, 1nclu4enda lo? concepto5 a realizar?e con e?peclflcaclone5, rúrriero? c;¡~ner~do
re? de abra ( pra4ectada) 4 la? precia? ( bá?ica5 4 flnale5 o precia? unitaria?) iodO lo 
ante? mencionado lmec;¡ra el pre5upue5to ba?e c¡ue ?erá revl?ado por la dependencia que 
evaluará la prapue?ta má? viable emre lo? di?-1:.inl;O? concur?ante5, 

E::fAPA5 l/¡;t.. PROY'eCfO 
1. l?l?eño conceptual 
• memoria er..pa?l-1:.lva del concepto 
• crac¡ul? o d1buJ05 a e?cala o ?In ella 
• e?t.lmaclón del co?to directo de abra 

1?% ="'.!1>12?,904.99 C05W5 

1?% ""'.!1>629,724.98 arq. 
10% ""'.!1>8?,956.66 cO?to? 

2. l?l?eño preliminar . . . . . ··.·. ..·. ·.·.· 
• memoria Ju5t.1flcat1va de la? 5~1uc¡orJi~ adopl;ada5 de tipa c;¡eneral 

• ,·,\·;<t:/' >\:\':'.> .•. ·.·. >1? % ""'.fl>514,162,49 C05-to5 

• plano? de planta?, alz~dps.~'.'.s~2éi~:{~ i?cala 5fn acotaclone? . 
· : .,.,. ·.:·' <·1~% "'"'.fi>L?1"?,812.4?arq. 

• avance del pre5upue51;o ~e la'b~ra ·' .10% ""'.!1>209 ,841.66 cO?to? 

Y. l?i?eña bá?lco · ~· . • ··.. .· ........ ····· · .. ..).• .• ( . 

• memoria de?cr1pt.1va de la? caraderfot.1ca5 c;¡enerale5 del enc~r~d 4;J~?tlflcat1va de 
la? 5aluclone5 técnica? adoptada?. IO(o ,.;'.!1>161,81?,"?2 cO?to? 



, 

• planos de plantas, alzados 4 secciones a escala 4 acotados i:;¡ue. muewen las solucio
nes básicas de las estructuras 4 las lnsialaciones. 

1'3%""1'1,2'39,049.96 are;¡. 
• presupuestos con estimaciones c;¡lobales .de cada capH:ulo o concepto de obra conside-

rados a cO?to d1redo. .-. 1'3% ""1'2?1,809.99 costos 

4, l/1seño pará edificación, , 
• Memorias de los estudios propios para la cimentación. estructuras e Instalaciones . 

. < <' >< · .. , 1'3% ""1}706,712.48 costos 
• planos de plantas, ~Izada~. s~cclones ,4 dclalles en las c1menl:ac1ones, estructuras, 
e Instalaciones.. . .. · ·: ),,::é•c f ;~·:, · ·. '3'3% ""il.8'37,452.44 are;¡. 
• catáloc;¡o de cQt1dlFI~~ L(i~P~,dflc~íanis -técnicas, c;¡enerales 4 particulares . 

.. ·.·.·.••')>.!/ .!;;::.:;·!•·f'J.:·~?·:·.,r;,¡ .\ ..• · . ·'!?% ""i?06,'312.48 costos 
• estado c;¡ene~al ~~;m~d1~I~~ ·4 ~~1~ades de obra . 

•.. ·.· <·.ÜN,1'.}'('..J::_:~t<.:;·r~:i:.:::>." : ···.·· ·· ,!?.%~ i?06.?12AB costos 
.•;::.,:.":•· (\.: <.:>··~~: .. ::;::' < >: < ·· .. '. <' . ' 

crew.~ t2:6;~~i~·.~:~ · .•·· .... •·· •l,.C!!it;i~Fº~? .:?19 ,819 .~ 
HONO~l(:)S t?i;V P~OYECíOY reRlí AJespoR~j\r)\Nci;u oi;C c0Ci;a10 oi; 
AROUlff;c~p,~:~~t~~0tx1sQ}.· ,, ' ·~ ; ' : . - > / ' .·.· ' •. ·•. . 

-.,,· 

Area w;5tffif~};~ur"";1J~ó.ó0~.2.· 
·- -::'i, t:~x:~ .·:·~.:-;::-_,.;_·,-.:\·.-

·,_.,-i~C-'.~,<- .:{-: .. 

Cosw.4ir~Stif;'.~tB·;'l92.~4~.28?,:?2 ( c¡eneralmente en esta etapa, no se conoce 
este m~'pqrl~~Üe se tomará. el precio pa--amétr1co del mercadeo i:;¡ue realiza la C.N. 
l.C en e~-té caso se cueriia con el dato mostrado en re?Umen por partidas del presupu
esta de obra. 

H"" < fs~c C.t?.)) / 100 
fs~""fsa - ( s~-L.sa)( fsa - fsb) 

( L.sb- L.sa ) 

H"" honorarios en moneda nacional 
fs~"" factor de superficie (arancel ) correspondiente al área construida total 
e .I?'"" cosw directo -tot.al 
5x.""' área construida wtalL.sa"". límite de la superficie menor más aprox.lmada a 11 Sx.11 

' . ' 
·-,-,· 

- .~,__,.·,, .• ... '.<:.·.:·: · ... :,· .. 
~~~~~~~~__,,, ..... .__ 



) 

L.?b"" lími1:e de la ?uperflcle ma4or má? apro)(lmada a 11 5)(11 

f?a"" factor de ?uperflcle en 11ráflca ( arancel ) corre?pond1ente a 11 L.?a 11 

f?b"" factor ele ?uperflcle en 11ráflca (arancel ) corre?pond1ente a 11 L.?b11 

EDG-01 1: , .. ;E •••• •••• •••• ••••••••- -•••• •••• ••••-•••• 
~ . 
::> 8.5 ---- ---- ---- - -----
111 11 
w .. 
Q 8.S ---- ---- ----·---······--·- ---- . 

~ " 
~ 4,5 ---- ---- ------------- ---- ---- ---- ---- ---- -

11 
41··· ---- ---- ----·-··-

~ ... ---- ---- ····-·······------ ---- .................. --+~ ___ ...... _ ..... __ "_-__ 11 __ : º··----;-____ -+--_,__._-;-___ _ 
~//////////////~/ 

,. .,, ..,. •• .¡>• ~- .§>• ,¡>• ,-s>· ~- -#''!' #" 

SUPERFICIE 

Por pro4ecto arc:tUlt.edónlco 
f?)("" 4.41- ( :?l,1?0.00-:?0.000.00) ( 4.41-4.02) ="4,:?6 

( 40,000-:?0,000) 

H"" 4.:?6 ( 192.?4?.28?.:?2-:?0,000) .-:8,:?9:?,666.4:? 
100 

MONíO íOfAL. ... 1PB,:?9:?,666A:? 

• CONcr;:pfUAL, 10% l?r:: H "" i 8:?9,:?66.64 
• PRr::L.IMINAR 2?% l?r:: H"" 1P 2,098,416.60 
• ~ASICO 20% l?r:: H "" i 1,618,1:??.28 
• 1?15r::ÑO PAP--Ar::l?IFICACION. 4?% l?r:: H"" i :?,:?77,149.89 
íOfAL. PROY'eCíO ARQUlír::CíONICO 100% l?r:: H"" 1P 8,:?9:?,666.4:? 



C05í0 íOí/\L. POR PROY'eCíO 1t>B.:?9:?.666A:? + IVA"" l.2?9.049.96 

MONíO íOíAt: 1t>9.6?2.116.:?9 
__ ·,_;.-.,- - ' -_ --_-

Para el cálculo de e?io5 honoraria?, ?e de?c¡la?aran cada una de la? 4 etapa? de del d1-
?eña en ?U Imparte parcial el c¡ue carre?ponde a un porcentaje e?pecíflco del total. debi
da a ctue ?e prac;¡raman IO? pac¡a? parclale? por cada etapa de di?eño ejecutada. aún 
cuando para la realización de la obra ?erán nece?arla? -toda? ella?, ?lendo má? viable 
otorc;¡ar -todo el di?eña arc¡ul1:ect.ón1ca a un ?ólo pro4ectl?ta 4 a?Í evitar Incremento?. por
c¡ue realiza el trabaja de c;¡ab1nete únicamente 4 ?e pre?tan ?ervlcla? en forma parclalJ el 
Importe ?e Incrementa de la ?lc¡ulente manera. 

1. fase "" Impar-te + 2? % 
2.fase """ Impar-te + 16% 
:?.fase ""' Impar-te + 8% 
4.fase ""' Impar-te unitaria 

~n la cuarta etapa puede rec¡uerlr?e para el mejor re?uliada de la? trabaja?, la pre?ta
clón de ?ervlcla? complementarla? de IO? cuale? uno de ella? e? el peritaje o dirección de 
abra c¡ue comprende trabaja de campa c¡ue ?e cobra aparte del trabaja de c;¡ab1nete( d1-
?eña) e?ta can?l?te en la dirección re?pan?able de abra 4 la? direccione? corre?pon?a
ble? de abra para la? e?peclalidade?: e?truct.ural. ln?ialaclone?, urbano 4 arc¡ultedónlca. 

:u _., __________ ..... ---· D. G~~2.01 .... -·-· ____________ ·---- ___________ _ 

Wt!\MMM• ama ;;pze!!1111_•_ ..... __ _ •s•_•!il\•·· 
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for."'0.80-C ?l.1?0.00m2-?0.000.00) C 0.80-0.1?) "'.19 
( 40,000-?0.000) 

H"'O.?C 0.19( 192.?4?.??1.01) "'160.???.81 
100 

POR CORl(f;5PON5ABL-e eN IN5íAL-ACIONe5 

for."' LIOC ?l.l?0.00-?0,000.00) C 1.10-1.02"' .12 
?0,000-20.000 

0.5 +--.,r--+---+--+--1-r--+--+---+--+--+--+--+--+--t-..,__, 

~~/////////////// 
... '\-' ........... ~· .§>• ~· .. .¡>· ,,,.<P· #' #' 

SUPERFICIE 

H"'l.20C .12( 192.?4?.28?.?2) "'211,26?.21 
100 

POR CORRr::5PON5ABL-r:: eN 1?15r::ÑO ARQUlír::CíONICO Y UR~ANO 

for.,.,4.41-C?l.l?0.00-?0,000.00) C 4.41-4.02) "'4.?6 
( 40,000-?0,000) 

H"' 0.2? C4.?6C 192.?4?.28?.?2) "'2.098,14?.61 
100 

------------~~·~ 

B1 
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CONVOCAíORIA t?f: CONCURSO POR L.IClíACION PU~L.ICA 

5e hará en un periodo local así como en las oficinas de la subdelec¡ación de desarrollo ur
bano 4 obras del Ha4unt..am1ent.o de Zapotlán de Juárez en esta se establecerán los re
c;¡ulsltos c;¡ue deberán cubrir los concursantes para poder Inscribirse, también se especifi
cará el tipo de obra, así como la ubicación de la misma 4 la procedencia de 105 recur
S05 con c;¡ue ?e pac;¡ará. 

L.05 requlsit-05 comunes en la convocatoria ?On: 

• Capital contable mínimo necesario ( estad05 flnancler05 de la empresa. ó última de-
claración de Impuestos) · . 
• Acta con?tlMiva de la empre?a ·. : . ··. .. .·. 
• l<ec;¡lstro en el padrón de contratistas del c;¡oblemo federal. 
• Relación de contratos de obras en vlc;¡or señalado ubicación e Importe de las mismas, 

4a sean públicas o privadas, 
• Rec;¡l?tro anl:e la cámara nacional de la Industria de la conistrucclót1 C.N.l.C. 
• Capacidad técnica de la empresa ( Currlculo) 
• Declaración escrita 4 bajo prol:esta de decir la verdad de no encontrarse en los su

puestos del art. 41 L..O.P.C No anex05 con funclonarl05 de la dependencia, no ?e le 
ha4a rescindido un contrato en más de una ocasión en menos de d05 años por causas 
imputables a ellos mismos, no tener nexos con otr05 concursantes,ac;¡uellos c;¡ue se en
c;¡uentren atrasad05 en la ejecución de obras contratadas con la misma dependencia 
o con otras. 

• Chec;¡ue cruzado como c:::¡arantía hasta el fallo del concurso, 
• Pac;¡o de las bases, 

La Inscripción de los concursantes se realizará en el periodo, luc;¡ar 4 hora c;¡ue espec1fl
c;¡ue la dependencia, declara rulo el concurso si no se Inscribe un mínimo de tres concur
santes, si el convocado cumple con los rec;¡ulslt-05 podrá Inscribirse 4 recibirá a cambio un 
recibo c;¡ue deberá anexar cuando entrec;¡e su propuesta así como un pac;¡uete con los de
talles de obra, catáloc;¡o de conceptos, especificaciones, plano?, al lc;¡ual c;¡ue recibirá una 
serle de documentos c;¡ue deberá rec;¡ulsltar al entrec;¡ar su propuesta 4 un modelo de con
trato para conocer las cláusulas del mismo. 

P osterlor a la Inscripción, realizará una visita de obra, levantando una minuta sobre 105 
comentarlos ciue realicen en la misma todos, comúnmenl:e se refieren a detalles de obra, 
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a:;í como también a las formas de p~o, una vez realizada la visita de obra. se fija otra 
fecha para realizar la Junta de aclaraciones sabre la minuta de la visita de obra, de la 
cual al final se levantará un acta resultado de la misma que se deberá anexar en copla 
dentro de la propuesta, 

f:NíRectA t?f: PROPUf:5íA5 
E:sta se llevará a cabo exclusivamente en la hora, luc:¡ar 4 fecha establecidas en la convo
catoria. consecuentemente, si alc:¡ún concursante llec:¡ara después del horario establecido 
su propuesta no será recibida, cada concursante entrec:¡ará su propuesta en das sobres 
cerrados 4 can los respectivas datos de la empresa 4 propuesta c:¡ue conl;tene 4a sea té
cnica o económica -todos los documentos de ambas propuestas deberán estar perfecta
mente concluidos en su elaboración 4 prestación, además estarán rubricados por el re
presentante lec:¡al de la empresa; -todo est..o será avalada por parte de la subdelec::iaclón 
de desarrolla urbano 4 obras. con una revisión primaria ante las concursantes 4 ante un 
representante de la contraloría, 

APC::RíURA DE: PROPUf:5fA5 
51 el concursante aprobó la revisión primaria de las propuestas. será citado para una fe
cha posterior donde se dará lectura al mont..o de cada una de las propuestas aceptadas 
ic:¡ualmente esta lectura se efectuará ante las concursantes asistentes ( ablic:¡atoria ) 4 
ante un representante de la cant.raloría .en este evento se dará una nueva fecha para el 
fallo deflntttvo, 

NJ JUl/ICACION 
1::1 fallo se dará a conocer en el luc;iar.fecha 4 hora que la dependencia fije, se basa en la 
comparación de la propuesta con el presupuest..o base de la dependencia, -tomando en cu
enta la relación cost..o-tlempo 4 calidad. será obltc:¡atorio asistir a este evento en el que 
se indicará el c;ianador para firmar el contrato • así como detallar el comienzo de la 
obra previa enl:.rec:¡a del anticipo por parte de la dependencia 4 una fianza del 11 'f..

11 

.i~ del conl:.rato por parte del concursante c:¡anador a nombre de la dependencia de tal 
manera que c:¡aranttce la conclustót1 de las trabajos, así como la no e'/..lstencla de vicios 
acult..os durante un plazo de 12 meses a partir del día en que conclu4a la obra. los por
centajes de las c;iarantías se basan en las Importes de las propuestas, 

11 L-os conl:.rat1stas que celebren los contratas a que se refiere esta l-e4 deberán c:¡aran
tlzar: 

89 
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I, L-as anticipas que, en su casa, reciban, [;st.as c;¡arantías deberán constituirse dentro de .. 
las c;¡ulnce días naturales slc;¡ulentes a la fecha de not1flcaclón del fallo Ll por la totalidad 
del monto de las anticipas, 

11. [;I cumplimiento de las contratos. r;st.a ciarantía deberá constituirse dentro de las .11u1n
ce días naturales slc¡ul.enl;es a laJecha de not1flcaclón del falla. 11

( Art. 48 L-.0.P) · 

• ferreno 

• [;scrl-turaclón 

• lrot.alaclones 

i18.218.?00.00 

ilB,112.440.00 
. . 

t11?,ooo:oo · 
: ';;:.,,_ > . ·. 

i9,6?2,116;:?9 

i160,??:?.B1 
·-.. - ;,:-.-:. _-

. . 

i217/2p?.21 

·12:098.14:?.61 

• COl15trucclón · fl~~~?4?.2(3? .:?2 

fOfAL- CON1ek!<i~()} 
-·:t' 224.222,o04.40 

fOfAL- 51~~~~~b Y 51N r;scRIWRAClO·~ • . ¡;J ,. 

···---· .. ··------~---------
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ANÁLISIS DEL FACTOR DE SAIARIO REAL 
OBRA: ESCUELA DE ESTUDIOS MEDIO SUPERJOR.-SUPERJOR ESCUELA DE ODONTOLOGIA Y OR.TODONCIA 

UBICACIÓiJ: ZAPOTLAN DE JUAREZ 

POR l.l:'( FEDERAL DEL TRABAJO 
DIASPORAÑO 
l'PJMA VACACIONAL 
AGUINALDO 

3G5 DIAS 
1.5 DIAS 
15 DIAS 

TOTAL DE DIA5 l'AGAD05 381.5 DIAS 

l'ORSEGURO SOCIAL AL l.M.S.S. 

RJESGO DE TRABAJO 
ENFERMEDADES Y MATERNIDAD 
INVALIDEZ Y VIDA 
CENSATIA EN VEJEZ 

TOTAL 

POR GUARDERIAS AL l.M.5.S. 

PORCENTAJE DE SALARJO INTEGRADO = 1.000 

FACTOR TOTAL DE SALARJO REAL 
POR l.l:'( FEDERAL DEL TRABAJO 
l'OR SEGURO SOCUAL 
POR GUARDERIAS 
TOTAL 

MAYOR MINIMO 
( SUELDO MAYOR) 

5.1425 
13.95 
1.875 
3.15 

24.11'/ 

MAYOR MINIMO 
1.298370 
0.313134 
0.012983 
l.5G8983 

VIGENCIA: DICIEMBRE DEL 2002 

DE5CAN50 POR 7" DIA = 52.00 
DIAS FESTIVOS = 7.17 
VACACIONES = G.00 

DIAS LABORADOS = 3G5-7 l .17=293.83 
FACTOR = DIAS PAGADOS/ DIAS LABORADOS 
FACTOR = 381 .5 / 293.83 = 1.29 

FIESTAS DE COSTUMBRE= G/2 = 3.00 
ENFERMEDAD = 1 .00 
MAL TIEMPO = 2.00 
TOTAL DIAS NO LABORADOS = 71.17 

MINIMO SUELDO MINIMO 

5.1425 
IG.04 
O.G25 
1.35 

24.50 

FACTORES = % TOTAL EXPRESADO EN DEC. X DIAS PAGADOS 
DIAS LABORADOS . . . 

FACTOR MINIMO = 0.245075 X 38 í .50 = 0.321379 
293.83 '· •. ; . ·':> : .. ' 
FACTORMAYORMINIMO;. 0241175 X 381.50 = .313134 
293.83 

FACTOR-% TOTAL X DIAS PAGADOS' 
DIAS LABORADOS 

FACTOR = O.O 100 x 381 .5 = O.O 1 29837 
293.83 

MINIMO 
1.298370 
0.321379 
0.012983 
1.G37147 

.. 
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IN íhli"reúN ¡;;¡: 5n-IIDS rfn.es Wé:NOA Dk':E:Mm; m 2002 

'.leRi'.: fsafLA MWIO ~Y~ fsafLA fi't: OtiONfCXOá~ Y OOODONCVI 

IJ31CAQ'.)N: ZN'01Li'N De ..i.w¿¡;z 

'.:ON!RAílSíA X Pn•P.i 1-t- 687.mat.-i--;2;.rro.) 

CAfEC.CW. SPLmü Bffi. ~ t eYFW.!i'eí1J :'.WfAl.M.S.S. ,fi!W)¡:¿¡:x_ ;6LJW) 2(X)!; 

0.29 o.-;-; a:t.a•.20!6 

~11.VN-Jn: ar-wt !?0.11 14.97 16.91 82.a> 98.76 

OOER 1-;.28 21.86 24.82 119.91 144.17 

~~X.f:lPÑL 69.44 20.11 '];.72 11-;.68 l~.79 

"ma>O 64.8 19,-;-; 21.97 106.08 121.46 

rlWIN!ERO De OW. t-ECRA 6?57 19.77 22.20 101.:?I 128.94 

P1Nfúl1 6?5? 19.77 22.20 107.:?I 128.94 

fflm>O. ONaLERO. VIMRO 11.11 z;.oo 26.12 126.24 171.68 

~f:lPNISn:RO 84.88 27.-;2 28.1? l-;8.96 166.91 

~LW'RIClSíA 69.44 20.71 z;.?2 117.68 144.17 

Pt.O/JtRO 69.44 20.11 z;,?2 117.68 144.17 

5úl..1:1Nlúl1 69.44 20.71 ?:;.72 117.68 144.17 

\f~O Y PAS1'RO 1?.16 22.42 2?.46 l'];.04 147.84 

M~LI~ 6?.7? 19.?? 22.20 101.:?I 128.94 
.. 

PAVWENIERO 69.44 20.71 z;.?2 11%8 144.17 

l'.íl'ERN7úl1 ¡:¡¡; faJIPOS 11.11 z;.oo 26.12 126.24 171.68 

~OPOCWl'O 11?.1 7'!.?2 79.19 189.41 22159 



COSTO PARAMETRICO EDIFICIO CLINICA ODONTOLOGICA 

EDIFICIO m2 COSTO/m2 

Clinica 1,240.19 $ 4,000.00 $ 4,960,760.00 

$ 4,960,760.00 

CONCEPTO % %ACUM. IMPORTE 

OBRA CIVIL 

PRELIMINARES 0.40% $19,843.04 

CIMENTACION 12.43% $616,622.47 

MUROS 1.12% $55,560.51 

TRABES Y COLUMNAS 8.96% $444,484.10 

LOSAS 12.42% $616,126.39 

COLOCACIONES Y FORJADOS 1.97% $97,726.97 

ACABADOS 15.02% $745,106.15 

HERRERIA Y CANCELERIA 4.37% $216,785.21 

CARPINTERIA Y CERRAJ. 0.23% $11,409.75 

SUB-TOTAL 56.92% $2,823,664.59 

INSTALACIONES BASICAS 

INSTALACION HIDRAULICA SANITARIA 8.21% $407 ,278.40 

INSTALACION ELECTRICA 7.18% $356, 182.57 

INSTALACION DE GAS 0.21% $10,417.60 

SISTEMA CONTRA INCENDIO 0.86% $42,662.54 

SISTEMA DE RIEGO 0.76% $37,701.78 

SUB-TOTAL 17.22% $854,242.87 

INSTALACIONES ESPECIALES 

SISTEMA DE VOZ Y DATOS 9.00% $446,468.40 

SUB-TOTAL 9.00% $446,468.40 

OBRAS EXTERIORES 16.00% $ 793,721.60 

DIVERSOS 0.75% $37,205.70 

JARDINERIA 0.11% $5,456.84 

SUB-TOTAL $ 836,384.14 

TOTAL 100.00% TOTAL ~ 4,960,ZSQ OQ 



PROGRAMA DE BARRAS DE GANTT 

P~ELIMINARES 

CIMENTACION 
MUROS. 

PARTIDAS 

TRABES Y COLUMNAS 

LOSAS 

COLOCACIONES Y FORJADOS 

ACABADOS 

HERRERIA Y CANCELERIA 

CARPINTERIA Y CERRA.IERIA 

DIVERSOS 

JARDINERIA 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

MAR ABR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DIC MESES 

2 
2 
3 
4 
3 
1 
1 
1 
1 
3 
3 
2 
2 
1 
2 
1 
2 
1 



COSTO ODONTOLOGIA 
PARTJOAS cosro AllTICIPO cosro WAJUO ...... lllAl'O 

O&RACIVIL '°" PRELIMINARES º'°" SHil.8430<4 S.5,i5211t S13,8W13 .. 
CIMHlTACION 1243" '818.112247 S18"4,\l81S7"4 $431,63573 S21!5811 .. 
MUROS 112'Mi 155,5601)1 S11!,M81!i $38,89236 11"M<I"" 
TRABES Y COLUMNAS ..... S444"484 10 $1)3 34523 SJU 13887 S.77.7M7t M71 
LOSAS 1242'Mi '818,12639 $184,837112 $431,26847 
COLOCACIONES Y rORGAOOS 1117'Mi $97,726117 S:N,31809 ......... 
ACAD.ADOS 1502'Ko S745,10G ,, $723,531 a. $52157431 
l-IERRERIA Y CNCE:t.ERIA 437'Mo $218,78521 $65,03556 $151,7'985 
CARP1~HERIA Y CERRl..IERIA º"" $11,«>975 Sl,42292 $7,98883 
ltlST ALACIOl'l HtORAULICA-SAU!TARLA 821'Mo $407,27840 '122,18352 S.285,09468 $~03182 

LtlSTALAC10N FlECTRICA 718'4 135818257 $106 85417 S24932780 

ltlSTALAC!ON DE GAS 021'M. 110.''1760 13.12528 17,29232 
SISTEl,IA CQ/"lllU, INCEN010 ..... SA2M:2'5" 11:2' 799 76 
SISTElrilA DE RIEGO 078'Mo $37,70178 511.31053 S:M.391 2C 
SISTE"'4A DE l/Ol Y DATOS ooo .. '"448,"'6840 $133.94052 1312.527 88 
OBRAS EXTERIORES 11100'M. S79J.n160 $:2'38111148 15~llO!i1:l 

DIVERSOS 075'Mo 13720!>70 511111171 S26 043 99 
JAROINER1A 011'Mi 15.~84 51.8370':1 53.81979 

TOTAL 10000"" . CM07to.OO 114811227.H NCnU2.01 

ElM'M'IACtON MINSUAL ...... .. ,., ....... !!~31 . 
DUtOOAc:M>N ACUMULADA se.~oe $307,492.70 '70ll,OD1.01 ,. .. 

. 
GASTO DE MANO DI OBRA MENSUAL 12,22242 S9e,17112C 1128,011 . ..e. 

ACUMULADA 127"C2 198'\Q7M ·-lKl912 

Vi~~~~\'.~ .ºMT~ IH MATUW..U ~ -.- M,72284 $2G4,372.39 1273,0lll &!S 
M,722&4 S209,0ll603 1482,181.89 

.. _ __..._ __ ...._ ______ ___ 

JUNtO JUUO 

... ,.,9M, '-t't9641" 

._777LW71 7778471 

SQ503182 

83109 :Mi 

13,tMe 18 l3,04&.3CI 

189n881 1 117&04AS 1 

~.0~7.52 ·.· 
_,. ~1,078'.022.07 ·~ . - . 

. ,.,. .. ,.( '• 

l60,818~ $50,801."'2 
1-7525.u l:M4327 °" 
1128,810.09 1120,70303 
1810,991.98 1731,8i5 01 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

COSTO ODONTOLOGIA 
AOO!ITO srPT1rt11JM OCT. 

1.u 1-e2 $1437 ... 1!"' "'1~7828" ··---.. 
S8310978 

!.tCD'\18Q 1C931119 

15828394 1M'Jft'\94 

2C180397 1 31C0')6811 • 368 435 6' 1 s 

'1,317,82804 11,632,78489 12,001,220 33 

117,31727 1100,711177 1117,89940 
U'H 70433 "'"4Q110 M!.40390!!0 

11&4,42870 S21C,17188 12'0.~2• 

saae.121.11 11,110,Nl59 11,380,829 82 

. i 

· ¡ 
, . 
¡ 

HOV 
1 

1 o 

SS2Ul7'31 
'1"-174QllllC 

$79&683 

$9503182 
'lA_'111Q92fS 

129391 "C 

555560512 
S13021W 113021 09 

5381979 

e~o1911\ . 81!1~ .. 
12.~7.239 C9 U,472,532.13 

1209,92613 1'200,8936' 
saeo 31eec C11t1210.'MI 

S-446,09303 1':15",39900 
11,806.922 85 12,311,321.81 



COSTO PARAMETRICO TOTAL DE LA OBRA 

PARTIDAS m2 COSTO/m2 

Auditorio 2,514.57 $ 4,010.35 $ 10,084,308.81 

Rectoría 5,101.90 $ 4,850.00 $ 24,744,215.00 

Aulas 9,844.80 $ 3,500.00 $ 34,456,800.00 

Cllnica 1,240.19 $ 4,000.00 $ 4,980,760.00 

Biblioteca 3,900.90 $ 3,500.00 $ 13,653, 150.00 

Videografo 1,343.44 $ 5,306.57 $ 7, 129, 052.49 

Cafetería 1, 141.96 $ 3,500.00 $ 3,996,860.00 

Sala de finnas 2,418.68 $ 3,500.00 $ 8,465,380.00 

Laboratorios 106.67 $ 4,010.35 $ 427,784.08 

Estacionamiento 7,200.00 $ 1,274.95 $ 9, 179,614.08 

Areas Deportivas 24,017.62 $ 1,274.95 $ 30,621, 178.16 

Plaza Cívica 17,962.83 $ 1,274.95 $ 22,901,645.44 

Obras Exteriores 17, 196.44 $ 1,274.95 $ 21,924,539.27 

$ 192,545,285.32 
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PARTIDAS 

PRELIMlllARES 

CIMENTACION 

MUROS 

OB!IACIVR. 

TRABES Y COLUMNAS 

LOSAS 

COlOCACIONES Y FORJADOS 

ACABADOS 

HERRERIA Y CANCELERIA 

CARPINTERIA Y CERRAJERIA 

INSTALACION HIDRAULICA SANITARIA 

INSTALACION ELECTRICA 

INSTALACION OE GAS 

SISTEMA CONTRA INCENDIO 

SISTEMA DE RIEGO 

INSTALACION 0E VOZ Y DATOS 

OBRAS EXTERIORES 

DIVERSOS 
JAROINERIA 

PROGRAMA DE BARRAS DE GANTT 

lrWI A8R AIAY JUH JUL AUG SEP OCT NOV DIC ENE FES MAR ABR AIAY JUH JUL AUG SEP OCT HOV D/C MESES 
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oaucML 
1 PRB.MNAAE8 

12 INSTAlACIONH1[)qAUl1CAs.v..ttARIA 

18 IHSTAUiCION ELECTRICA 

25 INS7ALACION 0E OAS 

2S SISTEW. DE RIEGO 

JO INSt ALAClON DE VOZ V OA. TOS 

32 OORAS EXTERIORES 

35 OIVERSOS 

COSTO "'"'º"" 
.... S170.tll1 .. S2l1.060" 

$13.ill.37897 $7,18001369 

S2.1~.!50720 1069.85218 

Sl7.m.Ol575'6 $5,17'.81717 

Sll.914.124•4 S7,174.2J73l 

S37i3.U212 S1.137.IM2M 

'19920.301116 S&.«178.0905'6 

$6 ... U.22697 S2.~4.2'6899 

S4t2.BM18 Stll.86625 

115.807.96792 S".7•2.39038 

S138J4.75149 M.147.•25..S 

021 .... 5"()1,34510 $121.JOHl 

$1.655.88945 M96.786M 

S1.-Ml,:w.117 """'" 
S17,3N,07U8 SS.t96.m70 

S30807.2•5M 19.2•2.11370 

Sl.u.106964 SOJ.226i!IG 

011 .... '211.1111181 .. ,., ... 
TOTAL IOOOO'l!o S 1n.a.u.ns . .u S577'3.M5.IO 

GASTO DI: MAMO D« oaAA atl:NIUAL 
ACUlklL.ADA 

....,.. 

SSJQ,12980 
_ ...... 

SHJ.753.36528 

S1.ro9.55504 '301,91101 

$12.078,.UOJO 

S18.1llil.88711 

Sl.1165.19948 

'20.244.21130 

SS.llll9.98028 

Sl08.99791 

$11,065.57755 

Ul,977.32'604 

S263.0oll57 

St,159.12'211i 

St.02•.34092 ':· ,., 
S12,130.3529e ' 

S21,!18507t98 

S1.0IO.a8275 

St48.25987 

s1:w.111•.nl 

""'""" 11111~9'29!'.n -..... M.'25.'9290 

.... ...... ,. ll,9'111.11117.44 _ _,,. 
H05815773 ..... '163,30:111 M.1911.03208 

Sll.J.30311 M.ltlll.33517 

1 

! 
'301.91101 SlOl,ttlOI 

.t:2,.05.28108 

o 

,' .,,, 
,: ' 

' ! ', 
' 

,·' '·.·:: f ', ', 

'· 
' ¡ 

,' 

' 
,' 

-~tl!6"41 83018541'1 .. 10891151 • 6106111151 1 4(106100!50 .. 239141, ... 

su.n1,1•1oe S23,028,ll0121 S21.tl7,•t213 m2.te.au2 .. S38.Cl52.n•1• S40U4,137111 

12,8.52933 $2.eM.si&:U l1,S34,7!5i5M Sl.834,755119 11,Sla.14418 $765.25198 

$4712811708 •1-~1a» ">0039no1 11083an11a 12t71,117192 Sl21M112390 

$5,8"5,1~413 SS.W.124&3 $3,413.115583 Sl.•73,85.513 S3.2M!>0634 S1.1126.1804G 

$10,014,.a.100 St5.850.584163 Sl9.13J,.U06' 122.807,:2911'3 S25,1175851112 121.502.01328 



HOV "" 

U.213.11551 

301At1.U S 500091'20 

$.(2.935.~GJ $67.ael,81083 

$1&S~IM St.115.0!>958 
15'"...,43SM 

$1829,ll!O.S S302.0C>1112 

'29.118,11375 m.~.115315 

1 TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

1 

.,..,.... .. 

12.213,11551 12,213,tlUI 

Sl,419331.51 ll,419.33U1 S2,419,33Ut ...... :.·· 

··. . 
"· ·-· 

. . : . 

7GOIHl7ll1 1 !I 

SM.783.21M°' 

5074980'" f; 91:23111'»1< ... 01 ··-53 

sea.eoa.28430 '8111.Ml.oeea $11,10$.90831 

Sl,!29.215'3 11.S23."8.ll!J8 12.919,11321 12,11982321 

!.17a!il)tl50(19 St9'14&UY ~39.t.,,..,7'9 S25ll .. fl9091il 

is.1ne11a Sl.~.•.se M.20419932 SG.204.tHll 

S37,932,83314 $41,3SJ8197l 147,587,1190.t m.m.01138 

..UNTO c.unco 
08SERVACtoNES 

' 

..... 

!!l.18019121 s 
SM.299.100&4 

S1,6!11,'5U1 

D\966)U20 

$3,S09,33807 

$$7,JOt.Wl.&3 

. ,. ... 

Sl.1:29.47197 
1200IMP2311 

"JUUO AOOITO 

. 

t1,11U57.3l 17,lea,357.U . 

1080U0542 I.. 8)tlflt89M '• 11~117811 1 723771128 

1101,122,72714 SIOll.OM.91979 S\19.680.1'297 Sl28.917,a2024 

$3,709,19138 

13829784575 

$7,68203390 
S81,J82 . .t9722 

'2.ltll,08813 

. . . 
,<.::::t~~!;!.:ll~.--~-""-.:..-· .. 

HOY . 

" "" 
. : 

·,:: 

•;.:: .. ··· 

::.•,::.~•/., . 

8 A&MOOl 

S\35,1611.56017 

S:..909.07522 

S91,91l.26098 

ANTICIPO 
COSTO DE LA CONSTRUCCION $ 

CUSTOTOTALOEL..AOBRAI ~ 

20.16% 
SUMA 

MARZO-DICIEMBRE 

539.1:1880 

12,07fl«Ol0 

t1,tU,16781 

9.fl77.ll60.t 

l,1!.9.122112 

1,02Al-'092 

12,130.~296 

21.~.071116 

1,010,116275 

S67 ,763,681U< 
t35,21&,980.2'2 
1Sl,979,&66.82 

17,l1J.l41AO 

17,IOS,.fOJ.n 

104,131,n1.11 

1U,U2.317.M> 
11D,Wl5.97Ul9 
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NORMAflVll/ AD 

f 1 Plan de 1/ esarrollo Rec¡lonal de P achuca dice que corresponden B cajones a cada a..ila 
por lo ciue: 

seqún los da!:o7 anterlores·deduclmos lo slc¡ulente: 

B cajones 
!Bailas.por carrera 
B carreras 

B cajones X 18 aulas"" 144 por carrera 
144 X Bcarreras"" 11 ?2 cajones de est.ac1onam1ento 

Por resultar demasiadas cajones para est.ac1onam1ento 4 pensando en el e5"tudio socloe
conómlco de la población así como en las espacios arciu1-ted:ónlcas, se -tomó la deslclón de 
aplicar la norma del Plan de l/esarrollo ciue dice; 5e podrán reducir has-ta un ?0% di
chos reciuerlmlenl:os en las usos slc¡ulentes: centros de consul-tor1as, hospitales e Instala
ciones para la educación; por lo antes mencionado 4 de acuerdo a la norma, se concluLje 
ciue deberán aparecer en el proLjec-to para universidad un mínimo de: 

?16 cajones de estacionamiento. 

Como Llª se había mencionado anteriormente -tomaremos alc¡unos dato5 de población de la 
ciudad de P achuca para justificar la ubicación del -terreno en el desarrollo del -tema, a
plicando ahora normat1v1dad que nos marca Sf l/Uf, 

l/e acuerdo con la slqulente -tabla estableceremos los niveles de servicio para la pobla
ción ubicados seqjn el rúmero de habitantes. 
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local~ aJ1 100,000 a !700,000 hab. hanclabra ~al 

Par 5U Jerarctuía urbana a dotar se clasifica en e5tal:a\, previo a la definición de niveles 
de in:;erclón de ectulpamlenl:.o urbano, se definieron los ranc;¡os poblaclonale5 de las unida
des funcionales urbana5 a servir de la sl0Jlenl:e manera. 

Centro urbano mín. hab. '?20,000 recomendable hab. 400,000 
máK.hab. 480,000 

t?IMeN510NAMIE:NíO UNlt?At?f5 t?A51CA5 t?f 5E:RVICIO 

12,000 11 

L.ocalización 4 dotación reciional 4 urbana 

lcenclabra 

características de predios 4 rec¡uerlmlento5 de Infraestructura 4 servlclo5 urbanos. 

L.ICE:NCIAíURA CifNE:RAL. 

aciua potable 
alcantarillado 
enerciía eléctrica 
alumbrado público 
teléfono 

conveniente 
conveniente 
convenienl:e 
conveniente 
conveniente 

pavimentación conveniente 
recolección de ba5ura conveniente 
tran5porte público conveniente 

CJC) 



v1ci1lancla 
a.it.op 1 :;ta 
avenida principal 
avenida secundaria 

Mab1l1arla urbana 

conveniente 
ca11dlcla1-iada 
conveniente 
condicionada 

Para efectos de dos1flcac16n 4 distancia entre buzones se da en relación ca~ la estructu-
ra vial. . . . . . 

alta densidad: 1 por cad~ :206 metros en .vlall~ad prlm~rla, secundarla,qJacales o .an-

dadores. . · . . .. · ......... ·. . .•••..... ' ·.··· ... : .• . .· 
baja den:;1dad: 1 por cada 400 metras envlalu~ad prlmaóa; se~.~11gar1.a 4 lacales o an
dadores. · · . 

t?aslflcaclón de cabinas teléfonlcas 4 distancia en metros. . . 
habitantes baja densidad: 1 por cada 200 met.ros en las d1st1ntas vialidades, 
habitantes alta densidad: 1 por cada 400 metros en las d1st.1ntas vialidades, 

t?os1flcac1ón de parada de aut.obuses 4 d1st.anc1a en metros. 
en alta 4 baja densidad: 1 por cada 400 met.ros en las distintas vialidades. 

t?aslflcaclón de luminarias 4 distancia en metros: 
en alta 4 baja densidad: 1 par cada I? metros en v1al1dad primaria 4 secundaria. 
en alta 4 baja densidad: 1 por cada 12 metros en vialidad local 4 andadores. 

Ílpalaciía cieneral de señalamiento: 
Preventivas; Se c011st1t.u4en por las Indicaciones de trama o sección de las vías 4 poten
ciales pellciras o precaclones sobre las mismas; pueden aparecer horizontales 4 vert.lca
les, 
Rest.r1ct.1vas e Informativas; estas últ.lmas se utilizan para orientar 4 a4udar a los c011du
ct.ores. 
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NORMAS t/f; SE:liURlt/AV e Hllil[;N[; 

NORMAOOI 

ObJetlvo:[;stablecer las condiciones de sec;¡urldad e hlc;¡lene c:;iue deben tener los ed1flc1os, 
locales, Instalaciones, 4 áreas en los centros de t.rabaJo, para su funcionamiento 4 conser
vación, así como para evitar rlesc;¡os de t.rabaJo, 

Síntesis: 
• L.as áreas del centro de -trabajo, tales como: producción. manten1m1ento,c1rculac1ón de 

personas 4 vehículos. zonas de rlesc;¡o, almacenamiento 4 servicios para los -trabajado
res, se deben delimitar mediante barandales, cualc:;iuler elemento estructural, o bien 
con franjas amarillas de al menos ? cm. de ancho, de tal manera c:;iue se dispanv¡a de 
espacios sec:¡uros para la realización de las actividades. 

• íoda 1n5talac1ón c:;iue soporte carc;¡as fijas o móviles, debe construirse de tal manera 
c:;iue asec;¡ure su resistencia a posibles fallas estructurales 4 posibles rlesc;¡os de Im
pacto, para la cual deben considerarse tanto las condiciones normales de operación, 
así como situaciones ex.1:.raordlnarlas c;¡ue puedan afectarlas, tales como: Impacto a
ccidental de veh1culos fenómenos met.ereolóc;¡lcos 4 sismos. 

• Cuando se rec¡uieran aberturas en las paredes, a una al-tura menor de 90 cm. sobre 
el piso 4 c:¡ue tenc:¡an dimensiones ma4ores 1~cm. de alto 4 de 4?cm. de ancha, por 
las c¡ue ha4a pelic;¡ro de caldas de más de 2 metros de al-tura hacia el otro lado de 
la pared, las aberturas deben cantar con medidas de sec;¡ur1dad, tales como prote
cción 4 señalización de las zonas de rlesc:¡o. 

• L.as aberturas temporales para escot.1llas, conductos, pozos 4 -trampas deben estar 
protec:¡1das con alc;¡ún medio, como cercas provisionales o barandales desmontables, de 
una al-tura mínima de 90cm. u otro medio c¡ue proporcione protección durante el tiem
po c¡ue se rec¡ulera. 
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NORMA002 

Objetlvo:E:?tablecer la? condicione? mínima? de ?ec¡ur1dad que deben exl?tAr, para la pro
tección de lo? trabajadore? en la prevención 11 contra Incendio? en ID? centro? de trabajo. 

Recomendaclone? para la ?elección 11 colocación de ID? detectare? de Incendio: 

• l..o? detedore? de HUMO má? u?adO? ?on IO? que utilizan ID? principia? de Ionización 
o fotoelectrót11co?; como rec¡la c¡eneral ?e recomienda ln?talar un detector por cada 
BOm2 ?obre el techo, ?In ob?trucclone? entre el contenido del área 11 el detector, 11 
una ?eparaclón máx.lma de nueve metro? entre lo? centra? de ID? detectare?; ?In em
barc¡o, e?ta? medida? pueden aumentar?e o di?mlnulr?e dependiendo de la velocidad 
e?tlmada de de?arrollo del fuec¡o. 

• Para la ?elección 11 colocación de detectare? de CAL.GR ?e recomienda realizar un 
e?tud10 técnico. 11a que la altura de ID? techa?, la temperatura bajo el techo 11 el tipo 
de fuec¡o, ?on la? variable? que determinan dicha? f actore?, . · · . ', 

• Se recomienda que ID? ?l?kma? de detección de Incendio cuertte~:con 
de enerc¡ía eléctrica con corriente alterna. .. , . .. 

un ?umlnl?tro 

1. en cuanto a la? rede? h1dráJl1ca? ?e recom1nda que cuenten por lo mena? con lo ?lc¡u1-
ente: 5er de circuito cerrado; cont.ar con una memoria de cálculo del ?!?tema de red 
hidráulica contra Incendio; contar con un ?Uml?tro de aq,ia exclu?lvo para el ?ervlclo 
contra Incendio?, Independiente a la u?ada para ?ervlclO? c¡enerale?; contar con un 
aba?-teclmlento de ac¡ua de al meno? 2 hora?, a un flujo de 946 1/ mln. o deflnlr?e 
de acuerdo a lo? ?lc¡ulente? parámetro?. 

I , e 1 rie?c¡O a protec¡er 
2. f;I área a con?trulr 
:?, una dotación de ? lb. por cada m2. de ccon?trucclón 
4. un almacenamiento mínimo de 20m:?. en la cl?terna 
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NORMA006 

Objetivo: f stablecer las condiciones 4 proced1m1enl:os de sec;iuridad para evitar rlesc;ios 
de trabajo, ocaslnados por el manejo de material.es en formamarual 4 mediante el uso de 
maiqulnarla. 

• fn pendientes, se cuide la estabilidad de la carc;ia 4 se adopten las medidas de se
c;iundad necesarias para evitar ique se presente un rlesc;io para el trabajador, 

• Cuando se bascule una carretilla para descarc;iarla al borde de una zanja, se coloique 
un t.ope en la zona de descarc;ia. 

PfRIOl?ICll?Al? MAf.JMA PAP--A IN5PfCCIONf5 l?f POL.IPA5f05 Y Mli-KAff:.5 
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NORMA009 

Objetiva: ~?tablecer la? condicione? de ?eciuridad con que deben contar para ?U in?tala
clón, operación 4 mantenimiento, la? equipo? ?U?pendida? de acce?o para realizar trabaja? 
de altura, tale? como: mantenimiento de edificio?, realización de abra? de con?trucclón, 
ln?talación, demolición, reparación 4 limpieza, entre otro?, para evitar rle?CjO?, 

• L.o? -l:rabajadare? c;¡ue ln?talen un ec;¡ulpa ?U?pend1da de acce?o,deben e?tar autoriza
da? por el patrón para realizar dicha actividad, ?eciulr la? ln?trucclane? del ma11..1al 4 
la? recamendaciane? del fabricante. · 

( 

• Cuando ?e u?en plataforma? , ?e debe a?e(;¡urar ·q~e tencian • ln?talada? can-l:rape?O? 
e?pecífica? para cada ca?o, . . . . . , 

• Se debe evitar c;¡ue la ubicación 4 punta? de anclaje del equipa ?U?pendlda de acce?o 
con?tlt.u4an un factor de rle%Jo. 

• L.o? cable? de ?U?pen?lón 4 de ?eCjUridad deben ?ujetar?e a un ?aporte de ?U?pen?l
ón e?pecífica para el tipa 4 pe?O del eciulpo, 1nclu4endo ?U capacidad máx.1ma de car
cia. verificando c;¡ue la? cable? en ?U -l:ra4ecto no queden en conl:.acto con ?uperflcle? 
cortante?, caliente? o cable? de alta ten?lón. 

• [...05 cable? de ?U?pen?lán 4 de ?eCjUridad deben de?cender en forma vertical de?de 
el ?aporte de ?U?pen?lón ha?ta el malacate, ?In c;¡ue ?e doblen en coml?as, pret1le? o 
?lmilare?, ni ?e ap04en en e?tructura? que pre?enten ec;¡u11ibr10 lne?table. 

• Se deben U?ar malacate? motorizado? én todo trabajo c;¡ue lmplic;¡ue de?plazamlenta? 
ma4ore5 de 40 metro?, 

• fodo el per?onal que hacia u5CJ d~l .~~ulp~. debe contar al mena? con ca?co, calzada 
ant1derrapante 4 re?J?tente a\la~:'materlale? a c;¡ue e?tará ex.pue?to, así como un ar
né? de ?eciuridad unido a ura}lfne'~de vida. 
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• t3aJo nl11C1una circunstancia se debe de ?Obrepasar la capacidad máx.Jma de carc:¡a 
establecida por el fabricante. 

• t3aJo ni11C1Una circunstancia debe perm1t1r5e c:;¡ue .lostrabaJadores suban o desciendan 
por los cables de ?Uspenslón. -- --.. ·- ... -- · · < ~> ', ' .-

-=: .~~---·-<~:;::-~-,~~~::'.:~~"'~ ~:~'4~~;~.~~~.=i'..'.~4,._~:->--=; ¿::'.. 

0 :Z:.~:lc~;l~~l:;~~~if~~~iU~~~f ~~~n~~ 
en sus manos.-· 1 >.'. __ < ;;j:'·:}?\'' , .:_·.; . : ,. :?;<:;;_x~·/': >' .. ··" :t:+·;'.Ú. :::,,. , . 

• l-o. eqil~,~u~~,,J1á;.Je .aoée~ro····Je~ni1i.ti\hi~1~&~(~~~~de·ca--
c¡a ni_ de5pla~itr5é erí forma· horizontal si se encuehb-~ al~ún.,\;(a~~j~~ar'et1 ~U además 
de c¡ue su plataforma no debe tener una 1ncllnac1ÓY1 ma4d'a'.2Qi;;·¿ó,gl~'harizohtaL ' •, .· .. , .. ' ;-.~<::· ::~::<-t.~<>':~i.\~,:,."'": '~:'·,·_,'"''' ~-· - : 

• No se debe permitir la acumulación de herram1enta$b'~~fl~l~~,J~:;,IÓ~te~61poscuan~ 
do represente un rlesc:¡a de ?Obrepeso. -.-.. -·'':{<.~ .. ·:.· ·> < . , 

. ,.·, :: '"' ·: ;·(~ · .. :-· ~/--.\. ' 
:-.;:-.·. 

• Queda prohibido laborar o permanecer en el ec¡ulpo.cuan~o ex.Jsta~&0enl;as eléctri-
cas, fuertes vientos o lluvia. · - . - · · -

• ~a d1stanc1a·mín1mél entre los cables de enerc:¡ía electrlca 4 el ec¡ulpo deberá ser de 
1 metro. .. 

• No se debe emplear el ec:;¡ulpo con cuerdas o cables de fibra cuenda se trabaje con 
sustancias c0rros1vas o con ec¡ulpos de flama abierta c:;¡ue c¡eneren chispas o calor ex.
ceslvo. 

• Antes de Iniciar la Jornada se deben probar los malacates con sus dispositivos de se
c¡ur1dad, tanto el ascenso como el descenso, a una altura Inferior de :?m. 

• E:I acceso o salida del ec¡ulpo debe realizarse en puntos sec¡uros,ac¡uello~ qúe se en
cuentran en a una distancia no ma4or de ~Ocm. del nivel del piso, de la azotea o ni
veles Intermedios. 
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NORMA0026 

ObJetlvo: t?eflnlr los rec;¡uerlmlentos en cuanto a colores 4 señales de sec:iuridad e hic;¡lene 
4 -támb1én 1dent1flcaclón de rlesc¡os por fluidos conducidos en -tuberías. 

f ABL.A t?E: COL-ORE:5 t?E: 5eliUl<lt? AD P N<A 11JBE:RIA5 Y 5U 51liNlf ICAOO 

COLOR DE SEGURIDAD SIGNIFICADO 

ROJO lt4N11F~~ re 111t~ aMmA 1~W10 
&~&~íl[1[1@ fL.Ult/05 P~L.lúR0505 

VERDE fL.Ult/05 ti~ ~AJO Rl~5ú0 

E:I color de sec¡ur1dad debe aplicarse en cualc;¡ulera de las slc;µlentes formas: 

• Pintar la -tubería a todo lo larc¡o con el color de sec¡urldad correspondiente 
• Pintar la -tubería con bandas de 1dent1flcac1ón delOOmm. de ancho como mínimo Jn

crementandolas en proporción al diámetro de la -tubería. 

I TESIS CON 1 

l FALLA DE ORIGEN 
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01/0NíOt,OúlA 

L-a adontoloc:¡ía ?e encarc:¡a de prevenir Ll re?taurar la ?alud dental. Puede prevenir Ll 
controlar una buena parte de la? caries; prevenir o controlar las Inflamaciones 4 en
fermedades de los tejido? blandos c¡ue rodean al diente; correc:¡lr la mala oclusión de 
la dentadura Ll modificar la? 1rrec:¡ular1dades de los diente? c¡ue Interfieran con la 

masticación 110rmal. írata las anomalías de la cavidad bucal tale? como lo? defectos 
conc¡énltos, diente? ?Upemumerarlos, paladar end1da, etc; la adontoloc:¡ía lnvestlc:¡a 
tempranamente el cáncer bucal; previene Ll elimina Infeccione? orales 4 abscesos den
tarios c¡ue pueden constituirse en Infecciones c¡eneral1zadas o a distancia. 

t;5paclo de -trabaja 

¡:;¡ laboratorio dental es uno de los entornos básicos de trabaja c¡ue es precisa ac¡re
c:¡ar a una zona de trabajo odontolóc¡lco total. L-as dimen? Iones del laboratorio varían 

ser.:¡1'.ín la especialidad del dent,1st..a pero al marr.:¡en de ella siempre merecerán el má~l
mo interés ac¡uellas acl:.ividades c¡ue se realizan de ple dentro de estos espacios, con 
slnc:¡ular atención hacia las alturas de todas las superficies de -trabaja repartidas en 
las d1?tlntas clases de mob11lar10, flc;i.I 

¡:;¡ revelada de radiac:¡rafías dentales ha evolucionada desde los procedimientos tradi
cionales mamales a los sistemas a.itomátlcos, lác:¡lcamente, la d1mens1ót1 fundamental 
es la altura de la tina de revelada manual 4 de la ?Uperflcle de trabaja donde ?e ln?
tala el ec¡ulpo .::utomátlco, en ambas casos se recomienda de 89 a 92 cm. Para ver 
las radloc;¡rafías la altura de la superficie dot1de se Instala el visor ·tendrá entre 1? 4 
18 cm. , sin olvidar los condicionante? c¡ue aparecen cuando el observador va en silla 
de ruedas. flc;¡, 2 
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Fig.1 

A 
B 
e 
D 
E 
F 
G 
H 
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FALLA DE ORIGEN ___ _....._ .. .,,._ ... 

ou1; cm 

104-118 264.2-299.7 
18-22 45.7-55.9 

1 

1 
86-96 218.4-243r_] 
10-12 25.4-Jü.5 
8-10 20.3-25.4 
18-.24 45.7-61.0 
68-7: 172.7-182.9 

36 91 .4 
-, - 12-16 30.5-40.6 

J 16-28 40.6-71.1 
K 94-102 238.8-259.1 
L 64-72 162.6-182.9 

1 
M 30 76.2 
N 52-60 ~32.1- 152.4 
o 12 30.5 

1 p 34-38 86.4-96.5 
a 18 45.7 
R 16-16 40.6-45.7 
s 46-54 116.8-137.2 
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Fig.2 
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MOBlt,LARIO 

51llcnes: f-s e11 donde 5C realiz¿':l el -tral"camiento al paciente LJ su durac1át1 varía de 50 
m1111los a ? horas. t>> recomendable ctuc el instrumental pueda ser 0¡uardado pa·a 

r..¡uc el paciente ro se s1er1t.a in:órr:odo. Se r-ec::¡u!crc de cierta holqira LJ de 1lum1nac.1át1 

en el p(:rímó.ro dd •siliéri, ~>(F. cucstlatlC? de \'.lempo- mcvirnlento. 
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A 

--=i, 

---~ 
~-
_~--

311.48 cm (, 2·i 
de profundidad 

E 

~ -.- :. -.· o\' o 
r---'F.o'..=:=====~=rT 

··. 1 ...... __ ..,RR,,.1 Abieno > ----~""': 
/ 

\ 
Cojon 

-- c~,c~ 
~~---~---- 1 

~~=----------------------~---" ,, ____ _ N 

Vista dtl (15) lnUOl>lo de trabojo 1*11 lol hlQIOnlttao 
u prOlunddld di la t>uo de los ~ts n de 61.00 cm (24") 

1, H _ __:: ___ ,,. 

~-~ ~ 

¡: n0::=-: . ··>--=--
""" .J__Ji...:.,.-:--_:. 

~ -~ .L...:..~-~ --=>

· · - ---, 

. 
·----·~ 1 

~==-- __..,__ 
La otk::lna ~di de eóY11oioc.a ht'....,. :> 10- J""·..Jt. jf> (~O'-'- es:,,)r, t"O.lf'.Jd..u 

en el l..tdo 06I pasmo por d•\.1~!1> b.u...t.!!. .:..-,1..is e!.lacKlí1t'4 ooo,arllt'fl Y.nlClü ~~u.a 

) eN!Jctnctddd p:ir la p.vie OOQe!XIC' '1 ~. U <o11>1enw cie d1stnbucxin cunl.t~ lo& 
lmtl'\Jmenlos denla~ l"lt't"~ .. '-.P t:V'.'Ot· kx::.alllar a un ~ o etl url.l ctld."Ola. 
jonlo a la silla del p¡Y..1en1e. Üll"'O!S ~at\.IU para 0J.1n0& óe w•ra;.JOr. ncJu\tn lui. 
Lv)afi ) saJidas para ólJdo nn~ \ O\Jt:•'H. 

Otmensionrs {sin es:al.ll 
A 6. 71 m 12::·~-. 
E 5.,8 m (17"0'¡ 
e 4.57 m (,SV>-
D 3.95 m (13'01 
E • 3.5, m (11'61 
e • 3.35m(11'0"l 
G 3.05 m (10'0'¡ 
~ • 1.07 m (3'6') 
1 • 0.46 m (1 '6') 
J • 1.22 m (4'0") 
~ • 0.9, m (3'01 
L • 76.20 an (301 
IA • 50.96 an (24') 
N • 137.16 an (S41 
o • 3.81 cm (1 1/11 
P • 6.35 cm (21/11 
o • I0.15 an WI 
µ • ,2 70 ::m (5'1 
$ • 30 4é e~ ce cirofu"l:JiC¡¡:: 

.~ve-n:i~ 

• A.rea íl~ re-:ei:i:;.; • 
• Oficina 
• AlH Del ruQIP:"l:S:Z 

• Centro oe a;>·era:.aza;t 
• Sala de oper~ 

r • G.abll"@'~!' dt Pf'~'=:~"I 
• Atta oe- oeos.:aris: ~.ra ~=~n:es 
• Otiona pnyaea 
• Lawaionc 

i O • Cuar10 di lrabate ef'I po! :elana 
,, • Cuart:>detral>ajoonO<t> 
'2 • ,tJm~n 
l 3 • Cuano oscuo 
t:. • .A.c:uam 
15 • Gabft,. ;>ara traoa"' clel t19>eNS1J1 
1f. • Aree dt' emtX&s:aoc 

• ;:uentt 
• A•ma:e~ oe ~~1:! 

Si:;:em3 C!' ~ .. :·to~:. 
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ORíOl?ONCIA 

L-a artodancla es la rama de la adontolac;¡ía c;¡ue se encarc:ia de la alineación de los d1en
-tes 4 de ·· 1a carrecclót1 de problemas de mordida, así como también de c:iular la erupción 
de las dientes 4 el desarrollo de las ma)(.Jlares, en resumen, un or-todonclsta es un espe
c1áhsta que se dedica e)(.Cluslvamente a crear sonrisas, Cada vez más niñas 4 adul-to? 
están cansc1e11-l:es de lo;; enormes beneficias estética:; 4 funcionales que conlleva reali
zar un tratamiento de or-todoncia. A continuación una l15ta de las principales dudas que 
se pueden -tener acerca de la or-todoncla, 

¿ Cuál es el trabaja que realiza un orwdonc1sta? 
Un ortondancls-ta es un den~lsta c::iue se ha especializada par má:; de dos aio:; en la ali·
neaclón de los dientes; así como c;¡ular el crecimiento 4 desarrolla de las ma)(.ilares. en 
resumen un or-todonc1sta se dedica a mejorar la apariencia facial de la persona. 

¿ e)(.1ste una edad determinada para realizar un tratamiento de ortodoncia ? 
Actualmente na e)(.lste una edad límite para realizar un tratamiento de ortodoncia, hasta 
hace alc:iunos años se pensaba que la correción era e)(.cluslvamente en los niñas pues se 
tenía la idea que en los adultos era mu4 doloroso 4 que en ocasiones era Impasible lac:irar 
el movimiento deseada. íadas estos mitos han desaparecida, las nuevas técnicas respal
dadas por una c:¡ran cantidad de lnvestlc¡aclanes han demostrada que es pasible alinear 
los dientes 4 correc:ilr la mordida en las adultos tra4enda conslc:¡o c;¡randes beneficias es
·tét1cos 4 funcionales, 

¿ Cuánto tiempo tarda un tratamiento de ortodoncia? 
el tiempo total del tratamiento puede variar desde mu4 pac05 meses en tratamlen~ 
sencillas hasta 2 4 4 28 meses en casos severas de mordida 4 de apiñamiento dental, 

¿t;s doloroso realizarse un tratamiento de ortodoncia? 
Una vez colocado;; los apara~ únicamente se sentirán lic:ieras molestias por apra)(.lmada
mente 48 a 12 horas, además estas pueden ser eliminadas con el uso de cualquier 
analc:iéslca. estas molestias, no volverán a aparecer hasta C\Ue sean reaju5tadas nueva
mente las aparatos. 
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¿Parqué e? Importante realizar un t.ratamJento de ortodoncia ? • 
Unas diente? bien alineada? permiten entre otra? ca?a? evitar de,?11a?{-;e? pr;qduc1da? pqr 
contactos prematura?, previenen la acumulación de. plaea 'bad:er1ana ; re?ponsáble de la 
carie? 4 de problema? en la? encía?. ··.• ·.; ;:· ~;- · ·,. ·•· " 

. ' ~~:·>o··~ r.~~ ._·:·~:~>:~:1 ' ·' e',. , 

¿Qué apclone? eic.J?ten ademá? de la? frena? ( bracket?) metálica?tradlclonale?? 
Actualmente eic.l?ten una 11ran cantidad de apclone? e?tétlca? para la? paciente? adulto?. 
Utilizar freno? cerámica? ó placa? remov1ble? permiten la al1neac1ón de la? diente? en un 
perlada relativamente corto de tiempo. 

L.a? frena? linc¡uale? ( pe11ada? par detra? del diente ) se utilizan únicamente en cierta? 
ca?O? pue? no se corr111e la mordida al 100% 4 provocan múltiples male?tia? en la len
ciua. 

¿Qué tan frecuente? ?on la? vl?Jtas al ortodonci?ta? 
Una vez colocada? la? aparata? la? cita? pueden variar de?de t.re? ha?ta ?Jete ?emana? 
dependiendo de la etapa del t.ratam1ento. e1 uso de rueva? técnica? permite que la? a-
lambres ?e mantenc¡an activada? por larl10? perlada? de tiempo evitando male?tla? 4 vJ

?ltas frecuente? al ortodoncl?ta. 

¿A que edad ?e recomienda acudir por primera vez al artodanci?ta? 
Problema? severa? de crecimiento o de apiñamiento dental puden lle11ar a ?er correciida? 
má? fácJlmente ante? de terminada la pubertad. t;? Importante que con la finalidad de 
evitar t.ratam1enta? larcia? 4 co?toso? ?e realice el t.ratam1ento en da? fa?e?, la primera 
corr1111enda el problema de crecimiento o dando e?pacla? p.::ra permitir la erupción de la? 
diente? permanente? 4 una ?e11unda para terminar de correcilr la dentadura. 
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fs Importante c;¡ue estas dos etapas se realicen por separado 4 C1Ue se establezcan los 
problemas a correc;¡lr en cada una de ellas desde el Inicio del -tratamiento para evitar 
-tratamientos larc;¡os ( más de -tres a1os ) , molestos 4 mucho más cost.o5os, 

¿P arC1ue salen los dientes en mala posición ? 

fx1s-te una C1ran cantidad defadores,· desde.crusas c;¡enétlcas.hastap~óblerna~.de ca
ries severas en la dent1c1ónde.leche, tXpodeal1mentac1ón á cler~ l'robl~m9s respira-

~.' . , ' . . ·' ·; . ;: :-·:, 

torios. ..·. ":?: iS~.:·.~]Cf¡,{;·.ij'..é·.,\.'. .· ., .:sv. e·. • 
·:.' '.·::;., ~: ·: .:\: :~ ...... :~.i1{ ,'· ' .;,~ :··· '. '·: ;. . ' . : 

bis-ten proc¡ramas,:pQ6¡có\-ñpu,tadora en ortodoncia c;¡ue permiten realizar uri d1ac;¡ná5t1co 4 
elec;¡lr d1versa¿fopcípni~:·dé-tratam1ento para el paciente pudiendo observar cambios 
dentales 4 f acl~le57 ~nte~ de realizar el mismo. 

¿Como se loc¡ran mover los dientes? 

fl movlento dental resulta al aplicar l1c:ieras fuerzas al diente por medio de los d1st1ntos 
apara-tos lo cual desencadena una remodelación del hueso 4 d~ las tejidos ctue rodean al 
diente permitiendo c;¡ue se mueva, para dicho proceso b1olóc¡1co se r,dgulere de ~ a 1 se
manas en lo c;¡ue se ajustan los aparatos, / ·!1Jf.!§ :·. 

¿ ferminado el -tratamiento, la posición de los dientes es per~~r1e~? · ·. 
51 el -tratamiento de ortodoncia se -terminó adecuadamente el·9~%· d~las veces esta 
mejoría es permanente, 

¿Cuanto cuesta un -tratamiento ? 
Cada persona tiene un plan de -tratamiento distinto 4a C1Ue el tipa de apiñamiento dental 
4 el tiempo c;¡ue se rec;¡ulere es diferente, estos factores determinan el costo aproximado 
del -tratamiento, sin embarc;¡o, los pac;¡os divididos durante el tiempo total del -tratamiento 
f ac11ita considerablemente su pac;¡o, 
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A c~lruacl~n la~ par~smás Importantes de los aparatos de ortodoncia: 

1. brackets o frenos . 
2. bandas>.··· . 
:? , arco de 11~mbre 
4. tubo del ~rcoéid;raoral 
?. 11anchos 
6. li11as 
1. elásticos 

r~ -. -L!i!; -
-' o 
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Espacio a:::hoonal rentable 

E sea lera con d1recc.ón al sótanc para 
e a1macena¡e del comoreSOf oe aire. 
o; ~·~IT'E! C)P 'Jf'l'f"tl!")-:'"•·:\'" 1. :'IP \·1-:- ':' 

L~yenda 
1 • Sala oe e!ioera 
2 • Tel&V'ISJC)r1 
3 - Of1Qf"".a 
4 • Expec.emes de los 

paoemes 
5 • A!macena¡e oe mOdelos 
6 • Area ~a 
7 • Cons.;..aono seoarado 

para paoentes 1ovenes 
8 • Salida 
9 • 0!1ana P"lVada 

10 • Bañe :ii'l\o'aoo 
11 • Cua:i:. :le rayos X 
12 • Cl..an= ~scw"~ 

~ 4 • Mesa :i-e 1u~ 

~ 5 • Equ~pe y a1macenam1e:uc 
de matMlal 

16 • Espero oe dos vistas 

·-- ----- ------- ---------- ----~-- ------- ----·' Sin escala 

NotA ta 11a1s:a IB1 h:: ~•ita cubnf ba r.a.Jts4,s 0.1 r•;il•m•nlo O• .. ;urdad 
p&1a l.nA ..,.,. ofO&l 00""'9 no M •~• a.ntrc O•I ••PactO de bebafO. 
V•nho1.t• :~ lcc.alit& 

1 
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SE:RVICl05 AUXIL.lm5 

Admlnl5traclón: L.a5 of1clna5 de la dirección administrativa 4 de enfermería deben e5-
tar ac;¡rupadas 4 contar con 5ervlcl05 de mecanoc:¡rafía 4 personal aJKlliar. t;n e5t.a zo
na se 5lt.uarán también la sala de reuniones 4 salas para entrevl5tas 4 de·i%pera. 

" : 

este conjunto no debe estar mu4 alejado de la entrada principal. aul1C\Üe~pú~a~.incori;.; 
trar5e en otro pl50. í amb1én se nece5ltan, de 5er po51ble cerca del dep~ctaihenth de· 
consulta5·eKterna5, of1c1na5 Y·.5ala5 de entrevl5tas. l,.05 ho5pltale5_en\,l~'·q!u~'Jospél
clenl:es pac:¡an por I~ ·. cu1dádo5 réc1b1d05, contarán con cajero5 eJn5:¡-¿;laci~; para 
f acturaclón, contabilidad ~ proce5o de datos. . · · · ·.·. - · · . 

. · . . . ', , . ' < . 

Archlv05 médic05: t;I personal de 105 archlv05 médico5 se ocupa de la5 hl5torla5 médi
cas, hora:; de cita de 105 enferm05 4 tra5lado de 105 eKpedlente5 a la recepCión cen
tral de consult.a5 eKtemas. Junto a la entrada principal debe haber un e5paclo para.· 
la adml51Ón de 105 pac1enl:e5 lnl:erno5, en 105 cque se anotarán 105 data5 nece5arl05 4 
cque ha de contar con una 5ala de e5pera. . . 

l?epartamento de rad1od1ac:¡nó%lco: Con este título 5e 5Ubra4a el u5o de lo5 ra405 X 
d1r1c¡1do a flne5 d1ac:¡nóstlc05, L.a ut1l1zac1ón de lo5 ra405 X para flne5 de diéle111Ó5tlco 
ha ido rumentando de manera c:¡radual;aul1C\ue alq.Jna5 técnlca5 rueva5 como el U50 de 
e5caner, pueden cambiar radicalmente la 5ltuaclón. Ha4 c¡ue hacer factible la ampl1a
c1ót1 del departamento de rad1od1ac:¡11Ó5!;1co o de la5 funclories relac1011ada5, ya 5ea 
por eKtenslán, conver5IÓl1 o aneKIÓn de zona5 11 fleKible5 11

, e5te departamenl;o debe 
encontrarse cerca de las con5Ulta eKterna. L.a zona de recepción 4 archlvo5 a la en
trada de e5te departamento dl5pondrá de e5paclo 5ufJc1ente para permitir el a5lenl:.o 
a 105 pacientes cque e5peran 4 aunc¡ue en una zona apartada , pero 5lempre a la vl5t.a 
de5de la recepción, también debe con5lderar5e un e5paclo para per5ona5 en silla de 
ruedas. 
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