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1) INTRODUCCIÓN 

1.1) EL PROBLEMA DE LA VIVIENDA 

Hasta los tres primeros decenios del siglo XX la Ciudad de México, conservó una fisonomla ordenada, dentro de un 
crecimiento lento que no contrasta en este sentido con los de la antigua Tcnochtitlan o In ciudad colonial. Al ritmo de los 
acontecimientos, la ciudad ha sufrido alteraciones profundas, pero no aconsejables a lo ocurrido a partir de 1930 cuando 
alcanzó el millón de habitantes, para rebasar los 14 millones en 1984 y más de 18 millones en 1986. Luego se extendió 
como una gran mancha que rompió con violencia los antiguos linderos hacia todos los puntos cardinales bajo el estimulo 
del desenvolvimiento económico, el desarrollo de un aparato politico mas completo y la concentración en el valle de la 
mayor parte de la industria Mexicana. 

Dicha Infraestructura Industrial fue alentada por la centrafü·ación del poder político, económico y energético que en ese 
momento alcanza su mayor índice y está indisolublemente ligado a la expansión demográfica y lcrritorial de la ciudad, 
pues el crecimiento poblacional derivado de la creación de empleos, cabe agregar el crecimiento designado como 
explosión dcmogr6fica, escenificada especialmente en esta zona, en contrapunto con el resto de las áreas urbanas del pafs, 
que tiene por causa el mejoramiento de los servicios concentrados en Ja ciudad. 

Paralelamente a la explosión demográfica, a partir de 1950 la ciudad sufre una invasión incontenible de campesinos que 
alteran de modo radical su fisonomi~. con lo cual las llamadas "Ciudades Perdidas" se extienden a los largo y ancho de 
sus lindl!ros, así en el momento actual, tales asentamientos precarios llegan a constituir más del 35% del área edificada en 
Ja zona Metropolitana, sin que nadie pudiera explicarse cabalmente el fenómeno en ese momento, y menos aún 
controlarlo. 

Esto último <lío como resultado la existencia paralela de dos ciudades distintas dentro de un mismo espacio geográfico; la 
de los ricos, quienes !=e benefician de la industria y el comercio, cada vez más desarrollados y florecientes, y la de los 
pobres, quienes se asicnlan en ella y forman intenninables tumultos habitacionalcs carentes de todos los servicios: 
Vivienda. Agua potable. Drenaje, Alcantarillado y Alumbrado Público. 

La Ciudad de Mé . ..;ico se ha com·crtido en un gran asentamiento cuya designación correcta aún no ha surgido; es un 
dinosaurio hambriento que consume todos los recursos a su alcance sin contemplación alguna para el resto de las áreas del 
país afectadas profundamente por ello. hacia ella se ht1 canalizado la mayor cantidad de agua potable, energfa eléctrica, 
vías, medios de comunicación, alimentos y productos elaborados que registra la Historia. 

Para tratar de resolver parte del problema anterior el Gobierno Mexicano, para darles a los marginados la oponunidad de 
llevar una vida mejor, al dotarlos de una vi\'icnda más digna que responda a sus necesidades y expectativas. 

La construcción de la unidad habitacional Multifamiliar "SOLIDARIDAD", es un producto del problema mencionado 
antcrionnentc, esta unidad habitacional beneficiará a 3,21 O familias y contará con todos los servicios necesarios: Agua 
potable, Drenaje y Alcantarillado, Alumbrado público, Vialidades, Áreas recreativas, Escudas. Mercados, etc .. las 
familias beneficiadas serán de la clase trabajadora de uno a tres salarios mimmos mensuales y hasta 20 uiaos a cubrir el 
crédito que se les otorgará. 
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1.2). OBJETIVO DEL TRABAJO DE EXPERIENCIA PROFESIONAL. 

El objetivo del presente Trabajo, es de dar un enfoque en lo que se refiere a la construcCión dé la urbnÍlización de un 
conjunto habitacional del tipo de "Multifamiliarº, que sir;a de orientación de alguna fonna a todos aquellos profcsionistas 
que en un momento dado tienen anlc si la construcción de una obra y puedan tener alternativas para hacer frente a tal 
situación. 
Se pretende desarrollar en forma clara y sencilla, basado en experiencias propias, la mancru en que !i>C da init-io a la·· 
construcción de una obra y la forma en que se va desarrollando durante el proceso constructivo, hasta su. total 
terminación. · 
El procedimiento constructivo desarrollado en este Trabajo no siempre será el niñs adecuado, pero s{ nos da una idea para 
tratar de resolver los problemas que se presenten. Las soluciones óptimas dependen de la experiencia y criterio de cada 
profesionista, utilizando los conocimientos adquiridos en su formación como Ingeniero. 

Para cumplir con el objetivo anterior se ha dividido el presente trabajo en cinco capítulos, que comprenden cada un_o lo 
siguiente: 

Primer Capillllo (INTRODUCCIÓN) 

Se menciona brevemente el problema de la vivienda en México y el objetivo del Trabajo. 

Seg1111do Cap!t11lo (DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO I' PLANEACIÓN DE LA OBRA) 

Se mencionan los antecedentes del proyecto describiéndose la distribución del área de la urbanización y de las viviendas, 
se tratará también la Planeación y Organización de la obra, nsf como programas y cantidades de obra de acuerdo a los 
proyectos de construcción. 

Tercer Cap/111/0 (OBRAS DE URBANIZACIÓN Y SU CONSTRUCCIÓN) 

Se describirán las obras de urbanización ejecutadas y sus procedimientos constructivos, equipo y maquinaria utilizados de 
acuerdo al desarrollo de la obra. 

Cuarto Cap//11/a (RESIDENCIA DE OBRA) 

Se describirán las funciones del Superintendente de la obra, los controles que se llevaron de la misma; de maquinaria, de 
materiales, de mano de obra, lo referente a Estimaciones y avances, dando un enfoque del control completo de la 
construcción de la obra. · 

CONCLUSIONES 

Es de dar un enfoque en lo que se refiere a la construcción de la urbanización de un conjunto habitacional del tipo de " 
Multifamiliar", que sirva de orientación de alguna forma a todos aquellos profcsionistas que en un momento dado tienen 
ante si la construcción de una obra y puedan tener nltcmntivas para hacer frente a tal situación. 
El procedimiento constructivo desarrollado en este Trabajo no siempre será el más ndecuado. pero sf nns da una ide01 pnrn 
tratar de resolver los problemas que se presenten. Las soluciones óptimas dependen de la experiencia y criterio de cada 
profcsionista, utilizando los conocimientos ndquiridos en su fonnación como Ingeniero. 
Doy las conclusiones más importantes de la culminación de ésta, asf como algunas experiencias vividas en la misma como 
participante directo. 

3 

·- ·-~---~------~---------------------



2) DESCRIPCIÓN DEL PROVECTO V PLANEACIÓN DE LA OBRA 

1.1) LOCALIZACIÓN 

El lnstÍtutO del fondo Nacional de la Vivienda para los trabajadores 11 INFONAVIT '', financió la construcción del 
conjunto habitacional Multifamiliar•• SOLIDARIDAD", que se encuentra ubicado en la Avenida Texcoco No. 1 ,268 en la 
Colonia Santa Martha Acatitla Delegación lztapalapa, Distrito Federal. (Croquis de la localización Plano No. 1 y 2JPlig. 5 
y6. 

1.1)ANTECEDENTES Dt:l PROYECTO 

El proyecto de la unidad habilacional se desarrolla sobre una extensión de 365,249.92 M2 y contempla la construcción de 
un total de 3,21 O viviendas en 3 niveles, cada vivienda cuenta con dos recamaras y alcoba, estancia, comedor, bafto, 
cocina y patio de servicio. 
3,21 O cajones en áreas de estacionamientos incluyendo rampas de acceso para personas lisiadas. 

De acuerdo con los usos del sucio se tienen las siguienles superficies del terreno. 

Superficie total del terreno M' 365,249.92 
Arca lotificada M" 120,512.00 
Arca vial M' 42,222.00 
Arca de donación proporcionada M· 36,520.00 
Arca de estacionamientos M' 72,334.00 
Equipamiento urbano M· 44,577.30 
Arcas verdes, plazas y andadores M' 48,834.70 

Considerando un promedio de S.6 habitantes por vivienda, la densidad de población será 17 ,976 habitantes. 

Distribución de vivienda= 88 viviendas por hectárea. 

1.3) ORGANIZACIÓN DE l1I OBRA. 

Cuando a la Empresa Construc1ora se le haya asignado la obra. esta tendrá inmediatamente dos objetivos: 

J. Ejecutar el contrato, respetando todas sus cláusulas. 
2. Terminar la obra con el objeto de desprender la utilidad prevista en los estudios. 

Para poder alcanzar estos objetivos es necesario disponer de tres elementos básicos: 

A. PLANEACIÓN 
B. ORGANIZACIÓN 
C. TÉCNICA 

Es necesario que estos elementos sean todos de buena calidad, para poder alcanzar los objetivos anteriormente 
mencionados en condiciones favorables, pues en caso contrario, si alguno de ellos no está a la altura de los otros, 
entonces los resultados serán m;is difíciles de alcan1ar. 

A) PLANEACIÓN: Si la planeación tiene crrcrcs, la posibilid<td de obtener buenos resultados será mínima, aunque se 
cuente con una buena organi1ación y una técnica perfecla, la mala planeación mermará la utilidad prevista, Ja buena 
plancación dará la posibilidad de resol\'er un problema que surja durante la ejecución de la obra. 
En fom1a con\'cncional puede definirse la planc•1ción de li:1s obras como la etapa en donde el constructor prevé lo que 
aconlcci:rá en el campo. En esta etapa se definirán los proccd1rn1cntos de construcción a seguir los recursos con que se 
ccmtará para rcali<"ar los trabajos y los rendimientos que de ellos se esperan. 
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El resultado de, lo planeado en 1énninos de -dinero, lo constituye el presupuesto. el programa también lo es pero en 
1énninos de tiempo. Lógicamente es imposible lograr una p1ancaci6n pcrfec1a, si se presentan desviaciones en los planes 
originales. 

Una vez designada la obra a construirse la empresa constructora elabora la plancación de .la misma: 

1. Se designará al encargado de la obra "'El superintendente". , · ·., 
2. El Superintendente de la obra junto con su jefe inmediato el Coordinador de obras, visitan el lugar de la obra. se 

elabora el croquis de localización, investigación de mercado, bancos de· materiales, tiros ~e desperdicio, 
distancias de acarreos. · 

3. Cuantificación de la obra en base al proyec10, elaboración de números generadores para presupuesto de 
contratación. 

4. Contratación de la obra, integración de anexos técnicos y firma de los planos del proyecto por el lNFONA VIT. 
S. Elaboración de programas de obra. 
6. Elaboración de programas de recursos. mano de obra, materiales y maquinaria. 
7, Solicitud de anticipo al INFONAVIT. 
8. Reunión con la Supervisión y Dirección de la obra en el lugar de la misma, para definir zonas de instalación de 

campamentos tanto de Urbanización como de las Edific:idoras para no tener interfcrenci:is. 
9. Elaboración de proyecto de c:impamentos. oficinas, almacén, taller mecánico. (Plano No. 3). Pág. 8. 
10. A los 8 días de haber recihido el anticipo se debe dar inicio a la obra, se debe de contar con el contrato de obra, 

contrato con el Sindicato de Trabajadores, contrato con el Sindicato de Camiones Flctcros. aha de la obra con el 
IMSS, iniciar la construcción de oficinas de campo y campamentos, iniciar la contrat:ición del personal técnico, 
administrntivo y operadores. 

11. Se solicita a la Supervisión la entrega del trazo de la obra. 
12. Organigrama de la obra. 
13. Se abre la Bitácora de la obra. 

U) ORGANIZACIÓN: Si J;:i obra no se organi1..a racionalmente correrá el riesgo de registrar perdidas, aunque cuente con 
una buena plancación y una técnica de calidad. 

La Obra se organizó de la siguiente manera: 

l. Coordinador de obra: Enlace entre oficina m:itriz y es jefe directo del Superintendente de la obra, provee de 
todo lo necesario para el funcionamiento de la obra y resuelve los problemas que se presenten de la misma. 

2. Superintendente de obra: Es la máxima :iutorid:id de la obra, responsable directo de la ejecución de la misma, 
de él depende todo el personal de la obra. asf como todas las actividades de la misma, éste es el puesto más 
importante de la obra, los resultados van a depender del buen funcionamiento de esta persona. 

3. El Superintendente de la obra, divide las actividades a desarrollar de acuerdo a los programas de obra y crea 
varios frentes con sus respectivos Residentes de Obra, de acuerdo con las etapas constructivas, se tiene por lo 
tanto: 

Residente de Obras Preliminares. 
Residente de Drenaje. 
Residente de Agua Potable y Cisternas. 
Residente de Vi:ilidadcs. 
Residente de Plazas y Andadores. 
Residente de Control de Obra y Gabinete Técnico. 

Todos estos residentes con su respectivo personal para desarrollar sus actividades: Sobrestantes, Topógrafos, 
Cadeneros. Auxiliares, Operadores, Peones y Subcontratistas. 

4. El Superintendente de la obra, designa a su administrador de obra que será su brazo derecho, para el cuidado de 
los gastos de la misma. Este señor llevará: La cuenta de cheques, conciliaciones con el Banco, el Seguro Social 
de los trabajadores, compras de malcrialcs, pagos a proveedores, pago de nóminas, almacén de la obra, compra 
de combustibles, reposiciones de caja chica a oficina matriz y control de todos los gastos efectuados en la obra 
mismos que seriin autori1ados exclusivamente por el Superintendente. Para cumplir con lo anterior tendrá a su 
cargo: El jefe de personal, el jefe de almacén, el jefe de checadores y el jefe de compras con sus respectivos 
auxiliares. 

5. Para el mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria se contará con el intendente de maquinaria, 
dependiendo directamente del superintendente. A su vez ésta persona tendrá a su cargo: El secret:irio de 
maquinaria que le llevará el control de cada maquina, mecánicos de gasolina y diesel, ayudantes de mecánico. 
soldadores y electromecánicos. De el dependerá el buen funcionamiento de la maquinaria en la obra. 
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En et organigrama gráfico se observa todo el persOnal con que contarA la obra para el buen furicionamiento de la misma. 
(Plano No. 4). Pagina 10. 

C) TÉCNICA: Si la técnica es mala, los resultados serán tan negativos que probablemente ni. el .cliente quedará 
satisfecho, ni se registrarán utilidades. 

La ejecución de la obra la podemos dividir en tres etapas: 

l.· La lnstalacl6n: Consistirá principalmente en: 

Llevar a instalar el personal. 
Realizar o acondicionar los accesos de la obra. 
Instalar oficinas de Ja obra. 
Preparar las salas de almacenaje y patios de materiales y equipos. 
Montar el taller mecánico de la obra. 
Instalar los dispositivos para los combustibles. 
Rcferenciar todos los puntos topográlicos; (B.N .• P. C., P. T., P. l., etc.) y fijartoS paro evitar destrucción. 
Instalar el laboratorio de la obro. 
Tramitar o acondicionar los suministros de agua, luz, drenaje, etc., instalar el equipo. 

2.· La ejccucl6n de la obra. 

En esta rase corresponde realizar lo que ha sido planeado: 
Ejecutar la obra respetando las cláusulas del contrato. 
Coordinar las actividades o conceptos de la obra. 
Conducir la obra desde el inicio hasta la terminación en función de la producción de la gente. 
Controlar que todo se realice conforme a lo planeado. 
Remediar al máximo los imprevistos. 
Terminar Ja obra logrando obtener la utilidad prevista. 

3.- La entrega. 

Esta la llamaremos a todos Jos trabajos no comprendidos en Ja construcción esencial, esto es· 

Los trabajos de tenninación. 
Los trabajos de dcsm:mtclamiento de las instalaciones provisionales. 
La retirada de la maquinaria. del equipo y personal. 
El desmontaje y retiro de instalaciones. 
Recepción de ta obra, finiquito de la misma 

2.4) PROGRAMAS Y CANTIDADES DE OBRA 

2.4.I) PROGRAMAS DE EJECUCIÓN DE OBR,f 

OBJETIVOS DE LOS PROGRAMAS 

OPTU\.tlZAR- Producir una forma equilibrada empicando todos los recursos dentro del tiempo, cantidades e 
importes establecidos. , 
CONTROLA R. - Verificar que todos los resultados sean confonncs u los previstos y generar todo tipo de 
medidas para corregir cualquier diferencia. - -
COORDINAR.- Unir las diferentes actividades y fases del programa entre elln5 mismas y "medir toda la 
repercusión que pueda afectar su ínter-relación. 
DIRIGIR.- Poner en marcha la ejecución de las diferentes actividades y fases de la obra. 
ORGANIZAR.· Emplear los medios propicios a la realización de lo previsto. 
PREVER.- Encausar la producción, en los ténninos previstos, sin incrementar los costos. 
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1.- PROGRAMAS ELABORADOS PARA LA OBRA. 

La finalidad de éste programa es que en base al presupuesto de contratación y c1 tiempo de ejecución de la obra de 
acuerdo al contrato, es controlar el avance con un programa de barras de Gant, indicando fo duración de cada concepto y 
la continuidad de unos con otros reflejarlos en porccntujcs de avance de acuerdo al v~lumcn total de la obra. 
Este programa se revisa semanalmente paru observar como se va comportando la obra y asl evitar todo tipo de atrasos. 
(Programa 1 y 2). Paginas 12 y 13. 

2.- PROGRAMA DE UTILIZACIÓN DE MAQUINARIA. 

La finalidad de éste programa es que en base a los volúmenes de obra por ejecutar prever las necesidades.de maquinaria a 
utilizar y en que tiempo. para que la empresa constructora tenga tiempo suficiente para reparar maquinaria, rentarla en 
caso de no contar con ella o adquirirla nueva. Este programa es muy útil para tener toda la maquinaria. preparada para su 
utilización y a su debido tiempo. (Programa No. 3). Pág. 14. · 

3.- PROGRAMA DE SUMINISTROS DE MATERIALES. 
. . . . 

La fimitidad de éste programa es para que los materiales se suministren a ID. obra, en tiempo Y' oportunámente1 ya que el 
avance de la misma depende en alto porcentaje del suministro de los materiales, la clabonición de estos programas son de 
mucha utilidad al departamento de compras de la empresa, para que con tiempo sufi~iei1te efectúe investigaciones de 
mercado, consiga los mejores precios de los materiales y as( mismo su fabricación sea éon tiempo para su oportuno 
suminiHro en obra. (Programas No. 41 S, 6, y 7). Paginas 1 S, 16, 17 y 18. 
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PROGRAMA DE OBRA, URBANIZACIÓN UNIDAD HABITACIONAL "SOLIDARIDAD" 

PROGRAMA DE UTILIZACIÓN DE MAQUINARIA. 

MAQUINARIA 1 MAR 1 ABR 1 MAY 1 JUN JUL AGO 1 SEP 1 OCT 1 NOV DIC 1 ENE 1 FEB MAR ABR MAY JUN 

TRACTOR DE ORUGAS KOMATSU D-85-A-12 1 1 1 1 1 1 
1 TRACTOR DE ORUGAS CATERPILLAR D·7G 1 1 1 1 1 1 

TRACTOR DE ORUGAS CATERPILLAR 977 ·L 1 1 1 1 1 1 

CARGADO FRONTAL 1 1 1 1 1 1 

RETROEXCAVADORA 1 2 2 2 2 2 2 2 

RETROEXCAVADORA CASE 550-C 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 

MOTOCONFORMADORA CATERPILLAR 120-B 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

COMPACTADOR AUTOPROPULSADA 
DYNANPAC, LISO 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

RODILLO DUOPACTOR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

CARGADOR FRONTAL CLARK MICHIGAN 45-B 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

PIPA DE AGUA DE 8 MJ 1 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1 1 1 

CAMIÓN VOLTEO 40 80 100 100 100 60 50 50 50 50 40 40 40 40 40 15 

PETROLIZADORA 1 1 1 1 1 1 1 

APISONADORAS DE IMPACTO 8 8 8 8 8 8 6 6 6 6 6 6 6 6 

BARREDORA MECÁNICA 1 1 1 1 1 1 1 

VIBRADORES 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

MOTOBOMBA DE 3" DE DIÁMETRO 6 6 6 6 6 6 6 6 4 4 2 2 1 

CAMIONETA DE 3 TON. 1 1 2 2 2 
1 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 

CAMIONETA FORO F-150 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

VEHICULO V.W. SEDAN 1 1 "l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

PLANTA DE SOLDAR 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
~ ·-"'--..... 

PROGRA \IA No. 3 
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PROGRAMA DE UTILIZACIÓN DE MATERIALES 
' 

CONCEPTO ,,. 1 

UNIDAD 1 MAR ! ABR 1 MAY JUN JUL i ~GO 1 SEP 1 OCT ! NOV DIC ENE 
1.- DRENAJE. 

1 

1 1 1 i 
1 

1 
l. 1.- LINEAS 

1 
TEZONTLE M' 200 150 120 120 120 120 30 
TUBERIA DE CONCRETO DE 30 CMS. DIAM. MI 1500 1500 1500 650 625 
TUBERIA DE CONCRETO DE 38 CMS. DIAM. MI 150 150 125 125 
TUBERIA DE CONCRETO DE 45 CMS. DIAM. MI 100 78 
TUBERIA DE CONCRETO DE 61 CMS. DIAM. MI 300 300 300 178 '· 
TUBERIA DE CONCRETO DE 76 CMS. DIAM. MI 76 
TUBERIA DE CONCRETO DE 91 CMS. DIAM. MI 100 100 91 ' 

,'' 

TUBERIA DE CONCRETO DE 107 CMS. DIAM. MI 100 100 
TEPETATE M' 2000 1600 1600 1700 1600 2150 2138 
CEMENTO Ton 10 10 15 5 
ARENA M' 20 12 10 12 6 :"" 

'· 

1.2.- DESCARGAS DOMICILIARIAS 
TEZONTLE M' 2000 1700 3700 3700 3664 

,' 

TUBERIA DE CONCRETO DE 15 CMS. DIAM. MI 468 266 266 66 66 
CODO Y SLANT DE CONC. DE 15 CMS. Pza 2500 2500 2600 2600 l 2000 517 
TEPETATE M' 267 267 267 267 

l. 3 .- POZOS DE VISITA 
TABIQUE ROJO RECOCIDO Mili 4000 4000 4000 4000 13700 2000 7000 
CEMENTO Ton 20 12 12 12 1 10 4 
ARENA M' 20 20 10 10 1 10 5 5 
GRAVA M' 20 20 10 10 1 10 5 5 
BROCAL DE Fo. Fo. Pza 40 40 40 40 40 14 10 
COLADERAS DE BANQUETA Pza 40 40 1 40 40 40 14 10 

1 
! 

1.4 .- CAJAS COLECTORAS 1 
ACERO DE REFUERZO DE 112", Y." Y 1" Ton 5 5 5 5 

l 
4 

TRIPLA Y DE 3/4" Pza 20 20 20 10 
POLINES DE 4" x 4" x 6' · · Pza 200 200 100 100 

1 
!BARROTES DE 2" x 4" x 6' , Pza 100 100 100 50 ! 
CONCRETO PREMEZCLAOO F'c = 200 kg/cm2 

· M' 1 40 40 40 35 i 32 

' 
PROGRAMA DE OORA Nº4 
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PROGRAMA DF. OBRA DE MATERIALES. 

CONCEPTO 

UNIDAD i MAR 1 ABR 1 MAY 1 JUN 1 JUL 1 AGO 1 SEP 1 OCT 1 NOV . DIC ENE 
1.5.- COLADERAS DE PISO 

1 1 1 1 

' 
1 

TUBO ARENERO DE 30 CMS DE DIAM. Pza 117 117 117 117 117 

1 
TUBERIA DE CONCRETO DE 15 CMS. DIAM. MI 650 650 650 640 616 
CODO Y SLANT DE CONC. DE 15 CMS. Pza 117 117 

1 
117 117 117 

TEZONTLE M' 50 50 

1 
50 42 

TEPETATE M' : 520 520 520 520 520 
REJILLAS DE Fo. Fo. Pza 117 117 

1 
117 117 117 

RED DE AGUA POTABLE 
1 

[" ', LINEAS 

1 
TUBO DE 1 112

" DE PVC DE DIAM. MI 80 
TUBO DE 2" DE PVC DE DIAM. MI 39 39 39 
TUBO DE 2 '"· DE PVC DE DIAM. MI l 108 108 108 108 108 113 
TUBO DE 3" DE PVC DE DIAM. MI 110 110 110 110 110 110 113 
TUBO DE ASBESTO-CEMENTO DE 4" DE DIAM. MI 108 W6 106 106 106 106 106 113 
TUBO DE ASBESTO-CEMENTO DE 6" DE DIAM. MI 152 152 152 152 152 152 152 152 155 
TUBO DE ASBESTO-CEMENTO DE 6" DE DIAM. MI 1 127 . 127 127 127 127 127 127 127 126 
TUBO DE ASBESTO-CEMENTO DE 10" DE DIAM. MI 

1 
100 110 ·. 

TUBO DE ASBESTO-CEMENTO DE 12" DE MI 

1 

166 100 
DIAM. 
TEPETATE M' 

532 1 
532 540 540 540 540 540 519 519 

11. 2 .· , RED DE CISTERNAS A EDIFICIOS 1 

1 
¡ARENA M' 80 60 80 80 80 60 80 63 
TUBO DE 2" DE PVC DE DIAM. 

1 

MI 436 438 438 438 438 436 438 438 
TUBO DE 2 '"·DE PVC DE OIAM. MI 1000 600 600 600 600 904 
TUBO DE 3" DE PVC DE DIAM. MI 300 300 300 300 300 396 
TEPETATE 

1 

M' 880 900 900 900 900 900 900 900 
PIEZAS ESPECIALES DE Fo. Fo. Lote 0.2 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 
TABIQUE ROJO RECOCIDO Mili 15 15 15 15 15 15 15 15 
GRAVA M' 24 24 24 24 24 24 24 24 
CEMENTO Ton 2 2 2 2 2 2 1 1 
TAPAS PARA CAJAS DE VÁLVULAS Pza 8 8 8 7 6 

PROGRAMA DE OBRA~º S 

PROGRAMA IJE UTILIZACIÓN DE MATERIALES. 
16 



CONCEPTO 

UNIDAD 1 MAR 1 ABR 1 MAY JUN 1 JUL 1AGO1 SEP 1 OCT NOV DIC ENE 
11. 3 .- CISTERNAS TIPO A, BY C. 

TABIQUE ROJO RECOCIDO Mili 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
ACERO DE REFUERZO DE 3/8" Y,", y.• Y 1" Ton 4 4 4 6 6 6 6 2 2 2 
TRIPLAY DE y.· Pza 478 478 478 
POLINESDE4"x 4"x 8" pza 1400 1400 1400 700 700 
BARROTES DE 2" x 4" x 8' pza 1 900 900 900 450 450 
CLAVO DE 4", 2 y,· Y 1 y,· ~~ 

1 

200 

1 

200 200 200 200 
CONCRETO PREMEZCLADO Fe= 200 kglcm2 350 350 350 350 350 350 350 
BANDA OJILLADA DE PVC DE 6" DE ANCHO MI 200 

1 

200 200 200 200 200 200 
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL Lt 400 40 40 40 40 40 40 
ESCALERA MARINA Pza 

1 

15 11 11 11 10 10 10 
TABIQUE EXTRUIDO Mili 

1 
2 2 2 2 2 2 2 2 

1 ESCALERILLA MI 

1 
! 

1 

80 80 80 80 80 80 80 80 

1 
EQUIPOS HIDRONEUMÁTICOS Lote 4 4 4 4 4 4 4 

1 ACCESORIOS DE HERRERIA Lote 15 11 
1 

11 11 10 10 10 10 

1 
:LADRILLO Mili 3.2 3.2 32 3.2 32 3.2 
IBALDOSIN M' 150 150 150 150 
i 

11.4.- TOMAS DOMICILIARIAS 
1 ARENA M' 5 5 5 5 5 3 2 

HIDROTOMA DE PVC DE 1 y; DE DIÁMETRO lote 152 152 152 152 160 152 143 
POLIDUCTO DE Y." MI 2000 1200 1200 1200 1200 1200 550 
VÁLVULA DE ACOPLAMIENTO RÁPIDO DE y.· pza 152 152 152 152 160 152 143 
TEPETATE M' 1000 700 

i 
700 700 800 700 650 

1 

1 1 

PROGRAMA DE OBRA No. 6 
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111.-

IV.-

CONCEPTO 

VIALIDADES 

CALHIDRA 
GRAVA CONTROLADA 
MEZCLA ASFALTICA 
CONCRETO PREMEZCLADO Pe= 200 kg/cm2 

PLAZAS Y ANDADORES 

ADDCRETO ROSA TIPO" Z" 
CONCRETO PREMEZCLADO Pe= 200 kglcm2 

TEPETATE 
BANCA DE CONCRETO PREMEZCLADO 
JARDINERA DE CONCRETO 

PROGRAMA DE UTILIZACIÓJI. DE PERSONAi. 

1 ' ' i 1 1 1 1 1 ' 1 1 
UNIDAD, MAV \ JUN / JUL ; AGO. SEP OCT NOV DIC ENE . FEB 1 MAR \ ABR 1 MAV 

¡ 1 '¡ 1 1 ! ; 
1 

1 M' 1000 . 800 800 800 800 800 800 1800 1 800 !11500 
~ 1~001~~~1~1~1~1~~ 

TON I 1500 1500 1400 1400 1400 \ 1400 

M ! .,, ~Tr· .. .. , .. 
11. 1 50 120 MILL 

1 

50 40 

1 i 1 n'¡'" 
1 

1 

1 

20 20 
40 40 
375 375 

20 
50 
375 
46 
33 

2000 2000 
1500 1500 
500 200 268 

10 60 
40 40 

40 
29 

375 , 375 375 
46 45 45 
33 33 33 

1 

PROGRAMA DE OBRA No. 7 
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CONCEPTO 

1.- Tt:CNICOS 
SUPERINTENDENTE 
RESIDENTE 
TOPOGRAFOS 
AUXILIARES 
CADENEROS 

2.- ADMINISTRATIVOS 
ADMINISTRADOR 
ALMACENISTA 
JEFE DE PERSONAL 
CHECADOR DE MATERIALES 
AUXILIARES 
SECRETARIA 

3.- MAQUINARIA 
INTENDENTE 
MECANICO DIESEL 

MECANICO GASOLINA 
AYUDANTE 
ELECTROMECÁNICO 

SOLDADOR 

PROGRAMA DE OBRA No. 8 
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PROGRAMA DE UTILIZACIÓN DE PERSONAL 

CONCEPTO 

4.- OPERADORES 
DETRACTOR 3 3 3 3 3 
DE CARGADOR FRONTAL 3 3 3 ·3 3 3 
DE MOTOCONFORMADORA 4 4 4 4 
DE RETROEXCAVADORA 4 ·4 ;4 ·4 
OE COMPACTADOR 
DE CARGADOR FRONTAL 
DE PETROLIZADORA 
DEASFALTADORA 
CHOFERES 
AYUDANTE DE OPERADOR 

5.- PERSONAL DE CAMPO 
INTENDENTE DE MAQUINARIA 

SOBRESTANTE 
AYUDANTE DEL SOBRESTANTE 
SUBCONTRATISTAS 

6.- VIGILANCIA 
VELADORES Y VIGILANTES 

PROGRAMA DE OBRA No. 9 
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·_·.La· ri~~lj~~d-~:'.~{i~~~:~~~1~~~~~:~;.:~~~···con tiCmpo suficiente se conlrate el Personal a u·~·iÚ~r en la o~ra y s~ efc~Í~c el 
estudio de.los ~ucldos a pa811r, de a~uerdo a los precios unitarios del presupuesto de contrata~ión; (Progr~ma_No. 8 y 9). 
Págs.19y20., ,::~,,;r 

5.· PROO,RAM~~ Díz:INORESOS Y EGRESO~ 

, La·n·naüéfád d~-é~í~'·p~OS,.amM·es para que la empresa constructora, efect~e su flujo de. caJD.;.s3bé.(cÚa~to ~~ á iñVenir y, 
cuanto se va a'recibir y en que tiempo, dc·acuerdo al anticipo recibido.y a I~ es.ti~~ci~nes que se._yayan r~nnulando 

- confonnc al av.ance dC_ la obra. Es muy importante el análisis de éste programa. Ya que sfno se 'corre ·el riesgo de .que la , 
empresa pierda liquidez lo cual causarla a1rasos direclos en la obra. (Programas Nos.' 10 y 11). Paginas 22 y 23; 

·. •.· > ' ,._ -'· _. . - .- . "·; ·. 

2.4.2) LOCAttúóóN DE BÁNCOS DE MATERIALES. 

BANCO llfATERIAl DISTANCIA 
K/lf 

SAN ISIDRO TEPETATE 14 

BUOARIN TEPETATE 11 

EL ESPANOL TEPETATE 11 

ELCHIMAL TEPETATE 11 
ORA VA CONTROLADA 
TEZONTLE 
ARENA 
GRAVA 

LACHATITA TEPETATE 20 
ORA V A CONTROLADA 
TEZONTLE 
ARENA 
ORA VA 

Después de realiznf este estudio de mercado se tomó la decisión de comprar los materiales en el Banco El Chmml por ser 
el más cercano a la obra. dar mejores precios y tener capacidad de suministros. como segunda opción se dejó el Banco 
Bugarín para suministro de tepctatc, en caso de que no fuera suficiente el abastecimiento del Chimal. Los acarreos de este 
material se efectuarán con camiones del Sindicato de Fleteros CTM .• conespondientc a In región, (Plano No. S). Pág. 24. 

2.4.J) LOCALIZACIÓN DE TIRADEROS. 

TIRO DISTANCIA 

l.· ELSOCAVON 14 

2.· EL BUGARIN 11 

3.· EL ESPANOL 11 

4.- BORDO XOCHIACA 07 

S.· EL BASURERO 10 

Una vez analizados los lugares para tiro del material producto de excavación y escombro. se procedió n solicitar al 
D.D.F. 1 Delegación lztapalapa y Municipio c!c Nc1.ahualcoyotl. Dando autoriLación únicamente la Delegación J¿tapalap.a 
en el tiradero El Socavón en vinud del gran volumen de desperdicio a tirar ya que fue el único con capacidad para aceplar 
cSlc volumen. (Plano No. 6). Pág. 25. 
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CROQUIS lm l.ClCALll~\CIÓ.'1 DE MATERIAL 
·rnr•:TA'n:, ARENA, TEZONTLE y GRAVA CO:\IROl.Al>A 

LOS REYES L• PAZ 

,._V DE LAS TORRES 

oW. 10/IACIO 
ZARAOo::A 

APUEBLA 

l>W. ERMITA 
IZTPl'MHA 

BANCO ' 
LACHATITA 

~ 
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TIRO 
EL ESPl'f<OL 

CKOQUIS m; LOCAL17J\CIÓN llt: TIROS 
l>t: MATERIAL. l'ROllUCTO nF. F.XC,\ VACIÓS 

A TEXCOCO 

LOS REYES LA PAZ 

SORDO 
XOCHl/.CA 

l<V DE LAS TORRES 

AV. IGtl.ACIO 
ZAA.AOOZA. 

~PUEBLA 

TIRO 
El SOCA\.(IH 

l'l.A~l> ~u. h 
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2.4.4) CANTIDADES DE OBRA POR EJECUTAR 

1.- OBRAS PREUMINARES 

CONCEPTO 
TRAZO Y NIVELACION. 
DESPALME. 
CARGA Y ACARREO DEL MAT. PRODUCTO DESPALME. 
EXCAVACION EN CAJONES MAT. TIPO "1". 
CARGA Y ACARREO DEL MAT. PRODUCTO DE LA EXC. 

2.- DRENAJE. 

a) LINEAS. 

TRAZO Y NIVELACION. 
EXCAVACION EN CEPAS MAT. TIPO "I", DE O A 2.00 M. 
CAMA DE TEZONTLE. 
TUBERIA DE CONCRETO DE 0.30 M. DE DIAMETRO. 
TUBERIA DE CONCRETO DE 0.38 M. DE DIAMETRO. 
TUUERIA DE CONCRETO DE 0.45 M. DE DIAMETRO. 
TUBERIA DE CONCRETO DE 0.61 M. DE DIAMETRO. 
TUBERIA DE CONCRETO DE 0.76 M. DE DIAMETRO. 
TUBERIA DE CONCRETO DE 0.91 M. DE DIAMETRO. 
TUllERIA DE CONCRETO DE 1.07 M. DE DIAMETRO. 
RELLENO EN CEPAS CON TEPETATE. 

b) l'OZOS DE VISITA. 

TRAZO Y NIVELACION. 
EXCA V ACION A MANO MAT. TIPO "l", DE U A 2.00 M. 
POZOS DE VISITA DE TABIQUE ROJO RECOCIDO. 
BROCAL PESADO DE FO.FO. 
COLADERAS DE BANQUETA. 

e) DESCARGAS DOMICILIARIAS. 

TRAZO Y NIVELACION. 
EXCAVACION A MANO EN MAT. "I", DE O A 2.00M. 
CAMA DE TEZONTLE. 
TUBERIA DE CONCRETO DEO.IS M. DE DIAM. 
CODO Y SLANT DE CONCRETO DE 0.15 M. DE DIAM. 
RELLENO EN CEPAS CON TEPETATE. 
REGISTRO DE 0.40 x 0.60 M. 

d) CAJAS DE COl.ECTORES. 

TRAZO Y NIVELACION. 
EXCAVACION MAT. "I", DE O A 2.00 M. 
ACERO DE REFUERZO \t," DE DIAMETRO. 
ACERO DE REFUERZO'/," DE DIA~WTRO. 
ACERO DE REFUERZO I" DE DIAMETRO. 
CIMBRA. 
CONCRETO F"c - 200 KG/C M-. 

UNIDAD CANTIDAD 
M· 365,250.00 
M· 82,120.00 
M' 106,756.00 
M' 92,621.00 
M' 120,407.00 

ML 11.231.00 
M 15,949.00 
M 1,234.00 
!\IL 6,726.00 
ML 588.00 
ML 189.UU 
ML 1,135.00 
ML 390.00 
ML 296.00 
ML 251.00 
M 1,4596.00 

ML 546.00 
M 28ó.UU 

PZA 224.00 
PZA 224.00 
PZA 224.00 

ML 14,964.00 
M 13,486.00 
M 299.00 
ML 14964.Ull 
PZA 1,070.00 
M 12,717.00 

PZA 535.00 

M- 345.00 
M 1,399.00 

TON 16.00 
TON ó.UU 
TON 2.00 
M 929.00 
M 187.00 
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e) COLADERAS DE PISO. 

TRAZO Y NIVELACION. 
EXCAVACION MAT. "1" DE O A 2.00 M. 
TUBERIA DE CONCRETO DE 0.38 M. DE DIAMETRO. 
CAMA DE TEZONTLE. 
RELLENO DE TEPETATE. 
CAJA DE 0.40 x 0.60 x 1.00 M. CON REJILLA DE FO.FO. 

3.- RED DE AGUA POTA BU: 

a) LINEAS. 

TRAZO Y NIVELACION. 
EXCAVACION EN CEPAS MAT. "1", DE O A 2.00 M. 
CARGA Y ACARREO DEL MAT. PROD. DE EXCAV. 
CAMA DE ARENA. 
TUBERIA DE PVC DE 11

"" DE DIAMETRO. 
TUBERIA DE PVC DE 2" DE DIAMETRO. 
TUBERIA DE PVC DE 2 ""DE DI A METRO. 
TUllERIA DE PVC DE 3" DE DIAMETRO. 
TUBERIA DE ASBESTO CEMENTO DE 4" DE DIAMETRO. 
TUBERIA DE ASBESTO CEMENTO DE 6" DE DIAMETRO. 
TUBERIA DE ASBESTO CEMENTO DE 8" DE DIAMETRO. 
TUBERIA DE ASBESTO CEMENTO DE 10" DE DIAMETRO. 
TUBERIA DE ASBESTO CEMENTO DE 12" DE DIAMETRO. 
RELLENO DE CEPAS CON TEPETATE 

b) RED /JE A. DE CISTERNAS A EJJlFll!OS. 

TRAZO Y NIVELACION. 
EXCAVACION EN CEPAS MAT. "I", DE O A 2.00 M. 
CARGA Y ACARREO DE MAT. PRODUCTO DE EXCAV. 
CAMA DE ARENA. 
TUBERIA DE PVC DE 3" DE DI A METRO. 
TUBERIA DE PVC DE 2 '·"DE OIAMETRO. 
TUBERIA DE PVC DE 2" DE OIAMETRO. 
RELLENO DE CEPAS CON TEPETATE. 

e) PIEZAS ESPECIALES /JE FO.FO. Y Pl'C p,fRA CRUCEROS. 

1 CRUCEROS DE TUBERIAS. 

d) CAJ,fS DE Ol'ERACIÓN DE VÁ!.VUl.AS 

CAJAS DE OPERACION DE VALVULAS DISENO D.D.F. 
ATRA UES DE CONCRETO. 

e) CISTERNAS. 

TRAZO Y NIVELACION. 
EXCA V ACION MAT. "I" DE O A 4.00 M. 
CARGA Y ACARREO DELMAT. PROD. DE LA EXCAV. 

M' 3 206.00 
M' 2,886.00 
ML 5,206.00 
M' 192.00 
M' 596.00 

PZA 596.00 

ML s 096.00 
M' 4,709.00 
M 4 709.00 
M 360.00 
ML 80.00 
ML 117.00 
ML 653.00 
ML 773.00 
ML 759.00 
ML 1,219.UU 
ML 1017.00 
ML 209.00 
ML 268.00 
M' 4,262.00 

M• 9 706.00 
M· 7,746.00 
M' 7,746.00 
M' 623.00 
ML 1 898.00 
ML 4,304.00 
ML 3,504.00 
M' 7,081.00 

LOTE 1.001 

PZA 57.00 
PZA 90.00 

M 4 375.00 
M 12,673.00 
M 12,673.00 
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RELLENO DE TEPETATE. M' 3,070.00 
PLANTILLA DE CONCRETO F'C - 100 KGiCM DE 5 CM. M' 4,268.00 
MURO DE TAIJIOUE DE 14 CM. CIMBRA MUERTA. M' 1,169.00 
CIMBRA DE CIMENTACIONES. M' 460.00 
CIMBRA APARENTE EN MUROS LOSAS Y TRABES M" 11,454.00 
CONCRETO PREMEZCLADO F'c: 250 KG/C M. M 2,293.00 
ACERO DE REFUERZO DE 3/8" DE DI A METRO. TON 103.00 
ACERO DE REFUERZO DE'/," DE DIAMETRO. TON ·-----1 JO.OO 
ACERO DE REFUERZO DE\'," DE DIAMETRO. TON 50.00 
BANDA DE PVC OJILLADA DE 6" ANCllO. ML l,393.00 
IMPERMEAIJILIZANTE INTEGRAL. M' 2,290.00 
ESCALERA MARINA. ML 78.00 
CASETA DE OPERACION DE TAIJIQUE EXTRL'IDO. PZA 28.00 
EQUIPOS lllDRONEUMATICOS CON DOS TANQUES DE PZA 28.00 
PRESION Y DOS BOMBAS DE 7.511.P. 

f) TOMAS /JOM/C/L/,IRIAS 

TRAZO Y NIVELACION. ML 8,552.00 
EXCAVACION EN CEPAS MAT. "1", DE O A 2.00 M. M' 5,131.00 
CARGA Y ACARREO DE MAT PROD. DE EXCAV. M 5, 131.00 
SUMINISTRO Y COLOCACION DE lllDROTOMA 1 ""''. PZA 1,069.00 
SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE ACOPLA. PZA 1,069.00 
SUMINISTRO Y COLOCACION DE POLIDUCTO ',<" ML 8,552.00 
RELLENO DE TEPETATE. M 5,131.00 

4.· VIAl.l/)A/J/:S 

TRAZO Y NIVELACION. M' 104,775.00 
SUBRASANTE AL 90 % DE COMP. DE SU PUSM. M 104,775.00 
SUB-BASE UE SUELO ESTAIJILIZADO CON CAL. M 35,089.00 
BASE l llDRAULICA DE 17 CMS AL 95 % DE COMP. M 96,997.00 
CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO DE 6 CM. ESPESOR. M· 96,997.00 

g~~~N~~~~~~~C~I~. CONCRETO lllDRAULICO TRAPEZOIDAL 1 ML 17,391.00 

BANQUETAS DE CONCRETO F'c = 150 KG/C M·. M· 32,481.00 

5.· Pl.A7.AS I' ANDADORES 

a) Pl..AZAS DE ,l/JO('RETO. 

TRAZO Y NIVELACION. M 10,498.00 
EXCAVACION MATERIAL TIPO "I" DE 0.00 A 2.00 M. M 3,512.00 
SUBRASANTE PARA PLAZAS M 10,498.00 
CIMBRA EN GUARNICIONES. M' 1,735.00 
CONCRETO lllDRAULICO r·c = 200 KG/CM 135.00 
RELLENO CON TEPETATE. 228.00 
ADOCRETO COLOR ROSA DE 6 x 22 x 25 CMS. M 10,093.00 

b) ANDADORES /JE CONCR/oTO. 

TRAZO Y NIVELACION. M 2,427.00 
EXCAVACION ~IATERIAL TIPO "1" DE 0.00 A 2.00 M. M 486.0 
SUBRASANTE PARA ANDADORES. M 2,427.00 
BANQUETA DE CONCRETO lllDRAULICO F'c - 200 KG/CM. M 2,427.00 
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BANCA DE CONCRETO DE O.SO x 1.20 x 0.4S M. 
JARDINERA DE CONCRETO DE J.SO x 1.SO x 1.SO M. 

6.- RED DE Al.UMBRA DO PUBLICO Y OBRtl CIVIL DE CIA. DE LUZ. 

a) RED DE ALUMBRADO PÚBLICO. 

TRAZO Y NIVELACION. 
DUCTO DE CONCRETO SIMPLE DE O. IS M DE DIAM. 
EXCAVACION MATERIAL TIPO "I" DE 0.00 A 2.00 M. 
RELLENO EN CEPAS CON MAT. PRODUCTO DE LA EXC. 
SUMINISTRO y COLOCACION DE CABLE TIIW CAL. 
DESNUDO. 
SUMINISTRO y COLOCACION DE CABLE THW CAL. 
DESNUDO. 

6 

8 

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LUMINARIA DE PUNTA DE 
POSTE, LÁMPARA DE 220 VOLTS DE VAPOR DE SODIO DE 250 
WATTS, CON POSTE CUADRADO DE 6 M. 
VARILLA COPER WELD DE 3.0S M. 
BASE DE CONCRETO DE 0.60 x 0.60 M. F'c - 200 KGICM'. 
REGISTRO DE 0.60 x 0.80 x 0.60 M. 
SUMINISTRO Y COLOCACION DE RELEVADOR-CONTACTOR, 
CAPSULA DE MERCURIO DE 240 \V A TTS. 

b) OBRA CIVIL DE CIA .. DE LUZ 

TRAZO Y NIVELACION. 
EXCAVACION MATERIAL TIPO "l"DE 0.00 A 2.00 M. 
RELLENO EN CEPAS CON MAT. PRODUCTO DE LA EXC. 
TUBERIA DE ASBESTO-CEMENTO DE 4" DE DIAMETRO. 
REGISTRO DE 0.60 x 0.80 x 0.60 M. 

7.- OTROS TRABAJOS 

CAMINOS ESTA131LIZADOS CON CAL. 
CAMINOS CON TEPETATE. 
CAMINOS CON TEZONTLE. 
TRATAMIENTO DE GRIETAS. 
FUGAS DE AGUA POTABLE. 
BACHEO. 
LIMPIEZA GENERAL 

PZA 182.00 
PZA 182.00 

ML JO 044.00 
ML I0,044.00 
M' l,9S8.00 
M' l,S66.00 
ML 29,196.00 

ML 29,196.00 

PZA 432.00 

PZA 36.00 
PZA 432.00 
PZA 2S2.00 
PZA 36.00 

M• 11 720.00 
M' S,492.00 
M' S.492.00 
ML 1 400.00 
PZA 140.0 

M• 3 37S.00 
M 912.00 
M• 18,3S0.00 
M 3SO.OO 
ML 2,000.00 
M 4 865.00 
M' 167,172.00 
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J) OBRAS DE URBANIZACIÓN VSU CONSTRUCC.IÓN 

J.I) OBRAS DE URBANIZACIÓN EJECUTADAS 

Con et fin de dar un servicio adecuado al conjunto habitacional se h~~ pr~yectado las siguie:ntes obras: 

1. Obras Preliminares. 
2. Drenaje. 
3. Red De Agua Potable. 
4. Cisternas para Almacenamiento de Agua Potable y sus.Eqi.Jipos de Bombeo.· 
S. Vialidades (Pavimentos, Guarniciones y Banqueras). , · · 
6. Red de Alumbrado Público y Obra Civil de Cia. de Luz. 
7. Plazas y Andadores. 
8. Otros Trabajos (caminos de acceso, fugns1 bacheo, tfataníiento ~é grietas). 

J.1.1) OBRAS PRELIMINARES 

La finalidad en esta partida es el traza y la nivelación topográfica del terreno donde se construyó la Urbanización de la 
Unidad Habitacional, quedando totalmente definidos los limites del terreno, la limpieza del mismo, retirando iodo el 
material vegetal, tierra orgiinica o escombro, en esto. partida se incluyen las excavaciones en cajones de vialidades y 
estacionamientos para dar niveles de proyecto, incluyendo el retiro del mismo. 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

a) ... Trazo y Nivelación: Antes de iniciar cualquier actividad, se procedió a efectuar el trazo y la nivelación del terreno 
donde se construyó la Unidad Habitacional, utilizando brigadas de topografia, levantando secciones del terreno natural y 
verificando el cierre de la poligonal del terreno de acuerdo a las reíercncias entregadas por el proyectista. 

b) ... Despalme: Inmediatamente después del trazo y nivelación topográfica se efectúo el Despalme y el dcscnraicc del 
terreno natural eliminando la tierra vegetal y materia orgánica en una profundidad hasta de 20 cms .• el material producto 
de este trabajo se acarren en camión a los tiraderos autorizados por la Supervisión de la obra. Su cuantificación es de 
acuerdo a secciones topogrúficas. 

Maquinaria Utilizada: 

Tractor de Orul.!as komatsu 085-a-12 Para desnalmc del terreno. 
Tractor de Orueas caternillar D-7G Para desnalme del terreno. 
Carl!ador frontal sobre Orueas caternillar 9771 Cama a camiones. 
Cargador frontal sobre Orugas catemillar 9551 Carga a camiones. 
Camiones volteo Ford F-600 y Dadgc PD-600 Para acarreo del material Producto de las excavaciones. 

Esta maquinaria se utilizo por 60 días (Fotografia no. 1 ). Pág. 31 

e).- Corte De Cajones: Una vez tcnninado el Despalme se procedió al trazo y nivelación de los estacionamientos y 
calles, para efectuar el corte en cajones, de acuerdo a los niveles sci'lalados por el proyectista en base al disei'lo de los 
pavimentos, en profundidades promedio de 68 cms., el material producto de éste trabajo se acarreó en camión a los 
tiraderos 3Utorizados, excepto el material que se utilizó para la sub-base de sucio estabilizado con cal. 

Maquinaria Utilizada: 

Tractor de Orucas komatsu 085-a-12 Para excavación de caiones. 
Tractor de Orul.!as ca1croillar D-7G Para excavación de caiones. 
Carnador Frontal sobre Orul?aS catemillar 9771 Cama a camiones. 
Carnador Frontal sobre Orui.?as caternillar 9551 Carca a camiones. 
Camiones \'alteo Ford F·600 v Dadoc PD.600. Para acarreo del material orodueto de la excavación. 

Esta maquinaria se utilizo por 90 días. 
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Su cuantificación es de u.cuerdo u sccciuncs tupognUicas y se clasifica de acuerdo al tcm:no c.\iSlt'nlc. que en éste ca..~o fue 
material tipo "'l'". t¡uc es aquel que puede atac;i1sc con pala, au~iliiÍndosc con pico o con uactur c:on cuchilla frontal, sin d 
:&U'\;ilio del rippt:r. se consideran dentro de este ti~: Arenas suchus, limos, arcilla.~ sin compactar y en i::cncral todo :iqucl 
terreno en t¡uc como mínimo un pctin rinde 5.00 111' por tumo. lFotograna No. 2). Pág. 31. 

HHOGRAFÍA No. 1 (l>ESl'Al.~U:l 

- i:'lT'.~~~¿*~ '-~·: 
~~~~' 
"'::. •\'· ;:.,.,. ... . ...... · 
-~·. -·-· - ·- ·-- .. --- -

FOTOGIUFÍA llio. 2 (CORTE l>f: C:AJO!\'ES) 
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3.1.2) DRENAJE. 

DRENAJE SANITARIO. 

DESCRIPCIÓN: 

La finalidad del proyecto, es la de descargar el servicio de aguas residuales de 'uso doméstico, evitando la contaminación 
del medio ambiente, eliminando dichas aguas en forma rápida, eficiente y con el menor recorrido posible. , 

El área del conjunto es de 365,249.92 m2
• y el número de viviendas que se construyeron es de 3,210 distribuidas en 

edificios de 3 niveles con 6 departamento cada uno. ' , . . 
El desalojo de las aguas negras se hará por medio de una red de atarjeas, cuyo trazo se realizó considerando la posición de 
las descargas domiciliarias, procurando que estas tengan la menor longitud, dichas atarjeas descargarán hacia f?l Sur en el 
colector de la Calzada Ignacio Zaragoza. · 

El tipo de illcant3rillado proyectado para el conjunto habitacional es del tipo combinado. 

Determinación de la población a servir: 

Datos del proyecto: 

Número de viviendas 
Habitantes por vivienda 
Población de la Unidad 

Sistema combinado de aguas negras 

Población a servir 
Dotación 
A[)ortación 
Gasto nromedio de al!Uas ncl!ras 
Gasto minimo de aguas nel!ras 
Gasto máximo instantáneo 
Coeficiente de hannon 
Eliminación oor 
Descare.a 

Habitantes 
Lls/Hab/Dia 
Lts/Hab/Dla 
Lis/Se• 
Lts/Se• 
Lts/Se~ 

ID"aVedad 

3 1210 viviendas 
75.7 habitantes 

17,976 habitantes 

colector en Av. hmacio Zarac.oza 

18 976.000 
17,150.000 
17,150.000 

31.210 
15.589 
84.270 

2.699 

-------

Desarrollo del cálculo hidráulico.- Una vez definido el trai:o de las atarjeas se determinaron las poblaciones de sen ido 
correspondientes a cada lramo. las cuales se usaron para calcular el gasto por tramo. 
Una vez conocido el gasto que escurre en cada uno de los tramos. se calcularon los diámetros en función de los gastos 
pendientes y velocidades por medio del monograma de la formula de Manning: 

V= l/n r 211 S ~siendo n= 0.013 

Las velocidades están comprendidas entre la máxima y mlnima pennitida de 3.00 mis y 0.60 mis. 

Al.OINTARIU.ADO l'lUV/AJ •. 

DESCRIPCIÓN: 

La finalidad del proycclo es la de descargar el agua de lluvia. evitando inundaciones, eliminado eficientemente dichos 
lfquidos en forma rápida y con el menor recorrido posible. 
En la zona Este de la unidad en el área de donación se proyectó un tanque de tormentas de 6,600 m1 de capacidad para 
retener y efectuar la descarga de las aguas de lluvia, descargar en tiempo de 12 horas dichas aguas a una laguna de 
regulación proyectada por la Dirección General de Construcción y Operación Hidráulica, In cnpacidud del tanque se 
detenninó con el volumen de lluvia en una hora, Ja descarga del agua del tanque a Ja laguna de regulación es de un 
diámetro de 30 cms. 
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El trazo de la atarjeas se localizó en estacionamientos y vialidades y la captación de la aguas pluviales se realizará por 
medio de coladeras de piso y de banqueta localizadas en lugares estratégicos y una distancia no mayor de 40.00 mts., 
procurando su alternación entre ambas guarniciones de la calle para que la separación alterna no sea mayor de 20.00 mts. 
En el cálculo del sistema se usó el método racional con la fórmula Q=KA para determinar los gastos de lluvia y la fórmula 
de Manning para ca1cular las velocidades. pendientes y diámetros de la tuberfas. 
El coeficiente de escorrencla se determinó como el promedio del diferente uso de las áreas del conjunto como a 
conlinuación se detalla: 
Las velocidades ca1culadas, para los diferentes tramoi. de atarjeas están dentro de los limites máximo y mínimo para evitar 
sedimentos y erosiones en las tuberías, dichos limites son los siguientes: 
Velocidad máxima 3.00 mis. velocidad mfnima 0.60 mis. 

Los pozos de visita se localizaron en todos los cambios de pendiente dirección y diámetros de tubcrfa, también se 
consideró en la red, que para no tener que recurrir a grandes longitudes del equipo de dcsazolve la separación máxima de 
pozos de 70.00 mis. 
Para protección de las tuberlas del tráfico de vchlculos se consideró un colchón mlnimo de 1.20 mts., dé lomo de tubo a 
rasante de calles y andadores. 

DATOS DEL PROYECTO: 

Sistema 
Área de conjunto 
Coeficiente de pcnncabilidad 
Precipitación pluvial 
Fórmulas 

DETERMINACION DEL GASTO PLUVIAL: 

Q = KA 50x36.524992 = 1,826.25 Lts/Sg. 
Volumen de agua en una hora= 1826.25 x 3600 = 6,574,500 lts. 
Capacidad del tanque de tormento 6,600 m' 

Combinado 
365,249.92 M 2 

. 

0.60 
30 

Q=KA 

K= 27.78 Ci. 

Desarrollo del cálculo hidráulico. . _ 
Una vez definido el trazo de las atarjeas se determinaron las áreas tributarias correspondientes a cada tramo1 Jos cuales se 
usaron para determinar el gasto por el tramo y acumulado con la fórmula Q=KA. 

. . .·.· 
Una vez determinado el gasto que escurre en cada uno de los tramos de atarjea se calcularon los diámetros en función de 
los gastos, pendientes y \'elocidadcs por medio del monograma de la fórmula de Manning de V=l/n r 21l_ S Yi. siendo 
n=0.13 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

a) TRAZO Y NIVELACIÓN: 
El primer trabajo que se ejecutó, fue el trazo Je los ejes de las cepas, debiendo ser éste, cuando menos de pozo a pozo. Se 
marcará el ancho de las cepas, iniciándose las excavaciones, que se suspendieron al fallar aproximadamente S cms., para 
llegar a la profundidad del proyecto para dar los niveles correctos. 
Para dar estos niveles se procedió a fijar puentes de madera, siendo Ja sección y longitud de estos en función del ancho de 
las cepas, el mínimo permisible fue el siguiente: 
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Ancho de cepa 
en cms. 

60 
6S 
70 
7S 
90 
110 
13S 
155 

Longitud de puente 
en cms. 

80 
9S 
IOO 
IOS 
130 
ISO 
IBS 
210 

Ancho del puente 
en cms. 

10 
10 
10 
10 
10 
10 
IS 
15 

Aleo de puente 
en cms. 

10 
10 
10 
IS 
IS 
IS 
20 
20 

Los puentes se fijaron a cada 10 mis. y quedaron perfectamente empotrados en los lados de 13 cepa de modo que no 
tuvieran movimiento ya que en ellos se fijaron los niveles. sobre los cuales por medio de un clavo se indicó el nivel o cota 
de proyecto que corresponde a la profundidad de la cepa, por medio de un hito se unen dos clavos, paro. tener la altura en 
los puntos intermedios entre dos puentes. 
Los puntos en cada nivclcta, se dieron por medio de un nivel fijo y un estada!. 

b) EXCAVACIÓN EN CEPAS: 
Las excavaciones para el tendido de tubcrfas se cfcctuiiron con maquinaria y a mano de acuerdo a la profundidad, dando el 
lecho de la cepa y la pendiente del proyecto. Los anchos de las cepas se efectuaron de acuerdo a la siguiente tabla de 
especificaciones. ' 

Diámetro del tubo 
en cms 

15 
20 
30 
38 
45 
61 
76 
91 
152 

Ancho de la cepa 
en metros 

0.60 
0.60 
0.75 
0.90 
1.00 
1.20 
1.50 
1.75 
2.50 

PROFUNDIDAD 

1.50 
1.50 

1.SO A 2.SO 
2.00 A 3.00 
2.50 A 3.SO 
2.50 A 3.50 
2.50 A 3.5o 
2.50 A 3.50 
4.oo A 6 on 

En algunos casos el ancho de la cepa se aumentó por derrumbes a causa de la inestabilidad del terreno. 
Para la cuantificación de las excavaciones, se midió la longitud de centro a ~entro de pozo y para determinar la 
profundidad, se obtuvo la diferencia de cotas entre los pozos que comprend\!n el tramo y se promediaron, para tener la 
profundidad total, se le sumó el espesor del tubo y el espesor de la cama. Se cuantificó por m 3 medido en banco con 
clasificación de material tipo 1 y de acuerdo a sus profundidades. 

f\otaquinaria U1ilizada: 

Retroexcavadora Yumbo 3964·B Excavación en ce as. 
Retroexcavadora Case SSO·C Excavación en ce as. 
Camiones volteo Ford F-600 Dod e PD-600 Acarreo de material roducto de la exca\'ación. 

La maquinaria se utilizó por 120 dfas. 
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e) CAMA DE TEZONTLE:. ·.. . . . , ·. · . 
Con el objeto de que el tubo de concreto que constituye Ja red de Drenaje asiente perfectamente en toda su longitud, se 
lcndió una .. carrra de ,tczo~tlc. con el ~spcsor que a continuación se indica: 

. Diámetm.dcl tubo en ems. 

30 a4S 
61 en adelante 

Espesor cms. 

10 
IS 

En el lugar donde se alojó la campana, se asentó Ja cama lo necesario para que el cuadrante inferior del tubo asiente 
perfectamente. 
En algunos casos se aumentó el espesor de la cama por las condiciones del terreno que así lo rcqucrfan. 
El material se obtuvo de bancos cercanos a la obra. 

Ma uinaria Utilizada: 
Camiones Volteo Ford F-600 Dod e PD-600 Suministro del tc1ont1c 
Ticm o de utilización 120 dfas. 

La colocación de esta cama se efectuó en fonna manual y se acarreó con carretilla a lo largo de la cepa. 
Se cuantificó por m1

• 

d) INSTALACIÓN DE TUBERIAS: 
Las tuberias se bajaron a las cepas por medios manuales las de menor diámetro, con maquinaria las de mayor diámetro, se 
garantizó que los tubos no sufrieran ningún dai'\o en esta maniobra, además se supervisó que los tubos estuvieran libres de 
roturas y rajaduras, pcm1itiéndose Unicamentc roturas en la espiga. siempre que estas no llegaran a un tercio de la 
profundidad de la campana. 
Una vez que las tuberías se bajaron a las cepas, se procedió a limpiar las espigas y las campanas, empicándose para ello, 
agua y una escobeta y si fuese necesario un cepillo de alambre. 
La instalación de la tuberia se efectuó de acuerdo con las cotas y pendientes de proyecto, siempre se trabajó de aguas 
abajo a aguas arriba: 
Para su junteo se utilizó manero de cemento-arena en proporción de 1: 4 el cual se fabricó sobre tarimas o láminas para 
evitar que se contaminara con tierra, se fue junteando 4 juntas atrás de la instalación. 
lfecha la limpieza de la campana y de la espiga, se colocó en ta parte interior de la campana y hasta un poco más arriba 
del diámetro horizontal del tubo un chaflán de manero, el cual ocupó totalmente la base y la superficie inferior de In 
campana que se humedeció previamente, lo mismo que la espiga. 
La colocación del manero de la espiga, se cubrió en un ancho de 4 cms. contados a partir del canto exterior de ella, el 
espesor de esta faja fue tal, que al enchufarse la junta quedó totalmente sellada. 

La junta se terminó con un chaflán de mortero que fom1a 45° entre el canto de la campana y la superficie exterior de la 
espiga del otro tubo en el perímetro superior del diámetro horizontal. 
(Fologralia No, 3).Página 37. 

M¡¡ uinaria Utilizada: 
Rctrocxcavadora Yumbo 3964·8 Colocación de tuberin de diámetro ma or de 0.91 de diámetro. 
Tiem o de utilización 120 días. 

e) RELLENO COMPACTADO DE CEPAS: 
Una \'el. que se tendió la tubería y se probó, se procedió al acastillado. consistiendo este trabajo en rellenar la cepa hasta la 
mitad del cubo, utilizando para ello material de banco (tepctate), eliminando los cuerpos gruesos que pudieran daftar la 
tuberfa, siendo el tamai'\o máximo aceptable para este relleno de 2.54 ems. ( I "), el compactado se efectuó con pisón de 
mano y apisonadoras de impacto, haciéndose simultáneamente a ambos lados de la tuberla. para evftar que la tuberla se 
salga del trazo, el resto de la cepa se rellenó con material de banco (tepetate) en capas de 20 cms. compactadas con 
apisonadoras de impacto, se le agregó agua hasta lograr Ja humedad óptima, la compactación se logró al 90 % de su peso 
volumétrico seco máximo, tProctor). 
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Ma uinaria L11tlizaJn: 
r.:'',,.•~i•~·"~"~ª''°'l'~"~ª'o,'o;-lc~· ~In~• ~co,;10,,._,,..-----~C~o=m[!aCtución del relleno en cc:pas. 

Tiem o d~ 11uli1--acilln 120 dias. 

1) POZOS DI: VISITA Y CAJAS DE CAiDA.: 
La construcción <le los po10:; de visirn, se efectuaron simult6ncamcntc con el tendido de h1 tubcrfo, construyéndos1,,• l;i 
cilncnlilcilln del po10. 11n1cs de iniciar el tendido, la plantilla del pu10 fue Je 30 CTtl!t., c.k e':tp1.·,or )' liiC cfüctuú Je com;1cto 
cich\pco, lo!i muros se conslru)'cron de labiquc rojo n.•coddu de 28 Ctn'.i. de espesor. Jllf11c,11lu con mortero ccmcnlu·:.ucna 
en pruporción 1 :4. las hiladas 4ucdarun hori1ontalcs 'I con un espesor de junrns no mayor de 1.5 quedando cuatrotpcaJa!i
\crtic;1lr11cntc. 

l~I Jlarúincuu interior Jcl po1u M! n-cubrió con un repellado de morh.·rn ccrncnlo·:ucna en prnporcuin de 1:3. suhrc C!<>tc 
11.:pell.1du :oc dio d ou.:.1hadu tinal, LlUC fue un aplanado pullJu 1.k ..:em..:nlu, cf1.•..:tu;i..lu i.:1.111 IJ.m.1 111e1.ili1.-.1. ,\l .. ull!'>lt.,11:-...: l,1 
basen cimiento. lanto de tus llOlOs de ''isila u de cuid:. se hkic.·ron Jos c.·analcs de media car,.:1. con acabado pulido lino)' la 
íorma se din pur medio de cenia.'\. 1.a.'i cotas de la plantillu de la mcJia caí'la, ~un las de prnyccto U!tÍ corno l;t de hb tapus 
de concrchl. Las to1po1s de los pll/Us de \'isila o de calda, fueron de concrc10 rcfnr1a1lo prcfob11eada., y de fierro li.mdidl1, 
lipo pc!i-a<lo. Parn haJUt al interiui del 11010, se empotraron escalones lfc licrro fumhdo llpn i:stándar, c~tandu scparmlos 
entre si por una d1scunc1a 111;h1ma de 4ll cms. y se fijaron 1.·mpotr;indusc t; ..:m.i .. min11110 en el 1m1m. eM<1 ;u;t1vhlait se 
rcaliló simultánc:uncnlc a la construcción de los muros. 

FOTCJWt\FL\ No. J (l:'iST.\l..\CIÚN IJE Tl'llO llE l'O:'i!"RETO Alt~l.\IJO) 
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g) COLADERAS DE BANQUETA: 
Se instalaron coladeras de banqueta, en los lugares establecidos en los planos de proyecto. cada coladera de banqueta se 
construyó por: 

t. Coladera de concreto con rejilla de fierro fundido: Es prefabricada con concreto F'c-= ISO kg/cm2
1 y rcfor.tada 

con alambrón de y.u de diámetro, con tapa circular rcmovihlc, la coladera se asentó sobre un murete de tabique 
rojo recocido y sobre el arenero. 

2. Arenero: Es prefabricado, de 30 cms.1 de diámetro interior como mfnimo y 45 cms., de diámetro exterior como 
máximo, con una perforación a la mitad de 1 S cms., de diámetro exterior que es donde se enchufaron los tubos 
para la conexión de la descarga. Se asentó sobre una plantilla de concreto de F'c = 100 kg/cm2 de espesor, el 
tubo del arenero se asentó sobre la plantilla aún fresca o recién colada, con el objeto que al fraguar quede 
empotrado y la plantilla sirva de tapa inferior. Para asegurar el arenero en la pane superior, se colocaron tres 
hiladas de tabique, pegudos con mortero ccmcnto·arena en proporción 1 :3 mismas que sirvieron para asiento de 
la coladera de concreto. 

3. Concx.ión con la atarjea: La conexión fue por medio de 1ubos de concreto, de IS cms. de diámetro, la conexión 
de ta atarjea es por medio de un codo de 45° y un slant, ambos de 15 cms. de diámetro interior, la pendiente de 
la tuberfa es la que resultó de unir la perforación del arenero con la tubería de la atarjea. Una vez instalada la 
tubcrfa se procedió al relleno con material de banco (tepetate), compactado al 90 % de su peso volumétrico seco 
máximo. Proctor con pisón de mano. 

h) DESCARGAS DOMICILIARIAS: 
Cada edificio tiene un registro, dentro del terreno propio del lote, en el sitio en que Jo marca el proyecto éste registro se 
conectó con la atarjea de In calle, por medio de una tubería de concreto de 20 cms., de diámetro interior, los trabajos que 
se efectuaron son: Excavaciones a mano, conexión con la atarjea y relleno compactado ni 90%. Proctor con tepetatc. Todo 
el material sobrante del producto de las excavaciones se acarreó a los tiraderos oficiales fuera de la obra. ( esquema 1). 
Página 37. 
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3.1.J) RED DE AGUA POTABLE 

DESCRIPCIÓN: La finalidad de la partida es la de suministrar al mencionado conjunto, un servicio de agua potable en la 
canlidad requerida y presión necesaria. A una dis1ancia de 80 mts., del vértice Noroeste del conjunto hab11ac1onal sobre la 
calle Av. Texcoco esquina con Ja Av. Venustiano Carranza, existe una tubcrla de 500 mm (20") de la cual se deriva uno 
alimentación de 250 mm ( 1 O") para dotar con el agua necesaria al conjunto. 
Se proyectaron cisternas con varias capacidades de almacenamiento para proporcionar servicio de 24 horas y con el 
equipo necesario para satisfacer las demandas de agua y darle la presión necesaria de 12 metros-columna de agua ( 1.2 
kgtcm2

) por medio de un equipo hidroneumático para elevar el agua a los edificios de tres niveles que se construyeron. 
Cada una de las viviendas cuenta con su toma domiciliaria concspondiente. 
La red de agua potable construida por una red cerrada con tubería de varios diámetros. 

Dc1crmlnación de la nobladón a scn·lr 
Número de viviendas 3,210 
Habitantes por vivienda 5.6 
Población de la unidad 17,976 llab 
Dotación 150 Lts./Hab/Dia 

Datos del nro,•ecto 
Población a servir 17,976 
Dotación 150 Lts/Hab/Dia 
Gasto medio diario (17,976 • 150)186,400 = 31.21 Lts./scg. 

Gasto máximo diario 38.11 Lts/Scg • 1.5 = 57.16 Lts/Seg 
Coeficiente de variación diaria 1.2 ·. 
Coeficiente de variación horario 1.5 

~\ Fuente de abastecimiento Red existente 
'' 

~·.~ : ,i:; ·: ~-' 
CALCULO HIDRÁULICO: <:'.·-"'?< .. •,-.e •··•'· .. _. . 
Se hizo el trazo de las lineas de distribución y se efectuó ta acumulación de gastos en' cada uno· de los tramos1 con los 
gastos y las longitudes. se dctcnninaron los diámetros en función de las perdidas-Poi fri.C~~ón~' I~ C~ii~cs.~c c\'aluaron por 
medio de la fórmula de Manning y conociendo la carga disponible en diferentes crucero.s.:>:/ .'.",::·~ · .. , ·:: ~, ·· 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 

a) TRAZO y NIVELACIÓN: . , .,. . . ,. .. , . 
El primer trabajo que se ejecutó fue el trazo de los ejes de In cepa entre crucero y crucero,· posterionnente se trazó el ancho 
de la cepa para posterionncnte proceder a la exca\'ación. El trabajo se realizó con la brigada de topografla utilizando el 
transito. ' ·' · · · ' 

b) EXCAVACIONES: . , 
Las excavaciones de las lfnens se efectuaron a mano y con maquinaria, el material encontnido fuC material tipo "111

1 el 
ancho de las cepas, asl como las profundidades de estas son función del diámetro de la tuberla, ángulo de reposo del 
material, contenido de humedad, nivel frcático y tipo de material; Las dimensiones son: 
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DIAmetro interior de la tuberfa 
ul adas 

4" 
6" 
8" 
10" 
12" 
20" 

Maquinaria Utilizada: 

Rctrocxcavadora case 580-C 
Retroexcavadora internacional 2500-A 
Camiones volteo ford f·600 Dad e PD-600 

La maquinaria se ulilizó durwite 180 dlas. 

Ancho 
metros 

0.60 
0.60 
0.6S 
0.70 
0.7S 
0.90 

Excavación en ce as 
Excavación en ce as 

Profundidad 
mlnlma 

1.10 
1.10 
1.10 
1.20 
1.20 
1.20 

Acarreo del material roducto de la excavación 

e) CAMA DE ARENA: .. · . 
A lo largo de la cepa se tendió una cama de arena de l O cms., de espesor promedio que sirvió de base o apoyo á la tuberla, 
el tamaño máximo de los gruesos de ésta arena fue de 1.25 cms. 1 (Yzº), In cama se tendió sin compactar1 uniformemente 
de modo que la tubería asentó peñectamcnte en ta junta de los tubos. · - · :. -:. ' 
La colocación de esta cama se efectuó en fonna manual y se acarreó en carretilla a los largo ~e.13 _c_epa, se cuan.tiflcó po~ 
m3. .:·· . . .. . . 

-.-.-,:«, 

d) INSTALACIÓN DE TUBERfAS: . . . .. °.- . 
La tubcria que se instaló es del tipo campana y espiga, o de copie, debi~nd~sc usar cxt_re~idades ~iirldádas _en su conC~ióri 
con las piezas especiales de fierro fundido . . .,- .. ~,";, ·.- -~ _ -·. ·.: .. ·, _:. . ·: 
Se evitó siempre Ja entrada a la tubcrfa de: basura, agua o de cualquier material q~~ púd~~-~a·~O~t~inarl~ p~r_}o ~~-~l; al 
final de cada din de trabajo, se cubrió la tuberfa con un plástico en sus extremos. ;.>·.;·--:·~~-.C~;:<<.-,~./~ .~ ;:'.:-:.:~ :,..;:·: ___ , ~: ,, .-.,_-:~ .. _: . :_ · 
Los trabajos se ejecutaron empleando la henamicnta y L~Uipo indicados por !!:1 fabficantc ·de ID tuberfti .. ~>r:}!-, .:.':'' ";<:- --. · 
La prueba es simultáneamente de la tubería, de las juntas y de las piezas especiales, incluidas tas válvulas• L_a presión de 
prueba de 10.5 Kg/cm'. ( 1 SO Lb/plg2

), se mantuvo durante una hora, después de haber tendido. la tuberla por ·probar, 
previamente cargada durante 24 horas. . ... ,: 

'.~; -. :.: 

Antes de proceder a levantar presión, se hincó la tubería, consistiendo éste anclaje en rellen;r C1 c·en·irci"d~ CBda tubo con 
tierra, evitando con ello cualquier movimiento debido a la presión. Una vez que se empezó a levantar presión se purgó la 
tubcrfa, de modo que se eliminó el aire que pudiera existir en su interior, para lo cual se instalaror:a válvulas de Vi" en 
ambos extremos de la tuberfa. · 
La prueba hidrostática se efectuó cuando menos 7 dfas después de colado el último atraque de concreto, sin embargo se 
pueden instalar atraques provisionales para probar las tuberfas. 
El manómetro es proporcionado por la empresa constructora, y debe ser comprobado por la Dirección de Obra. 
De cada tramo probado a satisfacción de la Dirección de obro, se levantó una constancia identificándolo perfectamente y 
detallando en ella lo ocurrido durante la prueba. 
(fotografla No. 4).Póg. 42. 

e) CONSTRUCCIÓN DE CAJAS DE VÁLVULAS: 
Las cajas de válvulas se ajustaron a las especificaciones establecidas por las autoridUdes locales _o en su defecto, por lo 
establecido en el plano conespondiente. 
Las cajas de válvulas tienen tapas fáciles de levantar o remover, que pcnniten el fácil manejo de las válvulas y la 
sustitución de cualquier pieza. los marcos y las tapas son de fieno fundido. 
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ll:drcmidm.Jcs. 
Currcles dc c111polr.unicnto. 
Clxlos de 1)0''. 45" :?~".)O'', 15''. l lu. 
Reducciones. 
Carretes de 50 )' 25 cm. Di: longituJ. 
Jumas gibauh con 1omil1os y empaques. 
Tornillos con sus rcspccli\t1:4 tm.·rctls. 
l'la1o quicbm chorro. 
Ccspol, bola y cuJo. 

()A TRAQlJllS ()(¡ CONCl\ETO 
l~n las tecs, codos, 1up.1s ciegas y en general donde exista un c-.smbio e.le dirección en la tubcrla, SI! coló un mrnquc de 
concrclo, p;na im¡1cd1r dcsplu1am1cn1,., en ella, el concrc1o l)UC se utilitó fue e.le F'c""' 150 kglcm:. 

gl TO~IAS DOMICILIARIAS: 
Calla \"Í\"icnda cucnl:t con una tunm de aµu11, la cual es de IJ mm. (%").de di;imctro in1erinr, qucda constituid;i. por: 
Un inscrtnr de bronce con c\pJnsur <le nct.1¡ucnu y adapludur p;ua tubcrfu di: pláslico. Jloi}!. 

.¡ 
. 1 

·i 
'I 

1 

FOTO<:RAFÍA :-.'11. 4 ccm:ct:IHl DE ,\(;t:A r<>TADU;, CON l'lt:l'J\S t:.SPECIAl.ES) 

I.a 1u~rla de poli·cloruro de v1n1ln de .alta Jcns1d;1J KIPJ Je U· mm. ( •.-,·· J. d"· J1.'u11L"tru mh.·riur, con una longuuJ de 
C..00 m1s. Sufü:icntc par.a que ''-'l\O~C tut;llml.'nh.· en l;1 ccp.1. 
1 .. la\'C Je banqueta, \.~'i 1111;1 Ita\-: c,)11 cntralta p.ua tubería de plásucu y !iJllda con rosca pJrJ gal\'an11:01du y protección ron 
caja de banqueta. 

TESIS CON 
FALLA f'E 0R;GEN 
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h) RELLENO Y COMPACTACIÓN EN CEPAS: 
Una vez lcndida la tubcrfa y en cnso probada, se procedió a acostiJlarla, consistiendo éste trabajo en rellenar 1il cepa hasta 
la mitad del tubo, utilizándose para ello el moucria1 propio de la excavación, eliminando los cuerpos gruesos que pudieran 
d<mar la tubería, siendo el tomai\o máximo que se aceptó para material de relleno 2.54 cms. ( 1" ). 
El compactado se efectúo con pisón de mano haciéndose simultáneamente a ambos lados de la tubcrfa, para evitar que se 
salga la linea. El resto de la cepa se rellenó, en capas de 20 cms. salvo la primera arriba del lomo del limite que es Je 30 
cms. efectuándose en fonna manual o mecánica, al material del relleno se le adicionó agua, hasta lograr la humedad 
óptima. 
La compactación fue al 8S % de la prueba Proclor. 

Maquinaria Utilizada: 

Apisonadoras de impacto. Para compactación del relleno. 

Tiempo de utilización 180 dlas. 

Las cajas de válvulas se desplantaron sobre una losa de concreto simple F'C = 150 Kg/cm2
, Jos muros son de tabique rojo 

recocido y 28 cms. de espesor, junteados con mortero cal-arena J :3, su interior aplanado y pulido fino con cemento, la 
losa de tapa es de concreto F'c = 200 kg/cm2

, annado con acero de refuerzo 3/8" de diámetro. 
Lns dimensiones interiores de las cajas son tales que permiten: 

La correcta operación de las válvulns 
• Maniobras de reparación y mantenimiento 
• Que los cruceros descansen y queden fijos a los muros de la caja sobre un Carrete o Ja-extremidad. 

En caso de que las dimensiones del crucero sean reducidas se instalan carretes adicionales. . < , .... 
El número de tapas es de acuerdo al número de válvulas del crucero, más dos tapas extras en los pozos de incendio.,' 

i) PIEZAS ESPECIALES DE FO.FO. Y PVC: 
Se consideran piezas especiales las piezas de fierro fundido como válvulas, cruces, Ices, extremidades, codos, junt~ etc., 
que sirven para annar cruceros o dar cambios de dirección. . . 
Para la instalación de las piezas especiales se exigió que tnnto las bridas como el interior de ellas estuvieran perfectamente 
limpias, para su instalación, los tomillos, los empaques de plomo y las bridas se cubrfcron con una capa de grnSa a~arilla, 
los tomillos se apretaron en orden dinmetralmcnte opuesto. : 
No se permitió que ninguna pieza se bajara dejándola caer, se tuvo cuidado en la colocación de los tomillos. de tal íonna 
que puedan retirarse fácilmente en caso de una reparación o sustitución de alguna pieza. · · -
Las piezas especiales se probaron simultáneamente, salvo cuando las condiciones de la obra o faltas en el suministro lo 
impidieron. 

J.1.4) CISTERNAS. 

La finalidad del proyecto es que las cisternas funcionen como almacenamiento de agua potable, dada la escaséz d~ la 
misma en la zona y con los equipos de bombeo se logre la presión suficiente para alimentación a los edificios. ta ohm 
está dividida en 28 condominios y cada uno cuenta con una cisterna, cada cisterna dará servicio en promedio a 114 
viviendas. 
Los equipos de bombeo de cada cisterna consisten en lo siguiente: 

2.0 PIEZAS: Bombas centrifugas horizontales. marca JACUZZI serie D, del tipo 2" x 1112" 3477, que proporciona cada 
una un gasto de 620 J .p.m. contra una carga dinámica total mínima de 27 mts., teniendo una diámetro en la succión de 
S l mm (2"), y en la di:scarga de 38 mm. ( 1112

") estando acopladas directamente a motores eléctricos o prueba de goteo, 
con potencia de 7.5 11.P. J fases 220 volts., 60 ciclos 3450 R.P.M. que deberán trabajar en este caso conectados en 220 
volts. 

1.0 PIEZA: Conjunto de controles eléctricos y electrónicos, integrados en un tablero de control de circuito impreso y 
conteniendo dentro de un gabinete metálico, totalmente interconectados tos elementos eléctricos de protección y para 
el trabajo automático de un equipo hidroncumático dúplex. Contenido del gabinete metálico: 
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Dos arrancadores magnéticos a tensión plena para motores 7.5 H.P. con protección térmica J fases para las bombas 
220 volts interruptores tennomagnéticos de 3 x 40 ampcrs. Para las bombas un interruptor tennomagnéticos. Para el 
compresor un arrancador magnético a tensión plena para motor de 3/4 H.P. con protección térmica en 3 fases. para el 
compresor 220 v. 
Un dispositivo de control formado por módulos electrónicos por circuito impreso mediante los cuales se detecta 
presión del sistema y manda sei\al de arranque y pare a 2 bombas, haciéndolas trabajar en forma alterna cuando el 
gasto de cada bomba sea superior a la demanda y por tanto capaz de elevar la presión a su nivel de pare, o bien 
simultánea cuando a pesar de estar trabajando de desciende la presión por ser mayor la demanda. 
Incluye retardadores electrónicos y cuenta con protección por falta de agua en la cisterna con señal luminosa cuando 
falta agua además incluye interruptor de presión. electrodos, luces piloto que indican bombas llamadas a operación~ 
selectores para operación manual o automáticas de las bombas, se surte con 2 electrodos y manómetros de 0·6 kg/cm·. 
Además manda señal de arranque al compresor cuando ha disminuido el colchón de aire prefijado en el tanque y In 
presión del sistema a descendido al límite inferior. 

2.00 PIEZAS: Tanque de presión cillndrico vertical con capacidad aproximada de 3000 litros., construido en lámina cal. 
3/16" y con dimensiones aproximadas de t.22 metro de diámetro y 2.54 metros de altura. discfiado para una presión 
máxima de trabajo de S kg/cm1

• 

Incluye lote de accesorios formados por: 
Juego de llave de escuadra para el tubo indicador de nivel, una de ellas con llave de pulgada y un tubo de vidrio de 
1 S.9 mm. ( S/S")x 6.1 O mm (24") de largo además cuenta con válvula de seguridad de 13 mm ( 112") para apertura de 
Skg/cm' 

1.00 PIEZA: Un dispositivo para inyectar aire al tanque de presión formado por: 
Un compresor de aire marca KELLOG modelo 211-TV, motor de 3/4 HP o equivalente, acoplado a motor eléctrico 
por polca y banda, 60 siglos, 3 fases, 220 /400 volts, y 1750 R.P.M. 
Incluye válvula solenoide de 6.4 mm ( l /4 ") para operar como descargador magnético. 

2.0 PIEZAS: Manómetro de O u 7 kg con carátula de 2 11'". 

2.0 PIEZAS: Tubo de vidrio para nivel. 
1.0 PIEZA: Juego de válvula de escuadra para nivel de 13 mm 
1.1 PIEZA: Válvula de seguridad de 11,'' marca PAGSA. 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

a) LIMPIEZA, TRAZO Y NIVELACIÓN: 
De acuerdo con el plano de conjunto respectivo, se limpio y nivelo el terreno de ubicación de la construcción y se 
colocaron fuera de la zona de cimentación las referencias necesarias para fijar los ejes y vértices, de tal fonna que en 
cualquier momento se puedan verificar los trazos y niveles de la construcción, en sus diferentes etapas. 
El trabajo se realizó con la brigada de topografías, utili1..ando aparatos respectivos. 

b) BOMBEO Y POZO DE ABASTECIMIENTO DEL NIVEL FRÉATICO: 
En el caso de que el nivel fréatico. se encontró entre los terrenos naturales y el nivel máximo de. excavación de hi 
cimentación, fue necesario abatir las aguas fréaticas por lo cual se construyeron pozos de abatimiento, fonnando una 
cortina en la periferia y fuera del trazo para abatirlo. Estos pozos consistieron en abrir perforaciones en et terreno e hincar 
tuberías perforadas del diámetro y profundidades que lo indique los estudios. 

Maquinaria Utilizada 

Bomba autocebante de 3" de diámetro. Abatimiento del nivel frcático. 

e) EXCAVACIONES: . · . . '·.· .. ,• , .. < .. ·.' ·, • . 
Lns excavaciones . para· los _construcciones de.' I~ cistcrrias . se, efe.ctuaron por medios mecánicos, dando las 
dimensiones_ de ·acuerdo al proyecto· y co_nsiderando: la :z.ºi:1ª ·de trabiljo para la colocación de lo cimbra exterior 
de los muros. . . ' , · , . 
El afine de dichos excavaciones, asl como las cepas para construir las contralrabes y el carcomo se efectuaron a mano. 
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Maquinaria Utilizada: 

Rctrocxcavadora YUMBO 3964-B Excavación para cisternas 
Rctroexcavadora YUMBO 3964-B Excavación parq cisternas 
Camiones Volteo Ford F-600 y Dodgc PD-600 Acarreo del material roduc10 de la excavación 

Tiempo de utilización 180 dlas. 

d) MURO DE TABIQUE: . . . 
Una vez hechas las excavaciones de las contratrabes y cárcamos se construyeron muretes ~e t~bique rojo _rec~no.cido de 28 
cm, de ancho como cimbra muerta, esta cimbra dejó las dimensiones del proyecto de ~árcamo, ~. aSI como de- las 
contratrabes . , · · · · " 

e) PLANTILLA DE CONCRETO 
Se construyó una pl:mtilttt de concreto de F'c = 100 kg/cm2 de 1 O cm., de espesor para evitar que c1 con'creto de la losa de 
cimentación se contamine y se pudiera tender el acero de refuerzo con la mayor limpieza posible. 

f) LOSA Y CONTRATRAIJE DE CIMENTACIÓN, COLUMNA, MURO Y LOSA TAPA: 
Se construyó con acero de refuerzo F'y = 4,200 kg/cm2 y concreto hidráulico F'c = 200 kg/cm2, con agregado máximo de 
3/.", impcnm:abilizantc integral y revenimiento 8 a 11 cm., las dimensiones fueron indicadas en los planos estructurales. 

Maquinaria Utilizadn: 

Camión rcvol\•cdor de concreto Suministro de concreto remezclado 
Vibradores de concreto Para eliminar huecos en el concreto 

Tiempo de utilización l 80 días. 

g) ACERO DE REFUERZO: 
Todo el acero que se utilizó en los armados en la losa de cimentación, contratrabes, muros y losa tapa fue de F'y • 4000 
kg/cm2• y sus áreas de acuerdo con el disef\o estructural, asl como los ganchos y traslapes fueron de acuerdo a. los planos. 

h) CIMBRA EN MUROS, LOSAS, COLUMNAS Y TRABES: 
La cimbra que se utilizó en muros, losas. columnas y trabes, fue tal que dejó una superficie lisa. sin ondulaciones ni 
desplomes, teniendo una tolerancia del 0.5 %. Para esta cimbra se utilizó madera. 
El tiempo requerido para descimbrar los muros fue de 8 horas posteriores al colado usando concreto R.N. 
El curado de los muros se efectúo inmediatamente después del descimbrado. 

i) APLANADO DE MEZCLA EN MUROS: 
Se efectúo picando la superficie de los muros, posterionnente se aplanó con mortero,·.cerrient.o arena en' proporción 1:4 al 
mortero se le adicionó un impermeabilizante integral. Dejando un plano tenninado fino.' - -

j) IMPERMEABILIZACIONES: 
En ta losa tupa de las cisterna se colocaron 2 capas de membrana de fibra de vidrio y 2 manos de impermeabilizante 
impermex o similar · 

k) PISO EN LOSA TAPA: 
Sobre la losa tapa de las cisternas se colocó baldosin de barro rojo reconocido de las siguientes medidas: 1.5 x 1 O x 20 
cms. de la Muerta Santa Julia o similar en su colocación se dio el 1.S % de pendiente y se utilizó manero, cemento, arena 
en proporción de 1 :4 juntcado con lechada de cemento, adicionándolo color rojo; Una vez lechadas las juntas se retiró el 
m::itcrial excedente, con un jalador de hule y posteriormente con un costnl de yute. · 

1.- Rellenos antes de efectuar el relleno de las cu"as cxca\'ac1ón se colocó un drenaje de tubo perforado de 15 cm. de 
diámetro en la periferia de la cisterna, lleva una cama de 1 O cm., y acastillado de tezontle y posteriormente se rellenó con 
tepctatc en capas de 20 cm .• compactado a mano con pisón al SS % proctor. 
Los pozos de abatimiento del nivel frcático se rellenaron con tczontle. 
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CASETAS DE OPERACIÓN 

Las casetas de operación se desplantaron sobre la losa de las cisternas, se construyeron de tabique estruido rojo, juntcado 
con mortero, cemento, arena en proporción 1 :4, llevando un refuerzo horizontal de escaleri1la a cada 3 hiladas. en ambos 
casos el terminado fue aparentemente en las dos caras del muro y las juntas de mortero fueron de 11a4 mm., de espesor. 
Estos muros se reforzaron con columnas, castillos y cadenas de concreto annado de re 200 kg/cm2., como se indicó de 
los planos estructurales, debiendo tener un tcnninado aparente, para lo cual se usó triplay, las instalaciones hidráulicas y 
eléctricas quedaron ocultas dentro de los muros, llevándose por los huecos del tabique cuando fue posible. 
El piso en el interior de la caseta fue de acabado de cemento pulido. La instalación se cfec1úo con sistema oculto entubado 
por pisos, muros y techos. 
Materiales utilizados para la instalación eléctrica: 
Las tubcrfas que se utilizaron fueron metálicas, rlgidas de pared extradelgada esmaltada etiqueta azul de la marca 
OMEGA de 13 mm. 
La tubería de las Uncas fue continua y solamente registra.ble en cajas de conexiones. 
Las cajas de conexiones quedaron sujetas a las tuberlas por medio de accesorios adecuados y fueron de lámina negra 
reforzada. 
Los conductores fueron de cobre marca T.W., para 600 volts, en los calibres indicados en planos.. fueron marca 
CONDUMEX, Casa Monterrey y RONAHE. 
Los apagadores y contactos son del tipo intercambiables para 1 O amps., 125 volts marca IUSA. 
Interruptores de seguridad del tipo fusible, en gabinete metálico de 2 x 30 ampcrs., 125 volts tipo sencillo, con porta 
fusibles de la marca ROGER o IUSA. 
El centro de carga es del tipo 00 para servicio interior Nema 2 para uso en corriente alterna, una fase 120/240, con 
interruptores termomagnéticos tipo 00 de 15 amps. 1 de la marca SQUARE Do lUSA. 
Las lámparas son de 2 x 38 watts., con tubos SLJMLINE y gabinete met61ico de sobreponer esmaltado. 
La herrcrla en las ventilas, puertas y rejas de acceso se construyeron con perfil tubular calibre 18, de acuerdo a los planos. 
Pnra dar pendiente en la losa de la azotea de la caseta del 2 %, se rellenó de tezontle ligero y un entortado de 4 cm. de 
mortero cal-arena en proporción 1:5. 
La Josa de la azotea se impermeabilizó con sellador primario emultex T.P. de Protexa a razón de 0.2 lts/m2

1 para sellar la 
porosidad de la losa, posteriormente se aplicaron 3 capas de asfaltex caliente de Protcxa, a razón de 1.5 lts/m2

, cada capa 
como refuerzo se colocaron 2 mallas de Pcrmafch, traslapándolas 1 O cms. 

J,/.S) VIALIDADES 

DESCRIPCIÓN: 

La finalidad del proyecto es la construcción de 42,222 m2
, de calles y 72,334 m2 de estacionamientos con sus respectivas 

guarniciones y banquetas y proporcionar a los habitantes de la unidad habitacional de 3,21 O cajones de estacionamientos. 
Para el disefto de pavimento se consideró que el trálico seria de automóviles y camiones ligeros y sólo eventualmente 
vchlculos pesados. 

El diseño y la construcción de los pavimentos en la siguiente: 

a) SUB·RASANTE 
La superficie del terreno comprendida en el cajón de la terrecería se compacto al 90 % de su peso volumétrico máximo 
seco quedó después de efectuar el corte. 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

Después de terminado el corte del cajón al nivel requerido por el proyecto, se afinó con maquinaria y se compacto 
mediante la incorporación de agua hasta obtener el grado de humedad óptimo y con equipo adecuado de compactación, 
hasta lograr la compactación del proyecto. 

Maquinaria Utilizada 

Motoconfonnadora Cale illar 120·0 Conformación afine de la sub-rasante 
Com actndor liso DYNAPAC CA·25 Com actación de la sub-rasante 
Pi a de 8000 litros ford F-600 Inca oración de a ua u la sub-rasante 

Tiempo de utilización 180 dfas. 

44 



b) SUB-BASE DE SUELO CAL 
Se formo en base a mczcl3 del sucio del sitio estabilizado con cal hidratada, la cantidad de cal agregada al sucio es de 8 % 
del peso seco del suelo en algunos casos se modifico debido a los resultados obtenidos con pruebas de laboratorio. 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 

1. Se elimina la capa superficial del suelo que contiene nito contenido de material orgánico. 
2. La Sub·base por estabilizar se deja antes de iniciar el proceso al nivel trazo del proyecto. 
3. Se escarifica el material a la profundidad del proyecto y a todo to ancho de h1 sccción 1 eliminando rafee~. 

cascajo, materiales cxtrailos y todo agregado de má.-; de 75 mm. 
4. La zona escarificada se trata con equipo que permite iniciar la pulverización del sucio, en el caso de que el sucio 

sea inestable o se dificulte su pulverización inicial, se puede eliminar este paso teniendo mayor supervisión en 
los pasos subsecuentes. · · 

ESPESOR: . : .: • ;:. , _ : 
Cuando el sucio forma parte de la estructura del pavimento se recomienda que las capas por es~a~ilizn:r ':'º.pasen ~e 1 S 
eme;, en ningún caso es conveniente tratar capas de más de 20 cms. , , ' - · · 

ESPARCIDO DE l..A Ctll: 
Se aplica sobre la superficie de la capa de sucio disgregado, cal hidratada en la cantidad antes especificada de acuerdo 
con los resultados del laboratorio. Se debe de comprobar el contenido natural de humedad y el peso volumétrico seco del 
sucio con un laboratorio de campo, cuando menos cada 75 m3 de sucio por estabilizar con objeto de determinar el 
porcentaje exacto de cal. El esparcido de la cal se efectúo en seco. 

l'ROCED/MIENTO EN SECO: 
Se colocan en el arca por tratar, los sacos de cal hidratada que previamente hayan sido calculados, conforme a una 
cuadricula dctcm1inada, en algunos casos se utiliza cal a granel transportada en camiones, el esparcido se efectúa tomando 
en cuenta la cantidad de cal especificada por m2 y la velocidad de distribución del equipo, ya sea neumático o mecánico. 
El esparcido de la cal se efectúa a mano con ayuda de rastrillos, y/o Motoconfonnadora, en cualquier caso debt: tenerse 
especial cuidado en que la distribución se haga en la cantidad c.l;;acta especificada y en In forma unifonnc, después de 
esparcida la cal, puede mojarse con una pipa para reducir las molestias del polvo. 

MEZCl..AVO l'RELIMINAR E INCORl'ORACIÓN DE AGUA: 
Con objeto de distribuir en fonna unifonnc y homogénea la cal en el suelo, se efectúa un mezclado preliminar en polvo en 
todo el espesor de la coipa y en lodo el ancho de la sección trans\"crsal de la calle por pa\"imcntar, hast;:i lograr que el 
tamaffo máximo de los lcrrones y gruesos del sucio-cal no excedan de 2"1 se procede enseguida a determinar el contenido 
de humedad de la mezcla" in situ ", si la mezcla tienen un contenido de agua superior al óptimo debe continuarse con el 
mezclado, hasta lograr uniformidad en la mezcla suelo-cal y orear la mezcla para que elimine la humedad excedente. Si la 
mezcla tiene un contenido de agua inferior al óptimo debe confirmarse la uniformidad y homogeneidad de la misma y 
continuar con la incorporación del agua con pipas o camiones tanque, hasta lograr por lo menos una humedad del 5% 
sobre la óptima, comprobando previamente en el campo si el sucio admite ese exceso de humedad, se continúa 
postcrionnentc con el mezclado, hasta lograr uniformidad y aireación de la misma y obtener la humedad óptima, una vez 
que la mczcta tenga la humedad óptima se compaclará ligeramente con equipo de compactación neumática o de rodi11o 
liso, no necesita ser pesado el equipo de compactación. 

Después de mezclado preliminar, se da un curado inicial mediante riego de agua para evitar la evaporación y lograr que la 
acción química de la cal disgregue todos los grumos de la mezcla, el tiempo de curado inicial varia entre 1 y 2 dias en 
algunos casos se extiendes por varios días más, dependiendo de las propiedades del sucio, el tiempo óptimo de curado 
inicial se detem1ina a pan1r de los resollados obtenidos en las primeras etapas. 

MEZCLADO I' D/SGREG.-IC/ÓN FIN"1.: 
Después del curado inicial, se procede a una nueva etapa de mezclado de la capa hasta la disgregación y desaparición de 
todos tos grumos de la mezcla, en forma que toda la mezcla sucio-cal pilse la malla de 1" y por lo menos el 60 % pasa la 
malla No. 4; excepto aquellos materiales identificados previamente de gravas o arenas gruesas. El mezclado se efectúo 
con mezcladora rolatoria múltiple o sencilla, en caso de no contar con este equipo, el mezclodo fin;:il puede hacerse con 
una arado y rastra de disco debiendo proporcionar a la capa el número de pasadas suficientes hasta cumplir con los 
requerimientos arriba mencionados. 
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Durante el mezclado, la humedad debe mantenerse óptima mediante el riego de agua proporcionada por pipas y camiones 
tanque. Cuando durante el metclado preliminar se logre el disgregado total de los grumos de la mezcla (cumpliendo con 
la especificación ya mencionada), la clapa de curado inicial asi como la de mezclado final puede eliminarse. 

COMPACTACIÓN: 
La capa del sucio-cal se compactó al 95 % de la prueba proctor estándar con equipo neumático de mas de 20 toneladas o 
aplanadora de 12 londadas y neumático ligero, cuando lo pcnnita el subsuelo. 
La compactación se efectúo después del mezclado sin que transcurriera, por ningún motivo, más de una semana de entre 
estas 2 operaciones, debido a evitarse las pérdidas de humedad. Sólo se pennite la compactación de la capa con equipo 
neumático, cuando el espesor por compactar no exceda de 1 O cms. 

Una vez compactada la capa de sucio-cal, se curó durante un período variable entre 3 y 7 dfas a fin de lograr una mayor 
resistencia exceplo en los casos en que la compactación se haya logrado con equipo neumático con equipo de más de :!O 
toneladas. 
El periodo óptimo se decide mediante los resultados que arrojen las pruebas de resistencia a la compresión, sin 
confinamiento a diferentes edades, realizadas en muestras tomadas en las primeras etapas construidas. 
El curado se efectúo Jurante riego de agun proporcionados con pipas o mediante un sello asfáltico construido por asfalto 
rebajado tipo FM-1, en proporción de no más de 1.2 ltslm?. el cual funciona como membrana impermeable. En ningún 
caso debe pc1mitirse In pérdida de humedad por evaporación de la capa. 
Entre la terminación de esta y la colocación de la base, se recomienda que no transcurran más de 1 O dlas, manteniendo 
siempre riegos de agua para evitar vaporización. 

ALMACENAMIENTO DE LA CAi.: 
Cuando se usó cal en costales, se almacenó en un lugar libre de humedad, con piso de cemento, techado, cerrado y libre de -
corrientes de aire para no exponer n la cal a la intemperie y a In carbonatación. Cuando por algún motivo se rompieron los 
costales de cal se desecharon y no se usaron en la estabilización de la sub·base. 

CONTROL DE CALIDAD DE LA CAL: 
La cal hidratada es un polvo seco obtenido de la hidratación de la cal viva, que consiste cspccllicamcntc de hidróxido de 
calcio de mngncsio e hidróxido de mngncsio y deberá c.umplir con los siguientes requisitos .. , 

1. Total de óxidos .... 95 % como minimo del contenido total oxido de CaO + Hgo sobre una base de no volátilcS,. el 
hidrato no deberá contener mermas del 5 % de dioxido de carbono, para muestras obtenidas en planta, ni mas de 7 % 
para muestras tomadas en la obra. -

2. Cal disponible.· Deberá tener como mlnimo 90 % de CuO sobre una base de no volátiles o un mfnimo de 68.1 % sobre 
base volátiles. 

3. Tamai\o de las partlculas .... todas las cales hidratadas deberán cumplir con el siguiente requisito: 
Cuando menos el 85 % debe pasar la malla No. 200. 
Otros productos estabilizadores: también se pueden utilizar como estabilizadores, los productos derivados de la 
calcinacinación de piedra caliza o dolomita, comprobando que reaccionen con las partículas plásticas del sucio y que 
a los 60 dfa.s obtcnyan con el porcenlaje previamente determinado por el laboraiorio. un VRS de 80% y resi~tenci3 al 
cortante de t kg!cm como mínimo. Si estos valores se obtienen a mayor edad, debcni restringirse el paso de vehiculos 
pesados mas de 10,000 kg. Hasta obtener la rcsistencin indicada. 

Maquinaria Utilizada: 

Motoconfonnadora Caterpillar 120-D 
Tractores a2ricolas con rastra!> varados 
Caroador frontal Clark Michiean 45-B 
Pipas oara aoua de 8000 litros Ford F-600 
Compactador liso DYNAPAC K-25 
Rodillo Duo~actor 
Camiones Volteo Ford F-600 Y Dodee PD-600 

Tiempo de utilización 200 dlas. 
(Fotograíla No. 5). Pág. 47. 

e) BASE HIDRAULICA 

Confonnación v afine de la sub-base 
Revoltura del sucio con la cal 
CarPa de la cal 
lncomoración de agua al sucio-cal 
Compactación de la sub-base 
Compactación de la sub-base 
Acarreo de cal 

46 



En la capa Je mntcriol de buena calidad que se localiza inmediatamente u.bajo de la carpeta, es un elemento estable que 
soporta sin defonnacioncs las cargas transmitidas por los \·chiculos.. · · ·._· 
l.os matcriulcs udccuudos paru IR construcción de lu base son: La gra\'a cementada o controla~a. · _ 
En ésta cnl".t se dieron los nh·clcs de proyecto para lograr el escurrimiento del agua, en ningún momento el espesor íuc 
mlnimo al cspccificndo en el proyecto. 

P!tOCJl()IMlllNTO CONSTRUCTIVO: 

m material se acordomi en el tramo a consuuirsc: y untes de tenderlo se ntc1cló con \'Drías pasudas de la 
nmtoconfürmador.t para quitarle cualquier clasificación qm: tuviera el material, una \'et. que presentó aspcc10 homogéneo. 
se procedió a regarlo. \•oltcñndolo con 111 motoconformadora hasta lograr una humedad óptima unifonnc, la cual fue lijuda 
pur el lohorntorin de campo. (FotogrJOa No. 6 ). Po\g. 49. 

Una "''Cl logroda la humedad óptima unifomu~mcntc se procedió a tender el material en capas no mayores de :!O cnts., de 
espesor. 
La cmnpacrnción se cfccluO hasta nlcan1ar el 95 % del peso \'olunu!'trico máximo seco, pnicba proctor estándar. 

M014uinaria t..:11lll'ai.la· 

Mo1ucon formadora.." Catcrp7il""la'=r71~1-i'll~·Bo-,..=-,---,,.,-=-.,---+;Co"'.o""n'-'fo"-n""n"'ac-;i,,_ó~n ..;"~ª"'fi'-'nc~· "'de~· "lu"'l:.:>a""sc~· h""i"d~rü~u"lic~a'"-1 
ComoactaJur autU.1!!.2DUli;allo OYNr\PAC liso C A·.25 Commictación de la base 
Rodillo Duonaclor SEA MAN G. l ()/_,,o'l"-1 ,__,R"'''"·-----1-C=o·'"'""'m"'>a:.:c"'la:.:c"'ió'-"n'-'d"c"b:.:a=csc,__· __ ------! 
c:arJ.?.udor frontal Clark ~lichimm 45-B Car~a <l.:I material 
Pillas nara ac:mco de a~ua de 8000 hs Ford F-600 lncurr>tlrJcicin de a~ua 3 la Uasc 

Camiones \'tlhcu Furd F·C100 V Dod~c P0-600 Acarreo del matcnal P<tra la hase 

Tiempo tic utili,01c1ón :?IK) dia.'i 

FOTOGltAl-"ÍA No. 5 (CONSTIUJCCIÓN m: SUll - llAS•: DE su•:t.o t:STAllll.li'.Al>O cos CAL) 
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ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES 

GRANU/.OAfETRÍA. Las zonas de especificaciones granulométricas representadas en la gráfica correspondiente tienen los 
siguientes Hmitcs: 

Cuando la curva granulométrica del material se aloje en dos zonas, en la parte correspondiente a las fracciones 
comprendidas entre las mallas Nos. 40 y 200, la contracción lineal deberá considerarse para la zona en la cual queda 
alojada la mayor longitud de dicha parte de la curva, excepto cuando la fracción que pase la malla No. 200 sea menor de 
15% en cuyo caso la zona considerada será aquella en la que se aloje la mayor longitud de la totalidad de la curva. 
El valor relativo de soporte (VRS), cstandart del material de la Base debe ser de cuando menos del 80 %. 
El equivalente de arena de este material es como mfnimo del 30 %1 marcadas en la gráfica. no debe tener cambios bruscos 
y por lo menos 90 % de la longitud de la curva, debe tener la concavidad hacia arriba. 
El limite liquido ctcl material no debe ser mayor que el 30 %. 

Contratación lineal para materiales 
Das~ 

Cuya eranulometrfa se considera dentro de la: 
Zona 1 4.5% 
Zona 2 3.5% 
Zom1J 2.0% 

Valor cementante en kg/cm materiales 
Base CU'.\'a eranulomctrfa se conslc.Jere dentro de la: 

Zona 1 4.5 Mln. 
Zona2 3.5 Mln. 
Zona3 2.5 Mln. 

Relación entre la fracción que pasa la malla no. 200 y la que pasa la malla no. 40 

No mayor de: 0.65 

Se considera zona 1, 2 y Ja los espacios inferior. intermedio y superior respectivamente comprendidos entre las curvas de 
las especificaciones granulométricn.s. · 
El material se considera dentro de la zona en que queda alojada la mayor longitud de su curva granulométrica, si quedara 
aproximadamente en partes iguales entre dos zonas, se considerará la superior. 

PREPARACIÓN DE LA n,1sE PARA RECIBIR LA CARPETA. 

La base terminada quedó excenta de surcos, baches y ondulaciones y con la Pendiente transversal de proyecto. 
Una vez que se verificaron en la base el espesor, el grado de compactación y el acabado, se procedió al barrido de la 
misma a mano o por medios mecánicos, para eliminar el polvo y materias extrai\as que se encontra.ban en la superficie. 
lnmcdiat3mentc después del barrido se procedió a proteger la Base con un riego de impregnación con asfalto fM .. 1. a 
razón de 1.5 ltsim'. (fotogralia No. 7). Pág. 49. · 

Se dejaron transcurrir 24 horas como mfnimo antes de proceder con el siguiente riego para lograr una correcta penetración 
y la perdida de los sol\·cntcs. 
Se impidió el paso de vchlculos hasta que el producto asfáltico penetró y fraguó superficialmente, en algunos casos se 
cubrió con arena o gravilla para pcm1itir el paso de vehículos. 

Antes de iniciar con el tendido de la mezcla asfáltica, sobre la base se aplica un riego de liga con asfalto rebajado FR·3 a 
razón de 0.5 lts por m: como máximo. _ _ 

Maquinaria Utili1ada 

Tractor A ricola con barredora mecánica GRACE K .. 5742 
Pctrolizadora camión ford F·600 dotada de equipo, de 
calentamiento, bomba de presión y los aditamentos necesarios 

ara su correcto funcionamiento. 

Tiempo de utilización 120 días. 

Barrido de la Base 
Riego de impregnación y Riego de liga 
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d) PAVIMENTODECONCRETOASFALTICO · , ' · · 
Es el pavimento construido con mezcla de cemento asfáltico y _materiales. pétréoS. La rcv.oltura de estos m?tcrinlcs se 
efectuó en planta y en caliente. _ ." __ . · · , 
El espesor de la carpeta asfáltica, es el adecuado según el uso a que se-·destinc el. pavimento, 'en estacionamientos es de 
6.00 cms. y 7.00 cms, en vialidades. · 

La compactación se efectuó como mínimos al 95 % con respecto a la prueba Marshall. 
Producto asfáltico se utilizó cemento afáltico del No. 6. · · · · · ' ' 
La permeabilidad no debe ser mayor del 10 % comprobándola antes de colocar ét,ricgo de sello. 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 

Tendido de la carpeta asfáltica: 

Una vez impregnada la base se procedió a dar el riego de liga, inmediatamente se tendió la mezcla asfáltica que 
constituye la carpeta de concreto asfáltico. 
La mezcla se tendió a una temperatura no inferior a 90° C, ni mayor de 150° C. 
La mezcla se tendió por medios mecánicos, de propulsión propia, capaces de repartirla en la Hnca, pendiente y perfil 
lijndos en el proyecto. 
Estos medios mecánicos, que denominados pavimcntadoras, tienen dispositivos tales como gufas, niveladoras y son 
capaces de repartir el material sin segregación en espesor y en un ancho no menor de 3.00 mts. Se tuvó espccht1 cuidado 
en las juntas, para asegurar una perfecta liga entre los tramos a unirse, para lo cual cuando se trató de ligar un pavimento 
nuevo a uno viejo, se cortó este en toda su profundidad parn tener una superficie sana y fresca. en la cual se aplicó una 
capa caliente uniforme de asfallo rebajado FR-3, posleriormcnte se tendió la carpeta asfáltica. 
Después de extendida la mezcla asfáltica se compactó por medios mecánicos para acomodar la mezcla fresca, levantando 
la compactación postcrionncntc con equipos mecánicos de más de 1 O ton. 
El compactado se efectúo en fonna longitudinal, avan1..ando de guarnición a guarnición, la velocidad del equipo de 
compactación no fue mayor de 5 km1ir. Continuando se hasta que el equipo no dejó huellas a su paso. 
El grado de compactación no fue menor del 95 % de su peso volumétrico máximo (Prueba Marshall). 
Para evitar la adherencia de la mezcla a las ruedas del equipo de compactación, se humedecieron éstas continuamente, 
teniendo cuidado de no provocar exceso de agua perjudicial a la carpeta. (Fotografia No. 8 ). Pág. S l. 

Maquinaria Utilizada: 

Esoarcidora de asfalto ROADTEC 355-A 
Petrolizadora camión Ford F-600 
Comoactador liso DYNAPAC CA-25 
Rodillo Comoactador Duopactor 
Planta de asfalto ASTEC 
Camiones Volteo Ford F-600 v Dod2e PD-600. 

Tiempo de utilización 120 días 

TERMINACIÓN DE LA CARPETA ASFALTICA 

La carpeta terminada satisface los siguientes requisitos: 
l. Sección y pendiente del proyecto. 

Tendido de mezcla asfáltica 
Ricuo de lil!a con FR-3 
Comnactación de la mezcla 
Comnactación de la mezcla 
Elaboración de la mezcla 
Acarreo de In mezcla asfáltica 

2. No tener variaciones nmyores de S mm., en el espesor del proyecto 
3. Cualquier defecto de la carpeta se reparó, sacando la totalidad de la mezcla y reemplazándola con material 

nuevo, el cual fue inmediatamente ligado y compactado con la carpeta adyacente. 
4. No se accplaron depresiones ni crestas mayores de S mm. 
S. El tránsito se abrió hasta que el pavimento recién fonnado se enfrió a la temperatura del ambiente. 

Sello de Cemento 
Una vez tem1inada la carpeta de concreto asfáltico, se aplico un riego de cemento en proporción de un kilogramo por m2, 

una vez extendido el cemento, se le adicionó agua en la cantidad mfnima necesaria para fonnar una lechada que se 
cx1cndi6 por medio de un cepillo de rn.fz. 
Fotografia No. 9. Pág. 51. 
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e) BANQUIITAS 

La!i hanqucrns se conslruycron de concreto hidráulica simple, el cual es de una resistencia de F'c = 150 kg/c111! y 
rcvcnimicn10 de 8 a ltl c1n'i., y \.."Spcsor de 8 crns. 

l'ROCEDIMlliNTO CONSTl\lJCTIVO 

1.a opcracilm inil·ial parn la cnnslrucción de la.'i banquetas, fue la de limpi:u y tuuncdcccr 1:1 bnsc sobrc la cual, dc:il:ansn tu 
banqiu.•tu, se rcllcnll con tc¡1':tatc, se ni\'cló y se compactó ni 65 % Proc10r antes de iniciur con el \·otciuJo Jcl concreto. 
Se colocaron por secciones continúas y cadn 2 mis., se conaron mediante una cui\a mct;\licu que cortó totalmente la 
h;inqucla en su espesor antes Je que efectuara su fraguado inicial. 
El concrclo que se t1sl\ s.nisfacc la.'i nom1as corrcs¡mndicntc" a concrcros. 
Se curó cun agua durante 3 Jias o con curacrc10. 
1!1 ;1cahallu fin;ll de la<t banquclns se dio con rnymln por medio de unn ci;coba, dcj;mdn una o;,11rn.•rfici1..· rugo~n 
0t nlicicrra11;1nle. 

C:tmi1ln re\ nl\·cdor de i..·oncrclll 
S.~r.acli1Jurcs vibratorios n1;111ualcs 
Ticm lo de utíli1achln lJO t.lias 

1) (;lJAllNICIONES 

Suministro \'aciadu de concreto 
Compactación de la tcrrcccrfa para banquetas 

l.a.-t guarniciones se conslruycron t.lc cuncrcto simple, co1\ una rc$.istcncia de 1:•c ::= 2CK) Kg./cm:.. con tamuno del agregado 
gruc~o nlihimo de!·~". ~-.·cc1l10 trapezoidal de 1 S :1t :!.O x 50 crns. acabado aparente. ffotogruíla So. 10). Pág. 52 
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PROCEDIMICNTO CONSTRUCTIVO 
La cimbra que se utilizó fue metálica o de madera de triplay en buenas condiciones, del espesor adecuado para tener la 
suficiente rigidez y resistencia para soportar sin dcfonnarsc las operaciones de vaciado y vibrado. Los moldes se sujcmron 
rijamcntc al sucio para que se conservara tanto alineamiento y pendiente del proyecto. 
Antes de cfccluar el vaciado del concrclo, se mojó tanto el terreno como la cimbra, aceitando esta previamente con diese) 
o aceite quemado. 
Las guarniciones se colaron con1inuamcntc, dejando juntas de colado a cada 5.00 mis., con separadores de loimina1 que 
cortaron totalmente la guarnición, dejando una junta constructiva de 3 mm. de espesor y en sentido diagonal a la Hnca de 
la guarnición. 
El acabado de las guarniciones es aparente y pulido en la parte superior, la parte exterior o sea Ja que da hac1u el arroyo, 
tiene escarpia. 
Las guarniciones son rectas y curvas. 

Maquinaria Utilizada 

Camión revolvedor de concreto Suministro vaciado de concreto. 
Vibradores de concreto Disminución de o ucdadcs 

Tiempo de utili1.ación 120 dfns. 

53 



3.1.6).-RED DE ALUMBR,IDO PUBLICO Y OBR,I CIVIL 

El proyecto de alumbrado püblico se sujeta n las cspccificac1oncs y normas de la oficma de Alumbrado del Ucpurtamcnto 
del Distrito Federal y especialmente a lo ordenado por la Dirección General de Electricidad. 

ELECCIÓN DE LUMINARIAS: 
) .-Para avenidas en general, avenidas pcrimctralcs, estacionamientos y plazas, se propone instalar la lumin>tria 
catálogo PSB-13S AF BEKOLITE de vnpor de sodio de baja presión de 13S wntts. 220 volts, 60 ciclos. Dicha 
luminaria está construida en aluminio troquelado, con cierre hermético a prueba de vibración, cristal tcrmotcmplado a 
prueba de polvo, con reactor integral, de fácil acceso al foco y ol reactor y con entrada mcnsular de 48 mm., exteriores 
Van montaJas sobre postes de 9.00 mts. de altura de montaje con uno o dos brazos de 0.50 mts. de longitud, según 
proyecto, logrando un nivc1 de iluminación apropiado y suficiente pa'ra. la densidad de tráfico de vehfculos. 
2· Para los andadores de Ja Unidad, se propone instalar Ja luminaria catálogo PSB-55 AF BEKOLITE de.' v:ipor de 
sodio de baja presión de 55 watts, 60 ciclos. 
Las caracterfsticas son iguales a las de la partida No. 1, sah•o que van montadas sobres postes de 7.S mts. de altura de 
montaje, con un brazo de 0.50 mts. de longitud, se!;ÚO proyecto, logrando un nivel de iluminación apropiado y 
suficiente para el confortamiento de peatones y una vigilancia efectiva. 

LÁMPARA~'.· 
Las lámparas de vapor de sodio de baja presión se denominan tipo SOX y proporcionan la más aha eficiencia 
luminosa que cualquier otra fuente por menos consumo de energía. 
El tubo de descarga está hecho de borosilicato y refortado con cavidades de retención para depositar el sodio, 
evitando la acumulación en su intenor. 
La bombilla exterior contiene en su interior una capa de óxido de indio de 0.3 micras de espesor que actúa como filtro 
y reflector de infrarrojo a Ja vez. Este regresa al tubo de descarga el 90% del calor radiado elevando a la eficiencia de 
la lámpara. 
A continuación se describen tos datos técnicos para Ja lámpara SOX de 135 y SS watts. 

Tipo de 
Tensión de Tensión de Corriente de Flujo Periodo de 

Casqulllo encendido trabajo trabajo luminoso encendido 
lámpara (V) (V) (V) (LM) (Mln) 

SOX-55\V 1322 410 109 O.S9 800 7 
SOX-13SW 1322 S40 164 0.9S 22SOO 10 

La vida promedio en horas en ambos casos es de 20000. 

REACTORES O llALASTROS: 
Son de lipo Aulorcgulado de 135 y SS watts. 220 volts, 60 hz para himpara de vapor de sodio de baja presión, van 
alojadas en el interior de las luminarias. montadas sobre platinas especiales para que queden finnementc tijas. 

POSTES I" SOPORTES: 
Los postes que se instalaron en avenidas en general. avenidas pcrimctrales. estacionamientos y pla1as, para las 
luminarias PS13-t3S ¡\f tienen una altura de 9.00 mts. cónico-circulares construidos en lámina calibre 11, rolados en 
frío para recibir uno o dos brat.os según proyecto, de O.SO mts. de longitud x 2" de diámetro con un ángulo de 
inclinación de S grados. Llevan una placa en la base de 28 x 28 cms. de 13 mm. de espesor y 4 barrenos de 17 mm. de 
diámetro a una distancia de 19 cms. con un registro con tapa para conexiones a 20 cms. de la base, protegidos con 
pintura anticorrosivo y dos manos de esmalte de color naranja. 

Los postes que se inslalaron en andadores para las luminarias PSB·55 AF tienen una altura de 7.5 mts cónico· 
circulares. construidos en lámina calibre 11, rolados en frio para recibir un brazo de 0.50 mts. De long. x 2" de 
diámetro con un ángulo de inclinación de 5 grados. 
Llevan una placa en la base de 28 x 2 8 cms. de 13mm de espesor y 4 barrenos de 27 mm. de diámetro o una distancia 
de 19 cms. con un registro con tapa, para conexiones a 20 cms. de la base. protegidos con pintura anticurrosii.u .>Jo~ 
manos de esmalte de color naranja. 

54 



COMRINACIONES DE A/.UMBRADO: 
Constan de relcvador contactar y fotocclda. El rclcvador contactar es tipo intemperie en caja NEMA 3 contacto a 
través de mercurio liquido sello hermético, atmósfera inerte, baja resistencia de contacto y protección por 
sobrccorricntc de 240 ampcrs y montaje vertical. 
La fotocclda o control fotoeléctrico es de 180 V A tipo intemperie para trabajar a través del relcvador contactar. Tiene 
cubierta de policarbonato mckrolón sensibilizada a rayos ultravioleta, rclevador térmico de corte rápido que minimiza 
al arqueo de contactos y cuenta con bimctral compensador por temperatura ambiente 220 volts. 

ACOMETIDAS: 
Las acometidas para los circuitos son de tubo conduit metálico galvani7ado de S 1 mm. de diámetro y 6 mis de 
longitud, fijados al poste por abrazaderas de fleje inoxidable. 
Los circuitos tienen como má:"<imo 20 luminarias y las distancias de la acometida a la última lámpara no excede de 
150 mts, para que la ca ida de voltaje no sea mayor de 3 % de la tensión nominal de la linea de alimentación. 

CABLF.SALIMENTADORES: 
La alimentación de luminarias a postes se efectúo con cable vinilat 90 tipo nVH calibre 1 O A WG para 600 volts 90º 
e de temperatura máxima en lugares secos y 75° e máxima en lugares húmedos. 
Para las redes del circuito se utilizó cable vinilat 90 tipo TWH calibre 8 A \VG para 600 volts, 90º C de temperatura 
máxima en lugares secos y 75° C máxima en lugares húmedos. 
Para alimentaciones de la combinación rclcvador contactar y fotocclda se utilizó cable vinilat 90 tipo TWH calibre 6 
A \VG para 600 volts 90° C de temperatura máxima en lugares secos y 75ri C máxima en lugares húmedos. 

OllRACIVIL: 
l.os cimientos de concreto son de una resistencia de 200 kg/cm2 de 60 x 60 cms. en la corona y 100 x l 00 cms de 
base, con 4 anclas de 19 mm. de diámetro y 75 cms. de longitud con tuercas y rondanas. 

REGISTROS: 
El registro de conexiones y cambio de dirección o derivación es de concreto armado de 60 x 80 x 60 cms., integrado a 
marco de fierro (ángulo) con tapa de concreto armado. 

DUCTOS: 
En una trinchera Je 30 cms. de ancho por 50 cms. de profundidad sobre la banqueta a lodo lo largo de la guarnición se 
instaló el dueto de una vfa de tubo de concreto con revestimiento interior asfáltico, después de colado y junteado con 
concreto, se rellenó la trinchera con material producto de la exca\•::J.ción y se comp::J.cto a mnno. Los duetos de cruce de 
arroyo se instalaron en una trinchera de 50 x 120 cms. y por tratarse de un cruce de calle, es de doble vfa de tubo de 
concreto con revestimiento asfáltico, esos duetos se ahog::J.ron en una capa de concreto sobre la trinchera se relleno con 
el material producto de l::J. C'(Cavación y se compactó a mano. Los duetos rematan en los registros instalados a ambos 
lados del cruce y se emboquillaron debidamente. hasta el nivel de la sub-rasante, el resto del relleno se efectúo de 
acuerdo con las especificaciones de pavimentos. Fotografia 11. Página 56. 
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FOTO(;RAFIA So, 11 (REGISTRO DE 60 X 80 X 60 (':\IS) 
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3.I.7) PLAZAS Y ANDADORES 

LIMPIEZA DE TERRENO: 
Definición y ejecución.- La limpieza de terreno consistió en dcJar .. librc.dc-escombro y, basura el ~cncno. con e) fin de 
poder iniciar los trabajos. 
Medición.- La limpieza se cuantifica en metros cuadrados, dctcnninadn dicha superficie por. tos metros cuadrados 
limpiados. · 

TRAZO Y NIVELACIÓN: : · .. · · .. < ·· .· 

Definición y ejecución.- El trazo y nivelación se efectúo con aparatos o por medio de cinta rriétrica,'. reventón y ilivcl de 
manguera. ,.,, . .- ·. 
Medición: Se cuantifica en metros cuadrados, dctcnninada dicha superficie por los metros_ cuadrados trnla,dos. 

EXCAVACIÓN: .. · /: ... · .: 
Definición y ejecución.- se efectuó a mano con pico y pata, sobre terreno clase 111", hasta la-profundidad de 'proyecto; 
Medición.- la medición se realizo por metros cúbicos, detenninado este volumen según la superficie multiplicada por la 
profundidad excavada, no incluye demoliciones, traspaleos ni acarreos. · · 

CARGA, ACARREO Y DESCARGA DE ESCOMBRO A I ER KM: . , .'·· ... : 
Definición y ejecución: El material producto de basura, escombro y desperdicio, previamente acarreado Y nm?ritomido en 
las zonas autorizadas por la Dirección de Obra, es cargado por medios mecánicos o manuales a camionc~,. par.~ ser: 
extrafdo de la obra al lugar indicado por la Dirección. . ~ :: · '; 
Medición: El volumen correspondiente a este concepto, se mide en metros cúbicos, multiplicando el"área·ocupada po_r··, 
dichos materiales por el espesor promedio, dctenninado en conjunto por la Dirección de Obro y et Contrati~ta. E_l_ sitio 
ocupado por estos materiales se dejó totalmente libre de escombro y otros materiales. · · 

ACARREO l' DESCARGA DE ESCOMBRO A 5 KM. MÁXIMO: . . , . 
Definición y ejecución; El material mencionado en el concepto anterior se transportó en ea~ionCs hasta ~a zoña indicada· 
por la Dirección de Obra. '. :_·_- ,:: .. :, _ ,:¡ '. __ -'.· 
El precio incluye un sobre acarreo de hasta S km., máximo. En caso de rcb115ar esta distancia se cobrará.otro sobre acnrreO 
hasta S km. máximo y asi sucesivamente por cada S km. · 

CONFORM,fCIÓN, AFINE l' COMPACTACIÓN DE TERRECER/A: '· 
Definición y ejecución: Una vez hecha la excavación se procedió a conformar, afinar y compactar al 85% de su peso 
volumétrico máximo las terrecerías dejándoJas al nivel requerido por el proyecto. 
Medición: La con formación se midió en metros cuadrados de terrcccrfa conformada, afinada y compactada. 

TRASPALEO Y MOVIMIENTO DE TERRECERÜS: 
Definición y ejecución: Se entiende por traspaleo y movimiento de terrecerías la operación consistente en colocar el 
material producto de las excavaciones escombro, fuera de la zona de excavación, con el fin de poder acarrear dicho 
material. El traspaleo debe ser efectuado a mano según procedimiento usado para las excavaciones. 
Medición: El traspaleo se midió en metros cúbicos, detcnninado dicho volumen según In configuración del tcrrc'no y el 
nivel de proyecto. 

ACARREO DE CARRETlllA //ASTA UNA DISTANCIA MÁXIMA DE 60 MI .. : 
Definición y ejecución: Se extiende por Acarreo de Carretilla la operación consistente en transportar el material producto 
de la excavación o escombro desde la zona de traspaleo hasta los lugares situados fuera de la zona de trabajo, a una 
distancia máxima de 60 mi; Medición: El acarreo se midió en metros cúbicos, dctcnninado dicho \'olumen según la 
configuración del terreno y el nivel de proyecto. 
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MEJORAMIENTO DE TERRECER/AS CON TEPETATE PARA RECIBIR PA V/MENTO:. : ·· .. • . . . ·. 
Definición y ejecución: Se entiende por mejoramiento de tercerías la capa de material de_ buena -calidad (tcpctatc de la 
región}. que se localiza entre la tcrrcccrfa compactada y el pavimento a colocar. La 'cje~uci_ón Se efectúo._ me~clando, 
tendiendo, confonnando, finando y compactando al 85% de su peso volumétrico ~imc:>, una.capad~ 10 cm.; de espesor 
de tcpctatc de la región; Medición: El mejoramiento se midió en metros cúbicos con, aproximación de la unidad, 
determinando dicho volumen según el área a pavimentar multip1icada por el espesor de~ mcjoramienlf'.>· · · 

GUARNICIONES DE CONCRETO 11/DRÁUl/CO: :.·< .·. · 
Definición y ejecución: La guarnición se construyó de concreto simple, con una resistencia de f 9 c=JSO kglcm1

, y sus 
dimensiones son de 1 O x 1 S x 20 cms. sección trapezoidal y la cimbra es metálico, del espesor adecua~o para soportar sin 
dcíormarse lns opernciones de vaciado, vibrado y se sujetó· a varillas de 7/8" ancladas en el terreno natural, de modo que 
conservó tanto el alineamiento como los niveles del proyecto. 
El vaciado de concreto se eícctúo mojando previamente el terreno y la cimbra, la cual cStuvo aceitada con diesel o aceite 
quemado, el acabado es aparente en la parte exterior y acabado pulido en la parte superior. La pared exterior, tienen un 
escarpia; Medición: Se midió en metros lineales, de guarnición tenninada, no· incluye excavaciones o rellenos, ni recargue 
de tenecerias. 

LOSAS DE CONCRETO 11/DRÁULICO: 
Definición y ejecución: Las losas se construyeron de concreto simple, con una resistencia de F'c=ISO kglcm2

• y sus 
dimensiones son de 1.50 x l .SO x 0.08 mts. Ln ejecución se cícctúo limpiando y humedeciendo la base (capa de 
mejoramiento de tepctate) previamente compactado y nivelada, las losas se colocaron dejando una entrecalle, entre losa y 
losa de 1 O cm., de ancho. Et acabado se dio con un rayado hecho por medio de una escoba, que dejó una superficie rugosa 
antiderrapnnte. Medición: Las losas se miden en metros cuadrados detenninando dicha medida como el área total 
comprendida dentro de ta pcriíeria señalada por el proyecto como zona de losas, no incluye excavación, relleno, acarreos 
ni traspaleos. 

PA V/MENTO DE TEZONTLE: 
Definición y ejecución: Sobre el mejoramiento de tepctate tcnninado se colocó una capa de tezontle de 8 cms., de espesor 
tamaño máximo 3 cm. color rojo y füe extendido sobre la superficie de proyccto1 debiendo quedar confinado por la 
guarnición. Medición: Este pavimento se midió en metros cuadrados incluyendo el precio, material y la mano de obra, 
pero su ejecución no incluye mejoramiento ni guarnición. 

PA V/MENTO DE CONCRETO 11/D/U{ Ul/CO: 
Definición y ejecución: El pavimento se construyó de concreto simple, con una resistencia de F'c ISO kg1cmz, con JUnlas 
dilatación a cada 2 mts. y un espesor de 8 cm. La ejecución se efectúo limpiando y humedeciendo la base ( capa de 
mejoramiento de tepctate ), previamente compactada y nivelada, el pavimento se colocó por secciones continuas y a cada 
2 mts. Se cortó mediante cuña mcuílica que conó totalmente la losa, antes de efectuarse el íraguado inicial. El acabado se 
dio por medio de una escoba que dejó un rayado de superficie rugosa y antiderrapantc. Medición: El pavimento se midió 
en metros cuadrados, no incluye cxcavación1 rc11cno, traspaleo ni acarreos. 

PA V/MENTO DE ADOCRETO: 
Definición y ejecución: El pavimento de ndocreto se construyó con adoquines de concreto entrelazados, color rosa del tipo 
.. s'". ºz .. o similar, aprobado por la Dirección de Obra. La ejecución se efectt'10 limpiando la ba!iie, previamente compactada 
y nivelada, posterionncnte se colocó una plantilla de arena de S cm., de espesor, coníonnándola y compactándola 
procediendo n colocar el adocreto comenzando por la orilla, en ángulo recto con respecto a dicha orilla. Ya colocado se 
usó una placa vibradora para hacer el compactado final de pavimento al nivel deseado. Lns juntas de pavimento se 
11enaron con arena. Medición: El pavimento de adocreto se midió en metros cuadrados, no incluye excavación, relleno, 
acarreos, ni traspaleos producto de la limpieza. (Fotografla No. 12), Pág. 59. 

LOSAS /'ARA ACCESOS: 
Definición y ejecución: Son de concreto simple, F'c = ISO kg/cm2

, las dimensiones son de 60 x 40 x 10 cm., precolado, 
acabado, escobillado y con volteador. Medición: Se midió por pieza. 
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:\.1al¡umaría U1il11.aJ,,: 

Rctrocxca\·m!um CASE SSO-C. 
Car adores ítontalcs Clark M1chilwn 45-B 
Com actudorc5 vihrulorio.11\ manuales DYSAPA.C 
Camiones Volteo Ford F-(1()() Y l>uc.I •e PD-600 

Tiempo de 111ili1ación l :!ll dias. 
MOlllLIAl\10 UIWASO 

AHHIAT8S nt: co.w:11nv IJH /.SO X 1811. 
l>cfiniciún y EJecucil'm: En !os lugares indicados por el proyecto se colocaron urriutl!S, ésto!I sun prccol11dos de concreto 
con duncnsíuncs de 1.80 ~ J .~o. impcrmeabih1ados en su interior con usfaho rebajado. Medición: Se cuuntilicuron )'se 
pug;uon por unidud de obm tcnnHtada, nu ínclu)'cndo el precio. el relleno ni lajan.lincrfu. 

/l,f,\'C,f /)/; CIJNC'llliTO /J/; /.W .\' UO: 
Dclinicüin y ejecución: Se colocaron bancns prccolallns tic concreto de 1.20 x o.e.o mts. en los lugares indicados en el 
proyeclo. ~tcd1ción: Se cu:mtifk;iron y se pagaron por unidad de obru tcnnin;ula (piel.a). 

11.-ISU/l/;HO fJI> /'/.1'0 CON l'Rl·:COl.·WO: 
Dclinición y ejecución: En lugar indicado por el proyecto se colocaron los basureros, Cslns están compuc:sto~ de un 
prccotadu llllc les sínc de hno;.c y un bote mctálicu. cubi1.·rto por una mano de pintura de occilc, M\.."dición: Se cunntilicaron 
y se pagaron por unidad Je obra terminada. 

1'0.\TJ-:S /'ARA l'UCIS /JI: S/!iv,.1/.17.ICIÓ;\': 
Delinicit\n y ejecución: Son Je tubo ¡;;ilvan1Lado cCdula 40 Je :?"' de diámetro exterior y su (unción es la de 5ostcncr la.<; 
placas de 5c1)ali1:.ición. con una allura Je 3.20 mts. Medición: Se cuuntincaron y se pagaron por picr.a. El precio incluye el 
costo Jcl material, los accesorios para recibir las placas. el unclo:1jc del tubo, C'\OCa\'aciún y rcc1bid.i. ton concreto. 

/'/.,fC..IS /J/¡ SJi,\'.·11.IZACl<ÍN: 
DcOnitilln y cj1.-cución~ l011m:.u.o;, a :? tintas pur ambas earus en 01a1crial rcllcjantc en dimensiones de 90 x 20 cm"1i de 
lán1inn gal\':10i1nda calibre no. 14. Medición: Se cuantincaron y se pagaron por pie:1.a incluyendo en el precio, el 
suministro de la placa y la tolocacidn. 

,fR/l/,fT&\' /)¡¡ CO:VCR8TO 11" / . .16X11.85· 
Se ajuslaron a las esp\..-Cilicm::10ncs del inciso an1c~ di:scrilo. 

HHOGK,\Fi,\ :"011. I~ (l'l..\ZA !JE ,\IJOl'ltl:'l'O lll:XAGONAL) 
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J,/,8).- OTROS TRABAJOS 

DESCRIPCIÓN: . 
Dentro de esta partida se consideraron aquellos trabajos que no se contemplaron inicialmente y que están fuera del 
pro)'ccto como son: 

• Caminoc; de acceso 
• Tratamiento de grieta 

Reparación de fugas y bacheo 
• Prcpilración del terreno parajardincrfa. 

Limpieza de la obra 

• Caminos de acceso: fue necesario la construcción de caminos provisionales de acceso para ingreso a la obra de 
materiales y salida de materiales producto de las cxcavacioncs1 estos caminos se construyeron de tczontlc y de suelo 
estabilizado con cal. 

Proccdimicnlo constructivo: Se definieron estos caminos en coordinación de supervisión y las empresas edificadoras 
indicándose en qué zonas se zonas se efectuarán estos caminos. Con la maquinaria se procedió a limpiar y fonnar el 
camino con los m3teriales autorizados dándoles una ligera compactación en algunos casos se les dio mantenimiento 
continuamente u causa de las lluvias. 

• Tratamiento de grietas, En virtud de que se detectó al efectuar las excavaciones para cimentaciones de edificios y de 
cisternas grietas en el terreno, resultó necesario un tratamiento del sub.sucio a base de inyecciones con mortero de 
cemento, bentonita y agua. 

Procedimiento constructivo: El tratamiento se efectúo mediante perforaciones llevadas como mfnimo a 12.00 mts de 
profundidad, efectuadas en avance sin muestreo, se utilizó como fluido de perforación agua limpia, las perforaciones se 
cícctuaron a una distancia de 5.00 mts. 
Este tratamiento lo efectúo una Empresa especializada en este tipo de trabajos, contando con el equipo adecuado. 

Se utilizó un mortero con la siguiente composición: 

SSO lts 
ISO k 

IS k 
900 k' 

La mezcla se bajó a las perforaciones aplicando una presión de 1 kglcm2 y la inyección !;C !liU!iipcndi6 al oho:;crvar que la 
mezcla alcanzó la boca de la perforación. 
Se efectuaron inyecciones adicionales a presión de lechadas con aditivos expansorcs, para sellar los huecos más pcquci\os 
que no fueron obturados durante la etapa anterior o bien que aparecieran al contraerse el fluido inyectado. La presión de 
inyección se ajustó en campo de tal forma que no se presentaron resurgcncias de la lechada. 
Se llevó un control adecuado de las operaciones de inyección que consistió al menos en verificar la calidad de los 
materiales empleados, ta verificación del inyectado y la observación del terreno para verificar que no se produjeran 
expansiones. 

• Reparación de fugas y bacheo, Al alimentar la red de agua potable, se verifica de crucero a crucero que no. cx~stan 
fugas en las tuberias, aún cu;:sndo hay;:sn sido probadas durante su instalación ya que aparecen tubcrias o conexiones 
dai\adas por maquinaria, por exca\'aciones o algún otro motivo, la misma situación se prcscntn con la red de Drenaje y . 
Alcantarillado. 

En caso de existir fugas se procede a su reparación respectiva. 

Procedimiento constructivo: Una vez cargadas las lineas, tanto de agua potable com~·· de d~cnaje y ·o.Íéantaiillado. se 
procede a vcriílcar que no existan fugas, en caso de que se detecte algunn, se procede a descubrir la tUbcr(a, excavnndo la' 
zona donde se presenta superficialmente la fuga, una vez descubiertas~ procede a su reparación y relleno de la excavación 
con la respectiva reposición del pavimento (bacheo). 
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. . . . 

Prcpar~ción ·dcl.lcrrcno.·pa~jardincria, En las zonas donde i:l proyecto indic8 á~Cas}~r~in~d~ s/~·cbcn de "Prcpa~ar, 
dejándolas limpias de escombro y material producto de la excavación al nivel indicado por el proyecto._· · 

0

Procc~iml~~to,. constructivo: Se procedió a nivelar el terreno cjecut&~~·~ -~~~ c-~~cs .·o~-r~Ú~··~~~ n~~~s~Íios cr/ forma 
mecánica donde tiene acceso la maquinaria y manual donde no fue posible la entrada· de rriaquinaria: el material ·sobrante 
se acarreó ·a los tiraderos autorizados. · .)-~:·~'.:. {~ ·.~'. \:· " · 

LimpÍcza de obra. Para poder entregar la obra es necesario efectuar un~'·ú~p·~~~.:~~i-;í »~·c:'.··f~:~~~;·~~~¡;~~ci~\odo:~l 
material excedente de excavaciones, escombro, demoliciones etc., I~ obra d~be. quednr lolalmcnle limpia incluso 
barrida. -· 

Procedimiento constructivo: Se procedió a levantar todo el material sobrante en fonna mecánica y manual para efectuar 
montones en estaeionamientos y vialidades para ahf cargarlo a camiones volteo para su tiro de la obra. Va que se sacó 
todo el material se procedió a efectuar un barrido total. 

Maquinaria Utili7.ada 

Motoconformadoras Caler illar 120-B. Construcción de caminos de acceso 
Car adores frontales CLARK MICHIGAN 45-0 Car a de todo el material sobrante 
Camiones Volteo Ford F-600 Dod e PD-600 Acarreo de los materiales 

Tiempo de utilización 90 días 
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4) RESIDENCIA DE OBRA 

4./).-EL SUPERINTENDENTE DE LA OBRA 1' SUS FUNCIONES. 

En la mayorfa de las ocasiones el mal funcionamiento de una empresa constructora se puede atribuir en un 60% que son 
por una mnla Dirección de las Obras, por esto podemos deducir que no sólo bac;ta el de planificar y administrar una obra y 
que aún como se planearon. es muy dificil tratar de establecer una linea a la cual, cualquier persona relacionada con la 
industria de la Construcción pueda seguir como una mctodologfa o proceso para una buena ejecución de la obra. Es por 
esto que sólo plantearé en bases a experiencias propia, lo que a mi criterio sedan las soluciones apropiadas a difcrcnlcs 
problemas que puedan ocurrir dur•ntc las tres etapas de la obra y que son: EL INICIO, PROCESO Y TERMINACIÓN. 

La Superintendencia está claro, es la base de la supervisión de una empresa constructora, ya que casi el total de las 
utilidades procederán directamente de la obra. 

Es por eso que al escoger a la persona que será nuestro Superintendente se le deberá de capacitar, orientar y concicntizar 
lo de la gran imponJncia que sera dentro de la Empresa. Asl como el de evaluar su capacidad técnica y otras aptitudes. 

A continuación describiré ampliamente el perfil b:isico de un superintendente. 

Para tener una buena Dirección de Obra, será necesario que el D1rec1or (Superintendente o Jefe de Obra), y los residentes. 
panicipen en los trabajos realizados antes del inicio de la obra, es decir en: 

La clnboración del cat:ilogo de conceptos. 
La elaboración del presupuesto. 
La elaboración de programas de obras. 
El establecimiento de los procesos constructi\'os. 
La reparación de las fom1as de control de avance de la obra. 

Tanto el Superintendente. como sus Residentes, deberán conocer con anticipación su obra, y de esta manera, puedan 
solucionar de una fom1a ~cgura cualquier problema que se presente en el transcurso de ejecución de ubra. 
De esta manera el Superintendente debe de: 

Tener autoridad ünica. 
Ser enérgico cuando lo amerite 
Ser competente. 
Ser admitido por todos los panicipantes. 

El superintendente contemplará en su equipo de trabajo desde el inicio hasta la tenninación de la obra los siguientes 
aspectos: 

La integración.- Conocer los recursos humanos despertando un sentido de propiedad ·de la Empresa: 
Crear ºAmor a la Camiseta'', y estimulando al trabajo en equipo. 
La panicipación.- Permitir la panicipación en las decisiones relativas a los resultad~s que se quieran 
lograr. .·,,--._ . · 
La comunicación.- Mantener a las personas al tanto de cualquier asunt~. que' i~fl_u~.·sobrC._los 
resultados que se quieran o pretendan lograr. ' ·, 

Además, deberá de conducir la obra en condiciones que favorezcan tanto a la producción, como a las ncceSidadcs de. la 
gente. Pues cuando el individuo contribuye y realiza una labor importante, se satisfacen tanto ·sus necesi~ades 
individuales como los n:querimicnlos de la organización. 

La Superintendencia planeara y dirigirá la obra, pero al hacerlo utilizará los recursos y conocimientos de sus 
subordinados. Creará condiciones de trabajo que faciliten el que la genle entienda los problemas, que se vea involucrado 
en los resull;idos y que sus ideas impliquen \·erd;ideras contribuciones debido a que: 

a) La Dirección y el control sobre el personal se logrará pcnnitiendo que los subordinados participen en el 
señalamiento de los objetivos de la organización y por consiguiente, los entiendan y los aceptan, si se fomenta la 
panicipación, no lrnbrá necesidad de Dirl.!cción y control externo, generando un alto grado de Auto Dirección y 
Autocontrol. 
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b) Los errores y las fallas se tomarán como una oportunidad para aprender más. Se buscarán las causas y no sólo 
los sfntomas, a quien culpar. 

e) La comunicación sera extensa y en todas direcciones ascendentes, descendente, horizontal, no hay que olvidar 
que.el Jefe de la Obra, es la clave en cuanto al flujo de la información que \'iene de arriba. y que al :c;uhc:irdinado 
es la clave en cuanto n la información que debe ser transmitida ascendentemente. 

d) d).- La resolución de los conflictos se basa en clasificar y enfrentar con valor y decisión al problema;_ para 
solucionarlo, analizar sus causas, más que sus sfntomas; Si la dirección cumple con los aspectos antes 
mencionados, se logrará integrar las necesidades de los individuos con los ·de las organización de ~ancra 
efectiva; Ahora bien, otros aspectos muy importantes en los deberes y responsttbilidades de un superintendente 
las podriamos dividir en tres actividades cuyas ramas son: · 

Construcción de Obra. 
Administración de la Obra. 
Estimación de la Obra. 

De donde describimos lo siguiente: 

CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. 

1. Estudiar y conocer a fondo el proyecto de la obra, especificaciones, planos, modificaciones y no tener 
ninguna duda para poder construir. 

2. Tener cuantificado el proyecto y los pedidos necesarios de materiales para construir, teniendo en 
cuenta máximos y mtnimos asl como tiempo y entrega de materiales. 

3. Elaborar programa de trabajo de acuerdo a las necesidades del cliente, tomando en cuenta suministros 
de materiales equipo y maquinaria necesarios asi como la mano de obra. 

4. Elaborar necesidades de maquinaria y equipo de acuerdo al volumen de obra y condiciones del 
terreno, tomando en cuenta cuales son los más adecuados para obtener mayor rendimiento y menor 
costo (optimización). 

S. Elaborar necesidades de mano de obro, tomando en cuenta aspectos técnicos, administrativos y 
constructivos además de seleccionar el personal. ·- -

6. Recorrido diario detallado del tumo con el Jefe de construcción, tomando notas de fallas 'y problemas, 
abrir los frentes necesarios de acuerdo al programa dando las especincaciones pertinentes, el 
Superintendente debe ser la persona que llegue primero a la obra para organizar el arranque· la misma. 

7. Exigir a sus jefes de frente, reporte diario detallado de actividades en el cual se anotaran los trabajos 
realizados y rendimiento de maquinaria. 

8. Reunión diaria con todo el personal de construcción al término de labores, para comentar los 
problemas del dia y programar los trabajos a realizar al siguiente día: Movimientos, maquinaria, 
camiones, cte. 

9. Supervisar que todos los trabajos que se realicen cumplan con las especificaciones y calidad deseada. 

t O. Estar al tanto de todos los problemas que surjan y puedan interferir la construcción de la obra 
resolviéndolos de inmediato. 

11. Hacer recorrido con el intendente de maquinaria de todas las máquinas y equipo que haya en el tramo, 
detallando los problemas de cada una para darle solución inmediata. 

ADMINISTRACIÓN DE LA OBRA 

1- Organizar las instalaciones necesarias para el buen funcionamiento de la obra como son: 
Campamento, oficinas, comedores, talleres y almacenes cuidando la ubicación y comodidad de los 
mismos. 
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2- Elaborar programa de personal administrativo . y comodidad que se requiera para el buen 
funcionamiento de la obra. 

3... Hacer un recorrido diario con el jefe ac.lministrativo de todas las instalaciones1 anotando detalles y 
problemas dando solución inmediata y sobre todo exigiendo orden y limpieza. 

4... Recorrido diario del almacén revisando míiximos y mínimos de materiales entradas y salidas, 
requisiciones, faltantes por surtir, exigiendo orden y limpieza dentro del mismo. 

S- recorrer todo el equipo en el taller con el Intendente de maquinaria revisando los problemas de cada 
maquina y sobre todo requisiciones de refacciones pendientes acelerando la reparación de los mismos. 

6- Finna de la documentación de la obra, requisiciones1 reposiciones, notas de compra1 nóminas, 
rcpor1cs, etc., revisando con detenimiento y verificando aquellos gastos, salidas de efectivo que no 
sean normales, haciendo el cargo correspondiente a quien haya hecho uso indebido de los recursos de 
la empresa. 

7- Hacer programa de gastos por semana con el jefe administrativo, para poder integrar el monto de la 
caja y siempre se disponga con fondos necesarios o separando las reposiciones y autorizaciones que 
se requieran. 

8- Revisar el departamento del personal que csu\ organizado teniendo especial cuidado que todo el 
personal tenga su expediente completo ( !.M.S.S., R.F.C., cte. ). 

9... Reunión particular con el jefe administrativo, para dar solución a los problemas que se hayan 
presentado y programar con el tiempo suministros y actividades relacionadas con la administración de 
la obra. 

1 O- Atender las quejas de personal propio, proveedores y íletcros dentro de un horario fijo que no 
interrumpa actividades del personal de la Empresa. 

11- Estar presente a la hora del pago al personal acompañados de todos los residentes y jefes de 
maquinaria y administración, hasta el término del mismo. 

12- Revisar y elaborar lo siguiente: Contrato de destajistas o subcontratistas, contrato de alquiler de 
equipo, inmuebles, servicios públicos, contrato de obra, canas de traslado del personal para presentar 
proposición de salarios y bonificaciones. 

13... Fom1ar y organizar el departamento de compras, clasificando los proveedores, tramitación de crédito 
y descuentos, control de deudas, liquidaciones y autorizaciones de compras fuertes. 

14- Fom1ar y organiz;ir el dcpar1amcnto de vigilancia, teniendo especial cuidado en que sean bien 
utilizados los recursos de la Empresa. 

1 S- Hacer investigaciones previas generales: 

• Carrelcras y rutas. 
Ferrocarriles y estaciones 
Oficinas de correos y telégrafos. 

• Teléfonos. 
Bancos. 
Radio. 

• Temperaturas. 
Precipitaciones pluviales. 

16· Hacer investigaciones de abastos: 

Combustibles. 
Lubricantes. 
R. e facciones. 
~tadcrerias. 
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• Canteras. 
Bancos de arena y grava. 

• Cemento y acero. 
• Asfaltos. 
• Agua. 

17- Hacer inforTnc semanal para enviar a oficina central de avances, costos, estimaciones, pedidos, 
personal, etc. 

ESTIMACIÓN DE LA OBRA: 

l. Se deberá cuantificar diariamente todos los trabajos que se hayan realizado, y teniendo especial interés en 
aquellos que estén fuera de proyecto y soportando por escrito de parte de la Supervisión. 

2. Se deberán llevar avances diarios en diferentes formas y conceptos (gráfica). 

J. Elaborar informe con topogralias además de levantamiento general de 1115 condiciones topogrdficas en donde se 
va a empezar la obra. 

4. Mensualmente se estimarán todos los trabajos realizados, cotejando volúmenes con supervisión, teniendo 
especial cuidado en el cobro de todos los trabajos. 

S. Llevar gráficas y control de conceptos estimados, reclamo.ción actualización de precios unitarios Y. formular 
precios nuevos. · · 

6. Reunión con el lng. Residente parn llevar a cabo todos los controles de cobfo y asf pod~i-. coinprobar _todo!> los . 
trabajos ejecutados. 

7. Macer recorrido en ta obra con el jefe de Supervisión detallando todos los ·pÍobl~mas C~i~t-~~t~S-; ~icnc Qu~ dar 
todas sus ordenes por escrito debiendo tomar nota de todllS sus observaciones y corregir -loS defectos de
construcción que se~ale. 

8. Entregar por escrito ta obra al término de la mism~ revisar todas las estiinaciones y toda In obra ejecutada para 
finiquitar ta misma, presentando reclamación en caso de que sea necesa~o. 

9. Elaborar costos de personal, equipo y materiales para calcular el porcentaje de operación. 

1 O. Estar pendiente de los montos de los contratos y si es necesario pedir ampliación. 

11. Elaborar un infonnc semestral de todas las actividades que se desarrollaron como: faltas, gastos de caja chica, 
promedio estimaciones, etc. 
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4.2).- CONTROL DE LA OBRA: 

Cualqtlier decisión tomada para la ejecución de la obra, implica un control sobre ésta¡ pues la eficiencia se mide por los 
resultados obtenidos, estos resultados los podemos obtener por medio de controles, los cuales nos permitirán: 

• Conocer las perdidas y ganancias. 
• Ajustar lo programado en función de los resultados obtenidos. 
• Corregir las situaciones que afectan el desarrollo de la obra. 
• Comparar constantemente la realidad con lo planeado. 

Explotar los rcsuhado!i obtenidos para mejorar, los métodos de construcción, los costos de producción 
y la rentabilidad de los medios que se utilizan. 
Respetar las cláusulas del contrato (Periodos de ejecución, calidad, cte.). 

Esto implica controlar todos los elementos que integran el costo de la obra es decir: 

A- El equipo y herramientas. 
B- Los mélodos de construcción. 
C- La ejecución de tas órdenes dadas. 
D- La seguridad de la obra. 
E- Los costos indirectos de la obra. 
F- Las entradas de dinero. 
G- La mano de obra. 
J 1- Los materiales. 
1- La calidad y dimensiones. 

A).- CONTROL DE LA MANO DE OORA: 

Se lrntará, principalmente de conocer los rendimientos reales sobre la ejecución de tos conceptos, todo esto nos permitirá: 
Evaluar los costos de mano de obra utilizada. 
Determinar los tiempos reales de ejecución. 

En las obras de tiempo corto el rendimiento debe estar verificado desde los primeros dfas; por otro lado en lus grandes 
obras de puede sacar en las lres etapas de la. obra (Inicio, máxima producción y retirada). · 

0.-CONTROL DE MATERIALES: 

Este punto tiene por obje10 controlar seria y objetivamente et empico y la distribución de los materiales, para nsf prevenir 
y corregir los desperdicios, robos, cte., 
Las fonnas o documentos en el transcurso de la obra son: 

Los de solicitud de necesidades 
Los de transpone. 
Los de recepción. 
Los de consumo. 

Los urilizndos para la exploración de Jos resullados de Ja contabilidad son: 

Los informes técnico.administrativos. 
Las facturas. 
Los inventarios. 

Co11/ro/ de co,,sumos: 

En la obra es necesario conocer: 

Las cntrnd.:is y salidas de materiales. 
Los materiales recibidos en la obra. 
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Los inventarios anuales, asf como al finalizar la obra. 
• El empico real de los materiales. 
• Las cantidades de materiales consumidos en los conceptos a fin de poder evaluar los gastos de 

materiales. 

Co11trol de materiales: 

a) En base al programa de suministros de materiales se formulan las requisiciones de los mismos y se 
cnvfan al dcpartt1men10 de compras de la Empresa con las fechas de suministros de acuerdo ni 
programa. (Fonna FM-01 ). 

b) Todo material que llegan la obra debe pasar primero por el almacén y posteriormente suministrado n 
los frentes de la obra. 

e) Se verincará que el material cumpla con la calidad especifica. 
d) El material se u1ilizará de acuerdo n las especificaciones del proyecto cumpliendo con las cantidades 

resultantes, verificando espesor y longitudes, trotando de que ni se utilice más ni menos, sino el 
indicado. 

e) Se llevará una relación de las requisiciones, solicitudes, verincnndo, material surtido y pendiente por 
sunir. 

f) Se checará material utilizado por conceptos contra estimado por concepto. 
g) El conlrol de materiales para terracerfas como: Tepeta1e, grava controlada, arena, tezontle, mezcla 

asfáltica y los acarreos de materiales produc10 de excavación, es por medio del sistema de fleu.•s y 
suministros. 

Sistema de fletes y suministros: 

El desarrollo de éste sistema se debe a la necesidad de controlar de una manera clara el ingreso de los materiales por 
acarreo a obra y el pago a proveedores. 

1. En base a los requerimientos de la obra, el Superintendente revisará los bancos cercanos a la obra y presentará a 
control de obra, un estudio con el costo del material y de fletes, en base a esto, se seleccionará la opción más 
económica y una vez aprobada se indicará al dcpanamento de compras. 

2. Con la instrucción de la Gerencia, el jefe del departamento de compras ccrrati. el trato con la mina. indicando 
volumen y programa del material requerido. 

3. Una vez cerrado el trato, el Gerente de Compras proporcionará al Superintendente vales de compra por el total 
del material a adquirir. 

4. Conforme lo requiera el Residente solicitará vales al Superintendente para entregarlos al operador. Los. vales 
deben de llevar la firma del Superintendente. El Superintendente debe tener un control de Vales -que·_ ha · 
entregado por frente y mandará copia a control de obra. El Residente controlará los vales que ha solicitado. para 
cotejar posteriormente con lo que se le sune. · · 

S. El operador entregará el \'ale en la mina a cambio de que se le surta el materinl. La mina expide un:i remisión, 
otorgándole una copia al operador. 

6. La mina inlcgrará su factura con los vaJcs que ha recibido y con las remisiones que ha expedido. La factura debe 
contener una relación de las remisiones y el volumen que ampara, enviará el paque1e a Cuentas por Pagar para 
que ingresé a revisión. 

7. Al llegar el operador a la obra, se rcponará con el encargado del almacén, el cual le solicitará la copia de la 
remisión de la mina y una copia de su remisión. El almacenista elaborará un vale de "Entrada y Salida 
Simultánea", dóndolc una copia al operador, el \'ale debe contener el nombre la obra, la fecha y la hora, las 
placas del camión, d m:11erial con su clave, la cantidad y el precio. El operador se dirige al frente que requirió el 
material, en donde se lo recibe el Residente, fim1ando de recibido en el vale de Entrada y Salida Simultánea. 

8. El operador reali7Jrá su factura en base al número de viajes realizados, integrándola junto con sus remisiones de 
malerial (flrm¡,¡da por almacén), y con la copia del v¡,¡le de Entrada y Salida Simultánea, (firmada por el 
almacenista y el Residente). En la factura debe indicar et número de viajes, el volumen acarreado y su costo. El 
paquete debe intcgrar~o a Cucnlas por Pagar para revisión. 
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9. El almacén de obra debe enviar al departamento de inventarios los vales de entrada y salida y las copias de las 
remisiones. Inventarios Procesará los vales, reportando el total ingresado y el costo del material. Dicho total lo 
revisará contra las remisiones. Enviará a cuentas por pagar y a conlrol de obra dicho reporte. 

IO. El residente rcali.lará un reporte en donde indique el número de vales que se le proporcionaron, el número de 
viajes que se le surtieron, el \'Olumen del material, la cantidad de vales de tránsito. Este reporte lo revisará y 
autorizará el Superintendente y se enviará a conlrol de Obra. 

11. El departamento de Cuentas por Pagar revisará que los totales de las facturas de la mina y del operador estén 
debidamente soportadas que las remisiones enviadas estén debidamente firmadas de recibido. A partir de las 
remisiones del operador elaborará un resumen en donde indique los viajes que ha surtido cada camión 
(identificándolos por placas), en qué fechas y a qué obra. Dicho reporte estará totali1.ado. Enviará a Control de 
Obra este reporte junio con las facturas para que proceda a autorizarlo. 

12. Control de Obra cotejará el monto de las facturas contra et reporte del Superintendente de vales entregados, el 
reporte del Residente de volumen surtido, el resumen elaborado por Cuentas por Pagar, el volumen cargado en 
mina y el avance reportado. Si no detectan problemas, se autoriznrán tas facturas y se enviaran a Cuentas por 
Pagar. 

13. Una vez autorizadas las facturas, se procederá a su pago de ucuerdo a las condiciones convenidas, (formas SF-1, 
SF-2, SF-3, SF-4 y SF-5). 

Sfa'll!ma de combustible: 

El desarrollo de este sistcmn obedece a la necesidad de conocer los requerimientos de la empresa de combustible y valorar 
et rendimiento de los vehículos para precisar costos de actividades y condiciones de las máquinas. 

J. El Administrador de la obra revisará las gasolineras cercanas a su obra y en base ni equipo quC tendrá (revisión 
con el Superintendente), proporcionará al departamento de compras las necesidades men~uales de combustible. 

2. Con la autorización de la Gerencia, el departamento de compras cerrará el trato con· 1a gasolinera· y hará el · 
depósito inicial o comprará los \'Bles de gasolina. · 

3. Dependiendo del sistema -convenido de compra de gasolina, el departamento· de compras proporcionará ol 
Adminislrador de obra una dotación de vales para otorgar a operadores o comprar tambos de combustible. 

68 



INSPECCIÓN DE MAQUINARIA 

LEVANTAMIENTO FfSICO DEL ESTADO EN QUE SE ENCUENTRA: 

MAQUINA No. ECONÓMICO FECHA 

ODÓMETRO: OBRA: 

) RADIADOR GATOS HIDRAULICOS 
) CORAZA Y TOLVAS SISTEMA EL~CTRICO 
) MANGUERAS MARCHA O MOTOR DE 

ARRANQUE 
( ) VENTILADOR ) GENERADOR O ALTERNADOR 
( ) POLEAS Y BANDAS ) REGULADOR DE VOLTAJE 
( ) BOMBA DE AGUA ) SWITCH GENERAL 
( ) MOTOR ) SWITCH DE ARRANQUE 
( ) BOMBA DE INYECCIÓN ) SWITCH DE LUCES 
( ) TUBERIA DE COMBUSTIBLE ) BATERIAS 
( ) TURBÓ CARGADOR O SOPLADOR ) TERMINALES Y CABLES 
( ) SILENCIADOR ) FAROS Y CALAVERAS 
( ) BAYONETA ) LUZ DE FRENO 
( ) CALENTAMIENTO EXCESIVO ) DIRECCIONALES 
( ) AGUA EN EL ACEITE ) LUCES DE EMERGENCIA 
( ) ACEITE EN EL AGUA ) FUSIBLES 
( ) FUGAS DE ACEITE ) PARO AUTOMÁTICO 
( ) TRANSMISIÓN ) INSTRUMENTOS 
( ) EMBRAGUE ) COMBUSTIBLE 
( ) COLLARIN ) AMPERIMETRO 
( ) CAJA DE VELOCIDADES ) TERMÓMETROS 
( ) CRUCETA ) AGUA DE MOTOR 
( ) FLECHA CARDAN ) ACEITE DE MOTOR 
( ) DIFERENCIALES ) ACEITE HIDRAULICO 
( ) DUAL ) TACÓMETRO 
( ) RUIDOS EXTRAfilOS ) PUERTAS 
( ) FUGAS DE ACEITE ) MANGOS 
( ) TRANSITOS ) SINFIN 
( ) TUERCAS ) ROTULAS 
( ) RINES ( ) VARILLAS 
( ) LLANTAS (.) CARROCERIA 
( ) SUSPENSIÓN (.) CASETA 
( ) AMORTIGUADORES (. ) ESTRIBOS 
( ) RESORTES Y MUELLES (.) TOLVAS Y CUBIERTAS 
( ) EJES ( ) DEFENSAS 
( ) BARRAS ESTABILIZADORAS ( ) PALANCAS 
( ) BRAZOS ( .. ) VESTIDURAS 
( ) ROTULAS ( ) TANQUE COMBUSTIBLE 
( ) PERCHAS Y APOYOS ( ) TANQUE HIDRAULICO 
( ) BASTIDOR ( ) PEDALES 
( ) TRAVESAfilOS ( ) AIRE ACONDICIONADO 
( ) FRENO DE MANO ( ) CALEFACCIÓN 
( ) FRENO DE PEDAL ( ) ESPEJOS 
( ) CILINDRO MAESTRO ( ) RADIO TRANSMISOR 
( ) TUBERIA Y CONEXIONES ( ) MANGUERAS Y CONEXIONES 
( ) COMPRESOR ( ) PERNOS Y BUJES 
( ) DIRECCIÓN ( ) SISTEMA HIDRAULICO 
( ) BOMBA HIDRÁULICA 
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1. Según· vaya proPorcionmldo vales O SUrtiendo ·combÚStiblc a los operadores, llevará un control de consumo por 
vehlculo,- en la forma disei\ada ·para tal efecto. El operador debe proporcionar número de horas trabajadas o 
kilómetros recorridos desde fa última vez que se le surtió combustible. .. ~-· - . - ·. 

2. La gasolincra·iOS.rCsaiá la Íactur3 a travé~ de ·cue.nlas pOr P~gar y· para proceder al pago, se rc\'isará contra el 
total de combus1ible comprado por el Administrador. 

C).- CONTROL DE MAQUINARIA: 

En lo referente a Ja maquinaria para la construcción de 13_· obra ·se· debe llevar un control muy.riguroso respecto a su 
mantenimiento para conseguir su mayor eficiencia. · :· .. - - · . .- _ . 
A continuación relaciono los controles que se llevaron en _la obra a partir del arribo de la primera máquina ya sea 
propiedad de la empresa o rentada: · 

1. Levnntamiento físico al recibir la máquina, relacionando los detalles que 1enga así como del estado mecanicó en 
que se encuentra, (Fom1a No. 1 ). · 

2. Se abre la bitácora de la máquina para mantenimiento prevcnti\'o y correctivo. 

J. Reporte diario del operador, donde revisa los niveles del agua, aceites, combustibles, presión de llantas y tensión 
de bandas. Revisión de motor, radiador, transmisión, tránsitos, frenos, dirección, sistema eléctrico, etc., 
conigiendo o infonmmdo a los mecánicos si es necesario alguna reparación. Anotación de horas trabajadas, en 
reparación o en ocio, anotando en observaciones algo en especial. Es muy importante este reporte ya que el 
operador de la máquina, es el que conoce mejor que nadie los problemas que presente la máquina y depende 
mucho de su reporte para que se tenga la mayor eficiencia de la misma, para beneficio de la obra, mayor 
rendimiento menor costo. 

4. Reporte de consumos de combustible diario de cada máquina, se relacionan lns horas efectivas trabajadas y su 
consumo de combustible, obteniendo rendimiento de combustible por hora. Es muy importante comparar este 
rendimiento real con el teórico para evitar fugas de combustible. 

S. Reporte semanal de horas efecti\'as trabajadas, de reparación y ocio indicando porcentajes de eficiencia. En este 
reporte se calcula el costo de renta de la máquina, el costo de combustible, el costo de operación para obtener el 
costo semanal de la máquina y su rendimiento de acuerdo al trabajo realizado. 

6. Resumen mensual de los reportes semanales un1eriorcs. 

7. Control de reparaciones efectuadas a la máquina con costos de las mismas, asl como el cost~ de mantenimiento. 

8. En base a toda esta serie de controles, el Residente de la obra se da cuenta de inmedia.to c~~ndo ·una máquina no 
está rindiendo lo esperado y toma de inmediato una decisión respecto al problema. · · 

D).- LOS MÉTODOS DE CONSTRUCCIÓN: 

El control de los métodos de construcción, tiene por objetivo, el análisis del procedimiento constructivo uti1i7ado en cada 
uno de tos trabajos realizados, tomando en cuenta el rendimiento de la maquinaria que se utilizó, para ver si fue el 
procedimiento adecuado. 
Se controlan los tiempos de ejecución y cantidades de obra ejecutada, de acuerdo al procedimiento de construcción 
elegido y obtener conclusiones, sobre cada uno de los métodos de construcción, utilizados durante el desarrollo de In obra. 

E).· LA EJECUCIÓN DE LAS ÓRDENES DADAS: 

El control de este punto es muy importante, ya que de esto depende mucho el nvnnce de la obra. 
Las órdenes de ejecución de la obra. se deben dar por las mai\anas al inicio de lns actividades de la misma y con el reporte 
diario de actividades, se debe checar el cumplimiento correcto de estas órdenes. 
En muchas ocasiones, se da una orden de ejecución de algún trabajo, luego no se checa si se cumplió y muchas veces no 
se cumple, lo cual ocasiona atrasos en la obra y problemas con la Supervisión. 
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Reporte diario del control general de uctivídadcs de la obra: 

Este documento juega un papel importante y nulltiple, a la vez la forma de estructurarlo varia de acuerdo a la Empresa y a 
la obra, de cualquier manera, este reporte debe informar "EL HISTORIAL DE LA OBRA", conteniendo: 

Los conceptos ejecutados de acuerdo a las órdenes dadas, con su cumplimiento corrcc10:· con los· 
tiempos utilizados, materiales consumidos y maquinaria para su realización. . : 
Los principales acontecimientos del dia como: Incidentes, visitas. dificultades cncontrndasu cli~a, 
horarios, entradas y salidas, etc. ; . . ·.:. · _, · 
Las anomalfas en las que se necesita intervención de las personas indicadas., (Con. respCéto ·a la 
supervisión, especificaciones, planos, ele.) - . :'·º· ; ·, :.>· < .'. ,'·.?·: ·· · 
Los avances con relación a lo planeado, costos reales de la mano de obni, ~~~rial~s, e~~:·:.:-~< · .. '-~· 

Este infonne ayudará, por un lado ni jefe de In obra a preparar la jornada siguiente y ten~; mej~;utiÚ~~éiÓn· .. de los 
recursos. "~~:' · ~ 

F).- LA SEGURIDAD DE LA OBRA: 
; ,. ·. ~·~ -· 

Antes del inicio de la construcción de la obra, se efectuó una reunión entre todas lns . Empresa('co~sífui:lO~~ Para 
analizar la seguridad de la obra, en virtud de estar ubicada en una zona muy conflictiva, se llegaron a los siguientes 
pun1os: 

l. 

::--:'·<·.~x·i· ·;,::. 
Cercar todo el pcrfmetro ·de la obra, con postes y malla de acero o lámin~· pi~lto, 1di~idiéri~D~~·lás ZOnas de 
cercado entre todas las Empresas Constructoras, dejando una sola entrada. con caset,a ~."'. ~~c~.~«:1 'I ~O!i~ias; 

2. Distribución de. policias en diferentes puntos de la obra, con cargo a cada uria de '1as '~~~;~~-~~;·~:~;a, ~Í~ilar Ías 
instalaciones, los equipos y los materiales para evilar robos. :· · · · · ·' · ' 

_. • . . ···:. -. ·'' ,' 

3. Colocar señalización en los caminos de acceso, para evitar accidentes de ca'!1iº~~~ ó~~~h(~~1ri~ ·~-~r~ihes.tUbilidad 
del terreno. 

4. A todo el personal que trabaje en la obra, darle un gáfcte de acceso, para evitar personal extraf\o dentro de la 
misma. 

S. Para los dlas de pago al personal conseguir mayor vigilancia y además se optó por que el pngo lo efectunm 
Panamericana de protección o una empresa similar, para evitar asaltos. 

G).- CONTROL DE GASTOS EFECTUADOS EN LA OBRA: 

Gastos a costo directo: 
Materiales 
Maquinaria 
Mano de Obra 

Se llevó una relación semanal de estos gastos, comparándose con el costo directo teórico con respecto o la estimación 
scn:ianal, para obtener el porcentaje de operación. 

Gastos a costo indirecto: 

Salarios técnicos y administrativos. 
Copias, papelerfo y consumos. 
Gastos camionetas y automóviles. 
Seguros, impuestos y otros imprevistos. 
Se llevó una relación semanal de estos gastos y compararlos con los teóricos. 
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Control de Oastos Efectuados en la Obra 

Estado de cuenta al mes de abril de 1990 

Gaslos efectuados a Cos10 Directo: 

l.• Mano de Obra $ 1,614,556.000.00 
2.- Materiales para Tcrracerias y Pavimentación s 3,472,316,000.00 
3.· Materiales para Drenaje y Agua Potable $ 2,894,175,000.00 
4.- Maquinaria, Combustibles y Reparaciones. $ 382,956,000.00 
5.- Rentas de Maquinaria $ 1,841,541,000.00 
6.- Herramientas s 27,313,000.00 
7.- Otros $ 219,076,000.00 

To ta 1 con l.V.A. s 10,451,933,000.00 

Costo /Jircclo Total sin el /5%dc /.V.A. $ 9,jJ9,4.J1,UUU.UU 
·. 

l.- Mano de Obra: 
Nominas s 529,760,000.00 
Destajos $ 1,084, 796,000.00 $ 1,614,556.000.00 

2.- Materiales: 
Tcrraccrfas y Pavimentos 
Acarreos de Tierra s l ,282,526,000.00 
Tcpctatc s 448,316,000.00 
Grava Controlada $ 369,200.000.00 
Balastro y Tczontlc s 330,296,000.00 
Arena s 23,730,000.00 
Calhidra y Granza s 363,418,000.00 
Mezcla Asfáltica s 600,854,000.00 
Acarreo de Mezcla Asfáltica s 30,329,000.00 
Asfalto FM· I y FR-3 s 23,647,000.00 s 3,472,316,000.00 

Drenaje y Alca11tari//ado: 
Tubcria de Concrclo S796,066,000.00 
Tabique Rojo s 47,054,000.00 
Coladeras de Banqueta y Fo.Fo. s 103,466,000.00 
Codos y Slant de Concreto s 9,869,000.00 
!\tarcos y Contram•ucos s 33,375,000.00 $ 989,830,000.00 

Agua Potable: 
Tubería y Pzas Especiales PVC $ 104,254,000.00 
Pzas Especiales de Fo.Fo. s 66,901,000.00 
Mortero, Calhidra y Sellador s 3,252,000.00 
Vigueta y Bovedilla s l,153,000.00 
Pintura Esmalte s 4,925,000.00 
Tubo de Asbesto Cemento s 63,146,000.00 
Tubo y Pzas de Fo. Fo. s 53,896,000.00 
Pzas Especiales Tomas Domiciliarias s 41,420,000.00 
Moños y Cuñas para Cimbra s 23 ,062,000.00 
Madera para Cimbra $ 135,590,000.00 
Varilla s 412,778,000.00 
Clavo s 6,690,000.00 
Banda Ojillada de PVC s 31,054,000.00 
Concreto s 344,358,000.00 
Cemento s 57,566,000.00 
Equipos llidroneumáticos s 554,300,000.00 s 1,904,345.000.00 
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3.· Maquinaria: 
Combustibles s 271,741,000.00 
Lubricantes y Aceites s 52,967,000.00 
Rcfüccioncs S 55,488,000.00 

s 554,300,000.00 s 1,904,345,000.00 

4.· Maquim1ria: 
Combuslibles s 271,741,000.00 
Lubricantes y aceites $ 52,967,000.00 
Refacciones S 55,488,000.00 
Otros s 2,760.000.00 s 382,956,000.00 

R'cntas de Maquinaria s 1,841,541,000.00 $ 1,841,541,000.00 

5,. Olros: 
Cimbra Mctalica para Guarniciones $ 13,325,000.00 
Vibradores para Concreto s 11,920,00.00 
Cortadora de Varilla $ 1,136,000.00 
Tratamicnlo de Grietas s 192.695,000.00 s 219,076,000.00 

Total de Gastos a Costo Directo 510,451,933,000.00 

Conlrol de Oaslos Efectuados en la Obra 

Gaslos Indirectos: 

Salarios técnicos s 113,359,000.00 
Salarios administrativos s 75,806,000.00 
Hospedajes s 7,254,000.00 
Renta y g35tos campamentos s 7,223,000.00 
Instalación campamentos s 36,657,000.00 
Papelería $ 8,131,000.00 
Pasajes s 3,976,000.00 
Vigilancia s 1,350,000.00 
Consumos s 8,201,000.00 
Reparación Relojes Chccadorcs s 2,583,000.00 
Llantas Camionetas s 1,727,000.00 
Compra Motor V\V del Superintendente s 2,330,000.00 
Gastos Varios S 45, l 58,000.00 

Total Costo Indirecto $ 314 426 000.00 

Estjmacioncs ni mes de abril de 1990 

Estimaciones al mes de abril de 1990 s l l ,334, 162,000.00 
Anticipo amortizado s 3,263,008,000.00 
Fondo de garantía retenido s 678,187,000.00 

Total Ingreso $ 15,275,.157,000.00 

Costo Directo Teórico $ 10 712 031 557.00 
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Porccnrajc de ooeración 

Costo Directo Estimado 
Costo Directo Gastado 

1 Porcentaje de Operación Gastado Contra Eslimado Costo Directo 

lndircclos de obra estimados 
Indirectos astados en obra 

f Porccn1aje de Operación Gastado Contra Estimado Indirectos 

HJ.- CONTROL DE l.AS ENTRADAS DE DINERO: 

s 
s 

10,712,031,557.00 
9,539 432 000.00 

89%1 

428,481,262.00 
314 426 000.00 

73.38% 1 

Se llevó el control diario de todo el dinero que se utilizó para In construcción de la obra, 'desglosá.ndosc por conceptos. 
controlando estrictamente todos los gastos efectuados en la obra evitando. robos y fugas. · 

1) CONTROL DE LA CALIDAD Y DIMENSIONES: 
. . - . ¡ . . . ' 

La supervisión de la obra y el laboratodo de contrOI de 'calidád, Verifican a· diario que to que se construye, cUmpta con I~ 
especificaciones de calidad y dimensiones de:_proyccto, en ningún caso se 11ccpt11n _ trnbajos de menor calidad y 
dimensiones diferentes. · 
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4,J)ESTllllACIONES Y AVANCES: 

ESTIMACIÓN: 

Ln cstimaci~ri'.:~:n .. l~·~hra:·¿i.cnC Sicn~-~:cl rcsultado'dc !Os trabajos ejecutados, cuantificados en volumen y multiplicDda por 
su precio unitario del prcsupucSto de contratación y de acuerdo al tabulador de precios vigentes, lo cual nos da un monto 
.en dine~~ •. ~ar~ ~ob~o, de la er_nPrcsa constructora al cliente contratante.· 

, P~~~· la ~la~orociÓ~ de .u~a estimación se siguen los siguientes pasos: 

1. - Cuantificación de la obra ejecutada (Números generadores). 

2. Conciliación de volúmenes generados con la supervisión n cargo. 

Para la elaboración de los números generadores de la obra ejecutada se efectúa lo siguiente; 

a) Se proporcionará catálogo de conceptos a generar (Presupuesto base de contrato), cuando se ejecute un 
trabajo que no esté incluido en el catálogo base o con especificaciones diícrentcs, se deberá analizar un 
precio unitario, esto deberá ser previo a la elaboración del generador y firma del mismo. 

b) Cada concepto deberá ser generado en un formato independiente con sus propios croquis ·y apoyos. 

e) Cada una de las hojas de generadores deberá contener referencias de origen, tales como: 

Nombre de la empresa. 
Nombre de Ja obra. 
Tipo de obra. 
Folio. 
Plano de referencia. 
Ubicación de Ja obra. 
Croquis acotados. 

d) Se deberá mantener un folio continúo por obra, con el siguiente orden: 

Generadores para contrato. 
Generadores para regularización. 
Generadores para Precio de V en ta. 
Generadores para finiquito. 

e) En caso de conceptos generados en varios hojas, se deberá hacer un resumen con referencia a folios que lo 
integran. 

O Se acompaftará a cada generador de conceptos fuera de Tabulador o de pfcsupucsto base, o de cambios Je 
espccificaciones1 con los apoyos de notas de bitácora,, oficios, boletines o documentos mediante el cual se 
solicitó el trabajo. 

g) Una vez elaborados los generadores, se concilian conjuntamente, Empresa Constructora y Supervisión de 
Obra, verificando que la obra ejecutada, cumpla con especificaciones y calidad, para proceder a la firma de 
los mismos. 

h) Eslando los generadores elaborados, conciliados y firmados, se procede al resumen final; cantidades de obm 
autorizada multiplicadas por sus precios unitarios del tabulador, dando un importe de Estimación. Este 
resumen final se mccanograíla o se obtiene por computadora. se concilia con Supervisión. se firma y c;c
tuma al Banco Fiduciario o cliente contratante para su pago a In Empresa Constructora. 
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ESTIMACIÓN No. 6 

HOJA 1 DES 

CLAVE CONCEPTO UNIDAD VOLUMEN DE VOLUMEN ESTIMADO ESTA. PRECIO IMPORTE. 
PRESUPUESTO EJECUTADO ANTERIOR ESTIMACIÓN UNITARIO 

1.- OBRAS PRELIMINARES 

1.2.- CORTES Y RELLENOS 

E01025 TRAZO Y NIVELACIÓN M2 91.411.00 115.682.70 s 370.38 s 19º644.95520 

E01550 EXCAVACIÓN POR MEDIOS 
MECANICOS EN MATERIAL 

M3 122.527.14 $ 2.595.30 s 10º3048,852.04 

TIPO "I", EN CAJONES PARA 
CALLES 

E01640 CARGA MECANICA Y M3 
ACARREO EN CAMIÓN A 

2,571.44 $ 102º101,468.07 

PRIMER KM. 

E01650 ACARREO EN CAMIÓN MJ.KM 
PRODUCTO DE 
EXCAVACIONES A KMS 
SUBSECUENTES. 

.·· .. >; ~¡~ ~EINDIR~C~Clg'Y 
UTILIDAD: 

.TOTAL: $ 815'333,743.47 
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ESTIMACIÓN No. 6 

CLAVE CONCEPTO 

2.- DRENAJE Y 
ALCANTARILLADO 

2.1.- LINEAS 
E01025 TRAZO Y NIVELACION 

E01110 EXCAVACIÓN A MANO 
ENCEPAS EN MATERIAL 
TIPO "11" , HASTA 2.00 MTS. 
DE PROFUNDIDAD. 

E01740 TRASPALEO HORIZONTAL 

E01600 ACARREO EN CARRETILLA 
DE MAT. PRODUCTO DE 
EXC. 

E01730 RELLENO EN CEPA CON 
TEPETATE COMPACTADO 

E01640 CARGA MECÁNICA Y 
ACARREO EN CAMIÓN A 
PRIMER KM. 

E01650 ACARREO EN CAMIÓN 
PRODUCTO DE 
EXCAVACIONES A KMS 
SUBSECUENTES. 

E02482 REGISTRO DE 0.60 x 0.40M. 
HASTA 0.50 MTS. DE 
PROFUNDIDAD 

UA3415 COMALEO DE POZOS DE 
VISITA 

UNIDAD 

ML 0.00 

M3 20,770.00 

M3 41.540:00 

M3 

M3 

M3 

PZA 

PZA 0.00 ia.oo . 

24% DE INDIRECTOS Y 
UTILIDAD: 

TOTAL: 

HOJA2DE8 
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ESTIMACIÓN No. 6 

HOJA3 DES 

CLAVE CONCEPTO UNIOAD VOLUMEN DE VOLUMEN ESTIMADO ESTA 
PRESUPUESTO EJECUTADO ANTERIOR ESTIMACIÓN 

3.- AGUA POTABLE 

E03348 EXTREMIDAD DE 152 MM ( 
6" ) DE DIAMETRO, DE 40 

PZA 10.00 33.00 0.00 

CMS. DE LARGO, DE FIERRO 
FUNDIDO 

E03374 JUNTA GIBAULT DE 152 MM PZA 10.00 33.00 0.00 
( 6" ) DE DIAMETRO DE 
FIERRO FUNDIDO 

.j' 

E03550 TEE DE 152 x84 MM (e· x2.5 
• ) DE DIÁMETRO, FIERRO 

PZA ¡ 
1 

FUNDIDO. 

E03676 VÁLVULA DE COMPUERTA PZA 57,2625.81 
DE 64 MM. ( 2.5" ) DE 
DIÁMETRO, FIERRO 
FUNDIDO. 

E03682 VALVULA DE COMPUERTA PZA 2'.081,554.40 
DE 152 MM. ( 6") OE 
DIAMETRO, FIERRO 
FUNDIDO. 

UA2006 EXTREMIDAD CAMPANA DE PZA . 4.00 s 35,931.37 e S 143,725.48 
64 MM (2 1/2") DE 
DIAMETRO, DE DIAMETRO, 
DE P.V.C. HIDRAULICO CON 
CAMPANA Y ANILLO. 

·susTOTAL POR PARTIDA: 
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ESTIMACION No. 6 

HOJA4 DES 

CLAVE CONCEPTO UNIDAD VOLUMEN DE IMPORTE 
PRESUPUESTO 

3.3 .- CAJAS DE OPERACIÓN 

E01025 TRAZO Y NIVELACIÓN M2 137.So $ .•. 60,705.28 

E01080 EXCAVACIÓN A MANO M3 195.00 ·s 
ENCEPAS EN MATERIAL 
TIPO "I" , HASTA 2.00 MTS. 
DE PROFUNDIDAD. 

E03724 CAJA DE OPERACIÓN DE PZA 4.00 
VALVULAS TIPO 3-2-B DE 
2.28 x 2.26 M. SEGÚN 
DISENO DEL 0.0.F.; CON 
MUROS DE TABIQUE DE 28 
CMS. . 

E01730 RELLENO EN CEPA CON M3 .150.00 63.05 0.00 63.05 1'559,769.36 
TEPETATE COMPACTADO 

t:"1 E01600 ACARREO EN CARRETILLA M3 '150.00 .326.94 0.00 326.94 659,254.89 r.r: DE MAT. PRODUCTO DE 
.1 ,,..3 EXC. ·J 

·. ~; ~- E01640 CARGA MECÁNICA Y M3 .536.00 326.94 . .0.00 840,706.59 
:..- ' ACARREO EN CAMIÓN A , .... 

. , ' G~ PRIMER KM . 

·" (¿.~ E01650 ACARREO EN CAMIÓN M3-KM .5,360.00 3,923.28 3,92328 s 2'594,896.62 
t:d 

PRODUCTO DE 
-e (!: EXCAVACIONES A KMS 

w ~"i 
....., 
.r-!.... 

SUBSECUENTES • 
, --· --. J v 

·~ 
C..iJ ':?j 

·1 F:; SUBTOTAL POR PARTIDA: $ 17'566,215.29 
·f'~ 

:-01 
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ESTIMACIÓN No. 6 

HOJA5DE8 

CLAVE CONCEPTO UNIDAD VOLUMEN DE VOLUMEN ESTIMADO ESTA PRECIO IMPORTE 
PRESUPUESTO EJECUTADO ANTERIOR ESTIMACIÓN. UNITARIO 

3.4 .- TOMAS DOMICILIARIAS 

E01080 EXCAVACIÓN A MANO M3 0.00 96.12 
ENCEPAS EN MATERIAL 

0.00 96.12 s . 2,631.63 $ 
TIPO "I", HASTA 2.00 MTS. 
DE PROFUNDIDAD. 

UA2082 SUMINISTRO Y PZA 0.00 
COLOCACIÓN DE 

187.00 0.00 187.00 .s 
HIDROTOMA DE P.V.C., DE 
51 Mr.1. ( T ) DE DIÁMETRO. 

UA2083 SUMINISTRO Y PZA 
COLOCACIÓN DE 

164.00 0.00 164.00 s 
HIDROTOMA DE P.V.C., DE 
63 MM. (2 !li)DE 
DIÁMETRO. 

UA3287 INSERTOR DE ROSCA DE PZA º·ºº 384.00 0.00 384.00 s 7'401,611.52 
BRONCE DE 19 MM. (3/4") 
DE DIÁMETRO. 

E01710 RELLENO EN CEPAS CON M3 0.00 96.12 0.00 96.12 s 4,454.71 $ 428,186.73 
MATERIAL PRODUCTO DE 
LA EXCAVACIÓN. 

SUBTOTAL POR PARTIDA: $ 11'835,495.40 
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ESTIMACIÓN No. 6 

CLAVE CONCEPTO 

3 .- AGUA POTABLE 

3.5 .- CISTERNAS 

EX4410 PINTURA VINIUCA PARA 
MUROS Y PLAFONES 

EX4450 PINTURA EN ESMALTE, 
APLICACIÓN EN HERRAJES, 
PREVIA APLICACIÓN DE 
PRIMARIO. 

EX4470 APLICACIÓN DE SELLADOR 
EN MUROS DE TABIQUE 
EXTRUIDO. 

EX430 LIMPIEZA GRUESA EN 
CISTERNAS. 

UNIDAD VOLUMEN DE VOLUMEN ESTIMADO ESTA 
PRESUPUESTO EJECUTADO ANTERIOR ESTIMACIÓN 

M2 0.00 751.87 

M2 0.00 113.40 

M2 º·ºº 177.98 0.00 

M2 0.00 540.00 0.00 

SUBTOTAL POR PARTIDA: 

SUBTOTAL DE A. POTABLE: 

24% DE INDIRECTOS Y 
UTILIDAD: 

TOTAL: 

PRECIO 
UNITARIO 

HOJAS DEB 

IMPORTE 

2'085,469.34 

221,278.sS . 

· s ; 3s'25ús1.04 

s 5;4si,s24:09 

$ . 43718,391.13 
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ESTIMACION No. 6 

CLAVE CONCEPTO 

4.- VIALIDADES 

4.1.- SUB-RASANTE 

E01025 TRAZO Y NIVELACIÓN DEL 
TERRENO. ESTABLECIENDO 
EJES Y REFERENCIAS 

UA3258 SUB·BASE DE SUELO 
ESTABILIZADO CON 
CALHIDRA Y MATERIAL 
PRODUCTO DE LA 
EXCAVACIÓN EN CAJONES, 
COMPACTADA AL 95 % 
PROCTOR, INCLUYE: AGUA, 
M. DE OBRA. EQUIPO 
P/MOVIMIENTO DE 
MATERIAL, MEZCLADO, 
ESCARIFICADO, 
CONFORMACIÓN, 
COMPACTACIÓN Y 
DESPERDICIO. 

UNIDAD VOLUMEN DE VOLUMEN ESTIMADO ESTA 
PRESUPUESTO EJECUTADO ANTERIOR ESTIMACIÓN 

M2 12,075.44 124,075.44 93,056.58 31,018.86 s 

PRECIO 
UNITARIO 

HOJA7DE8 

IMPORTE 

370.78 s 11'501,172.91 

M3 45,727,78 45,727.78 36,755.82 8,971.96 s 34,865.39 s 312'810,884.46 

SUBTOTAL POR PARTIDA: 

24% DE INDIRECTOS Y 
UTILIDAD: 

TOTAL: 

$ 312'810,884.46 

's . 75'074,612.27 

$ : 387'885,496.74 
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ESTIMACIÓN No. 6 

CLAVE CONCEPTO UNIDAD VOLUMEN DE VOLUMEN 
PRESUPUESTO EJECUTADO 

5.- OTROS TRABAJOS 

5.2 .- CORTES Y RELLENOS 

CAMEX 

E01730 RELLENO EN CEPA CON M3 0.00 662.41 
TEPETATE COMPACTADO 

E01600 ACARREO EN CARRETILLA M3 0.00 662.41 
DE MAT. PRODUCTO DE 
EXC. 

E01640 CARGA MECÁNICA Y M3 0.00 996.35 
ACARREO EN CAMIÓN A 
PRIMER KM. 

E01650 ACARREO EN CAMIÓN M3-KM 0.00 11,956.20 
PRODUCTO DE 
EXCAVACIONES A KMS 
SUBSECUENTES. 

ESTIMADO ESTA 
ANTERIOR ESTIMACIÓN 

0.00 662.41 

0.00 662.41 

0.00 996.35 

7,388.52 4,567.68 

SUBTOTAL POR PARTIDk 

24% DE INDIRECTOS Y 
UTILIDAD: 

TOTAL: 

· HOJA8DE8 

PRECIO . IMPORTE 
UNITARIO 

$ 24.738.61 16'387102.65 

s ·2.016.44 $ 1'335.710.02 

$ ' ,2,5?t44 $ 2'562,054.24 

$ 661.41 s 3º021,109.23 
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ESTIMACIÓN No. 6 

1.- OBRAS PRELIMINARES 
2.- DRENAJE Y ALCANTARILLADO 
3.- AGUA POTABLE 
4.- VIALIDADES 
5.- OTROS TRABAJOS 

RETENCIONES: 

25 % AMORTIZACIÓN DE ANTICIPO 
5 % FONDO DE GARANTIA 

RESUMEN 

TOTAL 

TOTAL 

IMPORTE LIQUIDO DE ESTA ESTIMACIÓN 

PERIODO: DELO! AL31 DE AGOSTO DE 1989 

s 
s 
s 
s 
s 

s 

s 
s 

s 

815'333,743.47 
34 '328,852. I 5 
43'718,391.13 

387'885,496.74 
28'899,4!0.42 

l.310'165,893.91 

327'541,473.48 
65'508,294.7 

393'049,768.18 

917'116,125.73 

IMPORTE CON LETRA: ! NOVF.CIF.NTOS DIF.CISIF.TE 1\111.LONES CIENTO DIECISEIS MIL CIENTO 
VEINTICINCO PESOS oonJ M.N.) 
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A V ANCES DE OBRA: 

Podemos llamar avances de obra; ni seguimiento efectuado de la construcción de cada uno de los conceptos, que 
intervienen en la obra, rcfcrcnciando los de acuerdo al programa contractual. 

De esta manera se va observando el comportamiento de la obra e ir detectando problemas de otra o en la misma, para dar 
solución de inmediato. 

Nonnalmcntc los avances se revisan semanalmente y se efectúan en la siguiente manera: 

1. GRÁFICOS ( Por cada uno de los conceptos ).( REPORTES I, 2, 3, 4, S, 6, y 7 ) 

2. POR PORCENTAJES DE OBRA ( Porcentajes de acuerdo al programa contractual,) ( REPORTES 8 y 9) 

3. POR IMPORTES DE OBRA (Reporte JO) 

Es muy importante este control semanal, para poder detectar posibles.atr~~~~-~c ob~·;·,S·a~,rc t~d~ pa~. t:ratnr de cumplir 
con el programa y por otro lado para no ejecutar trabajos fuera del tiempo de ejecución indicado en el p~ograr:na. 
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CONCLUSIONES 

En Este trabo.jo de memoria de desempleo profesional, se trato de dar un enfoque al proceso constructivo de la 
construcción y urbanización del conjunto habit:icional "SALIDARIDAD"' del tipo multifamiliar. Que sirva de orientación 
de alguna fonna a todos aqui:llos estudiantes y profcsionistas, que en un momento dado licncn ante si la construcción de 
una obra de este tipo y tengan alternativas para hacerle frente. 

Uno de los aspectos mas relevantes, basados en las experiencias reales como participante directo de la obra, es lograr un 
buen control en la construcción de la obra publica, no olvidando que la calidad individual de cada trabajo sera reflejada en 
el resultado final de los procesos conslructi\'os, ya que todos los trabajos llevan una relación directa entre si. poniendo 
mucha atención en los tiempos de ejecución, utilizando los mecanismos adecuados como son los programas de obra, 
control de calidad, verificando que el proyecto original cumpla con el diseño y el factor de seguridad adecuados y sobre 
todo vigilar los cambios de proycclos, que estos están bien fundamentados y autorizados conforme a las normas de 
construcción; Estas lecciones controlando los gastos que garanticen la realización de la obra hasta su termino, conllevando 
a un buen termino el finiquito de obra correspondiente p;ira la realización de la acta recepción. 

Por lo que en esta memoria de desempeño profesional se pretendió dcsarroll.ir en forma clara y sencilla, basado en 
experiencias propias la manera en que se da inicio a la construcción del conjunto habitación solidaridad y la forma en que 
se van desarrollando durante el proceso constructivo, hasta su total terminación. 

El procedimien10 constructivo desarrollado en este trayecto no siempre será el m:is adecuado pero si no da una idea para 
tratar de resolver los problemas que se presento las soluciones optimas dependen de la experiencia y criterio de cada 
profcsionista, utilizando los conocimientos adquiridos en su formación como ingeniero ... 
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DIVISIÓN DE EDUCACIÓN CONTINUA 
PROGRAMACIÓN Y CONTROL DE OBRAS 
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