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RESUMEN

E! presente trabajo recopild la informacién publicada sobre el complejo
parasitario equinococosis/hidatidosis en México de 1856 a 1899. La informacién
comprendié la notificacion de casos clinicos humanos, hallazgos del parasito
adulto en el hospedero definitivo, impacto epidemiolégico y econdmico sobre las
especies domésticas parasitadas, revisiones bibliograficas previas, investigaciones
de campo y experimentales. Se hace mencion dei primer caso humano, notificado
por Ignacio Alvarado en 1856, aunque se sospecha que se trata de un caso de
mola hidatiforme por lo que oficialmente correspondié a Bandera en 1880, el
establecimiento de un diagnéstico de hidatidosis humana comprobada; a partir de
éste se han notificado 58 casos autéctonos hasta 1999, de los cuales 7, aunque
no se especifica su origen, por las caracteristicas de su reporte se consideraron
autoctonos y 24 casos de origen extranjero. De los casos clinicos en humanos,
corresponde al D. F. el mayor porcentaje 42.85% (12 casos). De acuerdo a la
localizacion de las lesiones, el 47.2% fue hepatica, el 41.6% pulmonaryel 11.1%
en otros sitios. Por sexo, el 62.06% se presentd en mujeres y un 37.93% en
hombres. Se identificaron 49 publicaciones cientificas desde 1930 hasta 1999, de
éstas, veintiuno fueron tesis de licenciatura, 1 de maestria, 1 de doctorado, 1 de
especialidad y el resto sobre temas variados en diferentes revistas cientificas. En
el area veterinaria destaca la presencia del quiste hidatidico en animales de
abasto, principalmente en equinos (10.3%) y porcinos (3.99%). Los hallazgos de
infecciones naturales de E. granulosus indican que el hospedero definitivo en
México es el perro doméstico (Canis familianis) Los ciclos biologicos del parasito
identificados en el pals son: perro-ovino-perro, perro-caprino-perro, perro-bovino,
perro-equino y perro-cerdo—perro, predominando éste UGltimo. Se sefala la
presencia endémica de la parasitosis y se pone de manifiesto la poca informacién
reciente de que se dispone en México, ademas de la necesidad de que se realicen
mas estudios sobre el complejo equinococosis/hidatidosis a fin de conocer con
certeza su dimensién en salud animal y su implicacion en salud pablica.




1.- INTRODUCCION

La hidatidosis es una zoonosis parasitaria de gran importancia en algunas
regiones del mundo; es una enfermedad cronica que afecta en forma grave a la
salud de personas y animales y a la economia de muchos paises, debido
principalmente al riesgo de muerte de las personas afectadas, y a las perdidas
economicas que causa el decomiso de visceras parasitadas en los animales de
abasto (1,15,32,33,49).

Este problema es ocasionado por la fase larvaria del Echinococcus spp.
perpetuado por un ciclo que involucra como hospederos definitivos a carnivoros y
otras especies de animales domeésticos y silvestres como hospederos
intermediarios e incluso al hombre como hospedero accidentai (22,23,32,33).

La enfermedad constituye una de las endémias parasitarias mas frecuentes en
algunas regiones del mundo, principalmente en zonas de elevada produccion
animal, en donde el contacto de canidos y otros animales domésticos es estrecho
y en donde también factores de indole sociocultural, ocupacional y religioso entre
otros, influyen de gran manera en la alta incidencia regional de la enfermedad
(29,32,44,78,91).

En paises en vias de desarrollo, sobre todo en América latina, estas condiciones
existen en grado variable, lo que provoca que la situacidn de esta parasitosis en
el area de la salud publica sea preocupante, particularmente en Chile, Argentina,
sur de Brasil, Uruguay y Peru (1).

En México, el conocimiento de la enfermedad es fragmentario y confuso a pesar
de ser un padecimiento que existe en humanos y animales en forma autéctona
(3,30,58). El escaso conocimiento de ella probablemente se debe a los pocos
informes de casos humanos, que en gran medida son los indicadores de la
importancia de cualquier enfermedad que afecte la salud publica.

Solo algunos hospitales e instituciones de investigacion con amplia infraestructura,
han sido capaces de evidenciar algunos de estos casos, los cuales comunmente
son manejados como otras patologias, antes de ser diagnosticados y canalizados
a estos centros (12,14,36,50). Desgraciadamente la condicién de hallazgo clinico
casual y su reducido nimero, y muy frecuentemente el poco conocimiento de la
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enfermedad por parte del médico cirujano (69), ha llevado a considerar a la
hidatidosis como una enfermedad no prioritaria, por lo que no es sometida a un
programa de vigilancia epidemiolégica por parte de las autoridades sanitarias,
reduciendo con ello las probabilidades de esclarecer las condiciones que la
propician y la mantienen (17,75,105)

En el area médico veterinaria la situacion no difiere mucho; hasta hoy no han sido
muchos los estudios para determinar la frecuencia en los animales de abasto y el
impacto econdmico que ésta ocasiona por decomisos de visceras parasitadas
(28,30,38,41,53,56,61,62,81,89). Por lo regular los casos de hidatidosis en
animales son también producto de hallazgo casual en necropsias o de la
inspeccion sanitaria a nivel de rastro; en este Altimo caso frecuentemente se
hacen informes falsos positivos al confundir el quiste con otras alteraciones tales
como: nédulos tuberculosos, abscesos y |a fase larvaria de la Taenia hidatigena*
En México aunque la enfermedad en animales es una patologia que tiene el
caracter de ser notificada en forma obligatoria mensual ante las autoridades
sanitarias correspondientes (82), este hecho casi no se realiza, contribuyendo con
esto a que se siga creyendo que es una parasitosis poco frecuente e incluso
inexistente en el pais (34). De este modo la hidatidosis no ha alcanzado hasta
ahora relevancia como un problema de salud publica o salud animal, no obstante
que ademas del modelo epidemioldgico tradicional, perro-ovino-perro, se ha
demostrado la existencia de otro modelo epidemiologico; perro-cerdo-perro, que
demuestra la posibilidad de que la enfermedad sea mas comin de lo que hasta
ahora se ha sugerido (46).

Por lo tanto el ofrecer un panorama general de la hidatidosis en México que
conglomere en la forma mas exhaustiva posible la informacion escrita en torno a
ella, ademas de opiniones de algunos profesionales involucrados con el tema, y
que encamine nuevos estudios sobre su epidemioclogia, es de hecho una
necesidad urgente que esta recapitulacion bibliografica tratara de ofrecer a los

interesados en la problematica de dicha parasitosis.

*Comunicaciéon personal: Dr. Alejandro Cruz Cruz. Laboratorioc de Helmintologia,
Instituto de Biologia, UNAM. México, D.F.




1.1 HIPOTESIS

Es factible demostrar a través de informacion bibliografica que el complejo
equinococosis / hidatidosis esta presente en México.




1.2 OBJETIVO

Hacer una investigacion retrospectiva sobre las fuentes bibliograficas publicadas

en México acerca del complejo parasitario Equinococosis / Hidatidosis.




2.- EPIDEMIOLOGIA DE LA HIDATIDOSIS
a) CARACTERISTICAS GENERALES Y CICLO BIOLOGICO

La equinococosis-hidatidosis es una enfermedad ciclo—zoondtica parasitaria
ocasionada por la presencia de los céstodos del género Echinococcus sp. En su
estado larvario o hidatide, se localiza en érganos como higado y pulmén tanto del
hombre como de los mamiferos domésticos y salvajes. Los céstodos adultos se
localizan en el intestino delgado de los carnivoros quienes son los hospederos
definitivos (1,15,49,78).

La adaptabilidad de estos parasitos y la movilizacién de animales domésticos que
se ha suscitado desde el siglo XVII, como resultado de un acelerado intercambio
comercial, han hecho posible la extensa distribucion geografica a nivel mundial del
género (59,66,103).

Hay cuatro especies reconocidas del género Echinococcus: E. granulosus;

E. multilocularis; E. oligarthrus; E. vogeli (1,21,23,32,33), (Figura 1).

El ciclo bioldgico de cualquiera de estas cuatro especies, comienza cuando un
carnivoro desarrolla en su intestino el céstodo adulto, el cual esta constituido por
tres o cuatro proglotidos, el ultimo generaimente es maduro (Figura 2) y es
eliminado junto con las heces, en su interior contiene una gran cantidad de
huevos, los cuales son infestantes al momento de ser expulsados (Figura 3). Una
vez dispersos en la tierra, el agua, alimentos o sobre la capa pilosa en el caso del
perro, pueden ser ingeridos por un hospedador intermediario, generalmente un
herbivoro o bien el hombre, desarrollando la fase larvaria del céstodo.

Dentro del organismo del hospedero intermediario, los huevos ingeridos liberaran
la oncosfera o embridn a causa de una predigestion en el estdmago,
posteriormente el embrion liberado pasara al intestino delgado en donde
atravesara la pared intestinal del hospedero, diseminandose en forma pasiva a
través de los vasos sanguineos y linfaticos hacia diversos érganos del individuo
afectado, principalmente en higado y pulmones (32,33,59,83,88).

Una vez que la oncdsfera o embrion se ha implantado en algun 6rgano, se
desarrollard el estado larvario conocido como quiste hidatidico. El tiempo de
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desarrollo es variable y puede tomar varios meses antes de la produccién de los
protoescdlices o arenilla hidatidica, los cuales son la fase infestante del quiste
hidatidico (Fig 4). Cuando los protoescoélices son ingeridos por un hospedero
definitivo susceptible (carnivoro), estos bajo la accion de la pepsina del estdmago
y cambios en el pH, asi como la exposicion a la bilis, evaginan en la porcion
superior del duodeno para luego fijarse en la mucosa del mismo hasta que
alcanzan su estado de madurez sexual aproximadamente de 4 a 6 semanas
después de la infeccion, dependiendo de la especie y susceptibilidad del
hospedero, de esta forma se continia con la perpetuacion del ciclo biolégico
(1,33,90,98).

E. multilocularis, agente de |a hidatidosis alveolar humana, se localiza en altitudes
altas del hemisferio norte, desde Canada y Alaska, hasta Japon, Siberia y el norte
de Europa. Se encuentra en zorros del género Vulpex y Alopex en la forma de
parasito adulto, y en estado larvario en una variedad de roedores arvicolinos que
constituyen la presa natural de éstos; aunque perros, gatos y roedores caseros
pueden ser susceptibles a la infestacion si se establecen las condiciones para que
esto suceda (1,15,25,33,66,103). El estado larvario del E. multilocularis es una
formacidon multivesicular infiltrativa sin una barrera limitante de tejidos del
hospedero, de rapido desarrollo y que puede ser infectivo a los pocos meses (2-4
meses) de ser ingeridos los huevos por el hospedero intermediario (23,33). Una
caracteristica de la fase larvaria es su proliferaciéon asexual que, a diferencia de E,
granulosus, es endégena y exégena, lo que permite que haya focos de metastasis
a otras partes del organismo afectado como resuitado de la distribucion de células
germinales separadas del quiste original.

En estado adulto el parasito alcanza un tamario que varia de 1.2 mm hasta los 3.7
mm de longitud; los segmentos que lo componen son cuatro o cinco, siendo el

antepenuitimo por lo regular maduro (33,66,68,90).

E. oligarthrus presenta una distribucién que se extiende desde el noroeste de
México (Tamaulipas), América Central (Costa Rica, Panama), hasta América del
Sur (Brasil, Argentina y Colombia), es la Unica especie conocida cuyo estado
adulto se encuentra en forma natural en felinos silvestres: puma (Felis concolon),
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jaguar (Felis onca), yaguarundi (Felis yagouarondi), y gato de Goffrey (Felis
geoffroyi). El estado larvario se encuentra en varios roedores como la guagua
(Cuniculus paca), la rata espinosa (Proechimys spp.) y el guatin (Dasyprocta
agouti), con una localizacion variable en el organismo afectado, desde musculos
de la piel y extremidades, hasta organos internos y peritoneo
(22,23,33,66,67,77,79). El céstodo adulto mide 1.9 mm a 2.9 mm de longitud y
normalmente posee tres segmentos, el penultimo comoe en las demas especies es
maduro (33,83,90). A la fecha no se ha confirmado ninguna infestacién humana
por el estado larvario de este cestodo (21).

E. vogeli, fue la Ultima especie reconocida, descubierta en 1972. Entre sus
caracteristicas posee una longitud entre 3.9 a 5.6mm, dividido en tres
segmentos, de los cuales el pentitimo es maduro; otra caracteristica es que su
proglétido gravido tiene una forma tubular sin saculaciones. El estado larvario es
una estructura poliquistica con localizacion tanto superficial como parenquimatosa
en higado principalmente; conteniendo en su interior un fluido gelatinoso de color
amarillento, a menudo con calcificacién y necrosis (33,68,90).

En Panama y Colombia, E. vogeli es el causante de la hidatidosis humana
multivesicular o poliquistica (21,68).

El ciclo de esta faspecie comprende a un perro silvestre (Speothos venaticus)
como hospedero definitivo y a la guagua, tepescuincle o paca (Cuniculus paca),
como hospedero intermediario; el hombre como en las demas infestaciones es un
hospedero accidental. La distribucion de sus hospederos naturales es extensa
mencionandose desde el Sur de México (Istmo de Tehuantepec), y América
Central hasta América del Sur (15,22,23).

E. granulosus, es el causante de la hidatidosis clasica unilocular, es la especie
con la mayor importancia médica y econdmica reconocida hasta el momento.
Aunqgue su distribucion geografica es cosmopolita, abarca principalmente areas
rurales de Europa, especialmente en: Grecia, Bulgaria, Chipre, Espaiia, Australia,
Francia e ltalia; norte de Africa; sur de la ex Unién de Republicas Socialistas
Soviéticas; Nueva Zelanda; Medio Oriente y en el continente Americano (Ameérica
del Norte y parte meridional de América del Sur) (11,15,49,66,77,79).




El céstodo adulto tiene una longitud de 2 a 7 mm y comunmente posee 3 o0 4
proglétidos; el uitimo proglétido es grévido y se caracteriza por tener un Gtero con
saculaciones muy desarrolladas (33,60).

Su estado larvario (quiste hidatidico) es generalmente unilocular y subesférico. La
localizacién mas frecuente de estos quistes son el higado y los pulmones, aunque
pueden encontrarse también en otros drganos como: cerebro, huesos largos,
riidén, bazo (1,25,80,81,98,104).

El parasito es perpetuado principaimente en un ciclo doméstico que involucra al
perro como hospedero definitivo y a ungulados domésticos (ovinos, bovinos,
cerdos, cabras y caballos) como hospederos intermediarios, aunque en algunas
areas pueden involucrarse animales silvestres tales como: lobos, coyotes, dingos,
zorras y chacales como hospederos definitivos y conejos, alces, bufalos,

camellos , como hospederos intermediarios (1,15,33,48,83,87,90).
b) FACTORES DE RIESGO

Dentro de las caracteristicas epidemioldgicas que favorecen su transmision
existen factores de riesgo que determinan las altas o bajas prevalencias de la
parasitosis en animales y en seres humanos. Estos factores aunque variables en
paises o comunidades especificas, pueden resumirse en los siguientes: baja
escolaridad, desconocimiento del problema, convivencia estrecha entre perros y
humano u otros hospederos intermediarios, alimentacion de perros con visceras
parasitadas, alta frecuencia de matanza clandestina de animales de abasto,
movilidad de poblacién canina y elevado porcentaje de poblacion rural; lo cual
determina elevadas tasas de infestacion del hospedero definitivo y hospederos
intermediarios (15,20,33,103).

Dichos indicadores estan influidos también por factores condicionantes de tipo
cultural, econdmico y religioso, que juegan una parte importante en la
epidemiologia de transmision para el hombre (15,48,59,77,78).

Asi, es posible observar que en California, comunidades de origen vasco,
continuan con la crianza de ovejas usando técnicas de manejo tradicionales en las




que es de resaltar el uso de perros como animales de trabajo y la practica comun
de alimentarlos con los animales muertos del rebario (15,77,79).

En el norte de Kenya, los turkana, grupo tribal persisten en el uso de técnicas
antiguas para la elaboracion de medicamentos, en las que la utilizacion de
excrementos de perro es una actividad cotidiana (59).

Otro ejemplo es el de los zapateros de Libano, que con el objeto de obtener una
piel de fina calidad utilizan para su curtido heces de perro, las cuales por su
elevado contenido de enzimas proteoliticas, dan un terminado muy fino al proceso
de curtido y las heces son recolectadas de pequefias perreras familiares por
ninos, estableciéndose asi el vinculo necesario de transmision de la enfermedad.
En las comunidades arabes se ha encontrado que los factores de orden moral y
religioso son determinantes en la frecuencia de la enfermedad. Se ha demostrado
que la poblacion cristiana presenta el doble de afectados con respecto a los
musulmanes, lo anterior debido a que entre estos Ultimos existe un rechazo para
mantener perros como animales caseros por considerarlos impuros, situacion que
reduce obviamente el riesgo de infeccion de este grupo (32,59).




3.- INVESTIGACION DE LA EQUINOCOCOSI!IS-HIDATIDOSIS EN MEXICO

a) HIDATIDOSIS HUMANA

Los primeros informes cientificos que hacen mencidén de la existencia de la
hidatidosis humana, causada por E. granulosus en México, son la de Alvarado en
1856 (4) que describe la presencia de hidatides en el Utero de una mujer y la de
Espinoza en 1876 (31), que informa del hallazgo postmorten de cincuenta y dos
quistes en el cerebro de un individuo de sexo masculino, los cuales son
diagnosticados como hidatidicos debido a que el autor sefala la presencia de
componentes del escdlex.

Ambos hallazgos, no obstante la aseveraciéon de sus autores, se sospecha son
alusivos a otras patologias similares, como la mola hidatiforme y la cisticercosis
cerebral *.

Por lo tanto corresponderia oficialmente a Bandera, 1880 (6), haber sido el primer
meédico en establecer un diagnostico de hidatidosis humana comprobada, dicho
diagndstico postmorten se realizd en un jornalero de la Ciudad de México, fue un
hallazgo casual en el cual se descubrio la presencia de hidatides dentro de lo que
describe como un absceso hepatico que aquejaba al paciente; el andlisis de estas
hidatides corroboré la presencia de equinococos. De tal forma este caso
establecié en aquel momento el punto de referencia del conocimiento incipiente
de la hidatidosis en el pais.

Posteriormente a través de revistas cientificas de la época se publicaron los
hallazgos de mas casos humanos comprobados, estos informes generalmente
sélo hicieron mencién del hallazgo fortuito de la fase larvaria del parasito y de
ninguna forma, salvo Aguirre (2,3), fue resultado de una casuistica epidemiolégica
bien planeada; por tal motivo la informacién de la hidatidosis ha sido fragmentaria

y confusa.

*Comunicacién personal: Velasco C.O. Laboratorio de Parasitologia del Instituto
Nacional de Diagnéstico y Referencia Epidemioldgica; México, D.F.




En el cuadro 1 se relacionan en forma cronolégica los informes de los hallazgos
clinicos de casos autdctonos de hidatidosis en humanos (publicados y no
publicados).

Dentro del lapso de 1880 a 1999, se notificaron ochenta y dos casos clinicos de
hidatidosis humana, de los cuales veinticuatro fueron de origen extranjero
(diagnosticados aqui, pero infectados en otro pais), (Cuadro 2) y cincuenta y ocho
son autoctonos (casos en que el paciente jamas salié del pais, por lo que la
infestaciéon se origind en México); en siete casos aunque no se especificéd su
procedencia se consideraron sin embargo, autéctonos, (Cuadro 1).

Con relacién a la procedencia de los casos cabe hacer notar que el Distrito
Federal (D.F.), es la region que tiene el mayor porcentaje de los casos autéctonos
coﬁ un 42.85%, le siguen el Estado de México con 14.28%, Hidalgo y Michoacdan
con 7.14% y 10.7%, respectivamente y con la estima minima de un caso (3.57%)
los demas estados sefialados anteriormente (Cuadro 3).

Esta casuistica nos hace pensar que el mayor porcentaje del D.F., se debe a que
es la entidad donde se localizan las instituciones hospitalarias con mejor
infraestructura de atencién y de diagnéstico, lo cual favorece la posibilidad de
evidenciar mas casos en la poblacion que acude a recibir atencion médica; de
igual forma las entidades cercanas a la capital del pais también gozan de éste
beneficio por lo que observamos que los porcentajes van descendiendo conforme
se alejan del D.F., dejando intuir con esto que entre menor infraestructura
hospitalaria menor notificacion de casos.

La figura 5 muestra las entidades federativas con informes de casos humanos de
hidatidosis de 1880 a 1999. Algunos concuerdan con la distribuciéon geografica
observada por Mazzotti en 1959 en animales de abasto (51), (Fig.6), y
aparentemente evidencian un vinculo comun entre los animales domésticos de
abasto y el hombre, con respecto a la fuente de infeccion que en este caso para E.
granulosus es el perro doméstico (Canis familians).

Llama la atencion el hecho de que al conjuntar la figura 5 y la figura 6, la
enfermedad se distribuye practicamente en toda la Republica (Fig.7), con
excepcidén solamente de cinco estados, aunque no se puede descartar la

posibilidad de su presencia en ellos.




Es importante sefalar que al hacer mencion de la presencia del parasito adulto o
del hallazgo de la fase larvaria tanto en animales comlo en humanos en
determinados estados de México; no es concluyente de que la parasitosis se
encontrara distribuida en toda la entidad federativa, solamente en algunas
localidades en las cuales los factores de riesgo pudieran interactuar entre el
hospedero y el medio ambiente propiciando asi la presentacion de la parasitosis.
En lo concerniente a la localizacion del quiste de los casos autdctonos, 36 en total
(Cuadro 4), la mayoria de ellos, 47.2%, presentaron una localizacion hepatica,
41.6%, pulmonar y 11.1% otras. La distribucién de los érganos afectados no
difiere mayormente de lo observado por otros autores de paises con hidatidosis
endémica; Shenone en Chile (80), menciona que en el hombre, el érgano mas
frecuentemente afectado es el higado variando las tasas entre 44.4% y 74.7%;
Shantz en 1972 (78), sefiala la localizacion del quiste hidatidico en este orden:
higado, pulmones y otros érganos, Ramirez en Chile, en 1979 (65), notifica que
de 6689 casos, 45.2% poseen localizacion hepatica y 44.3% tienen localizacién
pulmonar; en 1982 (64), €l mismo informa que de 7377 casos la localizacion
hepatica arrojo 45.4% y la localizacion pulmonar 44%.

El cuadro 5 muestra la distribucion por grupo de edad y sexo de los casos
autoctonos notificados para México; 1a mayoria de ellos corresponden a mujeres
(62.06%), debido a que en las actividades cotidianas realizadas por ellas, tienen
mas contacto con los perros domésticos mantenidos como mascotas. Esta
situacion podria ser diferente en paises con hidatidosis endémica, en los cuales la
actividad productiva asociada con la enfermedad es la ganadera, y en la cual los
hombres resultan los mas afectados, por ser ellos los encargados de desarrollar
comunmente dicha actividad (64).

El grupo de edad mas afectado tanto en hombres como en mujeres, fue el de 50 a
59 afos, es decir individuos aun en capacidad de trabajo; hay que sefalar que en
estos casos existe la posibilidad de una infeccién temprana en la nifez o la
adolescencia debido al lento desarrollo que caracteriza al quiste hidatidico.

Es posible pensar que el numero de personas parasitadas es mas elevado que el
de las que manifiestan la enfermedad, puesto que los individuos afectados sdlo




recurren en busca de asistencia meédica cuando se presenta un sintoma de
molestia aguda.

De los casos importados, el 91.6% correspondid a espafioles y un 4.16% a
libaneses e ingleses respectivamente (Cuadro 2). La nacionalidad de estos
pacientes coincide con los informes de algunos autores, respecto a la presencia
de la enfermedad en dichos paises, particularmente para Espafa y Libano
(1,32,33,78,103).

En lo concerniente a la distribucion por sexo, se observa que el mas afectado fue
el masculino (62.5%), posiblemente debido al tipo de actividad laboral (pastoreo),
desempenada por los hombres en estos paises.

La localizacién hepatica del quiste hidatidico (66.6%) en estos individuos fue la
mas comun, aunque se presentd también en otros organos.

b) EQUINOCOCOSIS E HIDATIDOSIS ANIMAL

En lo que respecta al estudio de la enfermedad en animales, en México, las
publicaciones han sido pocas; la mitad de ellas las conforman tesis de licenciatura
y en similar proporcién articulos cientificos.

Las primeras investigaciones conocidas en torno de la enfermedad fueron hechas
por Villagémez en 1930 (101), y Aguirre en 1938 (2), en la década de los treinta,
en ellas hacian seflalamientos sobre el alto riesgo de infestacion que tiene esta
zoonosis ¥ su importancia para la salud publica.

En un periodo posterior, Chavarria en 1940, resaltd la presencia de algunos
platelmintos determinados en los animales domésticos de México, entre los que
estaba Echinococus granulosus (16).

De 1955 a 1959 se realizaron tres investigaciones que sefalaban la gran
importancia del conocimiento de las parasitosis para futuros trabajos de
investigacién; asi como también se realizd6 la segunda encuesta sobre la
frecuencia del quiste hidatidico, la primera la habia realizado Villagémez en 1930
(101).




Styles y Vargas en 1967 realizaron estudios para determinar helmintiasis
intestinales en perfos de-la ciudad de México y Monterrey encontrando la
presencia de Echinococus granulosus (85,92).

En la década de los setentas se observa un gran interés académico por esta
parasitosis resaltando la participacion de tesistas de Licenciatura. Este interés se
enfoca principalmente en la determinacién de la frecuencia de decomisos en
porcinos en diferentes rastros del Distrito Federal ocasionados por el quiste
hidatidico (28,38,53,56,61).

Algunos trabajos de tesis se abocaron al estudio de la incidencia del parasito en
zonas especificas del pais (8,24,37,72,97).

Grupos de investigadores en esta misma década contribuyeron con valoraciones
de pruebas seroldgicas para el diagnostico de hidatidosis porcina (60).

En el periodo de los afnos ochenta (1988), se continia con el objetivo de
evidenciar la presencia del quiste hidatidico en diversas especies de animales de
abasto sefalando prevalencia y porcentajes de decomiso de las mismas,
utilizando en algunos casos técnicas serologicas para la deteccion (45,93)

En los noventa se hace notoria una mayor participacién de diferentes grupos de
investigadores, inmundlogos, bidlogos y epidemidlogos, que se dedican a
caracterizar rasgos fundamentales de la hidatidosis tales como; la determinacién
de factores predisponentes de la enfermedad, tanto de poblaciones humanas
como de animales, principalmente bovinos y cerdos (46,105), prevalencia de la
parasitosis en determinadas regiones del pals en poblaciones susceptibles de
animales de abasto (cerdos), (70,96), y la caracterizacion inmunolégica y
estructural del parasito (18,94,95).

Dentro de este mismo periodo se evidencia la existencia de E. oligarthrus en
México, hallazgo que inclina a pensar en mas hospederos domésticos y silvestres
posiblemente afectados como lo indica Salinas-Lépez et. al. en 1996 (74).

El tiempo empleado para la adquisicién del conocimiento de tal informacién ha
sido largo, sesenta y nueve aflos (1930-1999), en los cuales la participacion de la
medicina veterinaria ha sido fundamental no asi el vinculo de colaboracion de la
misma con alguna otra disciplina, situacion que ha provocado que las lineas de




investigacion sean poco diversas, contribuyendo con ello a una falta de interés
cientifico por dicha informacion.

En el cuadro 6 se muestran en forma cronoldgica las investigaciones de tesis y
articulos de revistas cientificas sobre equinococosis-hidatidosis hechas en México
de 1930 a 1999.

En la investigacién del complejo equinococosis-hidatidosis en México, hay que
resaltar que gran parte de la informacion obtenida, no ha tenido la divulgacion
necesaria.

En el caso particular de las tesis, por su contexto académico, la informacion
capturada en general, sélo es para cumplir el trdmite administrativo de titulacién.
En lo concerniente a la informacion generada por investigadores, no ha sido la
suficiente como para despertar mayor interés en conocer a fondo todas sus
caracteristicas; no obstante que esta parasitosis es un problema potencial de
salud.

Sobre la epidemiologia del problema, cabe notar que el enfoque de la mayoria de
las publicaciones fue el de evidenciar la presencia y determinar la frecuencia del
quiste hidatidico en las diversas especies de animales de abasto.
Hasta 1978, segin los boletines sobre hidatidosis del Centro Panamericano de
Zoonosis, indicaban para nuestro pais Unicamente la existencia del quiste en
bovinos, no obstante, notificaciones sanitarias y encuestas de decomiso de
visceras parasitadas, habian informado su presencia en éstos, en ovinos y
caprinos, y sobre todo en equinos y porcinos, tal situacion era indicador que en
nuestro medio estaban establecidas las relaciones ecolégicas ideales hospedero-
parasito, que obligaban a pensar que la frecuencia de la parasitosis en los
animales domésticos y quizas silvestres, fuera mucho mayor que la detectada
hasta entonces (15,17,30,38,51,53,56,61,71,81,101).

En cuanto a la frecuencia del quiste hidatidico en animales de abasto, en el cuadro
7 se presentan diversas investigaciones que han notificado en distintas regiones
del pais variaciones en sus porcentajes (30,46,51,76,96)

Llama la atencién el porcentaje notificado en equinos; aungue la subespecie de
E. granulosus equinus no desarrolla en el hombre (32), podria ser causa de alerta
econdmica por la frecuencia en las notificaciones de decomiso.
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De acuerdo a su localizacion el quiste hidatidico en las especies mencionadas se
ha detectado principalmente en higado y raras veces en pulmén u otros drganos
(28,30,38,51,61,81).

Un aspecto de importancia es que mientras que en los rastros Tipo Inspeccion
Federal (TIF), el decomiso de las visceras es total, en los rastros municipales
generalmente es parcial y en muchas ocasiones ni siquiera se hace decomiso
alguno, imposibilitando la cuantificacion econoémica del problema (46).

En el area rural el sacrificio de los animales de traspatio cominmente es
efectuado por los propietarios en sus domicilios, sin que se realice ningun control
sanitario lo que implica la posibilidad de la persistencia del ciclo bioldgico del
parasito debido a una inadecuada disposicion de los despojos al sacrificio (1085).
Las evaluaciones de pérdidas econdomicas por decomisos del quiste hidatidico son
escasas y poco concluyentes. Las Unicas investigaciones realizadas al respecto
por Pano, 1973 y Morales, 1977, informan pérdidas econdémicas por un
monto de $ 5, 366.40 y $ 202, 916.00 respectivamente (la paridad peso-ddlar en
su momento fue de $12.50 y de $ 22.69), las cuales durante un periodo de seis
meses fueron evaluadas en un rastro del Estado de Meéxico (66,61). La
actualizacion de éstas cantidades hasta el aino 2001 fueron las siguientes
$ 17 649.75 y $ 309 069.47 respectivamente.

Los resultados de estos estudios no permiten evidenciar el verdadero impacto det
problema en la economia nacional pero advierte el riesgo potencial de pérdida en
el sector pecuario por dicha causa.

Con respecto a la investigacion de la presencia del parasito adulto, llama la
atencion que de once trabajos realizados en poblaciones caninas, sélo cinco han
sido generados con el objetivo especifico de la deteccion de este parasito
(24,35,46,92,105); los otros seis son trabajos que en forma de hallazgo accidental
han evidenciado la presencia del parasito en las zonas estudiadas
(5,16,20,37,85,97). Hallazgos de infecciones naturales indican que el hospedero
definitivo de Echinococcus granulosus en México es el perro doméstico, lo cual se
confirma mediante infestaciones experimentales realizadas en esta especie
(18,46,52,105). La frecuencia y distribucion geografica de este parasito notificada
por diferentes autores ha sido la siguiente: Cuernavaca Mor. 0.24% (97),
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México D. F. 0.8% (85), 1% (35), 1% (37) y 1% (27). Tala Jal. 1.96% (24),
Zacatecas, Zac. 6.6 % (46), Naucalpan, Edo. Mex. 1.5% (5).




4.- SITUACION ACTUAL DE LA HIDATIDOSIS EN MEXICO

La hidatidosis humana es un padecimiento poco conocido en México (54,47), se
ha dicho incluso que es una enfermedad que no existe en el pais (34).
Paradojicamente contintian presentandose casos que en ocasiones pueden no
darse a conocer, esta situacion favorece una posible subnotificacién, de tal forma
que no se tiene un conocimiento suficiente del problema que representa la
hidatidosis en el pais (20).

Mondragén en 1999, coincide con lo anterior, ya que al presentar una semblanza
sobre la hidatidosis en México, resalta la poca atencidon en su estudio y
diagnastico en seres humanos a pesar de la elevada frecuencia del decomiso de
higados de porcinos sacrificados en los rastros municipales del estado de
Zacatecas (54).

Es de hacer notar que el interés médico por esta parasitosis ha sido escaso en los
ultimos cinco afos (1995-2000), como lo demuestran las dos Unicas
investigaciones que se han realizado en poblaciones humanas durante este
periodo, por Sanchez en 1997 (75) y Ochoa en 1999 (58). Antes de estas, la
unica encuesta seroepidemioldgica realizada en poblacion humana, la llevd a cabo
Herrera en 1976, esta investigacion fue centinela, con la finalidad de establecer
un posible contacto de humanos con el parasito mediante la determinacion de
anticuerpos contra E. granulosus, lo cual no fue confirmado. Cabe destacar que
este autor realizd ademas una revisién bibliografica lo suficientemente completa
de lo que se habia investigado sobre el tema hasta antes de 1976 (42).

Las anteriores investigaciones hacen evidente que en México, existe la
probabilidad de encontrar anticuerpos contra E. granulosus. Es importante
destacar que Sanchez en 1997, al evaluar doscientas personas de diferentes
entidades federativas del pais, con antecedentes de haber estado en contacto con
posibles hospederos intermediarios o definitivos, encontré un 15% de
positividad a anticuerpos anti E. granulosus en suero (75), lo anterior pone de
manifiesto por lo menos un contacto con el parasito; este porcentaje pudiera
variar dependiendo de las caracteristicas de sensibilidad y especificidad de la
prueba diagnodstica, las cuales no son evaluadas por parte del autor.
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Por su parte, Ochoa en 1999, siguiendo la linea tradicional en la descripcion de
casos, describe cinco, de los cuales en tres reflere su procedencia del D. F., uno
de Michoacan y uno de Guanajuato, todos ellos como resultado de una casuistica
de investigacion sobre, segin el autor, la prevalencia de la enfermedad hidatidica
hepatica en el Hospital Juarez de México durante un periodo de cuatro ailos, en
éstos solo hace mencion de variables como: sexo, edad, localizacion del quiste,
procedencia y métodos de diagndstico (pruebas de gabinete) (58).

Aunado a lo anterior en 1995, Villarreal et. al. (102); Suarez et. al., en 1995 (86) y
Benavente et. al., en 1998 (7), también hacen referencia a casos de hidatidosis en
humanos, pero con presentacién pulmonar, sin que se describa ningin aspecto
epidemioldgico; si bien la notificacion de casos resulta de interés médico, hace
falta un estudio epidemioldgico integral que evalte la magnitud que pudiera tener
en salud animal y su posible impacto en salud publica, la presencia de la
parasitosis, sobre todo en aquellas regiones en donde se sabe que la frecuencia
en animales es constante.

De los pocos trabajos de investigacion que han arrojado informacion acerca de la
presencia de E. granulosus en perros, Eguia-Aguilar en 1998, notifica el hallazgo
en un perro de la ciudad de México, y menciona que no se registraba otro hallazgo
similar desde Styles en 1967; aunque esto no es totaimente fidedigno ya que
Arévalo en 1971; Vargas en 1974; Flores en 1977; De Obadia en 1978 y
Martinez y Zudiga en 1994, notifican la presencia del parasito en sus trabajos de
investigacion, posteriormente Cruz-Reyes en 1998, aborda la epidemiologia de la
parasitosis e insiste sobre la importancia de reconocer que el ciclo de E.
granulosus esta bien establecido en algunas regiones del pais a través de un
patrén de transmision perro-cerdo-perro (5,20,24,27,37,46,85,97).

En cuanto a la investigaciéon en el area veterinaria, en este mismo periodo se
pudieron identificar tres trabajos especificos para dilucidar las caracteristicas
epidemioldgicas de las posibles variaciones en el comportamiento biologico de la
especie E. granulosus (46,96,105), cabe serialar que fue Zaniga en 1991, el que
llevo a cabo la primera investigacion clinica, epidemioldgica y experimental de la
hidatidosis y equinococosis en el municipio de Zacatecas, sentando el precedente




de una linea de investigaciéon mas integral en aspectos epidemioldgicos y clinicos
en el area veterinaria (105).

En Agosto de 1997 y dentro del aspecto de difusion de informaciéon acerca de
ciertas zoonosis helminticas de importancia sanitaria y econémica, se realizo en
la Universidad Nacional Auténoma de México un curso internacional, en el cual de
una manera general se advierte el papel que juega la parasitosis en el ambito
epidemiolégico del pais, desafortunadamente la informacién expuesta es reducida
y no esta actualizada por lo que la imagen en cuanto a su importancia en salud
publica es relativa (98).

De esta forma y después de una investigacion exhaustiva de la informacién
nacional sobre el complejo equinococosis/hidatidosis en bancos de datos como:
Agris, Beast CD, Biography Index, Embase, Vet CD, entre otros; tesis de
licenciatura , maestria y doctorado; trabajos presentados en reuniones y
congresos nacionales e internacionales y otras publicaciones cientificas asi como
algunas comunicaciones personales con gente vinculada a la problematica
estudiada, es posible apuntar que sobre esta parasitosis es poca la informacién
reciente que se dispone en México, ademas de que se encuentra alejada del
interés de los programas de investigacion, prevencion y control que llevan a
cabo diferentes instituciones en el pais, ubicandose como una enfermedad que
debe ser mas estudiada y evidenciada en poblaciones humanas y animales, a fin

de determinar con exactitud su magnitud en México.
4.1 RECOMENDACIONES

Con base en la informacidn evaluada se recomienda:
o Caracterizar el complejo equinococosis/hidatidosis como un problema de
salud publica en las diferentes regiones de México.
e Realizar estudios descriptivos para conocer mejor la prevalencia de la
equinococosis/hidatidosis en poblaciones animales.
e Realizar estudios analiticos para determinar la asociacién de posibles
factores de riesgo con la equinococosis/hidatidosis en poblaciones

humanas y animales.




Realizar estudios experimentales, con el propdsito de identificar e
instrumentar técnicas suficientemente confiables para el diagnéstico de la
enfermedad y su aplicacién en humanos.

Identificar otras especies, diferentes a las domésticas que pudieran estar
interviniendo en el ciclo bioldgico del parasito.

Estudiar el ciclo epidemiolégico del parasito en areas urbanas de México.

o
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5.- CONCLUSIONES

La importancia clinica y epidemiolégica que se le da en México al complejo
parasitario equinococosis/hidatidosis hasta el momento es poca, a pesar de
las evidencias de los casos notificados en poblaciones humanas y animales
en diversas entidades federativas del pais.

Si bien se han realizado mlltiples trabajos sobre la enfermedad, estos no han
tenido el suficiente impacto, ni han sido del todo concluyentes como para
despertar el interés de grupos de investigacion que puedan dar la alerta del
riesgo que implica la parasitosis.

Ante éste panorama es necesario concluir:

» La hidatidosis se encuentra presente en México de manera
comprobable en poblaciones humanas y animales.
e La equinococosis ha podido ser reproducida experimentalmente en

poblaciones animales autoctonas.

e No hay informacién suficiente, publicada sobre el complejo

equinococosis/hidatidosis en México.

« Falta claridad y unificacion de criterios entre médicos, para destacar la
importancia de la hidatidosis como un problema real de salud publica.

« No hay una busqueda sistematizada de la parasitosis en humanos, la
mayor parte de los casos notificados son consecuencia de hallazgos
incidentales.

e La equinococosis es considerada por las autoridades de salud animal
de México como una enfermedad enzodtica pero que representa un
menor riesgo desde el punto de vista epidemioldgico y de salud
publica.
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Cuadro 1
Cronologla de casos clinicos autéctonos de hidatidosis humana notificados en México de 1856 a 1999

Afio Autor Fuente Casos Sexo Edad  Localizacion Procedencia
1856 Alvarado, I. (4). F ? ttero ?
1876 Espinoza, J. (31). 28 cerebro Guanajuato
1880 Bandera, J.M. (6). 41 higado D.F.
1894 Careaga, A (13). 32 ttero D.F.
1899 Semelender, A. (72). ? ? ?
1909 Gonzales, F.O. (3). ? higado ?
1929 Ocaranza, F. (57). 55 puimon D.F.
1930 Cejudo, J. {14). 25 pulmdn e higado D.F.
1938 Aguirre, P.E. {3). 28 abdomen Michoacan
1939 Gonzales, M.J. (39). 55 peritoneo e higado Michoacan
1948 Reébora, G.F. (69). 17 pulmén ?
1956  Tirado, H. (72). ? ? ?
1957 Gamboa, A. (72). ? higado y pulman ?
1960 Biagi, F. Cols (10). 80 higado Querétaro
1962  Flores, B. (36). 47 pulmoén D.F.
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1963 Biagi, F. {9). subcutanea Monterrey
1967 Robles, C.A. (72). 33 pulmon Edo. Méx.
1972  Pastor, G. (72). 19 pulmén Edo. Méx.
1972 Hernandez, R. (72). 37 pulmon Hidalgo
1973  Rojas, M. (72). 70 ? Puebla
1976 Calva, L. {12). 46 higado Oaxaca
1976 Rébora, G. (69). 17 pulmoén D.F.
1976 Sarifiana, N. (76). 8 higado D.F.
1980 Gonzales, R (40). 15 pulmén Hidalgo
1987 Romero, C. (73). 26 higado D.F.
1988 Tanus, J. {***). 38 higado Guerrero
1989 Alvarez, Ch. (*). 8 higado y pulmodn Edo. Méx.
(*) 2 higado y pulmon Edo. Méx.
1989 Velasco, C. (). 23 ? ? Aguascalientes,Colima, Chiapas
' Hidalgo,Jalisco San Luis Potosi
Guerrero,Sonora,Veracruz
Edo. de Mexico Nuevo Leon

1995 Sudrez, S. { 86) 1 M 20 Pulmoén ?
1995 Villareal, J. (102) 1 F- 21 Pulmon D.F.
1998 Benavente,D (7) 1 F- 50 Pulmoén San Luis Potosi
1999  Ochoa, J. (58) 1 F. &8 Higado D.F.

" " * 1 M 58 Higado Guanajuato

" “ “ 1 M 55 Higado Michoacan

" " " 1 F 64 Higado D.F.

v ° v 1 M 56 higado D.F.
Comunicaciones personales: ’

* Alvarez Ch. ( Hospital Pediatrico del DIF).
** Velasco, C. ( Instituto Nacional de Diagnostico y Referencia Epidemioldgica ).
***Tanus J. (Hospital de Especialidades del Centro Medico siglo XXI)
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Cuadro 2

Cronologia de casos clinicos importados de hidatidosis humana en México de

1956-1988

Ao
1956
1957
1961
1988

Autor

Steimle, E.
Zapata, J.
Matute, A.

Tanus, J.

Fuente Casos Sexo Edad Procedencia Localizacion

(84) 2 F 45 Esparia Higado
(104) 1 M 45 Inglaterra Pancreas
(50) 20 F 60 Espara Hueso
(") 1 F 58 Libano Higado

* Comunicacién personal: Tanus J. (Hospital de Especialidades del Centro

Medico Siglo XXI).
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CUADRO 3

'vCasos de hidatidosis humana en México por entidad federativa

de 1880 A 1999

FS:;‘:;:; a N° De Casos Porcentaje
Distrito Federal 12 42.86 %
Edo. de México 4 14.29 %
Guanajuato 1 3.57 %
Guerrero 1 3.57 %
Hidalgo 2 7.15 %
Michoacan 3 10.71 %
Nuevo Leén 1 3.57 %
Oaxaca 1 3.57 %
Puebla 1 3.57 %
Querétaro 1 3.57 %
San Luis Potosi 1 3.57 %

Total . .28 100%
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CUADRO 4

Localizacién del quiste hidatidico en casos humanos autoctonos informados para

México de 1880 a 1999

Localizacién del quiste No. De casos %
Hepatica 17 47.2
Pulmonar 15 41.7
Otras 4 11.1.
Total 36
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T CUADRO 5
: ,Dlstrivbucién por grupo de edad y sexo de casos autdctonos de hidatidosis humana
f FERE informados para México de 1880 a 1999
Grupo de Hombres Mujeres Total %
S "edad
0-9 1 2 3 10.34
10-19 1 2 3 10.34
20-129 1 4 5 17.25 B
30- 39 2 3 5 - 17.25
40-49 2 1 3 1034
50 - 59 4 3 72443
60 -69 - 1 1 345
70 y mas - 2 2 690
Total 1 18 729 700
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CUADRO 6

: de las investlgamones sobre Equinococosis - hidatidosis hechas en

México de 1930 a 1999.

1930

1938
1938
1940
1955
1958
1959
1967
1967
1968

1969

1970

1971

“Autor

Villagémez (101)
Aguirre, P. E. (2)

Aguirre, P.E. (3)
Chavarria, M. (16)
Flores, B. (35)
Mazzotti, L. (52)
Mazzotti, L. (51)
Vargas, M. (92)
Styles, T. (85)
Tamariz, M. (89)

Pozo, A (62)

Padilla, M. (60)

Arévalo, M. (5)

Titulo

Tenia Equinococo

Contribucidén al estudio de la equinococosis
unilocular en México.

Contribucion al conocimiento de la equinococosis

del hombre en Angangueo, Mich

Platelmintos determinados en los animales
domésticos de México.

Helmintos gastrointestinales de los perros y gatos de
la Ciudad de México.

Resultados negativos de la infeccion experimental de
seis zorras con E. granulosus.

Encuesta sobre la frecuencia del quiste hidatidico en
México.

Helmintiasis intestinales en perros de la ciudad de
Monterrey, N.L. México.

Incidence of Toxocara canis and other helminth
parasites of dogs in Mexico City.

Exploracién de la frecuencia de parasitos en el higado
de los cerdos en el rastro de Ferreria

Contribuciéon al estudio de la salubridad publica;
decomisos totales y parciales realizados en el rastro
de Texcoco, Edo. Mex.

Valoracién de dos pruebas seroldgicas en el
diagndstico de la hidatidosis porcina

Contribucion al estudio de la incidencia de los
parasitos intestinales en canideos en la zona de
Naulcalpan, Edo. Mex.
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1971 Guerra, ©, (1)

1971 Milan, H, (53)
1974 Vargas, T. (97)
1975 - Pano, B, (61)

1976 Cruz, R. (17)

1976 Elnecave, M. (28)

1976 - Herrera, V. (42)

11977 . Bezares, T. (8)
Flores, LI. (37)
Morales, G. (56)

1977 Robles, C. (72)
1978 De Obadia, M. (24)

1979 Franco, Z. (38)

* “Frecuencia del decomiso de bovinos en el rastro de
" Ferreria'(D. F.), 1967 — 1968.

Frecuencia de decomisos en porcinos en el rastro de
Ferreria en el periodo 1968-1969 mencionando
causas.

Exploracién de la incidencia de helmintos
gastrointestinales en perros de la Ciudad de
Cuernavaca.

Pérdidas econdmicas ocasionadas por visceras
parasitadas con estados larvarios de céstodos en
cerdos en el rastro de los Reyes Edo. de Mex.
Posibilidades de la presencia endémica y enzoodtica
de la hidatidosis en México.

Estudio sobre la viabilidad del quiste hidatidico en
cerdos sacrificados en el rastro de los Reyes Edo.
Mex.

Encuesta seroepidemiolégica en San José de Gracia,
Ags.

Zoonosis parasitarias diagnosticadas en la red
nacional de laboratorios de diagnéstico de patologia
animal (1968-1973).

Estudio de la presencia de helmintos
gastrointestinales en caninos y su relacién como
zoonosis en Ciudad Netzahualcoyotl.

Evaluacion del decomiso de visceras parasitadas con
estados larvarios de céstodos, en cerdos sacrificados
en el rastro “La Paz", los Reyes Edo de Mex.
Contribucion al estudio de la incidencia de E.
granulosus en perros de la Delegacion V.G.A.M.
Prevalencia de Echinococcus en canideos de Tala,
Jalisco.

!dentificacién de estados larvarios de Echinococcus
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1979

1982

1985
1986
1988
1988

1990

1980
1990
1990
1991

1991

1992
1992

‘Icaza, ‘G. (43)

Verdugo, R. (99)

Silva, V. (81)

Escutia, S. (30)

Martinez, C. (45)

Vargas, N. (93)

Cruz, R. (18)

Rivas, M. (70)
Vargas, N, (94)
Vargas, N. (95)
Velasco, C. (100)

Zuriiga, A. (105)

Cruz, R. (19)
Mondragén, P (64)

en higado y pulmon de cerdos.

decomiso determinadas

Frecuencia de por
enfermedades en los rastros de la periferia del D.F.
en el periodo comprendido entre 1974 — 1977

Evaluacion de las pérdidas econémicas durante un
periodo de 5 afos (1977-1981) ocasionados por
decomisos de canales y visceras de suinos en el
rastro frigorifico y empacadora ABC de los Reyes la
Paz, Edo. Mex.
del

sacrificados en el rastro de Iztapalapa D.F.

Presencia quiste hidatidico en equinos

Quiste hidatidico en bovinos, equinos y cerdos
detectados a la inspeccidon sanitaria en los
establecimientos TIF durante 1984-1985.

Deteccidn seroldgica de hidatidosis en cerdos.
Variacion en los niveles de Ig G en cerdos afectados
por la fase larvaria de E. granulosus

Desarrollo de E. granulosus a partir de quistes de
cerdos infectados naturalmente en Zacatecas,
México.

Prevalencia de hidatidosis (E. granulosus) en cerdos
del Edo. de Zacatecas, México.

Acidos grasos presentes en estructuras quisticas de
E. granulosus

Un modelo murino para el estudio de la respuesta
inmune en hidatidosis

La hidatidosis humana en México.

Investigacion clinica, epidemiologica y experimental
de la hidatidosis y equinococosis en el municipio de
Zacatecas, Zac. México.

Biologia de E. granulosus_/ quiste hidatidico

Hidatidosis secundaria hepatica murina y su
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1992

1994

1995

1996

1997
1998

1998

1998

1999

éayés.ﬁ.;m’)
Martinez, M. (46)
Vargas, R. (96)
Salinas-Lopez, N.

(74)

Vega, A. (98)
Eguia-Aguilar (26)

Eguia-Aguilar (27)

Cruz, R. (20)

Mondragdn, P. (55)

respuesta inmune celular.

Evolucion inmunoldgica secuencial del quiste
hidatidico en un modelo murino.

Caracterizacion epidemiologica de la equinococosis-
hidatidosis en Zacatecas, México.

Caracterizacion de la hidatidosis porcina en el rastro
frigorifico Los Reyes La Paz, Estado de México, Mex.
Presence of Echinococcus oligarthrus (Diesing, 1863)
Luhe, 1910 in Lynx rufus Texensis Allen, 1895 from
San Fernando, Tamaulipas State, in north-east
Meéxico.

Hidatidosis

Analisis ecolégico de comunidades de helmintos
internos de perros obtenidos en centros de control
canino del D. F. Mex.

Prevalencia de algunos helmintos intestinales de
perros obtenidos en centros de control canino del
D.F. Mex.

Hallazgos de E. granulosus en un perro de la
Delegacion Coyoacan D. F. Mex.

Hidatidosis en Zacatécas, México.
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CUADRO 7

Frecuencna de quiste hidatidico en animales de abasto en México (1958-1992)

=8uino

Investigador
‘ Especiek Mazzotti Rivas Escutia Martinez/Zaiiga Vargas
o (53) (74) (30) (48) (104)
N 1958-59 1974-89 1984-85 1990 1992
- Bovino - 0.03 - 0.27 1.0 -
Caprino 0.3 .- -— - —
- Equino - - 10.3 - -
~0Ovino - 0.20 — — — —
-1.73 3.99 1.8 3.1 0.27
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E. vogeli E. granulosus  E. oligarthrus E. multilocularis

FIGURA 1. Diferenciacién morfologica del Género Echinococcus.

uente: Fao/Unep/Who guidelines
1982 (33).
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Figura 2. £. granulosus con proglétido gravido

Fuente: Zadiga A. I, (105).
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Figura 3. Proglotido gravido de E. granulosus con huevos fértiles infestantes.

tente: Zafiga A.l. (105).
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Figura 4. Quiste hidatidico de E. granulosus.

Fuente: Fa;:s / Unep / Who guidelines TESIS CON
1982 (33). FALLA DE ORIGEN
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FIGURA 5. Estados de la Republica Mexicana con
informes de casos humanos de quiste hidatidico, de
1880 a 1999.




¢

FIGURA. 6. Estados de la Republica
Mexicana con nofificaciones de quiste
hidatidico en animales de abasto (1959).

Fuente: Mazzotti, L. Encuesta sobre la
frecuencia del quiste hidatidico en México.
Rev. Inst. Salubr. y Enferm. Trop. 1959.



FIGURA 7. Estados de la Republica Mexicana con
nolificaciones de quiste hidatidico en humanos (1880
- 1999} y animales de abasto ( 1959 ).
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