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INTRODUCCION:

El turismo mexicano enfrenta nuevos retos y desafios. En un contexto de aceleradas transformaciones en su organizacién y
estructura interna, empieza a replantearse los nexos que mantiene, y el papel que desempefia al interior del sector turistico
con otros sectores de la economia.

El turismo en el Estado de México, es una de las actividades de primera importancia; sin embargo, a pesar de que representa
uno de los primeros lugares en la generacién de recursos, la actividad todavia no alcanza los rendimientos potenciales como
resultado de los problemas relacionados con la inversidn en infraestructura , aspectos administrativos y calidad de los servicios

y comercializacién.

Después de la crisis que experimenté el sector a mediados de los noventa, en los dltimos afios presenta una recuperacién en su
crecimiento que muestra el compromiso cada vez mayor de los prestadores de servicios.

Acordes con los procesos de cambio que se viven en el pais, el Estado promueve una serie de estrategias para dar un mayor
fortalecimiento integral al sector de la entidad. Asi, existe gran interés en la promocién de proyectos orientados a la

promocién del turismo ecolégico, y de desarrollo sustentable.
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OBJETIVOS:

Con la realizacién de este trabajo se persiguen varios objetivos, obviamente el académico, necesario pare concluir una etapa de
la formacién profesional, sin embargo también aparece la motivacién personal por cerrar un ciclo de vida escolar que permita el
desarrollo préximo dentro del dmbito profesional y por consiguiente el crecimiento personal, finalmente la idea de porner al
servicio de aquellos que asi lo requieran los conocimientos adquiridos y en cierta medida retribuirle a ia sociedad algo de lo que

como universitarios nos compromete socialmente.

10




CAPITULO I

Antecedentes:

W




e ST e ik,

ANTECEDENTES DEL PROYECTO

A partir de la inquietud de un grupo de inversionistas, que con la idea de implementar un proyecto productivo y al mismo tiempo
de utilidad para la comunidad ademds con una definicidn muy clara de respeto ambiental se decide crear una cooperativa con la
intencion de capitalizar dichos planteamientos.

En un campo de aproximadamente 20 hectdreas improductivo para la agricultura y la ganaderia por ser zona inundable, de
niveles fredticos poco profundos, inicialmente se construyé una planta de envasado de agua mineral, lo que permitié estudiar el
comportamiento de las aguas de la zona y descubrir un potencial muy importante para las actividades acuicola.s Se realizaron
varios pozos y la abundancia de agua hizo pensar en la posibilidad de un emprendimiento piscicola, una vez realizadas algunas
consultas se opto por la implementacion de un proyecto de produccién de truchas, al ampliar las posibilidades que ofrece este,
también se decidié complementarlo como un conjunto de servicios anexos al criadero bajo el concepto eco-turistico.

La idea entonces se define como un conjunto de actividades recreativas ligadas a la crianza de la trucha “arco iris”, tales como
la pesca deportiva, los deportes acudticos, y servicios tales como: restaurantes, tiendas, hospedaje, etc. Las perspectivas de
inversién son positivas debido a que este tipo de proyectos no han sido debidamente explotados en nuestro pais , o por lo

menos no con la debida conciencia de respeto por el medio ambiente que se requiere en el planteamiento eco turistico.




FACTIBILIDAD TECNICA:
(CRIANZA DE TRUCHA ARCO-IRIS)

Las ventajas comparativas para intentar establecer esta actividad en la region son las siguientes:

o El sitio redne las principales caracteristicas de clima y recursos naturales disponibles necesarios para la operacién de
un proyecto de este tipo.

o La region es ampliamente conocida y cuenta con las vias de comunicacién para resultar absolutamente accesible, tanto
para solventar los aspectos técnicos, como operativos del proyecto

o Existen productores agropecuarios familiarizados con explotaciones animales intensivas complementarios de un
proyecto con las caracteristicas planteadas

« Laregidn presenta abundantes fuentes de aguas subterrdneas que poseen escasa variabilidad térmica a lo largo del afo.
La velocidad de crecimiento de los salmdnidos se optimiza al contar con temperaturas medias constantes entre 16 y
20°C. Las caracteristicas fisico-quimicas del agua son constantes y generalmente libres de agentes contaminantes y
patdgenos.

* La factibilidad de integrarse a la actividad agropecuaria en pequefia y mediana escala, ademds del factor turistico
proporciona una alternativa real lo que permite dar mayor diversidad al sistema productivo, generando mayor
estabilidad frente a las variaciones del mercado.

o Las pruebas bioldgicas de factibilidad productiva resultan favorables y presentan mdrgenes de confiabilidad muy altos,
lo que se observa como una perspectiva de inversion segura y con un alto grado de certidumbre.

Existen estudios de para una futura instalacién piscicola de tipo comercial cuya informacion en lo referente a los aspectos que
condicionan la produccién, ha sido considerada como punto de referencia para fundamentar la factibilidad de este proyecto,
considerando las condiciones particulares del caso, el andlisis de los factores ambientales, bioldgicos, y econémicos, adquieren
caracteristicas que lo diferencian del que puede realizarse en otras zonas de desarrollo de la piscicultura de salménidos, sin
embargo los datos contenidos en estos estudios resultan un excelente referente técnico.




1. Factores Ambientales:

a. Temperatura del agua

La utilizacion de agua subterrdnea proporciona una gran estabilidad térmica durante las diferentes estaciones del
afio. Sin embargo, la temperatura del aire influye en las variaciones térmicas del agua que circula a través de los
estanques, se han registrado durante la etapa experimental, temperaturas medias del agua de 17.6°C, con un
coeficiente de variacién del 9.5 %. Los registros sefialan que la inercia térmica del agua permite compensar los
cambios bruscos de temperatura del aire, manteniendo el agua de los estanques dentro de rangos de temperatura
que fluctian entre los 15 y 20°C. El andlisis sefiala que el periodo comprendido entre abril y junio corresponde al mds
critico del afio, esta situacion podria ser compensada recurriendo al sombreado de los estanques con un disefo que
permita una buena circulacion del dire, ya que de lo contrario es frecuente que se sobrepasen los limites térmicos
recomendados para el cultivo.

b. Oxigeno disuelto

El agua subterrdnea utilizada en la regidn, llegaria a los estanques luego de pasar por depésitos de distribucion y
cascadas artificiales, con un tenor de oxigeno disuelto que fluctia entre 7.6 y 8.4 ppm, por lo que queda en promedio
un oxigeno disponible de 3 ppm para consumo de las truchas. Se han logrado incrementar los tenores de oxigeno
disuelto mediante cascadas adicionales y el uso de oxigeno comprimido, logrando elevarlo a cifras que fluctian entre
los 9.5 y 10.5 ppm. Con esto se logra mantener un oxigeno disponible de 5 ppm. Los cdlculos de consumo de oxigeno
fueron realizados en base a la metodologia utilizada por Petit y Maurel (1981), dando para el caso, necesidades de
345 ppm de oxigeno por Kg. de trucha y por hora. Por lo anterior se ha estimado un caudal de agua de 70 litros por
hora, para cada Kg. de trucha en los meses criticos de verano.
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c. Amoniaco toxico

Su determinacion es de gran importancia, ya que este producto de desecho metabélico produce alteraciones a nivel
del epitelio branquial, originando alteraciones toxicas en el medio interno del pez, por otra parte, el nitrégeno
amoniacal disuelto en el agua, presenta, en la region, un porcentaje promedio de amoniaco no ionizado (tdxico) que
fluctia entre el 0.86 y el 3.82 %., las truchas con un promedio de peso individual de 120 g., y una temperatura del
agua de 18°C producirian 0.6g . de amoniaco total por kilo de peces y por dia. Para el cdlculo de la produccion de
amoniaco total se ha seguido la metodologia utilizada por Speece (1973).

2. Factores Biologicos:

a. Crecimiento

Al considerar los factores bioldgicos que influyen en la piscicultura es necesario realizar ensayos para determinar el
crecimiento de la especie elegida, en las condiciones ambientales de la regidn en estudio se realizaron trabajos
experimentales de crecimiento y alimentacién con diferentes dietas, que se comparon con los crecimientos tedricos
calculados por el C.T.G.R.E.F. de Bordeaux, Francia (1976).En la actualidad, teniendo en cuenta la incorporacion de
piensos fabricados por una industria local, se han logrado truchas de 250 g. , en nueve meses, con tasas de

conversion en peso seco de menos de 1.5 a 1 de peso vivo.

b. Aspectos sanitarios

Los estudios han descrito algunos problemas sanitarios del cultivo de trucha arco-iris en clima templado-cdlido,
utilizando agua subterrdnea. Las patologias originadas en factores abidticos, como la sobresaturacion de gases
atmosféricos, se agrupan en un sindrome denominado Enfermedad de las Burbujas o Embolia Gaseosa, que se
caracteriza por la formacién de burbujas de gas atrapadas entre o dentro de los tejidos, particularmente alrededor
de los ojos, en los capilares branquiales, y en otras parves del sistema circulatorio. En general, las aguas
subterrdneas de la regidn, se forman casi exclusivamente por infiltracion del agua de lluvia, y presentan un déficit
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de oxigeno y una alta concentracion de nitrégeno. Esto se debe a que durante el proceso de infiltracidn, gran parte
del oxigeno del agua es consumido por la materia orgdnica del suelo, por el contrario el gas nitrdgeno es de baja
demanda bioldgica. Esta agua al ser extraida por bombeo, se mezclan con el aire y de esta manera se comprime y el
gas nitrdgeno se presenta sobresaturado. En este sitio, este es un fenémeno constante, y es solucionado mediante
una adecuada aireacion a través de cascadas laminares que permiten disipar el nitrogeno acumulado. No obstante,
permanentemente se presentan algunos individuos con exoftalmia, y a veces pérdida de uno o los dos ojos,
especialmente en épocas del afio en que predominan las bajas presiones atmosféricas.

3. Factores Econémicos.

A partir de la informacién recolectada a nivel experimental, se han hecho algunas proyecciones econdmicas para una
granja a nivel comercial, productora de 40 toneladas anuales de truchas. Este andlisis permite evaluar la incidencia
de los principales insumos, y orientar la investigacion a nivel de la Unidad Piloto hacia el logro de una mayor
eficiencia , a través de la reduccion de costos, en aquellos rubros donde esto sea posible, simplemente como
referencia ya que en el caso del proyecto eco-turistico se incluyen algunos otros factores de tipo econdmico.
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TURISMO SOSTENIBLE

Su significado es hacer un uso permanente del recurso sin que éste se deteriore. El término sostenible u sustentable se
refiere también a que sea ecoldgicamente sensato, econdmicamente viable y socialmente justo.

Este nuevo término, aplicado al ecoturismo, implica, para el desarrollo turistico, que debe tomarse en cuenta a la base social,
que debe ser duefia del recurso. De esta forma, ademds de realizar un desarrollo que nos ayude a conservar la zona,
estaremos contribuyendo a elevar el nivel y la calidad de vida de fa poblacién local, de donde saldrdn los operadores de la
industria turistica.

El principio de la sustentabilidad radica en que la base de renovacion de los recursos naturales nunca sea menor que la
utilizacion y en caso, explotacién de los mismos.

Los pobladores originarios de los sitios turisticos deben participar en los proyectos de desarrollo de turismo sustentable, ya
que por elemental justicia, ellos deben organizar, edificar y operar, con la adecuada asesoria, el uso sostenible de sus
recursos naturales.

El uso racional de la naturaleza es una de las alternativas para diversificar las actividades en las comunidades indigenas y
combatir asi la pobreza. Es paradéjico que, en México, los asentamientos humanos mas pobres se ubiquen en las dreas donde

los ecosistemas son los de mayor biodiversidad.
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CONCEPTO DE ECOTURISMO

De todas las avenidas del desarrollo sustentable, el ecoturismo probablemente es la actividad econémica que mds ventajas
obtiene de las caracteristicas generales del medio ambiente. En efecto, el ecoturismo trata de aprovechar lo que la naturaleza
ofrece, sin afectarlo, para el disfrute de un sector especializado de un cada vez mds amplio grupo de turistas. En este caso, el
ecoturista se complace en entrar en contacto con el medio natural, lo mds inafectado posible, solazarse en su maravilla, la
flora, la fauna, los paisajes, el aire puro, en fin, desea regresar al estado natural y estd dispuesto a pagar por ello. No requiere
una habitacidn con todos los lujos en un hotel de cinco estrellas, ni un restaurante de manteles largos con vajilia de porcelana y
cubiertos de plata, ni una alberca con agua clorada,

Hay varios tipos de ecoturismo, el turismo aventura o de riesgo, que combina la Naturaleza con actividades, como el canotaje
en los rdpidos, que afiaden emociones fuertes a su diversion. El ecoturismo cultural, ideal para practicarse en nuestras tierras,
combina el atractivo arqueoldgico con la presencia de dreas ecoldgicas protegidas, y la observacidn de animales silvestres
entre otras. El ecoturismo cientifico combina el disfrute de la naturaleza con la participacion en actividades de investigacién
y/o proteccidn de especies silvestres.

Mientras mds se cuide el medio ambiente, mientras menos se le deteriore, por mantenerlo limpio y en su estado natural, en los
sitios donde tenemos la fortuna de contar con un patrimonio natural envidiable y en buen estado de conservacion (Campeche
tiene una tercera parte de su territorio bajo régimen de proteccion ambiental), mejores probabilidades tenemos de ser
competitivos en la promocion del ecoturismo, mds opciones productivas para aprovechar nuestro patrimonio natural y menos

pretextos para no contribuir de manera efectiva a su promocion y aprovechamiento racional.
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LA PESCA DEPORTIVA EN MEXICO

La gran mayoria de las Truchas que encontramos en nuestros rios y lagunas, son peces de criadero. realmente existen pocos
rios con truchas 100% salvajes. Incluso en paises como E.U.A. y Canadd, los rios tienen un alto porcentaje de truchas de
criadero ( Stocked Trout ).Estas Truchas, una vez que son trasplantadas del criadero a los lagos, tienen que aprender a
encontrar su alimento, tal y como lo harian de forma salvaje, muchas veces siendo muy selectivas en lo que comen; En la gran
mayoria de los lagos de pesca, el alimento que una trucha encontrard, se reduce a pequefios peces, gusanos y camarones de

agua dulce, es por eso que los patrones de mosca que mejor funcionan son los siguientes:

Streamers

Imitan pequefios peces como alevines, charales, etc.

WoolyBuggers

Imitan los gusanos y sus larvas.

| Scuds

Imitan camarones de agua dulce.

En ciertas épocas del aho, las imitaciones llamadas CADIS FLY son las mds efectivas.
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Normalmente, cada temporada del afio tiene insectos, colores y tamafios diferentes de moscas. En un dia se puede empezar

pescando con un patrén de mosca, al medio dia cambiar y por la tarde regresar al primero que se utilizé.

En un rio cldsico de aguas frias y con salidas al mar, normalmente las truchas que ahi se encuentran tienen la oportunidad de

bajar hasta el nivel del mar donde crecen para posteriormente regresar al rio a reproducirse.

Esto es lo que en E.U. llaman SEA RUNS. Cuando la Trucha Arco-iris viaja al mar y esta regresa al rio es cuando se le llama

STEALHEAD.

Estas truchas son reales y también tiene mérito el encontrar el patron de mosca mds efectivo para poder engafiarlas y lograr

que muerdan el anzuelo, ademds de pelearlas y lograr acercarlas.

En general podemos afirmar que este deporte no esta muy extendido en nuestro pais, sin embargo al hablar de las
posibilidades que nuestro entorno natural brinda para el desarrollo del llamado ecoturismo, podemos afirmar que sin duda
una de las actividades con mayor potencial lo representa la pesca no precisamente deportiva, sino como alternativa de

contacto con la naturaleza en un ambiente de relajacién y descanso.
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ASPECTOS TECNICOS:

La trucha arcoiris es un pez que en la naturaleza habita en las aguas frias y limpias de
rios y arroyos que nacen en las montafias. Es un pez que remonta los rios para desovar en
las mismas zonas donde nacid. La trucha arcoirirs adquiere su nombre por los colores
brillantes que presenta en su costado (cuando se sacrifica la trucha pierde la mayoria de
los colores quedando unicamente el plateado, manchitas negras y un poco de rosa).

El huevo de trucha se importa del estado de Washington de los E.U.A.; viene por avidn
empacado especialmente para que no se muera. Se compra una variedad que se caracteriza por ser mas robusta.

El huevo se incuba en instalaciones especiales y se le empieza a alimentar a los 7 dias de nacer. Durante toda la engorda, se
utiliza alimento especialmente formulado para la trucha, que contiene los requerimientos nutricionales, vitamina y cantaxantina
(color); uno de los carotenos que se encuentra naturalmente en la trucha salmonada.

Es conveniente contar con climas frios y elevados ademas de un abasto suficiente de
agua natural. se cultiva la trucha en estanques de cemento de aproximadamente 30x 3 x
1 m. El agua debe conducirse desde la fuente a los estanques por canales de concreto.
La temperatura adecuada del agua es de 11 C. todo el afio. La pureza y la temperatura
del agua es una caracteristica clave para asegurar la calidad del producto. La carne es

de excelente calidad, blanca o asalmonada, bajo en calorias y alto contenido proteico.
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LA FREZA DE LA TRUCHA

La disminucidn de las horas de luz y el progresivo enfriamiento de las aguas que acompa

la llegada del invierno son dos factores desencadenantes de algunos procesos bioldgicos
como la reproduccién de los salménidos, aunque no todas las especies de esta familig

frezan en esta época.

La trucha comuin, el salmén y el salvelino frezan en otofio o principios de invierno 4
mientras que la trucha arco-iris lo hace en primavera. En general, requieren agua A
corrientes para construir los nidos, pero en lagos de lata montafia, la trucha, en algunos casos, y el salvelmo “més
frecuentemente, logran frezar con éxito en sus orillas. Los lugares de pt;esfa requeridos por los salménidos son siempre fondos
de grava limpia, normalmente a la salida de las pozas, donde la corriente mantiene el fondo libre de particulas finas de
sedimento y la oxigenacién de los huevos es mayor. En estas zonas se concentran los reproductores en los dias previos al inicio
del ritual de la freza. Las hembras, inclindndose sobre su costado y moviendo con fuerza su cola, excavan una depresién que
hard las veces de nido. Durante la excavacién del nido, la hembra estd acompafiada generalmente de varios machos. El mayor de

ellos es el dominante y mantiene a los demas alejados de la hembra.
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LOS NIDOS

Las dimensiones del nido estdn relacionadas con el tamafio del pez. Las hembras

mayores hacen nidos mds profundos en los que los huevos quedardn mds protegidos
para el largo periodo de incubacion que les espera, generalmente de uno a cinco
meses. Este largo periodo de incubacién expone los huevos a miiltiples peligros si
no estdn adecuadamente enterrados, pues pueden ser arrastrados por una crecida
o atacados por depredadores y, de ahi la importancia de que las tallas minimas de
pesca y en general las regulaciones legales de cada tramo garanticen un nimerol® I

minimo de grandes reproductores en el periodo de freza.

Las hembras distribuyen la puesta en varios nidos. Asi, después de la deposicidn de los huevos en el primero de los nidos, la
hembra excava una nueva depresién aguas arriba. La grava removida es arrastrada corriente abajo para caer sobre el primero
de los nidos, cubriendo de esta manera los huevos recién depositados. Este acto se repite varias veces hasta que la hembra ha

expulsado todos los huevos.
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COMPORTAMIENTO MIGRATORIO

El comportamiento migratorio relacionado con la reproduccién tiene interesantes consecuencias para la pesca de la trucha en
determinados lugares. Los embalses situados en zonas trucheras son excelentes lugares de alimentacion para la trucha, que
crece rdpido y hasta tamafios considerables. Sin embargo, la trucha no puede frezar en los embalses por falta de condiciones
adecuadas, con lo cual, se ve obligada a remontar los rios afluentes cuando se aproxima el periodo de la freza. A finales de
verano o principios de otofio, la poblacion reproductora tiende a concentrarse cerca de los afluentes, y los empiezan a remontar

a medida que las aguas se enfrian.

-

Pescar en estas zonas en esta €poca significa una oportunidad Unica para capturar ejemplares de grandes dimensiones, que el
resto del afio se mantienen dispersos en aguas profundas, siendo su pesca extremadamente dificil. Naturalmente no hay que
olvidar el significado de esta migracién anual y respetar, practicando la pesca sin muerte, el destino de estos peces, que no es
otro que la reproduccion, para que una nueva generacidn de jovenes truchas tenga la oportunidad de repetir el ciclo en el

futuro.
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CAPITULO IV

Sujeto:

5 -




PERFILES DE LOS SUJETOS USUARIOS

EL TURISTA:

- Se canocen en la actualidad dos clases bdsicas de turistas , el convencional y el ecoturista,

El primero, solo busca descanso sin darle mucha importancia al entorno mucho menos su conservacién, para este lo mas
importante es la infraestructura y la calidad de los servicios, los hoteles son su principal preocupacién, asi como la cantidad
de comodidades que pueda obtener, podriamos decir que es un tipo de usuario sumamente predecible, generalmente esta
compuesto por grupos, parejas o familias que con una cierta planeacién previa, siguen un patrén determinado de uso, sin
embargo, se involucran poco con el sitio y este solo representa un medio para la satisfaccion de sus necesidades de recreo.
El segundo, el ecoturista, es un tipo de usuarios con intereses muy parecidos al anterior, solo que en este se puede percibir
una mayor sensibilidad hacia la naturaleza, suelen ser personas que buscan su recreacion a partir del contacto mas directo
y respetuoso con el sitio, se aparta un poco del tradicional concepto de la comodidad y los servicios, para adaptarse a una

dindmica de disfrute del medio sin propiciar su alteracién,

EL PASEANTE OCASIONAL:

- Es un tipo de usuario que busca recreacion eventual y generalmente en sitios accesibles y de recorridos relativamente
cortos, es un sujeto potencialmente susceptible de ser concientizado ya que suelen ser grupos familiares que buscan
alternativas de recreacién en lugares cercanos y bien conservados, generalmente exige calidad en los servicios, caben en esta
clasificacion los habitantes de las zonas urbanas que disponen de poco tiempo de descanso y acceden a centros recreativos de

fin de semana, zonas de dia de campo o de esparcimiento familiar.
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EL PESCADOR:

- Es este un sujeto caracteristico por sus particularidades, ya que si alguien apreciara a la naturaleza es aquella persona que se
recrea y encuentra el disfrute del contacto con el entorno natural, no es un paseante ni un turista, es un amante de la vida y de
todo lo que eso implica, el pescador deportivo conlleva un objetivo de competencia , sin embargo el pescador “recreativo” tiene
como objetivo su propio goce a partir de una actividad de muy bajo impacto fisico, pero de una gran concentracion y paciencia ,

aunado a la técnica que requiere la realizacion de esta actividad.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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CAPITULO V

Medio:
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DESCRIPCION Y DATOS DEL SITIO
PARQUE NACTONAL INSURGENTE MIGUEL HIDALGO Y COSTILLA (LA MARQUESA)
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Superficie

1580 hectdreas.

Se han considerado otras
superficies por  otros
autores: 1 760 hectdreas
por Vargas (1984: 200), 1
836 hectdreas por Gonzdlez

y Sdnchez (1961: 55).
Ubicacién 6Geogréfica
(coordenadas)

Se localiza geogrdficamente
entre los meridianos de
coordenadas 9919'40'' y
9923'35'' de longitud
Oeste y entre los paralelos
de 1915'20"' y 1919'20"' de
latitud Norte (Vargas:
200).

El parque se sitia en la
carta topogrdfica a escala
1:50,000: denominada
Toluca E14-A58, editadas
por el Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e
Informdtica.

ESTADO DE MEXICO
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Tenencia de la Tierra

Los terrenos del drea natural pertenecen a tres tipos de propietarios: la propiedad ejidal con una superficie de 742.6
hectdreas (47 %), representada por el pueblo de San Jerdnimo Acazulco (418.70 hectéreas); la propiedad comunal un drea de
695.2 hectdreas (44 %), cuyas comunidades son: San Mateo Atarasquillo (60.20 hectdreas), San Martin Huixquilucan (212.40
hectdreas) y de propiedad nacional con una extensién de 142.2 hectdreas (9 %), ocupando los terrenos del Ex-Rancho de la
Marquesa con 100 hectdreas (Sosa, citado por SARH: 1993: 6-7).

Fecha del decreto de creacién publicado en el Diario Oficial de la Federacion y otros aspectos importantes del mismo
18 de septiembre de 1936.

Objetivos.

Que entre los sitios de mayor belleza natural que se encuentra en las inmediaciones de la capital de la Repiiblica, figura como
lugar sumamente interesante la extensa planicie conocida con el nombre de "Llanos de Salazar", Estado de México, sobre la
carretera que une a la Ciudad de México con Toluca, y cuyos lugares inmediatos, guardan indeleble la memoria de los grandes
triunfos de las armas del Ejército Libertador, durante la cruenta guerra de Independencia; y de igual manera, sus grandes
bosques, no sélo han servido como exponentes de las bellezas naturales de nuestro suelo, sino se ha venerado también tales
sitios la gran figura del ilustre precursor de la Independencia Mexicana, el Insurgente Miguel Hidalgo y Costilla, y llevan tales
lugares en la mente del vigjero, el recuerdo de la sangre derramada en defensa de los derechos del pueblo mexicano (SAG,
1970: 968-969).

Que por los estudios efectuados por el Departamento Forestal y de Caza y Pesca en las aguas de los manantiales y arroyos que
se encuentran en la llanura inmediata al monumento a Hidalgo se ha llegado al conocimiento de su absoluta pureza y de sus
excelentes cualidades para hacer la propagacion de peces adecuados que no solamente serdn de gran utilidad para poblar las
aguas del Rio Lerma y lagunas de su cuenca hidrogrdfica con peces de le mejor calidad, sino que proporcionard al piblico,
especialmente al turista que recorre el camino nacional México Toluca, un medio de instruirse en todo lo concerniente a la
propagacion cientifica de los peces: y todo lo cual requiere como base esencial, la proteccion forestal de los manantiales donde
se originan tales aguas, especialmente en las estribaciones de los Cerros de San pedro Atlapulco y vertientes inmediatas a la
Serrania de las Cruces.

Que para el mejor éxito de los beneficios que proporcionard la estacion piscicola antes citada, se requiere la proteccion de los
bosques que cubren las eminencias y vertientes inmediatas a la Llanura de Salazar, para impedir la erosién que tiende a
determinar la polucién de las aguas y ain a azolvar los cauces y estanques actualmente por formarse, y ademds, para conservar
la belleza del paisaje de la citada llanura, rodeada de montafias que le dan abrigo natural y una bella perspectiva (Ibid: 969).
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Finalmente, que las montafias situadas al Norte de la expresada planicie, conocidas con el nombre de Monte de la Marquesa,
son de propiedad nacional, y se conservan en ellas mismas, bosques hermosisimos, integrados por esbeltos y tupidos oyameles
que interesa también conservar a todo trance para los fines indicados de proteccién que aseguren la pureza de las aguas de los
manantiales de la regidn, asi como la belleza peculiar del propio sitio; bosques que con los de las demds eminencias y vertientes
de los lados Este y Sur, embellecen el panorama de la citada planicie histérica, haciendo de ella un sitio predilecto de turismoy
un monumento que recuerda las proezas de los Ejércitos Insurgentes.

Decreto.

Articulo Primero: Con el nombre de Insurgente Miguel Hidalgo y Costilla, se declara parque nacional, destinado a la perpetua
conservacién de la flora y de la fauna, y de las aguas, la porcién de los terrenos montafiosos y planicie que a continuacion se
delimitan; Tomando como punto de partida el Cerro de las Palmas, el lindero sigue en direccién Noreste sobre el filo de los
picachos existentes, hasta la cumbre del Cerro de El Portezuelo; de este lugar, en direccion Noroeste, se llega al Cerro de Las
Palmas, y posteriormente, en direccién Sureste, el lindero toca la cumbre mds elevada, de los Cerros de la Marquesa y termina
en el lugar mds lato del Cerro de Las Palmas, que se tomé como punto de partida (SAG: 970).

Articulo Tercero: La Secretaric de Hacienda y Crédito Publico procederd conforme a la Ley, a la indemnizacion
correspondiente a la expropiacion del caso de ser necesario, de los terrenos forestales de la serrania de que se tratay quedan
comprendidos dentro de los limites a que se refiere el articulo primero del presente decreto.

Institucion que lo Administra

El 91 % del parque es administrado por sus poseedores.

Fue realizado un Acuerdo de coordinacién para la transferencia de la federacion al gobierno del estado, con fecha del 29 de
septiembre de 1995 y publicado el 3 de noviembre del mismo afio en el Diario Oficial de la Federacion. 21 vigilantes.

Del referido Acuerdo es importante mencionar algunos aspectos:

Cldusula cuarta, inciso 12 refiere que los trabajadores de la SEMARNAP-INE continuaran apoyando al Gobierno del Estado
(SEMARNAP, 1995: 5).

Cléusula quinta, inciso 16, el gobierno del estado podra ceder total o parcialmente la administracidn de los parques, previa
autorizacién por escrito que expida la SEMARNAP por conducto del Instituto Nacional de Ecologia en ese sentido.

Décimo Segunda. El gobierno del estado, por conducto de la Secretaria de Ecologia, designa a la Comisién Estatal de Parques
Naturales y de la Fauna, como la entidad responsable del cumplimiento de este Acuerdo.
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Aspectos Fisicos

La provincia fisiogrdfica a la cual pertenece el parque es el
Sistema Neovolcdnico Transmexicano, enclavado en la Sierra de
las Cruces, el parque mejor conocido como la Marquesa, ocupa
una zona montafiosa donde destaca el Mirador de Pefias Barrén,
desde el cual se aprecian bellas vistas de los Llanos de Salazar.
Tiene un rango altitudinal que va de los 3,000 a los 3,800 metros
| sobre el nivel del mar.

“1 La region esté formada por tres tipos de estructuras principales,
compuestas por rocas igneas, andesiticas principalmente. Por
otro lado se observan una serie de conos volcdnicos formados
por basalto de olivino y augita, por dltimo se ven en las partes
bajas de la zona un conjunto heterogéneo de rocas, la mayor
parte de ellas deleznables y blandas, formadas por tobas no
consolidadas o semiconsolidadas y por el material de depésito

causado por la erosion de las partes altas .
En el drea del parque se encuentran los suelos de Andosol himico, écrico; El Vertisol pélico y el Feozem hdplico .

La region pertenece a la Cuenca del Alto Lerma, es aqui donde nacen los primeros rios y arroyos que surten de agua al Rio
Lerma, debido a las extensas masas forestales que cubre la parte montafiosa y la region circundante, hacen que ésta sea de
suma importancia en el abastecimiento de agua potable para la regidn y para las ciudades de México y Toluca .

Presenta dos tipos de clima: Templado, con verano fresco, temperatura media anual entre 12 y 18C; Semifrio, con verano
fresco, temperatura media anual entre 5y 18C; y el Semifrio con verano fresco, temperatura media anual entre 5y 18C, en
invierno temperatura media menor de 10C.
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Aspectos Biologicos

La vegetacion del parque estd compuesta por: Llanos naturales, bosques de oyamel, bosque de latifoliadas, zonas reforestadas
y bosque de pino. Con bosque de oyamel y pino en una extensién de 457 ha (23.67%), zacatonal de Festuca amplissima y
Trisetum violeti en extensién no determinada. Entre las especies de drboles se encuentra Abies religiosa, Pinus hartwegii,
Quercus laurina; bosques mesdfilos; Cornus disciflora, Garrya laurifolia, Ilex tolucana, Meliosma dentata, Oreopanax
xalapensis y Prunus brachybotrya .

El uso del suelo (FVM con base en CETENAL 1975) en el parque estd distribuido en lascategorias siguientes: bosque de
coniferas con 1000 hectdreas (69.62 %). Pastizal inducido con 300 hectdreas (18.98%). Agricultura de temporal 108
hectdreas (6.83%). Vegetacion secundaria de matorral inerme 25 hectdreas (1.58%). Erosién hidrica fuerte-pastizal inducido
21.25 hectéreas (.79%). Asentamientos humanos 13.25 hectdreas (.34%).

En cuanto a la fauna silvestre se reportan las siguientes especies musarafia (Sorex saussurei saussurei), conejo castellano
(Sylvilagus cunicularis), ardilla arboricola (Sciurus nelsoni), ardillén (Citellus variegatus) tuzas, cuervos, azulejos, colibries,
murciélago narigudo (Corynorhynus refinesqui mexicanus), primaveras, tlacuache (Didelphis sp.), zorrillo, ratén dorado
(Reitherontomys cherysopsis), ratén de los volcanes (Neotomodon alstoni alstoni) y ratén ocotero (Peromiscus hylocetes) .




Infraestructura

Existe una infraestructura local de servicios bdsicos para los poblados mas cercanos, sin embargo las redes de distribucién de
energia electrica, abasto hidrdulico y desalojo sanitario, solo corren parcialmente sobre la carretera México-La Marquesa
ubicada a cerca de 4 kilometros del predio por lo que podriamos considerar inexistente esta.

Imagen

Dentro de la imagen del entorno localizamos algunos puntos considerados como hitos:

una torre de microondas

estacién de ferrocarril

camino principal acueducto,

estacidn de gasolina

comercios

drea de recreacion

la Laguna de Salazar

Mirador Natural

instalaciones del Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares

Estacion Piscicola "El Zarco" donde se crian y reproducen truchas.

Y se cuenta con algunos servicios turisticos bdsicos como

Oficina de administracion
albergues

cenadores
estacionamientos

kioscos

sanitarios

y juegos infantiles




Concesiones y Servicios Particulares

Se ha concesionado a un total de 153 permisionarios siendo estos: 40 comerciantes de Atlapulco, 39 comerciantes de
Acazulco, 40 caballerangos de Atlapulco y 34 caballerangos de Acazulco. Con fecha 5 de agosto de 1992, la Delegacién SARH
en el estado de México autorizo al presidente de Bienes Comunales de San Jerdnimo Acazulco, segunda prérroga de
aprovechamiento especial derivado de la limpia de monte. Transportes, alimentos, artesanias, alquiler de caballos,
administracion (Expediente).

Actividades Recreativas

Dia de campo, campamento, excursionismo, observacién de paisajes y vida silvestre, pesca deportiva, sitio hnsfonco

Solicitud de Administracion

La SEDUE llevé a cabo un convenio con Probosque para la jurisdiccion de este parque. Existe una porcién del parque nacional en
el Distrito Federal que es reclamado por la Comunidad de San Lorenzo.
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Demografia

Existen  cuatro  asentamientos .
humanos dentro del parque con A
2,014 habitantes:

La Cafiada 342.

La Cima con 103 ===

Salazar con 917

La Marquesa 652 =

La poblacion aproximada de 44 mil
habitantes en las localidades que
rodean al parque; algunas localidades
de la zona aledafia: General Ignacio —_— g N AN 7 -
Allende 1 664, Piedra Grande 392, . oo N ‘;‘ TN ESTACION PISCOOLA EL
Cafada de Alfares 392, San Ny - N ) ;’_‘ w"”“.“s’
Jerénimo Acazulco 3,687 (DANP con N ' SN A

base en INEGI).

;\ \ m:nron.son.

morLseed
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Aspectos Culturales

Este parque tiene relevancia histdrica ya que aqui se
escenifico la importante batalla del Monte de las Cruces, en
la cual el Ejército Insurgente al mando del Cura Miguel
Hidalgo y Costilla, triunfé sobre el ejérecito realista. El
nombre de Monte de la Cruces se debe a que en el eran
frecuentes los asesinatos realizados por ladrones, y a la
costumbre de poner una cruz de madera en el lugar donde
se habia cometido el crimen; la montafia tenia muchos de
estos monumentos.

t
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LEY GENERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE

ARTICULO 44. - Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la Nacidn ejerce soberania y jurisdiccién, en las que
los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano, o que requieren ser
preservadas y restauradas, quedardn sujetas al régimen previsto en estaLey y los demds ordenamientos aplicables.

Los propietarios, poseedores o titulares de otros derechos sobre tierras, aguas y bosques comprendidos dentro de dreas
naturales protegidas deberdn sujetarse a las modalidades que de conformidad con la presente Ley, establezcan los decretos
por los que se constituyan dichas dreas, asi como a las demds previsiones contenidas en el programa de manejo y en los
programas de ordenamiento ecoldgico correspondientes.

ARTICULO 45. - El establecimiento de dreas naturales protegidas, tiene por objeto:

ARTICULO 46.- Se consideran dreas naturales protegidas:

I- Reservas de la biosfera;

II- Se deroga.

III- Parques nacionales;

Iv- Monumentos naturales;

V- Se deroga.

VI.- Areas de proteccién de recursos naturales;

VII-  Areas de proteccién de flora y fauna;
VIII-  Santuarios;
IX.- Parques y Reservas Estatales, y

X- Zonas de preservacién ecolégica de los centros de poblacidn.
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Para efectos de lo establecido en el presente Capitulo, son de competencia de la Federacién las dreas naturales protegidas
comprendidas en las fracciones I a VIII anteriormente sefialadas.

Los Gobiernos de los Estados y del Distrito Federal, en los términos que establezca la legislacion local en la materia, podrdn
establecer parques y reservas estatales en dreas relevantes a nivel de las entidades federativas, que reinan las
caracteristicas sefialadas en los articulos 48 y 50 respectivamente de esta Ley. Dichos parques y reservas no podrdn
establecerse en zonas previamente declaradas como dreas naturales protegidas de competencia de la Federacisn, salvo que se
trate de las sefialadas en la fraccion VI de este articulo.

Asimismo, corresponde a los municipios establecer las zonas de preservacidn ecoldgicas de los centros de poblacidn, conforme
a lo previsto en la legislacién local. En las dreas naturales protegidas no podré autorizarse la fundacién de nuevos centros de
poblacion.

ARTICULO 47. - En el establecimiento, administracidn y manejo de las dreas naturales protegidas a que se refiere el articulo
anterior, la Secretaria promovera la participacién de sus habitantes, propietarios o poseedores, gobiernos locales, pueblos
indigenas, y demds organizaciones sociales, publicas y privadas, con objeto de propiciar el desarrollo integral de la comunidad y
asegurar la proteccion y preservacion de los ecosistemas y su biodiversidad.

Para tal efecto, la Secretaria podrd suscribir con los interesados los convenios de concertacién o acuerdos de coordinacion

que correspondan.
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NORMAS DE DISENO PARA PROYECTOS ECOTURISTICOS

NORMAS GENERALES. En las instalaciones de infraestructura ecoturistica, como las hoteleras, las recreativas, las
comerciales y las de apoyo, las construcciones no deben dominar el paisaje ni el entorno donde se ubican, sino estar en
concordancia el medio natural. Como ejemplo, podemos mencionar la restriccion en altura, que no debe rebasar la cota
superior de las copas de los drboles en cada sito.
La geometria arquitectdnica deberd ser acorde al sitio donde se ubique el centro turistico, es decir no debe copiar ni
importar formas arquitectdnicas o estilos extranjeros para imponerlos, sélo porque en ese momento estén de moda.
El ecoturista desea llegar a un drea natural afectada lo menos posible por la mano del hombre; quiere admirar ejemplos de la
arquitectura autéctona, realizar actividades intimamente ligadas a la naturaleza-lejos de todo aquello que signifique
industrializacidn, asfalto, pavimento y vida urbana. Por ello, las instalaciones de infraestructura deberdn estar mimetizados,
lo mds posible, con el paisaje que las rodea. Esa es una labor que el disefiador debe realizar con base en su sensibilidad e
informacidn.
Los principales problemas a resolver en sitios alejados son cuatro:

 Suministro de energia

» Suministro de agua potable

o Tratamiento de aguas negras

o Tratamiento de la basura

Eventualmente, la climatizacidn llegard a ser unc de los principales retos a vencer por el proyectista.
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ESTRATEGIA PARA PLANES ECOTURESTICOS

Todo proyecto que pretenda poner en marcha un plan real y creible de turismo ecoldgico, deberd evaluar, antes de abordar
los problemas de disefio de infraestructura: los productos ecoturisticos y los programas de actividades para los visitantes.
Y debera realizar un estudio de estrategia y desarrollo del propio plan.

El estudio de estrategia es necesario para conocer las caracteristicas del mercado de la regién y las instalaciones turisticas
existentes. Es necesaria, también, una identificacidn de la capacidad de la zona para desarrollar turismo ecoldgico, cultural
y de aventura.

Posteriormente a la realizacidn del trabajo antes descrito, serd necesaria una valoracién de los proyectos, en la que ese
haga un andlisis detallado que permita establecer la estrategia para realizar los proyectos.

Para ello, es necesario evaluar, en el sitio, las posibilidades de los planes ecoturisticos, con la intervencién de las
autoridades municipales y federales.

Simultdneamente, habrd que realizar estudios de impacto ambiental para determinar la capacidad de carga bioldgica del
sitio y establecer la capacidad de atractivo. Esto significa que hay un limite en el nimero de visitantes que un lugar
determinado puede recibir para seguir conservando el atractivo que lo hace turistico, y para que la capacidad de soporte de
sus ecosistemas no se rompa.

El turismo convencional inducido tiende a no tener un limite de turista que puede recibir: entre mds lleguen, es mejor, ya que
de eso trata; cada turista represente una determinada cantidad de dinero que es importante no dejar de percibir.

Este proceso de acumulacién no tiene el limite, e inclusive, se llega a planear que la principal atraccion sea la gran

concentracion de gente en la playa, la alberca o la discoteca.
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La gran diferencia, entre el turismo inducido y ecoldgico, es que este lltimo tiene, siempre, un limite para la recepcidn de
visitantes en el lugar que se procura preservar, y ese limite es la capacidad de carga bioldgica, lo que podria definirse como:
el nivel superior de utilizacién permanente que puede soportar un ecosistema, mds alld del cual se desestabiliza y destruye.
Con esto entendemos que el nimero de visitantes que diariamente utilizan y transitan por un sitio, pueden llegar a
desestabilizar el ecosistema y destruirlo, si la afluencia es numerosa y frecuente.

Los atractivos, independientemente de su jerarquia, tienen una capacidad limitada para generar vistas. Por ejemplo: una
playa tiene un drea limitada donde puede estar, a la vez, un niimero maximo de personas. Cuando este nimero de visitantes
es rebasado, se rebasa el limite de la capacidad soportante del atractivo y la situacién del turista se torna incémoda. El
atractivo natural se deteriora y su calidad se pone en peligro.

Las estrategias para planes ecoturisticos deben tomar en cuenta, para sus estudios de factibilidad, tanto la capacidad de

carga bioldgica, como el limite de la capacidad soportante del atractivo natural que es consecuencia del flujo de personas.
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CAPITULO VI

Programa de Requerimientos:
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PROGRAMA DE REQUERIMIENTOS

I ZONA ADMINISTRATIVA

Vestibulo de Acceso

Privado coordinador

Sala de juntas

Area Secretarial

Cubiculo Contador

Cubiculos de coordinadores de zona (3)
Archive

Sala de espera

Atencidn a clientes

Bafios HY M

ZONA DE PRODUCCION

Estanques (3) 7X7
Canal de oxigenacién
Taller de inseminacién
Bodega

III ZONA RECREATIVA

PESCA

zona de pesca ( no construida )

Renta y venta de equipo e implementos
Cubiculo de Instructor

AREAS M?

120.00
9.00
18.00
16.00
9.00
18.00
6.00
16.00
400
18.00
234.00

147.00
12.00
80.00
24.00
263.00

21000.00
120.00
12.00

Trsii o
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Sanitarioss HY M
Pesadoy evisceracién
Bodega

REMO

Embalse de remo y pesca ( no construida )

Embarcadero

. Renta de equipo

Bafios vestidores Hy M
Bodega

NATACION

Albercas techadas
Chapoteadero

Bafrios vestidores HY M
Barra comercial

EQUITACION

Paseo de trote (no construido )
Renta de caballos

Establos

Almacén de aparejos

Almacén gral.

DEPORTES

Canchas fut- bol rdpido (2)
Vestidores zona deportiva
Cancha de baloncesto
Almacén Gral. Deportes

Circuito de bicicleta de montafia ( no construido )

36.00
36.00
2400
228.00

21000.00
50.00
36.00
36.00
36.00

158.00

620.00
45.00
36.00
24,00

725.00
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¢ Renta de equipo 40.00
+ Taller 36.00
1180.00
FAMILIAR

» Juegos infantiles al aire libre ( no construido ) 340.00
* Areade dia de campo ( no construida ) 680.00
o Control 24.00
o Sanitarios 36.00
1080.00

IV ZONA DE ALOJAMIENTO

MODULOS
o Modulo jinior (24) 20 m? 480.00
o Modulo familiar (16 ) 30 m? 480.00
960.00
CAMPAMENTO

e Area de campamento ( no construido ) 1230.00
s Control 9.00
s Almacen 36.00
o Nucleos sanitarios HY M (2) 72.00
¢ Trailer Park ( no construido) 1230.00
¢ Nucleos sanitarios HY M (2) 72.00
18900
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ZONA COMERCIAL

AREA DE RESTAURANT
Area de comensales
Guisado de truchas frescas
Cocina

Patio de servicio

Despensa

Baitos HY M

CONCESIONES
Mini-sdper

Locales comerciales (6)
Almacén

VI ZONA DE SERVICIOS

SERVICIOS GENERALES

servicio médico

Cuarto de maquinas

Bodega Grdl.

Taller de mantenimiento

Bafios vestidores empleados
Privado jefe de mantenimiento
Patio de maniobras

Almacén de jardineria
Estacionamiento (154 autos )

220.00
35.00
40.00
20.00
24.00
24.00

363.00

120.00
90.00
24.00

234.00
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SUMA DE AREAS.

I ZONA ADMINISTRATIVA
II ZONA DE PRODUCCION
III  ZONA RECREATIVA

IV . ZONA DE ALOJAMIENTO
v ZONA COMERCIAL

VI  ZONA DE SERVICIOS

AREA OCUPADA NO CONSTRUIDA

234.00

263.00

3636.00

1149.00

597.00

2915.00

SUBTOTAL 8794.00

28546.00

TOTAL 37340.00 m3




CAPITULO VII

Antecedentes Conceptuales:
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CONCEPTO:

- Formas elementales que no contrastan con el medio

- Curvas que se adaptan a la forma organica del
entorno natural
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- Proteccion y cobijo

Traza orgdnica y ondulante que se integra y
adapta a la topografia
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IMAGEN CONCEPTUAL:

alojamiento

[ CaRAAREE BN

irestaurante




panordmica lago y administracién

paisaje y clpulas
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CAPITULO VIII

Estudios Preliminares:
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I.- ZONA ADMINISTRATIVA.

VESTIBULO
PRIVADO COORD.
SALA DE JUNTAS.
AREA SECRETARIAL.
PRIVADO CONTADOR.
CUBICULOS COORD.
ARCHIVOS

SALA DE ESPERA.
ATENCION AL CL.

1.-DIRECTA
2.-MEDIA
3.-INDIRECTA

CUBICULO COOR.

ARCHIVO

VESTIBULO

ATENCION AL CLIENTE
SALA DE ESPERA

ZONA SJ:'CRETARIAL

SALA DE JUNTAS

PRIVADO
COORDINADOR

PRIVADO
CONTADOR

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN 66




II.- SERVICIOS GRALES.

SERVICIOS MEDICOS.
CUARTO DE MAQUINAS.
BODEGA.

TALLER DE MANTENIMIENTO.
BANOS VESTIDORES EMPLE.
PRIVADO JEFE DE MANT.
PATIO DE MANIOBRAS.
ALMACEN DE JARDINERIA.
ESTACIONAMIENTO.

CONTROL DE MAQUINAS

PRIVADO JEFE DE MANT.

TALLER DE MANT.

ESTACIONAMIENTO SERVICIO MEDICO
PATIO DE MANIOBRAS BANOS VESTIDORES
BODEGA ALMACEN DE JARDINERIA
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III.- ZONA DE PRODUCCION.

I\
ESTANQUES (3)
TALLER DE INSEMINACION.
BODEGA.
VESTIBULO
ESTANQUES
BODEGAS

TALLER DE INSEMINACION
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IV.- ZONA DE PESCA.

ZONA DE PESCA.

RENTA Y VENTA DE EQUIPO.
CUBICULO DE INSTRUCTOR
PESADO Y EVISCERACION.
SANITARIOHY M.

CUBICULODE INSTRUCTOR

RENTA Y VENTA
PESADO Y EVISCERACION, SANITARIO
TESIS CL
FALLA DE ORiv. -
ZONA DE PESCA. L ies E G0
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V.- AREA DEPORTIVA.

C, FUT / RAPIDO.
C. DE BASQUET BALL.

BANOS VESTIDORES.

RENTA DE BICICLETAS.

CIRCUITO.

FUT RAPIDO

ACCESO

BANOS VESTIDORES BASQUET

RENTA DE BICIS

TESIS CON
CIRCUITO FALLA DE ORIGEN
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VI.-ZONA DE RECREACION.

VLI- EQUITACION.

RENTA DE CABALLOS.

PASEO A TROTE.

ESTABLOS.

GRANERO.

ESTABLO— ERANERO
RENTA DE CABALLOS
PASEO A TROTE
TES:S CON
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VI. II.- JUEGOS INFANTILES.

AREA DE JUEGOS .

ASADORES. -1

ASADORES : AREA DE CAMPO

AREA DE COLUMPIOS

J P ]
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-1 |
AREA DE PIC-NIC. v
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VLIIL.- ACTIVIDADES ACUATICAS.

ACCESO.
VESTIBULO.
RECEPCION.

BANOS VESTIDORES.

ALBERCAS CHAPOTEADERO.

ACCESO

VESTIBULO
RECEPCION —BANOS
i

ALBERCA Y CHAPOTEADERO

3




ZONIFICACION:

/ZONA DEPor/zf IVA

ESIS CON
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PARTIDO:

ADMINISTRACION

-

ESTABLOS

|
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CAPITULO IX

Proyecto:
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CRITERIOS TECNICOS:
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Disefio Estructural:

Disefio Estructural de las ctipulas metdlicas
Generalidades

Muchos ejemplos de la naturaleza demuestran las excelentes propiedades del perfil tubular
circular como elemento estructurai para resistir compresion, traccién, flexién y torsion.
Ademds, la seccion tubular circular ha probado ser la mejor forma para elementos sometidos
a carga por viento, agua u olas. El perfil tubular combina estas caracteristicas con una forma
arquitectdnicamente atractiva. Las estructuras realizadas con estos perfiles tienen un drea
superficial menor que estructuras similares de secciones abiertas. Esto, junto con la ausencia
de dngulos vivos, da como resultado un mejor rendimiento de la protecciin frente a la
corrosidn. Estas excelentes propiedades deberian dar como resultado estructuras "abiertas"
y ligeras, con un pequefio nimero de nodos sencillos en los que a menudo podrian eliminarse
las carteras o las placas de refuerzo. Como la resistencia de nodo estd
influenciada por las propiedades geométricas de las barras, se consigue
un cdlculo ptimo si en el disefio se entiende el comportamiento de nudo
y se tiene en cuenta en el aspecto conceptual. Aunque en la actualidad
el costo unitario del material de los perfiles tubulares es mayor que el
de los perfiles abiertos, esto puede compensarse con un menor peso de
la construccién, una menor drea que pintar para proteger contra la
corrosion y una reduccién del costo de fabricacién mediente la
aplicacién de nodos simples sin elementos de refuerzo. Muchas
construcciones ya existentes de perfiles tubulares muestran que las
estructuras tubulares pueden competir de forma econdmica con
proyectos con perfiles abiertos.
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Criterios de calculo:

Al disefiar las estructuras tubulares fue importante que en el proyecto se tomara en consideracion el comportamiento del
nodo desde el principio. Calcular las barras de una viga, por ejemplo, basdndose Unicamente en las solicitaciones de las
mismas puede resultar en un posterior e indeseado refuerzo de los nodos. Esto no significa que deban calcularse los nodos
de forma detallada en la fase de disefio conceptual, sino que los cordones y barras de relleno se deben elegir de tal forma
que los principales pardmetros condicionantes del nodo, tales como relacién de diGmetros, relacién de espesores, relacién
entre el didmetro y el espesor del corddn, separacién entre barras de relleno, recubrimiento, de las barras de relleno y
dngulo, proporcionen una adecuada resistencia del nodo asi como una fabricacién econdmica.Las estructuras se calcularon
asumiendo que las barras estdn articuladas. Los momentos flectores secundarios cousados por la rigidez real del nodo se
omitieron para el disefio estdtico, asumiendo que las uniones tienen suficiente capacidad de rotacién.

las barras se calcularon con base en las lineas que unen los centros de gravedad de las secciones. Sin embargo, y para una
fabricacién mds fdcil se requirié tener una determinada excentricidad de nodo, como la excentricidad se mantuvo dentro de
los limites -0,550 < e/do < 0,25 , los momentos flectores resultantes pudieron ignorarse en el cdlculo del nodo de los
cordones solicitados a traccién. Sin embargo, los cordones solicitados a compresion hubieron de comprobarse siempre con
los momentos flectores por excentricidad en el nodo (es decir, disefiados como vigas- columna, con todo el momento causado
por la excentricidad en el nodo distribuido a los perfiles del cordon).

Los momentos flectores secundarios debidos a los empotramientos de los extremos de las barras pueden omitirse
generalmente con respecto al disefio de barras y uniones, suponiendo que exista una adecuada capacidad de deformacion y
rotacidn en las mismas. Esto puede conseguirse limitando la esbeltez de la pared de determinadas barras, especialmente de
las de relleno a compresidn, lo que es el fundamento de algunos de los limites geométricos de validez.

El espaciamiento se define como la distancia medida a lo largo de la cara de conexidn del corddn entre los bordes de las
barras de relleno adyacentes (despreciando las soldaduras). El porcentaje de recubrimiento, considera la dimensién
perteneciente a la barra de relleno que recubre. Se establece un espaciamiento minimo tal que sea > t1 + +2 de manera que
las soldaduras no se superpongan una sobre otra; por otro lado, en nodos con recubrimiento, éste debe ser menor por lo

menos un 25%.

92



Procedimiento de cdlculo

El procedimiento de cdlculo de estructuras tubulares se realizo de siguiente manera con el fin de obtener una estructura
eficiente y econémica :

La geometria de la estructura mantuvo el nimero de nodos en un minimo y se determinaron las fuerzas de las barras
considerando nodos articulados y lineas de ejes concurrentes.

Los tamafios de los corddn se determinaron considerando la carga axial, la proteccin frente a la corrosién y la geometria
del nodo, Normalmente se supondrd una longitud eficaz de pandeo de 0,9 veces la longitud tedrica si se dispone de soportes
en los nodos en el plano y fuera del plano.

Se considero la utilizacién de acero de alta resistencia (fy = 355 N/mm?) para los cordones.

Se Determino los tamafios de barras de relleno (basdndose en la carga axial), preferiblemente con espesores menores que el
espesor del corddn.

Se asumié conservadoramente que la longitud eficaz para las barras de relleno es 0,75 veces la longitud tedrica [1 6, 32,
33]. Posteriormente se considero un método de cdlculo mas preciso para la longitud de pandeo.

Se estandarizé las barras de relleno a unas pocas dimensiones ( 2) para minimizar el nimero de tamafios de perfil en la
estructura. Debido a razones estéticas puede preferirse un tinico didmetro exterior y espesores de pared diferenciados.

Se comprobé la geometria del nodo con respecto a los limites de excentricidad y condiciones de ejecucidn.

Se comprobaron los efectos de los momentos nodales de excentricidad sobre los cordones, mediante la comprobacion de la
interaccion fuerza axial-momento.
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Instalacion Hidrdulica:

El abasto de agua potable en este proyecto esta resuelto a partir de la utilizacién de los afluentes naturales provenientes
del sistema Rio Lerma, para la zonas habitables y de uso especifico, se implementard una planta potabilizadora que funciona
con energia solar, para el resto de las dreas se tiene previsto un sistema de bombeo directo del embalse a partir de
depdsitos de filtracidn, se utiliza de manera general un sistema combinado de presién por gravedad y bombeo, este ultimo se
abastece de energia solar por medio de colectores fotovoltdicos.

Las redes primarias y secundarias se distribuyen por el subsuelo lo mismo que los depésitos de distribucidn por zona , los
cuales dispondrdn de sistemas de sellado para evitar contaminacidn externa , al encontrarse localizados en zonas de ladera
la mayoria de ellos, asi mismo las lineas principales se protegerdn debidamente por medio de trincheras de proteccién para
evitar rupturas por movimiento o peso excesivo en la superficie.

Los didmetros de las tuberias serdn determinados por el método convencional de unidades mueble o de Hunter, se tendrd
previsto que la perdida de presion por friccion no rebase el 15% y que la velocidad oscile entre los 0.6 y 3.0 m / seg.

Los materiales a utilizarse serdn de cobre tipo "M con conexiones del mismo material para la linea de agua fria .

El caleulo aproximado de las lineas principales da un didmetro de 50 mm segin el método de Hunter que corresponde con un
gasto maximo de 4.5 litros por segundo., por un consumo maximo de 220 litros por unidad mueble.

El ogua caliente se proveerd por medio de un sistema combinado de paneles solares pasivos y heliéstatos de paso directo.
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SISTEMA DE BOMBEO:

Bomba Solar de Extraccién :

Este tipo de bombas sumergibles, serie SDS de la nueva generacién Solar Jack, son
bombas de desplazamiento positivo, altamente eficientes. Son de bajo voltaje,
funcionan con corriente directa, estdn disefiadas especificamente para el suministro
de ogua a lugares remotos.

Operan con corriente directa de 12 a 30 voltios (V), que puede ser suministrada de
diferentes formas, incluyendo péneles solares, generadores de viento, baterias o
cualquier combinacién de los tres. Los requerimientos de energia pueden ser tan
reducidos como 3 watts (W).

Estan construidas con bronce marino y acero inoxidable, son las de mds alta calidad
entre las bombas sumergibles.

Las bombas Solar Jack serie SDS pueden estar instaladas bajo el nivel del agua en
un estanque, rio, cisterna o dentro de un pozo. Se pueden usar para llenar un tanque
abierto o bien, dentro de una red de distribucion de agua presurizada.

Para suministro de ogua al * Centro eco-turistico Trucha Arco-iris”, se proyectd el
empleo de una bomba de corriente continua energizada, por medio de mddulos
fotovoltaicos. El sistema disefiado inicialmente estd constituido por una bomba
sumergible, dos médulos fotovoltaicos de 53 W de generacidn y equipo de apoyo

electro-mecdnico.
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Este sistema puede suministrar un flujo de 5595 | por dia, en promedio, pero puede cambiarse a una bomba de mayor
capacidad, en caso de ser requerido. El sistema es muy simple de instalar Y no requiere de mantenimiento especializado ni

frecuente. Es necesario sélo un conocimiento elemental del equipo.

Adicionalmente, este equipo se complementa en

algunos casos particulares como la zona de
PANELES FOTOVOLTAICOS  PUMP JACK SOLAR |
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Instalacidn Sanitaria :

Las oguas residuales, Negras y Jabonosas se desalojan de los nicleos sanitarios a través de una red de filtros primarios
bajo el concepto de tanques sépticos y campos de absorcién minimos, ya que el volumen mayor sobre todo de la zona de
alojamiento lo constituyen predominantemente aguas negras , adicionalmente se implementara un sistema de drenaje
anaerobio que permitird dar un tratamiento minimo a las aguas residuales que permita reincorporarlas a los afluentes
naturales sin riesgo de contaminacion.

Se utilizara una linea principal de desalojo por zonas que dirigirdn a los sistemas de tratamiento particulares y
posteriormente por un sistema secundario a los afluentes correspondientes.

Los materiales serdn PVC sanitario y conexiones del mismo material, ensambladas con cemento,

en las redes de albafial se usara tubo de concreto simple y registros de mamposteria.

Se determinardn los didmetros de la tuberia a partir de cdlculos en base a las tablas correspondientes de las normas de

proyecto por unidad mueble, la red de drenaje se calculard en base a la formula de continuidad de la Norma técnica

complementaria del reglamento de construcciones del D. F.
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Instalacion Eléctrica:

De igual manera en este proyecto no existe infraestructura eléctrica, por lo que la totalidad de! abasto se da a partir de
dos sistemas principales, por energia edlica y el segundo energia solar fotovoltdica, ambos surtirdn a través de una red
convencional de distribucién, empledndose para el cdlculo los métodos convencionales.

El costo de cada kilowatt hora obtenido mediante los aerogeneradores depende de los siguientes factores, el costo de
amortizacién a lo largo de la vida dtil del sistema, el costo de mantenimiento, y la cantidad de energia producida, la cual esta
en funcidn de la velocidad media del viento en el lugar, asi mismo deberd de hacerse una estimacion del factor de utilizacion
de la planta y otra sobre la vida media de funcionamiento, con los dos primeros datos se determina la produccién anual de
energia y con el tercero, el costc de amortizacion anual de la instalacién.

Los sistemas de luminarias y de contactos estardn determinados en base a las necesidades especificas de cada espacio.

El sistema de alumbrado exterior serd a partir de luminarias tipo poste autosuficientes por medio de fotoceldas y
acumuladores de energia asi como ldmparas de vapor de sodio de baja presion, con sensores de encendido automatico.

Los materiales serdn tubos conduit de acero galvanizado pared delgada y se utilizardn conductores de cobre con forro tipo

THW-2 resistentes al calor y humedad.
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CARACTERESTICAS Y CRITERIOS DE CALCULO DE LOS AEROGENERADORES

Generadores asincronos (pesan menos y no necesitan un régimen tan constante como el de los sincronos), evitando el mal

acoplamiento a la red, se necesita una red potente que absorba las inestabilidades.

S=gxriP=Kx8xv’

La potencia "P" obtenida es directamente proporcionar al drea barrida por las aspas "S", y al cubo de la velocidad del viento,

“v". Donde "r" es la longitud de las aspas.
Es necesario elevar la altura del generador para conseguir una mayor velocidad del aire (teoria de la capa limite).

Se instalaran en las zonas de montafia , en el caso de alta montafia el descenso de la densidad de! aire actia de forma

negativa en la potencia.

A mayor nimero de aspas menor rendimiento (la estela que deja una la puede recoger la siguiente y frenarse). A mayor

nimero de aspas menor par de arranque. Se toma la opcidn de triaspa como la 6ptima.
Paso de aspa y orientacién variable.

Los generadores que se usan usardn proporcionan 660 kW, con torres de 35, 40, 45,50 y 55 m de alturay 39,42y 44 m de
didmetro de aspa.
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La torre tiene unos 2.6m en la base de
diémetro y 1m en la parte mas alta y pesa unas

22 toneladas.

La barquilla (conjuntoe situado en la parte
superior de la torre) tiene 4m de largo y pesa

12 toneladas.

El conjunto de rotor y aspas pesa unas 6

toneladas.

Peso total entre 40 y 45 toneladas.
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PLANTA ELECTRICA EGLICA

Esta planta estd disefada para producir 10,000 W,
utilizando un rotor de 7 m de didmetro. Instalada
en una zona de vientos con velocidad promedio de
20 km/hora, puede producir hasta 18,000 kWh de
electricidad por afio. Estd construida con un disefio
de vida de 30 afios, es simple y dura en el trabajo.
Esta planta es de alta confiabilidad, de bajo
mantenimiento y operacién automdtica; ha
demostrado su buen funcionamiento dptimo en
todo tipo de condiciones climatoldgicas.

La planta eléctrica edlica propuesta utiliza toma de
fuerza directa, controles pasivos, baleros
especigles y una extensa proteccién contra la
corrosion, lo que da un largo servicio sin necesidad

de mantenimiento. El sistema de generacién usado

en un alternador de magneto permanente, de baja velocidad, disefiado especialmente para este caso. Puesto que es movido

directamente por el rotor, en lugar de una caja de velocidades, o de engranes, no hay necesidad de cambiar regularmente el

AEROGENERADOR
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COMPONENTES Y ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA ELECTRICO EGLICO

La estructura o torre de soporte deberd pasar por encima del nivel alto de los
drboles; deberd medir, como minimo, 10 m.

El cable de conexidn entre la torre y el banco de baterias deberd ser lo mds corto
posible, para evitar pérdidas de carga. De preferencia, las baterias deben ser
ubicadas al pie del soporte del rotor edlico.

Un control automdtico de carga, conectado a las baterias, interrumpe la generacion
de energia cuando las baterias tienen carga completa. Este control de trabajo
pesado enviard la energia extra hacia otras direcciones, para otros usos.

El banco de baterias debe tener suficiente capacidad para almacenar energia para
usarse durante varios dias.

El inversor es el mismo utilizado en el funcionamiento de artefactos comunes en el
hogar, tales como televisidn, radio, refrigerador, licuadoras y batidora.

Las fuentes de energia de emergencia o alternativas para el caso de el centro Eco-
turistico son: Iq instalacion de pdneles solares fotovoltaicos o, en otro caso, una
planta de generacin de gas o diesel. Pueden ser agregadas al sistema de

generacién edlica en en cualquier momento para cargar el banco de baterias.
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COSTO DE LA OBRA:

Administracion 234.00 4,285.00 1,002,690.00 |
roduccid 263.00 , 74955000 |
R R e I RO
Pescay Remo (con’frol y embarcadero) 386.00 X 1,100,000.00
Albercas 72500 6,435.00 4665,375.00
Establos y Bicicletas 341.00 2,850.00 971,850.00
Canchas y vestidores 1104.00 1,825.00 2.014,800.00
Juegos infantiles y Area de dia de Campo 310.00 1,825.00
S ALOTAMIENTO || L L e e e e T
Gdulos I 3,500.00 ,
Area de campamenfo(modulo) _2,850.00
Godo o comerara [T R
Restaurante
toncesuones
gt o o semvaeros| LT LT
Edificio de servicios
Esfaciommienfo I
Bl exrertorEs | L LU DL e A
Andadores 947.00 400.00 378 800. 00
Plazas y plazoletas 764.00 485.00 370,540.00

e R ETHLE B
T R L et A L S RANEE AR SO0 st L]




ESTRUCTURA PORCENTUAL DEL PRESUPUESTO DE INVERSION

CONCEPTO

Terreno

Construccion

Equipos fijos
Mobiliario y decoracién
Equipos de op;racién
Gastos preoperativos
Capital de trabajo

Gastos financieros

RANGOS DE INVERSION EN PORCETAJES

SOLUCION DEL PROYECTO
VERTICAL HORIZONTAL

8-10 9-11
57 - 60 59 - 62
11-13 12-14
8-10 9-11
7-9 8-10
3-5 4-5
3-4 3-4
6-11 6-11
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PROGRAMA DE OBRA
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CONCLUSIONES:

El panorama del desarrollo del turismo en nuestro pais es sumamente amplio y
sequramente se convertird en muy poco tiempo en una de las alternativas mas viables
de crecimiento econémico, esto que sin duda es una perspectiva muy alentadora es una
tarea compleja , por otro lado, la crisis del medio ambiente, o mejor dicho, la
degradacién provocada por la inconciencia del ser humano, se integra como una S
posibilidad para poder vislumbrar un planteamiento contempordneo de disefio de il
espacios que de alguna manera se integren en soluciones conjuntas para diversos P
requerimientos, asi, el concepto contempordneo de turismo incorpora esta idea de una |
actividad recreativa mas conciente y congruente, sobre todo, cuando es urgente que
se tomen medidas en favor del medio ambiente.

El ecoturismo nace de esta integracion afortunada de las actividades de
esparcimiento y la preservacién de la naturaleza, esto, que sin duda presupone una COﬂSIdGI"GCIOﬂ especual en ambos rubros es
Jjustamente el tipo de respuestas que exige nuestro tiempo, la arquitectura en su afdn de dar soluciones es una de las
disciplinas que con mayor precisién atiende a estos requerimientos, por lo que este proyecto pretende convertirse en la
expresién mas cercana al concepto real de Arquitectura contempordnea.
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