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INTRODUCCIÓN 

La Dirección General de Divulgación de la Ciencia (DGDC) tiene la necesidad de 

llevar un control sobre aquellas personas que se encuentran adscritas a su 

Programa de Becarios. Actualmente este control se realiza utilizando en conjunto 

programas de procesamiento de datos tales como Microsoft1 Word 97 y Excel 97, 

siendo este un proceso laborioso y costoso tanto en tiempo de procesamiento de 

los datos como en tiempo de vinculación entre las distintas aplicaciones arriba 

mencionadas, además de presentar inconvenientes a la hora de solicitar reportes. 

EL Dr. Alfredo Alejandro Careaga, quien actualmente está a cargo de la 

Subdirección de Innovación Tecnológica, se ha preocupado por dar apoyo a este 

departamento, solicitando para ello la elaboración de un sistema de base de datos 

que sea capaz de realizar esta tarea. El sistema requerido debe prestar las 

mayores facilidades posibles al usuario de tal forma que éste sea capaz de 

realizar el trabajo que hace con los programas mencionados anteriormente en una 

sola aplicación, mejorando así el tiempo de procesamiento de los datos, así como 

el desempeño del trabajo. 

Se desea que una primera versión del sistema sea de tipo local, es decir, para uso 

directo en la Jefatura de la Coordinación de Becarios, lo que ayudará a que el 

personal a cargo se ajuste al cambio en la forma de trabajo, así como también 

dará las bases para el uso del posterior sistema en Internet, para lo cual se deben 

considerar las medidas de seguridad que sean adecuadas. Para tal efecto se ha 

pensado en utilizar básicamente dos herramientas en la elaboración del sistema 

local: Access 97 como el motor de la base de datos, y Visual Basic 6 como el 

gestor del Sistema Informático. Para el sistema que funcionará en Internet se ha 

pensado en utilizar las herramientas del Personal Web Servar (PWS) como el 

servidor de contenido web, y el uso de la tecnología de ASP (Active Server Pages) 

para realizar las páginas dinámicas que trabajen con el sistema. El poder utilizar el 

sistema a través de Internet es de suma importancia y realmente resulta fácil de 



Implementar. Esto debido al gran crecimiento que ha tenido Internet en los últimos 

años, así como las herramientas utilizadas para generar contenido dinámico. Cada 

vez hay más portales que utilizan las últimas tecnologías para entregar este tipo 

de contenido al usuario, permitiendo que el mismo tenga mayor control sobre los 

resultados que pretende obtener al manipular datos. El permitir que el sistema 

opere en Internet amplia la funcionalidad del mismo. Todas las personas que lo 

requieran pueden acceder al sistema y trabajar con el, no importando si trabajan 

bajo Windows, Linux11
, Sunm, Mac'v o cualquier otra plataforma; basta con que 

cuenten con un navegador de Internet. Debemos considerar que al estar el 

sistema disponible en Internet pudiera ser que cualquier persona ajena al mismo 

entrara y alterara la información, lo cual no será posible. El acceso al sistema es 

restringido, como sucede en muchos sitios en Internet (como servidores de correo, 

por ejemplo). i:ior tanto, el tiempo de vida del sistema será mientras cumpla con 

su función, y como la misma no cambia y el Internet seguirá creciendo, realmente 

tendrá un largo futuro. A continuación se presenta una breve descripción de lo que 

se tratará en cada capítulo. 

En el capítulo 1 se hace un estudio de viabilidad y se realiza el análisis de los 

requerimientos del sistema. Se considera el modelo SSADM para completar el 

análisis del sistema de información. Se estudia la forma en que se ha venido 

trabajando en la Coordinación de Becarios, además de que se estudian las 

posibles alternativas de solución y se eligen las herramientas necesarias con base 

a los requerimientos del sistema y del espacio físico donde funcionará el mismo. 

También se establecen ciertos criterios sobre la información, tales como: los 

campos que contendrá el sistema, la jerarquía de los mismos, la estructura que 

debe(n) tener el(los) reporte(s) requerido(s), etc. 

En el capítulo 2 se realizan diferentes versiones hasta llegar al prototipo final del 

sistema local. Se especifica las características de las herramientas utilizadas, así 

como el hardware necesario para su funcionamiento. Se describe la interfaz del 

11 



sistema, y se muestra el código de cada módulo, al menos la parte importante. 

También hay un apartado para el tratamiento de errores. 

En el capítulo 3 se describen los resultados obtenidos luego de presentar el 

sistema a la Coordinación de Becarios con el fin de detectar y corregir los posibles 

errores, así como también realizar las mejoras posibles al sistema prototipo 

obtenido del capítulo 2. Con todo esto obtendremos la versión final del sistema 

local. 

En el capítulo 4 se explicará cada uno de los archivos utilizados para el 

funcionamiento del sistema. También se muestra la instalación del mismo, pantalla 

por pantalla. Se hace la recomendación de los requerimientos mínimos para el 

correcto funcionamiento del sistema. Se muestra además un manual de usuario, 

que sirve de capacitación para la Coordinación de Becarios. 

En el capítulo 5 se trata el acceso a la información por Internet. Se describen las 

herramientas empleadas para publicar datos en la red, así como también se da 

una breve visión de lo que es el lenguaje ASP, empleado para trabajar c.on los 

datos en Internet. Una parte importante es la seguridad de la información, por lo 

que se muestra como proteger no sólo la base de datos, sino el acceso a las 

páginas del sistema. 

En el Apéndice A se aborda lo referente a la instalación del llS 3 y 4 bajo Windows 

NT, ya que el sistema final fue instalado en una PC con ese sistema operativo. 

También se especifican las características de software y de hardware necesarias 

para el funcionamiento del sistema. Es bueno hacer la recomendación de que 

quien consulte este material tenga ciertos conocimientos de programación para 

que se le facilite el entendimiento de los ejemplos que aquí se muestran. 

1 Word, Excel, Access, Visual Basic, PWS, ASP y Windows son productos registrados de Microsoft 
Corporation 
11 Linux es un producto gratuito de OSDN ( Open Source Development Network) 
111 Sun es un produclo registrado de Sun Microsystcms 
,.. Mac es un priducto registrado de Apple Computer, lnc. 
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1. ANÁLISIS DE LOS REQUERIMIENTOS INFORMÁTICOS 

INTRODUCCIÓN 

En este capítulo se darán los primeros pasos para la elaboración del sistema. Como 

todo sistema de bases de datos, el punto de partida es el entendimiento del problema, 

lo cual permitirá conocer el mejor camino para su solución. 

En este caso, pará conocer el problema y vislumbrar su solución, mucho del proceso es 

hacer un "trabajo de campo", debido a que se realizarán numerosas pláticas con el 

personal de la DGDC1
, básicamente con el encargado de la Coordinación de Becarios 

que son quienes utilizarán en mayor medida el sistema, aunque no serán los únicos. 

El estudio es extenso ya que se tienen que analizar muchos aspectos como son las 

formas en papel, la organización que realizan, los métodos que emplean, etc. Todo ello 

para determinar la mejor forma de alcanzar el objetivo. 

Hay que mencionar que, debido a que este será un sistema desarrollado para la DGDC, 

hay aspectos que deben permanecer fuera de este trabajo por la seguridad del mismo, 

tales como la forma de implementar la seguridad, que si bien no se dará la forma 

precisa de cómo se realiza sí se presenta una forma que pueda servir de ejemplo para 

cualquier otra persona que desee utilizar estas herramientas en el desarrollo de un 

sistema. 

Así púes, este trabajo cumplirá dos objetivos a la vez. Uno es el de desarrollar un 

sistema para la Coordinación de Becarios de la DGDC. El otro se refiere a la aportación 

que se hará al apoyar la difusión de las herramientas empleadas. 

1 Dirección General de Divulgación de la Ciencia 
TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 



1.1 Metodología SSADM 

Antes que nada, debemos utilizar un modelo de análisis y desarrollo que nos lleve a la 

solución del problema. En la bibliografía consultada se encuentran diversos de estos 

métodos, de los cuales se tomó el que se muestra a continuación, el cual se explica 

mejor en el libro "Elementos y Herramientas en el Desarrollo de Sistemas de 

Información" de Mario G. Prattini. En 1980, el Gobierno Británico creó la metodología 

SSADM (Structured Systems Analysis and Design Method), resultado de una búsqueda 

de un método que solucionara los problemas de los departamentos informáticos. Desde 

su origen ha tenido varias modificaciones, y se le fueron incorporando diversas fases 

hasta llegar a las que se verán en esta parte de la Tesis. El SSADM proporciona un 

conjunto de especificaciones y procedimientos para realizar el análisis y el diseño de un 

sistema. Trata de dar el mayor grado de especificaciones, sin entrar en la construcción 

del código. La figura 1.1 muestra la organización SSADM. 
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Figura 1.1 Metodología SSADM 
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Los módulos de la metodología SSADM son los siguientes: 

Módulo FS (Feasibility Study) - Estudio de Viabilidad 

Se recomienda realizar un estudio de viabilidad antes que el análisis. El objetivo 

principal es poder establecer un sistema de información que responda 

satisfactoriamente a los requerimientos de la organización. Se especifica el alcance 

funcional de las distintas opciones del sistema, y ayuda a planificar los recursos 

necesarios en el estudio. Se obtiene el informe de viabilidad. 

Etapa O Viabilidad 

Paso 01 O Preparar el estudio de viabilidad 

Paso 020 Definir el Problema 

Paso 030 Seleccionar Opciones 

Paso 040 Componer el informe de viabilidad 

Módulo RA (Requirements Analysis) - Análisis de Requerimientos 

Se trata de definir el alcance del proyecto, establecer la integración de los componentes 

del sistema con el resto de las necesidades de la organización, según los 

requerimientos de los usuarios, y conseguir una visión global del costo y los beneficios 

que traerá el nuevo sistema. En la Etapa 1 se describe el sistema actual y los nuevos 

requerimientos que se considera se le deben agregar. La Etapa 2 proporciona un 

conjunto de soluciones posibles que respondan a los requerimientos planteados. Al final 

se obtienen: la descripción del sistema actual, el catálogo de requerimientos y Ja 

descripción de Ja solución elegida. 

Etapa 1 Investigación del sistema actual 

Paso 110 Establecer el Marco de Trabajo 

Paso 120 Investigar y definir requerimientos 

Paso 130 Investigar procesos del sistema actual 

Paso 140 Investigar datos del sistema actual 

Paso 150 Obtener una visión lógica del sistema actual 
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Paso 160 Componer los resultados de la investigación 

Etapa 2 Estudio de opciones del sistema 

Paso 210 Definir opciones del sistema 

Paso 220 Seleccionar una de las opciones 

Módulo RS (Requlrements Specification) - Especificación de Requerimientos 

Proporciona una descripción detallada del sistema futuro. Se especifican las 

descripciones de datos, procesos y requerimientos lo más detallado posible. El SSADM 

recomienda mostrara al usuario la forma en que la nueva aplicación cubrirá los 

requerimientos planeados, con el objetivo de detectar cualquier error en las 

especificaciones. Se obtienen al final la estructura de diálogos y menús, el prototipo y la 

especificación de requerimientos. 

Etapa 3 Definición de Requerimientos 

Paso 31 O Definir Procesos del sistema requerido 

Paso 320 Definir el modelo de datos requerido 

Paso 330 Obtener las funciones del sistema 

Paso 340 Refinar el modelo de datos requerido 

Paso 350 Desarrollar prototipos 

Paso 360 Desarrollar especificaciones de procesos 

Paso 370 Confirmar objetivos del sistema 

Paso 380 Componer la especificación de requerimientos 

Módulo LS (Loglcal System Specification) - Especificación del Sistema Lógico 

En la Etapa 4, la solución seleccionada y la especificación de requerimientos se 

traducen en un conjunto de opciones de implementación técnica (lenguajes, entornos 

de desarrollo, plataformas de producción) que serán evaluadas económicamente para 

seleccionar alguna de ellas. En la Etapa 5, la especificación de requerimientos se 

transforma en componentes que definen la funcionalidad del sistema según sus 

operaciones. De las funciones se obtiene una descripción de los procesos de 



actualización y consulta. Se define la interfaz de usuario mediante el diseño de 

diálogos. Los requerimientos de acceso a la información se incorporan en la definición 

del modelo de datos. Obtenemos la opción técnica seleccionada, la descripción del 

entorno técnico y el diseño lógico de datos y procesos. 

Etapa 4 Opciones del sistema técnico 

Paso 410 Definir opciones técnicas 

Paso 420 Seleccionar opción técnica 

Etapa 5 ·. Diseño lógico 

Paso 510 Definir diálogos de usuario 

Paso 520 Definir procesos de actualización 

Paso 530 

Paso 540 

Definir procesos de consulta 

Componer el diseño lógico 

Módulo PO (Physical Design) - Diseño Físico 

Esta etapa está influenciada por el entorno de implantación utilizado, es decir, el 

hardware a utilizar para que la solución elegida pueda funcionar correctamente. El 

objetivo aquí es especificar los datos, procesos, entradas y salidas de acuerdo al 

entorno físico elegido, incorporando a todo ello los estándares de la instalación. El 

diseño resultante debe proporcionar todo lo necesario para decidir cómo construir la 

aplicación. Se obtienen los estándares de desarrollo y el diseño físico de datos y 

procesos. 

Etapa 6 Diseño físico 

Paso 61 O Preparar el diseño físico 

Paso 620 

Paso 630 

Paso 640 

Paso 650 

Paso 660 

Paso 670 

Crear diseño físico de datos 

Crear mapa de implementación de funciones 

Optimizar el diseño físico de datos 

Completar la especificación de funciones 

Consolidar interfaces de proceso de datos 

Componer el diseño físico 
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Entre las ventajas que se le atribuyen a este método se encuentran: 

1 . La participación del usuario en los modelos asegura que el sistema diseñado 

coincida con el sistema requerido. 

2. La separación de conceptos lógicos y físicos facilita en cierto modo la 

implementación del sistema analizado en distintos entornos. 

3. Produce gran cantidad de documentación a lo largo de todas sus etapas, lo que es 

una ayuda importante para la producción y el mantenimiento del sistema diseñado. 

Los inconvenientes que se mencionan son que, debido a su origen británico tiene un 

carácter rígido, lo que se observa en la definición rigurosa de cada paso de cada etapa. 

Como se puede notar, este modelo refleja el sentido rígido de los británicos. Por tanto, 

no consideraremos para el presente trabajo el sentido estricto de las fases del método, 

sino que se tomará la idea general de cada uno, concentrándonos en los resultados 

principales que arroja cada uno de ellos. A continuación iniciaremos .el estudio del 

sistema con base a estos puntos. 

1.2 Estudio de Viabilidad y Análisis de Requerimientos 

Primeramente tenemos que definir el objetivo principal, el cuál es Implementar un 

Sistema Informático que sirva para el Control de Becarios de la DGDC, el cual pueda 

ser utilizado vía Internet. Esto trae consigo que, en primer lugar, cambie la forma en que 

se realizan las actividades para el control de los becarios, lo que ya se comentaba al 

inicio de este trabajo. 

Entonces, primeramente debemos evaluar si es posible cambiar Ja forma en que se ha 

estado trabajando en el procesamiento de la información de los becarios, para 

vislumbrar alguna posible solución. Como punto de partida, debemos determinar cuáles 

serán los datos que el sistema requiere. En reuniones sostenidas con el personal a 

cargo del área de la Coordinación de Becarios, analizamos la forma en como han 

venido trabajando para conocer más sobre el problema en cuestión. 
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Partimos del estudio de las formas en papel que cada becarió llena al solicitar la beca 

- de la DG_[)c.· Estas formas se reciben por cada becario, además de otros documentos 

necesarios para su solicitud. Lo importante aquí es la información que se recopila de las 

solicitudes. Si el becario es aceptado, estas formas son guardadas y toda la información 

se capturaba en Excel, donde se almacenaba toda en conjunto, dividiéndola por 

museos : Museo de la Luz y UNIVERSUM. De acuerdo a los requerimientos de la 

Coordinación de Becarios de la DGDC, cuando se requería cierto tipo de información 

como la relación de becarios por sala, por Tutor, etc., se tenía que buscar en la 

información primaria almacenada en documentos de Excel y de ahí se separaba para 

obtener los reportes deseados. Con el sistema a desarrollar, se mejorará el desempeño. 

Con todo esto, llegamos a la conclusión de que la información podía dividirse en tres 

categorías diferentes: 

• Datos Personales. 

• Preparación Académica, y 

• Área de Adscripción 

Esta división no es jerárquica, sólo es la forma de distinguir la información. Dentro de 

los Datos Personales, tenemos los campos siguientes: Nombre (que incluye Apellido 

Paterno y Apellido Materno), Fecha de Nacimiento, Edad, Dirección, Colonia, 

Delegación o Municipio, Código Postal, Teléfono, Correo Electrónico, y otros dos 

campos para el tratamiento de posibles emergencias: a quien avisar en caso de que el 

becario sufra algún accidente y el teléfono al cuál dirigirse en dado caso. 

· los datos de la Preparación Académica comprenden: Institución de Procedencia, 

Facultad o Escuela, Carrera, Otros Estudios (por si tiene alguna otra carrera), Año de 

Ingreso a Licenciatura, No. De Cuenta o Matrícula, Porcentaje de Créditos, el Promedio, 

y dos campos por si el becario tiene conocimientos de otro idioma diferente del 

Español, con las cantidades correspondientes del porcentaje que el becario habla, lee y 

escribe según sea el caso del idioma. 



Finalmente, Jos .datos del Área· de Adscripción están formados por: el Área a la cual 

e pertenece; el Jefe.del Área, el Tutor a cargo del becario, la Fecha de Ingreso, la Fecha 
,_ - -· . 

· de Egreso, un campo que Indique si el becario concluyó con su ciclo, y otro campo para 

el casillero, si es que el becario cuenta con uno. 

Como ya se mencionó, a Ja fecha toda esta información se concentra primero en papel, 

por cada becario, para después ser vaciada en la computadora a Excel. Esta forma de 

tratar la información presenta varias desventajas, ya que el trabajo en Excel es largo y 

tedioso, debido a que la información tiene que capturarse primero, luego separarse por 

museo, ordenarse, y para cada tipo de reporte necesario se tiene que buscar 

manualmente en Excel la información requerida y organizarla, para finalmente poder 

utilizarla. 

Al dividir y organizar la información jerárquicamente en estas tres partes, se tiene un 

mejor control sobre la misma, ya que su localización es más rápida. 

En Ja página 9 se muestra la forma en papel que se emplea cuando un estudiante pide 

su ingreso como becario ante la Coordinación de Becarios de la DGDC. El 

procesamiento de Ja información se puede ver en el diagrama de la figura 1.2. 
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o COORDINACION DE BECARIOS 

Dirección Gcm."ral de 
D¡yulgación de la Cjt."tlcia 

UNAM 

NO. _____ _ 

SOLICITUD DE BECARIO 

NOMBRE:---------------------------
Apellido Paterno Materno Nombre(s) 

Fecha de Nacimiento Edad · Estado Civil 

DOMICILIO: _______________________ _ 

Calle y No. ·. Colonia 
-,_¡ 

Delegación. .C.P. Teléfono 

·:··········.;.·.•·.:.·; -' . .>-·\)." 
Universidad de Procedencia: _______________________ _ 

PREPARACIÓN ACADEMICA 

% 

Ciudad Universitaria a,--· __ .de --------··de 

Finna 
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El estudiante llena la 
solicitud y la entrega, 
junto con sus demás 
documentos necesarios 

Los documentos del 
estudiante son evaluados 

El estudiante puede 
acudir a la siguiente 
convocatoria. 

El estudiante no es 
aceptado. Se deshecha su 
solicitud. 

El estudianle recibe los 
documen1os y responsabilidades 
de ser becario 

Los datos del nuevo Becario se 
capturan en Excel. La forma en 
papel se archiva. 

Recibe su 
reconocimiento y 
termina su estancia como 
becario. 

No Si pidió baja puede 
continuar después con su 
estancia. De lo contrario 
se convierte en ex­
becario y no puede 
acudir a la siguiente 
convocatoria. 

Figura 1.2.b Diagrama de Flujo de Datos 
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El sistema a desarrollar debe cumplir con las siguientes características: 

• Permitir el ingreso de nuevos becarios. 

• Permitir que se den de baja becarios por diferentes razones: cumplimiento de ciclos, 

baja temporal, baja definitiva, etc. 

• Poder consultar en cualquier momento los datos de todos o alguno de los becarios. 

• Poder hacer correcciones sobre los datos ya almacenados por si hubo errores al 

momento de capturar, o por si el becario cambia de área, por ejemplo. 

• El sistema debe ser capaz de proporcionar diferentes tipos de reportes, según lo 

requiera la DGDC: por área, por tutor, por generación, etc. 

• Además, el sistema debe permitir el acceso a la información sólo al personal 

autorizado, proteglendo con ello la integridad de los datos. 

Como una primera aproximación se ha pensado en una versión del sistema que sea de 

tipo local, es decir, que sea de uso interno en la Coordinación de Becarios. Esto 

permitirá que los usuarios del mismo se adecuen al cambio de pasar° de su forma 

manual de trabajo a la forma automática que represente el sistema deseado. 

Para esta primera aproximación del sistema se consideraron distintos aspectos 

concernientes a la ubicación física. La Coordinación de Becarios está en proceso de 

cambios, lo que afecta las computadoras con las que trabajan; han planeado en 

sustituir todas las computadoras que trabajan con sistema operativo Windows 98 por 

computadoras Mac con su correspondiente sistema operativo, Mac OS. 

Mientras se realiza el cambio de hardware, dejarán una computadora con Windows 98 

para que sigan trabajando en la Coordinación de Becarios, y es en esa donde 

funcionará el sistema local. Por tanto, las herramientas necesarias tienen que trabajar 

sobre dicho sistema operativo. Se eligió a Microsoft ® Access como el motor de bases 

de datos, puesto que la información que ya tienen en la Coordinación de Becarios está 

en formato de documentos de Excel, los cuales se pueden migrar a una base de datos 

tipo Access. 
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Por otro lado, se pensó en cual sería el lenguaje de programación empleado para 

desarrollar la interfaz del sistema. Se consideraron en un principio Fox Pro, Visual C y 

Visual Basic. Finalmente se eligió Visual Basic, debido a que en lo concerniente a 

bases de datos es la herramienta con la que más se trabaja en las empresas (en el 

ámbito local), además de otras áreas referentes al desarrollo de sistemas. 

Posteriormente el sistema debe ser utilizado desde Internet. Otro aspecto importante a 

considerar para el desarrollo del sistema fue emplear herramientas de bajo costo 

económico y que no implicara grandes cambios de hardware, debido al proceso de 

actualización de equipo que se realizaría en la DGDC, involucrando también a todo el 

UNJVERSUM que es en donde opera Ja Coordinación de Becarios. Así, para el sistema 

local se contaba con una PC con Windows 98 dentro de la Coordinación, y para el 

sistema en Internet con una PC con Windows NT 4.0 localizada en el área de 

administración de servicios de la Subdirección de Innovación Tecnológica. 

Para el sistema en Internet se buscaron las posibles herramientas que permitieran por 

un lado establecer un servidor de Web para las páginas del sistema, y por otro lado 

aquellas que permitieran manipular Ja información de las bases de datos. En Jo 

referente a Jos servidores de Web se encontró el Apache Server en su versión 1.3, así 

como el Personal Web Server (para Windows 9x) y el Internet lnformation Server (para 

Windows NT), de Microsoft ®· Los tres son de libre distribución, por Jo que no implican 

ningún costo adicional. 

Dentro de Jos lenguajes para realizar páginas dinámicas que trabajen con datos se 

encontraron el PHP, Peri, ASP (Active Server Page) y JSP (Java Server Page). Los dos 

primeros presentan Ja desventaja de que sólo trabajan con el servidor Apache, tienen 

cierto grado de dificultad al configurarse y se requiere de tiempo para familiarizarse con 

Ja sintaxis del lenguaje. 

Por otro lado, ASP y JSP son lenguajes que en poco tiempo pueden ser comprendidos 

sin mayor problema. El código ASP no es interpretado en Apache. El código JSP puede 

ser interpretado en Apache utilizando un compiemento extra como puede ser TomCat. 

Si bien es cierto que el servidor Apache puede instalarse en plataformas Windows o 
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Linux, en el primer caso presenta Ja desventaja de que es más inestable, y por otro lado 

el departamento donde se instalará el sistema sólo cuenta con computadoras cuyo 

sistema operativo es Windows NT. Por tanto, el servidor tendrá que ser el Personal 

Web Server o el Internet lnformation Server, Jo que implica Ja utilización de ASP que es 

soportado directamente por cualquiera de ambos servidores; es el lenguaje dinámico 

por omisión en ambos. Además el ASP es muy similar al lenguaje de Visual Basic, por 

lo que su entendimiento es prácticamente directo y no presenta mayores problemas 

para quienes hayan tenido contacto con este lenguaje de programación. Considerando 

que trabajaremos con Visual Basic para desarrollar el sistema local, el acercamiento al 

lenguaje ASP será más fácil, por lo que los JSP's se dejan entonces de lado. 

A partir de aquí en el presente trabajo se muestran los aspectos que se refieren a los 

requerimientos planteados por los sistemas propuestos, así como su implantación. 

1.3 Características de los datos 

En esta parte hay que tener un especial cuidado a la hora de trabajar con los datos, ya 

que Ja información que maneje cada campo determinará el tipo de variable a utilizar, lo 

cuál a su vez determina el espacio requerido para almacenar dicha información, así 

como el tiempo requerido para su procesamiento. Dadas las características de los 

equipos actuales esto no debe representar mayor problema, sin embargo un buen 

planteamiento puede beneficiar el desempeño del sistema. 

Debemos considerar que el tamaño de cada campo sea lo más adecuado posible. Es 

decir, hay que tratar de evitar, en la medida de lo posible, que no sea tan limitado como 

para que no pueda contener la información requerida, y al mismo tiempo cuidar el que 

no sea más grande de lo que se pueda necesitar. 

Por ejemplo, para el campo de la Edad, es notorio que el dato es de tipo numérico 

(aunque también podría ser tipo texto) y de tamaño 2. Para el caso de las fechas, se 

utilizará el formato dd/mm/aa, por lo que el tamaño será de 8, y el tipo de dato puede 

ser de fecha o de texto. 
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Por otro lado, hay que considerar todas las posibles alternativas que se pueden dar a la 

hora de capturar la información. Por ejemplo, para el caso del código postal se podría 

pensar que el tipo de dato es numérico con una longitud de 5 dígitos aproximadamente, 

que es lo más común. Sin embargo, en la práctica las cosas son distintas. En las 

reuniones con el personal a cargo del área también se trataron estas posibilidades, y se 

observó que hay casos en que el código postal (siguiendo con este ejemplo) incluye un 

cero al inicio, lo cual no podría ser posible si fuera de tipo numérico. 

Hay que considerar también que el tipo de dato de cada campo tiene un papel 

Importante en el momento de la captura de los datos, ya que si, por ejemplo, se 

introducen letras en campos de tipo numérico, esto provocaría un error, el cuál debe ser 

previsto y manejado correctamente. Por otro lado, también se debe tener en cuenta que 

el tipo de dato reserva el espacio necesario en memoria para procesarlo, además de 

que la información almacenada (en Access) crecerá y con ello también crecerá el 

tamaño que la base de datos reservará para almacenar un tipo de datos numérico o de 

texto. 

En las reuniones sostenidas se observó que hay campos como el No. de Cuenta que, si 

bien en la mayoría de los casos es numérico, también se pueden d.ar casos en que 

incluya letras; y puede ser también que el tamaño del dato capturado sea más grande 

de lo que un tipo de dato numérico puede alcanzar. 

Por todo esto se convino en que la información en general sea de tipo texto, lo que trae 

varias ventajas como que el espacio reservado (tanto en memoria como físicamente) 

sea menor que si fuera para un tipo de dato numérico, la posibilidad de error se elimina 

porque no hay problemas con la longitud del dato o si se mezclan letras y números en 

un campo. 

En la tabla 1 se muestran las características de los datos. 
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Campo Tamaño Campo Tamaño 

Nombre Completo 50 Otros estudios 30 

Fecha de Nacimiento 8 % de Créditos 5 

Edad 2 Promedio 5 

Dirección 60 Idiomas 1y2 12 c/u 

Colonia 40 % que Habla, Lee y 3 c/u 

Escribe 

Delegación o Municipio 40 Año de Ingreso a 4 

Licenciatura 

Código Postal 10 Área 50 

Teléfono 16 Jefe de Área 50 

E-mail 35 Tutor 50 

Avisar a 35 Año de Ingreso 2 

Otro teléfono 16 Mes de Ingreso 2 

Institución de 45 Año de Término •2 

Procedencia 

Facultad o Escuela 35 Mes de Término 2 

Carrera 40 Estado 15 

No. De Cuenta 22 Casillero 3 

Tabla 1 Longitud de los datos del sistema 

1.4 Estructura de Ja Información en Access 

La información se organizará de la siguiente manera: la base de datos se creará en 

Access. ¿Por qué en Access y no en algún otro motor de bases de datos? Pues debido 

a que los usuarios (en su mayoria) trabajan bajo el sistema operativo Windows, de ahí 

que trabajen con Excel. Quienes no utilizan PC utilizan computadoras Macintosh, 

también con Excel. Además, el tamaño de la información no será tan grande como para 

pensar en utilizar motores como Oracle. Por otro lado, al hacer la primer aproximación 

del sistema se tomó en cuenta que quienes trabajarían manipulando la información 
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usarían PCs, por ello se optó por hacerlo en Visual Basic 6. El servidor de web, el 

Personal Web Server (que se verá más adelante) trabaja bajo Windows y puede 

acceder a diferentes bases de datos, entre ellas Access. 

La información se distribuirá en una tabla dentro de la base de datos. Serán dos bases 

de datos, una para el Museo de la Luz y otra para el Universum. La tabla contendrá los 

campos necesarios : 33 para el museo de la Luz y 36 para el Universum. Los datos no 

se dividen en tablas como se dividió la información (Datos personales, Preparación 

Académica y Datos de Adscripción) puesto que no es una gran cantidad de campos que 

podrían confundir si se concentraran en una sola tabla, además de que se debe 

considerar que al ser utilizada por Internet deben reducirse lo más posible los tiempos 

de acceso a los datos y su procesamiento, y si se tuvieran varias tablas se aumentarían 

estos tiempos por las búsquedas necesarias. 

Un aspecto importante es considerar los límites que Access tiene en cuanto a espacio 

de almacenamiento, y consultando la ayuda del mismo programa, se sabe que puede 

manejar archivos de hasta un máximo de 1 GB, por lo que es suficiente para manejar 

los datos de la DGDC, que no pasan de unos cuantos MB. 

Hemos terminado con el estudio de viabilidad y el análisis de Jos requerimientos del 

sistema, el análisis de la forma en que se ha venido trabajando en la Coordinación de 

Becarios así como el estudio de las características de Access y se establecieron las 

características de los datos. Considerando los resultados obtenidos el paso que sigue 

es diseñar una primera aproximación local del sistema para ir vislumbrando lo que será 

la versión final del mismo, considerando los aspectos necesarios respecto del hardware 

y software, como se verá en el capítulo siguiente. 
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2. DISEÑO DEL SISTEMA 

INTRODUCCIÓN 

Esta parte fue la más larga del desarrollo, aunque a primera vista el presente capítulo 

no lo refleje tal cual. Esto debido a que en cada una de las reuniones sostenidas con el 

personal correspondiente de la Coordinación de Becarios, siempre se le añadían más 

cosas al sistema. Esto es bueno en la medida en que se van estableciendo todas las 

partes necesarias; sin embargo, trae la desventaja de que no se podía llegar a una 

versión preliminar final porque siempre se le estaban añadiendo cosas, aunque también 

se iban mejorando otras partes del sistema. Por elle se llegó a la conclusión de que se 

fijarían las partes más importantes del sistema, y se trabajaría sobre ellas en el 

desarrollo de la versión preliminar. 

En esta parte de desarrollo se empleará la herramienta de programación Visual Basic 6 

para desarrollar la interfaz del sistema. Se eligió esta herramienta debido a que la 

versión local en una PC con Windows 98. Se debe entender como versión local a la 

versión del sistema que no estará disponible en Internet, es decir, es de uso local para 

la DGDC. Se podría pensar que Visual Basic no es la única herramienta de 

programación que funciona bajo Windows, y es cierto. Sin embargo, en muchas 

empresas este lenguaje de programación es de los más utilizados para trabajar con 

bases de datos, debido a las prestaciones que trae consigo, que ayudan en mucho al 

desarrollo de un sistema. 

Como ya se ha mencionado, debido a que es un sistema de carácter privado todo esto 

se esbozará de manera general sin mucho detalle, salvo aquellas partes que lo 

requieran. Esta primera aproximación se creará en una PC con Windows 98, con Visual 

Basic 6 como ya se mencionó, contando con 32 MB de memoria RAM en un monitor 

con una resolución de 800x600 pixeles con una profundidad de color de 32 Bits. Por 

esto mismo, se recomienda que la computadora donde opere el sistema posea por lo 

menos las mismas características, sobre todo en cuanto memoria se refiere. En cuanto 

a espacio de almacenamiento, se recomienda un mínimo de 500 MB. 
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2.1 Estructura de los datos y diseño de la interfaz gráfica 

La forma en que se organizarán los datos y el diseño de la interfaz para acceder a ellos 

es muy importante. Partamos entonces del diseño de la base de datos. Como se 

observó en el capítulo anterior el tipo de datos es general para cualquier información en 

Ja BD, que es de tipo texto. Esto presenta las ventajas ya comentadas en Ja página 14. 

El tamaño de Jos campos será el definido en la tabla 1 de ese mismo capítulo y se 

mantendrá tanto para el sistema local como el que será utilizado por Internet, ya que se 

utilizarán las mismas BD's en ambos casos. Además debemos considerar que no debe 

haber Ja posibilidad de que se repitan valores en la BD ya que se podría afectar a 

registros no deseados, como pudiera ser en el caso de que el nombre de un becario 

estuviera repetido y al momento de querer eliminarlo afectemos a otro becario con el 

mismo nombre, aunque ese caso pareciera muy raro podría llegar a darse. Para ello se 

convino en utilizar el número de cuenta del becario como la clave que lo identifica, ya 

que es prácticamente imposible que otro becario tenga el mismo número de cuenta. 

Otro aspecto importante es establecer si pueden existir campos con valores nulos, lo 

cuál es especialmente útil si por alguna razón no se pudieran ingresar los datos de un 

becario en un mismo momento. La convención fue que los campos del nombre y del 

número de cuenta eran necesarios, es decir, no nulos o sin datos, mientras que el resto 

de los campos pueden ser de tipo nulo. En Ja figura 2 se muestra la forma de acceder 

las bases de datos. 

B•ses 

de Datos~ 

Resullodos de 
le consuN• 

ldentlflcoclón 
de lo DO 

( Sistema J 
Conautte 

oBD 

Figura 2 Acceso a los datos 
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En el capítulo 4 se explica más sobre ODBC, por ahora basta que sepa que es la forma 

que nos permite distinguir en la PC una base de datos de otra mediante un nombre 

clave para poder acceder a ella desde el sistema sin tener que pasar por el motor de 

bases de datos (Access). 

Ahora veamos lo referente al diseño de la interfaz del sistema. Si nos remontamos a la 

forma que se aprecia en la página 9 del capítulo 1 (la solicitud de un nuevo becario) 

podemos distinguir tres grandes áreas en ella: una es la del inicio que contiene los 

datos personales del becario, la segunda es la que se refiere a su preparación 

académica y la última es la que se aprecia al final de la página y que corresponde al 

área de adscripción donde el becario realizará su estancia. Retomando la tabla 1 de 

ese mismo capítulo podemos darnos cuenta que en la tabla hay datos que no aparecen 

en la solicitud y que sin embargo sí aparecen al momento de capturar la información. 

Es importante que el sistema pueda manejar todos los datos señalados en la tabla 1, la 

cual si contiene los datos de la solicitud a excepción del horario ya que .es un aspecto 

que varía mucho durante la estancia del becario y realmente no tiene caso manejarlo en 

la base de datos. Por todo esto la interfaz que se planeó utilizar es la que aparece en la 

figura 2.1 donde, como se puede observar, el área principal de la pantalla del sistema 

se divide en las tres áreas que necesitamos para que se manejen todos los datos 

requeridos. 
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¡-¡-

1-al :t Habla :t L- :t Esctibe Idioma 2 :t Habla :t L.,. :t Escribe 
¡----¡----¡---- ¡---- ¡----¡----

Alll A '.)Al A o Sl nv1c10 

Tutor Inicia T.,.;,,., Estado 

1111 

: Búsquedas-·-

!, ~ 

Figura 2.1 Interfaz para el sistema del Museo de la Luz 

Como se puede observar, hay 6 menús: 5 correspondientes a las opciones del sistema 

en sí, y uno más que corresponde a la Ayuda y que contiene lo referente a los tópicos 

clásicos de Acerca de y la Ayuda para el usuario. La parte central del sistema es la que 

mostrará la información de la base de datos. El sistema del Museo de la Luz y del 

UNIVERSUM son casi iguales, salvo tres campos que el del UNIVERSUM tiene 

adicionalmente, como ya se vio en el Capítulo 1. 

Antes de entrar a la descripción de cada menú, hay que mencionar un aspecto que es 

notorio, y es el referente a los cinco iconos que se encuentran debajo de los menús. 

Estos iconos son como aquellos que podemos encontrar en muchas aplicaciones como 

Excel, y que representan una forma rápida de realizar las operaciones básicas del 
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. . ,, 

sistema de la base de datos. De izquierda a derecha son: Alta, Baja, Editar, Aceptar y 

·cancelar. 

El menú de Archivo tiene las opciones principales de manipulación de los datos. 

1 Arc!W> J!uscat Agrega¡ 

étta F1 
J!aja F2 
.Editat F3 
t.r;~~~ ;-• r:-:1 
.._:.-:ir1:e-•-.:· Fi;. 

fmprecora.. Ctrl+P 
.S.8li 

Figura 2.2 Opciones del Menú Archivo 

Alta: Permite agregar un nuevo registro a la Base de Datos. 

Baja: Permite borrar el registro actual de la base de datos. Antes de eliminar aparece 

un cuadro de diálogo para confirntar la acción. 

Editar: Permite que los campos de texto del sistema se habiliten para modificar los 

datos del registro actual. Normalmente los campos de entrada de datos están 

deshabilitados para evitar cambios no deseados en los datos. 

Aceptar/Cancelar: Realiza o cancela los cambios provocados por las opciones Nuevo 

o Modificar. 

Impresora: Permite configurar la impresora predeterminada, así como seleccionar los 

campos y los registros a imprimir. 

Salir: Cierra el sistema. Un cuadro de diálogo pregunta para confirmar la acción. 

El menú de Buscar, como lo muestra la figura 2.3, permite hacer búsquedas por 

cualesquiera de los elementos listados. 
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1 Jiuscar Agrega_¡ .j;¡_uil"' AeporJ 
Hombre completo 
f:dad 
lmtitución de PfOCedencia 
facultad o Escuela 

.Canera 
No. de Cta. si Matrícula 
ldiomal 
ldioma.Z 
érea 
,l.efedeArea 
TJ.!lor 
lnicia 
Iermina 
Ca•o 

Figura 2.3 Opciones del Menú Buscar 

La figura 2.4 muestra el menú de Agregar, que se emplea para llenar las listas de 

opciones que aparecen cuando se está editando o agregando un nuevo registro a la 

base de datos. A su vez, el menú de Quitar se emplea para retirar de dichas listas algún 

elemento de ellas que ya no se utilizarán más. Las opciones de cada lista se guardan 

en un archivo de texto, el cual sirve para alimentar las listas cuando sea requerido, 

como cuando se está editando un registro o agregando uno nuevo. 

Figura 2.4 Opciones del Menú Agregar y del Menú Quitar 

El menú de Reportes (figura 2.5) es otra parte importante del sistema. Permite abrir un 

documento de Excel que importa datos del sistema utilizando criterios previamente 

establecidos y con ello elaborar cada uno de los cuatro tipos de reportes listados. 
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-A;;¡;;.¡;; ávuda 
Relación de J!e=io• Ctti+B 
Relación de Becarios con !;a•iDero Ctrl+C 
P1og¡ama de Iutores Ctd+ T 
Relación de Becarios por 8feas Ctd+A 

Figura 2.5 Opciones del Menú Reportes 

El menú de Ayuda se muestra en la figura 2.6 y tienes dos opciones. 

Figura 2.6 Opciones del Menú Ayuda 

Contenido: Muestra una ventana con todos los tópicos de ayuda que puedan auxiliar al 

usuario del sistema. 

Acerca de: Muestra un cuadro de diálogo con los créditos y la licencia del programa. 

El recuadro de Búsquedas (figura 2.7) muestra Jos resultados obtenidos al realizar la 

última búsqueda. La lista desplegable de la izquierda contiene todos los registros 

coincidentes con la búsqueda, y al pulsar en ella mueve el apuntador al registro 

correspondiente. 

· - Bú1quedaa -· -· ---- - - -- - --···---·-- ·- ------------ - - ·-- -· -- ---------- ···--· -- · -----------· ----------- - ---

1 Regist1os encontrados~ cor.ciden con la búsqueda por NOMBRE: JAVIER 

Figura 2. 7 Área de Búsquedas 

En Ja parte inferior se observa el control de desplazamiento por los registros de la base 

de datos (figura 2.8). La parte central muestra el registro actual o la operación en curso, 

por ejemplo, modificando un registro. 
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~I 

}Wjj'-------------"M·odlflcando ReglS'l'-ro'-----------~J 

Figura 2.8 Barra de desplazamiento 

Teniendo ya cada parte de la interfaz, procederemos a realizar la programación de cada 

una de las partes del mismo. 

2.2 Codificación de los módulos requeridos 

Aquí mostraremos la programación de cada parte del sistema, no de todo sino de 

aquellas partes que puedan aportar algo a quien se interese en diseñar un sistema de 

información. El método que se seguirá es por orden en cada menú. Es .recomendable 

que quienes piensen en utilizar estos segmentos de código, estén familiarizados con el 

lenguaje de programación de Visual Basic, para una mejor comprensión. Para una 

mejor lectura y entendimiento, cada parte de código que deba explicarse se hará 

mediante una línea de texto identificada por el signo ', que en Visual Basic hace 

referencia a un comentario. A continuación mostramos el código de las partes del 

menú. 

Menú de Archivo 

Alta 

Private Sub Alta_Click() 'Inicia la rutina de esta opción 
cmdAdd_Click 'Llama al procedimiento que le indica al sistema que se está 

'agregando un nuevo registro 
FunEditar (True) 'habilita los cuadros de texto y muestra las listas de opciones para 

'introducir los nuevos datos 
SubAlta.Enabled = False 'De aquí en adelante se habilitan o deshabilitan los 

elementos 
'de cada menú (así como los iconos debajo de los menús) 
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'que deben o no estar disponibles mientras 
'se agrega un nuevo registro 

SubBaja.Enabled = False 
SubEditar.Enabled = False 
SubAceptar.Enabled =True 
SubCancelar.Enabled =True 
MenuBuscar.Enabled = False 
MenuAgregar.Enabled = False 
MenuQuitar.Enabled = False 
MenuReportes.Enabled = False 
Menulmpresora.Enabled = False 
Toolbar1.Buttons(1 ).Enabled =False 
Toolbar1 .Buttons(2).Enabled = False 
Toolbar1 .Buttons(3).Enabled = False 
Toolbar1 .Buttons(4).Enabled =True 
Toolbar1 .Buttons(S).Enabled =True 

End Sub 'termina el procedimiento 

Baja 

Private Sub Baja_Click() 

cmdDelete_Click 'elimina el registro actual de la base de datos 

End Sub 

Editar 

'note que no hay confirmación, los datos se eliminan 

'inmediatamente después de elegir esta opción 

Private Sub Editar_Click() 
cmdEdit_Click 'indica al sistema que se está editando el registro actual 
FunEditar (True) 'Igual que en otros casos 
SubAlta.Enabled = False 
SubBaja.Enabled = False 
SubEditar.Enabled = False 
SubAceptar.Enabled =True 
SubCancelar.Enabled =True 
MenuBuscar.Enabled = False 
MenuAgregar.Enabled = False 
MenuQuitar.Enabled = False 
MenuReportes.Enabled = False 
Menulmpresora.Enabled = False 
Toolbar1 .Buttons(1 ).Enabled =False 
Toolbar1 .Buttons(2).Enabled =False 
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Toolbar1 .Buttons(3).Enabled = False 
Toolbar1 .Buttons(4).Enabled =True 
Toolbar1 .Buttons(S).Enabled =True 
End Sub 

Aceptar 

Private Sub Aceptar_Click() 
cmdUpdate_Click 'actualiza la base de datos 
FunEditar (False) 'deshabilita los cuadros de texto y oculta las listas de opciones para 

'evitar que se modifiquen los datos 
SubAlta.Enabled =True 'habilita de nuevo las opciones que deben estar disponibles 

'y deshabilita las que no deben de estarlo 
SubBaja.Enabled =True 
SubEditar.Enabled =True 
SubAceptar.Enabled = False 
SubCancelar.Enabled = False 
MenuBuscar.Enabled =True 
MenuAgregar.Enabled =True 
MenuQuitar.Enabled =True 
MenuReportes.Enabled =True 
Menulmpresora.Enabled =True 
Toolbar1 .Buttons(1 ).Enabled =True 
Toolbar1 .Buttons(2).Enabled =True 
Toolbar1 .Buttons(3).Enabled =True 
Toolbar1 .Buttons(4).Enabled =False 
Toolbar1 .Buttons(S).Enabled = False 

End Sub 

Cancelar 

Private Sub Cancelar_Click() 
cmdCancel_Click 
FunEditar (False) 'deshabilita los cuadros de texto y oculta las listas de opciones para 

'evitar que se modifiquen los datos 
SubAlta.Enabled = True 'habilita de nuevo las opciones que deben estar disponibles 

'y deshabilita las que no deben de estarlo 
SubBaja.Enabled =True 
SubEditar.Enabled =True 
SubAceptar.Enabled = False 
SubCancelar.Enabled = False 
MenuBuscar.Enabled =True 
MenuAgregar.Enabled =True 
MenuQuitar.Enabled =True 
MenuReportes.Enabled =True 
Menulmpresora.Enabled = True 

26 



Toolbár1 .Buttons(1 ).Enabled =True 
Toolbar1 .Buttons(2).Enabled =True 
Toolbar1 .Buttons(3).Enabled =True 
Toolbar1 .Buttons(4).Enabled = False 
Toolbar1 .Buttons(S).Enabled = False 

End Sub ·· 

Impresora : Sólo se müéstra la parte que permite configurar Ja impresora. 

Private Sub lmpresora_Cllck() 
On Error GoTo Fallo 'si ocurre algún error, pasa a la línea con esta etiqueta 
Dim m As Jnteger 'variable para guardar el resultado de Ja respuesta 
'muestra el mensaje que se ve al final de este código 
m = MsgBox("Las modificaciones que haga afectarán a TODAS las aplicaciones" & 
Chr(13) & "que utilicen esta misma impresora. ¿Desea continuar?", vbExclamation + 
vbYesNo, "Advertencia") 
lf (m = 6) Then 'si se pulsa SI 
CDPrinter.ShowPrinter 'muestra un cuadro que configura Ja impresora 

predeterminada 

End lf 
Exit Sub 

'CDPrinter es el nombre de un control Commond Dialog 

'termina el procedimiento y evita que se continúe con el código 
'siguiente que sólo debe ejecutarse cuando surja un error 

Fallo: 'etiqueta para el control de errores 
'muestra un mensaje con la descripción del error 
MsgBox Err.Description, 16, "Error de Impresora" 

End Sub 

El atributo Description del objeto Err hace referencia a Ja descripción del error que 

sucedió. El número siguiente (16 u otro) permite que el mensaje que aparece tenga un 

icono. El mensaje que aparece es el de Ja figura 2.9. 

Adverlenc1cl El 

/~\ .:._u Lao ~ones que hago 11fectarán 11 TODAS IM aplic<lciones 
que uticen est11 mism11 lnpresor<1. ¿Dese11 continuar? 

le ~I t10 

Figura 2.9 Mensaje de Impresora 
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Salir: Consta de dos partes, al pulsar esta opción aparece la ventana de la figura 2.1 O, 

debido a la ejecución del código siguiente 

Prlvate Sub Salir_Click() 
Unload Me 'llama a la propiedad UNLOAD del formulario principal 
End Sub· 

Que a su vez llama a este código, que es especialmente útil para evitar que se cierre el 

sistema por equivocación. 

Private Sub Form_Unload(Cancel As lnteger) 'Cancel es la variable de Visual Basic 
'que determina si un formulario se cierra o no 

Dim m As lnteger 
'pregunta si en verdad se quiere cerrar el sistema 
m = MsgBox("¿Salir del Sistema del Museo de la Luz?", vbYesNo + vbQuestion, 
"Cerrar") 
lf (m = 7) Then 'si la respuesta es NO 
Cancel = 1 'cancela cerrar el sistema (regresa al sistema) 
Else 'de lo contrario 
Screen.MousePointer = vbDefault 'regresa el puntero del mouse a su forma 

normal, 

End 
End lf 
End Sub 

'por si fuera necesario 
'termina la ejecución del programa 

Cenar 13 

'--V ¿Desea cerrar el Si>lema del Museo de .la Luz? 

Figura 2.1 O Confirmación de Cerrar el Sistema 

Menú de Buscar: El código es similar para cualquier tipo de búsqueda. Primero, se 

solicita el dato a buscar: 

Private Sub QueSeBusca_Click() 
'QueSeBusca es cualquiera de los elementos listados por los que 
'se puede buscar: Nombre, Carrera, etc. 
Dim cadena As String 
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'cadena guarda el dato que se busca 
cadena = lnputBox("Escriba el dato a buscar", "Buscar") 
lf (cadena <> "") Then · 
FunBuscar O, cadena 'llama a la función de búsqueda 

End lf 
End Sub 

Para esta parte se realizó una función que podía hacer búsquedas por cualquiera de los 

elementos listados. Al seleccionar alguno de ellos, aparece un cuadro de diálogo que 

pregunta por el dato a buscar, como se ve en la figura 2.11. 

Esaibe el Tutor 1 Aceptar 1 
Cancelar 1 

Figura 2.11 Cuadro de diálogo del submenú Buscar Tutor 

Luego, ese dato se envía a dicha función, junto con un identificador que determina cuál 

campo es el que se empleará para la búsqueda. Los resultados se muestran en el 

recuadro de Búsquedas, como ya se vio en la figura 2.7. 

· Menú de Agregar: El código es el mismo para cada opción de este menú. Lo que 

cambia es el nombre del procedimiento, correspondiente a la lista de opciones ala que 

se haga referencia. 

Private Sub Lista_Click() 'Lista puede ser cualquiera de los nombres 
'que contiene este menú 

On Error GoTo Fallo 
Dim linea As String 'guarda el valor del nuevo elemento de la lista 
Dim fileno As lnteger, m As lnteger, ya As Boolean 
linea= lnputBox("Escriba la Institución de Procedencia a añadir." & Chr(13) & "(Máximo 
40 caractéres)", "Nuevo valor") 
lf (linea <> "") Then 
lf (Len(linea) > 40) Then 
MsgBox "Demasiados caractéres.", 16, "Error" 

Else 
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m = MsgBox("Se dispone a añadir este dato:". & Chr(13) & Ch'r(13) & linea & Chr(13) & 
Chr(13) & "¿Es correcto?", 36, "Nuevo valor") 

lf (m = 6) Then 
ya= False 
For m = O To Val(Lbllnstitucionl.Caption) 'primero lo buscamos a ver si esta 
lf (UCase(Combolnstitucion.List(m)) = UCase(linea)) Then 
ya= True 'SI se encuentra 
m = Val(Lbllnstitucionl.Caption) 
End lf 

Next m 
lf (ya= False) Then 'solo lo escribe si no esta ya en el combo 
Open "C:\dgdc\misc\institucion.cta" For Append As #1 
Print #1, linea 

Close #1 
Combolnstitucion.Addltem linea 
Lbllnstitucionl.Caption = Val(Lbllnstitucionl.Caption) + 1 

Eisa 'si no, manda un mensaje de que ya existe 
MsgBox "Ese dato ya existe.", 16, "Error" 

End lf 
End lf 

End lf 
End lf 
Exit Sub 

Fallo: 
MsgBox Err.Description, 16, "Error" 

End Sub 

Menú de Quitar: Elimina un elemento de alguna de las listas de opciones. Sigue la 

misma fórmula del menú Agregar. 

Prívate Sub SublnsttitucionMenos_Click() 
Dim indice As lnteger, m As lnteger 
Dim linea As String 
linea= lnputBox("Escriba la Institución de Procedencia a quitar." & Chr(13) & "(Máximo 
40 caractéres)", "Quitar valor") 
lf (linea <> "") Then 
lf (Len(linea) > 40) Then 
MsgBox "Demasiados caractéres.", 16, "Error" 

Else 
m = MsgBox("Se dispone a quitar este dato:" & Chr(13) & Chr(13) & linea & Chr(13) & 

Chr(13) & "¿Es correcto?", 36, "Quitar valor") 
lf (m = 6) Then 
indice= -2 
For m =O To Val(Lbllnstitucionl.Caption) 'primero lo buscamos a ver si esta 
lf (UCase(Combolnstitucion.List(m)) = UCase(linea)) Then 
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indice = m 'si se encuentra, obtenemos el indice donde esta· 
m =Val(Lbllnstituclonl.Caption) 

End lf 
Next m 
lf (Indice >= O) Then 'si esta, entonces lo quita del combo y del archivo 
Combolnstitucion.Removeltem (indice) 
Lbllnstitucionl.Caption = (Lbllnstitucionl.Caption) - 1 
Open "C:\dgdc\misc\institucion.cta" For Output As #1 
For m = O To Val(Lbllnstitucionl.Caption) 
Print #1, Combolnstitucion.List(m) 
Next m 
Close #1 

Eisa 'si no, manda un mensaje de que no esta 
MsgBox "Ese dato no se encuentra.", 16, "Error" 

End lf 
End lf 

End Jf 
End lf 
End Sub 

Menú de Reportes: Igual que el anterior. El código es el mismo para todos, cambiando 

sólo el nombre del archivo. Aquí lo importante es que el documento de· Excel que se 

abre tiene establecidos criterios que permiten obtener y filtrar los datos de la 

información que maneja el sistema, presentando sólo aquellos que son requeridos, de 

acuerdo al tipo de reporte seleccionado. 

Private Sub Relacion_Click() 'Relación representa al elemento seleccionado del 
··menú · 

On Error GoTo Fallo 
Dim c As lnteger 
Dim strFic As String, strParam As String 
'establece la ruta donde se encuentra el programa Excel, de Jo contrario no funcionará 
strFic = "C:\Archivos de programa\Microsoft Office\Office\EXCEL.EXE" 

'abre el archivo de Excel que se seleccionó 
strParam = "reporte.xls" 
Shell strFic & " " & strParam, vbNormalFocus 
End lf 
Exit Sub 
Fallo: 
MsgBox Err.Description, 16, "Error" 

End Sub 
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Hay que remarcar que no basta con abrir el documento de Excel; previamente se debió 

de crear dlcfú:i~archivo con los criterios necesarios para filtrar la información. Para hacer 

esto, háy que hacer lo siguiente 

.Crear un nuevo documento de Excel, ir al menú de 

Datos->Obtener datos extemos->Crear nueva consulta 

Esto hace que aparezcan las ventanas de las figuras 2. 12 y 2.13 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
B 
9 
10 
11 
ú 
)3. 
14' 
15.' 
16\ 
17t 
10' 
19 
:io 
21 
:zi, 
23' 
24 
25 

I-··· 
fC"3,to~cc:illnnos •.. 

~onsokW •.• 

-·~ ~ AststefU p.Jl'B Ubbs dn.irrK.GS,,, 

~ Etoa.tor consulo en ll!)lb ... 

SJ E~• it0"1'SUt4 en bese de dttrn ... 
~~~~~~~~~~-~ 

~-,,,,: 

.. 
~IuJ~t\11o1o_1,(~./~tt>>!U. 
l.ÍolD 

w ~r 
----¡---· - -----r-··ru.;;,r-r·-r-

Figura 2.12 Crear nueva consulta en Excel 
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ll"9n luenle de dalos l'J D 

Bases de datos 1 Consultas 1 

dSASE Fles (not :Mrable) 
E xcel File: f no! slw a ble) 
FoxP1c1 Fil!; (ncit ~Mrabli?I 
MS Acc•:: 97 ú•••bose ¡,,oi ,hor•bl•I 
T ext Fil<r. (no! sh•'•ble) 

Aceptar 

c. .. ncel"' 

f><aminar ... 

Qpciones ... 

~ ¡;; !.!••el Asiotenle para consultas paoa ere• o modificar cons..._. 

Figura 2.13 Elegir fuente de datos 

En la figura 2.13 elegimos la opción por omisión, Nueva fuente de datos. Aparece la 

ventana de la figura 2.14 que nos pide los datos de la BD de la que crearemos la 

ºconsulta. El botón conectar muestra una ventana donde seleccionamos la BD. También 

seleccionamos la tabla de la que obtendremos los datos. La nueva fuente de datos 

aparece en la lista de fuentes disponibles, como se ve en la figura 2.15. 

C1cd1 nueva fucnlc de dalos iJEI 

¿Qué nont>re dese.o dar a la fuente de datos? 

1. rnu1eo_lu;: 

Seleccione un controlado< para el~ de base de daten a la cual desea lenet accero: 

2. 1 M1c1o:olt Acce:: Dnver l' mdb) 

Haga cloc en Conectar y escroa cualQuier inlormación r~rida Poi el conboladoc 

3. j[~:·:::Jj c:llnetpub\Oatos_Sistemalmuseo_luz.mdb 

Seleccione una labl.o predeterminada para la fuente de datos (opcional) 

~- lbecanos 

r .liuardor Id. y conlra>er"ia en la definición ele fuente ele dolo• 

Cancelar 

Figura 2.14 Nueva fuente de datos 
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E 16!1" lu,.nh• do ddol.,.. li'J E1 

<.tlue···.ah .. ~r•e Ce d!!~:>:). 
d·ASE F'1~~· lt1:• 'J'~:t.:1.:4':"1 
E •Cel Fie' lrcl ll·.:1ot1,,-¡ 
h*iu f~:: :·1:,1• ~ti.,·~:,'!¡ 
M~ W.t:-r-.·:._ 3::' =).lt.\:-..11~r. Jr.nr ~hi1.,h~i 

Figura 2.15 La nueva fuente de datos fue creada 

Presionamos Aceptar y aparece el asistente para tablas (figura 2.16) que nos pide las 

tablas y los campos de los que obtendremos los datos. 

¿Quó caUrn!o1 de d:ta1 desea ird.>r en la conn.ila? 

I~•sycd..mnos ~In· 

\<llla ~,..,;.ele bs cl:lio1 en la cobmo oeiecOanoda: 

1 

rcre:cm 
• ~·i)~(~ 

te'""':n:im 

... :..i,·.· 

Figura 2.16 Elegir tablas y campos 

Podemos establecer filtros para los datos que deseamos ver, como se aprecia en la 

figura 2.17. 

34 



rir.s ku dalos p.31a espedltar q.,e fia.s. i'r.Jui en la ca'Cl.lla 
Sr no ~set 111~ bs delos-. houd et.:: en S~e. 

~ 1>01• li•01 I~ t61o COUrnal -

~-- ··-­
·nrbf'> 
oeoe1,.~r1., 

..,JI>"':~ ·1•· r 

r 

r 

:::J 

::::J 

::::J 

1 :::J 
r '. 

1 ::J 
r 

1 ::J 
r e 

::re~;t, 

~11u·1~"· 

etn'•'ll, 
·-e111:1c 
-..v.rnl"'rln 
cent..:l!Jl4 
:1ECIO~ ~ -------~~---·--·:-----

Figura 2.17 Filtrar datos 

Seleccionamos el campo por el cual se van a ordenar los resultados. 

[speclique cómo c:fe.s.ea orden3r bs dMos. 
So no do1ea <>-lo< dalo.. l'>OOO ck ""S~ 

,... 
r 

Figura 2.18 Orden de Jos datos 

' _¡ 

Para terminar, dejamos seleccionada la opción de Devolver datos a Microsoft Excel, 

como se ve en Ja figura 2.19 y pulsamos Finalizar. 
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As1slenle para consultas J ermtnat Ei 
,-¿Que de.ea hacer a continu"""5n? ---------- ·- ----------------------------

r. [!i~o[y~-~-~-~-~i!:~°..~~~-~ Qua1dar conculta,_ j: 
. r ~"'datos o modlicar conslA!a en Mic1osofl Queiv 

i \ ¡'--~-~~-~-~~-~--~--~--~-~~--~-

.. Im· <álr&s Finaizar Cancelar 

Figura 2.19 La consulta fue creada 

El asistente nos pregunta dónde queremos que comiencen a aparecer los datos de la 

consulta. Podemos dejar Ja opción que tenga por omisión, como se ve en ·la figura 2.20. 

Devolver datos externos a Microsoft [ xcel 6 El 

IDónde desea - los datos? Aceptar 

r. tfoja de cálculo existente: 

lam• 
r Ni!_eva hoja de cálcoo E!J'opiedades ••• 

r ln'orme de tabla dnánKe 

Figura 2.20 Posición de los datos de la consulta 

Podemos seleccionar la opción de Propiedades para ajustar otros detalles de la 

consulta, como se ve en la figura 2.21. 
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Pio111ed<11des del 1.ango de datos externos l'.JEI 

fiambre: joatooExternosl 

:-Definición de lo consulto -- -------- --· -----·------ --
P !a_uordor definición de consulto 

P Guord_ar contraseña 

:··Actualizar el control----- -·- ---- -------------~ 
P t:[obilitar actualización en seQUndo plano 

P Actuaizar al abrir archil'..o 
r Q.ultM datos de lo hoja de Cólculo antes de guardar 

·------------------------' 
Datos - ------- - -- -
W Incluir nombres de campos 
r Incluir números de fila 

w Apicor AutofcrmatQ. o los dotes 
f.7 f:,,¡_1~·J':-r ~.~./.: 1.=-1·1~·. liTf·1~ 

SI cambia el número de f~as en el rango de datos después de la actuaización: 

r Insertar i;_eldas para los nuevos datos, eiunrlar celdas sin usar 
r Insertar ldas para los datos nuevos, borrar celdas sin usar 
r.' ~Obresc~irC~as e~isteñi:es con_IOS di!.~~!!!:_JeVOS, ~rtw celdas sin usa!] 

r Autorre!Jenar fórmulas en columnas adl'..OCentes 

Aceptar Cancelar 1 , 

Figura 2.21 Propiedades de la consulta 

Pulsamos Aceptar y los datos de la consulta aparecen en la hoja de Excel. Obviamente 

no mostramos esos datos, por la seguridad e integridad del sistema. 

Menú de Ayuda 

Contenido: El código siguiente 

Prívate Sub SubContenido_Click() 
FormAyuda.Show 
End Sub 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Aparece la ventana de la figura 2.22. Nótese que no es como la ayuda que se puede 

encontrar en cualquier programa comercial. Esto se solucionará más adelante. 
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...,/ Stslem.a de { onhol de De< d1ms Ayuda RlilEI 

Arc:W.. Aqui puede ti.leer lo siguiente: 
Atta Agrega ..., nuevo registro 
Baja Elimina el registro actual pa inlormación eiminada se imprine) 
E dit"' PerlTllie hacer morj/icaciones a los datos del rego•tro aclual 
Aceptar Realiza los cambio• hechos por las acciones de ALTA)' EDITAR 
Cancelar Deshace los cambios hechos por las acciones de AL TA JI EDIT AA 
Impresora Permite configurar la impresora predeterminada 
Salir C•ma la aplicación en curso 

Bncar Permite buscar en la base de dalos información espec ílica en los siguientes campen: 

Nombre (cualquier parte del mismo), Edad. Institución de procedencia, Facultad o escuela. Canero, No. de Oa. 
o Matrícula. Idiomas, Area.Jele de Atea. Tutor, Fecti.I en que Inicia JI Termina (El sistema del UNIVERSUM 
tiene además el campo de Casilero). 

La información puede buscarse en m'l!'úsculas o minúsculas indstintamente. pero no se deben omitir los acentos. 

A&recar y Qllitar En esta parte se puede agregar información para las islas desplegables que aparecen 
cuando se iltJoduce información en la base de datoi. las cuales son: 

lnst~ución de procedencia, Facultad o escuela. Canera,Atea. Jele de Arca. Tutor 

El s~ema del Museo de la Luz JI el de UNMRSUM comparten ciertas iotas (es decw. la información es la 
misma). pero las siguientes son exclusivas pera cada mtema: Atea, Jefe de Area JI T ulor. 

Repertes 
Esta parle es la que permite al Sistema compartir información con Microsoft E>ccet en donde se obtiene la 
información requerida pa1a cada reporte. que pueden se1 de estos tipos: " 

Relación de Becarios. Relación de Becarios por Arcas. Programa de tutores JI Relación de Becarios con Casilero 
(este úhimo sólo para el sistema del UNIVERSUMi 

Figura 2.22 Ventana de Ayuda 

Acerca de: Código 

Prívate Sub SubAcercaDe_Click() 
frmAbout.Show 
End Sub 

Muestra la ventana de la Figura 2.23 
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~AceJC:.d del 51slema de C:onllol de Decauos El 

11 Sistema de Control de Becarios 
v ... sión 1.0.0 ,. 

Advertencia: Programa protegido por leyes inlemacionalM de 1 r--A,_.•:--;I 
deiech01 de autor, pa¡a uso ••elusivo de la DGDC. L-. •. é :::::=-! ___ _¡ 

UNAM • ENEP ARAGON 2001 

Figura 2.23 Ventana de "Acerca de .... " 

Ya debe haber notado que se puede acceder a los elementos de los menús más 

usados de maneras diferentes. Una es con el click normal con el ratón, otra es pulsando 

la letra que esté subrayada, y otra forma es por medio de las teclas especiales, 

identificadas por letras que acompañan algún elemento del menú. Por ejemplo, en el 

menú de Archivo se puede acceder a la opción Alta haciendo click en ella, pulsando la 

letra A (mayúscula o minúscula), o presionando la techa F1. 

Teniendo ya la interfaz y la programación de cada parte del sistema, llegamos a la 

versión preliminar del mismo. Aunque aquí se muestra solo una versión preliminar, en 

realidad se tuvieron varias versiones anteriores a esta, pero por las razones ya 

mencionadas al inicio de este capítulo, y debido a que en lo general la mayoría de ellas 

permanecían igual, sólo se presenta la versión final, a manera de ejemplo, nunca 

reflejando la realidad completa del sistema por la confidencialidad hacia el mismo. Así 

mismo se especificaron las características de las herramientas utilizadas, así como el 

hardware necesario para su funcionamiento. Se describió la interfaz del sistema, y se 

mostró la parte importante del código de cada módulo. 

Se realizaron varias pruebas al sistema, desde el punto de vista del desarrollador, las 

cuales fueron satisfactorias. Lo que sigue ahora es su utilización por parte del personal 

correspondiente de la Coordinación de Becarios, quienes nos proporcionarán los 

posibles errores o mejoras que se puedan agregar al sistema para su correcto 

funcionamiento. El resultado de esto se aborda en el capítulo siguiente. 
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3. EVALUACIÓN DEL SISTEMA 

INTRODUCCIÓN 

Como se mencionó en el capítulo anterior, el proceso para llegar a esta versión final fue 

muy largo. La realización de esta versión final del sistema local para la Coordinación de 

Becarios se llevó casi un año en su elaboración. 

Fueron muchas reuniones para poder determinar, poco a poco, lo que realmente debía 

de contener el sistema. La versión preliminar funcionó correctamente, lo que permitió 

· , .continuar con el paso siguiente, que fue agregar todas las opciones restantes para que 

.... ~· ~stuviera· completo. Además se realizaron cambios en la programación y se mejoró la 

Interfaz, acercándose en mucho a aplicaciones comerciales, como se verá en el 

desarrollo de este capítulo. 

Continuamos empleando la herramienta de programación Visual Basic 6; con el mismo 

hardware. Se mantiene la privacidad del código, como en el capítulo anterior. 

Para esta versión final la Coordinación de Becarios trabajará con una PC con Windows 

98, con las librerías necesarias que se instalan junto con el sistema, contando con 48 

MB de memoria RAM en un monitor con una resolución de 800x600 pixeles con una 

profundidad de color de 32 Bits. Por el espacio de almacenamiento no hay problema ya 

que dicha PC cuenta con más de 1 GB de espacio disponible. 

Es en esta PC donde el sistema local estará operando mientras se desarrolla la versión 

para Internet. Por tanto, por el momento sólo el personal de la Coordinación de 

Becarios podrá utilizarlo y posteriormente la versión en Internet permitirá que cualquier 

persona que lo requiera pueda acceder y utilizarlo. 

rytp(1;·" r'ON J .r~.JJ.u v 
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3.1 Presentación del sistema al área a cargo para su utilización y 

detección de errores o mejoras 

El sistema preliminar desarrollado en el capítulo anterior se instaló en una PC del área 

de la Coordinación de Becarios de la DGDC. Ya que el sistema en sí no es complejo, y 

debido a que la interfaz permite que el usuario se relacione rápidamente con el sistema, 

sólo fue necesaria una breve explicación a las personas (dos por el momento) que 

utilizarían el sistema. Se mantuvo contacto con el personal por si tenían alguna duda al 

estar usando ya el sistema. El sistema fue utilizado por el periodo de un mes y medio, 

observando lo siguiente. 

En cuanto al funcionamiento no se encontraron errores. Lo que sí se observó es que 

había aspectos que no tenían la importancia necesaria para estar, como fueron algunas 

de las opciones del menú de Buscar. Los menús de Agregar y Quitar se reemplazaron 

por uno solo, llamado Listas, que permitía hacer ambas funciones. El menú de archivo 

fue ampliado, agregando funcionalidad al sistema. El menú de Reportes sólo tuvo un 

agregado. El menú de ayuda cambió un poco y mejoró bastante respecto de su 

antecesor. Además, a los elementos más usados de cada menú se les agregó un icono, 

y estos iconos también se agregaron a Jos cinco ya existentes debajo de los menús, 

dando un total de once iconos para las operaciones más usuales. 

Todos estos cambios le dieron una presentación más profesional al sistema. A 

continuación se mostrará la mueva interfaz del mismo, así como los cambios hechos en 

la programación. Partes ya vistas se presentan de nuevo, como el menú Archivo, para 

mostrar los cambios que tuvieron. Así mismo, se presentan nuevos módulos y la forma 

de realizarlos, como es la forma de crear ayudas como las que tienen las aplicaciones 

comerciales. 



3.2 Implementación de las correcciones y mejoras pertinentes al 

sistema 

Al igual que en el capítulo anterior, seguiremos el esquema de mostrar la parte gráfica y 

de programación del sistema. Los resultados producidos por los cambios son notorios, 

tanto en la interfaz (figura 3.1) como en la programación de los módulos, la cuál se 

redujo en muchos casos. Para no perder la línea, se continúa utilizando el ejemplo del 

Museo de la Luz. Ahora sólo se comentará la parte del código que sea nueva. Si lo 

necesita puede consultar de nuevo el capítulo anterior por si no recuerda alguna parte 

del código mostrada aquí y que, por haber sido ya explicada, no se comenta de nuevo. 

· DGDC Musco de Id LuL l!lllil E! 
Archeio l!uscar J.istos fieporle• 8yuda 

~1¡;¡¡,1 f':tl ¡}.1(,•1:.t101~1af,.101 
DATOS PERSONALES 

NDlnbre Fecha de necilllienlo Edad 

1 
Dirección Colonia Del o Municipio 

r 
Te161ono ~E-·•_ail ________ En caso de accidente avis•• Otro telMono 

PR[PARACION ACADfMICA 

lnatilución de procedencia F.: .. ed o eacuela e-... 

lngieso • Lic. No Ct11. o Matrlcula C16dilos PtOlledio Otro• e11ucio1 

r-r-
ldiotaal 1--..i Habla Lee Eocribe 

r-- r-r-
PfH J>AflACION ACADI M ICI\ 

Tulot 

14 4. 

M y 
lfllllelOr r 

M 
1 ... -....r 

O Regi>bos encontrados que coinciden con¡,, búsqueda pot (Nada) 

y Eotedo 

r 

Figura 3.1 Interfaz final para el sistema del Museo de la Luz 

C.P. 

----, 
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Como se puede.'observar, los menús pasaron de ser 6 a 5. Los iconos que antes eran 

cinco ahoracson oifoe; y que de izquierda a derecha representan las opciones de: 

Nuevo, .6.'brir, G.uardar c~mo, Borrar, Editar, Aceptar, Cancelar, Ocultar, Imprimir, Buscar 

y Salir. Conió se verá a continuación, cada elemento de un menú que lo requiera, tiene 

alg~hóde estos iconos, para que se puedan identificar fácilmente. 

El menú' de Archivo tiene las opciones principales de manipulación de los datos del 

sistema. ·Note que hay opciones nuevas (figura 3.2), y otras ya existentes cambiaron de 

nombre. 

1 Arctw.Yo Jl.uscar J,,istas B• 
~ ,ttuevo F1 

llt Jiuardar como Clrl+G 
~ .E.imiiar F2 
~ ,Modificar F3 ...... " .. ''' . ::.··. 

lmp<esión 
O. .Qcular 

----·----- ----
El ~al· Ctrl+Q 

Figura 3.2 Opciones finales del Menú Archivo 

Nuevo: Permite agregar un nuevo registro a la Base de Datos. 
Abrir bajas: Permite abrir un archivo de texto donde fue guardado un registro que fue 
eliminado. 
Guardar como: Permite guardar los datos del registro actual en un archivo de texto. Se 
utiliza cuando se va a eliminar algún registro y se quieren conservar los datos para 
referencias futuras. 
Eliminar: Permite borrar el registro actual de la base de datos. Antes de eliminar 
aparece un cuadro de diálogo para confirmar la acción. 
Modificar: Permite que los campos de texto del sistema se habiliten para modificar los 
datos del registro actual. Normalmente los campos de entrada de datos están 
deshabilitados para evitar cambios no deseados en los datos. 
Aceptar/Cancelar: Realiza o cancela los cambios provocados por las opciones Nuevo 
o Modificar. 
Impresión: Permite configurar la impresora predeterminada, así como seleccionar los 
campos y los registros a imprimir. 
Ver/Ocultar: Muestra u oculta los datos de los registros, así como de las opciones de 
los menús. Esto es por seguridad, por si el usuario del sistema tiene que dejar por un 
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momento la computadora o simplemente no quiere que alguien no autorizado pueda ver 
o manipular la información de la base de datos. 
Salir: Cierra el sistema. Un cuadro de diálogo pregunta para confirmar la acción. 

El menú de Buscar (figura 3.3) permite hacer búsquedas por cualesquiera de los 

elementos listados. Sus elementos fueron reducidos al eliminar a los que no eran 

necesarios y al agrupar otros como fueron los correspondientes a las fechas de inicio y 

de término. 

B.uscar .Listas Reportes évud< 
A Nornbte 

lnstlución de procedencia 
Facultad o escuela 
Carrera 
No. de Cuenta 
Idiomas 
Tutor 
Ingreso 
Termina 

Figura 3.3 Opciones finales del menú Buscar 

El menú de Listas (figura 3.4) se emplea para llenar las listas de opciones que aparecen 

cuando se está editando o agregando un nuevo registro a la base de datos. Este menú 

. reemplaza a los anteriores Agregar y Quitar, cuya programación había sido extensa . 

.Listas fieportes Bvuda 
lnstiución de procedencia 
Facultad o escuela 
Carrera 
Tutor 

Figura 3.4 Opciones finales del menú Listas 

En el menú de Reportes (figura 3.5), los nombres de los reportes disminuyó, pero 

siguen funcionando exactamente igual. La opción de Cumpleaños se utiliza para buscar 

en la base de datos todos los becarios que cumplan años en el mes corriente. Esta es 

una de las ampliaciones finales que se le hicieron al sistema. 
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Relación de Becarios 
Programa de Tut01et 
Relación de Becarios por áreas 

Cumpleaños 

Figura 3.5 Opciones finales del menú Ayuda 

La figura 3.6 muestra el menú de Ayuda. 

Ace!cade ... 

Figura 3.6 Opciones finales del menú Ayuda 

Temas: Contiene todos Jos tópicos de ayuda que puedan auxiliar al usuario del sistema. 
Acerca de: Muestra un cuadro de diálogo con Jos créditos y la licencia del programa. 

El recuadro de Búsquedas y el control de desplazamiento permanecen exactamente 
igual que antes, por lo que ya no se muestran. 

Ahora procederemos a mostrar Ja nueva programación del sistema. Las convenciones 

para comentar el código es igual que en el capítulo anterior, las partes que ya se hayan 

explicado anteriormente ya no se explicarán de nuevo. Seguimos el esquema de 

mostrar el código por el orden en cada menú. 

Menú de Archivo 

Nuevo 

Prívate Sub Nuevo_Click() 
On Error GoTo Fallo 
Dim cuenta As String, linea As String 
Dim esta As Boolean 'variable que indica si el registro ya se encontraba 

'en Ja base de datos 
cuentata = JnputBox("Escriba el Número de cuenta del registro:", "Nuevo") 
lf (eta <> "") Then 
'busca el no. de cta. en la base de datos 
'se utiliza la misma función que realiza búsquedas en otro de los menús 

45 



'el primer parámetro identifica cuál campo se emplea para la búsqueda 
'el segundo parámetro pasa el dato buscado 
FunBuscar 15, cuenta 
lf esta Then 'si el nuevo becario que se quiere agregar se encuentra ya en la 

base 'de datos o ya fue becario anteriormente, el sistema lo avisa 
con un 'mensaje al usuario 

MsgBox "Esa persona ya es o fue becario de la DGDC", 64, "Información" 
Else 'si no, puede ser agregado a la base de datos 
cmdAdd_Click 'función que agrega el registro a la base de datos 

End lf 
Exit Sub 
Fallo: 
MsgBox Err.Description, 16, "Error" 

End Sub 

Abrir bajas 

Private Sub Abrir_Click() 
On Error GoTo Fallo 
Dim c As lnteger 
'CDBGuardar es el nombre del control CommondDialogBox 
CDBGuardar.ShowOpen 'muestra una ventana estándar de Windows para 

'abrir un archivo 
strFic = "Notepad.exe" 'variable utilizada como primer parámetro del Shell 
lf (CDBGuardar.FileName <> "") Then 
'en la siguiente línea establecemos el Shell completo y se ejecuta 
Shell strFic & " " & CDBGuardar.FileName, vbNormalFocus 

Exit Sub 

Fallo: 
MsgBox Err.Description,48,"Error" 
End Sub 

Guardar como 

Private Sub Guardar_Click() 
On Error GoTo Fallo 
CDBGuardar.ShowSave 'muestra un cuadro estándar de Windows 

'para guardar un archivo 
Dim ruta As String 
ruta= CDBGuardar.FileName 
Open ruta For Output As #11 

Print #11, DATOS 

Glose #11 
Exit Sub 

Fallo: 

'obtiene la ruta donde se desea guardar el archivo 
'abre el archivo para escritura 

'el número 11 es para identificar el archivo 
'escribe en el archivo el contenido de DATOS 

'cierra el archivo 
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MsgBox Err.Description, 48, "Error" 
End Sub 

Eliminar 

Prívate Sub Eliminar_Click{) 
On Error GoTo Fallo 
Dim c As integer 
'variable que guarda el resultado de la opción pulsada 
' al ser un mensaje que tiene botones de SI y NO 
c = MsgBox("¿Eliminar este registro?", 32 + vbYesNo, "Eliminar'') 
'si se pulsa SI, se llama a la función que elimina el registro 
'adecuado para prevenir que se borren registros accidentalmente 
lf (c = 6) Then FunElimina 
Exit Sub 

Fallo: 
MsgBox Err.Description, 48, "Error" 

End Sub 

Modificar 

Prívate Sub Modificar_Click{) 'trabaja con los datos del registro actual 
FunMenus 'función que deshabilita los elementos de los menús 

'que no deben de estar accesibles mientras se edita el registro, como 
'pudiera ser el de Nuevo, por ejemplo 

FunHabilitar 'habilita los cuadros de texto para poder editar los datos 
cmdEdit_Click 'le indica al sistema que se están editando los datos 
End Sub 

Aceptar 

Prívate Sub Aceptar_Click() 'valida la última acción, como se explicó 
anteriormente 
cmdUpdate_Click 
FunMenus 
FunHabilitar 
End Sub 

Cancelar 

'actualiza la base de datos 
'habilita de nuevo los menús 
'deshabilita los cuadros de texto 

Prívate Sub Cancelar_Click{) 'cancela la última acción, como se explicó anteriormente 
cmdCancel_Click 'cancela cualquier cambio en la base de datos 
FunMenus 'habilita de nuevo los menús 
FunHabilitar 'deshabilita los cuadros de texto 
End Sub 
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Impresión : Sólo se muestra la parte que permite configurar la impresora. 

Private Sub Configurarlmpresora_Click() 
On Error Resume Next 'otra forma de controlar los errores. Cuando ocurre un error, 

'la ejecución no se interrumpe, sino que se continúa con la 
'línea siguiente a donde ocurrió el error. Esto evita que se 
'salga del programa prematuramente 

CDBGuardar.ShowPrinter 'muestra la ventana estándar para configurar 

End if 
End Sub 

'la impresora predeterminada, o seleccionar la impresora 
'a utilizar 

Ocultar: Por ser uno de los aspectos que proveen seguridad su código no se muestra. 
Basta con decir que evita que personas ajenas trabajen con el sistema, como se explico 
anteriormente. 

Salir: Consta de dos partes, al pulsar esta opción ocurre la ejecución del código 
siguiente 

Private Sub Saiir_Ciick() 
Unload Me 'llama a la propiedad UNLOAD del formulario principal 
End Sub 

Que a su vez llama a este código, que es especialmente útil para evitar que se cierre el 
sistema por equivocación. 

Private Sub Form_Unload(Cancel As lnteger) 'Cancel es la variable de Visual Basic 
· 'que determina si un formulario se cierra o no 

Dlm m As lnteger 
'pregunta' si en verdad se quiere cerrar el sistema 
m = MsgBox("¿Salir del Sistema del Museo de la Luz?", vbYesNo + vbQuestion, 
"Cerrar") 
if (m = 7) Then 'si la respuesta es NO 
Cancel = 1 'cancela cerrar el sistema (regresa al sistema) 

Eise 'de lo contrario 
Screen.MousePointer = vbDefault 'regresa el puntero del mouse a su forma 

normal, 

End 
End if 
End Sub 

'si fuera necesario 
'termina la ejecución del programa 

Menú de Buscar: El código es similar para cualquier tipo de búsqueda. Primero, se 
solicita el dato a buscar: 
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Prívate Sub QueSeBusca_Click() 
'QueSeBusca es cualquiera de los elementos listados por los que 
'se puede buscar: Nombre, Carrera, etc. 
Dim cadena As String 
'cadena guarda el dato que se busca 
cadena= lnputBox("Escriba el dato a buscar", "Buscar") 
lf (cadena <> "") Then 
FunBuscar O, cadena 'llama a la función de búsqueda, como se vio en 

'la opción Nuevo del menú Archivo 
End lf 
End Sub 

Para esta parte se realizó una función que podía hacer búsquedas por cualquiera de los 
elementos listados. Al seleccionar alguno de ellos, aparece un cuadro de diálogo que 
pregunta por el dato a buscar. Luego, ese dato se envía a dicha función, junto con un 
identificador que determina cuál campo es el que se empleará para la búsqueda. 

Menú de Listas: El código es el mismo para cada opción de este menú. Lo que cambia 
es el nombre del archivo que se abre, que es el que contiene los valores de la lista de 
opciones. 

Prívate Sub Lista_Click() '~lsta.es cualquiera de las opciones de este menú 
On Error GoTo Fallo · ,, · ; .; · 
Dim c As lnteger, file As StrÍng 
file= "archivo.txt" · :·.·.•'establece el nombre del archivo a abrir, el cual corresponde 

· •·' '•/: .. · 'ál elemento seleccionado: Institución, Carrera, etc. 
strFic;,, ,;N~t~~'a:~c'.~j('~;, · \'establece que el Notepad será la aplicación que 

. . ..• , .... <.,\,. · ''abra dicho archivo 
. ,;: · Sh_ell strFic & ~·'?&file, vbNormalFocus 'arma el Shell y lo ejecuta 
·· _,~-,:;.>. §:~.i~ .. Sub-j~}:f!>º ··)~~;;~ ,,- , 
,._ ... ·:-. .. 

Fallo: 
MsgBox Err.Description, 48, "Error" 

End Sub 

Menú de Reportes: Igual que el anterior. El código es el mismo para todos, cambiando 
sólo el nombre del archivo. Aquí lo importante es que el documento de Excel que se 
abre tiene establecidos criterios que permiten obtener y filtrar los datos de la 
información que maneja el sistema, presentando sólo aquellos que son requeridos, de 
acuerdo al tipo de reporte seleccionado. 

Prívate Sub Relacion_Click() 'Relación representa al elemento seleccionado del 
menú 
On Error GoTo Fallo 
Dim c As lnteger 
Dim strFic As String, strParam As String 
'establece la ruta donde se encuentra el programa Excel, de lo contrario no funcionará 
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strFic = "C:\Archivos de programa\Microsoft Office\Office\EXCEL.EXE" 
'abre el archivo de Excel que se seleccionó 
strParam = "reporte.xls" 
Shell strFic & " " & strParam, vbNormaJFocus 
End lf 
Exit Sub 
Fallo: 
MsgBox Err.Description, 16, "Error" 

End Sub 

Se mantiene todo para este menú. El procedimiento para crear Jos documentos de 
Excel es igual que en el capítulo anterior. 

Menú de Ayuda 

Temas: Un cambio importante: se eliminó Ja ventana anterior y se sustituyó por un 
archivo de ayuda muy similar al de cualquier aplicación comercial, como se puede 
apreciar en Ja figura 3.7. 

Private Sub Temas_Click() 
On Error GoTo Fallo 
Const cdlHelpContents = &H3 'muestra el tema de contenido del archivo de Ayuda 
'llama al archivo de ayuda 
Call WinHelp(Me.hWnd, "C:\sistema\ayuda.hlp", cdlHelpContents, O&J 
Exit Sub 

Fallo: 
MsgBox Err.Description, 16, "Error" 

End Sub 

..;/ Muum de lc-t l ur R~EI 

,Gontenido Índice Alrát l.!l!Plimir ~> 

A.rrlu"o 

Aquí se hacen las operaciones principales del Sistema, como soff 

Nlll'VO 

Pennite crear un nuevo archivo. Primero se pide el No. de Cuenta del nuevo 
registro, el cual es buscado para detenninar si: 

Ya está dado de alta 

Figura 3. 7 Ayuda del Sistema 
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El cambio fue bastante positivo, aunque es un archivo simple de ayuda da un toque 

bastante profesional al sistema. 

Para los programadores que deseen incorporar un archivo de ayuda para sus 

aplicaciones, se describe la forma de crear un archivo de ayuda similar a este. 

Primero se necesita un compilador de archivos de ayuda, ya sea conseguirlo en Internet 

o incluso Microsoft trae el suyo en los CDs de instalación de Visual Studio. Los 

compiladores de ayudas pueden ser muy simples o muy complicados, gratuitos o de 

prueba. El que se utilizó fue el conocido como HCW (Microsoft Help Workshop), figura 

3.8, que es un sencillo compilador de ayudas gratuito de apenas 531 Kb. 

?,, M1c1osoll Hr.lp \/Jorkshop fmluJ"h) !!I~ Ei 

Help Ftle: jmluzh HLP 

; Th1s file 1: ma1nta1ned b}• HCW. Do not mod1ty th1s file duectl9. 

[OPTIONSJ 
COMPRESS•8 Zeck 
ERRORLOG=enlog txt 
LCID•OxcOa OxO OxO; Español (España) 
REPORT•Yes 
TITLE•Museo de lo Luz 
CNT =C:\dgdc\oyuda\mluzh.CNT 
BMROOT • .. \ .. \WJNDOWS\ TEMP 

[FILES] 
mluzh.RT2 

[CONFIG] 
BrowseBullons() 

Read¡I 

Figura 3.8 Pantalla del HCW 

'~~ .. ---¡ [Jil.~.:.:·J 
F¡les... 1 

WiJdows ... 1 

¡¡itmaps... 1 

Map... 1 

éias... 1 

.!;onfog... 1 
QataAe. ... 1 

~aveand~ 1 

IJÑmrr- ,;. 
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Este es un compilador que por si mismo permite crear el archivo de ayuda que 

necesitamos, pero de entrada se ve muy complicado. Por eso utilizamos además otra 

herramienta gratuita también llamada RTF2HLP (figura 3.9), la cual permite (teniendo 

un compilador, como el HCW) convertir un documento de formato RTF en un archivo de 

ayuda tipo Windows. 

·~ H l l 2Hll' Vl 11 IBulld 11 JI fll[;;J EJ 
[ole ~etup J:lelp 

--·------ - --·-·---·--------
¡¡¡¡; I> 
08.57.15 p.m > Started "RTF2HLP Vl .O [Build O 3)" 
1 

Figura 3.9 Pantalla del RTF2HLP 

Teniendo ya estas herramientas, procederemos a crear el documento RTF donde 

colocaremos todo lo que consideremos necesario para nuestro archivo de ayuda. 

Debemos insertar un Salto de Línea entre cada uno de los temas para que queden 

divididos en el archivo de ayuda. Además, es necesario que cada parte del documento 

que sea algo importante en la ayuda, como pueden ser los nombres de los menús, 

deben de ser un Marcador, es decir, un lugar de referencia para un tema en especifico. 

Por ejemplo, consideremos que crearemos un archivo de ayuda cuyo documento RTF 

es el siguiente: 
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;¡~ e,rchlvo fi:dición l(er Insertar formato tierramientas Tra¡jucir Tab[a Ve¡¡tana l 

'l Normal 

" 
• Times NewRoman • 12 • • K ~ ~ :¡¡¡: :& liii ¡=: ¡=: 

i"i.J~• 1 •J 1 1•2•1•)•1•4•1•S•1•6•1•1•1•8•t•9•1 •10• • ·ll· • ·tZ· • ·13· 1•14·1 •tS· B . . . , . . . . , . 
l"1•nu l 

Un ejemplo de W\ primer menú. Se puede usar texto en ne¡;ritu, curJiva o~. los 
tab!As por lo genetol no so traducen igual del documento ttfal archivo de ayuda 

Menú2 

Note que el texto puede estar en colores. Sin embargo, el 111111 no puede tener color, y 
tampoco so pueden usar líneas de dibujo. 

Menú3 

D -T a.mbién se pueden inclull imágenes, aunque esto lógicamente awnenta el tanuüio del • Jo=. archivo de ayuda 

\Dtuio• ~S'.Aittoformas•'- '>o.00ii)4!~·.¿,·~·=§ ·J 
~i>"0--:-1--s.;c:-1----1;1-- rn:a~~c;¡:-r- ¡·'""" ~ f~·" µ-: ,h 

Figura 3.1 O Ejemplo de documento RTF 

Para personalizar el título del archivo de ayuda vaya al menú Archivo ->Propiedades y 

edite el título del documento. Para insertar un salto de página, vaya al menú Insertar-> 

Salto ... Salto de página, como se ve en la figura 3.11. 
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1 M11 'º''''' ""''"'' ...... ,..,,.,, ,,..,.1.0 

·- ---c----c--....,,· ·=·· ~ 
"P-!L~ r .,,. ......... ·-·--------,-;'-_';,.; 
.r~-

r""""" 
r~,,. 

r~.-. 

Figura 3.11 Insertar salto 

'. 
s. 

Con esto se divide el texto por páginas. Para insertar un marcador seleccione el texto 

deseado, vaya al menú Insertar -> Marcador y de un nombre al marcador sin espacios 

en blanco, es decir, una sola palabra. La figura 3.12 muestra este proceso. 
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i\. Mu rosoft V/01d e1t!'mplo_dyUdd 

;:1!.'.J Arthivo !;;diclón Y.er ; lnsertar Eorm•to !jerramlentas Tra¡jucí 

-¡-¡j-~ ~- 6j ~ : ~alto... 'l. 
,1 Normal 

! __ L_: 

1 
Números de página,.. 

Fecl:to y hora .. , 

Autoteis,to 

(;.ampo .. . 

~o .. . 

Wil Come.ntorto 

tíot• al ple ... 

T~¡¡lo .. , 

Referentla cru¡ada ••• 

Indice y toblos ... 

l-.ien 
¡¡¡¡ Cua¡jro de texto 

8.rchlvo .. . 
Qbjeto .. . 

f'l ~r' :1.J " 

.. Hlperyínculo... Alt+ctrl+K 

Mareador l'J EJ 
No!!!l>re del marcador: 

..:J 

Ordenar por: (' NQ.mbre 

r Mar@dores octltos 

~ l ,_I ......:ir ..... _ ... 

Cerrar 

Figura 3.12 Insertar Marcador 

Sep1 
en iE 

Haga esto para cada marcador que desee agregar. Puede decidir cómo es que 

aparecerán los marcadores en el archivo de ayuda, por Nombre o por Posición, según 

haya seleccionado al agregar el marcador. 
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Una vez que ya haya insertado los saltos de línea y los marcadores necesarios guarde 

el archivo y cléfrelo; a continuación abra el programa RTF2HLP y seleccione el archivo 

que desea convertir. Antes de hacer esto es necesario que le indique al programa en 

dónde se encuentra el compilador que debe utilizar (figura 3.13), para ello vaya al menú 

Setup -> Configure. Las opciones del compilador se pueden dejar como aparecen. 

09:26.39 p.m > Sta1led "RTF2HLPV1 O [Build O 3)" 

e onhgur ahon u phon s El 
Help Compiler J!Mili!MW;4;m1p115MMl!4Q$$ 

Compilo1 Oplions j;c /1 le lm 

0.!s 

!Drag & dropjlOUI RTF' fios here. 

Figura 3.13 Estableciendo la ruta del compilador 

l 
-=:il 
~1 

Al compilar el archivo de ayuda, la pantalla de programa se toma como la que se 
aprecia en la figura 3.14. 

El tiempo que tarde en hacer la conversión depende del tamaño del archivo y si tiene 

imágenes incluidas. La ventana del programa muestra el avance y los resultados de la 

compilación: si hubo errores, el tiempo empleado, etc. Si todo sale bien, al terminar de 

hacer esto aparece nuestro archivo de ayuda, como el que se ve en la figura 3.15 para 

el case del ejemplo. 
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"'iél1117HIPV1Uflludd0JJ l!!I~~ 

file .S.etup J:lelp 
----·---------- -
~ I> 
09:26:39 p.m.> Slorted "RTF2HLPV1.0 f8u1ld O 3)" 
09.29:41 p m.> Converling "C:\Broin\documenlos\lesi'2\trabaio\eiemplo_ayudo.rlf' 
09.29.41 p m.> Convertían time: 0.00.00.55 
09.29:41 p.m.> Converted RTF file. C:\Brain\documenlos\tesis2\lrabaio\eiemplo_a! 
09:29:41 p.m > Help Workshop project file: C:\Bro1n\documentos\lesis2\trobajo\e1e 
09 29A2 p.m.> Help Conlenls file: C:\Brain\documentos\tesis2\lrobaio\ejemplo_ay• 
09.29.42 p m > 21moge files generoted in: C:\WINDOWS\TEMP\ 
09.29:42 p.m > Help lile to be generated by Help Workshop: C:\Broin\documentos\ 
09:29:42 p.m.> Compiling "C:\Brain\documentos\tesis2\trabaio\ejemplo_ayudo.HP, 
09 29 45 p.m.> Compile lime: 0:00:03.46 

fDrag t. d!op )IOUI RTF files here. 

Figura 3.14 Compilación del documento RTF 

T cmJs de Ayiut.ld E 1cmµlu de Ayudd 6 Et 

Índice 1 Bus~ 1 

1 J;;scribo las primeros letras de lo paiobla que est6 buscando. 

2 J:logo cic en una entrado de índice y después en Mostrar. 

Menú2 
Menú3 

.!!fostror 

Figura 3.15 Índice del archivo de ayuda de ejemplo 

'---------------------------------
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En esta pantalla aparecen los marcadores que hayamos creado, en este caso tres. Al 

pulsarlos (o al escribir su nombre en el campo de arriba) iremos al tema especificado. 

Por ejemplo, al seleccionar el tema Menú 3, aparece el contenido de la figura 3.16 . 

..;, ! ¡emplo de Ayuda ~[i) E) 
&chivo ~dición Ma¡cador Qpciones Ay¡¡da 
.c;on1enido) ÍJ¡dice J -.--,ll!P-,imr-. -.--i-<--.---""T"--

Menú 3 

También se pueden incluir imágenes, aunque esto 
lógicamente aumenta el tamaño del archivo de ayuda. 

Figura 3.16 Tema 3 de la ayuda de ejemplo 

Con esto terminamos con el archivo de ayuda. Realmente son herramientas muy 

simples para hacer un archivo de este tipo, pero como una primera aproximación es un 

muy buen ejemplo. Existen más opciones con más características, busque las que le 

den mejores opciones para su aplicación. 

Acerca de: El código 

Prívate Sub SubAbout_Click() 
On Error Resume Next 
Dim X As Long 'variable para reproducir un sonido cuando se muestra la ventana 
FAcercaDe.Show 'formulario "Acerca de ... " 
'ejecuta una vez el sonido en la ruta especificada 
X = sndPlaySound("C:\sonido.wav", SND_SYNC Or SND_NODEFAUL T) 
End Sub 

Muestra la ventana de la figura 3.17, y se produce un sonido al mostrarla. 
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. Ace1ca del Sistema del Museo de la Luz El 

---+.-~ 
~r \ ~ • • ' ---... ~ 

Programa para uso e><clusivo de la DGDC. 
UNAM ·2001 

Versión 1.000.000 

Figura 3.17 Diálogo "Acerca de ... " 

Para agregar los iconos a los menús, primero debemos declarar el siguiente código en 

la parte de (General) - (Declaraciones) 

'declaramos las librerias necesarias para accesar a los menús de nuestra aplicación 
Private Declare Function GetMenu Lib "User32" (ByVal hWnd As Long) As Long 
Private Declare Function GetSubMenu Lib "User32' (ByVal hMenu As Long, ByVal npos 
As Long) As Long 
Private Declare Function GetMenultemlD Lib "User32" (ByVal hMenu As Long, ByVal 
npos As Long) As Long 
Private Declare Function SetMenultemBitmaps Lib "User32" (ByVal hMenu As Long, 
ByVal nPosition As Long, ByVal wFlags As Long, ByVal hBitmapUnchecked As Long, 
ByVal hBitmapChecked As Long) As Long 

Después podemos generar una función que se encargue de poner nuestros iconos. A 

los iconos se accede así: de izquierda a derecha, en orden ascendente comenzando 

desde cero representan los menús principales, y lo mismo de arriba hacia abajo para 

cada menú. Para el sistema del Museo de la Luz tenemos entonces cinco menús 

principales (de O a 4). 

Public Function Funlconos() 
'Obtenemos el Menu 

hMenu = GetMenu(Me.hWnd) 
'Asignamos el primer Submenu 

hSubMenu = GetSubMenu(hMenu, O) 
'Asignamos el icono de alta 

MenulD = GetMenultemlD(hSubMenu, O) 
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X SetMenultemBitmaps(hMenu, MenulD, 
PicMenus(O}.Picture) 
'Asignamos el icono de abrir 

MenulD = GetMenultemlD(hSubMenu, 1) 
X SetMenultemBitmaps(hMenu, MenulD, 

PicMenus(1 ).Picture) 
'Asignamos el icono de guardar 

MenulD = GetMenultemlD(hSubMenu, 2) 
X SetMenultemBitmaps(hMenu, MenulD, 

PicMenus(2).Picture) 
'Asignamos el icono de eliminar 

MenulD = GetMenultemlD(hSubMenu, 3) 
X SetMenultemBitmaps(hMenu, MenulD, 

PicMenus(3).Picture) 
'Asignamos el icono de config modificar 

MenulD = GetMenultemlD(hSubMenu, 4) 
X SetMenultemBitmaps(hMenu, MenulD, 

PicMenus(4).Picture) 
'Asignamos el icono aceptar 

MenulD = GetMenultemlD(hSubMenu, 5) 
X SetMenultemBitmaps(hMenu, MenulD, 

PicMenus(S).Picture) 
'Asignamos el icono de cancelar 

MenulD = GetMenultemlD(hSubMenu, 6) 
X SetMenultemBitmaps(hMenu, MenulD, 

PicMenus(6).Picture) 
'ocultar 

MenulD = GetMenultemlD(hSubMenu, 8) 
X SetMenultemBitmaps(hMenu, MenulD, 

PicMenus(7).Picture) 
«'salir 

MenulD = GetMenultemlD(hSubMenu, 10) 
X SetMenultemBitmaps(hMenu, MenulD, 

· PicMenus(1 O).Picture) 

''Asignamos menu buscar 
· hSubMenu = GetSubMenu(hMenu, 1) 

'buscar nombre 

&H4, 

&H4, 

&H4, 

&H4, 

&H4, 

&H4, 

&H4, 

&H4, 

&H4, 

MenulD = GetMenultemlD(hSubMenu, O) 'buscar nombre 

PicMenus(O).Picture, 

PicMenus(1 ).Picture, 

PicMenus(2}.Picture, 

PicMenus(3}.Picture. 

PicMenus(4}.Picture, 

PicMenus(S).Picture, 

PicMenus(6).Picture, 

PicMenus(7).Picture, 

PicMenus(1 O).Picture, 

X SetMenultemBitmaps(hMenu, MenulD, &H4, PicMenus(9).Picture, 
PicMenus(9).Picture) 

'Asignamos ultimo menu 
hSubMenu = GetSubMenu(hMenu, 4) 

'Asignamos el icono de ayuda 
MenulD = GetMenultemlD(hSubMenu, O) 
X SetMenultemBitmaps(hMenu, MenulD, &H4, PicMenus(11 ).Picture, 

PicMenus(11 ).Picture) 
End Function 
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Para bloquear (deshabilitar) el botón de cierre de las ventanas primero se debe declarar 

el API que controla este evento, lo cual se hace en la parte (General) - (Declaraciones) 

ya sea del formulario principal o bien desde un módulo externo. La figura 3.18 muestra 

el botón habilitado. 

01.JDC Muu~o de 1.a 1 U7 RliilE'I 
Alchi~o Jlusca j.i.tas fiopoites Aliud<> 

~li.lttl~l(Jlimlol~IBIAIO] 
DATOS PI H'.>ONAI 1 ~; 

Figura 3.18 Botón de cierre habilitado 

El código es el siguiente: 

'Definición de la API 
Declare Function GetSystemMenu Lib "User32" (ByVal hWnd As lnteger, ByVal bRevert 
As lnteger) As lnteger 
Declare Function RemoveMenu Lib "User32" (ByVal hMenu As lnteger, ByVal nPosition 
As lnteger, ByVal wFlags As lnteger) As lnteger · 
'Definicion de la constante 
Global Const MF _BYPOSITION = &H400 

Después basta con poner el siguiente fragmento de código en la parte Load del 

Formulario: 

MenuSistema% = GetSystemMenu(hWnd, O) 
Res% = RemoveMenu(MenuSistema%, 6, MF _BYPOSITION) 

Lo que produce el resultado de la figura 3.19. 

DGDC Museo de Id luL f!!lliJ 1E3 
Alcha!o Jluscar J,istas fiopO!los 8Y<Jda 
-i§1;.;r~1ii1~fiTo 1 ~' BI ,.¡ 0-1 ---------- -- ·-

Figura 3.19 Botón de cierre deshabilitado 
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3.3 Obtención de la versión final del Sistema Local 

Después de haber realizado todas las correcciones y mejoras al sistema, las cuales 

surgieron de la evaluación de la versión preliminar del mismo por parte del personal de 

la Coordinación de Becarios, llegamos a la versión final del mismo. 

Finalmente, para concluir el desarrollo del sistema local para el control de becarios de la 

DGDC se debe instalar el sistema en el área a cargo. Sin embargo, la versión que 

operará definitivamente es la que se podrá utilizar vía Internet, por lo que en el tiempo 

que se tarde en migrar este sistema local a su versión en Internet el personal trabajará 

con el sistema ya terminado para que se familiarice con el funcionamiento general del 

sistema, para que el cambio al sistema en Internet sea lo menos accidentado. 

En el capltulo siguiente se trata el proceso para crear los paquetes de instalación as( 

como los aspectos relacionados con la instalación de los mismos y la configuración 

requerida para que funcione el sistema desarrollado. 



4. TRABAJANDO CON EL SISTEMA 

INTRODUCCIÓN 

Bien, finalmente el sistema local creado en Visual Basic ha sido terminado y será 

instalado en la Coordinación de Becarios para que lo utilicen. 

La instalación se realizó finalmente en una computadora con Windows 98, con 64 MB 

en RAM y espacio en disco duro de 1 GB. El archivo de instalación fue de 15 MB 

aproximadamente, incluyendo las librerías necesarias para que el sistema funcione, así 

como los archivos de datos necesarios para el mismo. 

La capacitación se realizó en un par de visitas al departamento, debido a que las 

características del sistema permiten reconocer rápida y fácilmente las tareas que se 

deben realizar. Además, al realizar todas las pláticas con el personal del departamento 

para establecer las partes necesarias se utilizaron las versiones preliminares. lo que 

permitió que el personal se familiarizara rápidamente con el sistema. 

El sistema se dejó en funcionamiento en Octubre del 2001 por un periodo de 3 meses, 

dentro de los cuales el personal lo evaluó y determinó si las características incluidas en 

el eran suficientes y acertadas para el trabajo que debe desempeñar. Recordemos que 

la versión final es la que será utilizada vía Internet, sin embargo esta versión local 

proporcionó la información necesaria para el correcto funcionamiento del sistema 

definitivo. 
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4.1 Instalación del Sistema 

La aplicación está lista, sólo falta crear el paquete de Instalación del mismo. Una vez 

terminado el proyecto en Visual Basic 6, creamos el ejecutable del mismo. El programa 

del sistema del Museo de la Luz es de 270 Kb, al igual que el del UNIVERSUM (se 

manejan por separado los sistemas de cada museo). Sin embargo, para que los 

sistemas funcionen es necesario añadirle a la instalación las librerías necesarias para 

que funcionen en cualquier PC con Windows, aún cuando no tengan instalado el Visual 

Basic 6. Para hacer eso utilizamos el Asistente para empaquetado y distribución que 

acompaña al Visual Studio (figura 4.1). 

1 . Pulsamos primero el botón de Examinar para localizar nuestro proyecto de Visual 

Basic (mantenemos el ejemplo del Museo de la Luz). 

2. Seleccionamos la opción de Empaquetar, que nos creará el archivo de instalación 

con todas las librerías necesarias . 

.¡. Asistente de empaquetado y d1stnbuc1ón Ei 

Seleccionar proyecto: 
je: \d9dc\mluz\cop1a 3\Mluz. vbp 

2 ____ _ 

~mpaquetar 

Q.lstribuir 

8.dmlnlstrar 
secuencias de comandos 

Empaqueta este proyecto en un paquete distrt.uble, como un 
CAB de Internet o un praorama de Instalación, 

Envla uno de estos paquetes de proyecto a un sitio de 
distribucl6n, como un servidor de Internet. 

Cambia el nombre de sus secuencias de comandos para este 
pro~to,las duplica y las efmna, 

Cerrar 1 Ayuda 

Figura 4.1 Asistente para empaquetado y distribución 
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Después aparece el asistente, que nos pide el tipo de empaquetado para nuestra 

aplicación (figura 4.2). Seleccionamos la primera, Paquete de instalación estándar, y 

pulsamos Siguiente. 

Ayuda 

Elijo el tipo de paquete que deseo aear. 

IIPO de ~odo: 

e usa paro aeor un poquete que se lnstalorá con un 
rograme Instalar .exe. 

..:J 
--------------------- ------~--

cancei.r 1 ··t.e:'·".o· f ~te>! 1 

Figura 4.2 Tipo de empaquetado 

A continuación debemos especificar un directorio en donde se guardará el paquete 

creado (figura 4.3). Por omisión el asistente sugiere crear una carpeta llamada Paquete 

dentro de mismo directorio donde se encuentre nuestro proyecto. 

Quizá aparezca una pantalla que nos indica que no ha encontrado dependencias para 

ciertos archivos (figura 4.4). Esto no representa problema para nuestra instalación, 

simplemente pulsamos Aceptar. 
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~ Asistente de empaquetado v du:tr1buc1ón l.arpela de paquete E)' 

Ayudo 

Elijo la c<>rpet• en la que se ensamblará el paquete. 

Coi:peto de paquete: 

jc:\dgdc\mluz\copio 3\Poquete 

·~e:\ 
·:::iidgdc 

mluz 

:,_f 1 

¡ ,;z, e: [WIN_98] 3 

B.ed ... 

~ 2 .=.J Nueya carpeta ... 

Cancelar 

Figura 4.3 Carpeta de paquete 

Í d)ld rnfotmdCIÓO de JependenCld 1:1 

/t\ .:_u 
A conmuoclón se muestra uno lsto de archivos paro lo< que 
no se puede encontror lnlormatlón de dependencia. Paro 
conth.Jor sin iriormoción de dependencia para lo< arctwvos, 
hao• die en Aceptar. Para marcar definitivamente un 
archivo como arclWo sin dependencias, oc~ve su casio de 
verificación. 

Arc!ilvos: 

1 :•@•IWW!Mi4if!ii ~ l!liil!Q#i 

.!.I 
Aceptar Cancelar 1 Ayuda 1 

Figura 4.4 Archivos sin dependencias 

Ahora aparece una ventana que nos muestra Jos archivos incluidos en nuestro paquete 

de instalación (figura 4.5). Es importante señalar que sólo se ha incluido el ejecutable 

de nuestra aplicación y las librerías necesarias, pero faltan otros elementos como Jos 
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archivos de ayuda y las BD del sistema. Pulsando el botón Agregar podemos incluir 

estos archivos, como lo muestra la figura 5.6. 

""" As1slentc de empdquelddo y d1st11buc1ón Archivos mclu1dos EJ 

Artl:!ivos: 

Nombre 

·"' AOODCES.DLL 
... CMCTLES.DLL 

v CMDLGES.DLL 

~ COMCTL32.0CX 

;;.. COMDLG32.0CX 
, ...... . 
~ 

Los archivos de la hsta siguiente se Incluirán en el paquete. 
Haga de en AgreQar para incluir Mchivos adicionales. Desactivo 
la caslUo de verificación situado a la Izquierda del nombre de 
archivo para quitar un archivo del paquete. 

Cancelar 

or n 
C:\WINDOWS\SYSTEM 

C:\ WINDOWS\SVSTEM 

C:\WINDOWS\SVSTEM 

C:\WINDOWS\SVSTEM 

:=~".'1~~00w~\svsr:M~ 

8Qre9ar ••• 

~: •• -,.:_.,;¿¡~ 

' 

Figura 4.5 Archivos incluidos 

Agregar archivo 11'.J EJ 

.l!wcar en: j ·_¡¡ help 

• ayudamluz.GID 

ayudamluzO 
Mluzhelp 

Nombre de archivo: jayudamluz 

lipo de archivos: j Todos los archivos ('. •) 

Figura 4.6 Agregar archivos 

Abrir 
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Como se trata del sistema local, sólo incluiremos las BD que contienen los becarios de 

cada museo. Seleccionamos el tipo de paquete que deseamos crear (figura 4.7). La 

opción de un único archivo .cab es recomendable si se cuenta con un grabador de CDs, 

ya que le archivo suele ocupar más de 1 O MB, mientras que la opción de múltiples 

archivos .cab es por si se desea utilizar disquetes para la instalación, lo cual no es 

recomendable. En nuestro caso seleccionamos la opción de archivo único . 

... AS1slr.nle de empaquetado y d1st11huc1ón Opcmnt's dir. cc11h l:J 

Ayuda 

Puedo ere« un archivo .cab 17ande o mütiples archivos .cab 
para el p"Quete. 51 va a distribuir su <tPlk:aclón en disquetes 
debe crear múltiplos archivos .cab y espec:tlcar un tamaño de 
archivo . cab no superior al de los discos que va a utilizar. Eija 
abajo la opción apropiada. 

,- Opciones de .cab 

i r. !.tn Ú'lico archivo .cab 

r Múltiples archivos • cab 

1 ;,,. .. •i,- de.J• J "· c.,t. 

1 I: ,, ''· ..:J . ¡ ____________ : 

Cancelar 1-_ ·.: .=.:..· 

Figura 4.7 Tipo de archivo de instalación 

Le damos un título a nuestra aplicación, que es el que se mostrará cuando se esté 

ejecutando el paquete de instalación, como se ve en la figura 4.8. 

La figura 4.9 muestra la pantalla que nos informa dónde se instalaran los accesos 

directos de la aplicación, dentro del grupo de programas de la computadora. 

zq 

[ TESIS CON 1 
FALLA DE ORIGEN 68 



-\-Asistente de empaquetado y d1st11buc1on l 1tulo de 1nstalac1on El 

Escriba el titulo que se vo a mostrar cuando se e)eC\Jte el 
proorama de instalación. 

Itulo de instalación: {.,-. 

!sistema del Museo de la Luz 

:··._ 

.· ' .. :.'.{:~~r;w ... 
, : .. ~y,. 

Ayuda ~.-•. -..·.: .;:1• 

Figura 4.8 Título de la instalación 

.... Asistente: dt! cmpaqucleldo v d1sh1buc1ón f lementos del mcnU lmcm 13 

Elementos del menú Inicio: 

.-· .3tJ Menú ln1c10 

Determinar los grupos del menú Inicio y los elementos que 
creará el proceso de Instalación. 

-: .::'rJ Programas 
- .i'.J S1stemo del Museo de la Luz Nuevo~o ... 

,., Sistema del Museo de la Luz 
e<opiedades .. , 

-------·-----·---··~-·-----------

Ayuda Cancelar 

Figura 4.9 Carpeta en el grupo de Programas 
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Ahora vemos que el asistente nos informa en dónde serán instalados los diferentes 

· archivos que componen nuestra instalación, como se ve en la figura 4.1 O. Por omisión 

los archivos propios de la aplicación (ejecutables, ayudas, BD, etc.) se instalan en la 

carpeta donde quede instalado el ejecutable del sistema, mientras que las librerías se 

instalarán donde el sistema crea que deben de ir. 

-\-Asa.siente de r.mpaquetado y dtdnbuc.tnn llhtc"c'ones de msla,ac1on D 
. . 

;-~~ 
Puede modlflcor la ubicación de lnstalad6n para cada In> de los 
orchivos mostrados a contlnuadón si cambia la macro "5lgn<lda 
al archivo en la tabla, SI lo desea, puede agregar Información de 
subcorpetas lll final de la macro, como en 
$(PraoramFiles)\MySubFolder, 

~¡.· 

) .. fl,~ .. ,:p.t;'.,..., . 1 

Elija el archivo que desea modflcar y después cambio la 
Wormaclón en la coillma Ubicación de Instalación. 

Archivos: 

Nombre 1 Orloen 

.~l?.'?.!:l~.~.s.:.l:>~.l. .... .i C:\WINDOWS\SVSTEM 
ayudamluz.CNT C:\dgdc\oyuda 

CMCTLES.DLL C:\WINDOWS\SVSTEM 

CMDLGES.DLL C:\WJNDOWS\SVSTEM 

COMCTL32.0CX C:\WINDOWS\SVSTEM 

COMDLG32.0CX C:IWJNDOWSISVSTEM 

Ayuda Cancelar 

1 Ubicación de Instalación 
$(W1nSysPath) 

$(AppPath) 

$(W1nSysPath) 

$(W1nSysPath) 

$(WinSysPath) 

$(W1nSvsPathl 

< AQterior l Sigul!!flte > f 

Figura 4.1 O Ubicación de los archivos de instalación 

_J 

WinSysPath hace referencia a la ruta de la carpeta System. AppPath es la ruta de la 

aplicación, la cual se determina al momento de ejecutar el paquete de instalación . 

.A continuación se nos pregunta si queremos que los archivos de nuestra aplicación (sin 

incluir las librerías) se instalen como compartidos (figura 4.11 ). Mantenemos las casillas 

sin seleccionar para que se instalen como no compartidos. 
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-f,. As.lEtente de empaqueta.do y d1sh1bucmn A1ch1vos c:omparhdos EJ 
Cuando se Instale este paquete, se Instalarán los siguientes 
archivos como archivos compartidos. Más de un proQl"ama 
puede usar los archivos compartidos. Sólo se qultar6n si se 
quitan todos los prcoramas que los usan. Marque los 11rc:Nvos 
que des"" Instalar como compartidos. 

Archivos c~dos: 

Nombre Orl Ubicación de Insta!. 
-- ayudomlU2.CNT C:\dodc\ayuda f(AppPath) 

l Mluz.exe C:\dodc\mluz\copia 3 $(AppPath) 

---------------- ------------ ----------
Ayuda . Cancelar 

Figura 4.11 Archivos compartidos 

El asistente ha obtenido los datos necesarios para crear el paquete de instalación. Se 

nos pide un nombre para distinguir el paquete que hemos creado. Pulsamos Finalizar y 

el paquete de instalación se comienza a crear. Las figuras 4.12 y 4.13 muestran la parte 

final de este proceso. 
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-l As1slenle de empaquelado y d1stribuc1on 1 mahzado Ei 

Ayuda 

El asistente ha termiMda de reunir la Información neteS«ia 
para generar este paquete. Escrila el nombre con el que desea 
guardar la conflgu'adón para esta sesión, y a continuación 
haga ele en Finalizar para crear el paquete. 

l)lombte de secuencio de comandos: 

jPaquete de instalación del Museo de la Luzl 

·~··~ .. ~. 

< AQterlor 1 S :;w ~,-,,_ -' 1 ! f)nalizar 

Figura 4.12 Fin de Ja recolección de datos del paquete de instalación 

•ir Mluz vbp lnlmme d~ empaquetado l!!lliJ l:j 
Se ha generado el archivo .cab para su aplicación como 
'C:\dgdc\mluz\copia 3\Paquete\Mluz.CAB'. 

También hay un archivo de proceso por lotes en el directorio de soporte 
(C:\dgdc\mluz\copia 3\Paquete\Support\Mluz.BAT) que le permitirá volver 
a crear el archivo .caben caso de que modifique alguno de los archivos. 

! !,iu.Ydar Informe ! __ c_err_., _ _. 

Figura 4.13 El paquete de instalación fue creado 
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El paquete de instalación fue creado. Cerramos el asistente y ya tenemos el paquete de 

instalación en la carpeta que especificamos. El contenido de la carpeta Paquete (donde 

guardamos el paquete de instalación) lo grabamos en un CD para distribuirlo como el 

disco de instalación. 

Ahora procederemos a instalar el sistema. Ejecutamos el archivo Setup.exe que se 

generó al crear el paquete de instalación. Vemos una pantalla como Ja que se muestra 

en la figura 4.14. 

{J. lntlo1l.t1 mn dt• S1slcmd dr 1 onhul de Rt:cdnoa Ei 

. ,:WJ_ Bierwer**>s 111 pnqttrnl!I de insl8'ación de Sistema del Museo cte 
~ taluz 

El progroma do lnstaloclón no puedo lnst .... los orc!Wos del sistema o 
octuaizor los orchlvos -Idos si est5' en uso. Antes do corft>.Jar, le 
retomendamos que cierre tualqt.Jier apicad6n que so esté ejecutando. 

IC~l 

Figura 4.14 Pantalla de inicio de la instalación 

Como vemos, muestra el título que le dimos anteriormente al momento de crear el 

paquete de instalación. Pulsamos Aceptar y nos pide que le indiquemos el directorio 

donde instalaremos la aplicación (figura 4.15). Pulsamos sobre el icono y comienza la 

instalación del sistema. 

Debemos elegir también el nombre de Ja carpeta que se creará en Menú -> Inicio -> 

Programas para nuestra aplicación, como Jo muestra Ja figura 4.16. 
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{J. lnst..ilac1on de S1slernd del Museo de la Luz l:J 

Inicie Ja instalación; para eloJ haga clic en el botón que aparece abajo. 

~ HaQa clic en este botón para Instalar el so~ware de Sistema del Museo de la 
~ Luz en el directorio de destino especWlcado. 

!Haga che aquí para 1n1c1ar la instalaciónl 
1 Oirectork>: - - · · ---· - - ----- - ·· 

\ C:\Archivos de programa\Mllz\ 
¡ ______ -· --·-··------···-··---------

S.alll' 

Figura 4.15 Instalación del sistema de becarios del Museo de la Luz 

{l 5is,r.m.1 del Museo dr. Id l u.r f lflQll QJUpo dft prnq1ctmcu l:f 

El programo de Instalación aoregará los elementos al Ql'IJPO mostrado 
en el cuadro Grupo de prOQrama. Puede escribir .., nombre de grupo 
nuevo o seleccionar uno de la lsta Grupos existentes. 

Gru¡¡o de programas: 

l&IQIMIU#H iQ@dM 

Grupos elS)stentes: 

MAX+plus 11 10.1 BA5ELINE 
Microsoft Off1ce 97 
Microsoft Visual Studio 6.0 
Multimedia 
Museo de la Luz 
PCI Audro Applrcations 
Real 
Robots 
515530-730 V2.03 

j !:_ontlnuar Cancelor 

_J 

Figura 4.16 Elección de la carpeta para la aplicación 

La instalación termina, mostrando la ventana de la figura 4.17. 
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lnslalac1on de ~1dema del Museo de la luz 11 

La instalación de Sistema del MU'9o de la Luz ha finalizado correctamente. 

Figura 4.17 El sistema ha sido instalado 

La instalación para el sistema del UNIVERSUM es de la misma forma. En el sub­

capítulo 4.2 veremos una guía para comenzar a utilizar el sistema. 

Ya que hemos creado e instalado el sistema local, podemos crear las bases para el 

sistema de Internet. Considere que ya ha sido instalado el servidor de web (consulte el 

capítulo 5). Debido a que el sistema para Internet requiere mayor seguridad, 

necesitamos BD que contengan la información de los usuarios conocidos, además de 

los becarios de cada museo. Necesitamos también los nombres virtuales de las bases 

de datos que el sistema utiliza. Los nombres virtuales son los nombres D$N con los que 

se identifica en el servidor a cada una de las bases de datos. Para establecerlos, 

hacemos lo siguiente. 

Primero, necesitamos que las bases de datos existan en una carpeta dentro del 

directorio lnetpub, pero cuidando que no sea dentro de la carpeta wwwroot. Esto es 

para evitar que las BD puedan ser vistas dentro de un navegador en Internet, al 

consultar el directorio principal. Realmente las DB pueden estar en cualquier lugar 

dentro de la PC que funcione como servidor, ya que las referencias de los DSN son de 

tipo local, aún cuando se puedan acceder por Internet. Las colocamos en el directorio 

principal, lnetpub, para guardar una estructura, ya que en la carpeta wwwroot es donde 

almacenaremos las páginas ASP de nuestro sistema. 

La conexión con un DSN (Data Source Name o Nombre de Ja Fuente de Datos) es la 

forma más cómoda de hacer una conexión, pero sólo se puede utilizar si tenemos 

acceso al Panel de Control de la máquina servidor. La forma de hacerlo es la siguiente. 

Creamos nuestra base de Datos en Access y la guardamos en algún directorio de 

nuestro servidor, en este caso en C:\lnetpub\Datos_Sistema. Luego vamos a Inicio -> 
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Configuración -> Panel de Control -> Fuentes de Datos ODBC. Encontramos una 

pantalla que es el administrador de orígenes de datos ODBC de 32bits, como lo 

muestra la figura 4.18. 

~ P.mcl de t.unllol l!l~EI 

;•@] .=. ti ~ ~ q.. ""J::; -
Administración Agregar nue110 Agregar o Búsqueda 

Panel de de energía hardware quitar pt ... rápida 

control • ~\ !;] ' ~ :J1J 
Configuración Contraseñas Fecha y ho1a Fuentes 

Fuentes de regional 
datos ODBC (3Z .. ~ ~ ~-) bito) 
Mantiene los . 
oríoenes de datos :• Impresoras Modems Mouse y los 
Controladores 
ODBC 

~ :Ir. ·PJ.. ~ 
---- 1M.;;¡¡;; 1$ Mi PC ,...P,, 

Figura 4.18 Fuentes de Datos ODBC en el panel de Control 

Dentro de él, deberemos crear un DSN (Data Source Name) de tipo usuario. Para ello 

nos colocamos en la solapa correspondiente y seleccionamos Añadir. A continuación se 

nos pedirá que seleccionemos los controladores de la aplicación que hemos utilizado 

para crear la base de datos, que en nuestro caso es Microsoft Access Driver (*.mdb), el 

nombre que le queremos asignar (aquel que empleemos en nuestras páginas) y el 

camino para encontrarla en el disco duro. Las figuras 4.19, 4.20 y 4.21 muestran este 

proceso. 

Es importante señalar que quien maneje estos orígenes de datos sea la persona que 

será el administrador del sistema, mismo que podrá hacer modificaciones cuando se 

requieran. 
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,.,.Adm1mshado1 de origenes de dalos UüOC IJEi 

Controladores Seguimiento Conjunto de conexiones Acercei de 
DSN de usuario DSN de sistema 1 DSN de archivo 

01ígenes de dalos de ysuario: 

Nombre 

Excel Files 
FmcPro Files 
MS Access 97 Database 
Text Files 
usuarios 
Visual FoxPro Database 
Vtsuof F oxP10 T obfes 

Controlador 
Microsoft d8ase D1iver (".dbf) 
Microsoft Excef Driver(" xls) 
Mrc1osoll FoxPro D1iver (".dbf) 
Microsofl Access Driver t•.mdb) 
Microsoft T ext Driver {".hd; •.csv) 
Microsoft Access Driver 1•.mdb] 
Microsoft Visual FoxPro Driver 
Microsoft Visllal FoxPro Driver 

Ag¡egor ... 

~n ~r~~ de ~atos ~~::~~ ~~;~ ~:.,~~ ~~:~ón .,;;:~;,-~~--) 
cómo conectarse al p¡oveedor de datos irtdicado. Un 01igen de datos de j 
usuario sólo se puede Yel y utifiz"' en el equipo actual 

1 

1 Aceptar 1 Cancelar 

Figura 4.19 Nuevo DSN de usuario 

C1ea1 nuevo ongen de dalos l:J 

Microsoft d8ase Drrver (".dbf) 
Microsoft Excel Driver (".xls) 
Microsoft FoxPro Driver (".dbf) 
Mrcrosoll OD8C for Oracle 
Mrcrosoll Paradox Drrver (".db) 
Microsoft T ext Driver t•.h<t; ".csv) 
Mic1osoft Visual FoxP10 Driver 
SOL Server 

• 

Ve1sión C • 
4.00.3711 .08 ~ 
4 003711.08 ~ 
4.003711.08 ~ 
4 00.3711 .08 ~ 
25733711.00 ~ 
4 00.3711.08 ~ 
4.00.3711.08 ~ 

6008428.00 ff~ 
3. 70 06.23 ~ ... 

• 

F'na&zar 

Figura 4.20 Seleccionar controlador para el nuevo DSN 
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En este ejemplo, estamos creando el DSN para la BD del Museo de la Luz. 

lnsldldcron de (J()IJ( J>clld Mu rnsolt Access 1,3 

Nombre del ,¡¡rigen de dolos: jmuseo_luz 

Jl.escripción: 

- Bate de dolos 

1 Base de dolos: c:\lnelpub\Dotos_Sistomo\Museo_Luz.mdb 

: Sejeccion<1r ... 1 C¡ear... 1 Re.ll<lfor,.. 1 ~or ... 

¡-Base de dolos del sistema---------·--------------

¡ r. flinguna 

\ í fase de dolos: 

l----------~~:~~~~::J_ __________ . 
Figura 4.21 DSN para el Museo de la Luz 

Acepl<lf 

Cancelar 

1 Avon¡ado... 1 

O~nes» 1 

SI todo salió bien deberá aparecer el nombre en la solapa DSN de usuario y ya 

tendremos hecha nuestra conexión ODBC. Esta DSN permite definir la BD que será 

utilizada sin necesidad de pasar por la aplicación que hayamos empleado para 

construirla, es decir, con simples llamadas y órdenes desde nuestros archivos ASP 

haciendo referencia al nombre que le asignamos en la solapa de DSN podremos 

obtener los datos que buscamos sin necesidad de ejecutar Access, el cual no 

necesariamente debe encontrarse en el servidor donde trabajemos, basta con que 

cuente con los drivers (controladores) necesarios. 

Hacemos lo mismo para el resto de las BD utilizadas: son dos para el Museo de la Luz 

(para los becarios que entran y los que salen), dos para el UNIVERSUM (para los que 

entran y salen también), otra para los usuarios que pueden entrar al sistema, y otra más 

para la parte de avisos de la DGDC (para mayor referencia, consulte el sub-capítulo 

5.2.2). 
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4.2 Puesta en marcha del Sistema y capacitación de la Coordinación de Becarios 

Como ya se mencionó al inicio de este capítulo, el sistema fue instalado en Octubre del 

2001 y funcionó por un periodo de tres meses aproximadamente. Mientras tanto se 

desarrolla el sistema para Internet, sin olvidar el sistema local por los errores o fallas 

que pudiera tener. 

Ahora veremos cómo empezar a trabajar con el sistema instalado. Esto es parte de la 

capá.citación que se le dio al personal de la Coordinación de Becarios. 

1. El sistema tiene una pantalla de presentación (figura 4.22). Después una ventana nos 

pide una clave de acceso al sistema (figura 4.23). Si lo recuerda, esta parte no se vió en 

las etapas de diseño del sistema (capítulo 2) y eso es por la seguridad del mismo. Basta 

decir que el sistema tiene una serie de claves preestablecidas, y solo mediante ellas se 

puede acceder al sistema. 

Instalación de OOOC patd M1c1osoll Acceu ~ 

Nombie del.Qrigen de datos:jmuseo_lllz 

Qesciipción: 

,-Base de datos·----------····----· ~"-----------­

¡ Base de datos: c:llnetpub\Dalos_SisternalMuHo_Luz.mdb 

/ Sejeccionar ... 1 C¡ear... 1 A-ar... 1 Cmn!>ac!ar ... 1 
1 

,- Base de datos del sistema·----·-· 

1 .. liinQuna 

Í r .!!asededatos: 
i 

Avan¡:ado ... 1 

¡ 8.;~e de 1Jo«··· ~•' ·"'''"_"·ª_· ._1 ________ __,/. O~> I 

Figura 4.22 Presentación del sistema 
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Por favor. proporcione su clave de acceso 

•• , ................. 1 

1 

Figura 4.23 Clave para entrara al sistema 

Si Ja clave es incorrecta, el sistema no permite la entrada, como Jo muestra Ja figura 

4.24. 

Entriltfá'." ~" •· - . _ : - '.\< 

~ Porfa\ 

._.r=o 
lllOI 13 e de acceso 

Clave incorrecta. 

Figura 4.24 Clave incorrecta 

Si Ja clave es correcta, entramos a la pantalla principal del sistema del Museo de la Luz, 

que ya se vio en el capítulo 3. Por seguridad Jos campos están deshabilitados. Ahora, 

supongamos que deseamos agregar un nuevo becario. Para eso vamos a 

Archivo->Nuevo, o presionamos F1 o bien el icono correspondiente en la barra de 

tareas como se ve en Ja figura 4.25. 

DliOl Museo de Id L Ul' 

a. Abril J¡ajas . Ctrl-A 
PI Guardar corno Clrl+G 
• .Eliminar F2 
!'! Mocllic'" F3 
• ,,.:~:·¡,· 

F...,,.. de........,.,, 
1 '·' j 

Figura 4.25 Nuevo becario 
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El sistema nos pide un Número de Cuenta. Esto es para saber si el becario ya fue 

agregado o todavía no. Si el becario ya está, el sistema lo informa. Las figuras 4.26 y 

4.27 muestran esta parte. 

Nut•vo EJ 
,, 
·.: E1C.iba el Númelo de cuenta dehegiolro: .J Aceptar 1 . 

. ; t..:eiei I . 
'·'' ... 

. 1 ¡: 

Figura 4.26 Nuevo becario 

lnlormttc1ón El 

E.,, persona !IB está dada de alta en el sistema. 

Figura 4.27 Becario existente 

Si el becario es nuevo el sistema da la posibilidad de introducirlo en la base de datos, 

como lo muestra la figura 4.28. 

Nuevo 13 

:'?\ 
·~ 

El regiotio para el No. de Oa o Matricula 2002 no OlCiote. 
¿Desea crearlo? 

Figura 4.28 El nuevo becario puede ser agregado 

Si el becario es agregado, el sistema habilita los campos para que se introduzcan los 

datos del nuevo becario. Todas las opciones de la barra de iconos y de los menús se 
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deshabilitan, excepto las opciones Aceptar y Cancelar, como se ve en la figura 4.29. 

Aceptar hace que el nuevo registro sea introducido y regresa al sistema, habilitando los 

campos. Cancelar evita que se agregue el nuevo becario y también regresa al sistema. 

ül.JOI Mus~o t.lc Id 1 u.1 ... lil 13 

N,.,.¡,,e Í..,...,2:0:=:--'0 r':. '\:, :,:r:v·:. 
Direcci6n Colcria Del. o........... C.P. 

1 iJ .----
TDIMono ,.E_ ...... ____ @,_----- En"'"º de eccidenle evitar • Otro t.wtono 

PIH PAIV\C:IC)N ACADI MIC:A 

Facullad o escuele 
......-~~~~~~~~--.. 1 iJ 1 

Ingreso a Lic. No Cta. o Malrfcula Cr6diloa Pr.....tio Otroa estudios 2002 r- r- No 

ldio.al ·~ H..... Lee Etcribe 

3 ¡- r-r--
PHI PAHACION ACADI MICA 

Tutor M _.y M Y Ell-

:!J lngruoí3f3Ter .... nn 1 3 

O Re¡jstios enconl!ados que coi-dclen con la búsqueda pOI NO. DE CTA O MATRICULA: 2002 

Nuevo 1eg1stro ~ 1 •i 

Figura 4.29 Nuevo registro 

Si se desea Eliminar un registro (tecla F2), el sistema pide confirmación (figura 4.30). Si 

se pulsa Si el registro es eliminado de la BD, de lo contrario sus datos permanecen 

intactos. 
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l hmm.:u f3 

i~ ¿ElininOI este regittro? 

Figura 4.30 Eliminar registro actual 

El sistema muestra la ruta donde fueron guardados los datos del registro eliminado 

(figura 4.31 ), en un archivo de texto. Esto sirve a la Coordinación para llevar un control 

de los que ya han sido becarios antes. 

Ruld 13 

~ c:\dgdc\bajas\kal.bct 

Figura 4.31 Registro eliminado 

Si se elige Modificar un registro (tecla F3), los campos se habilitan como cuando 

agregamos un becario. La opción de Ocultar (figura 4.32) permite ocultar la pantalla del 

sistema, dejando solo las opciones de Ver de nuevo el sistema o Salir (figura 4.33). 

tsJ ~"""" .. 
a. Abrí .bajas Orf.tA 
A !auard., como Ctd+G 
• f;Wrinar F2 
!'1 Modlicar F3 
• '~·:.ce·.:· 
• ~ec,c.~1.,· 

'~ 

Fec:M de ....,--.o 1 

1 ; , -• -: r 
Calonia 

Figura 4.32 Opción Ocultar 
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+nar1+:1:0411:5511t ·'*l 
Figura 4.33 Sistema oculto 

Esto es parte de la capacitación que se le dio a la Coordinación de Becarios sobre el 

sistema. Obviamente el ponerla aquí sería demasiado extenso, además de que los 

diversos módulos ya han sido revisados en los capítulos 2 y 3. 

En el capítulo siguiente se verán todos los aspectos relacionados con el sistema que 

funcionará en Internet, tales como: las herramientas empleadas para publicar datos en 

la red, el lenguaje ASP y la seguridad de la información, por lo que se muestra como 

proteger no sólo la base de datos, sino el acceso a las páginas del sistema. 
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5. ACCESO A LA INFORMACION VÍA INTERNET 

INTRODUCCIÓN 

Este es un capítulo muy importante en el desarrollo de esta Tesis. Realmente aquí es 

donde radica la importancia de la misma. Por lo general, los sistemas de manejo de 

bases de datos se diseñan para ser usados solo dentro de un lugar, como pudiera ser 

una empresa, y por lo general no se tiene acceso desde fuera. Además de que esa es 

la formación que nos dan en la escuela, bases de datos estáticas (por usarse en un 

solo lugar, sin acceso desde fuera). Sin embargo, afuera nos damos cuenta de que las 

necesidades pueden ser otras, más con el auge que ha tenido Internet en los últimos 

años. 

De ahí la importancia de que el sistema desarrollado para la DGDC pueda ser utilizado 

vía Internet. Las ventajas que tiene son bastantes, destacando que se puede acceder al 

sistema no importando el sistema operativo ni el navegador que el cliente utilice para 

entrar al servidor, que será la computadora que gestione todo lo relacionado al sistema, 

tales como: control de acceso, entrega dinámica del contenido de las bases de datos, 

etc. 

Como ya se vio, los capítulos anteriores no son tan extensos como lo será este. Esto 

debido a que la importancia de los primeros capítulos radica en todo lo referente a la 

DGDC (la información, la organización de la misma, etc.), razón por la cual no se puede 

ahondar tanto, al ser un sistema estrictamente privado, del cual algunas cosas se 

toman a manera de ejemplo, nunca reflejando la realidad de manera precisa, por la 

integridad y discreción que se debe tener para la DGDC. 

Este capitulo abordará básicamente dos puntos: las herramientas que harán que el 

sistema funcione en Internet, y cómo será la organización y seguridad del mismo. Como 

se verá más adelante, se tratará mucho sobre el lenguaje ASP, el cuál se explicará lo 

más clara y brevemente posible para que se pueda entender de una manera fácil el 

cómo se puede montar un sistema de bases de datos usando dicha tecnología. No se 
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abordarán todos Jos aspectos que puede abarcar el ASP; sólo se tomarán las partes 

que se puedan emplear para el desarrollo del sistema deseado. 

De Jos ejemplos que se mencionen, algunos son tomados de Internet, y otros serán 

propios del sistema desarrollado para la DGDC, omitiendo o cambiando obviamente las 

partes que sean necesarias para la integridad y la confidencialidad del sistema. Al ser 

este un trabajo de Tesis, uno de Jos objetivos es el de difundir el conocimiento de esta 

tecnología para sistemas de bases de datos en Internet, no porque sea el único medio 

para tal efecto, sino porque es uno de los que existen y será el que se emplee para el 

objetivo de esta Tesis. 

5.1 Herramientas para publicar Bases de Datos en Internet 

En los inicios del Internet, Ja interactividad con Jos sitios Web era prácticamente nula, 

debido a que la información que presentaban las páginas era estátic;a, sin que el 

usuario tuviera forma de manipular la información o hacer algo más en ellas. El HTML 

comenzó a avanzar y poco a poco incluía más componentes, como fueron la inclusión 

de contenido multimedia, Jos applets de Java, scripts, CGl's, etc., por mencionar 

algunos. 

Los sitios comenzaron a incorporar diferentes tecnologías que permitían que el usuario 

pudiera interactuar con las páginas pasando por el correo electrónico, sistemas de 

encuestas en linea, los portales, el comercio electrónico, hasta conexiónes con bases 

de datos (como pueden ser SOL, Access, Oracle, o cualquier otro motor que disponga 

de un driver, o bien controlador, ODBC), dando paso a la información dinámica. El 

HTML por si solo no podía brindar todas estas opciones que hoy encontramos 

fácilmente en Ja red, por lo que ha tenido que apoyarse en diferentes tecnologías que le 

permitan realizar este trabajo. La tecnología a emplear se escoge dependiendo del 

tratamiento que se Je dé a la información. En nuestro caso nos enfocaremos a aquellas 

tecnologías que hacen posible interactuar desde cualquier Jugar (que cuente con 

acceso a Internet) con una base de datos residente en una computadora que sirva 

como nuestro Servidor Web. 
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Para poder acceder desde un Navegador de Internet cualquiera a una base de datos 

residente en un Servidor Web se requiere el uso de las tecnologías que nos permitan 

lograr nuestro objetivo. En si, es del lado del Servidor donde estas tecnologías se 

aplican, procesando la información necesaria y regresando los resultados obtenidos al 

navegador del usuario. 

Hoy en día podemos encontrar un sin fin de portales o sitios en Internet que ofrecen 

desde un servicio de correo electrónico (yahoo.com.mx, www.hotmail.com,por ejemplo), 

noticias, clima, entretenimiento (www.elsitio.com, www.unam.mx, etc., por 

ejempio),hasta aquellos donde podemos realizar compras en línea (www.amazon.com, 

www.submarino.com, etc., por ejemplo). En todos ellos podemos encontrar diferentes 

tecnologías tecleando simplemente el URL del sitio. Anteriormente en la red era común 

que todas las páginas tuvieran extensión htm o html. Actualmente hay muchas páginas 

que tienen extensiones diferentes, por ejemplo .php, .asp, etc., incluyendo los CGl's 

(Common Gateway Interface). Dichas terminaciones obedecen a la tecnología que se 

emplea para procesar la información. 

Hay muchos factores que determinan la tecnología a emplear para este procesamiento 

de la información. Primero se debe considerar en qué plataforma estará el Servidor 

Web que contendrá la base de datos, como pueden ser Windows 9x/NT, UNIX, Linux, 

Mac, etc. Hay que mencionar que si bien no todas las tecnologías pueden 

implementarse en cualquier Sistema Operativo, los navegadores HTML sí pueden 

trabajar en cualquier computadora, sea PC, Mac, etc.. lo que trae una ventaja 

considerable. Podemos tener un Servidor Web en una máquina con UNIX y acceder a 

éste desde una PC, por ejemplo, simplemente porque el navegador HTML nos lo 

permite. Otra ventaja de las bases de datos en red, es que se pueden manipular desde 

cualquier punto, simplemente con el navegador. Esto es una ventaja frente a lo que era 

el tratamiento normal de datos, donde se tenía que hacer una aplicación 

específicamente para el ambiente de trabajo. 

Uno de los lenguajes que se ha extendido bastante es el ASP, que significa Active 

Server Pages (Páginas Activas de Servidor), desarrollado por Microsoft. ASP no es un 

lenguaje de programación en sí mismo, ya que los ASP se pueden programar en 
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VBScript,, JavaScript, PerlScript o en otros lenguajes, sino que se puede considerar 

como una tecnología que permite construir aplicaciones basadas en Internet. La 

tecnología ASP apareció por primera vez (versión 1.0) con el servidor llS (Internet 

lnformation Servar) 3.0 de Microsoft en Diciembre de 1996. La versión 4.0 de llS (que 

viene en el Option Pack para NT 4.0) incluye la versión 2.0 de ASP, y la versión 5.0 del 

llS, distribuida con Windows 2000, incluye ASP 3.0. 

Los predecesores de ASP incluyen CGI y Peri. Las tecnologías de Microsoft 

predecesoras de ASP incluyen IDC y WebDB. Otras tecnologías que compiten con ASP 

son ColdFusion (Ailaire), JavaServer Pages (Sun Microsystems) y PHP (de libre 

distribución bajo Open System). 

Es común encontrar todavía sitios Web que utilizan CGI en sus Páginas Activas de 

Servidor. Para ello se han usado lenguaje PEAL y C, entre otros. El empleo de CGl's 

requiere de la ejecución de los programas generados con cada lenguaje por lo que es 

difícil mantener las páginas que se le regresan al cliente, debido a que las instrucciones 

HTML se mezclan directamente en el código de los programas CGI, teniendo que 

recompilar los mismos en cada actualización del código. Además, el proceso de carga 

del código en memoria que se realiza cada vez que el usuario requiere su ejecución por 

medio de la página Web que la llama la hace ineficiente en la medida en que es 

requerida por más de un usuario a la vez. La tecnología ASP se creó para facilitar la 

creación de sitios Web de una forma más sencilla de cómo se realiza con los CGl's. 

Algunas de las características de ASP: 

Es gratuito para Microsoft Windows NT o Windows 95/98. 

El código ASP se puede mezclar con el código HTML en la misma página (no es 
necesario compilarlo por separado). 

El código ASP se puede escribir con un simple editor de textos, como el Bloc de 
notas de Windows, o con editores más grandes y especializados como el Ultradev 
de Macromedia. 

Cómo el código ASP se ejecuta en el servidor, y produce como salida código HTML 
puro, su resultado es entendible por todos los navegadores existentes. 

1 
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Mediante ASP se pueden manipular bases de datos (altas, bajas, consultas, etc.) de 
prácticamente cualquier plataforma, con tal de que cuente con un driver OLEDB u 
ODBC, instalados en la máquina que será el servidor. 

ASP permite usar componentes escritos en otros lenguajes (C++, Visual Basic, 
Delphi), que se pueden llamar desde los scripts (o guiones) ASP. 

Los ASP no se compila, se interpretan, lo que es una gran ventaja frente a los CGl's. 

Los scripts ASP se pueden programar en JScript o VBScript (este último es el más 
usado porque mas programadores lo dominan), pero también existen otros 
lenguajes, como Perlscript y Rexx, que se pueden emplear para programar ASP. 

Se h~ portado casi al 100% a la plataforma Java por Chili!Soft y Halcyon Software, 
lo que permitirá que ASP sea usado en casi cualquier sistema operativo. 

·Las principales ventajas de ASP son: 

1 . Permite acceder a bases de datos de una forma sencilla y rápida. 

2. Las páginas se generan dinámicamente mediante el código de scripts, (guiones). 

3. El código de script se ejecuta en el servidor, por lo que no se depende del 
navegador que se utilice 

4. Desde una página ASP se pueden ejecutar servidores OLE en el servidor de Web, 
lo que abre un abanico de nuevas posibilidades sólo accesibles previamente usando 
CGI y filtros ISAPI: acceso a base de datos, acceso a ficheros, logging en el 
sistema, envío de correo, etc. 

5. Puede correr en PCs no necesariamente grandes, que tengan Windows 9x/NT y un 
servidor Web. 

6. Se puede acceder desde cualquier computadora que esté conectada a la red y que 
cuente con un navegador. 

7. Es muy fácil de programar, y tiene muchas utilidades que permiten personalizar las 
páginas a nuestros gustos y necesidades. 

Requerimientos básicos para programar en ASP 

Para programar ASP se necesita, como mínimo, un servidor de Web (Microsoft 

Personal Web Servar para Windows 95/98 o Internet lnformation Servar 3.0/4.0/5.0 para 

Windows NT 4.0) y un simple editor de textos como el Bloc de notas de Windows para 
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escribir los guiones. En adelante, utilizaremos las siglas IJS y PWS para referirnos al 

- Internet lnformation Servar y al Personal Web Server, respectivamente. 

Si se quiere acceder a una base de datos, se puede usar una conexión ODBC, una 

conexión OLE-DB, o una ruta física. Una simple base de datos hecha en Microsoft 

Access es suficiente, dependiendo de las necesidades del sistema. También se soporta 

SOL Server, Oracle, DBase, etc, teniendo los controladores necesarios, como se verá 

más adelante. 

Para procesar páginas ASP no hay restricciones del lado del cliente, tanto el Internet 

Explorer como el Netscape Navigator pueden acceder sin problema a una página ASP. 

Un aspecto que hay que resaltar es que los scripts de una página ASP se mantienen y 

se ejecutan en el servidor y este envía el resultado como código HTML al cliente, por Jo 

que se tiene plena integridad y seguridad de Jos datos. Ningún navegador mostrará el 

código ASP, ni siquiera si se encuentra en la misma computadora que es el servidor 

Web. La figura 5.1 ejemplifica este proceso. 

Servidor 
PWS 0 llS Página ASP 

6# -~ 

i 
1 Procesar 
t ASP 

Pel1ció 111>"1 
pá~~na @J 

~Resultado .!!J HTML 
;.,..,,,..~ 

NavegacJor 

Figura 5.1 Procesamiento de una Página ASP 

Una vez que ya tenemos un panorama general de ASP, Jo que sigue es instalar nuestro 
servidor de Web. 
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5.1.1 INSTALACIÓN DEL SERVIDOR DE WEB 

Podemos instalar en nuestra PC un servidor propio. Como ya se mencionó, este 

servidor distribuido por Microsoft tiene dos versiones diferentes que son utilizadas 

dependiendo del equipo con el que trabajemos. Para los usuarios de Windows 9X, la 

versión disponible es el PWS. Si trabajamos bajo sistema Windows NT 4.0, el servidor a 

instalar es el llS. Existe también la posibilidad de trabajar en plataformas UNIX 

empleando en este caso el ChilisoftA8P1
, el cual tiene la desventaja que es de pago y 

que no ofrece todavía un soporte del 100% del código A8P. 

Para Windows 95 el PW8 se puede conseguir descargándolo desde el sitio de Microsoft 

(ver referencia en la bibliografía), instalándolo desde el Option Pack de Windows NT 

4.0, o bien desde el CD de Windows 98, en la carpeta add-ons/pws. Aún cuando la 

computadora, con Windows 95, tenga acceso normal a Internet, puede ser necesario 

que se Instale además del PW8 una versión de Winsock, debido a que la instalación del 

mismo no está completa en Windows 95. Para los usuarios de Windows 98 basta con 

que lo instalen desde el CD, y si no se encuentra ahí (no todos los CDs de instalación 

de Windows 98 lo traen), basta con bajarlo de Internet. Algunas versiones del PWS 

anteriores a la 4.0 requieren un archivo adicional, el asp.pexe que se puede bajar del 

sitio de Microsoft, para poder reconocer páginas ASP. 

El PW8 podría considerarse como una versión ligera del 1184. En realidad el PW8 no es 

suficientemente versátil para ejercer de servidor de un sitio de un tamaño mediano 

aunque si que podría en un momento dado hacerse cargo de un sitio de tamaño 

reducido y no muy concurrido. De todas formas, la utilidad del PW8 radica sobre todo 

en que nos permite realizar las pruebas del sitio que vayamos a desarrollar en "local" 

sin necesidad de colocar nuestros archivos en el servidor que alberga nuestro sitio cada 

vez que queramos hacer una prueba sobre una pequeña modificación introducida. Esto 

resulta práctico sobre todo si se necesitan hacer pruebas con una relativa frecuencia. 

Tanto el PWS como el 118 son servidores de Web, la diferencia es que el llS suele 

emplearse para sitios pesados e incluye además un servidor de FTP, además de que al 

' http://www.chilisoft.com/chiliasp/default.asp 
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ser bajo NT requiere establecer los permisos necesarios para el correcto acceso a los 

recursos del servidor. 

Nosotros nos enfocaremos en el PWS, ya que es el servidor empleado para el sistema 

desarrollado para la DGDC. La instalación del llS es similar, teniendo en cuenta las 

respectivas medidas necesarias de seguridad. Para una visión más detallada del llS 

consulte el Apéndice A. 

El uso del PWS es extremadamente fácil. Una vez instalado, podemos observar el icono 

correspondiente en la barra de tareas, lo que nos dará un rápido acceso al 

administrador de nuestro sitio. Para correr el PWS se necesita el Internet Explorar 4.01 

o superior. Para instalar el PWS, se puede descargar el Option Pack para NT desde el 

sitio de Microsoft, donde también se encuentra una opción para Windows 9x. La 

descarga completa es de 31Mb. También se puede instalar desde algunos CD's de 

Windows98. El archivo de instalación puede llamarse Setup.exe o Instalar.axe, 

dependiendo de si es la versión en Inglés o en Español (figura 5.2}. 

lnslalac1ón de M1ctosolf Penondl Web Serve• EJ 
-------------------------- ----· 

MicrosofttRl 
Personal Web Server 
El ktt de Personal Web Server (PVlfS) permite de una formo fácH 
~cer sus páglllas Web personales en la 1ntranet,, 

,..... •• -d!~-~ctamente desde su equipo. 

L&s caracterfsticas lnclUyen: 

Personal Web Server 
Transeidion Server 
Componentes de acceso a datos 
Message Queue Server Qeri 

Fécll llClminlstración 

.; 
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Figura 5.2 Pantalla de instalación del Personal Web Servar 

Al ejecutar el instalador primero detectará si tenemos instalado Winsock 2.0 o superior. 

En caso de que no lo tengamos, este será instalado automáticamente. A continuación el 

asistente nos preguntará cuales herramientas deseamos instalar. Podemos seleccionar 

la opción típica o escoger bien las opciones en la opción personalizada. Se recomienda 

que se deje la instalación típica que el asistente señala por defecto ya que si se intenta 

instalar de forma personalizada hay opciones (como el MTS) que no se pueden omitir. 

Después de esto, el sistema se debe reiniciar. Ahora podemos ver líneas adicionales al 

iniciar la computadora, ya que el instalador añadió al autoexec.bat líneas necesarias 

para que reconozca al MTS. Al iniciar de nuevo, el icono del PWS aparece en la barra 

de tareas, y al colocar el puntero del ratón sobre el nos muestra una leyenda que dice 

que el PWS está corriendo (figura 5.3). También se han creado iconos de acceso en la 

carpeta de Programas del Menú Inicio, así como en el Panel de Control. Al pulsar este 

icono aparece la pantalla de administración del PWS. 

Figura 5.3 Icono del PWS en la barra de tareas 

El siguiente paso es crear un directorio virtual dentro del cual alojaremos nuestra 

página. Decimos que es un directorio virtual debido a que nuestra página puede estar 

alojada en cualquier parte de nuestro disco duro y con un nombre de directorio que 

tampoco tiene por qué parecerse al que incluiremos en la URL cuando queramos 

ejecutar la página. 

Para crear un directorio virtual debemos pulsar el icono "Avanzado" el cual nos da 

acceso a las opciones avanzadas del PWS. Una vez ahí, el siguiente paso es "Agregar" 

un directorio virtual. Aparecerá una ventana en la que tendremos que introducir el 

nombre del directorio virtual y especificar en qué carpeta del disco duro tenemos 

guardados los archivos y carpetas de la página. Vea las figuras 5.4 y 5.5. 
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Una opción interesante en el menú avanzado es la selección del tipo de archivo que 

será ejecutado por defecto, esto es, cuando en un directorio de nuestro sitio no 

escribimos un nombre específico de un archivo, entonces se ejecuta el archivo por 

· .d~fecto que se encuentre en dicho directorio. Aquí podríamos poner archivos con 

. nombre como index.html o index.asp o bien con el nombre default o home en lugar de 

lncl~x. · 

Para acceder a una página debemos escribir en el navegador de Internet: 

http://nombre_sitio/directorio_virtual/archivo 

donde 

nombre_sltio es la dirección IP de la PC donde se instaló el PWS. Por defecto, la 

dirección local del sitio es localhost, o bien 127.0.0.1, que es la dirección numérica. 
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Su directorio local es: C'\!ne\DUt!Woow1oo! 
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Figura 5.4 Seleccione Avanzada para agregar un directorio virtual 
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~ Adminu:h.1rln1 dr. Weh penonal l!llil EJ 

Principal 

SlioWeb 

Paseo 

Avenzada 

Opciones avanzadas 
~- Dilectoricn Wtuale'°------ ~ ----- -- ·-----------------~ - ----- -----

_e /_private 
- _e /_vh_brn 

-4' /_vh_adm 
~ /_vti_aut 

-9 /_vli_cnl 
_. /_vti_log 
.=... /_vl1_pvt 
~ /_vti_txl .:.e /cgi-b1n 

'--------
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1.t•iil :~. 

'l. .. -------. 
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1 \ 

) Documentos piedetemWlados: (Delault.htmDelault asp.1ndex.hlml.111d1ce.html.mdex asp 
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r .Guardar registro de la actMdad e .QfectD1Ki: 

éios: ¡maw111&a 1 w1;a 

P' j.ectU!o 

EJ!Ol!linar .•• 

1 

---·---------- -------·---------- __J 

Figura 5.5 Introduzca los datos del nuevo directorio virtual 

Esto~ nombres son para cuando estamos trabajando en nuestro sitio off-line, es decir, 

cuando no estamos conectados a Internet nos referimos a nuestro sitio como 

http://localhost. Hay que mencionar que nuestro servidor de Web funciona aún cuando 

no estemos conectados a Internet, manejando todo como si se tratara de una red local, 

aún cuando sólo trabajemos en esta PC. Cuando estemos conectados a Internet, para 

acceder nuestro sitio debemos poner la dirección IP en lugar de localhost o del 

127.0.0.1. 

directorio_virtual es algún directorio que hayamos agregado a nuestro sitio, como ya 

se vió 

archivo es el nombre de la página a visualizar, ya sea HTML o ASP. 

96 



Tanto el PW8 como el 118 crean un directorio en nuestro disco duro, llamado lnetpub 

(figura 5.6), el cual a su vez contiene un directorio llamado wwwroot, que es el directorio 

cuando hacemos referencia a nuestro sitio con http://nombre_sitio. Por lo tanto, también 

. podemos crear directamente un subdirectorio en la carpeta lnetpub\wwwroot, que es 

otra forma de agregar directorios virtuales a nuestro sitio. Esto representa un mejor 

control sobre el mismo, ya que nuestras páginas no están regadas en la PC, sino que 

las concentramos en el subdirectorio que les corresponde. 

i~•rpetas_ ------------~ ... -,,/ 
:~· .:'.J lnetpub ~ 

·::..:.J copias 
"'; :.::.J dot 
+: r2..J iissamples 

Q scripts ¡ 

• : ;~ ~![;~:·~ j' 
· · Puede crear mú cupeta. 

pua pülltv 1us páeinu: ~: --------·-- --·------·--·---------

Figura 5.6 Directorios de la carpeta lnetpub 

Es posible que durante la instalación del PW8 haya tenido algún problema relacionado 

con el MT8 (Microsoft Transaction 8erver). Lo que se debe hacer en ese caso es bajar 

e instalar la nueva versión de la librería requerida de la dirección 

http://download.microsoft.com/download/transaction/Patch/1/W95/EN-U8/Mtssetup.exe 

Es recomendable que instale las librerías del MT8 antes de instalar el PW8. Aunque la 

mayoría de los casos funciona indistintamente, en algunas ocasiones no sucede así. 

La instalación del 118 no se aborda ya que es similar a la del PW8 y no representa 

mayores problemas. Como ya se ha mencionado, si se instala el 118, al ser Windows NT 

se deben de cuidar los aspectos de seguridad que nos permitan compartir nuestras 

paginas en Internet. La instalación del servidor de Web ha finalizado, por lo que 

continuaremos con la programación de las páginas de nuestro sitio. 
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5.1.2 PROGRAMANDO EN ASP 

Existen dos formas de incluir código ASP en una página HTML: Una es especificar el 

segmento que corresponde al script de ASP, delimitándolo como sigue: 

<SCRIPT LANGUAGE="Lenguaje"> 
Escribir el código 

</SCRIPT> 

Donde Lenguaje debe cambiarse por Jscript o VBScript, según el lenguaje a usar. Otra 

forma es escribiéndolo entre los delimitadores <% y %>. Esta forma es la más usada, 

ya que permite intercalar código ASP y HTML en la misma página. Por defecto, si no se 

especifica el lenguaje (VBScript o JavaScript) en la primer línea de cada página ASP, el 

servidor considerará que se empleará el lenguaje VBScript. 

Modelo de objetos ASP 

ASP incluye seis tipos de objetos nativos que podemos usar en nuestros programas. 

Los objetos ASP no forman una jerarquía; se relacionan entre sí de forma lógica, no a 

través de una relación padre-hijo. La figura 5. 7 muestra las relaciones. 

Response 

Cliente : r;¡equest 

..,_ __ _,ObjectContext -----1 

Server 

Servidor 

1Session1 

Application 

Figura 5.7 Relaciones de los objetos en ASP 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 98 



Objetos 

Los objetos de ASP permiten la interacción entre el servidor y el cliente. No es 

necesario usarlos todos, pero si hay que recordar que si se abren se deben de cerrar. 

Los objetos de ASP más utilizados son los siguientes: 

Request (Petición): Permite acceder a la información de un formulario, leer cookies, 

certificados de clientes, leer encabezados HTTP y analizar URLs codificadas. Este 

objeto nos facilita toda la información sobre la petición HTTP que un usuario realiza a 

nuestro servidor (informa sobre todo lo que llega al servidor desde el cliente). Puede 

incluir parámetros obtenidos a partir de un formulario HTML mediante los métodos 

POST o GET, cookies y certificados que posea el cliente, y las variables del servidor. La 

siguiente tabla muestra las colecciones, propiedades, y métodos a que podemos 

acceder con este objeto. 

Colecciones 
QueryString 
Form 
ServerVariables 
Cookies 
ClientCertificate 

Propiedades 
Total Bytes 

Métodos 
BinaryRead 

Response (Respuesta): Este objeto maneja toda la información que se envía desde el 

servidor al cliente. Incluye el envío de información directamente al navegador del 

cliente, redirección del navegador hacia otra URL o fijar el valor de las cookies. La 

siguiente tabla muestra las colecciones, propiedades, y métodos a que podemos 

acceder con este objeto. 

Colecciones 
Cookies 

Propiedades 
Buffer 
CacheControl 
Charset 
ContentType 
Expires 
ExpiresAbsolute 
lsClientConnected 
PICS 
Status 

Métodos 
AddHeader 
AppendToLog 
BinaryWrite 
Clear 
End 
Flush 
Redirect 
Write 
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Application (Aplicación): A través de este objeto se pueden controlar aspectos relativos 

al inicio y finalización de una aplicación lo mismo que el acceso a información que está 

almacenada en el servidor. Este objeto se emplea para compartir información entre 

todos los usuarios de una aplicación (existe un único objeto Application que comparten 

todos los usuarios). Una aplicación tiene un periodo de vida como cualquier otro 

programa. Cuando se inicia se ejecuta el evento OnStart y cuando termina se produce 

el evento OnEnd. La siguiente tabla muestra las colecciones, propiedades, y métodos a 

que podemos acceder con este objeto. 

Colecciones 
Contents 
StaticObjects 

Métodos 
Lock 
Unlock 

Eventos 
OnStart 
OnEnd 

Server (Servidor): Permite desarrollar funciones de rutina como el mapeo de un path 

virtual o físico y la creación de una instancia para un componente. Este objeto 

proporciona propiedades y métodos que están relacionados con el servidor donde se 

ejecuta nuestra aplicación. Normalmente se usa para crear una instancia de un 

componente ActiveX o fijar el tiempo de validez de un script. La siguiente tabla muestra 

las propiedades, y métodos a que podemos acceder con este objeto. 

Colecciones Propiedades 
ScriptTimeout 

Métodos 
CreateObject 
HTMLEncode 
MapPath 
URLEncode 

Session (Sesión): A cada cliente que solicita una página ASP se le asigna un objeto 

Session. La información almacenada en este objeto es individual para cada usuario, y 

se conserva el valor al pasar de una página a otra. Se crea un objeto Session la primera 

vez que un cliente solicita una página y se destruye, por defecto, veinte minutos 

después de que se haya realizado la última petición. El tiempo de vida es configurable. 

Cuando se inicia una sesión se produce el evento OnStart y cuando termina se produce 

OnEnd. La sigu.iente tabla muestra las colecciones, propiedades, y métodos a que 

podemos acceder con este objeto. 
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Colecciones 
Contents 
StaticObjects 

Propiedades 
CodePage 
LCID 
SessionJD 
Timeout 

Métodos 
Abandon 

Eventos 
OnStart 
OnEnd 

ObjectContext (Contexto del Objeto): Este objeto se emplea para gestionar 

transacciones. La siguiente tabla muestra los métodos y eventos a que podemos 

acceder con este objeto. 

Colecciones Propiedades 

Componentes 

Métodos 
SetComplete 
SetAbandon 

Eventos 
OnTransactionCommit 
OnTransactionAbort 

Los componentes son controles ActiveX que sirven como interfaz con ASP para 

simplificar procedimientos comunes. L.os más usuales son: 

Ad Rotator (Rotador de Publicidad): Es un componente que permite presentar banners 

en una página de manera aleatoria. 

Browser Capabilities (Capacidad del Browser): Permite determinar el navegador que 

utiliza el usuario y que aspectos soporta. 

Collaboration Data Objects (CDO): Teniendo en cuenta que el servidor llS posea 

SMTP (Simple Mail Transport Protocol, que es un protocolo de correo simple que se 

utiliza para la transferencia de e-mail a través de la Red), este componente permitirá 

enviar un e-mail a través de una página ASP, sin necesidad de enlazar a un script de 

Peri o cualquier otro CGI. 

Content Linking: A través de este componente se puede tejer un sistema de links entre 

todas las páginas de un sitio de manera que no haya necesidad de escribir los típicos 

"anterior" o "siguiente". Incluso genera mapas del sitio. 

101 



Content Rotator (Rotador de Contenidos): En los sitios comerciales, la necesidad de 

rotar los contenidos atrae tráfico. Para ello se utiliza este componente que es capaz de 

añadir contenidos dinámicos a cualquier página sin necesidad de usar una base de 

datos. Su funcionamiento está basado en fragmentos de código HTML que toma de una 

archivo de texto y que alterna en un espacio determinado en una página. Cada vez que 

carga el contenido, el rotador de contenidos presenta aleatoriamente uno de los trozos. 

Database Access (Acceso a Datos): A través de este componente se puede enlazar 

una página a una base de datos y que la página tome sus contenidos de la base. 

Además de estos componentes existe una gran variedad de componentes extras 

desarrollados por otras empresas además de Microsoft destinados a ASP. 

Crear una página ASP 

Una página ASP es un archivo de texto con la extensión .asp que contiene cualquier 

combinación de los siguientes elementos: 

Texto 

Etiquetas HTML 

• Secuencias de comandos del servidor 

Una forma rápida de crear un archivo asp consiste en cambiar la extensión de los 

archivos HTML (.html o .htm) por la extensión .asp. Si el archivo no contiene funciones 

ASP, el ser\iidor prescinde del proceso de secuencias de comandos ASP y envía el 

archivo. al. cliente. Un aspecto importante es que si bien el código HTML se puede 

ejecuta!;º interpretar en un archivo con extensión asp, no sucede lo mismo para este 

último .. Es decir, para que nuestros scripts asp funcionen, el archivo necesariamente 

debeterier la extensión asp, de lo contrario los scripts serán ignorados por el servidor. 

Para crear archivos .asp, se puede utilizar cualquier editor de textos, como el Bloc de 

Notas de Windows. También se pueden utilizar editores más orientado al ASP, como el 

Visual lnterDev de Microsoft, o el Ultradev de Macromedia. Si no se requiere de editores 

tan complicados, existen varias alternativas, una de ellas y que es con la que se trabajó 
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para el desarrollo del sistema para la DGDC, es el EditPlus 2, que es un editor ligero y 

que soporta diferentes lenguajes (ASP, HTML, C++, Peris, etc.) La ventaja de utilizar un 

editor más orientado a ciertos lenguajes es que permite distinguir con diferentes colores 

entre el código HTML, el código ASP (o de otro lenguaje), y el texto normal de una 

página. 

Para publicar el archivo .asp en el sitio Web se debe guardar el nuevo archivo en un 

directorio virtual del sitio Web (asegúrese de que el directorio tenga los permisos 

Se?u~~~ia ··.·.de comandos o Ejecución si se encuentra fuera del directorio 

lrietpub\wwwroot). A continuación ingrese en el explorador la dirección URL del archivo 

para pedirlo. 

Las páginas ASP deben pasar por el servidor, por lo que no puede pedirlas mediante 

su ruta física. Es decir, debe acceder a su página de la siguiente forma: 

http://nombre_sitio/directorio/la_pagina.asp 

Como ya se vio antes, si la dirección IP del servidor fuera 182.225.10.8, cuando su 

página se encuentre en red (su servidor está activo), quien desee acceder a su página 

debe escribir 

http:// 182.225.10.8/directorio/la_pagina.asp 

Cuando el archivo se cargue en el explorador del cliente, observará que el servidor 

envió una página HTML. Pudiera parecer que algo no anda bien, pero hay que recordar 

que el servidor analiza y ejecuta todas las secuencias de comandos ASP del servidor 

antes de enviar el archivo. El usuario siempre recibe código HTML estándar. Incluso si 

un usuario un poco más avanzado intenta ver el código fuente en su navegador, sólo 

verá el código HTML que el servidor le envía. 
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Cómo funciona el procesador ASP 

Consideremos que ya tenemos nuestro servidor funcionando, y que tenemos un archivo 

.asp con el siguiente código: 

<%@ LANGUAGE="VBSCRIPT" %> 
<HTML> 
<BODY bgcolor="WHITE" text="biack"> 
<% Dim sitio 
sitio = "Mi sitio" 
0/o> 
<h1 align="center">Bienvenidos a <b><%=sitio%><1b></h1 > 
</BODY> 
</HTML> 

Este archivo lo guardamos con una extensión .asp en algún directorio del servidor. 

· Cuando abrimos nuestro navegador y escribimos en la.barra de dirección la URL local 

del servidor (habiéndolo arrancado antes) se nos presentará una página cuyo código 

será el siguiente: 

<HTML> 
<BODY bgcolor="WHITE" text="black"> 
<h1 align="center">Bienvenidos a <b>Mi sitio<lb><lh1> 
</BODY> 
</HTML> 

Cuya apariencia en el navegador será el de la figura 5.8. 

·!l http //lociSlhost/e1emplos/uno asp M 1!111~ Ei 

BieD'\'enidos a la 
P~1gina Principal 

Figura 5.8 Ejemplo de ASP 

Lo que el navegador de Internet muestra al ver el código fuente es lo que muestra la 
figura 5.9. 
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4unoJ11 Blot: de notds l!I~ Ei' 
érchivo .Edición ll.uscar J\¡o¡¡da 

<HTML> 
<DODY bgcoloi-•"WHITE" text•"black"> 

<h1 align•"centei-">Dienuenidos a <b>la Página Pi-incipal</b></h1> 
(/DOOY> 
<IHTML> 

Figura 5.9 Código de la página ASP en el navegador 

El parser (librería) ASP.DLL procesa todo el texto situado entre los símbolos<%%> y 

envía al cliente solo el código resultante. Se debe notar que se utilizó un código de 

VBScript que Incluyó la expresión "dim", y es que ASP permite la creación de funciones 

y subrutinas de la misma manera que en Visual Basic. Más adelante veremos algunos 

aspectos referentes a funciones, variables y componentes. 

Utilizar variables y constantes 

Una variable es una ubicación de almacenamiento con nombre dentro de la memoria 

del equipo servidor que contiene datos, como un número o una cadena de texto. A los 

datos contenidos en una variable se les llama valor de la variable. Las variables ofrecen 

una manera de almacenar, recuperar y manipular valores mediante nombres que 

ayuden a entender lo que hace la secuencia de comandos. VBScript no necesita 

declaraciones de variables, pero es conveniente declarar todas las variables antes de 

utilizarlas. Para declarar una variable en VBScript se utiliza la instrucción Dim, Public o 

Private. Por ejemplo: 

<% Dim NombreUsuario %> 

Se puede utilizar la instrucción Option Expliclt de VBScript al inicio de los archivos .asp 

para hacer obligatoria la declaración de variables con las instrucciones Dim, Private, 

Public y ReDim. La instrucción Optlon Expliclt debe aparecer después de las 

directivas ASP y antes del texto HTML o de los comandos de la secuencia de 
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comandos. Esta instrucción sólo afecta a los comandos ASP escritos en VBScript; no 

-afecta a los comandos escritos en JScript. 

<% Option Explicit %><HTML> 
<% Dim strNombreUsuario 
Public lngNumeroCuenta %> 

Al contrario que en otros lenguajes de programación, en VB solo existe un tipo general 

de datos que se conoce con el nombre de Variant. En otros lenguajes existen datos de 

tipo String (Cadena) para almacenar contenidos alfanuméricos, distintos tipos de datos 

numéricos enteros y en coma flotante, datos booleanos, etc. Esta característica es muy 

útil, ya que permite reasignar un valor de un tipo a una variable de otro tipo. En la 

actualidad es el único lenguaje de alto nivel que implementa esta característica. Los 

datos se clasifican en subtipos en función del contenido en un momento dado. Así se 

logra toda la funcionalidad de gestión de datos en lenguajes de alto nivel, pero con una 

mayor flexibilidad. Para cambiar una variable de un subtipo a otro, es suficiente con 

asignarle un dato de diferente tipo. Los subtipos de datos en VBScript son las que 

muestra la tabla 2. 

Subtipo Descripción Valor regresado 
Dor VartvDe 

Emotv Variable sin inicializar o 
Null Variable intencionalmente vacía 1 

Boolean Puede ser True o False 11 
Byte Entero entre O y 255 17 

lnteaer Entero entre -32.768 v 32.768 2 
Currency Número entre -922.337.203.685.477,5808 y 6 

922.337 .203 .685.4 77 ,5807 
Lona Número entre -2.147.483.648 v 2.147.483.647 '3 

Sim:ile Numero de orecisión simple 4 .... : ... :-_ 

Do u ble Numero de doble orecisión 5 ··:·..:<:··'>. 

Date Fecha entre 1-1-100 v 31-12-9999 .,,.7 .... -· :'.:··-

String Cadena de longitud variable hasta 2.000.000.000 -:8· ' 

!-,·" ',,, 
de caracteres -'";~ ' .. ·.,' .. · 

Obiect Contiene un Obieto 9 . ·.'· 

Error Contiene un numero de error 10 10 ·-.:. I• 

. 
Tabla 2 Subtipos de datos en VBScript 
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Para convertir (si se desea, aunque no es necesario) de un· tipo a otro de datos, se 

cuenta con las funciones de la tabla 3. 

Función Convierte la expresión a tipo 
Cbool Boolean 
Cbvte Bvte 
Clnt lnteaer 
Cinq Lona 
Csna Sinale 
Cdbt Double 
Ccur Currencv 

Cdate Date 
Cstr Strina 

Tabla 3 Funciones de conversión de tipos en VBScript 

Para convertir, se requiere Funclón(varlable), donde variable es el dato que se desea 

convertir. También podemos conocer el subtipo de una variable mediante la función 

Vartype(variable) que nos devuelve el valor referenciado en la tercera columna de la 

tabla anterior de los subtipos de datos. 

Por ejemplo. El siguiente fragmento de código daría un error en lenguajes como C++ o 

Java; sin embargo, en VB es absolutamente correcto: 

Variable= 1 
'más código 
Variable ="cadena" 

Variables 

Los datos que se manejan en un lenguaje de programación y cuyo valor puede cambiar 

durante la ejecución de un programa se conocen con el nombre genérico de variables. 

Podemos ver a una variable como una caja cuyo contenido cambia a lo largo de la 

ejecución; la caja tiene un nombre que sirve para identificarla y poder utilizar el 

contenido o valor. Los nombres de variables deben empezar con una letra y pueden 

tener letras, números o el signo de subrayado (único signo de puntuación que se admite 

en el nombre de una variable). Las letras que formen parte del nombre de una variable 

107 



deberán ser de la alfabetización internacional, no de la española o específica de algún 

idioma_ en particular. Así pues, no deberá haber en un nombre de variable letras como 

la ñ, letras acentuadas, la ~. etc. Un nombre de variable no deberá contener caracteres 

especiales (como $,%,&,•\ñ, etc.). Tampoco deberá contener espacios en blanco, 

puntos, comas, ni ningún otro signo de puntuación. Por supuesto, el contenido de una 

variable alfanumérica SI podrá contener cualquier cosa que deseemos. Además 

deberemos tener cuidado de no emplear como nombres de variable las palabras clave 

del lenguaje. Los siguientes ejemplos de variables serán correctos en VBScript y en VB: 

Variable ="Esto está en una cadena." 
cosa= "*&%$*/87*/&)ñ" 
Edad2 = 74 
Casado_si_o_no = true 

Sin embargo, los siguientes ejemplos ilustran declaraciones de variables que el 

lenguaje no aceptará: 

72Edad = 28 ' No lo admite por empezar con un número 
MsgBox = false ' No lo admite por ser una palabra reservada 
Año = 1977 ' No lo admite por contener el nombre una ñ 
Ave& = "Esto no vale nada" ' No vale por tener una letra acentuada y un & 

En otro orden de cosas, para usar una variable es necesario dar dos pasos: declararla e 

inicializarla. La declaración es la forma de decirle al lenguaje que se va a usar una 

variable y se hace con la palabra reservada DIM, seguida del nombre de la variable: 

DIM variable 

Esto reserva espacio en memoria para la variable. Sin embargo aún no le hemos 

asignado ningún valor. En realidad tiene un valor de subtipo Null. La inicialización de la 

variable será la que le asigne su primer valor aunque, como ya sabemos, éste podrá 

cambiar a lo largo de la ejecución. La inicialización es, simplemente una asignación. Por 

ejemplo 

variable = "Carro" 
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inicializa la variable declarada anteriormente. Sin embargo, es conveniente realizar las 

declaraciones de forma manual (escribiendo la instrucción DIM), a fin de incrementar el 

nivel de estructuración de nuestros programas y facilitar la legibilidad de los mismos. La 

·; declaración debe ir siempre antes de la inicialización. 
;!, 

Lo correcto es realizar la declaración de todas las variables al principio de nuestro 

código. Existe una forma de asegurarnos que tengamos que hacer las declaraciones, 

lo cual se hace incluyendo la instrucción OPTION EXPLICIT en nuestro código. Si 

incluimos esa línea, el programa no podrá usar ninguna variable que no haya sido 

declarada. 

Operadores en VBScript 

Se cuenta con operadores (tabla 4) en Vbscript para realizar las operaciones 

necesarias con cada tipo de datos. 

Ooerador Operación 
+ Suma aritmética o concatenación de cadenas 
- Resta aritmética . Multiplicación aritmética 
I División. El resultado está en coma flotante 
\ Obtiene la oarte entera de la división 
/\ Potenciación 

Mod Obtiene el módulo de una división 
= loual oue 

<> Distinto de 
>,>= Mayor y mayor o igual oue, respectivamente 
<,<= Menor v menor o iouai oue, respectivamente 

& Concatenación de datos de diferente subtioo 
And Devuelve true si las expresiones son verdaderas 
Or Devuelve true si alouna de las exoresiones es verdadera 
Xor Devuelve true si sólo una de las expresiones es verdadera 
Not Cambia una exoresión verdadera en falsa v viceversa 

Tabla 4 Operadores en VBScript 
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Alcance de las variables 

El alcance o vida de una variable determina qué comandos pueden tener acceso a 

dicha variable. Una variable declarada dentro de un procedimiento tiene alcance local; 

la variable se crea y se destruye cada vez que se ejecuta el procedimiento. No se 

puede tener acceso a ella desde fuera del procedimiento. Una variable declarada fuera 

de un procedimiento tiene alcance global; su valor es accesible y modificable desde 

cualquier comando de secuencia de comandos de una página ASP. Al limitar el alcance 

de la variable a un procedimiento mejorará el rendimiento. Si declara una variable local 

y una variable global, estas pueden tener el mismo nombre. La modificación del valor 

de una de ellas no afecta al valor de la otra 

Asignar a las variables alcance de sesión o de aplicación 

Las variables globales solo son accesibles en un mismo archivo ASP. P.ara hacer que 

una variable sea accesible en varias páginas se le asigna a la variable alcance de 

sesión o de aplicación. Las variables con alcance de sesión están disponibles en todas 

las páginas de una aplicación ASP que pida un mismo usuario. Las variables con 

alcance de aplicación están disponibles en todas las páginas de una aplicación ASP 

que pida cualquier usuario. 

Las variables de sesión son una buena manera de almacenar información para un único 

usuario, como sus preferencias o el nombre o la identificación del usuario. Las variables 

de aplicación son una buena manera de almacenar información para todos los usuarios 

de una determinada aplicación, como los saludos específicos o los valores generales 

necesarios en la aplicación. 

ASP proporciona dos objetos integrados en los que puede almacenar variables: el 

objeto Sesslon y el objeto Application. 
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Alcance de Sesión 

Para asignar alcance de sesión a una variable, almacénela en el objeto Session 

asignando un valor a una entrada con nombre del objeto. Por ejemplo, los siguientes 

comandos almacenan dos nuevas variables en el objeto Session: 

<% 
Session("Nombre") = "Pepe" 
Session("Apellido") = "Pecas" 
%> 

Para recuperar la información del objeto Session se pude usar otra variable que tome 

el valor del objeto Sesslon, o bien tomándola directamente del objeto con los signos 

<%= Objeto %>. Por ejemplo: 

Hacer 

<%Dim nombre 
nombre=Session("Nombre")%> 
Bienvenido <%=nombre%> 

Es equivalente a hacer 

Bienvenido <%=8ession("Nombre")%> 

También se puede utilizar la sentencia 

<% 
Response.Write("Bienvenldo " & Session("Nombre")) 
%> 

Por lo general, es conveniente utilizar variables a las que se les asigne el valor de un 

objeto Session si no se desea que el valor del mismo sea alterado. 

Puede almacenar las preferencias del usuario en el objeto Session y después tener 

acceso a dichas preferencias para determinar qué página hay que devolver al usuario. 

Por ejemplo, puede permitir que los usuarios especifiquen la versión en texto del 

contenido de la primera página de la aplicación y aplicar esta opción a las siguientes 

páginas de la aplicación que el usuario visite. 
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<% strScreenResolution = Session("ScreenResolution") 
lf strScreenResolution = "Low" Then 
0/o> 
Ésta es la versión de texto de la página. 
<% Else %> 
Ésta es la versión multimedia de la página. 
<%End lf %> 

Si hace referencia a una variable con alcance de sesión más de una vez en una 

secuencia de comandos, piense en asignarle una variable local, como en el ejemplo 

anterior, para mejorar el rendimiento. 

Alcance de Aplicación 

Para asignar alcance de aplicación a una variable, almacénela en el objeto Application 

de la misma forma que haría para un objeto Session. Por ejemplo, el comando siguiente 

almacena en el objeto Application un saludo específico de una aplicaciórr 

<% Application("Bienvenida") ="¡Sea bienvenido a nuestro sitio!"%> 

Para recuperar la información del objeto Application se pueden utilizar cualquiera de los 

métodos ya vistos. De nuevo, si hace referencia a una variable con alcance de 

aplicación en su secuencia de comandos repetidamente, debe asignarle una variable 

local para mejorar el rendimiento. 

El comando Response.Write 

Envía al explorador el texto que le sigue. Utilícelo desde una instrucción cuando desee 

generar de forma dinámica el texto devuelto al explorador. Por ejemplo, puede generar 

una cadena de texto que contenga los valores de varias variables. Observe que dispone 

de varias maneras de insertar comandos en las páginas HTML. Puede incluir 

procedimientos dentro de delimitadores ASP. 
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Espacio en blanco en las secuencias de comandos 

ASP quita el espacio en blanco de los comandos si es el lenguaje principal de una 

página, y si hay otros lenguajes conserva el espacio en blanco para que los lenguajes 

que interpreten la posición o la sangría puedan interpretarlo correctamente. El espacio 

en blanco incluye espacios, tabuladores, retornos y saltos de línea. En VBScript y 

JScript se puede utilizar el espacio en blanco que sigue al delimitador de apertura y que 

precede al de cierre para facilitar la lectura de los comandos. Todas las instrucciones 

siguientes son válidas: 

<''Yo Color= "Negro" ºlo> 
<º/oColor=" Negro"0/o> 
<% 
Color= "Negro" 
%> 

ASP quita el espacio en blanco que se encuentre entre los delimitadores de cierre de 

las instrucciones y los delimitadores de apertura de las instrucciones siguientes. Sin 

embargo, se recomienda utilizar espacios para mejorar la legibilidad. 

Los programadores de Visual Basic pudieran imaginar que también existen los lnputBox 

o los MsgBox en Vbscript como sucede en Visual Basic, y es cierto. Sin embargo hay 

que considerar que estos comandos, aún cuando se ejecutan del lado del servidor sólo 

el navegador de Microsoft interpreta el resultado correctamente. Si se desea utilizar 

este tipo de entrada y salida de datos o mensajes, es recomendable que utilice mejor 

herramientas de JavaScript, como son los llamados alert. 

SENTENCIAS DE CONTROL 

En VbScript como en cualquier otro lenguaje existen sentencias que nos permiten 

repetir varias veces ciertas acciones, o validar ciertas condiciones. A continuación se 

muestran brevemente estas sentencias. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Condicionales 

Los bucles IF son comunes en cualquier lenguaje de programación. Sirven para 

comprobar si una variable cumple con un requisito o esta dentro de algún rango. 

Simplemente se fijan en el valor de la variable y si este concuerda con nuestra(s) 

condición(es) del IF, entonces continua, de lo contrario se salta el IF. 

La sentencia SELECT CASE es otra sentencia condicional, y es especialmente útil para 

cuando se analizan diferentes valores que una variable puede tener. 

Un ejemplo donde podemos combinar ambos es el siguiente: 

<%dim mes, fecha 
fecha = Date(} 
mes = Month(fecha} 
select case mes 
case 1 

'obtenemos la fecha actual 
'obtenemos el número del mes corriente 

Response.Write("Es Enero" & "<br>") 
case2 
response.write("Es Febrero." & "<br>"} 

case 4 ... • _ 
response.write("<font éolor=BLUE>Es Abril." & "<lfont><br>"} 

end select ·+ · 
if (mes<=6) then ::-;~~:-,.(:·:; .. ' .. :,,. 
Response.Write("<b>17"altá mucho para navidad!." & "<lb><br>") 

else 'K\':ii · 
Response.Write("Cadi(véz falta menos para Navidad." & "<br>") 

end if · · · · 
0/o> 

El resultado es el de la figura 5.1 O. 

Es Abril 
Fruta mucho pnra navidad!. 

Figura 5.1 O Ejemplo de Select...Case ... 
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Los Bucles· Do While ... Loop sirven para ejecutar las instrucciones contenidas en el 

mientras se cumpla o no la condición, según se establezca. 

<% 
tam = 1 
'escribe en el navegador hasta que tam sea menor que 8 
Do whiie tam < 8 
%> 
<font size=<%=tam%>> 
<% 
response.write("Tamaño del texto: " & tam) 
response.write("<IFONT><BR>") 
tam = tam + 1 
Loop 
%> 
Que escribirá en el navegador lo que se muestra en la figura 5.11. 

~ hllp //locd1lho.sl/e1r.mplos/dc1 c1s11 M1crosnfl lnlt~1nel F JC ~@ ~ 

Tmuño dd ttxto: 1 
Tamaño del texto: 2 
Tamaño del texto: 3 
Tmnníio del texto: -1 

Tamm1o del texto: 5 

Ta111año del te:\.1:0: 6 

Ta111año del texto: 7 
Figura 5.11 Ejemplo de bucles DO ... WHILE ... 

BUCLES DO UNTIL ... LOOP 

Este bucle funciona de manera muy similar al anterior, con la salvedad de que el 

BLOQUE DE INSTRUCCIONES se ejecuta hasta que (UNTIL) se cumple la condición. 

Cuando se cumple la condición deja de ejecutarse el bucle. La estructura general es la 

siguiente: 
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,:. ' 
DO UNTIL (condición).· 

BLOQUE DE INSTRUCCIONES 
LOOP 

Como siempre, la mejor manera de entender el funcionamiento es con un ejemplo. 

Supongamos el mismo caso de antes. Se tiene que pedir la clave mientras no se 

introduzca correctamente. Veamos como hacerlo. 

Bucle Do ... Until 

<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>Prueba de DO WHILE ... LOOP<ITITLE> 
<IHEAD> 
<BODY> 
<SCRIPT LANGUAGE = "VBScript"> 

OPTION EXPLICIT 
DIM clave 
clave="" 
DO UNTIL (clave= "AUTORIZADO") 

' Ejecuta hasta que la clave es igual a AUTORIZADO 
clave = INPUTBOX ("Teclea la clave:") 

LOOP 
MSGBOX ("La clave ya es correcta") 

<ISCRIPT> 
<IBODY> 
<IHTML> 

Mientras la clave no es AUTORIZADO, aparece la ventana de la figura 5.12, como sería 

en Visual Basic. 

. VBScnpl EJ 

Teclea la clave: Acepla1 

Cancelar 

esta/ 

Figura 5.12 Mensaje del bucle DO ... UNTIL 

Y cuando la clave es correcta aparece la ventana de la figura 5.13. 
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VIJ',,11pt 13 

La clave ya es correcla 

Figura 5.13 Mensaje de clave correcta 

Hay que remarcar que, si bien este ejemplo muestra claramente que tanto el lnputBox 

como el MsgBox funcionan de forma similar en VBScript como en Visual Basic en el 

navegador de Microsoft, el Internet Explorer, esto no funciona en el Netscape Navigator, 

debido a que son especificaciones de Microsoft. Por tanto, se recomienda que si se 

desea utilizar salidas (o mensajes al usuario) de este tipo, se utilice JavaScript, como 

pueden ser los llamados alert. 

BUCLES WHILE ... WEND 

Estos bucles datan de los primeros tiempos de BASIC. Han sido sustítuidos por los 

bucles DO WHILE ... LOOP, cuyo funcionamiento es idéntico. Sin embargo, los 

intérpretes actuales todavía los soportan como apoyo a los programadores 

acostumbrados al modelo antiguo. Su estructura general es la siguiente: 

WHILE (condición) 
BLOQUE DE SENTENCIAS 

WEND 

De todas formas, me permito aconsejar al lector que no se acostumbre a usar este 

formato de bucle, ya que es posible que futuras versiones del intérprete dejen de 

contemplarlo. 

ROMPIENDO BUCLES 

En ocasiones es necesario interrumpir de manera forzada la ejecución de un bucle, por 

ejemplo si se produce una situación que aconseje la continuación del programa 

ignorando el resto del proceso del bucle. Para ello se emplea la instrucción EXIT. Esta 
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instrucción presenta tres formatos distintos, según el tipo de bucle en que se 

Implemente. Si queremos causar la ruptura de un bucle FOR ... NEXT, utilizaremos EXIT 

FOR. Para romper un bucle DO WHILE ... LOOP o un bucle DO UNTIL ... LOOP 

utilizaremos la instrucción EXIT DO. Si lo que queremos es romper un bucle WHILE ... 

WEND usaremos EXIT WHILE. Veamos un ejemplo práctico. Vamos a suponer que 

estamos contando números y queremos que la cuenta se interrumpa cuando el 

cuadrado del número por el que vamos sea mayor que 99. Veamos el siguiente código: 

Salir de un bucle 

<HTML><HEAD><TITLE>Prueba de EXIT <ITITLE><IHEAD><BODY> 
<% DIM num 

DIM cuad 
num=O 
cuad =O 
DO WHILE (num < 1000) 

num = num + 1· .. ·· · 
cuad = núm ~ riÜrÍl ' 
IF (cuad > 99) THEN 

··EXITDO • . 
ENDIF-.. ·. ·.-.·. 

•. -response.write("<font color=blue>" & num & "</font> al cuadrado es <font 
color=red>" & cuad & "</font><BR>") 

LOOP . . 
response.write("Se rompió el ciclo.") 

%></BODY><IHTML> 

El resultado del código anterior es el de la figura 5.14 

1 al cuadrado es 1 
2 al cuadrado es 4 
3 al cuadrado es 9 
4 al cuadrado es 16 
5 al cuadrado es 25 
6 al cuadrado es 36 
7 al cuadrado es 49 
8 al cuadrado es 64 
9 al cuadrado es 81 
Se romp16 el ciclo. 

Figura 5.14 Romper un bucle DO ... WHILE ... 
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Este ejemplo ilustra el funcionamiento de la Instrucción EXIT DO. Los otros dos 

- - formatos actúan de manera similar. La instrucción EXIT no es de uso muy frecuente, ya 

- que casi siempre se pueden encontrar soluciones mas elegantes, pero conviene 

- conocerla. Ya se empieza a intercalar más el código ASP entre el código HTML, y ya 

no se emplea la declaración del lenguaje, y se ve que el resultado es el mismo que si se 

hubiera hecho esto. 

BUCLES FOR ... NEXT 

Esta estructura se emplea cuando es necesario repetir un bloque de operaciones un 

número determinado de veces. Un bucle FOA ... Next emplea para ello un variable de 

control que actúa como contador de las veces que se ha procesado el bucle. La 

variable que actúa como contador parte de un valor_inicial. Cada vez que se ejecuta el 

BLOQUE DE SENTENCIAS incluido en el bucle la variable de contador se incrementa 

en una unidad. Opcionalmente el incremento puede ser diferente de la unidad, 

incluyendo el parámetro STEP seguido del índice de incremento que deseemos. 

Cuando el contador alcanza el valor_final se deja de ejecutar el bucle y se sigue 

ejecutando el programa a partir de la instrucción que va detrás de NEXT. La estructura 

general es la siguiente: 

FOR contador= vaior_inicial TO valor_finai STEP incremento 
BLOQUE DE SENTENCIAS 

NEXT 

Ejemplo del Bucle For ... Next 

<HTML><HEAD><TITLE>FOR ... NEXT <ITITLE><IHEAD><BODY> 
<%dim linea 
response.write("lnicia la cuenta de líneas<br>") 
FOA linea = 2 TO 5 
response.write("Línea" & linea & "<br>") 

NEXT 
0/o> 
</BODY></HTML> 

El resultado es el que se muestra en la figura 5.15. 
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Inicia la cuenta de líneas 
Línea 2 
Línea 3 
Línea 4 
Línea 5 

Figura 5. 15 Bucle For ... Next 

5.1.2.1 LOS FORMULARIOS V EL INTERCAMBIO DE DATOS 

Una de las características importantes de la Web es la posibilidad de que los usuarios 

nos proporcionen información, lo que brinda interactividad. Utilizando formularios 

podemos pedir ciertos datos a nuestros usuarios, y en función de lo que nos indiquen 

efectuar unas acciones u otras. Se puede incluir un formulario en una página Web con 

las etiquetas <FORM> y <IFORM>. Los parámetros más importantes son action, para 

indicar la dirección del archivo al que se mandarán los datos recogidos por el formulario, 

y method, que sirve para elegir la forma en qué se transmitirán éstos datos, el cual 

puede tener alguno de los dos valores posibles: GET y POST. El primero es adecuado 

para casos en los que los datos recogidos por el formulario no vayan a ser procesados 

para efectuar alguna operación, mientras que el segundo es mejor para el caso 

contrario. 

Por ejemplo, si pedimos la introducción de una cadena de caracteres para luego 

·realizar una búsqueda en una base de datos de acuerdo a dicha cadena, se sugiere 

utilizar GET. Si la queremos para modificarla y/o introducirla en la base de datos, se 

· sugiere utilizar POST. Ambos métodos se pueden utilizar indistintamente para cualquier 

caso. Si no se indica nada en method se supone GET, y si es action el que no usamos, 

los datos recogidos por el formulario se mandarán a la misma página en la que se 

encuentra el formulario. 

Básicamente se requieren de dos páginas: la que contendrá el formulario (que puede 

ser HTML o ASP) y la que procesará la petición (que debe ser una página ASP). 
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Por cuestiones de seguridad todas las páginas del sistema , incluyendo formularios, 

- tendrán extensión asp, aún cuando se maneje contenido HTML. 

Veamos un ejemplo de cada uno de estos métodos. Consideremos que tenemos un 

formulario para el envío de datos. Al pulsar el botón Enviar, el contenido de cada 

elemento del formulario es enviado a la página que indicamos en el atributo ACTION de 

la etiqueta FORM. Para recoger los valores que han sido pasados a través de un 

formulario utilizamos el objeto Request y, dependiendo de cómo fueron pasados, por el 

método GET o POST, usaremos QueryString o Form, como veremos a continuación. 

Método GET 

Si usamos el método GET, los datos son enviados mediante la URL y pueden ser vistos 

en esta. Para recogerlos deberemos usar Request.QueryString("variable"). Un ejemplo 

de esto lo podemos ver cuando utilizamos un servicio de búsquedas en Internet, por 

ejemplo, si en Google hacemos una búsqueda de las palabras "in!¡lreso UNAM", 

ob_tendremos las ventanas de las figuras 5.16 Y 5.17. Al ver la URL del documento, nos 

damos cuenta que ha cambiado 

de la página principal http://www.google.com a la página de resultados 

http://www.google.com/search?q=ingreso+UNAM&hl=es&lr=lang_es%7Clang_en 

Como se ve, los datos introducidos en el formulario de búsqueda se han incluido en la 

URL, como resultado de utilizar el método GET. Por tanto, si queremos conservar 

ocultos lo más posible estos datos, este método no es el adecuado. 

Método POST 

A diferencia del método GET, con el método POST los datos enviados no se ven en la 

barra del navegador. Para recogerlos deberemos usar Request.Form("variable"). 

Puede consultar el sub-capítulo 5.1.2.3 para más detalles. Los resultados se ven en las 

figuras 5.18 y 5.19. 
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5.1.2.2 EL ACCESO A LOS DATOS 

Existen diferentes formas de realizar una conexión con una Base de Datos (BD en 

adelante). La manera de hacer la conexión depende del motor de BD que utilicemos. A 

continuación mostraremos los tipos de conexiónes que existen. 

1 - Conexión con DSN 

Ya hemos visto cómo crear un origen de datos con DSN (capítulo 4). Ahora debemos 

conectar la BD en la pagina ASP con el DSN que creamos. 

<º/o 
'Definimos la variable para la conexión. 
Dim Conex 
Set Conex = Server.CreateObject ("ADODB.Connection") 
'y ya estamos conectados a nuestra base de datos. 
Conex.Open "nombre DSN de la 80" 
'aqui abrimos la tabla .... 
%> 

No es difícil, sólo hay que aprenderse la línea de conexión. Pero hay que tener en 

cuenta que este tipo de conexión no servirá si se sube, además de su sitio, su BD a 

Internet. Para esto se debe usar la siguiente conexión. 

2 - Conexión sin DSN 

Este tipo de conexión es más complicada, pero es lo que debemos utilizar si queremos 

olvidar el panel de control, ya que hacemos la conexión a la BD mediante comandos. 

Hay que tener cuidado con la sintaxis. 

Para Access usando ODBC 

<% Dim Conex 
'Creamos el objeto de conexión ahora ... 
Set Conex = Server.CreateObject ("ADODB.Connection") 
Conex.open "DRIVER={Microsoft Access Driver (•.mdb)}; 
DBO=C:\misitio\db\mibase.mdb;" %> 

TESIS CON 
FALLA DR ORIGEN -· 
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Para Access 97 usando OLEDB: 

<%Dim Conex 
'Creamos el objeto de conexión ahora ... 
Set Conex = Server.CreateObject ("ADODB.Connection") 
Conex.Open"Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.3.51; 
Data Source=C:\misitio\db\mibase.mdb;" %> 

Para Access 2000 usando OLEDB: 

<%Dim Conex 
'Creamos el objeto de conexión ahora ... 
Set Conex = Server.CreateObject ("ADODB.Connection") 
Conex.open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data Source=C:\misitio\db\mibase.mdb;" %> 

Para SOL Sever: 

<% Dim Conex 
'Creamos el objeto de conexión ahora ... 
Set Conex ::.: Server.CreateObject ("ADODB.Connection") 
Conex.Open "driver={SQL Server};server=TU_SERVIDOR; database=NOMBRE_BASE; 
uid=nombre:_usuario;pwd="clave_usuario" %> 

En los 3 primeros ejemplos, referidos todos a conexiones con bases de datos Access, 

use un path (ruta) fijo. Se puede hacer uso de la función Server.MapPath(), la cual 

devuelve el path donde ejecutamos el script. Consideremos el siguiente ejemplo 

<% Dim path 
'guardamos en la variable path lo que devuelve la función 
path = Server.MapPath("./") 
Response.Write path 
%> 

El código ejecutado, muestra el contenido de la variable path 

C:\lnetPub\WWWRoot\directorio_actual 

La variable path contiene el directorio donde se ejecuta el script. Entonces esto se 

podría usar para indicar el path a la base de datos (que en los ejemplos anteriores lo 

escribíamos a mano). 
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1. Se debe tener la BD con los usuarios autorizados 

2. Se elabora una página-formulario donde el usuario proporcionará su login y su 

clave 

3. Una página ASP realizará el proceso de autenticación del usuario, realizando 

una búsqueda en la BD de usuarios autorizados 

4. Para lograr que todas las páginas del sitio queden protegidas, debemos utilizar 

un código ASP en cada una de las páginas, el cual comprobará si ese usuario 

fue reconocido en el proceso de autenticación 

Algo que no se ha mencionado es que se creó un anexo al sistema, y es el que se 

encarga de dar los permisos al mismo. Personal autorizado maneja este sistema 

(Sistema de Administración) y desde el se accede a la BD de usuarios ya mencionada, 

además de otra BD de administradores. Los administradores son quienes realizan 

operaciones sobre nuevos usuarios del sistema: altas, bajas, cambio de datos como la 

clave, etc., y nada más. Los usuarios son quienes, una vez autorizados por los 

administradores, pueden trabajar con el sistema, con los permisos que les fueron 

asignados. 

A continuación describiremos las acciones realizadas para la seguridad de las páginas. 

Como ya se ha dicho, los ejemplos presentados nada tienen que· ver con el sistema 

original, por cuestiones de privacidad, y sólo se muestran las partes que sirvan a otros 

para asegurar su sitio. 

La página de entrada es la que pide la autenticación del usuario. Al proporcionar un 

login y una clave, el sistema realiza una búsqueda en la BD de usuarios autorizados. Si 

no lo encuentra regresa a la misma página. Si el usuario es reconocido, el sistema le 

permite la entrada a todas las páginas del sistema, de acuerdo a los permisos que 

posea. Este punto es importante, ya que no se puede acceder a ninguna página del 

sistema sin haber pasado por la página de entrada. Esto brinda la seguridad de que aún 

cuando el sistema se encuentre en Internet y se pensara que cualquier persona pudiera 

saber la dirección de alguna de las páginas del mismo, no podrá verla, ya que al no 

haber sido reconocido por el sistema, es enviado a la página de entrada para que se 

identifique. 
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Otra forma de proteger las páginas es utilizando un script de java que bloquea las 

funciones del botón derecho del ratón, tanto para el Internet Explorar como para el 

Netscape Navigator. Una de las funciones del botón derecho es ver el código de la 

página, opción que también está disponible en las opciones del navegador. Entonces, si 

bien esta opción queda bloqueada en el botón derecho, queda disponible en el menú · 

del navegador, a menos que la ventana donde opere la página la hayamos creado sin 

las opciones del menú, lo que también nos quitaría la opción de salvar la página. No 

obstante, hay que recordar que como ya se ha visto antes, el navegador sólo mostraría 

código HTML puro, ya que las directivas ASP se procesaron en el servidor, por lo que el 

cliente solo muestra el resultado de dicho procesamiento, por lo que realmente no hay 

problema. En el sistema se emplea este script, sólo como medida extra de seguridad. 

El siguiente es el código de la página de entrada. Nótese que el script que bloquea el 

botón derecho debe ir antes que cualquier otra cosa en la página. 

<Script language=JavaScript> 
functlon right(e) { 
if (navigator.appName == 'Netscape' && (e.which == 3 11 e.which == 2)){ 
alert("Pulsación no permitida."); 
return false; 
} 
else if (navigator.appName == 'Microsoft Internet Explorar' && 
(event.button == 2 11 event.button == 3)) { 
alert("Pulsación no permitida."); 
return false; 
} 
return true; 
} 
document.onmousedown=right; 
if (document.layers) window.captureEvents(Event.MOUSEDOWN); 
window.onmousedown=right; 
<lscripl> 
<% Session("Conocido")=False %> 
<HTML> 
<HEAD> 
<TITLE>DGDC - Coordinación de Becarios - Entrada<ITITLE> 
<IHEAD> 
<BODY text=black background="/images/botones/Fazu 12.jpg"> 
<Cantar> 
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<div id=" sombra" style="position:relative;width:250;height:50;top:1 O;left:30;text­
align:center;filter:shadow(color=BLUE)"> 
<IMG SRC="limages/dgdc_logo.gif" AL T=" DGDC "> 
<p clear=all> 
<fon! color=CYAN size=6> 
<b>Coordinación de Becarios<lb> 
</fonl><ldiv><p> 
<FORM NAME="busca" METHOD="post" ACTION="pagina_busca.asp "> 
<TABLE BORDER="1" bordercolor=blue> 
<TR><TD><b>Login<lb><ITD><TD><INPUT TYPE="lext" NAME="login" size=20 
maxlenglh=15><1TD> 
<TR><TD><b>Clave<lb><ITD><TD><INPUT TYPE="password" NAME="clave" size=20 
maxlenglh=15><1TD> · 
<!-- <TD><INPUT TYPE="submit"><ITD><TD><INPUT TYPE="resel"><ITD>--> 
<ITABLE><br> 
<INPUT TYPE="submit" value=" Entrar "> 
<IFORM> 
<p> 
Página optimizada para una resolución de pantalla de 800x600 pixeles<p> 
Compatible con <IMG SRC="/images/msie.gif"> y <IMG SRC="/images/Nets03.gif"> 
</center> 
<IBODY> 
<IHTML> 

La pantalla que se muestra es la misma que la de la figura 5.18. el mensaje de alerta 

generado por el script es el de la figura 5.20. 

Mu:rosoft Internet E xploter 13 

Figura 5.20 Mensaje que produce el bloqueo del botón derecho del ratón 

Note que el objeto FORM tiene la opción post en METHOD, y hace referencia a 

pagina_busca.asp en el método ACTION. Como ya se vio, el método post hace que los 

datos enviados del formulario de entrada a la página donde se realiza la identificación 

del usuario permanezcan ocultos, lo que garantiza la seguridad de la página y de la 

clave introducida. 

129 



El campo' de texto de la clave muestra siempre asteriscos en lugar de la palabra en sí, 

como ocuhe eºri"cüalquier otro sitio profesional como los servicios de correo. 

El código de la página referenciada por el método ACTION es como el que sigue 

<% Dlm consulta,usuario,clave,conocido,login 
'variables que reciben los datos del formulario 
login=Request.Form("login") 
clave=Request.Form("clave") 
'solo si se escribió un login y una clave hace la búsqueda 
if len(login)>O ANO len(clave)>O then 
busca 

else 'te regresa si faltan datos 
Response.Redirect "/becarios/entrada_becas.asp" 

end if 
ºlo> 

<ºlo 
sub busca 
dim esta 
'sentencia SOL 
consulta="SELECT login, clave FROM quienes WHERE login="' & login & "' AND 
clave="' & clave & ""' 
'conectar a la bd 
SET conecta= SERVER.CREATEOBJECT("ADODB.CONNECTION") 
conecta.open "los_usuarios" 
'ejecutar consulta 
SET rs = conecta.execute(consulta) 
esta=False 
'si es fin de archivo 
if rs.EOF then 
Session("Conocido")=False 

else 
Session("Conocido")= True 
Session("usuario")=rs.Fields("usuario") 
permisos=rs.Fields("sus_permisos") 
Session.Time0ut=60 
esta= True 

end if 
'cierra la BD 
rs.Close 
conecta.Close 
set rs=nothing 
set conecta=nothing 
'si se encontró, muestra el nombre del usuario 
if esta then 
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Session("usuario")= "<b>" & Session("visor") & "<lb>" 
'obtiene el tipo de página que muestra, según los permisos del usuario 
select case permisos 
case "Puede modificar" 
entrar="modificar.asp" 

case "Es un Tutor" 
entrar="es_tutor.asp" 

case "Es un Directivo" 
entrar="es_directivo.asp" 

case else 
entrar="/becarios/entrada_becas.asp" 

end salee! 
'manda a la página correspondiente al tipo de usuario 
Response.Redirect entrar 

'si no se encontró, regresa a la página de entrada 
else 
Response.Redirect "/becarios/entrada_becas.asp" 

end if 
end sub 
%> 

Al inicio del código de la página se declaran las variables que emplearemos. Ahora se 

ve la utilidad de Request.Form("variable"), que es el encargado de pedir los datos al 

formulario. Después nos aseguramos que se hallan escrito datos en los campos de 

texto para poder hacer la búsqueda, de lo contrario no tiene caso. 

Aquí vemos una sentencia que no se había mencionado: 

_ Response.Redirect "nombre_pagina" 

Response.Redirect redirecciona el navegador a la página designada por 

nombre_pagina. Es importante que note que no hay código HTML en esta página, es 

puro lenguaje ASP. El Response.Redirect debe escribirse antes que el código HTML, si 

lo hubiera, de lo contrario produce un error. En la variable consulta almacenamos 

nuestra sentencia SOL, que nos servirá para hacer la búsqueda en la 8D. Para una 

mayor referencia sobre el lenguaje SOL, consulte la bibliografía citada. Después 

hacemos el acceso a la 8D, como ya se ha visto. 

La sentencia conecta.execute(consulta) ejecuta el SOL. La variable esta nos servirá 

para saber si la búsqueda produjo resultados, y en base a ello decidiremos si seguimos 

con el resto del código o regresamos a la página de entrada. El EOF nos dice si 

estamos en el fin del archivo de la 8D, lo que indica que la búsqueda no produjo 
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resultados. SI no es éJ fin de archivo, entonces el usuario fue reconocido y obtenemos 

. su. nombre y susperm,1sos: 

La variable de· s·~slón Conocido es nuestra bandera que emplearemos en todas las 

.. páginas d~J slst~'ma para saber si alguien está autorizado a ver una página o no. El 

< 'objeto Se~sion.Time0ut=60 establece que el tiempo de vida de Ja página es de 60 

·.··segundos. El tiempo de vida de una página se entiende como el periodo en que el 

usuario trabaja en una página. El servidor detecta cuando una página ha dejado de ser 

activa y luego de un rato, la página caduca. Por defecto el tiempo de vida es de 20 

segundos. Se establecen 60 segundos para que el usuario pueda trabajar sin presiones 

de tiempo, ya que cuando la página caduque el sistema regresa al usuario a la página 

de entrada. 

Después cerramos la BD y si la variable esta es verdadera (True) redireccionamos al 

usuario al tipo de página que le corresponda de acuerdo a sus permisos. Como se ve, 

todo se hace dentro de una sub-rutina. Cuando el usuario es identificado, se encuentra 

en la página que le corresponde. En el caso de la figura 5.21, el usuario puede 

modificar los datos. 
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9 ( oord1ndl mn de Bet;dllOi M1c1osoft lnletnel 1: wplorer l'~l!J 

i / archivo f:cición ~"' fOVOf~os J:lerromientas AYJ1da 

j~¡.;;:.-,~ htt~ //localhost/becarios/control/selbase ~sp . 

Cordioaeión de Becarios 
Marco Salazar 

/@J 1:33:49AM. ------· ¡-¡ J~lñitánet local 

Figura 5.19 Usuario conocido 

-­::]_flra¡ 

..::J 

Queda el asunto de la seguridad en el resto de las páginas. Para eso nos sirve la 

variable de sesión Conocido. Basta con colocar el siguiente código ASP al inicio de 

cada página 

<%Dim permiso 
permiso=Session("Conocido") 
if not permiso then 
Response.Redirect "/becarios/entrada_becas.asp" 

else 
'resto del código de la página 

0/o> 

Este código verifica el valor de la variable de sesión Conocido, y si es falsa es que el 

usuario no ha sido reconocido o intento acceder a la página sin haber pasado por la 

página de entrada por lo que el sistema lo redirecciona para que se identifique en la 

página de entrada. Si el usuario es conocido, después de la sentencia e/se se escribe el 

resto del código de nuestra página. 
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Hay que mencionar que si el usuario cierra por error la ventana del navegador donde 

está visualizando alguna de las páginas del sistema, tiene que identificarse de nuevo 

para poder entrar, debido a que todas las variables se destruyen al cerrar el navegador. 

Tocando el tema de los errores, el ASP no tiene un control específico sobre ellos. Sólo 

puede acceder a propiedades tales como número, descripción, etc., que son de lectura 

únicamente. 

Los errores que se podrían producir son de dos tipos: errores en la programación o 

errores en tiempo de ejecución. Los errores de programación se producen si, por 

ejemplo, se escribe mal alguna instrucción de ASP, una sentencia SOL, etc. Ese tipo de 

errores ya fue solucionado, las páginas han sido revisadas y no tienen ese tipo de 

errores. Los errores en tiempo de ejecución pueden ocurrir cuando el usuario trabaja 

con el sistema, y básicamente se refieren al acceso a la BD. 

Por ejemplo, la figura 5.22 muestra el mensaje que se produce cuando .una sentencia 

SOL está incompleta (error de programación), y la figura 5.23 muestra el error que se 

produce cuando un usuario intenta acceder al sistema desde Internet, y al mismo 

tiempo un usuario en la máquina servidor abre la BD en modo Diseño. 

Si se diera el caso de que más de un usuario intente acceder al sistema al mismo 

tiempo, lo cual es prácticamente imposible debido a que el tiempo de conexión a 

Internet es distinta para cada usuario aún estando en la misma sub-red, no hay 

problema, ya que la BD permite lecturas concurrentes (es decir, al mismo tiempo). Si, 

por otro lado, se intenta modificar Ja BD desde sitios distintos, la BD se bloquea en la 

primer petición de actualizar los datos hasta que termina, y continúa con la siguiente 

petición de actualización. El usuario prácticamente no se da cuenta de ello. 
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,g¡ hUp //lo(;<.1lhost/be1 df10s/enhd1_be(;dS2 .up Mtetosoft lntcenel Esplorer R~EJ 

j L~-~~~ ~áción ller .Eevotilos .tlerremienles Ayyda 
l. _A 
ti ~ -+- ~ iJ :..u 
1 L _ A_!r~! .. _ Detener Acluelizer Inicio 

!J Qir~~J@U hllp://local~ost/becarios/en~ar,Ji_ecas2asp _ 

Microsoft OLE DB Providet fot ODBC Drivers error 130040e14' 

IMicrosoftJIControlador ODBC Microsoft Access) Error de sintaxis en la 
cadena en la expresión de consulta 'login='masf ANO clave='cta'. 

/becarios/entrar_becas2.asp, line 21 

!@tl U.lo·. r~enelloclll 

Figura 5.22 Error en la sentencia SQL 

1' htlp //localhosl/beca11os/enhar becas2 asp M1c1osofl Internet Explorcr ~!l[i]~ 

i ¡ érchivo f;áción ller favoritos .!:ierramienlM A.l'llde ·• 

I ¡ ~ . ... ~ Jj ~ ,f\ :]¡¡ .. , 
1. Atrás t - ,.,._ Detenet Actueizer Inicio ¡ Búsqueda Favtdos 

[lg~l@J_h~//lo~•l~osl/be_c_ari~s/~'11'~'-~".cas2 a~p _____ ~::::J-~ J Vínculo.»¡ 

Microsoft OLE DB Provider far ODBC Drivers error 130004005' 

!Microsoft JI Controlador ODBC Microsoft Access) La tabla 'quienes' está 
bloqueada en modo exclusivo por el usuario 'Admin' en la máquina 'JAGUAR'. 

/becarios/entrar_becas2.asp, line 21 

!@J Listo 
. . . 

Figura 5.23 Error.de acceso a la BD de los usuarios conocidos 
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5.2 EL SISTEMA EN INTERNET 

El proceso ha sido largo, hemos pasado de un sistema para una sola PC hasta un 

sistema manejable desde Internet. Todos los aspectos tratados en todos los capítulos 

han aportado partes importantes para la elaboración del sistema. 

Ahora solo resta establecer los criterios de acceso al sistema, y presentar el mismo ante 

la Coordinación de Becarios de la DGDC para su aprobación y utilización. 

5.2.1 USUARIOS Y PERMISOS 

Los tipos de usuarios se muestran en la tabla 5. 

Tioo de Permiso Descrioción Sistema 
Coordinación Puede modificar y consultar la BD Becarios de ambos 

de los becarios. museos 
Tutor Puede consultar la BD de los Becarios del museo 

becarios a su cargo solamente. No correspondiente 
ouede hacer modificaciones. 

Directivo Puede consultar la BD de los Becarios de ambos 
becarios de cualquier tutor. No museos 
puede hacer modificaciones. 

Tabla 5 Permisos del Sistema en Internet 

5.2.2 SISTEMA FINAL 

El sistema para Internet fue instalado en una PC con Windows NT 4.0, con el Service 

Pack 6 y el Option Pack 6, obtenidos del sitio de Microsoft. Cuenta con 64 MB de 

memoria RAM. 2 GB de espacio en disco y un monitor con una resolución de pantalla 

de 800x600 pixeles, con una profundidad de color de 32 bits. La recomendación es que 

la memoria RAM sea de por lo menos 64 MB, y el desempeño del servidor será mejor 

con una memoria mayor, sobre todo si hay varios usuarios conectados al mismo tiempo 

al sistema, por la creación de las variables requeridas para cada uno. 
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En cuanto: al espacio én disco, bastan 3 MB para el almacenamiento de las BD del 

sistema; por lo·~~~2GB son mas que suficientes. 

P-: continua~1:Ón··~9 :muestran las pantallas que forman el Sistema de Control de Becarios 

para la. DGoc:t Las funciones del sistema son básicamente las mismas que para el 

. siÚ~m~ Jo~~I creado con Visual Basic, solo que ahora son en Internet. Se muestran las 

pan:t~ll~~ correspondientes a un usuario con permisos de Coordinador. Los otros tipos 

de págl\ias son similares a estas, con menos opciones de acuerdo a los permisos. 

Siguiendo el esquema, se muestra la página correspondiente al Sistema del Museo de 

la Luz. 

La pantalla principal es la misma que la de la figura 5.21. En ella podemos elegir entre 

los becarlos del Museo de la Luz o los del UNIVERSUM. La figura 5.24 muestra las 

opciones del sistema del Museo de la Luz. 

~Decanos del Muse'1 de la l uz M1c1osolt Internet E kplore1 8(!ij Ei 

-~-
. ) érchivo f;dición ~er fovcdo• Herramientas A¡lyda 

iI~~~cl~.,~ http1/loc"lh~sl/becorios/conlrol/conlrol_~l~z-osp ---------- _______ 3_?_1r_a __ 

BECARIOS 

Anteriores Sistema 

/@J 1:43:35A:M.-------- ----- ------ -- - ----- ----· ¡- ¡--- ¡l!¡lño-.net1oca1-

Figura 5.24 Opciones del Sistema del Museo de la Luz 
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Altas permite agregar nuevos becarios. Sigue el esquema del sistema local, por lo que 

pide un Número de Cuenta antes de agregar el registro como se ve en la figura 5.25.a. 

Si el becario ya se encuentra, el sistema lo informa. El sistema también identifica si ese 

becario no existe en la BD de becarios actuales pero se encuentra en la BD de becarios 

anteriores (5.25.b), lo que implica que esa persona ya fue becario del museo en otra 

ocasión. Esto es una mejora respecto al sistema local. Si no se encontró el becario · 

nuevo en ningún sistema, permite que se agregue ese nuevo becario 

~Nuevo beca110 Paso 1 Mtcrosoft lnlernel l 11:plme1 f!I~ l:J 
! J Archivo E;cición Yei fovtlf~os J:jeironienlas AJl,!da 

j TQiección l@J h~t~:/ /1o~~l~ost~~~ar~slc~nh-~I/ alta 1_ mlu2.a~p- . 
----·-·-···--. ----- -- - ----·- -····--··· - -

Nuevo repstro 

Primero debe revisar si no se encuentra ya ese re&istro 
In&rese el No. de Cuenta del be cano que quiere agregar 

Buscar 

!@:]U.to 

Figura 5.25.a Alta de un nuevo becario 

.:J 

~ Nur'"'o hc1 <1110 f',un i MH:1osofl Internet t 11:plorc1 "(iiilJEJ 
1 J Archivo _ tcici6n Yer f""""os J:jeironiontas ~ 
!J!!~~ l'!J ~~'? /~lo~~lt'l-~~U'be_~a~1~~/contro~a~a~7~1~z:~~-p- __ _ 

El No. de Cuenta 2002 no existe actualmente en la base de datos. 
Si desea agregarlo presione el siguiente botón 

Agregar 

·······----:::¡ ·c>lr• ! 
-- --- __ ____¡ 

.:J 
@Listo .· r r !d!i ,,..,_ 1oca1 

Figura 5.25.b El becario no existe actualmente 
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Bajas muestra una lista donde se encuentran los nombres de todos los becarios 

actuales. Para eliminar alguno basta con seleccionarlo y pulsar el botón Eliminar, como 

se ve en la figura 5.26. El becario es eliminado de la BD de los becarios actuales, y es 

Ingresado a la DB de los becarios anteriores. Hacemos esta división para mantener un 

control de los becarios que tiene y que ha tenido cada museo, como era en el sistema 

local. 

~l l1m10dl 1ey1sl10 del Musco de la Lu,¡ M1c10".>lt lnlc1nel lxplme1 81!ill!'J 

l. j Archivo f;dición Yet favor~oo Herramienta; AvYda · ·: . · " :-·-- . --- - ---·-----------·- ·-··----- -- ----··-· - ---------------·------------·-----' 

1J_~~"::~J~ -~Up://l~c~l~_ost/becar~~contr~~b_a1a,,mluz-:~P ______ -------- ... _ij _f ~-! 

Becarios Actuales del Museo de la Luz 

Elija la persona que desea eliminar 

1 Avilés Rojas Angélica Ro salia 3 
Hay 25 Becarios en el Museo de la Lw: 

Advertencia: Si pulsa el siguiente bot6n, este becario será dado de baja del sistema 
de Becarios Actuales, 

y será agregado al sistema de Becarios Anteriores. 

Elimlne.T 

!@] Listo 

Figura 5.26 Eliminar un becario de la BD 

Consultar muestra una serie de casillas de verificación, que representan los campos 

que se desea visualizar en la consulta. También se tienen los campos de texto 

necesarios para introducir las características de los datos buscados: por Nombre, Área, 

etc. La figura 5.27 muestra el área de consultas. 
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.g Museo de\.;, l u; tonsulld especit1ca M1ctosolt •ntetnel E•ploret ll!l(;JEJ 
J j __ érc¡,;yo__ .Edición ),!ei .Eavor¡os J:!eiramienlas Ayyda 

[j_~_"""ió_". 1.~ hllp://localho_sllb_:cario_s/control/bus_car_mluz.asp 

Mostrar los siguientes campos 

--­::} __ ~~ 

Nombre r Fecha de nacimiento r Edad r.r Dirección P Colonia P Del. o 
Municipio P Código Postal 

P Teléfono P E-mail r Avisar a r Otro teléfono r Institución de 
Procedencia r Facultad o Escuela r Carrera 

r Afio Ingreso a Licenciatura (;;' No .. de Cuenta r Otros estudios P Créditos 
. · - ·· P Promedio· 

r-, Idiomá 1 . r Habla r Lée r Escribe • 
. ,. ,. >_·¡' ,. ,,•.;:. - ·-;_,,:_- :-.;\''· -: .•• 

, j·:. rdi~1ni 2 rc;E:~b1~ r úé r :Esciib'e 

~Tutor PM~s c1i-~is:,;~Th.;~;{j~eso'P M~s,de Término P Afio de 
.· .·· · · • • · · • : ;)·¡, : :,.- { Témilii:o·> r;- E~tado : · · · • 

Presentar como 1 Página Web ::::J 

Buscar 1 (rODOS) :::J cuyo valor sea 

~Si es Fecha de Ingreso o de Término, que sea del Mes l lv :.::J 
delAñol 

Buscar 

11- ~irbMe! ioc.>I 

Figura 5.27 Consultar la 80 

Aquí hay una parte importante y nueva. Los resultados de la búsqueda ahora se 

pueden presentar en formato HTML o como un documento de Excel, según se elija. 

Para presentar una tabla HTML como una tabla de Excel, se debe colocar la línea 



Response.ContentType = "application/vnd.ms-excel" 

al inicio de Ja página que contenga la tabla. Además, Ja página no debe tener ninguna 

etiqueta HTML que no sean las correspondientes a Ja tabla. Tampoco debe contener las 

etiquetas que marcan el inicio y fin de Ja página y del cuerpo de Ja misa, es decir, no 

debe llevar <HTML>,<BODY><IBOBY> ni <IHTML>. Al seleccionar que Jos resultados 

se presenten como documento de Excel, el navegador abre Ja aplicación que pueda 

abrir este tipo de archivos y muestra el documento. Las computadoras Mac tienen un 

programa que puede abrir documentos de tipo Excel, por Jo que no hay ningún 

problema. De cualquier forma, siempre se pueden ver Jos resultados en el formato 

HTML tradicional. 

Modificar muestra una ventana donde se listan todos Jos becarios del museo (figura 

5.28) y al elegirlo y pulsar Seleccionar aparecen en esa misma página Jos datos del 

becario, y se muestran sus datos actuales y se pueden hacer cambios sobre los 

mismos. 

~Musco de lc.l Luz Modd1car rcg1sl10 M1crosolt Internet Exploret '-l(il Ei 
: j A•chivo .Edición y.,, favoi~os liO<r~"' __ ."_Yldda __ 

: JJ?~ección _ lÍ!J http//lo_calhost/becarios/control/rnD_dihc~-mluz asro_ _ 

Elija la persona que desea modificar 

jAvilés Rojas Angélica Resalía ::::J 

Total de Becarios: 25 

Seleccionor 

liJ Listo lí!l!í 1 nt1 anet local 

Figura 5.28 Modificar datos de un becario 

Eliminar trabaja con la BD de Jos becarios que ha tenido el museo. Funciona como la 

opción de Bajas, salvo que los datos se pierden completamente de esta forma. La figura 

5.29 muestra esta parte. 
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~ MusPtJ dt~ In l u; fhmmdl M11·1osoll lnlernel fxplotef B(;JEI 
¡ J_ 8fc~iv_o_ .Edición Yer favoiaos jjemimienlas A.l!,lda _ 

\ j_ j¿ir""c~l@,J http/~~c<llhosl/~eca_r~oslc_onl~ollba¡os_b_aia,.".'l_uz ~ __ --­:iL~a_! 

Aqul se listan a quienes fueron becarios de la DGDC anteriormente. Se recomienda 
depurar periódicamente este sistema. 

Elija la persona que desea eliminar 

!Becario de Prueba:i] 

Hay 3 Ex-becarios 

Advertencia: TODOS los datos del registro serán eliminados pennanenetemente si 
pulsa el siguiente botón 

li]Li;to · · r J !flii Intranet local 

Figura 5.29 Eliminar un becario permanentemente de la BD 

Elegir regresa a la página principal, por lo que permite selecci~:mar el sistema de 

trabajo, ya sea el del Museo de la Luz o el del UNIVERSUM. También permite elegir la 

opción de Editar los avisos de la DGDC. Por confidencialidad, esta parte de Avisos no 

se muestra. 

Ayuda muestra una ventana de ayuda, con la descripción de los elementos del sistema, 

como se ve en la figura 5.30. 
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·JI Ayudd S1stemd de Conltol de Decano• Mrctosoll fntl3 .. 8 R~ El 

Ayuda del Sistema de Control de 
Becarios 

(Para el Museo de lo Lw: y el UNJVERSUM) 

Becarios Actuales 

Sistema. Antes se debe de proporcionar el No. de Cuenta 
del becario que se quiere agregar para buscarlo y 
comprobar que no se encuentre ya en la base de datos. 
Cuando el registro nuevo haya sido agregado 
satisafactoriamente, oprima el icono de Principal, nunca 
regrese con las flechas de su navegador, para evitar la .=.J 

Figura 5.30 Ayuda del sistema 

El mismo esquema de las páginas presentadas para el Museo de Ja Luz se aplica al 

sistema. del UNIVERSUM, cambiando obviamente Jos datos. 

, corrió~~~ de haber notado desde el inicio del trabajo con el sistema de Internet, las 

.··•·· pá~in~J 'rnuestran Ja dirección http://localhos/directorio . Esto es porque la dirección del 

''~'. j'sistema .real se omite por cuestiones de seguridad, y se muestran los. ejemplos del 

si¿Í~ma establecido en Ja computadora donde fue creado el sistema. El funcionamiento 

es el mismo en ambos casos. Otro punto importante es el tiempo de acceso a los datos, 

lo cual depende de las características de la conexión a Internet por parte del cliente, ya 

que en pocos segundos el servidor accesa la información, al estar en la misma PC. 

El sistema final fue puesto en marcha en Enero del 2002, inicialmente en un servidor 

temporal bajo Windows 98 en la ENEP Aragón y posteriormente fue migrado a un 

servidor en el UNIVERSUM a una PC con Windows NT 4 Server con 128 MB en RAM y 

2.3 GB de espacio en disco, en Abril del mismo año. y continúa funcionando a la fecha. 

No se encontraron errores y a la fecha su funcionamiento ha sido satisfactorio. 
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CONCLUSIONES 

El utilizar un modelo para el análisis permite separar las diferentes áreas que forman el 

desarrollo de un sistema de información. El estudio de viabilidad, análisis y 

especificación de requerimientos, especificación del sistema lógico y el diseño físico 

tratados por Ja metodología SSADM1
, aún con el carácter rígido de los Británicos, es 

una herramienta (no la única, pero si la que se utilizó) cuyas aportaciones forman y 

enriquecen el desarrollo del sistema requerido, permitiendo encontrar las posibles 

soluciones al problema plateado. 

La labor que se realizó fue intensa, y el trabajo de campo fue muy importante. Las 

múltiples reuniones con el personal a cargo permitieron esclarecer todo el 

procedimiento que se realiza para que un estudiante pueda ser becario de la DGDC, y 

~sí poder determinar la mejor forma de procesar dicha información en la computadora . 

. se reconocieron dat.os que realmente no tenían una razón de ser en la forma en que se 

• estaba llevando el control. 

Es importante señalar que si bien es cierto que la cercanía que se tenga con quienes 

serán los usuarios del sistema es importante en la medida que puede ayudar a 

encontrar las partes principales del mismo, también puede traer desventajas. 

Corno se comentaba en el capitulo 2, en cada una de las reuniones se obtenían nuevas 

opiniones de lo que la aplicación debería tener, lo que en un momento nos alejó del 

objetivo real del desarrollo. La mayoría de las sugerencias realmente no tenían que ver 

con aspectos importantes, eran mas bien añadidos o extras que se deseaba el sistema 

tuviera y que realmente tenían que ver con el trabajo de otra área. 

Por lo tanto es importarte determinar los objetivos a corto plazo que permitan llegar en 

un tiempo establecido al objetivo principal, ya que de lo contrario se cae en un círculo 

que difícilmente se rompe y que retrasa la entrega del producto final. 

1 Metodología SSADM. capítulo 1 
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Así pues, se consideraron sólo aquellas que fueran relevantes para que el sistema 

realizara su trabajo primordial: el control de becarios. 

El empleo de las ASP2 permitió crear un sistema que se puede utilizar en Internet, sin 

importar la plataforma que se utilice. Haber creado una versión preliminar de tipo local 

(el de Visual Baslc) sentó las bases para desarrollar rápidamente la versión para 

Internet puesto que el funcionamiento principal ya se conocía, prácticamente sólo fue 

cuestión de migrarlo puesto que como se vió en el capítulo 5.2.2 se mantuvo en su 

mayoría una similitud entre las características de las funciones del sistema local y el de 

Internet. 

Otro aspecto importante fue la elección del servidor para el sistema en Internet. Hay 

que mencionar que un servidor Apache donde pueden ejecutarse scripts en php o 

JavaScripts es una alternativa muy importante, sobre todo si se dispone de un sistema 

Linux y se considera la estabilidad que se obtiene de esta combinación. Considerando 

• lo ~xpu~sto en el capítulo 1 el elegir el PWS3 o el 1184 es la mejor solución si se quiere 

trabajar'con el IÉmguaje ASP y se cuenta con Windows 9x/NT. 

:'co~r·;~:se ~iÓ, existen diferentes herramientas que permiten trabajar con bases de 

datos en Internet: cgi's, lenguajes como php, peri, etc. Sin embargo, el ASP nos brindó 

la ventaja de que permite crear páginas dinámicas con mayores capacidades, más allá 

de sólo trabajar con las bases de datos. Permite entre otras cosas, personalizar una 

página para cada usuario, condicionar el resultado de un proceso con base a los 

criterios que se establezcan, control de eventos, etc. Además de que el ASP tiene una 

forma fácil de pasar dinámicamente el contenido de una consulta a una base de datos a 

un documento de Microsoft Excel, parte importante a la hora de hacer los reportes en 

base a las consultas que se pueden hacer en el sistema, como se vió en el capitulo 

5.2.2. Por otro lado, ASP permite trabajar con las mismas bases de datos con las que 

trabaja el sistema local, incluso usando los mismos DSN5. 

'ASP: Acli\'c Scr\'cr Pagcs. capílUlo 5. 1 .2 
-' PWS: Personal Web Scrvcr, capí1ulo 5. 1. 1 
' IIS: Jn1crnc1 lnformalion Scr\'cr. apéndice A 
'DSN: Dornain Namc Scrver: Nombres de Origen de Dominios. capfiulo 4 
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Un manejo similar de las bases de datos se puede obtener también con JavaScript, 

pero su lenguaje es un poco más elaborado y estructurado al trabajar con objetos, 

además de que al manejar el lenguaje VBScript que ASP maneja por omisión, por tener 

las mismas raíces que el de Visual Basic, permite que el paso de uno al otro sea casi 

directo. Incluso las características del lenguaje que no se conocen se pueden intuir por 

la misma razón. Esto permitió que el desarrollo del sistema de Internet se diera de una 

forma muy rápida. 

Es notorio que el crecimiento de Internet y el avance en las tecnologías empleadas para 

enriquecer el trabajo sobre el mismo atraerá cada vez más usuarios. La interactividad 

que el usuario tendrá permite una amplia gama de posibilidades, entre ellas para las 

bases ded¡;¡tos.' Por ello el sistema desarrollado tiene un largo tiempo de vida, puesto 

qué su·_ funcionamiento será el mismo y la tecnología empleada, ASP, cubre 

pertect~mente las necesidades que se requieren, sin olvidar lo importante que es que el 

si~terri'a' p~eda utilizarse en plataformas distintas, con solo tener un navegador de 

lriternEll . 

. _ ·Por lo ianto, puédo decir que el objetivo de esta Tesis: "Implementación de un Sistema 

l~forrmiti~~ para el Control de Becarios para la Dirección General de Divulgación de la 

Ciencia (DGDC), el cual pueda ser utilizado vía Internet", ha sido cubierto en su 

totalidad satisfactoriamente. 
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Sitios visitados en Internet 

Windows NT Server 4.0 Option Pack for lntel (x86l 
http://www.rnicrosoft.com/ntserver/nts/downloads/recomrnended/NT 40ptPk/ntsx86.asp 

Windows NT 4.0 Service Pack 6 
http://www.rnicrosoft.com/downloads/release.asp?Releasel D= 15103&area=search&ordi 
nal=28 

Tutorial llS 
http://www.htmlpoint.com/iis/ 

Introducción a la programación en ASP 
http://www.desarrolloweb.com/articulos/244.php?manual=8 

Artículos de ASPfácil 
http://www.aspfacil.com/articulos/ 

Maestros del Web 
http://www.rnaestrosdelweb.com/ 

SUN Chili!Soft ASP 
http://www.chilisoft.com/ch iliasp/default.asp 

Manual de ASP. Tutorial de ASP. WebEstilo 
http://www.webestilo.com/asp/ 

LaVariable.com. Artículos sobre ASP 
http://www.lavariable.com/articulos.asp?tema=ASP 

Manual de HTML y ASP 
http://sestud.uv.es/manual.esp/indice.htm 

Artículos de SoloASP 
http://www.soloasp.corn.ar/articulo.asp 

ASPTutor.com. Tutorial de SOL 
http://www.asptutor.com/sql/ 

Cybercursos.net Curso de SOL 
http://www.cybercursos.net/sql/sql.html 

Nota: Es posible que al momento de consultar estas direcciones algunas ya no se 

encuentren en el servidor de origen, por aspectos propios del sitio. Al momento de 

elaborar el presente trabajo, los sitios funcionaban en su totalidad. 
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APENDICE A: EL INTERNET INFORMATION SERVER (llS) 

Ya vimos cómo es que el PW8 opera bajo Windows 9x. Sin embargo, si bien el 

desarrollo del sistema fue bajo Windows 98, el sistema quedó finalmente instalado en 

una PC con Windows NT 4, lo que implica el uso del 118. 

El presente apartado tiene como finalidad mostrar a grandes rasgos los aspectos 

relacionados a la instalación y configuración del 118 en Windows NT, ya que si bien 

como ya se mencionó (en el capítulo 5) el funcionamiento de las páginas ASP bajo el 

PWS y el 118 es el mismo, un aspecto importante bajo NT es la seguridad misma del 

sistema operativo, independientemente de la programación que realizamos para 

controlar el acceso a las páginas. Para mayor detalle puede consultar el libro "Creación 

de Aplicaciones Web en Windows NT", de Jesús Bobadilla 1 • 

Actualmente se encuentra ya la versión 5 del 118, sin embargo nos centraremos en las 

versiones anteriores, 3 y 4, sobre las que hay más información y que sin duda forman 

parte de la versión 5. Los servicios que proporciona la versión 3 son Gopher, FTP y 

WWW (servidor de Web). La versión 4 ofrece opciones adicionales como el servicio de 

correo electrónico y de noticias. Es necesario que el protocolo TCP/IP se encuentre 

configurado para trabajar con el 118. Por lo regular esto se realiza al momento de 

instalar el sistema operativo, así que nos enfocaremos en la instalación y configuración 

del 118 3 y4. 

Internet lnformation Server 3 

Consideraremos que se cuenta ya con el paquete de instalación que se puede obtener 

en el sitio web de Microsoft (capítulo 5). De entre las opciones que podemos 

seleccionar se encuentran: 

• Administrador del servicio de Internet: Instala el programa de administración local de 

los servicios FTP, Gopher y WWW. 

1 Creación de Aplicaciones Web en Windows NT. Bobadilla. Jesüs. España, Ra-Ma, 1999 
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Servicios World Wide Web: Instala el servidor Web. 

• • Ejemplos del servicio WWW: Instala páginas de ejemplo con las que se puede . 

probar el servicio de web. 

• Administración de Servicios de Internet (HTML): Versión HTML del Administrador del 

servicio de Internet al cual se puede acceder de forma local o remota, teniendo los 

permisos necesarios. 

Servicio Gopher: Instala el servidor Gopher. 

• Servicio FTP: Instala el servidor FTP. 

Administración y controladores ODBC: Instala o actualiza los controladores ODBC 

(Open Data Base Conectivity) vistos en el capítulo 4. 

Aparece una ventana que nos permite elegir los directorios donde instalaremos los 

diferentes servicios. Es recomendable dejar los que se marcan por omisión. Después se 

instalan los controladores necesarios en C:\WINNT\System32\lnetsrv, así como los . . 
componentes ODBC seleccionados. Se reinicia la PC para que se actualice el sistema. 

También es necesario instalar los componentes de ASP, mismos que se encuentran en 

el paquete de instalación y que por lo general se instalan con el resto de los servicios. 

Si no fuera así, quizá necesite una versión más actualizada del programa, para lo cual 

puede • ri;iferirse · a las ligas revisadas al final del presente trabajo, luego de la 

bibliogra,fía: 

. Ah~ra nos cJi~lgimos al botón de Inicio ·> Programas -> Microsoft Internet Servar 

(Común) .·> Administrador de Servicios de Internet. Nos situamos sobre el servicio de 

WWW y con el botón derecho del ratón elegimos la opción Propiedades. 

La pestaña de Servicio contiene lo siguiente: 

• Puerto TCP: Puerto asignado para el funcionamiento del servicio. El valor 

predeterminado para el servicio WWW es de 80. 

• Tiempo de espera de la conexión: Indica el tiempo de espera que el servidor Web 

espera antes de desconectar a un usuario luego de que no ha detectado actividad 

del mismo, como ya se vio en el capítulo 5. 
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.. 

• Máximo . número de · conexiones: Limita el número máximo de conexiones 

simJltáÍle~as có~~(s~rvidor.·7 ~· • . ··~ .... 

• 1 nicio de sesión ~;nó~im;o: Permite especificar la Información de los usuarios que no 

. son mi~rri~~6';·c1~i\:1~~in16 del se~ldor, es decir, permite que se conecten a nuestro 

•· s~rvidor u's~ario~'~u~ ~o ne~esariamente tengan una cuenta en la PC que funcione 

. como 0'1 ~-~i:J·iJo~wwvv. 
• Nomb?e'é:l~Í·i~'SUa'rfo: El usuario predeterminado es IUSR_nombre_pc, que se crea 

auÍ6ri'iátl~~r11~nte:~n NT al instalar el 118, con una palabra clave aleatoria. Si se 

. ci~rnbi~ 1~-ci~~traseña, hay que asegurarse que sea la misma en NT yen el llS. Por 
,;_, ', ;. :··: ~5--::: .. -·;·~f. ~:~·-~;.::f\'í-'.~.~ .. 

d~f~cto, el usuario anónimo (anonymous) tiene derechos de usuario de tipo "Iniciar 

· s~~IÓ~~ io~~l'~?s·i ·~e desean crear otros usuarios para que se conectan a nuestro sitio, 
-" . ' •. ; '·. ' ,J·_ :·.-:-, -~- • ·.• ' '.' 

se les debén de dar los mismos derechos que al usuario anónimo . 

. • . Co~tr~~~~:~Vi;~1~6r~ cláve del usuario anónimo. 

•• A~~entific_~6ión>ci~ la contraseña: Por lo general se deja la opción de Permitir 

anónimos: de lo contrario se establece el tipo de autentificación. La autentificación 

básica· envía la contraseña sin codificar, como texto. La autentificación 

Desafío/Respuesta de Windows NT cifra automáticamente los nombres de usuario y 

las contraseñas. 

Dentro de la pestaña Directorio, una parte importante es la que se refiere a "Se permite 

examinar directorios". Si se habilita, los visitantes pueden ver y modificar la estructura y 

contenido del sitio Web, lo que no es conveniente. Otro punto es el referente al Acceso, 

que se refieren a los atributos del directorio, que deben coincidir con los asignados por 

Windows NT. Permisos de lectura es para páginas con HTML puro, mientras que los 

permisos de Ejecución son para nuestros documentos ASP. 

La pestaña Avanzada permite una forma de restringir el acceso al sitio Web, filtrando 

las direcciones IP de los equipos que pueden conectarse al servidor. Sin embargo, esto 

no es conveniente si nuestros usuarios no utilicen siempre el mismo equipo para utilizar 

el sistema que reside en nuestro servidor. Por defecto el llS permite el acceso a 

cualquier máquina. 
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Figura B Microsoft Internet Service Manager en HTML 
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Aspectos de Seguridad 

Es necesario realizar un paso más para garantizar la seguridad de nuestro sitio Web. La 

programación que realizamos en el capítulo 5 permite que sólo los usuarios autorizados 

utilicen el sistema de becarios; sin embargo, Windows NT tiene sus propios métodos de 

seguridad, los cuales hay que pasar antes de poder entrar siquiera a la página de · 

acceso al sistema. Esto representa una ventaja frente al PWS y Windows 98, pero 

también puede ser un dolor de cabeza si no se tienen los conocimientos necesarios 

sobre NT. 

Windows NT puede restringir la utilización de los recursos del sistema, tanto a nivel 

local como de forma remota. NT valida al usuario y su contraseña antes de que pueda 

ingresar al servicio, en este caso el servidor de Web. 

Como ya se mencionó, liS crea un usuario anónimo al instalarse, el cuál se administra 

en las propiedades del servicio WWW. También se puede acceder. a él por las 

herramientas administrativas de NT. La clave inicial del usuario anónimo se genera de 

forma aleatoria y se actualiza en liS y en NT, por lo que al hacer cambios en alguno es 

necesario hacerlos también en el otro. Este usuario debe tener permiso de Iniciar 

sesión en _modo local, y que esté activada la casilla de Permitir anónimos de las 

propiedades del liS. Hay que revisar y restringir los derechos de los grupos Todos e 

Invitados, a los que inicialmente pertenece el usuario anónimo. 

Internet lnformation Server 4 

Ofrece los mismos servicios de la versión 3, además de un servidor de correo y otro de 

noticias. También dispone de diversas tecnologías para el acceso a bases de datos por 

medio de MDAC (Microsoft Data Access Components), tales como ODBD (Open Data 

Base Conectivity), ADO (Microsoft ActiveX Data Objects), y MRDS (Microsoft Remete 

Data Service). Así mismo, dispone de una máquina virtual de Java en el servidor. 
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Requerimientos para la Instalación 

En cuanto a software, es necesario el Windows NT 4, ya sea Servar o Workstation. En 

este último también se puede instalar el PWS, pero se recomienda el llS por cuestiones 

de seguridad colectiva con NT. También se requiere la versión 4.01 como mínimo del 

Internet Explorer para instalar y utilizar el llS 4. 

El llS 4 se puede instalar de tres formas: mínima, típica y personalizada. 

La Instalación mínima Incluye 

• llS 4 

• seiVié16 ~i_~· 
• Serviéi~ SMTP (Correo electrónico) 

• C~~s'c;l~;d~Administración de Componentes MMC (Microsoft Management Consoie) 

• Servic;i6s\1e Administración por Internet 

· • ·. • Micros;6ft·Tia~saction Servar (MTS) 

Micr6~oft ÓataAccess Components (MDAC) • 

La i.nstalación típica añade a la mínima 

• ASP 

• Documentación 

· • EXtensiones de FrontPage 

: • · · Microsoft Script Debugger 

• e Wirld6ws Script Host 

• lndex Servar 
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Y la instalación personalizada incluye además de todo lo anterior 

· • Certificate Servar 

• Servicio NNTP (Servicio de Noticias) 

• Site Servar Express 

• Servicios RAS 

Si bien no es necesario instalar todos los componentes disponibles, existen algunos 

que son necesarios para la funcionalidad de otros. 

En cuanto a hardware, los requerimientos son los siguientes: 

Dispositivo Mínimo requerido Mínimo aconsejable Mínimo recomendado 

Procesador 486 a 50 Mhz Pentium a 200 Mhz Pentium a 90 Mhz 

Memoria 16 MB 64-128 MB 32-64 MB 

ÍDisco 50MB 200 MB 200 MB 

Monitor VGA SVGA SVGA 

155 


	Portada
	Índice
	Introducción
	1. Análisis de los Requerimientos Informáticos
	2. Diseño del Sistema
	3. Evaluación del Sistema
	4. Trabajando con el Sistema
	5. Acceso a la Información Vía Internet
	Conclusiones
	Bibliografía
	Apéndices



