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INTRODUCCIÓN 

La experi encia profes ional comenzó en la Escuela Preparatori a Ofi cia l Li c. Sa lomón 
Gonzá lez Blanco. ubicada sobre la carre tera Panamericana y 14" sur. en Berriozábal. 
Chi apas. En dicha institución se labora desde el mes de septiembre de 1990. y hasta el 
presente. impartiendo las asignatu ras de Ecología 1 y 11 , en 5º y 6° semestres del área de 
especialización de químico-biólogos y ti sico-matemáticos. 

En segunda instancia. en el Coleg io Pedagógico Particular Ange l Albino Corzo. 
ubicado en Ca lle Central Sur Nº 559. en el mi smo municipio. En es ta esc uela se br indó la 
oportunidad de impartir las materias dL' lliologia 1 y 11. en los !''y :::' º aiios de secun da ri a. 
durante los cic los esco lares 1994-1995 y 1995- 1996. 

En terce r caso se hall an las ac ti\ idades desempeiiadas es el Co legio Diego Rivera. 
A.C. . localizado en Ave nida Crisan temos y Río Tulijá sin. Fracc ionam ient o Los Laureles. 
en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. En este centro educativo se cumplió con las funci ones de 
profeso ra de las siguientes as ignatu ras: Bio logía l. en 4° semestre de tronco común ; 
Biología 11 y 111. y Eco logía 1y 11. en 5º y 6º semestres del a.rea de espec iali zac ión aludida. 
As í mismo. se rea li zaron actividades de Coordinadora Académica. durante el periodo que 
comrrendc de j ulio de 1996 al mes de febrero de 1998. 

As imi smo. en 1998 se reanudaro n las labores como docente en el Colegio Diego 
Ri ve ra. A.C.. como profesora de Biología 1 y 11. en el nivel secundari a, en donde hasta la 
fecha se desempeñan: y como profesora de las as ignaturas de Introducción a Ciencias 
Experimenta les. Biolog ía l. Ecología 1 y 11. asi como Responsable del área de Cienc ias 
exper imentales en el ni ve l preparatoria. mi smas que se concluyeron el 13 de noviem bre de l 
prescnie. 

h1 genera l. se han rea li zado acti,idadcs docentes durante el periodo que comprende 
desde sept iL·mbre de 1 ()90 hasta t'l mon1ento ac tual. 

l'or mediu Je t'S le lrabajo de tesis por expe ri encia proks1una l se describieron ' 
compartieron las expe ri encias recavadas Jurante la cnse i1anza Je la biolog ía. la eco log ía y 
las ciencias ex r erimenta les en general. ianto en el 1ii , ·cl básico como en el ni ve l medio 
superior. cun la fin alidad ele contribuir de algún modo en la ensciianza de tales disc iplinas . 

l .11 lú11ci llll de la 1emú1ici c·q1uesl<I. los objcti\os cc·111ralcs de b lL'sh fuen>n los 
siguiL' 11lL'S 

l 11 fl >nnar sobre la problem;üica de la enst: iia111.a de la biología y la Lco log ia. en el 
1m el bjs in> y medio superior. en di, ersas insl ituciones educal i\as pt1b li cas y pr ivadas del 
Ls1~1d" ck Chiapas. 

l lt:scrib1r las acti,idades rea li1adas durante la pr~1c1ic~1 ducL' lllc'. en L·ada 1nsti1uciú11 
educ 11i1 ;1. 
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Se considera que este trabajo represe nta un tes ti111 on1 l> cu;ilitati \·o en lo que se 
reli cre a la enseñanza de la bi olog ía y la éco log ia . ya qut: én los últi111os tiempos se ha 
111inimizado este aspec to. basándose principal111en te en los indices educati vos generales que 
según las estadísticas arrojan los censos para el estado de Chi apas. y más aún debido a la 
problemática política surgida en la región de los Al tos. dura111 e el mes de diciembre de 
1994. y que hasta la fecha opaca la realidad que se vive en esta entidad . Por otro lado, este 
doc umento. podría propic iar a la enseiianza de la bio logía y de la ecología una 
aproximación más acti va. crit ica y re fl exiva. para que el alumno refo rmule los conceptos y 
procesos apre ndidos en términos de sus propios antecedentes. lenguaje y estructura de ideas 
para que pueda llegar a una real apropiación del conocimiento. 

La metodología empleada se basó en la narrati va de las expcri t:ne ias obten idas 
durante el ejercicio de la práct ica docente arriba descrita. y la especi li eac ión de la 
problemáti ca surgida en cada caso. Así como en la desc ripción de las ac ti vidades ll evadas a 
cabo para la so lución de los problemas detectados. 

Las obstáculos al trabajo docente se encontraron en primera instancia en los 
aprendi zaj es deficientes o en los vacíos conceptuales sobre los contenidos básicos que debe 
tener el alumno para comprender los temas que se rev isan en el aula . lo cual siempre 
requirió de ajustes o retrasos durante la marcha de l proceso. También se deben mencionar 
las limitaciones materi ales de las instituciones. en donde por lo regular. no se hall an los 
materia les sufici en tes para llevar a cabo las ac ti vidades pri1cticas de la biología y la 
eco logía . ya sea porque los directi vos no están conve ncidos de la neces idad de éstos. o 
porque el presupuesto les impide equipar adec uadamente los laboratorios. 

La estructura de la tesis comprende la desc ripción de las ex periencias académicas, 
as í como también incluye las ac ti vidades encaminadas a so lucionar los prob lemas surgidos 
du rante el proceso de la enseñanza de la biología y de la ewlogia. en el ni vel medio y 
bás ico. asimismo. se presentan y ana li zan los result ados de· implementar las ac ti vidades 
res.: iiadas. 

Al linal de la tesis se inclu yen é11 el apartado de ané\OS. las constanc ias de los 
trabajos elabo rados y que prev iamente fue ro n mencionados durante el ck sa rrullo de la tes is. 

MARCO TEÓRICO 

l. ;i,; as1gn;1 turas de 13inlogia 1 \ 11 ck l ni\él de l·. ducac11»1 1 ll js1u. L<HTespnnck n cun 
el l'lan de L studill ~ de 199] . elabo rado pur la Secn.:ta ri a de hluc1c1ún Pública . lél en ll.14ut: 
dé est;1s matc:r ias ha sido orientado con la in ténción dé ck sarroll ;1r éll él e,;wd1 ;1 nt c la noción 
de la acti\ idad ciéntilica. como herramien ta para conocer la n:1lllr:1k1.a. propiciando 
habi lidades \. capacidades para reso lver prPhlemas én el ;imhit ,, snc i;tl 1 pn sonal. por lo 
que L'\ istc: una lé ll lkncia 1·,)rmatiYa en los planes dé éstud io. 1 Lkb id<> ;1 el I<> se incluYén en 
lus prugr;1ma,;. té111a s como: 



Para Biología 1: ( 1 º de secundaria) 
-[ I mundo vivo y la ciencia que lo estudia 
-holución: el cambio de los seres vivos en el tiempo 
-Los se res vivos en el planeta 
-Eco logía: los seres vivos y su ambiente 
-Genética: la ciencia de la herencia 

!'ara Biología 11 : ( 2º de secundari a) 
-Ni\eks de orga ni zación 
-La cél ul a 
-Funciones biológicas vegeta les y animales 
-Reproducción humana 
-La salud (Oir Gra l. ele Mal. SE P 1994) 
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Ln relac ión a las asignaturas de Biología l. 11 y 111. y Ecología 1 y 11. impanidas en 
el ni \ el med io superior. éstas van de ac uerdo con el plan de estudios del Bachillerato Ünico 
con Áreas de Formación (B U.C.A F ). 

Ln dichas asignaturas el propós ito genera l va diri gido tambi én hac ia el 
fonakcimie nto del aspec to formativo del joven. por lo que la prác tica y el aprendizaje de 
sus co ntenidos y sus métodos ti enden a propiciar la ap li cación sistemáti ca de elementos 
como la creati vidad. la imparcialidad, la imaginac ión y muy espec ialmente la curi os idad y 
la apertura hac ia nuevas ideas y hacia el esceptici smo razo nado. 

Las asignaturas mencionadas proveen al joven de conoci mientos. destrezas. 
ac titudes y \·alores respec to a si mi smo y en relac ión a su entorno bióti co y abiótico. y los 
tem;1' incluidos en cada as ignat ura son como sigue : 

Biolugia 1 (4° semestre) 
-Caracléristi eas de los sere s vivos 
-L;tructurn cc:l ular y reprod ucc ión 
-L nergétic;i celul;ir 
-Di\ ersid<1d de lus se res\ i\OS ( CP I. de l'roL 1994,,) 

l ~i(1logi;1 11 (5 '' Sl'mestre) 
-l.1ul uc1(·111 qui 1rn c;1 del u11i1crso 
-1';11wr;1111 ;1 h1 stó r1 co 
- 1 c:(1ri ;1e'\1>lu111 ;1 suh rl' el origen de la\ ida 
-Si11k'1' ¡1rc·hiuk1g1ca 
-1· \ '>luc 11111 
-l·. r;1, gl·lll11g1ca' 1("t1I . ck l'n1f l\J().fbi 



Leo logia 1: ( 5° semestre) 
-Int roducción a la eco logía 
-Factores ab ióti cos 
-Ciclos biogeoquímicos 
-Interacc iones en comunidades 
-Cadenas tróficas 
-B iomasa (Col. de Prof, I 994c) 

8 iologia l l I: ( 6º semestre) 
-DNA 
-RNA 
-Mecani smos de regulación 
-Mutaciones génicas 
-Meca ni smos de reparación 
-A vanees actua les en genética 
-Mitosis. meiosis y ciclo celu lar 
-Dominancia completa 
-Termi nología 
-Di fe rentes patrones de herencia 
-Alelos múltiples 
-Determinación del sexo 

IZT. 

-Aberraciones cromosómicas (Col. de Pro f. 1995) 

Ecología l l: ( 6º semestre) 
-Relaciones en tre los seres\ i\·os. Poblaciones 
-Recursos naturales 
-Problemas ambientales 
-Impacto ambiental ( Co l. de Prof. l 994d) 
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Ahora bien. la problemática dt:tt:cwda a tra\ es de la enseii anza de las asignaturas 
mencionadas. se ha\ isto akctada por di1ersus facwres como el contexto de la suciedad. la 
escuela como institución cducat1\·;1. el p;1pel del pruksor como guia ~ orientador y el 
alumno Cl)mo su.1 eto de aprencliLaje . ,.\ simi smo se percibe que el alu mnado comparte a 
gros.111 111udu el preju icio de considerar a la biol og ía como una materia compl icada y hasta 
cierto punto temida. rn parl e porqui: los procesos biológicos tienen conti:niclos en común 
con otras disc iplinas que tradic ionalmente has siclo consideradas como difíciles . tal es el 
caso de Li s mate m;ilicas. l;1 fí sica 1 la química. Asim ismo. los términos cientilicos rn 
nwchus c;i S\)S so n ;ije1ws al 1 ocabulano coloqu ial del estudiante . 

MARCO DE IU:FERENCIA 

l.;1 socit:dacl chiapaneca. inmersa en el conte xt1i nacional. part icipa en los prc1bkmas 
ori ginados en 1 icjos esquemas ck estructu ra soc i;t! Cl) nlll son l;1 tenencia de l;,i ti erra 
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(propic:dad privada 2 622 057. 16 has .. y cjida l 2 873 695 .66 has). alto indice de subcmpleo. 
desempleo del 2.3 %, fo rm as y métodos de producc ión atrasados por fa lta ele tecnología. 
salar ios bajos en el campo y en la ciudad. fa ctor de desnutrición endémica de la población 
(54%). y la situación muy particular de la pob lación indígena (29 9°1(, ele la población total) . 
No obstante lo anterior, el estado cuenta con enormes rec ursos naturales y humanos. 
Chi apas posee un elevado porcentaje ele población joven. la cual. si cuenta con programas 

. educati vos adecuados, promete convenirse en su más va li oso capital , fomentando y 
cu lti va ndo los valores y las tradiciones con el !in de fo rmar espíritus sanos y útiles capaces 
de enfrentar los retos futuros y el destino de la nac ión . 

El estudio cualitati vo y cuantitati vo ele los alum nos en las escuelas del estado. 
reporta que las familias de las que provienen los educandos. son numerosa!': y ele ni ve l 
socioeconóm ico bajo. con carencias alimenti cias. de salud. vivienda. ed ucación. recreación 
(Col. de Pro!' 1992") 

Los padres laboran en el sec tor primari o: agricultura con 15. 77% y ganade ría el 
9.89%; en el sector terciario, comercio 9.4%, magisterio l l .87%. empleados 27.52%. 
mecánicos 1.68%, y profesioni stas independientes 5.03%. 

Las mad res se ocupan como amas de casa en un 68.9%. atienden peque1'ios negocios 
9.06%. empleadas 6.04%. en el magi steri o 6.03%. enfermería l .O l %. servicio doméstico 
101 %. 

I:: l sueldo promed io por familia alcanza el salari o min11no y es insulicicnte para 
cubrir las necesidades básicas. Situación posible ele observar en el indice de desnu tr ición en 
el Estado. que abarca el 54% de su población . 

Las carencias existentes en las fam ili as de bajo nivel soc ioeconómico. ob li gan a sus 
miembros a diri gir mayor atención y esfuerzo hac ia la cobe rtura ele neces idades primarias, 
como alimentación, salud y vivienda. limitando aquell as acciones encam inadas a la 
obtención ele sati sfactores secundarios. entre ellos. los ecl ucat i\'os . Fste contex to condic iona 
en gran med ida el desarrollo ele las aptitudes. intereses ' ' ª lores con que los jóvenes 
enfrentan su tránsito esco lar. el cual. suele ser fru strante al intentar cumplir con las 
ex pectati vas impuestas por padres y maestros. que generalmente no co rresponde con el 
ni ' el en que se desarrollan . Ante est:ts condiciones . los estudiantes efectúan despliegues de 
acti,·idades. procurando alcanzar con sus li mitac iones y potencialidades las metas 
preestablecidas. intentos no siempre reconncidos y estim ul ados. que ocas ionalmente 
originan pérdida de motivación . lo que cun llc\ a a desinterés en el proceso de aprend izaje y 
a la ausenci a ele iniciati\ as afectando se riamente la i"urm ac ión integral ele los :t lumnos. 

Superar la problemáti ca descrita . implica buscar en l::i elaboraci ón de los programas 
de l;1s as ig naturas. que la lligica de lns conte nidos. encuentre correspondencia con la 
ps1cologia ele los alumnos y posibilite la adqui sici ón de aprendi1a_1es signilicat inis 

.'\demás de atender la5 cond ic i,1 nes en tanto pu si bi 1 ídades : 1 imites ele l11s al umn ns. 
es necesa ri o nbsenar la situacilin de los ¡1rofcsores que inten 1ene n en el desarwl ln 
curr icular · 

l .a situacíc.lll actual de lo ,; pmk·s,1res de l 1ii1 el mediu . se hall a colmad;1 de 
limitaciones econúmicas. la bora le s_ profcs1onales ' psiwll1gic;1s. l .as ecP nómicas. se 
e.\pres:lll en los sala rio:; insuli ciernes c1ue lc>s c1bli g;1 ;1 C<llllra t;irse en di,ersos cerll ws de' 
trab:1_11> : crea en ell os sentim1e1 ll <l s de dcrrc>la ' fru stració n. 1.a l(11rna de co1llr;ilación que 
c.\iste en c: I ni,el. p:trtic1pa e11 su dctemi rn e' C<llH°i micn. 'ªque scil<l un ~6. -l ºo dc: I total 
tienen ti em po completo' el 7_~ 6°" puse'<:: colll r:11<1s de ll1L·diu ti empo. tre s cuartos de tiempo 
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y de as ignatura . Además existe un alto número de profeso res contratados de manera 
interina . 

Ln la planta docente predomina el sexo masculino (82.86%), sobre los del sexo 
femen ino ( 17.14% ). Todos son rel ati vamen te jóvenes. dado que 40.28% cuentan con 42 
aiios de edad o menos. Su estado ci\il n::vela: casados 95.4 3%. so lteros 4.29% y 
cli\·orciados 0.28% del total. Sus antecede ntes profesionales son: formación universitaria 
61.43%. normalista 30 .29%, técnicos 5 71 %, con maestría l. 71 % y otros 0.86%(Col de 
Prof. 1992") 

Los profesores presentan carencias en su formación profesional , la cual se debe a: 
• Situación económica poco estimulante. 
• Ausencia de vocación e identidad con el ejerc icio profesional docente. 
• Trayectori a profesional defici ente. 
• falta de tiempo y de instituciones adecuadas para seguir preparándose. 
• Ausencia de metodología y hábitos de estudio para el desarrollo de su tarea. 
• Concepciones del magisterio como "tabla de salvación" y no como rea li zac ión 

humana y profesional. 
Todo lo anterior trae como consecuencia un proceso académico en ge neral, precario y 

deliciente. Además impide que los profesores comprendan científica y filosóficamente su 
quehace r profes ional y su tarea soc ial, lle\ ándolos a concepciones míti cas y románticas del 
mi smo o sosteni éndose en hábitos y costumbre no re fle xionado s. 

Los profesores afirman que aprendieron su o fi cio en la prác ti ca y su formación 
profesional de base les ofreció escasa ori entac ión en este sentido. Estas situaciones 
expresan una autoimagen profesional de la docencia donde se conjugan el miedo y temor 
que los profesores sienten en no poder cubrir sus neces idades básicas con demandas de 
afecto. pertenencia y aceptación, de comprensión y reconocimiento por parte de los demás. 
Su deficiente formación profesional y las pocas gratificac iones que obtienen en su 
quehacer generan altos niveles de fru stración. acr iti cidad y conformidad frente a la tarea 
t'd ucati\ a. Afortunadamente entre ell os. se encuentran algunos que se sienten realizados e 
iden tilicados con la tarea docente. a pesa r de todas las limitaciont's expuestas . 

.'\ hora bien. por cuanto se re li ert' a los alumnos del Co legio Diego Rivera. A.C.. el 
ni\ el cultural y económico difi ere sign ili czit i\ amente del panorama ex puesto anteriormente. 
ya que con base en un breve análi sis estadístico rea li zado so bre una muestra de 80 alumnos 
sobre un tura! de 2-rn. en el mes de enero de l 2002. se obtu\ o la siguiente información 
sobre los padres '° madres de fan111 ia. re specti\ amente hablando con estud ios 
unI\ L'1·sitar ius. 92 ~ºy 5-L2º·o: con pre pM;!l,1ria. 5.33 % \ 37 .. ~~ "o: ' con n1,el secu11,br1 ;1. 
2 (1(1" u \ 8.-1.\ %. 

l .n relaci ón a la ,1cupación. se cnconlrLl que el J -l .52% : el 16 .22% sun en1plc:1dPs de 
empres;1s pri,adas o instituciunes púhlic;is: el 29.76º·ó ' el 12.16% so n prnks1onalc ,; 
imkpe ndientes: el 23 .8 1 'Yo y el 1 2. 16'~º S< 1l1 empresarios o comerciantes: el 1O 71 º·o y el 
10.81 % laboran en el mag isterio : el 1.2° o y el 1. 35% traba¡ an en el secto r agrí co la o 
ga n ~1d ero: ' e l 4 7.29% de las !l1ad rcs. se dedica al hogar. Por otro lado. se descub ri ó que 
la s la nlll1 as de la población estudi antil muestreada. el 70 .66% habi ta en colonias 
re sidenciales. ll1i en tras que t'I 29.33% en colo ni as pupulares. 

l'nr lo que respecta al ni vel de l Coleg io de Pro fesores. es ta institución nos 1n fom1a 
que el 80% de los mismos cuentan con el tit ulo de l1cenc1atura. y so lo un 10% so n 
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p<:1sa nt cs. mientras que otro 10% han realizado estudios dL· posgrado . /\ si mi smo. es 
i111portante mencionar que se obse rva en general un acti tud 111:ís co 111 prometicl a para con la 
labor doce nte. en parte po r la estructura de la 111i sma instituciún que de alguna manera 
1111pone 111 ayo rcs ex 1genc1as. 

DESARROLLO DEL PROCESO 

"E\periencias y A ctividades Doce11tes e11 el Nivel Medio y básico" 

Para dar inicio a esta parte. es im portante mencionar que la práct ica pro fes iona l 
ejercida du rante los primeros años ele trabajo en la Escuela Preparatori a del Estado '·Lic. 
Sa lomón Go nzález Blanco". permitió que se construyero n las bases que han fo rtalec ido el 
quehacer docente a lo largo de 11 ai'ios. Y ocurrió as í j ustamente porque fue dentro ele 
aque ll as aul as donde se ap rendió que los patrones de actuac ión ele un maestro no deben ser 
estáticos . ya que independientemente el e la persona lidad que carac terice a un maestro. -
co 1110 su¡ eto también de aprendi zaj e del arte ele enseñar-. es absolutamente necesari a una 
adecuación tanto en lo que se re fi ere a las parti cul aridades psico lógicas. socia les. 
econó111icas. nutri cionales y otras de cada grupo; como también a los rasgos di stinti vos ele 
cada alum no. 

La lecc ión se aprendió muy bien. ya que se constató que las ac ti vidades planeadas y 
ll C\adas a cabo para un grupo y du rante un curso determinados. no ofrecen los mismos 
resultados cuando se apli can a una gru po dife rente. As imi smo. durante la enseñanza de las 
asignaturas de Eco logía l y ll. que son materias interdi sc iplinari as. así como de la Biología 
l. 11 v 111. requieren que el alumno conozca o por lo menos tenga noc iones sobre conce ptos 
re lacionados tanto con las ciencias experi mentales como las socia les y fu e abso lutamente 
necesario implementar ac ti vidades diversas que forta lecieran el domi nio de los conceptos. 
pa ra después comprender los procesos. 

Las co rrientes educati vas en las que se sustentaro n las act ividades fueron la 
trad icional. la ac ti va , la tecnológica ed ucati va y la di dác tica cri ti ca . ya que, es importante 
seiialar que tocias ell as pueden ofrecer al docente herra111ientas de trabajo útiles . 

1· ue absolutamente necesari o rec urrir a las ac ti\'idadcs fuera de l au la. que para el 
casn de la preparatori a Li c. Salo111ón Go nza lez Blanco que se ha lla en una 1ona suburbana 
11nunic1pil1 de 13erri oz:iba l. ubi cada a 20 Km de lu x tia ( iutiérrcz. Ch iapas). fue algo 
reLili' an1en te foc il de lograr. 

l .as estra tegias de cnseiia1l/.a aprendizaje fueron b;ísicam.:nte la s siguie ntes: 
• Lec tu ra de tex tos y análi sis de los mi smos con base en ejes de discusión por equ ipos 

' después en sesiones plenaria s. 
• 1 ·1a horación ele 111a¡x1s de conceptos para orga ni zar la cu111prL·1i,;1ón ge neral del tem<1. 
• l-:i;ihornc1ón de 1n,..:stigac1ón docume ntal: L'Xpos1cll>n Lk la 111is111¡1. 
• Rca li 1.ación de in,·csti gac ión de campD 
• 1 :laboraciún de trabajos manualcs (pe riódico mural. nwlk iP ;1 esca la. ca rtel) 
• l .laborac ión ele argumentos y presclltac ión de socio-dra 111 :1s 
• Organizac ión de campaiias. 
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• Observac ión Je materiales audio\ 1suaks y aná li sis de los mi smos. 
• Llaborac ión de compostas. 
• Práct icas de labo rato ri o. 
• Prácticas de campo al estero Boca dé l Ciclo. ubi cado en Puerto Ari sta, Chiapas, al 

Rancho La Flor. ubicado en Rancher ía Las Carne! ias. en 13crriozábal, Chiapas. 
• Visitas a las instalac iones de La Secretaría dé Agric ultu ra y Ganade ría, ubi cada en 

Pl an de Ayala, Chiapas. a La Planta Producwra de la Mosca para el Control del 
Gusano Barrenador. ubi cada en Chi apa de Corzo. Chi apas. a la Presa Hidroeléctrica 
Manuel Moreno Torres, ubicada en Chi coasén Chi apas. al Parque Ecológico Laguna 
Bélgica, ubicado en Ocozocoautl a. Chi apas. y al Parque Zoológico Miguel Álvarez 
del Toro y al Jard ín Botánico, ubicados estos úl timos en Tuxt la Gutiérrez. Chiapas. 

El proceso de evaluac ión fu e continuo. tanto di agnósti co. como sumari o y format ivo. 
y los indicadores de eva luación buscados fu eron los siguie ntes: 

• Se puso espec ial énfasis en los cambios de actitud. como el réspeto y el compro mi so 
por el cuidado de la nalUraleza; tanto en la organi zac ión y pa rti cipac ión durante las 
campañas de ed ucac ión ambiental. como du ra nte la elaborac ión y cuidado de las 
compostas. Asim ismo se buscó la manifestac ión de estas conductas durante la 
manipulación con se res vi\Os y en las prácticas de campo. 

• El mostrar habilidad para el manejo de l método científi co experimental. 
• El demostrar creatividad. para la elabo ración de trabajos manuales. Así como 

también para modi ficar los experimentos y rep lantear los. 
• El razonamiento crítico, tanto ded uct i\O como induct ivo. para ser capaces de 

anali zar y entender los resultados de un experimento. como también para poder 
emitir juicios de va lor que generen conclusiones vá lidas. 

• La curiosidad mostrada en las indagatorias de los alumnos durante las visitas 
gu iadas a instituciones eco lógicas o biológ ica s_ 

• La presentación pulcra y ordenada dé las in ' estigacil111es documentales . 
• La seguridad y elocuencia para exp<)n.:r los t.:111;1 s 
• La participaci ón ac ti va y tok rante durante· lll s tr;1ba1"s de equipo y en sesión 

plenaria_ 

RESULTA DOS Y DISCl SIÓ'.\ 

Sé obs.:n aro n marcados co nt r:ist.: s entre el trabajo réal izado én la Escue la 
Pn:pa rator1 a de l Estado. --Lic. Saicl!11 (111 (ionzá lo íll ancu-- y el Colegio Pedagógico 
l' art1cul.ir -·.- \n gel 1\lbinll Cor7.o-- en com¡,;1r;1C i<°in nin 1,,, esl .uc· r111 s dc'sc·n1reiiados en el 
Cokgi<1 Diego Ri,·era. A.C. debido en gr;111 parte ;1 l;1, d1kre ncias én el ni,el 
soci"écnn(·1m icn dél alumnado siendo de clase b:11a ' 111 nk1 ba1a en Ja -; dos rriméras 
e>cue la-;_ y dt: clase med ia y media alta en Lt ' egumh 

l'<ir ejemplo . en las dos primeras e,;cue las citadas arr iba . ubicadas éll él municip io 
de Lkrriu¿1baL Chi apas. el comro l del grup<i ,;e logró de 111;111cr;1 sencill a. rélati,·amente 
h;1hl ;111dl1 y semej ante siwación !~11 orc·c1 ,1 c· I 111a11te11irnie11tu de la arnwnia entre las 
relac11111c·s alurn no-alu m1w , . alu11rnu-111 :1e,tni . S1 11 c·111har g'' - 1:1, li1111t;1cil1nes eu1n(·lm1 cas y 
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soc iales así como el grave problema de la desnutrición en gran número de casos, limitaron 
las expectati vas de poder lograr grandes avances con estos grupos. 

Como consecuencia de lo anterior. también manifestaron personalidades 
introve rtidas e inseguras. por lo cual las actividades grupal es fueron frecuentes y 
encaminaron a los jóvenes a la soc iali zación. Por otro lado. en el tercer co leg io 
menc ionado, el Diego Rivera, ubicado en la ciudad de Tuxt la Guti érrez. Chiapas, el control 
de grupo siempre fue más difícil de lograr, dado que un porcentaje elevado de jóvenes 
gozan de todas las comodidades materiales y no se percibe en ellos un deseo de superac ión 
evidente. Sumado a los anterior, muchos de ellos provienen de familias di sfuncionales, así 
que fué impresc indible planear actividades que coadyuvaran la motivación y propiciaran 
una mejor actitud hacia sus compañeros y hacia el maestro . No obstante se encontraron 
ciertas ventajas en dicho centro esco lar, las cuales radican en la ri ca gama de recursos 
tecnológicos que ofrece la institución, como centro de cómputo, sala audiovisual, conexión 
a Red EDUSA T, etcétera, así como el hecho de que el alumnado puede contar con gran 
número de apoyos académicos en sus hogares, como bibliotecas particulares, computadoras 
fij as o portátil es, equipos de software educativos. herramientas multimedia, sistemas de 
televisión por vía satélite, etcétera. 

En lo que se refiere a las estrategias de enseñanza -aprendizaje utili zadas los resu ltados 
fueron as í: 

• Debido a la implementac ión de la lect ura y el aná li sis de textos y de material es 
audiovi suales. se con tribu yó a una mejora de la comprensión 1 itera l. ana lógico y 
crítico de los contenidos. 

• La elaborac ión de mapas de conceptos fue una actividad que permitió una 
comprensión de los conceptos. tanto de manera general como específica, mediante 
la organi zac ión de los mi smos y ll evó al joven a desarro ll ar la habilidad para 
.1erarquizar y descubrir interre laciones conceptuales que fueron más allá de lo 
asimi lado en comparación a lo que se logra cuando solo se elaboran resúmenes o 
síntesis de los con tenidos. Fue notorio el hecho de que los jóvenes pudiesen 
construir nuevos sign ifi cados. lllás poderosos e integradores del pensamiento y el 
sentimiento con la ac tuac ión . 

• La elaborac ión de trabajos de in vestigación documental. de campo y la expos ición 
correspondiente de los mismos. promovió las habilidades para utili zar fuentes de 
informac ión. para me.1orar la e.\presión escrita y ora l. Asimi smo. durante la 
e.\ posic ión de los temas se obsen ó la conjunción del fo ndo y fo rm a. dado que los 
111atenales d idúcticos empicados llc1 amn al jo1·en a e.\p li c itarse con ma1or 
elocuenc ia. 

• La elaboraci ón de trabajos 111anualcs asi co 111 0 la presentación de telllas a manera de 
soc io-d ramas. estimul ó notoriamente la creatividad. cualidad indi spensable para 
potenciar la s habilidades innatas . 

• La elaborac ión de campai'ias de educación ambi ental y de compostas ll e1·ó de 
manera ob.1 eti1n a que el jo1en 1i suali zara la urgente y prioritaria necesidad de que 
los Ji !eren tes sectores de la soc iedad reciban una instrucción básica sobre la 
importancia de e1·itar al má.\ in w 1nter!Crir con la naturaleza y de que c.\i sten 
solucio nes reales que requieren del cn111promi su socia l unilicado. 
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• Las prác ticas de laboratorio llevaron al joven a desarro ll ar la habilidad para el 
manejo de equipos y sustancias con mayor seguridad pa ra su persona y para los 
materi ales en sí. La implementac ión de ac ti vidades ex perimentales permiti eron 
fa vorecer la comprensión de que éstas ciencias requ ieren del dominio de otras 
ciencias como la química. la fí sica y las matemáti cas de manera crucial. Asimismo 
se propició la aplicación del método científi co experimental corno herramienta 
fundamental para producir conocimientos científicos. ejerci tando la habi lidad para 
reportar ordenada y objeti vamente los resul tados. entreteje r los análi sis de los 
mi smos para finalmente construir conclusiones acordes con los objeti vos y las 
hipótes is que previamente sirvieron de guía a la experimentac ión. 

• Las prácticas de campo permitieron al alumno entender que la ecología y la biología 
son ciencias que requieren del estudio de los seres vivos en su medio ambiente 
natural. porque de otra manera estaría parciali zada la comprensión de los mismos. y 
complementarl a con la revisión posterior en el laboratorio. También ll evó a exa ltar 
en los jóvenes los juicios de valor sobre los seres vivos. así co rn o los intrincados 
procesos que se verifi can en la naturaleza. Por últ imo se observó que las prác ti cas 
de campo moti van de manera importante el deseo de conocer más íntimamente los 
procesos de la naturaleza, dado que la sensación de libertad y la percepción de 
belleza que experimentan los alumnos da el margen para entender cuesti ones que en 
el aul a sería imposible de lograr. 

• Las visitas gui adas a instituciones nos dieron la posibilidad de observar de manera 
objeti va las múltiples formas que se pueden implementar para aprovec har los 
recursos naturales propios de la reg ión. 

En lo que respecta la elaboración de programas. se refo rmularo n los correspondientes a 
las asignaturas de Ecología 1 y de Introducción a Ciencias Experimentales del ni vel medio, 
mi smos que se pusieron en práctica durante el ciclo esco lar agosto 2000 l-enero2002 , en el 
Co k gio Diego Rivera. A.C. y únicamente de Ecología 1 en la preparatoria del estado Lic . 
SalP rn ón González Blanco. 

CPrno parte de las responsabilidades corn o jefe de acade mi ;1 del área de ciencias 
c\pc rirncntales. se planeó y ll evó a cabo un a ex posición ck prototipos científicos. 
dcn1rn1inada Expo-Coventry 2001 . en el Coleg io Di ego Rive ra. A.C .. en la que parti ciparon 
alurnn os de primer. tercer y quinto semestres de preparatori a. con trabajos de l área de 
rio;ic:;1. quími ca. bio logía y ecología. J\s irni srn o se elaboró un form ato parn la pl aneac ión de 
la , ;1c:t 1\ idades doce ntes por Uni dad didácti ca. 

U uhuruc ui11 de 111 11/eriol l's 

\ e cl;1h1ir:iron tres manuales de prácti cas. uno para Biología 1 en agosto de 1999. otro para 
l ~i l1l l 1g í a 111 en febrero de 1998. y el tercero para Ecología 1 en :igusto del :! 000. Estos 
rn atc· ria lcs ru eron el resultado de una recopilac ión de acti\ idadcs cxpc rimentaks recavadas 
de· di fcrcntes autores. 
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!111¡)(JrW11cia de la octiFidad pru{l.'sional 

Desde un punto de vista antropocéntri co. si consideramos lJ UC los seres vivos nos 
hrindan alimento. vestimenta. materi ales para construir y deco rar nuestras , ·iviendas y otro 
tipo de inmuebles, sustancias para recuperar y mantener la sa lud. y además representan 
rec ursos que pueden ll ega r a sostener la economía de un país. resulta obvia la expli cac ión 
para argumentar la importancia del biólogo como docente . 

Como sabemos en el estado de Chi apas se hall a una gran riqueza de espec ies y esta 
situaci ón aunada a una pobre cultu ra medio ambiental. debido en parte al ni ve l 
soc ioeconómico en que se desenvuelven la mayoría de sus pobl adores. crea condiciones 
ideab para que la labor del biólogo docente deje frutos . 

Deb ido a la gran diversidad de ecos istemas que se di stribuye n en el estado. la gran 
cantidad de especies de mamíferos. reptiles y aves endémi cas. as í como los múltiples 
pro blemas ambientales que subsisten, es relati vamente sencillo relacionar los contenidos de 
los programas con la realidad circundante. Por lo anteri or. el biólogo puede contar con 
inagotabl es recursos para llevar a cabo su prác tica profesional. 

Considero que la formac ión del biólogo como docente fu e po bre, o al menos lo fue 
para mi . en el ti empo en que rea licé mis estudios en la UNAM. ya que la mayo ría de los 
aprend i,1ajt:s como maestra los he adquirido a través de l cami no andado . Ta l vez se ría 
con' eni ent t:. por ejemplo. que los alumnos de la carrera de bi ología pudieran incorporar a 
su plan dt: estudios. ses iones de educac ión ambiental con teoría y prác ti ca, diri gidas a 
grupos de diferentes ni ve les de esco laridad, as í como alguna as ignatura opcional 
relac ionada con la pedagogía y la didáctica de la biología. 

Como maestra. creo que el haberme form ado bajo la práct ica continua del método 
c1<.:nt itico experimental me ha permi tido desarro ll ar el racioc ini o lógico deducti vo e 
inducti,o. de tal forma que me ha llnado a desa rro ll ar un a '1 sic'i n ana lí tica y a la \eZ 
-. 11 1lc't1c;1. capa,1 de concretar y resoher con cierta habilidad los as untos conce rnie ntes a la 
docencia . 

1·.n cuanto a las debil idades se me ha preguntado va ri as veces. ¿, por qué los 
hi,·ilogus tende mos a ser muy estri ctos en el laborato ri o y nos mostramos en ocasiones 
u 111 w maestros meti cul osos en cuanto a la presentac ión y co nt enido de las prácticas y de 
I"' tr<1ba¡os de in , ·cs ti gac ión. por ejemplo'.'. y creo que lej os de ,.;e r esta una de bil idad mas 
h1e11 ,., c·I inte1·(s de prumo,·er rn el ju,en la obsenaci<'in tin ;1 ' mccani snws de anitli sis 
cr1t1co J'undamc· ntado. que le pe rmitan desarroll ar las hah il1d;1Jc:s CP !,'. n<1sc1t 1\ ;1 s que 
rcqu 1cTc·n las as1s naturas de biolog ía y de c·co logía. 



15 

CONCLUSION ES 

Como resultado de la práctica docente desempeñada, aprendí que es impresc indible 
adecuar continuamente los contenidos. las estrat egias didácticas y pedagógicas a las 
características del grupo, as í como de no anquilosarse en una corriente educati va 
determinada, ya que de otra forma el proceso educati vo se torna ineficiente. 

Con respecto a la enseñanza de la biología y de la ecología, el uso continuo de 
mapas de conceptos como herramienta para la exposición ora l del maestro y para la 
interpretación de un tema por parte del alumno, ofrece ventajas, ya que permite preci sar los 
conceptos centrales y desp legar a partir de ahí los contenidos de una manera grá fi ca, 
jerárquica, cronológica y comparativa así como establecer y descubrir interrelaciones entre 
éstos, todo lo cual afianza la aprehensión de los temas. 

Asimismo, he comprobado que es necesario implementar frecuentemente prác ticas 
de laboratorio y de campo, así como las clases al aire libre, ya que el acercamiento de los 
contenidos con la realidad inmediata permite promover y mantener el interés por el 
ap rendizaje de estas as ignaturas. 

Por otro lado. recomiendo ampliamente el trabajo grupal y por equ ipos. ya que al 
soc iali zar los contenidos se incenti va tanto la cooperac ión como la competenc ia. ent re otras 
conductas, de vital importancia para favorece r el proceso educati vo. 

El biólogo como maestro se hall a doblemente comprometido con la soc iedad , ya 
que su formación universitaria no está encaminada a la docencia. y por tal motivo es 
priori tario que se mantenga actuali zado en este campo. que en si mi smo encierra otra 
disc iplina. Se comparte el punto de vista de Novak y Gowin ( 1999) que preci san que "e l 
aprendizaje humano conduce a un cambio de signiti cado de la experiencia. conformada esta 
por el pensamiento. la ac tuac ión y la afectividad. y no úni came nte a un cambio en la 
conducta. como lo han considerado los psicólogos conducti stas ... 

El sentido de los esfuerzos narrados a lo largo de este trabajo. buscó antes que todo 
y a fin de cuentas. propiciar aprendizajes sign ifi cati\OS -concepto central de la Teoría de 
Dav id Ausubel. 1963, 1968-. en vez de conoc imientos memorí sticos. y a med iano y largo 
plazo. metaconoc imi ent os y metaprendizajes. que'. rea lmente promue' an en <:'.! jo,·en un 
respeto y amor por la' ida y todo lo que a ella concierne. 

Se piensa que los cambios deben de orientarse hacia un a L·duc1c1ó11 111ás liberadora. 
independientemen te de la posición geogrúlica y del conté xto social. econli1rnco. político e 
hi stórico en el que se hall e el centro esco lar. Si n embargo los cambios no \éndrún del 
legi slador o de los integ rantes de las com isiones educativas. sino de los profesores dentro 
del aula. 

IZT. 

V.N.A.ltt CAMPU$ 
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ANEXOS 



COLEGIO DIEGO RIVERA, A. C. 

FUNDADO EN 1981 

INCORPORADO A lA SECRETARIA DE EDUCACION 

COMISION REVISORA PARA PROCESO DE TITULACION 

DE LA CARRERA DE BIOLOGIA DE LA FACULTAD DE 

ESTUDIOS SUPERIORES IZT ACALA 

U. N.A. M. 

POR MEDIO DE LA PRESENTE SE HACE CONSTAR QUE LA C. PRFRA . 

MARTHA FABIOLA GVTIERREZ MONROY. LLEVO A CABO LA ELABORACION DE 3 

MANUALES DE PRACTICAS PARA EL NIVEL PREPARATORIA DE ESTA INSTITUCION 

EDUCATIVA . DE ACUERDO A LA SIGUIENTE RELACION. 

ASIGNATUVA SEMESTRE FECHA 

BIOLOGIA III VI FEBRERO 1998 

BIOLOGIA I IV FEBRERO 1999 

ECOLOGIA I V AGOSTOZOOO 

PARA LOS FINES LEGALES QUE AL INTERES ADO CONVENGAN, SE 

EXTIENDE LA PRESENTE CONSTANCIA EN LA CIUDAD DE TUXTLA GUTIERREZ. 

CHIAPAS, A LOS 8 DIAS DEL MES DE ABRIL DEL AÑO DOS MIL DOS. 

·>·-· ·-_: ·...:::_-:¿)~~ 

~-· ;$ í 

Q:C. _'°"" '-'"'· .. .,,...._,~ ;:-..·~- '~· ·.;. 

tr , ,~, \~~,- ,. ~, . _. :;; 
~~ ' ':" ~l•. •ÍJ ( t ·: ,~t .. ..-.u.-, 
C!<.\"f n _;-j:. ~b:~:-:;í--' 

!L' ''"~ ~~ : ... c•~L. C~ i .. f..J.• 

PREESCOLAR-07PJNO l 83C PRIMARIA07PPR0004R 5ECUNDARIA-07PES'.XJO/M PREPAllAlORIA-07PBH0095P 
Av Crisantemos y Río luliio S/N Frocc1onom1ento Los laureles. lels 615 -13 ·'1 7 v 615 / '1 11 luxr10 Gut>errez. Chiapas 



COLEGIO DIEGO RIVERA, A. C. 

FUNDADO EN 198 1 

INCORPORADO A LA SECRE TARIA DE EDUCACION 

COMISION REVISORA PARA PROCESO DE TITULACTON 

DE LA CARRERA DE BIOLOGIA DE LA FACULTAD DE 

ESTUDIOS SUPERIORES IZTACALA 

U. N. A. M. 

POR MEDIO DE LA PRESENTE CERTIFICO. QUE LA C. PROFRA. 

MARTHA FABIOLA GVTIERREZ MONROY. LLEVO A CABO LA ORGANIZACIÓN Y 

COORDINACION DE ACTIVIDADES DEL V EVENTO ANUAL PARA PROMOVER LA 

CIENCIA y LA TECNOLOGIA DENOMINADO "EXPO COVENTRY zoor EN DICHA 

EXPOSICTON CTENTIFICA PARTICTPARON PROTOTIPOS CTENTIFICOS DEL AREA DE 

CTENCIAS EXPERIMENTALES. ELABORADOS POR ALUMNOS DEI. III Y V SEMESTRE 

DE PREPARATORIA. 

PARA LOS FINES QUE AL INTERESADO CONVENGAN. SE EXTIENDE 

LA PRESENTE CONSTANCIA EN LA CTUDAD DE TUXTLA GUTIERREZ. CHIAPAS. A LOS 

OCHO DIAS DEL MES DE ABRIL DEL AÑO DOS MIL DOS. 

'.• ·"'. .. ~:_;; l ' ' ~ _; ... ::'.'..r i{;t~ 
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Pro~rn111a S<'lllCStr·:tl de 
Eco logía 1 

( ·1clu L'.\l·o/ar ogosfu}(J() I -enero.!002 

l'n1pús ilo ~l·111T;1 I : Se pr'-1.c:udc que ,_.¡ 
:1l u111no '-·n111¡i r .. iuL1 l(l'- '-'"ncqit<r:- ha~1 .._,1:. 

'.'ohrc la c."""1.n 1<..tllr.1. !tmL11ll1:11111L1ltl) 

llllLí;l<.),: l<)t) d ..._• J11<, '-'-"'''l<J.LllU \. ;¡-;¡ L"Ol \1 0 d..._• 

-:u d1stnhuciüi1 . pJr-J:-·qm·· d~Jrrolk una 

3ctrtud ck r._"'P._1 0 ' .._·,miprom1y) ha .... 1a :-u 

medio arnh1<.'l1t...· 

hlidad Tl'm:itic1 1 l111rod 1Kción a Li 
t·t·ologia. 

Propósito: Qu.:: d alunu10 s.: adL:i1lrc en la 

1d<.l1lificación y dommiü d.: ta tcrminolog.ia 
hásic.a de la 1.."'colugia y analice l1)S 

ao:x1tecimid1tos qu e le a11l(';O.:.-d1a-on y le han 
pcrTilÍtido evolucionar v o..x1solid1~ como 
1..iLl1cia. para qui! s.::i c..1p:1l de OJn.Slnur un;1 
concepción integral y 00111pr<.l1d ... "í el por que 
de sus divisiones y ár..:;1s de ~udw 

l in id.ad de trabajo 1. 1 Coc11.xptos bás icos 

Unidad d.: trabajo 1 2 ·\co1fü).,;mi<.'.11tos 

unportantes 

Unidad de trabajo l.3 . Di\"\sioncs y áreas de 
.::st.udio 

Bibliografía: 
.-\rana. Federico ··Ecolog,ia para 

prinapianti:s" Ed. Trillas 
Vásqucz. "Ecologia y fonnaaón ambil'lltal" 
Ed. Me Graw Hill 

Vásqucz.. Conde Ros.almo "Eoología" Ed 
Publicaciones Cultural. 

Unidad temática 2. Factores ;1bióticos. 
Propósito: Se prcrmde que el alunmo 
conozca los factores abióticos dd ambiente v 
anal ice la repercus ión de estos sobre 1~ 
factores biótÍU>S. :\.<; i tambidl. que reoxio1..1..<i 
que esta relación puede s.::r recíp roca y como 
ccusecuencia valor.: la importancia .de esta 

interacción para d c&abkcimie:nto 
supe:nrivcrióa de las •. :spt.'\..;<..'"S 

l:inidad de! trabaj o 2 . ! F:H..torc::s. abiótiCQS 
risioos. 
2.1.1. Luz. 
2.1 .2 . Temperatura . 
2. l.J . Presión atmosfori ca 
2.1.4. Precipitación plu vial 
2.1.5. Humedad. 
2.1.6. Corrientes marinas 

2.1.7 . Latitud 
2.1.8. Ahitud 
2. t .9. Clima. 
Unidad de trabajo 2 .2 Factor('S abióticos 
4uimícos. -

2.2. 1. Suelo. 

2.2 .2. Nutrientes 

2 2 3. pH 
2.2 .4 . Sa lin idad 

2.2 .5. Agua . 

2.2.6. CooCt;'Jltración de oxigd10 
2.2.7 . Cono:ntración de bióx.ido de carbono. 

BibUografia: 

Gonz.álcz Fcrninda v f".-1..::di.na Lóp.:7_ 
·•[ro]ogia " Ed Me Graw Hill 

Vásquez. ''Ecolog ía y form,1ció11 ambienta l" 

Ed. Me Graw Hill 
Vásquez Conde. Rosaliin "'F,cologia.. Ed 

Publicaciones C ultura l 

l ;uidml h'm ;'1tic.1 J. ("ido-. hiu cnu¡ui111in1.-. 
l'n1púsil o: ()111 .. · d 11)\<.11 ... ·,111 ... tr\l\a u11 .i 

<.:<lt\\.'l..Vción d11! ;Í1111c.a <k la 111 l...Ta.._· •. :wn d1..· h'" 

d ... 1 11<.:1J\vs biot,'-n ... ~KOS. p.1r,1 4u ... · cvmpr1..i 1d .. 1 

b lra~1d.::m.:u (k <.'Sl<l'- pro.._· .... -st~ ~1 LI 

m:i11lLi11111i<.lll o d.: b v1d.1 

! ·111d.ad dL lrnha¡o J l C1d1>s g,Joh:d..::-. 
l 1 1 C1do dd h10.1.: 1du di.: c;1rho110 

J l 2. C1do d ... ·I o....:ig .. :11 0 

J 1 l . Ciclo del nitróg<.lw 

l 1.4 Cidv dd agua 

t :111d;1<l d.: tra bajo 3.2. C1clo-. s..."ílinK:J1t;m,y,; 

J .2 1 Cido dd !Os.foro 

J 2.2 C 1do dd awfre 
J 2 J Cido dd calcio 

J 2.4 Ciclo dd doruro de sod io 

Uibüo~nfoi : 

,\r;m3. Federiro. "Ecología para 

principiantes" Ed. Trillas 
Gon;...l lez Fcmánckz y Medina Lóp<.!Z. 
··&"Ologia" Ed. McGraw Hill 

Odum. "F..colog.ia '· Ed. C.E.C.S.A 
Vásquci'_ ''Ecolog.ia y fonnación arnhicr1tal .. 

Ed. 1\k (ira\' Hill . 
Vásquez Conde. Ros.afino "Ecolog.ia"' Ed 
PublicaL;ones Cu ltural 

Unidad tencitica 4. lnter-MC'Íones entr<' 
pobladoncs. 
Propósito: Q ue el alunuio coooz.ca la s 
relaciones intracspccificas e lnterespecífi cas 
que se establecen dcnlro de las comw'lidades 
naturales, para que se.a capaz de mteridcr las 
implicaciones evolutivas y ecológicas que 
permiten a la s especies Cúhabiur y elevar sus 
probabilidades de supervivencia .:.TI los 
ecosistemas 

Unidad de trabajo 4.1 

int.raespecificas 
4.1.1. Comp~cncia . 

4. 1.2. Ja--arquias soCialcs. 
4.1 3. Cuidados paternos 
4 .1.4 . Coopt..--racióo 

Relaciones 

l)mdad de trabajo 4.2. Relaciones 
interespecificas 
4 2. 1. Relaciones rociproets.-
4.2. 1.1 Oq.iredacióo 
4.2 1.2. Compdc:n.cia 
4.2 1.3. Parasitismo 
4.2 .1.4. Mutualismo. 
4 .2.2 . Relaciones unidireccionales. 
4.2.2 .1. Comcnsa lismo. 
4 .2 2.2. Amcr1sa lismo. 
4 .2 .2 .3. For.::sia 
4 .2.2 4 . Tanatocrcsis 
-t2 .2 .5 Fortuitas 

Bibüogr.tfia: 
Arana . FOOcriro. "Erología 
princip1antc!S .. Ed. Trillas. 

para_ 

Enciclopedia Océano de la Ecologia . Tomo 1 
Ed. Oo!ano 
Gooúlez Fcrnándcz y Medina Lópe7_ 
·"Ecolog,ia ·· Ed. Me Graw Hill . 

llnidad temática 5. Reladones tróficas 
Propósito: Se prctmde que el joven conozca 
las caraderisticas de los ni veles tróficos. así 
o.)mO las diversas fom1as a través de las 
a1ales flu ye la materi a y la encrgia ir:ntre 
ctos. para que se halle 01 la posibilidad d~ 
L'nmprcnd<!l \"valorar que ctos prú\XSOS. 

p .. imrl,11 l.t l' !1 "-h1ú"h'll \ J:'i' <'llJ!>ilnl.i.i d.- l. t 

hi,1111.1 .... 1 h' JCl,1·h!.t p.11.1 ,:1 1~U11\,1111111 ._i1!o > 1kl 

''<..\'-t.;;l_\.1ll.I 

l 11u bd1k1r.1h.q,)~ l '.1,,·1 .~1r" r1 ,~' ' 

<. 1 1 ,., ... hi...1.,•r...~ 

\ l l ("n·1 ~ ur111J,,r,-:. 

;¡ 1 1 !>...-:--..·,•nq'' ~ i...'<k'r,, 

t :111ú:1ú J,: tr .t!'.tl <' ~: 1 -.1r11 . l t1L1" lr ·•li,:.1\ 

" 1 1 C;1d ... 11J .. 1r,1ri .-. t~ 

;¡ 2 2 R,'1._.,¡r , •r"i...~ .. 

5 2 1 1'11;irn1J ... -:. 1rori .·.1· 

l :md1d d ... ·11.1t•.J¡,1 ~ 1 l'1t•d11.<.1\1d;1J 

~ J 1 Produ ... 1 11 1d.1d 1 · 

5 J 2 PrnduJ111d1d :· 

Biblíu::r.afi:.1; 
Arana F1..-J<..TI<..' ' ··F .:u logi:.i r:irJ 
prinL1pia111Q·· Ed Tnlia:-
f".ncici~ia 0,:.:.1nl' ,k 1;1 L·ulol:13 Tonw ! 
Ed. Q,::eano 

Gonzákz Ft.nündt:l \kdu1.1 Lópa. 

··Ecolog.ia·· Ed .\k C,r.1" lldi 

\·a~u..:1_ ··E..""X.' log,ia ' l~mm ... 1.)(1 :i mbit.'tll.11" . 

Ed .\·kGr.1\1 Hill 
\'ásquez Cmd<!. RL':;..:duio ·Fcok~~;1 · Ed 

PublicaL10116 CutturJ [ 

Unidad lt-m.iitka 6. Uioma.." 
Propósito: Se prctCJ1J<" qu.: d Jlunui o S' 

adcritre l71 el ... '\.~u:xinuCJ1to de 13:: 
caracteristios goog:rJfícas. frtu111si:1ca s ~ 

flori..~icas d~ los bie>mJs. J .S ! tamb1~1 . qui: 
a.nalÍ\X las intcrao...,._'oes que e:\J~.::1 1 .::1"1lre 

cios. para qu.: sea ~pal J.: 1..'(111stn11r una 
concq>eiOO g.l0ba! x~tire 13 d 1stnhuc.1fo 

..::struaura y lun ... ;011arn1ento d;;: 13 naturala..a 
l ~1idad ck trab.ljo 6. l Bio1m~ t...n ..... -.;;;;¡_res 
6.1 l. Tw1dra 
6 .1.2 . Ilosque pcrdmifoli0 ~' de .. :onifen !> 

("'iga) 

6.1.5 l.k:s1t'fü'S 

6 1.6. Sdns 

Unidad ck ITTNIJ O h : íli0mJs 3cu.:it1 ... "0s 
6 .2. 1. Bionu.:' dulc.::::a ... -ui<..'Ola • 
6.2 1. 1 .. -\ml:'>it'l1l <.':!S l<.'r.<. 1cos 

6 2. J .2. !\n1t'i1-.1ll CS 10\k'\)<; 
6.2 .2. Bionus marin ... '°'.:-
6.2 .2.1 .-\.mt"iia1te:;. ~ le«.-::; • C'tcros ' 
~uarios) 

6 .2.2.2 Man g.Jare;; 

6 .2.2.3. t..brism.Js 
6.2.2 .4 . C~.l.>{.l rci1......-..:i ' r ~ .... '\.':'a) . 

6.2.2.5. Regi ... Ti ncrit1..::i 

6 .2.2.6 . R~ ... Ti occin1('.'.l 

6 .2 2.7. Re-;i ... 'n abisa l 

Bibüo::rafia: 
.-\rana.. Fedcrioo 
principiante.;:·· Ed. Tnllas 

p:i.rJ 

E.nciclopedi.l Oc6m(' d.: la E ... "O log.ia Tom0 1 

Ed. Oo:.ano 
Gooz..ákz F.niinda \ ·kdma l..hpLz_ 
'Ecologia·· Ed Me Gr.m Hdl 
Odum "Eo..,1...-..gía·· Ed CE CS .:\. 
Vá....qu..:z. ··E ... -vlog.ia • forn1.1 ... ;Ól1 :imbio.::n1.1r· 
Ed \k (íra\\ Hill. 
\ ".i.-.que.1. C ... Y1dc. R·:--s.Jlino ··[o.J l0g,.i a·· Ed 
Puhlica ... 1one- Cuhu r::l -~·- ..,...,,.. 

Cri1críos de acredílación: (~~¡ 
Desempeño en clase'" larca-, -W ºlot~-'.·~~...;J 
Eiamcn bimcslral Út 0/o , : · ,. ~-~ :---~~: .. ·: .l'.."T:::.;t: -. 

. ,I · -..::.: .. )..: 
:"· :>.-:1::.!',·1::_; 

' " ! l, . 
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