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, RESUMEN
Se cstudio la frugivoria de aves en una sclva baja caducifolia con problemas de pcrturb.;lcién cnla
Sierra de Huautla, Estado dc Morclos. Los objetivos fucron: realizar un inventario de especics de
aves frugivoras y conocer las especies de plantas que sirven de alimento a este gremio. El estudio se
llevé a cabo durante cl periodo de Octubre del 2000 a Scptiembre del 2001. Por ¢l método de punto
fijo, se observd directamente cl forrajeo de las aves. En total se registraron 20 especics dc aves, las
cuales se alimentaron de los frutos de nucve cspecics de plantas. La familia de plantas Burscraccae
fuc la mas visitada por este gremio, siendo los frutos de las cspecies Bursera longipes y B.
grandifolia, los mas consumidos. La familia de aves Tyrannidac fue la mcjor representada en
especies (siete) scguida de la familia Fringillidae (tres). Las especies mas abundantes y con una dicta

en frutos mas diversa fucron: Tyrannus melancholicus, Icterus pustulatus y Turdus rufopalliatus.

Dec acucrdo a la lista de especies de aves registradas para el drea de estudio faltan por observar 11
especies consideradas como frugivoras cn otros trabajos. El porcentaje de conectancia entre especics
frugivoras y plantas fue de 10.14%. De acucrdo con el indice de Sorensen, las especies frugivoras
registradas en la Sicrra de Huautla presentan mayor similitud con las especies frugivoras reportadas
para la Reserva El Morro la Mancha, Veracruz (43.75%) cn comparacion con las especies de aves
de este gremio presentes cn la Reserva de Chamcla, Jalisco (40%). Se concluye que las especies
vegetales que fructifican durante la temporada de sequia son un recurso de alimento importante para
las especies migratorias y residentes, por lo que sus scmillas son dispersadas de manera importante
durante csta época del afio. La conducta de agresion se presenta mas frecuente en aquellas especies
que sc encuentran en gran parte del afio, siendo las especics o los individuos mis dominantes los que
explotan mejor ¢l recurso alimentario. La selva baja caducifolia a pesar de ser una vegetacién

gravemente perturbada, ¢l nimero de especics frugivoras que sc encuentran en ella es similar a

.Sclvas Bajas Caducifolias quc sc cncucntran mcjor conservadas, por lo que estc gremio cs

indiscutiblemente importante para la restauracion de las areas perturbadas y la conservacion de este
tipo de vegetacién. Por iltimo se sugiere continuar con el estudio principalmente en temporada de
lluvias para conocer el nimero de especies que integran la comunidad frugivora en ésta parte de la

Sicrra de Huautla.
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Estudio sobre frugivoria de aves en la Sierra de Huautla

INYRODUCCION

Durante las Gltimas décadas las actividades humanas han ocasionado que varios tipos
de vegetacion, sean gravemente perturbados. Ello ha traido como consecuencia gréndés
pérdidas de diversidad, tanto de flora como de fauna (Dirzo, 1990; Pérez, 1996).

Es por ello que se ha planteado como una posible solucién a este problema el estudiar y
conocer las especies animales que ayudan a la conservacion y'regeneracién de los
habitats por medio de la dispersion de semillas, siendo los animales frugivoros como los
primates (Spurr y Bames, 1980; Wrangham ef al., 1994; Zhang y Wang, 1995;.Chapman
y Chapman, 1996; Dew y Wright, 1998, Benedict et al., 1999; Stenvenson et al., 2000;
Regan et al., 2001), los murciélagos (Ku.nz y Diaz, 1995; Silvius, 1995; Baker y Hoodges,
1998; Medellin y Gaona, 1998) y las aves, los principales vectores de dispersion, debido
a su gran movilidad, alimentacion y tiempo de retencion de las semillas que ingieren.

En este trabajo soélo se considerara la dispersién de semillas originada por el grupo dé
las aves, uno de los mas afectados por el impacto de las actividades antropogénicas
(Ceballos, 1993). Co '

En México se conocen 1,054 especies de aves, de ellas el 10 % (101) son endémicas
(Navarro y Benitez, 1993, Peterson y Chalif, 1998; Arizmendi, 2000). Si bien los estudios
sobre inventarios y la distribucidon geogréfica de la avifauna mexicana se han completado
en términos generales, poco se sabe aun sobre los habitos alimenticios de los distintos

gremios. Tal es el caso de las especies frugivoras, de las cuales se conoce poco su
riqueza como gremio por tipo de vegetacion, asi como también cudles son las principales
especies de plantas dispersadas por estas aves.
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Las aves frugivoras ayudan a dispersar cerca del 70 % de las semillas presentes en los
ecosistemas tropicales, - siendo estos tipos de vegetacion los que presentan mas
especies vegetales con caracteristicas ornitocoras, por lo que es comin que en estos
habitats las aves consuman mas frutos (Halffter, 1994; Laborde, 1996; Ganesh y
Davidar, 1999; Wenny, 2000).

La Selva - Baja Caducifolia es uno de los ecosistemas tropicales mas ricos tanto en
espécies animales como en vegetales. Se cree que de este tipo de vegetacion parten
,yvariaé de las especies plantas que son propagadas por aves, debido a que varias de
ellas son encontradas también en otros ecosistemas (matorral, dunas y pastizal), sin
embargo poco se conoce aun sobre las especies que integran este gremio en estos
‘habitats.

Por lo anterior el presente estudio trata de aportar mas informacién sobre las aves
frugivoras en una selva baja caducifolia en la Sierra de Huautla, Estado de Morelos. Los
. objetivos que se plantearon para este trabajo son:

OBIETNOS

»  Realizar un inventario de especies de aves frugivoras presentes en cuatro localidades
de la parte sur del estado de Morelos Sierra de Huautla. ‘

e Conocer las especies de plantas que sirven como recurso alimenticio para las aves
frugivoras.

« Obtener informacion sobre la conducta de forrajeo de las aves de este gremio.
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ANTECEDENTES

‘ ‘Es.tu,diosfsobre ‘aves frugivoras realizados a nivel mundial en los que se ha evaluado la
Caiidédfdé dispersién de acuerdo con la cantidad de semillas que dispersaron’y
T gefrﬁ’ir‘lafén (Rey y Alcéntara, 2000; Wenny, 2000) han comprobado que este gremio es
"'uho de los principales dispersores de semillas. De ello resulta claro que las aves sbh

indispensables para la regeneracion y persistencia de los diferentes tipos de vegetaéién;{,

Se han hecho estudios enfocados a la conducta y seleccidén de forrajeo de‘ las;a‘ves‘
encontrando que una variable importante en esta seleccion es la cantldad de azucar
presente en los frutos, de modo que los frutos mas dulces son los que se seleccuonan
con mayor frecuencia (Loiselle y Blake, 1991; Levey y Duke, 1992; Jung. 1992 Thery y
Larpin, 1993; Avery et al. 1995; Silvius, 1995; Parrish,1997; Baker y Hoodges, 1998;
Restrepo y Mondragdn,1998; Thiollay y Jullien, 1998; Witmer,1998; Lepczyk, et al. 2000;
Westcott y Graham, 2000).

En México se han hecho estudios enfocados a conocer la riqueza y abundancia de
especies frugivoras por tipo de vegetacion (Berlanga, 1991; Ortiz, 1994; Martinez et al.,
en prensa; Ortiz-Pulido, www.partnersinflinght...; Cardenas, g.http;/lead.virtualcentre.org)
y en ecosistemas agricolas (Santiago, 1996).Asimismo se ha investigado el efecto que
tiene este gremio en lugares fragmentados (Ortiz-Pulido, et al., 2000) y perturbados
(Medellin y Gaona, 1999) comprobando que la influencia que tienen las especies
frugivoras en la restauracion de los habitats y conservacion de la vegetacion es
fundamental, dado que la mayoria de las semillas que dispersan son depositadas en
sitios perturbados.

Existen también estudios de frugivoria de aves realizados en una determinada especie
arborea (Rebén, 1987; Laborde, 1996) y otros enfocados a nivel de especie, ejemplo de
ello es el trabajo que realizaron, Solérzano et al. (2000) con la especie Pharomachrus
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mocinno (Quetzal), en la Reserva de |a biosfera El ~Triunfd,~ ,eriqqntrarido ‘que :esta
especie se alimenta de los frutos de mas de 32 ‘e'speAc:ieé de 7plantas y su abundancia se
encuentra correlacionada con e} nimero de especies que éstén_ fructificando.

También se han hecho estudios enfocados al comportamiento que exhiben las especies
frugivoras en el momento de forrajear, encontra‘ndosé diferencias a este respecto entre
especies migratorias y residentes, principalmente durante la temporada de escasez de
frutos (Greenberg et, Al.,1993).

En el Estado de Morelos Sierra de Huautla se han realizado estudios omitoldgicos
enfocados a conocer la riqueza y abundancia de las especies (Ramirez, 2000) y estudios
enfocados a nivel de género, tal es el caso de el trabajo realizado por Cedillo (2000)
quién trabajo con el género fcterus, encontrando para este estado tres especies. Se han
hecho también estudio}s‘enfoc:ados a nivel de familia, ejemplo de ello es el trabajo que
re‘ali‘zé Omelas (2001) con la familia Tyrannidae, registrando 18 especies para Sierra de
" Huautia, reporta que gépec‘ies como Tyrannus melancholicus y Pyrocephalus rubinus son
indicédores de penurbacién ya que se adaptan a los cambios antropogénicos

Como se puede observar trabajos de frugivoria en México son relativamente escasos,
aunque la mayoria de ellos se basan en conocer la riqueza de este gremio, aun se
conoce poco sobre las especies que lo conforman y las especies vegetales que ayudan
a propagar, principalmente en sitios perturbados. Es necesario realizar mas estudios
sobre frugivoria principalmente en lugares perturbados ya que ayudarian a conocer mas
sobre el impacto que tiene este gremio en la restauracidon y conservacion de la
vegetacion, asi como también es importante conocer el comportamiento que exhiben
estos animales ya que influye en la distribucion de las semillas dentro un habitat.

Por otra parte los trabajos omitolodgicos que se han realizado en la Sierra de Huautia son
muy escasos y parece ser que aun no se tienen reportados trabajos de frugivoria para el
Estado de Moreios.
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GENERALIDADES

.- AVES FRUG!VORAS

Las aves frugivoras son todas aquellas especies que se alimentan de frutos y que
dependen en mayor o menor proporcién de la diversidad de especies vegetales que se
encuentran en un habitat. :

Las aves de este gremio se han llegado a clasificar corho éSpeciaiistas si se alimentan
de un determinado tipo de recurso y/o ge‘nera‘ll_‘stasv si se‘ alirﬁeﬁtan de una gran variedad
de recursos de manera oportunista (Martlhei et. é/., en pi'ensa) y como predadoras si
del fruto solo consumen la pulpa o arilo, desechando las semillas y/o dispersoras si
consumen los frutos con todo y semillas (Rey y Alcantara, 2000).

IMPORTANCIA DE LAS AVES FRUGIVORAS

La aves frugivoras son importantes en la dindmica de las poblaciones ya que dispersan
grandes cantidades de semillas de las especies de plantas que tienen frutos adaptados
a sus sistemas digestivos, permitiendo de esta manera que sean propagadas sin dafio y
preparadas para la germinacion (Spurr y Barnes, 1980, Théry y Larpin,1993). La mayoria
de las semillas son defecadas y/o regurgitadas por las aves en el momento de estar
perchando y pueden ser depositadas solas, en grupos monoespecificos o en grupos
multiespecificos dentro de un habitat, llegando a abarcar en algunos casos areas
grandes de vegetacion (Medellin y Gaona, 1999; Roldan, 1999). De esta manera, las
aves frugivoras ayudan a regenerar areas perturbadas y conservar los tipos de
vegetacion.

Por otra parte parece ser que la distancia en la que es dispersada una semilla la
probabilidad de su sobrevivencia puede aumentar o disminuir. De tal manera que autores
como McNaughton y Wolf (1984); Sanchez-Cordero y Martinez-Gallardo (1998) y Wenny
(2000) reportan que las semillas que son dispersadas en sitios lejanos de la planta
pariente, su probabilidad de sobrevivencia es mayor que aquellas semillas que son
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propagadas cerca de su progenitor. Debido a que la mayorla de estas semlllas que son
colocadas cerca de la planta pariente, son deposnadas en grupos por lo que f3 'Imente L

cuando presenten caracteristicas ornltocoras tales como

» El contenido de nutnentes en los fmtos como proteinas, Ilpldos 1% azucares Los
nutrientes son componentes necesanos del metabolismo de las aves pnncupalmente
de especies mngratonas las cuales se alimentan de frutos para recuperar la energia
gastada durantg el viaje. Se ha comprobado que especies como Bombycilla
cedrorum '(Leve} y. 'Duke,y 1992; Avery et. al, 1995) y las Passerinas (Baker y
Hoodgeé. 1998), pueden detectar la presencia de azlcar en los frutos, de tal modo
que los frutos cdn mas cantidad de aziicar son los mas seleccionados. Mientras que
individuos de la especie Turdus migratorius, seleccionan preferentemente frutos con
mayor cantidad de lipidos y azucares (Jung, 1992; Lepczyk, et al., 2000).

> Tamairio de la semilla. Esta caracteristica puede influir en la seleccion de las aves,
ya que de ésta depende la proporcién de semillas que pueden ingerir estos animales.
Se Aha comprobado que las semillas pequefias atraen mas dispersores y son por lo
general dispersadas mas lejos que las semillas grandes (Levey 1987; Jung 1992;
Chapman y Chapman, 1996).

» Tamafo del fruto. La mayoria de las especies frugivoras seleccionan frutos
dependiendo de la abertura de su pico. De tal manera especies con una abertura
pequefa estan limitadas en el nimero de frutos que pueden comer, por lo que
generalmente se alimentan de frutos pequefios, mientras que especies con una

abertura grande son las encargadas en dispersar generalmente frutos grandes. Se
ha propuesto que frutos de mas de 2 cm. son poco consumidos por la mayoria de las
especies (Levey, 1987; Avery et al. 1995).
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» Textura del fruto. Es una de las ventajas que presentan varias especies de plantas
para atraer a los dispersores, siendo los frutos carnosos los mas seleccionados
(Berlanga, 1991). Se ha propuesto que los frutos camosos grandes al tener
componentes amargos (alcaloides) reducen la probabilidad de que sean consumidos
por especies depredadoras, siendo las especies dispersoras ¢ engullidoras las
principales en comérselos (Levey, 1987).

Sin embargo influyen también en la seleccién del forrajeo de las aves:

» El periodo estacional de la produccién de frutos, el cual determina la presencia de
frutos maduros por sitio (Spurr y Bames, 1980; Séanchez y Vazquez-Dominguez,
1999; Soldérzano et. al., 2000)

» La abundancia de frutos maduros en un sitio (Sanchez y Vazquez-Dominguez, 1999;
Ortiz-Pulido et. al., 2000).

INTERACCION AVE-PLANTA

Las interacciones entre especies surgen a partir de incidentes separados, en doridé =
interactdan dos o mas individuos de distintas especies en determinado momento dejéndo
resultados beneficiosos y/o daiiinos entre ellos ( Krebs, 1985; Turk, et al. 1988).

Las interacciones han sido a menudo resumidas mediante un coddigo simple que
representa a cada uno de los organismos de la interaccién con los signos, “+” si la
especie es beneficiada, “-"si la especie es afectada ¢ “0” si la especie no se beneficia
pero tampoco se ve afectada, como se muestra en el cuadro 1 (Begon et al., 1988).

Como interacciones beneficiosas se encuentran:
> _Mutualismo: ambas especies se benefician de su asociacién
» _Comensalismo: una especie se beneficia y la otra no queda afectada.
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Se consideran como interacciones dafiinas: ¥
» Competencia: ambas especies quedan afectadas ad sa éhte— paf,éu >
asociacion. o : E A

» Predacién: una especie se come a o(ra por lo general Ia pnmera queda

beneficiada al tiempo que dafia a la oua

Cuadro 1.TIPOS DE INTERACCIONES QUE SE PRESENTAN ENTRE ESPECIES

Tipo de ESPECIE ESPECIE
interaccién A B
Mutualismo + +

Comensalismo + 0
Competencia + -
Predacién + -

La interaccion que se presenta entre plantas y aves frugivoras es de tipo mutualista. Se

. ha: considerado que ésta interaccién entre animal-planta es fundamental para

comprender la coevolucién, como un cambio evolutivo reciproco. Sin embargo el cambio
coevolutivo es basicamente un proceso raro y difuso que involucra grupos de especies
que las conlleva a adaptarse en un momento determinado (Jordano, 1987; Levey, 1987).

Las relaciones mutualistas ayudan a fomentar ecosistemas estables, equilibrados y
continuos que se perpetian por si solos; sin embargo, llegan a variar en su probabilidad
de ocurrencia, en diferentes formas de perturbacion y bajo diferentes condiciones

ecolégicas (Sanaiotti y Magnusson, 1995; Turk et al.,, 1988; Pascarella, 1998; Rico-Gray
et al,, 1998; Chambers, 1999).

TESIS CON-
FALLA DE ORIGEN
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DISPERSION DE SEMILLAS

La dispersion se ha definido como el mowmlento de los organlsmos para trasladarse a
otros sitios (Krebs,1978; Begon et al, 1988)

Las especies de plantas han adoptado varias estrategxas para poder duspersar sus :
semillas hacia diferentes lugares. Los mecannsmos de duspersuén mejor conocldos son

Autocoria. Impllca mecamsmos auténomos de la planta como la deposnc:én o. la
proyeccion de Ias semlllas

Barocoria. Implica la caida vertical de las semillas debida a la fuerza de la graveda‘d.
Hidrocoria. Las semlllas son dispersadas por corrientes de agua (arroyos rios o
corrientes marinas) o lavados de lluvia.

Anemocoria. Transporte de las semillas por corrientes de aire.

Zoocoria, Movimiento de las semillas a través de animales, 1a cual se divide en tres tipos

basicos:

a) Epizoocoria. Las semillas son transportadas extemamente, adhiriéndose a
estructuras como plumas, piel o pelo.

b) Endozoocoria. Los dispersores ingieren las semillas o frutos, expulsandolos
posteriormente ya sea por defecacion o regurgitacién.

c) Sinzoocoria. Las didsporas son colectadas y transportadas a un lugar de
almacenamiento.

Se ha reponado que.la dispersién de semillas a través de animales (zoocoria) es el

mecanismo de d|spersiék “mas’ comin en varios tipos de vegetacién seguido por
anemocorla (Griz y Machado 2001)
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Para las semillas dispersadas, el encontrar un sitio adecuado para su germinacion queda
fuera de! control de los dispersores, porio que es una cuestion de suerte el hallar un sitio
apropiado (Krebs, 1985) de este modo los organismos llegan ha adaptarse en lugares
que son adecuados para todo su ciclo de vida, dando como resultado una rapida
colonizacién en nuevos habitats (Begon et al, 1988) y reduciendo a la vez la

competencia entre plantulas emparentadas, el riesgo de apareamiento entre parientes y
la depredacion de la progenie (Sanchez-Garfias et al., 1991).




Estudio sobre lrugivoria de aves en la Siera de Huautla

AREA OF ESTUDIO

El 4rea de estudio abarcd 4 localidades de la parte sur del estado de Morelos que
corresponde a la parte alta de la Cuenca del Balsas, Sierra de Huautla.(Fig. 1)

Ubicacidn de las localidades

Localidades Latitud norte Longitud oeste (mAg':‘ui)
Pueblo viejo 18° 31°19.5™ 99° 11°31.5” 841
Nexpa 18° 32 21.2°° 99° 09°'41.3"" 849
Chimalacatlan 18° 30° 50.5°" 99° 04°44.6” 920
Quilamula 18°31°21.2" 99° 05°06.1°" 932
VEGETACION

La vegetacién - - presente es selva baja caducifolia. Este tipo de vegetacién es
considerado como uno de los mas importantes, ya que posee un gran ntmero de
especies endémicas, las cuales se concentran particularmente en la Cuenca del Balsas,
la Peninsula de Yucatén y en el noreste de México. Sin embargo, a pesar de su riqueza
es uno de los ecosistemas tropicales mas amenazados en México (Flores-Villela y Gérez,

1988).

La Selva Baja Caducifolia se caracteriza por que sus componentes arbéreos llegan a
variar en alturas de 4 a 15 metros y la mayoria de sus especies pierden sus hojas en

temporada de sequia (http://www.e-morelos.gob...).

En el estado de Morelos, la selva baja caducifolia, esta presente en 62,127 has
(http://mww.redescolar.iice.. y www.portalmorelos.com...), para este estado se han
registrado 629 especies de plantas vasculares, incluidas en 219 géneros y 83 familias
(http://wwwredescolar.ilce...). Entre sus principales especies se encuentran: Bursera
morelensis, B. fagaroides, B. copallifera, Crescentia alata, Lysiloma divaricata, L.

acapulcensis e lpomea spp. (htp;/www.e-morelos.gob...y. www.igegrat....).

0D §1831
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En el area de estudio el género Bursera, esta representado por mds de nueve especies,
entre los que se mencionan: B. morelensis, B. lancifolia, B. bipinnata, B. bicolor, B.
copallifera, B, grandifolia y B. longipes, siendo la Cuenca del Balsas la que tiene la
mayor concentracion y diversidad de especies de este género (Nolasco y Sanchez,
1991).

CLIMA

La temperatura anual ‘pro'm'e'dio es superior a 20 °C.

La precipitacién media anual varia de 600 a 1200 mm.

La temporadé de éecés Sé bresentén de diciembre a junio. s

El clima presente es Aw"f calido subhumedo con lluvias en verano (Nolaéco y Séhchez.
1991; htip:/fwww.e-morelos.gob). o :

FAUNA

Para la Siera de'Huaqtla se han reportado:. 11 especies' de an
de lagartijas y 27 de serpientes (hnp://redescqlaf.ilce"fed‘u.’m

Se tienen registradas 207 espécies de aves las cuatles conforman el 67% de la avifauna
reportada para Morelos, el 10 % de esta riqueza es endémica de la Sierra de Huautla,

Las especies que destacan de la avifauna que se tiene reportada para la Sierra de
Huautla son: lechuza (Tyto alba), garzas (Casmerodius albus), tortolitas (Columbina inca
y C. passerina), halcoén cola roja (Buteo jamaicensis), Caracara (Caracara cheniway),
zopilotes (Cathartes aura y Coragyps atratus), y la Aguililla gris (Buteo nitidus) (Peterson
y Chalif, 1998; htp://www.ecologia.unam...).
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FIG. 1 MAPA DEL AREA DE ESTUDIO
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mETone

‘ 'El estudio se llevo a cabo de Octubre del 2000 a Septlembre del 2001 Duranle este -
penodo se visitaron 4 Iocahdades del estado de Morelos: Pueblo VlejO Valle de. Vézquez
N camlno a Quuamula Valle de Vézquez camino a Chlmalacatlan y Nexpa

En cada localidad se realizaron observaciones mensuales durante salidas a“campd ded
dias de duracién, visitando una localidad por dia, con un horario de 8 a 12 yvde 14a17
horas.

OBSERVACIONES DE FORRAJEQ

Se realizaron transectos cortos hasta ubicar puntos de observacion de especies de
plantas con frutos o bien en plantas donde se observaron aves alimentandose de frutos.

Una vez localizada la planta se buscaba un punto fijo a una distancia prudente que
abarcara la mayor parte posible de la planta y a la vez pemmitiera una observacién facil
de las aves para registrar las caracteristicas de forrajeo. La permanencia en los puntos
fijos dependié de que tan visitada era la planta por las aves, de tal manera que plantas
en donde la interaccion fue mas frecuente se permanecio mas tiempo, esto para poder
observar el mayor nimero posibles de especies frugivoras. En cada punto fijo se empleo
un promedio de tres a cuatro horas de observacion.

REGISTRO DE ESPECIES DE AVES

Los datos que se tomaron en cada observacion fueron los siguientes:

« Especies de aves, las cuales se identificaron con la ayuda de binoculares 10 X 50 y
la guia de campo Peterson y Chalif (1998).

« Numero de organismos por especie.

» Comportamiento social (si llegaban en grupo, en parejas o solos y si se presentaron
conductas agresivas entre especies).
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. Forma de consumxr el frulo (completo o solo la pulpa y/o arilo), clasificandose como

'»jypredadoras d:spersoras de acuerdo a, Rey y Alcantara (2000).

e Fecha y Iocahdad en donde se observo dicha interaccion.
. Estatus consnderando sélo al estado de morelos.

! AI término de cada observacion se colectaron ramas con hojas y frutos de las plantas,
las cuales fueron identificadas en el Herbario del Instituto de Biologia (MEXU).

REGISTRO DE ESPECIES DE PLANTAS

Los datos que se tomaron fueron los siguientes;
« Especie y forma bioldgica (arbol, arbusto, herbacea).
» Fechay localidad.

De los frutos, se anotaron las siguientes caracteristicas:
e Color. .
« . Ausencia o presencia de olor

. Textura Determlnandose como camoso jugoso SI al expnmlr el fruto soltaba Jugo;
" carnoso seco “si al expnmir eI fruto no soltaba jugo frutos con arilo.
Tamaﬁo *del fruto ;

'De acuerdo con Ios resultados obtenidos se reahzaron grat” cas 'y cuadros para

establecer comparacaones
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ANALISIS ESTADISTICO

indice de Chao 2

El indice de Chao 2 nos permite estimar el nimero de especies presentes en un area
determinada. Para obtener este indice solo se requiere datos de presencia-ausencia de
las especies, tomando en cuenta sblo especies que se observaron con un individuo y
especies con dos individuos (Colwell y Coddington, 1994).

Elindice de chao 2 se obtiene a partir de la siguiente ecuacion:
s) =S opst+ ( ‘lz‘/ ZM )

donde: :
Sues. = NUGmero total observado de especies en todas las localidades
l.- = Numero de especies que se presentaron en'ima sola localidad
M. = Numero de especies que se presentaron en dos localidades

Indice de Conectancia

El indice de conectancia fue propuesto por Jordano (1987). Se utiliza para cuantificar de
manera general las relaciones establecidas entre las plantas y aves de un sitio,
mediante la frugivoria. Este indice se obtiene a partir de una matriz de Interacélones
entre plantas con frutos (m) y las especies de aves que ingieren estos frutos (n), tal és'
que S =m+ n, nos indica el nimero de especies en un sistema. Dentro de la rﬁairlz se

toma el valor de 1 si las especies interactuan y O si no ocurrio la interadcién '(Jof‘danvo,
1987). S
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- El porcentaje de conectancia se obtiene a partir de la siguiente formula:

. “LR :
% C'% senmimiceee X 100
LR

1.P.=(A F) (P.O)

donde: - .

A.F. = Nuamero de especies de aves ﬁuglvoras

P.O. = Numero de especies de plantas en donde se llevé a cabo la interaccién

I.P. = Numero de interacciones posibles

LR . = Numero de interacciones realizadas

El valor maximo posible es 100 para una comunidad hipotética donde todas las aves
comen los frutos de todas las especies de plantas y el valor minimo es O para otra
donde ninguna ave come ninguna especie de planta.

Jordano (1987) establece que al incrementar el nimero de especies en un sistema,
incrementa también el numero de interacciones pero el porcentaje de conectancia
disminuye. Por lo que en sistemas diversos se espera encontrar un proporcion de las
posibles interacciones con un porcentaje de conectancia bajo, de tal manera que el
esfuerzo de muestreo debera ser mayor esto para asegurarse que las celdas vacias
realmente indiquen que no hay interaccion planta-ave. Por lo contrario en vegetaciones
poco diversas (desérticas) el porcentaje de conectancia serd mayor, debido a que hay

mas probabilidades que en las pocas especies presentes se presente por lo menos una
interaccion.
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indice de Sorensen (IS)

El indice de Sorensen es uno de los indices de similitud mas usado por lo ecdlogos. Se
utiliza para datos cuantitativos de presehcia-ausenciak. Este indice nos permite obtener
el porcentaje de las especies compartidas entre dos dreas dentro de un rango que va de
0 a 100%, siendo los valores mas altos los que_indican‘mayor similitud (Ortiz, 1994).

El indice de Sorensen se obtiene a’partir’de la siguiente formula:

donde:

a = Especies presentes en los sitos Ay B

b = Especies presentes en el sitios A y ausentes en el sitios B
¢ = Especies ausentes en el sitioc A y presentes en el sitio B
Ay B = Sitios que se quieren comparar.

Este indice no considera abundancias de especies sino que todas las especies
registradas toman el mismo valor.
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RESULYADOS Y DISCUSIGN

- PLANTAS

'Se observd frugivoria en 27 plantas, las cuales pertenecen a seis familias y nueve
especies. De éstas el 66% son arboles, el 22.22% son arbustos y el 11:11% son
" cactaceas.

CARACTERISTICAS ORNITOCORAS

Varios autores han propuesto que caracteristicas como: textura del fruto (Berlanga,
1991) contenido de nutrientes (Jung, 1992), tamario de la semilla (Silvius,1995) tamano
del fruto (Wenny, 2000), frutos sin cascara dura o cerrada, sin olor, con colores
llamativos al madurar y distribuidos homogéneamente (Van der Pijl en Berlanga 1991)
pueden influr en la seleccién del forrajeo de las aves y de acuerdo a éstas
caracteristicas las semillas pueden ser dispersadas en mayor o menor numero. Las
caracteristicas omitdcoras presentes en los frutos de las especies de plantas
consumidos por las aves en este estudio se encuentran resumidas en el cuadro 2.

COLOR DEL FRUTO

Se observé que los colores de los frutos mas dispersados en el area de estudio y los
mas seleccionados por las aves fueron rojo y naranja mientras, que los menos
dispersados y seleccionados por el gremio fueron morado y amarillo. Se ha propuesto
que la frecuencia de distribucion de los colores de frutos refleja la preferencia de las
aves frugivoras en cada sitio (Willson et al.,, 1990). Sin embargo atin no se conoce bien
cudl es la relaciéon que existe entre el color de los frutos y su preferencia por las aves.
Los estudios que se han hecho a este respecto se han basado en colores de frutos
artificiales y aves en cautiverio (Willson et. al.,1990; Avery, et. al., 1995). Los resultados

de estos estudios suelen ser poco confiables, ya que los mismos autores establecen que
la seleccién de forrajeo de las aves libres puede depender de otras variables como el
contenido de nutrientes, el tamafio de la semilla, la abundancia y disponibilidad del fruto,
entre otras.
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Las aves poseen una buena visiéon para el color, podrlan mcluso dlscernlr entre frutos
maduros e inmaduros ya que el color del fruto les podria indicar su estado de madurez,’
tales como el rojo y el negro por lo que comiunmente suelen ser estos colores Ios mas
seleccionados por las aves (Silvius, 1995, Regan et al 2001 Ronda http// www
brisrain..)

TEXTURA DEL FRUTO
Los frutos del género Bursera presentan semillas ariladas, los frutos de Ias especies

Cyrtocarpa procera y Pachycereus weben presentaron una textura camosa jugosa. los
frutos de las demas especies vegetales presentaron una textura camosa seca

En este estudio se reporta que los frutos arilados fueron las mas const‘.ln‘ﬂ:dos.' Aunque se
ha planteado que los frutos carmosos suelen ser los mas selecciohadoé pof‘este grérﬁio,
debido a que presentan una mayor cantidad de alimento (masa), son mas nutritivos y
facilmente manejados por las aves, en comparacioén con aquellos frutos que son arilados
(Levey, 1987; Willson et. al., 1990; Berlanga, 1991) parece ser que los frutos arilados
son un recurso de alimento importante para las aves principalmente en temporada de
sequia, debido a estos frutos fueron los Unicos que se presentaron durante esta época
del afio por lo que las aves consumen un gran numero de ellos, dispersando asi varias
de las semillas de manera importante para la especie vegetal.

TAMANO DEL FRUTO

Se obtuvo el tamaiio de los frutos en centimetros. El tamafio de los frutos de las
especies Bursera grandifolia y B. longipes tuvieron una mediana de 0.9 ténlendo un
valor minimo de 0.6 y uno maximo de 1. Los frutos de la especies Bursera aloexylon y B.
morelensis tuvieron una mediana de 0.5 con un valor mlhlmo de 0.4 y uno maximo de
0.7. De los frutos de Celtis iguaridea se obtuvo una mediana de 1 con un valor minimo

de 0.7 y un valor maximo de 1, los frutos de Ziziphus amole tuvieron una mediana de 0.8
con valor
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mlmmo de 0 8 y un maxtmo ‘de 1 por ultlmo Ios fmtos de Ia espeme Hamella vers;color
: tuweron un medlana de 0. 7 con un valor mlnlmo de 0 5 y uno maxumo de 0.9.

B ~La especte Cyrfocarpa pmcera presenta frutos mas grandes en comparaclén a las otras
especnes ya que sus frutos llegan a medir de 2.5 a3cm.

o De Ios frutos de Pachycereus weberi soélo se midieron las semillas, ya que estos frutos al
madurar se abren exhibiendo su pulpa roja jugosa, de la cual se alimentaron varias
espeqes de aves tragandose la mayoria de sus semillas pequefias que llegan a medir

03 cm.

: EI tamario del fruto suele ser una desventaja para algunas plantas, ya que puede afectar

“*' en la- seleccion de foitajeo de las aves. La mayoria de los frutos grandes son

generalmente consumidos por especies de tamafio grande por ejemplo Piaya cayana,
"mientras que especies pequefias como, Polioptila caerulea y medianas como, Turdus
rufopalliatus buscan frutos que llegan a medir cerca de 1 cm. siendo mas facil para éstas
especies consumir el fruto con la semilla. '

AUSENCIA DE OLOR

La ausencia de olor en los frutos fue propuesta por Van der Pijl como una caracteristica
del sindrome omitécoro, sin embargo, es posible que influyan mas los frutos con olor en
la seleccién del forrajeo de las aves, principalmente en aquellas especies que pueden
detectar Ia presencia de azlcar en un fruto, por ejemplo Bombycilla cedrorum y Turdus
migratorus (Silvius 1995; Jung 1992) ya que varios de los frutos dulces son detectados
por el olor. Durante el trabajo solo fueron registradas tres especies vegetales de las
cuales sus frutos no presentaron olor. Las especies del género Bursera tienen un olor
peculiar caracteristico entre cada especie principalmente los frutos de B. aloexylon. En

los frutos de las especies Cyrfocarpa procera y Pachycereus weberi, se detectd un olor
muy duice,
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CUADRO 2, CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS ESPECIES DE PLANTAS

FAMILIA DE ESPECIE=S DE FORMA COLOR TEXTU?!A AUSENCIAY/O [ TAMANO
PLANTAS PLANTAS BIOLOGICA DEL DEL FRUTQO (PRESENCIA DE ||DEL FRUTO
FRUTO OLOR (cm.)
Burseraceae Bursera morelensis Arbol rojo Arilado P.O 0.5
Burseraceae B. grandifolia Arbol rojo Aritado P.O 0.9
Burseraceae B. aloexylon Arbol naranja Arilado P.O 0.5
Burseraceae B. longipes Arbol 10jo Arilado P.O 0.9
Anacardiaceae |Cyrtocarpa procera Arbo! amarillo Carnoso P.O 25
jugoso
Rhamnaceae Ziziphus amole Arbol café Carnoso A.O. 0.8
rojizo seco
Jlimacea< Cellis iguaridea Arbusto  [naranja Carnoso A. Q. 0.9
seco
Rubiaceae Hamelia versicolor Arbusto  [morado Carnoso A. O, 0.7
seco
Cactaceae r’achycereus weberi Arborea  |pulpa roja] Carnoso P.O. 0.3
jugoso

s
P.O= PRESENCIA DE OLOR, A.O = AUSENCIADE OLOR

INTERACCION PLANTA-AVE.

FRECUENCIA DE INTERACCIONES POR MES

El mayor nimero de interacciones ave-planta se presenté durante el periodo de febrero a
abril, cuando se encontraron frutos maduros de sélo dos especies del género Bursera. En
los meses de junio a septiembre, el nimero de individuos de aves frugivoras aumenté
conforme se presentaban frutos maduros, siendo en el mes de septiembre cuando
maduran los frutos de la mayoria de las especies de plantas. Los resultados de tas’
frecuencias de interacciones que se presentaron por mes se muestran en la fig. 1. '

Cabe mencionar que durante los meses de mayo y julio del 2001 y noviembre del 2000 no
se observé frugivorfa, ya que durante los dos primeros meses s6lo se observaron frutos
inmaduros, no encontrandose ninguna interaccién planta-ave; en el mes de noviembre,
aunque se encontraron plantas con frutos maduros no se observd ninguna interaccién
durante el trabajo de campo. Mientras en los meses de dicismbre y enero no fue posible

realizar salidas a campo.

TESIS CON
FALLA DE ORICTY
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En este estudio se reporta que fue la temporada de secas (febrero-abril) cuando se
registré el mayor nimero de interacciones ave-planta. Sin embargo, cabe sefalar que el
esfuerzo de muestreo fue mayor en esta temporada, due durante el perfodo de lluvias
(mayo a septiembre) que es cuando se esperaria encontrar una mayor riqueza de
especies frugivoras por la abundancia y riqueza de frutos que se presenta (Loiselle y
Blake, 1991; Solérzano et. al. 2000) por o que esta observacidn puede estar sesgada. De
tal manera que falta realizar mas trabajo de campo para clarificar estas relaciones.

Por otra pare la abundancia y riqueza de aves frugivoras presentes en cada una de las
localidades varié conforme las plantas presentaban frutos maduros, Las pocas especies

que fructifican durante la temporada de secas, como lo son algunas especies del género
Bursera, sus semillas son dispersadas de manera importante por varias especies de aves,
debido a que son el Unico recurso de alimento en frutos durante esta época del afio.

H
1

S

Durante los meses de baja disponibilidad de frutos maduros los habitats que presenten
mayor abundancia y riqueza de plantas fructificando seran de suma imporancia para los
animales frugivoros, de tal manera que las semillas de éstas especies podrian ser mejor
dispersadas que aquellas especies vegetales que fructifican al mismo tiempo (Laborde,

OO
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1996). En el cuadro 3 se presentan los meses en los cuales maduran los frutos de las

especies de plantas.

CUADRO 3. PERIODO_DE MADUREZ DE LOS FRUTOS DE LAS ESPECIES DE

PLANTAS

Especies de plantas| Octubre |Febrero | Marzo | Abril Junio | Agosto | Septiembre

2000 2001 2001 | 2001. | 2001 2001 2001
\Bursera morelensis X X
\B. grandifolia X X X
IB. longipes X X X
\Pachycereus weberi X
\B. aloexylon X X
\Ziziphus amole X X
ICeltis iguaridea X X
Hamelia versicolor X
Cyrtocarpa procera X X X
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- Aunque se ha establecido que la riqueza y abundancia de las aves esta relacionada con la
riqueza mensual de especies de plantas ornitécoras en cada sitio, no en todos los
estudios han sido probadas cuantitativamente estas correlaciones, ejemplo de ello, es el
trabajo que realizé Ortiz-Pulido (http://wwwpartnersinflinght), quién no pudo comprobar las
correlaciones entre abundancia y riqueza de aves y la riqueza de plantas con frutos,
debido a que sélo observé 14 especies de aves frugivoras en tres tipos de vegetacion.

Figura 2, TOTAL DE _ESPECIES DE PLANTAS CON FRUTOS_ MADUROS Y
FRECUENCIA DE INTERACCIONES AVE-PLANTA QUE SE PRESENTARON EN LAS
CUATRO LOCALIDADES POR MES
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FRECUENCIA DE INTERACCIONES POR FAMILIAS DE _PLANTAS

El nimero de visitas de aves registradas por familia de plantas se reportan en la fig. 3.

La familia Burseraceae fue la que presenté mayor frecuencia de individuos y riqueza de
aves (141 interacciones y 15 especies). En las familias Rhamnaceae y Cactaceae se
registraron soélo cuatro especies de aves con 24 y ocho interacciones respectivamente, las
familias Anacardiaceae y Rubiaceae presentaron menos de tres interacciones y sélo una
especie de ave consumid sus frutos

TESIS CON
FAL LA DE ORIGEN
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Cabe mqncldnar qd_e »!:aL:fa’millé,BurVSeraceae fue la mas estudiada durante los meses de
febrero a abr'il,'tti’é’bilqo'a"‘qbé especles de esla familia (Bursera. longipes y B. grandifolia)
fueron las tnicas que se encontraron fructificando durante esta temporada.

Figura 3. FRECUENCIA DE INDIVIDUOS FRUGIVOROS OBSERVADOS
POR_FAMILIAS DE PLANTAS
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FRECUENCIA DE INTERACCIONES POR ESPECIE VEGETAL

De las nueve especies de plantas reportadas, la que presenté mayor frecuencia y riqueza
de aves que la visitaron para alimentarse de sus frutos fue Bursera longipes y que podria
considerarse como la especie de mayor preferencia por las aves durante la temporada de
secas. Para esta especie se reportan ocho especies y 75 individuos de aves. De Bursera

grandifolia se alimentaron cuatro especles y 32 organismos de aves.
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Estudio sobre frugivoria de aves en la Siema de Huautia

De las especies Pachycereus weberi, Bursera lhorelensis y Ziziphus amole se observaron
cuatro especies de aves en cada una, con ocho, 20 y 24 individuos respectivamente. En
las especies Bursera aloexylon y Cellis iguaridea se observaron tres especies con 14 y
tres individuos frugivoros, mientras que en las especies Cyrtocarpa procera y Hamelia
versicolor s6lo una especie de ave se observé forrajeando en ellas. Dichos resultados se
muestran en la figura 4, V

Figura 4. TOTAL DE INDIVIDUOS Y ESPECIES DE AVES QUE FORRAJEARON EN
LAS ESPECIES VEGETALES
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Hay que senalar que la interaccién planta-ave se presenté con mayor frecuencia en
aquellas especies vegetales que presentaron mas individuos con frutos maduros, en los
organismos que presentaban mayor abundancia de frutos y a la vez se encontraban en
lugares abiertos.
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AVES -

En total se registraron 20 especies de aves frugivoras, las cuales pertenecen a 10
familias. Para el area de estudio, Abundis (en prensa), reporta una riqueza de 93
especies de aves. De acuerdo a ésta lista, faltan por observar 11 especies las cuales
han sido reportadas por Berlanga (1991) y Ortiz (1'994) como especies frugivoras en
selva baja caducifolia, tales como: Pitangus sulfuratus, Quiscalus mexicanus, Icterus
cucullatus, Icterus spunus, Myiarchus (y/annu/us, Mimus polyglottos, Bombycilla
cedrorum, Piranga rubra y Empidonax minimus. Por lo que se puede esperar que 31
especies frugivoras se encuentren en el area de estudio (ver Anexo 1).

La selva baja caducifolia presenta una gran riqueza de especies frugivoras,
encontrdndose en ésta vegetacion un mayor numero de especies vegetales con
caracteristicas del sindrome .omitécoro en comparacioén con otros tipos de vegetacion
(Dunas, Matorral y Pastizal). Se ha llegado a reportar para este tipo de vegetacién 34
especies frugivoras en la Reserva El Morro la Mancha, Veracruz (Ortiz, 1994) y 31
especies en la Reserva de Chamela, Jalisco {Berlanga, 1991). En el anexo 1 se
muestran las especies frugivoras reportadas en los tres estudios.

RIQUEZA Y ABUNDANCIA POR LOCALIDAD.

En las localidades de Nexpa y Quiliamula se observaron 10 especies de aves de éstas
se registraron a 54 y 38 individuos respectivamente. En la localidad de Pueblo Viejo
fueron detectadas ocho especies, de las cuales 49 individuos se alimentaron de frutos,
por ultimo en la localidad de Chimalacatlan se observaron sélo seis especies de éves,
registrando en total a 38 individuos frugivoros. Estos resultados se muestran en la figura
5, cuadro 4.

E! nimero de especies frugivoras por localidad no vari6 mucho, sin embargo la
frecuencia de individuos y riqueza de especies, dependié del nimero de organismos de
plantas con frutos maduros presentes en cada localidad por temporada.
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Las especies frugivoras registradas en las localidades de Nexpa y Pueblo Viejo fueron
observadas sélo durante la temporada de secas (febrero- abril). Mientras que en las
localidades de Quilamula y Chimalacatlan las especies Empidonax dififcilis, Turdus
rufopalliatus, Carduelis psaltria, Calocitta formosa y Carpodacus mexicanus se registraron
después de la temporada de lluvias, cuando la mayoria de los frutos maduran, mientras
que especies como lcterus pustulatus, Tyrannus melancholicus, Myiarchus cinerascens y
Myiozetetes similis, se observaron forrajeando tanto en temporada de secas como en
temporada de lluvias.

CUADRQ 4. LISTA DE ESPECIES DE AVES REGISTRADAS POR LOCALIDAD

Especies de aves Pueblo Viejo Valle Valle de Nexpa
de.Vazquez Vazquez
camino a camino a
Quilamula Chimalacatian
elanerpes chrysogenys X X
elanerpes hypopolius X
|Turdus rufopaliiatus X X X
[Myiozetetes similis X
|[Myiodynastes luteiventris X
IMyiarchus cinerascens. X X X X
Tyrannus melancholicus X X X X
Tyrannus verticalis X
Icterus pustulatus X X X X
Tyrannus vociferans X

Calocitta formosa X
Pheucticus melanocephalus
Polioptila caerulea

Piaya cayana X
\Empidonax difficilis X
Passerina versicolor X X
Carduelis psaitria X
L eplotila verreauxi X
Carpodacus mexicanus X
[Pheucticus chrysopeplus X

x| X[ x
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Figura 5.TQTAL DE ESPECIES Y FRECUENCIA DE INDIVIDUOS DE AVES
REGISTRADOS POR LOCALIDAD

Riqueza de especies y trecuencia de
individuos por localidad

Quilanula Puebla Viejo Chimalacatlan
Localidades

[E" ies de aves g F ia de individuos I

INDICE DE CHAO 2

De acuerdo con el indice de Chao 2 (Colwell y Coddington, 1834), en el area de estudio
se esperan encontrar 48 especies frugivoras, de las cuales se reportan por el momento a
31 especies (20 registradas en este estudio y 11 reportadas en el drea) de tal manera que
falta realizar mas trabajo de campo principalmente durante la temporada de lluvias, para
comprobar el nimero de especies que se estima.

INDICE DE CONECTANCIA Y SIMILITUD

Las especies involucradas entre plantas (11 especies) y aves (20 especies observadas y
11 registradas en el érea) suman en total 42 especies que se encuentran en el sistema.
Entre estas especies se registraron 179 interacciones de las 341 interacciones posibles,
teniendo un total de conectancia de 10.14 %, el cual se considera un valor bajo
comparandolo con otros trabajos realizados en sistemas tropicales los cuales son
reportados por Jordano (1987), tales como bosque tropical himedo, México (C=64%) y
los trabajos realizados en los bosques de Costa Rica (39 % de conectancia). La matriz
que se utilizo para obtener el indice de conectancia se encuentra en e! cuadro 5.
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Cuadro 5. MATRIZ DE INTERACCIONES REGISTRADAS EN EL AREA DE

ESTUDIO
PLANTAS/ ¢ [ [[H] w v VI Vi i IX X7 X1?
AVES
1 1 1 1 1 o (4] 1 [s] o 0 0
2 o [}) [5) 1 ] ] o o 4] 4] 0
3 0 1 [4] 1 [+] 0 o s} 0 [+] [+]
4 0 1 1 0 1 1 1 [+] 0 0 0
5 o 1 1 4] 1] o 0 1] Q 0 0
& 1 0 0 o 1 0 1 [s] 1 Q Q
7 2] 0 4] [+] Y] 1 0 o] Q 4] Q
8 [ 1 )] 0 . o 1] Q o 0 ] 0
9 1 0 0 o o Q a o 0 )] 0
) 0 [ 0 3] [ 0 0 0 0 0 0
11 [s] 1 0 [+] o Q Q o 2] a [+]
12 4] 1 0 [¢] o 0 Q [s] Q 0 0
13 0 Q 0 o i 0 [1] o [s] 0 0
14 0 0 1 [¢] 2] [*] 1 [+] 0 0 Q
15 0 0 [s] 2] 4] 1 ] o 2] 0 a
16 0 1 1 Q o o 0 o 4] a [}]
17 0 0 0 0 [s] 1 0 [s] o 0 0
18 1 Q0 0 0 o Q o (4] 2] 0 [+]
19 o 1 0 0 o Q0 o o [+] 0 g
2G (4] [} Q 0 [+] Q Q 1 0 o Q
21 2] [} 1] (4] [+] ] ] o 0 1] 2]
22 0 o 0 4] o 0 0 Q 0 0 (4]
23° o 0 0 2] 0 Q ] 0 0 0 Q
24 [s] 0 o [s] 1] 0 o [s] o o 0
25 o 0 )] [ o 0 [+] [s] O o 0
26* 0 [s] 4] o 0 Q 0 o 0 0 0
a7 Q 0 4] [4] 0 0 1] o] 0 ] [+]
28* s 0 o [+] o Q 0 ] o 0 0
29° 2] 0 a [} a 4] ] 0 o 0 [s]
30" ] 2] 0 [+] ] 0 0 o 0 o 2]
e [+] 4] 0 0 o [+] 1] [*] 0 Q [4]
ESPECIES DI: AVES ESPECIES DE PLANTAS
1-Pvrennus melancholicus 2- Tyrannus vociferanas 1 Bursera aloexylon
3- Tvrannus verticalis 4 leterus pustulatus H Bursera longipes
5+ Mviarchus cinerasceny o- Turduy rufopalliatus #l Bursera grandifolia
7 Calocitta formosa 8- Polioptila cacrulea 1V Burseru morelensis
- Myiodinastes luteiventrss 10- Pheucticu chrysopeplus V Celtis iguaridea
11- Pheucticus melanochepaluy 12- Pussering versicolor VI Pachycereus weberi
13- Curpodacus menicanus 14-Myiozetetes similis Vil Ziziphus amole
IS. Carduelis psuliria 16- Melanerpes chrysogenys Vill Cyrtocarpa procera
17-Melunerpes hypopolins 18-Empidonax difficilis IX  Hamelia versicolor
19-Lepiadila verreauni 20- Piaya cayana X Cissus sycivides ..

X! Bunehosia lanceolaia
0 No se registro interaccion, 1 se registré interaccion
+ Especies registradas en el area y no se observaron forrajeando,
? Especies de plantas con caracterislicas ornitdcoras, en las cuales no se cbservé ninguna interaccion
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Se’yha éoﬁside]’ado Queﬂén‘trle més rica sea una vegetacion el porcentaje de conectancia

sera 'mehor'(Jor'dano '1"987), por lo que serd necesario realizar mas estudios que
perrhitan asegurar qde todas las especies que interactuan en la zona estén registradas y
a la vez asegurarse que las celdas vacias efectivamente estan vacias, esto para obtener
un porcentaje de conectancia mas real en la Selva Baja Caducifolia de la Sierra de
Huautia, por lo tanto es conveniente conocer las especies de aves dispersoras de las
plantas que presentan caracteristicas ornitécoras y en las cuales no se observo
interaccién tales como: Cissus sycioides y Bunehosia lanceolata. Asimismo conocer las
especies de plantas que interactian con las especies frugivoras que se encuentran en
el area de estudio. ‘

Por otro lado las especies fmgivqrés'presentes en la Reserva El Morro la Mancha tienen
mayor similitud (43.75%) con las especies registradas en la Siera de Huautla en
comparacion con las especies frugivoras presentes en la Reserva de Chamela, ‘Jal_isco
(40%).

Cabe sefalar que este estudio se realizé fuera de la reserva de Huautla, en areas
perturbadas por el sobrepastoreo y por la presencia de sembradios activos de maiz y
sorgo. Por lo que resulta interesante mencionar que a pesar del grado de perturbacién
que se encuentra en el drea el nimero de especies frugivoras y el porcentaje de
conectancia obtenido (10.14%) es muy similar al reportado en las dos reservas
anteriormente mencionadas (9.87 % en El Morro la Mancha obtenido por Ortiz, 1994,
Veracruz y 12.05 % en la Reserva de Chamela Jalisco reportado por Berlanga, 1991) las
cuales presentan areas mas conservadas, con mas vegetacion y mas recursos de
alimento para las aves de este gremio.

Por lo que se hubiese esperado que el nimero de interacciones (190 interacciones en El
Morro la mancha Veracruz y 176 interacciones en Chamela, Jalisco) y la riqueza de
especies frugivoras reportadas en estos estudios fuese muy superior a las que se
registran en este trabajo (179 interacciones). Por otra parte cabe hacer mencién que la
Sierra de Huautla posee un gran nimero de especias endémicas tanto de flora como de
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fauna y que gran parte de esta nqueza se ncuentra en la Cuenca del Balsas (Nolasco y
Sanchez 1991) ; :

Estudms prellmmares como este podrian dar elementos para evaluar el impacto de las

e vaves frugivoras sobre la conservacnén de ecosistemas naturales especialmente los de

. selva baja, que es uno de los tlpos de vegetécnon que més se ha visto afectada por las
actividades humanas . :

FAMILIAS DE AVES

La familia Tyrannidae fue la mejor representada en especies (siete especies), las
especies de esta familia se encontraron forrajeando principalmente en plantas de la
familia Burseraceae. De la familia Fringillidae se reportan tres especies. De las familias
restantes so6lo se reportan de una y dos especies de aves ( fig. 6).

Varios autores han reportado que |a familia Tyrannidae es la que presenta mayor riqueza
de aves frugivoras (Berlanga, 1991; Ortiz, 1994; Ortiz-Pulido et al. 2000; Cardenas,
G.http://Lead.vittualcentre.org...). Los organismos de esta familia se distinguen por ser
insectivoros facultativos los cuales complementan su dieta con frutos. Se ha comprobado
que muchas de las semillas que son consumidas por los tyrannidos son desechadas sin
dano (Wescott y Graham, 2000) por lo que se ha lliegado a considerar a este grupo como
uno de los principales vectores de dispersion en varios tipos de vegetacion.

Las especies de la Familia Tyrannidae son dispersores importantes de varias especies
del género Bursera tales como B. instabilis (Berlanga, 1991), B. simaruba (Ortiz, 1994),
B. aloexylon, B. longipes, B. grandifolia y B. morelensis.

Al igual que la familia Tyrannidae las familias Icteridae, Cardinalidae, Sylviidae y
Columbidae se alimentaron de los frutos de las especies Bursera longipes y B.
Grandifolia (cuadro 3).
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Figura 6. TOTAL_DE ESPECIES REGISTRADAS POR_FAMILIA
Y FRECUENCIA DE INDIVIDUQS

Total de especles e
Individuos por familia

Fringilidae
Cardinalidae
Picidae
culidas
Turdidae
Corvidas
Icteridas
Columbidae
Sytvildae

Famlllas de aves

{ mEspecies aTotal de individuos J

ESPECIES FRUGIVORAS MAS IMPORTANTES

Entre mas organismos y especies de aves frugivoras se presenten.en “h. habitat o lo
visiten (para alimentarse) mayor ser4 el nGmero de semillas y espécies de plantas
dispersadas por este gremio (Wescott y Graham, 2000).

Se ha considerado que las especies frugivoras adquieren mayor importancia cuando:

> Consumen un alto nimero de semillas en cada visita

> No depredan ias semillas ingeridas, es decir las desechan sin dano

» Depositan las semillas lejos de la planta pariente y/o en sitios adecuados para su

germinacién

v

Ingieren frutos y semillas de diferentes especies
Se encuentran en todos los habitats

v v

Se encuentran en abundancia

Estan presentes en la zona durante una gran parte del afio.

Y
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Con los resultados oblenidos en este estudio se p'ueden'aborda‘r los 4 tiltimos puhtos ya
que los puntos restantes requieren mas estudlos enfocados alos procesos dlgesuvos de
las especies y a los movimientos que realizan dentro del habltat

Las especies que presentaron una mayor frecuencia en S(Js visitas a plantas con frutos
fueron: Tyrannus melancholicus (58) e Icterus pustulatus'(37), seguidas de Turdus
rufopalliatus (24), Myiarchus cinerascens (15), Passernina vesicolor (10) y Tyrannus
verticalis (7). De |as especies restantes se observaron menos de cinco organismos, estos
resultados se encuentran en (a fig. 7.

Figura7. FRECUENCIA DE INDIVIDUOS POR ESPECIE DE AVES REGISTRADAS
EN LAS 4 LOCALIDADES
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L.as especies Icterus pustulatus, Tyrannus melancholicus y Turdus rufopallla{us fueron las

que presentaron una dieta mas diversa en frutos, mientras que especies como Piaya

cayana, Calocitta formosa, Pheucticus melanocephalus, Passerina vqrsléolor. Carpodacus

mexicanus, Carduelis psallria y Pheucticus chrysopeplus, solamente se . observaron

alimentandose de frulos de una sola especie, las especies restantes se alimentaron de

frutos de dos especies vegetales. Sin embargo, se requiere obtener mas Informacion de

campo para conocer su grado de especificidad. Estos resultados se muestran en el

cuadro 6.

CUADRO 6. _ESPECIES DE PLANTAS DE LAS CUALES SE ALIMENTARON LAS

AVES FRUGIVORAS

e
FAMILIA ESPECIE ESPECIES DE PLANTAS DE LAS CUALES SE ALIMENTARON
Picidac Melanerpes chrysogenys Bursera morelensis, B. grandifolia
Melanerpes hypopolius Pachycercus weberi
Turdidace Turdus rufopalliatus B. aocxylon, Ziziphus amole , Hamelia versicolor y Cellis iguaridea
Tyrannidae Myiozetetes similis B. grandifotia, Ziziphus amole
Myiodynasies luteiventris B. longipes
Mviarchus cinerascens B. grandifolia, B. longipes
Tyraunus melancholicus B. morelensis, B. longipes, B. grandifolia, B. aloexylon, Z. amole
Tyrannus verticalis B. morelensis, B. longipes
Empidonax difficilis 3. alocxylon
Tyrannus vociferans B. marelensis
Corvidae “alocitta formosa P. weberi
Cardinalidae | Pheucticus melanocephalus | B. longipes
Passerina versicolor B. longipes
Cucylidae Piava cayana Cyrtocarpa procera
Sylviidae Polioptila caerulea B. longipes

Fringillidac

Carpodacus mexicanus

Cellis iguaridea

Carduelis psaliria

P, weberi

Pheucticus chrysopeplus

B. longipe

Icieridac

Icterus pustulatus

B. longipes, B. grandifolia, P. weberi, Z. amole, C. iguaridca

Columbidac

lepiotila verreauxi

Burseraccac

P~
}
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Parece ser que las especies Tyrannus melancholicus e Iclemspusﬂ)latus sdh ias mas
importantes para la dispersion de varias semillas dentro del habltat debldo a que se
encuentran gran parte del afo en el area, se localizaron en mayor numero en
comparacién con las otras especies en las’ cuatro localidades y presenta’nyna dieta
diversa. Sin embargo hay que sefalar que Icterus pustulatus actia cbmd dispersora de
las especies Celtis iguaridea, Ziziphus amole y Pachycereus weber y como depredadora
en especies del género Bursera (B. longipes y B. grandifolia). s

TECNICAS DE FORRAJEO DE LAS AVES

Todas las especies de aves frugivoras reportadas en este estudio se al:mentan de frutos
maduros. No se reporta ninguna especie que: se allmente de frutos mmaduros o
parcialmente maduros {ver cuadro 4).

Asimismo se observé que las aves toman y consumen ‘su allmento en eI mismo érbol y‘
no tienen una posicidn especifica para forrajear, es declr, _buscan ‘el fruto” de su
preferencia por todas las ramas (ya sea en las ramas més‘bajas o mds altas) a diferencia
de lo que se reporta en otros estudios (v. gr. Rebén, 1987). " " '

ROL_ECOLOGICO

Algunas especies frugivoras acttian como predadoras y/o dispersoras dependiendo de si
la semilla es 0 no consumida. Estudios reallzadosx ah_teriormente han comprobado que
las aves que consumen los frutos con las semilla’s‘ el tfempo de germinacién de éstas es
mas rapido, en comparacién con aquellas semillas que no pasan por el tracto digestivo
de estos organismos {(Wenny, 2000).

Durante el estudio se pudo observar que especies como Pheucticus chrysopeplus,
Passerina versicolor e Icterus pustulatus son aves predadoras de la familia Burseraceae,
ya que solo se alimentaron del arilo.
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A pesar de que est S espec:es no danan el embrtén de las semlllas y Ias deposutan aun
. v:ables para ‘su. germmacxon, pueden ser consuderadas como depredadoras por dos
"~ razones: : :

» 1) Le quita la oportunidad a la semilla de que pueda ser dispersada mé‘s lejos por otros
animales.

" 2) El nimero de semillas que depositan cerca de la planta pariente es muy grande, por lo
que facilmente la mayoria de estas semillas son depredadas por roedores y escarabajos
los cuales se alimentan principalmente del embrién.

Quitando a estas tres especies, resulté que 17 especies actiian como dispersoras, ya
que todas ellas consumen el fruto con todo y semillas. De ellas, 12 especies ayudan a
propagar las semillas del género Bursera (ver cuadro 3 y 4).

Las especies de aves que se alimentaron de las especie Pachycereus webern, tales
como Calocitta formosa, Carduelis psaltria y Melanerpes hypopolius, se consideran como
aves dispersoras ya que las semillas de esta especie vegetal son muy pequefias y
'parece ser que la mayoria son consumidas por las aves al tomar la puipa del fruto para
alimentarse (Silvius, 1995).

ESTATUS DE LAS AVES EN EL ESTADO DE MORELOS.

De acuerdo a la lista de aves en el estado de Morelos obtenida de CONABIO, 16
especies registradas, son residentes de este estado, aunque en las localidades
estudiadas especies como Passenna versicolor, Pheucticus chrysopeplus y Pheuctict}s
melanocephalus sélo se observaron durante los meses que comresponden a la
temporada de secas, mientras que especies como Empidonax difficilis y Turdus
rufopalliatus solo se registraron en la temporada de lluvias. Una especie resultd ser
residente de verano (Myiodinastes luteiventris) y una residente de invierno (Polioptila
caerulea). Cabe mencionar que en {a lista de aves que existe para este estado, no se
tienen reportadas las especies Tyrannus verticalis y Pheucticus melanocephalus.
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Las es‘pecies residentes presentan una ligera predominancia tanto en la avifauna total
como en el gremio de las frugivoros (Ortiz, 1994, Laborde, 1996). Son éstas especies las
que generalmente se alimentan de varias especies de plantas y por lo comin llegan a
ser consideradas como las principales dispersoras, en comparacién con las especies
migratorias las cuales, llegan a depredar muchos de los frutos, debido a que de la pulpa
adquieren los nutrimentos necesarios para recuperar la energia gastada durante el viaje
(Rebdén, 1987; Santiago, 1996).

De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001 (hup:/www.semarnat.gob....)
en la cudl se listan a aquellas especies mexicanas que se encuentran dentro de las
siguientes categorias; Especies en peligro de extincion, amenazadas, sujetas a
proteccién especial y probablemente extintas. Las especies de aves que se registran en
este estudio no entran en ninguna de las categorias anteriormente mencionadas, por lo
que se puede pensar que la poblacion de estas especies se encuentra estable.

COMPORTAMIENTO SOCIAL

Los individuos presentan una gran variedad de conductas termitoriales y sociales, en
cuanto a distribucién de espacio, estrategias de forrajeo y relaciones inter e
intraespecificas (Thiollay y Jullien, 1998). El comportamiento social entre individuos ha
sido percibido como una determinante importante en la estructura de las comunidades
(Stenvenson et. al., 2000). Se ha considerado que las especies que forrajean en grupo
gastan menos tiempo en buscar su alimento, disminuyen su riesgo de predaciéon e
incrementan el éxito reproductivo entre parejas, ademds de que explotan mas el recurso,
dispersando de esta manera un mayor numero semillas, en comparacién con aquellas
que forrajean solas (Restrepo y Mondragdn, 1998; Thiollay y Jullien, 1998).

Durante este estudio se observaron especies como Calocitta formosa y Turdus
rufopalliatus forrajeando en grupos de tres a cuatro individuos simultaneamente.
También se observé que los individuos de Tyrannus melancholicus forrajeaban en grupo

solamente cuando se presenta una mayor abundancia de frutos maduros, mientras que
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durante la'época de secas, cuando pocas especies vegetales fructifican, forrajearon de
manera individual. Estos resultados se muestran en el cuadro 7.

l.as especies que se encontraron forrajeando en parejas son: Icterus pustulatus,
distinguiendo al macho claramente por su coloracién brillante, junto con la hembra, de
colores apagados, Myiarchus cinerascens siempre se observé forrajeando en parejas,
aunque no fue posible determinar su sexo y Passerina versicolor de la cual se
identificaron al macho y a la hembra.

11 especies forrajearon de manera individual, entre ellas se encuentran: Myiodinastes
luteiventnis, Melanerpes chrysogenys, Myiozelstes similis, Tyrannus verticalis, Pheucticus
melanocephalus, Melanerpes hypopolius, Carduelis psaltria, Pheucticus chrysopeplus y
Polioptila caerulea (ver cuadro 5).

Por otra parte durante el estudio sélo una vez fueron observadas mas de cuatro
especies forrajeando juntas en un mismo Aarbol. Estas interacciones se presentaron en
un arbol, Ziziphus amole, el cual presentd frutos maduros en la temporada de lluvias.
Este tipo de asociaciones se observé so6lo cuando inicié la temporada de frutos maduros,
de tal manera que la competencia por el alimento disminuye y es cuando varias especies
de aves pueden forrajear juntas (Rebén,1987). Estas asociaciones de corto tiempo entre
especies, no indican ningin comportamiento social interespecifico y pueden ser
meramente azarosas (Thiollay y Jullien, 1998).
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Cuadro 7. COMPORTAMIENTO GENERAL DEL FORRAJEO DE _LAS AVES Y ESTATUS

EN_EL ESTADO DE MORELOS

ESPECIGS DE AVES FORMA DE| TECNICA |[ESTADO DE[DIETAJESTATUS ROL COMPORTAMIENTO
CONSUMO DE MADURES ECOLOGICO | SOCIAL
FORRAJEQ |DEL FRUTO
elanerpes chrysogenys o] P M L.LF R D forrajed solo
iMelanerpes hypopolius S/P P M L.LF R D forrajed solo
Turdus rufopallialus [¢} P M LF R D Forrajearon de 3 a
4 individuos
Wyiozeletes similis ] P M LF R D forrajed solo
\Myiodynastes luteiventris [ P M I.F RV D forrajed solo
Myiarchus cinerascens (] P M I.F [l D forrajed solo
Tyrannus melancholicus C P M ILF R b Forrajed soloy a
veces mas de 2
organismos
Tyrannus verticalis Cc P M IL.F D solo y a veces
mas de 2
Tyrannus vociferans [+ P M I.F. R D forrajed solo
icterus pustulatus S.A,S/P P M I.LF R YD forrajed en
yC parejas
Calocitta formosa S/P P M LF R D en grupo de 4
individuos
\Pheucticus S.A P M I.F .- D forrajed solo
melanocephalus
\Polioptila caerulea C P M G-F RA.l D forrajed solo
\Piaya cayana C P M F R D forrajed solo
\E mpidonax difficilis ] P M I.F 3] D forrajed solo
Passerina versicolor S.A Poen M I.LF R P forrajed en
suelo parejas
Carduelis psaltria S/P P M R D forrajed solo
iLeptotila verreauxi C M G-F 3] D ?
Carpodacus mexicanus C P M G-F. R D forrajed solo
'heucticus chrysopeplus S.A P M L.F R P forrajed solo
C = Comié fruto completo D = Dispersor

P = Predador
S/A = Comié solo arilo

S/P = Comid pulpa con semillas

P = Perchando
M = Fruto maduro

--- Especies no regisiradas en la lista de CONABIO para el estado de Morslos

R = Residente
R.V = Residente de verano

R.l. = Residente de invierno

I.F = Insectivoro -frugivoro
G.F= Granivoro -fruglvoro

|
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CONDUCTA DE AGRESION ENTRE ESPECIFS

El comportamiento agresivo entre especies se llega a presentar principalmente durante
la temporada de escasez de frutos, por lo que |a competencia por el recurso se vuelve
mas intensa. De esta manera varias especies se comportan de manera territorial (Rebén,
1987; Greenberg et. al.,1993).

Durante el estudio se observé conductas agresivas entre dos especies (/cterus
pustulatus y Tyrannus melancholicus) en Bursera longipes y B. grandifolia, durante la
temporada de escasez de frutos. Se observé que la calandria (Icterus pustulatus) se
comportaba de manera agresiva al estar forrajeando no permitiendo que otra especie
(Tyrannus melancholicus) se alimentara del mismo arbol. La manera en como lo agredia
fue ahuyentandolo del arbol por medio de una persecucién si este tltimo no se alejaba.
Este mismo comportamiento lo observé Greenberg et al., (1993), entre dos especies de
Vireos (V. pallens y V. griseus) en Bursera simaruba.

Se presentaron también agresiones entre organismos de una misma especie (Tyrannus
melancholicus). En este comportamiento se observd que el individuo que llegaba primero
al arbol se comportaba agresivo cuando otro individuo trataba de alimentarse. Sin
embargo, cuando se presentaba un individuo de la especie Icterus pustulatus, éste
optaba por alejarse del arbol o bien esconderse de la calandria para evitar la agresién.

Por altimo hay que destacar que los movimientos de las aves frugivoras estan
influenciados por la presencia y abundancia de frutos maduros (Loiselle y Blake, 1991;
Ortiz- Pulido et. al. 2000; Westcott y Graham, 2000) ya que cuando estos se presentaﬁ
la riqueza y abundancia de las especies frugivoras parece aumentar también.
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CONCLUSIOMES

En el estado de Morelos Sierra de Huautla se registraron 20 especies de aves
frugivoras, las cuales se alimentaron de los frutos de nueve especies de plantas.

L.as especies del género Bursera fueron las mas dispersadas por este gremio.

Los frutos de las especies Bursera longipes y B. grandifolia, son un recurso importante
de alimento, para las especies de aves residentes y migratorias en temporada de
sequia.

16 especies frugivoras ayudan a la dispersion de semillas de nueve especies de
plantas, 14 de ellas dispersan las semillas del género Bursera. Mientras que 3 especies
son depredadoras de las semillas de este género,

La familia Tyrannidae resultd ser la mejor representada en cuanto a espemes frugworas
Siendo las especies de esta familia importantes dlspersores del genero Bursera

Las especies frugivoras mas importantes fueron Tyrannus melanchollcus e Icterus
pustulatus por presentar una dieta mas diversa, encontrarse’ gran pane del ‘afio en las
localidades y por ser las especies mas abundantes.

En general, la mayoria de las especies de aves frugivoras son de habitos alimenticios
generalistas, sin mostrar preferencias marcadas por especies vegetales especificas.

La selva baja caducifolia se reduce cada dia mas, al utilizar su suelo para campos de
cultivo, los cuales muchas de las veces llegan a ser abandonados, debido a esto varias
de las especies pioneras y endémicas se pierden. Por Io que el estudiar el impacto
ecoloégico que tienen [as especies frugivoras en este tipo de vegetacion es
indiscutiblemente importante para su restauracién y conservacion.
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ANEXO 1. CUADRO COMPARATIVO DE ESPECIES DE AVES FRUGIVORAS
REPORTADAS EN SELVA BAJA CADUCIFOLIA

FAMILIA

o
ESPECIES

RESERVA DE
CHAMELA, JALISCO
BERLANGA (1991)

RESERVA EL
MORRO LA MANCHA,
VERACRUZ
ORTIZ (1994)

SIERRA DE
HUAUTLA, MORELOS
MONDRAGON (2002)

Cracidae

Ontalis poliocephala

Ortalis velula

-

Psittacidae

Aratinga caniculans

Aratinga nana

Trogonidae

Trogon citreolus

Trogon elegans

Trogon melanocephalus

Picidae

Melanerpes chrysogenys

Melanerpes aurifrons

Molanerpes hypopolius

Virconidae

Vireo gilvus

Vireo solitarius

Vireo gnseus

Vireo olivaceus

Mimidae

Dumetella carolinensis

Melanotis caerulescens

Mimus polyglotios

Fringillidae

Carduehs psaltnia

Cardinahs cardinalis

Pheucticus melanocephalus

Passerina versicolor

Icteridae

Icterus spurnius

Psarocolius montezuma

Icterus galbula

Icterus pustulatus

Icterus cucullatus

Quiscalus mexicanus

~[=~

Columbidae

Columba flavirostris

Leptotila verreauxi

Bombycillida
e

Bombycilla cedrorum

Parulidae

Dendroica dominica

Vermivora t il

Piaya cayana
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Continuacion. ..

Thr i

Piranga ludiviciana

Piranga olivacea

Piranga rubra

Tityrinae

Tityra itasciat.

Sylviidae

Pokoptila caerulea

Pl i

Carp Wws

Emberizidae

Parula pitiayumi

Ictenia virens

Euphobia affinis

Saltator coerulescens

Pheucticus chysopeplus

Cyanocompsa parefiina

Tyrannus tyrannus

Tyrannus couchii

Myiarchus tubercukfer

Myiarchus tyrannulus

Mylarchus cinerascens

Prtangus sulfuratus

Myrodii I

sl »fw

Ty
Pachyramphus aglaiae

Tyrannus forticatus

Megarynchus pitangua

Mylozetstes similis

Empidonax minimus

Tyrannus verticalis

Pyrocephalus rubinus

Tyrannus melancholcus

30

Tyrannus vociferans

-5
»

Empidonax difficilis

Corvidae

Cyanocorax motio

Cy rax bl

Caldocitta formosa

Catharus ustulatus

Turdidae

Turdus

Turdus rufupalliatus

* Especies presentes en el habitat
? Especies frugivoras registradas en el area de estudio pero no se les observd forrajeando.
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