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INTRODUCCION.

Ante los nuevos desafios del afo 2000 el desarrolio Agropecuario del pais debe estar orientado a lograr una agricultura,
competitiva, rentable, sostenible y equitativa, ya que se espera atender una demanda alimentaria tan sélo en México de

55 millones de toneladas de granos.

Diversos factores: econémicos, sociales y politicos han originado que el apoyo al campoe sea cada vez menor, dejando a
un importe sector de la poblacion rezagado por no contar con la oportunidad de aprovechar los nuevos avances

tecnoldgicos.

Es necesario que la politica gubernamental este consciente de la transformacion econdmica del campo, y es posible en
la medida en que se tenga conciencia del problema y de una profunda solucién. Es por ello que, los Institutos de
Investigacién tanto nacionales como extranjeros, relacionados con el campo son una base importante en esta

transformacidn, debido a que tienen una relacion directa con los productores, para conocer sus aportaciones y demandas

para poder tener un aumento de la produccion de cultivos de importancia econdmica.
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ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA AGRICULTURA.

Cuando el hombre primitivo americano dejo de ser cazador y colector se establecié en pequerios nlicleos, buscd aquellos
sitios que le ofrecian tanto proteccion a su vida como satisfaccion a sus necesidades; todavia no terminaba la vida
némada para él, pero ya discernia la comodidad de permanecer en un mismo sitio por un tiempo mas o menos largo.
Este cambio de vida le trajo como consecuencia la necesidad de contar con satisfactores al alcance de su mano y, en
cierto modo bajo su control. Las plantas le ofrecieron sin duda mayores posibilidades de domesticacion de los animales y
solo le restaba elegir entre las muchas que habia llegado a conocer a través de sus movimientos nomadicos. Asi nacié la

agricultura primitiva.

Desde luego que este rudimentario agricultor, por razones de su incipiente desarrollo cultural y social, tuvo que depender
al principio de plantas que, a su vez, dependian bien poco para su propagacion y supervivencia de las facultades de
agricultor del hombre mismo. Los hechos histéricos nos dicen que el maiz primitivo fue una de esas plantas
probablemente la primera y més importante, a ella se aferrd el hombre americano y no separd su existencia de la del
maravilloso cereal que lo acompaio a través de sus peregrinaciones por el continente, -dic base a sus culturas y le
permitié fundar poderosos imperios. Fue asi como los europeos al descubrir América descubrieron al hombre americano

y al maiz en unidn inseparable.
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CAPITULO |

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.
1.1 PROBLEMATICA DEL TEMA.
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES FORESTALES, AGRICOLASY PECUARIAS (INIFAP).

»

INIFAP Texcoco Edo. de México,

Bajo el escenario natural de los dos gigantes del Anahuac, el lztaccihuatl'y el Popocatépetl, se extiende el Valle de
México, donde se ubica el Campo Experimental Valle de México (CEVAMEX), el cual es uno de los primeros en el pais.

El CEVAMEX pertenece al Centro de Investigacion Regional del Centro (CIRCE) del Instituto Nacional de Inilgstigaciones
Forestales y Agropecuarias (INIFAP). Este campo tiene sus origenes en el campo experimental “El Horno" dependiente
de la antigua Oficina de Estudios Especiales (OEE), creada en 1943, mediante convenio entre la Secretaria de Agricultura

y Ganaderfa y la Fundacién Rockefeller.




El CEVAMEX, ha generado aportaciones cientfficas y tecnolégicas para el desarrollo agricola del pais, particularmente de
la Mesa Central, y ha sido un laboratorio de campo importante para la formacion de investigadores agricolas. Desde sus
inicios, “EL Horno” fue existi6 de la estrecha colaboracion de trabajo entre investigadores mexicanos y extranjeros,

quienes contribuyeron a establecer las bases de la investigacion cientifica y tecnolégica en los cultivos de maiz, trigo,

frijol, forrajes, papa, y otros en México.

Posteriormente, en 1960, se cred el Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA), mediante la integracion de los
técnicos e infraestructura de la Oficina de Estudios Especiales (OEE), y del Instituto de Investigaciones Agricolas (IIA).
Después de 25 afos de vida del INIA se cre6 el INIFAP en 1985, por fusion de los tres Institutos Nacionales de
Investigacion Agricola, Pecuaria y Forestal, que existian en el pais, con lo cual este Campo Experimental, de carécter

agricola, se fortalecié al incrementar sus cuadros técnicos con los investigadores de las areas forestal y pecuaria.

El Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP) es una institucién centralizada de la
Secretarla de Agricultura y Desarrollo Rural (actualmente SAGAR). Su objetivo es realizar investigacion cientifica y
apoyar la transferencia de tecnologla, agricola, pecuaria y forestal, para incrementar la produccion del agro y, con ello
mejorar el ingreso, el bienestar y calidad de vida del productor.




Investigaciones forestales, Agricolas y Pecuarias.

Para lograr sus objetivos el INIFAP dispone de 81 Campos Experimentales y 6 Centros Nacionales de Investigacion
Disciplinaria distribuidos en 8 Centros de Investigacion Regional en el territorio nacional, el CIRCE, comprende los

Estados de: México, Guanajuato, Querétaro, Hidalgo, Tlaxcala, Puebla, Morelos y el Distrito Federal.

Esta integrado por una Direccién Regional que tiene su sede en Toluca Estado de México, y por 11 campos

experimentales ubicados en las principales areas agroecolégicas de la region.

“e
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1.2 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA.

Actualmente el INIFAP se ubica en el Estado de México, conocido también como CEVAMEX ocupa lo que antiguamente
era la Hacienda llamada El Horno, se adaptaron los espacios a las necesidades que se requerian, por lo que no se
resolvieron satisfactoriamente, dando como resultado: una mala organizacion espacial dentro de las oficinas y
|laboratorios, falta de espacios para tecnologia actual, para la clasificacion y almacenaje de semillas, la falta de
iluminacién y ventilacion adecuada en éreas de trabajo, lo anterior restringe y disminuye la capacidad de investigacion del
Instituto, por que se ve imposibilitado el crecimiento del personal por falta de espacio.

Conjuntamente a estos problemas de caracter espacial cabe mencionar problemas administrativos en los que destacan
que INIFAP se encuentre construido en terrenos que reclama la Universidad Auténoma de Chapingo como de su
propiedad y que mediante la intervencion del gobierno no han sido ocupados por la misma, imr lo que el mismo Instituto

solicita el cambio de sus instalaciones.

1.3 FUNDAMENTACION.

Los recursos naturales, fisicos y biéticos, que hay en el municipio de Texcoco, Estado de México permiten producir una
variedad de cultivos agricolas y forestales que al igual que la ganaderfa representan un buen potencial de desarr'ono para
el municipio sin embargo la baja rentabilidad y la escasez de los créditos dificultan la modernizacion y mejoramiento de

las técnicas e insumos.
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Dentro de las estrategias del Plan Municipal de Desarrollo Texcoco 1997-2000, se considera la preservacion del entorno

Adieg

natural, la promocion econdmica agricola, pecuaria y forestal, con programas que contemplan la capacitacion técnica
administrativa y comercial para los productores de estas areas, para una reactivacion econémica regional beneficiando a

diversos sectores de la poblacién y a los campos experimentales del interior de la Republica.

Por lo anterior es logico pensar en un proyecto arquitecténico que satisfaga las necesidades y que prevea aquellas que
pudieran plantearse en un futuro, adoptando nuevas tecnologias que coadyuven a la realizacién del objetivo determinado.
Dadas las condiciones climaticas (por lo cual se establecio este tipo de Instituto en esta region del estado en 1943), se
considera como el ideal el predio propiedad de INIFAP ubicado en el rancho de Santa Lucia de Prias a 5 km. de sus

instalaciones actuales y que sirven como campos de experimentacion.

1.4 DELIMITACION DEL PROBLEMA.

Esta Tesis propone la reubicacion de las instalaciones actuales proponiendo una nueva estrategia para el desarrollo
agropecuario del pais la cual debe de estar orientada a lograr una agricultura competitiva, rentable, sostenible y
equitativa.

En donde los Institutos de Investigacion relacionados al campo deben de desempefiar un papel protagénico, reforzando
la investigacion estratégica que rendird beneficios en lo mediano y largo plazo tales como biotecnologia y recursos
genéticos, participando decididamente en los programas y proyectos de la politica agropecuaria y desarroliar
conjuntamente con los productores y las fundaciones del pais proyectos de investigacién aplicada y transferencia de

tecnologia para atender problemas de cortoy largo plazo.

4
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1.5 OBJETIVOS.

1.5.1 OBJETIVO GENERAL.

Aprovechamiento de los recursos que propicie un balance ambiental, que sea capaz de generar ingresos al ciudadano

rural replanteando los esquemas de produccion para el mejoramiento de la productividad, variedad v rentabilidad,
!

ordenando las actividades agricolas, pecuarias y forestales de acuerdo con su compatibilidad con el potencial natural de

los ecosistemas.

1.5.2 OBJETIVO PARTICULAR.

Generar nuevos institutos que mediante su investigacion, delimiten sistemas que permitan orientar proyectos concretos
por regién para aprovechar con mayor eficacia las cualidades del suelo y su correspondiente optimizacion para una

mayor calidad de la produccion agricola, pecuaria y forestal.
1.5.3 OBJETIVO ESPECIFICO.

Aportar un proyecto arquitectonico con espacios funcionales, dotados con infraestructuray tecnologfa suficientes para

preparar investigadores capaces de competir en el 4mbito nacional e internacional, beneficiando con esto el sector

agropecuario.




1.6 MARCO TEORICO.

El grado de integracion de una obra arquitectonica con su contexto natural depende del andlisis de los factores biético y
abidticos que conforman el ecosistema, en fa medida que el proyecto se resuelva en atencion a estos, estaremos

consolidando arquitectura que satisfaga las necesidades que la originan bajo un esquema equilibrado, ademds de

identificarla espacial y temporalmente.

En la realizacién del proyecto se pretende:

a) Aprovechar los estudios realizados en este y otros Campo Experimentales, para recuperar fa calidad de fos suelos,

reforestando y cultivando con especies adecuadas e impulsar las diversas practicas de produccion.

b) Regeneracion ambiental de cauces que actualmente son utilizados para el desalojo de aguas negras, mejorando la

calidad de vida de la poblacion.

¢) Generacién de nuevas fuentes de empleo ya sea temporal, para la ejecucion def proyecto, y permanente para
personal capacitado egresado de la Universidad Auténoma de Chapingo, del Colegio de Postgraduados y para

personal de apoyo necesario para las diversas actividades que se realicen en el Instituto.
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CAPITULO Il

2, CONTEXTO NATURAL.
2.1 UBICACION GEOGRAFICA.

2.1.1 Estado de México.

El Estado de México se ubica en la porcién central de la Repuiblica Mexicana; dentro de las coordenadas geogréficas: al
norte 20°17 al sur 18° 25" de latitud norte; al este 98° 33" y al oeste 100° 28" de longitud oeste. Presenta una colindancia

al norte con Querétaro, al este con Hidalgo, Tlaxcala, Puebla y Distrito Federal y al sur con Morelos y Guerrero, al oeste

con Guerrero y Michoacén.

2.1.2 Municipio de Texcoco

El municipio del Estado de México se ubica al oriente del Valle de México, se encuentra inmerso en la mayor
concentracion demogréfica de la Repliblica Mexicana, la zona metropolitana de la Ciudad de México integrada por 16
Delegaciones Politicas del Distrito Federal, 53 municipios del Estado de México y uno del Estado de Hidalgo.

10
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ki  OBSERVACIONES:

gt Texcoco es una localidad del Estado de
México que se encuentra de paso entre
i : i la Ciudad de México y la Costa del
A Golfo. Esto le proporciona fa
potencialidad de eje dindmico y urbano

de la regién oriente de la Ciudad de
Mexico.

ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

MUNICIPIO DE TEXCOCO

Localizacion,

Texcoco es un municipio en el oriente del Valle de México. Se localiza de acuerdo con la regionalizacién econografica
nacional, en la provincia “Lagos y Volcanes de Andhuac” que incluye a los sistemas terrestres Ciudad de México y Sierra

Nevada.
El Sistema Ciudad de Mexico tiene la geomorfologia de un valle lacustre en el que atin se observan lagos (Xochimilco,

Chalco, Texcoco y Zumpango).

1
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2.2 OROGRAFIA.

En el relieve del Estado de México encontramos alturas menores de 1000 msnm y mayores a 4000 msnm. La formacion
orografica mas conocida es la Sierra Nevada donde se localizan los volcanes Iztaccihuat! y Popocatépetl. Otras altitudes

de importancia son el Cerro Tlaloc, Cerro Gordo y el Cerro de los Pitos.

La altitud del municipio de Texcoco varia de 2240 a 4200 msnm predominando el rango de 2500 a 2600 msnm y cuenta
con una superficie total de 418.69 km2 la cual representa el 15.9% de la superficie regional, visto de este a oeste el
relieve en general varia de la siguiente forma: sierra, lomerios, ifanura y zona lacustre. 'Ademas existen cerros aislados

entre la laguna y los lomerios.

La Sierra Nevada, que forma la zona montafiosa, se localiza en la porcion oriental del municipio y representa el 36% de la
superficie del mismo, la zona de lomerios (26%) se ubica en las estribaciones de la Sierra Nevada. Cabe sefialar que
esta area de lomerios representa un considerable grado de erosion. La llanura (22%) se localiza en la porcion occidental

del municipio. El 16% del municipio corresponde a una planicie lacustre que se ubica en el limite del municipio.
1
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+ DE PUEBLA
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TOPOGRAFIA

Topografia de Texcoco.

OBSERVACIONES:

La edafologla del sistema Sierra
Nsvada esta conformada por lomerios
en su parte baja; cafladas ,cerros y
bajadas en su porcién media y la
serranfa en los terrenos de mayor
attud.

13
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2.3 CLIMA,

Entre la variedad de climas que se presentan en el Estado de México, predomina el templado o mesotérmico. Las
temperaturas medias anuales mayores a 20° ¢ y menores a 13° c. La precipitacion media anual oscila entre 600 1800mm.

Los climas templados se concentran en los valles altos de la parte norte, centro y este de la entidad, particularmente en
las inmediaciones del Valle de México. En algunas regiones, la agricultura esta expuesta a heladas tempraneras o

tardias, siendo el cultivo basico el maiz, frijol y papa.

El municipio de Texcoco cuenta con una gran variedad de climas originados principaimente por la diversidad de altitud
(1860 metros de diferencia entre el lugar mas bajo y mas alto). Se observa desde una temperatura media anual de 5°c.,
en la cima del cerro de Tlaloc con una altitud superior a los 4000 msnm, Hasta 15° ¢ en el vaso del ex - lago de Texcoco

con una altitud menor a 2250m, las precipitaciones pluviales anuales varian respectivamente entre los 1200 y los 600mm.

De acuerdo con el mapa de climas de INEGI dentro del municipio se tiene cinco tipos climaticos que se relacionan con la
altitud: en las zonas mas bajas un templado semiseco, en areas planas y de lomerio hasta las estribaciones de la sierra

tres templados subhtimedos y en la regién montafiosa un semifrio subhtmedo.

14
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TEMPLADO SUBHUMEDOD, -

CORmECETAON | stcoenn A

MEQIA MEDIA ANUAL DE 900 A ) .
DE 700 MM. hrries OBSERVACIONES:

' Los cinco climas distintos originan una
v ESTADO
' OE PUESLA

vegetacion muy variada ideal para el
desarrollo  de diferentes vias de
investigacion por parte del INIFAP.

viA
PERON
TEXCOCO

TEMPLADO SUBHUMEDO,
CONPRECIPITACION AMEXCO DF. _
MEDIA ANUAL TEMPLADO SUBHUMEDO,
DE B0 A 800 MM, CONPRECIPITACION
MEDIA ANUAL
DE 900 A 1200 MM,
CLIMATOLOGIA

L |

La realizacion de un Centro de Investigaciones como el INIFAP, depende en grlan medida de las condiciones
climatolégicas de la region, ya que en ella se realizan proyectos especificos destinados a ciertos tipos de suelo, agua y
temperatura, con los que s6lo cuenta esta region dsl estado.

b
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2.4 HIDROGRAFIA.

El Estado de México queda comprendido por las regiones hidrolgicas: Lerma -Santiago, que cubre la porcion centro
oeste representando el 25% de la porcién estatal, Balsas, que cubre el 32% de la superﬁcne y Pénuco, el cual comprende

el 35.2% de la superficie estatal en la porcion norte del estado.

Ademas cuenta con rios como el Lerma, San Felipe, Lagunas, Lagunas de Zumpangd, ¢l Lago de Texcoco, y presas

como Valle de Bravo y Villa Victoria.

Los recurso hidrolégicas con que cuenta el municipio, comprenden manantiales, aguas superficiales y de subsuelo. Los
manantiales se localizan en la zona serrana del municipio. A excepcion de una pequeia porcion al oriente, la mayor parte
el municipio se ubica dentro de la regién hidrologica denominada N° 26 “Alto Panuco”, esta zona forma parte de la cuenca

del Valle de México, la que representa el ex-lago de Texcoco.

Las corrientes de agua superficiales corresponden a los rios Jallapango, Coatscacolaco, Texcoco, Chapingo, San
Bernardino y Coatlinchan, aunque la mayoria de ellos solo llevan agua durante ciertos meses del ario.

Las aguas subterrdneas se obtienen mediante 437 pozos con una produccién media de 25 litros por segundo y

profundidades que varian de 80 a 190 mts.

16
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HIDROGRAFIA

HIDROGRAFIA DE TEXCOCO.

OBSERVACIONES:

Desde 1972 esta restringida la
perforacién de nueves pozos para
cualquier fin o uso debido a la
sobreexplotacien ~ de  las  aguas
subterréneas y la reduccion del nivel de
los mantos acuiferos. El predio donde
se pratende realizar el proyeclo cuenta
con 3 pozos ya que se encuentra en un

4rea de 60 ha en zona de cultivo.

f—
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No. de pozos en el municipio deTexcoco.
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2.5 RECURSOS BIOTICOS: FLORA Y FAUNA,

La Flora que se encuentra en el municipio es muy variada pero podemos especificar que a los 3000 msnm es rica en

abeto, oyamel, cedro, pino, encino, fresno, arboles frutales y agaves.

La fauna esta compuesta de numerosas especies: zorrillo, congjo, hurén, ardilla, tuza, liebre pato salvaje, sélo por

mencionar algunos.
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2.6 CONCLUSION

Debido a su cercania con la Ciudad de México, el municipio de Texcoco se considera parte de la zona metropolitana, en
él se llevan a cabo actividades econdmicas (agropecuarias e industriales) y social?s que lo integran ademas con
municipios conurbados y otros estados cercanos.

1

En lo referente a la investigacion, existen Institutos nacionales y extranjeros en el municipio que llevan a cabo proyectos
agricolas especificos, donde influyen condiciones naturales como el tipo de suelo, en el que predominan zonas de
montafas, lomerios y llanuras, asi como la variedad del clima, como el templado subhimedo y que son factores que
posibilitan una variedad de cultivos destacando el maiz. .
Texcoco cuenta con manantiales, corrientes superficiales y pozos, los cuales han sido sobreexplotados por el riego

agricola, el uso industrial y el doméstico.




CAPITULO Il

3. ESTRUCTURA SOCIOECONOMICA.

3.1 ASPECTO TERRITORAL. ‘

La estructura territorial del municipio esta integrada por 66 asentamientos humanos, ubicados en las zonas de pendientes
medias y bajas; otros establecidos sobre los tramos de las carreteras Federales: México - Veracruz, y México - Texcoco;

el resto se ubican sobre los caminos municipales.

La formacion de las comunidades se ha dado por el crecimiento natural en el contorno de la cabecera municipal y de los
poblados de Huexotla, San Miguel Coatlinchan, Santiago Cuautiapan y San Diego; pero también mediante

fraccionamientos o conjuntos urbano, y por asentamientos sin autorizacion.

Los desarrollos habitacionales localizados al sureste de la cabecera municipal y sobre la carretera México-Texcoco, se
han creado en forma autorizada debido al la expansion de la zona metropolitana de la Ciudad de México, entre las que se
encuentran: El Tejocote, Lomas de Cristo. Las comunidades rurales han aumentado su &rea de ocupacién habitacional
mediante pequefias subdivisiones de predios o de asentamientos irregulares, entre los que destacan: San Juan Tezontia,

Tequexquinahuac y San Pablo [xayoc.

20
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3.2 CARACTERISTICAS DE LA POBLACION.

La tendencia demografica de las Ultimas décadas, demuestran que el municipio se ha convertido en una fuerte atraccion
migratoria debido a su cercania con el primer centro econémico, financiero, industrial y cultural del Republica Mexicana,
ya que uno de cada 5 habitantes del municipio es inmigrante, representando el 24.4%. La poblacién ha aumentado de
manera desproporcional al crecimiento natural debido, al surgimiento de los desarrollos habitacionales.

La mayor parte de la poblacién es joven, la cual representa el 58 % de los habitantes son aptos para trabajar en alguna
activicad, siendo la agropecuaria la mas representativa del municipio. Con el presente proyecto se abririan nuevas

fuentes de trabajo tanto temporales como permanentes.

3.3 CLASIFICACION DE LOS CENTROS POBLACIONALES.

Texcoco cuenta con 66 localidades, de las cuales, 53 comunidades son clasificadas cbrﬁb rurales (de menos de 2500

hab.) y 13 clasificadas como urbanas; la poblacion considerada como rural es del 3% y la poblacion urbana de 97%.

El municipio cuenta con infraestructura, equipamiento y servicios publicos; por lo que se clasifica como un Centro
Estratégico que desemperian una funcion en la ordenacion de los asentamientos urbanos del Estado; ya sea por estar
integrados en sistemas urbanos intermunicipales o regiones metropolitanas o que cumplan las funciones en la prestacion

de servicios, en el desarrollo de las actividades productivas y distribucion de la poblacién.
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Los centros del municipio de Texcoco son un Centro Estratégico, 5 son centros urbanos que son aquellos que cuentan

R mian

con mejor estructura habitacional, mas oferta para las actividades de consumo, en ellos se dan actividades del sector
secundario y terciario que son: Coatlinchan, Cuatlaipan, Tulantongo, San Felipe, Ciudad de Texcoco y 60 centros rurales
entre los que destacan: Colonia el Trabajo, El Tejocote y Montecillo. Existen en ciernes 3 Centros de Poblacion
Estratégicos, entre los que destacan por sus caracteristicas de estar localizados en el margen derecho de la carretera
Los Reyes-Texcoco, y que su poblacion conjunta se estima superior a los 30 mil habitantes; integrado por las localidades

de: Coatlinchan, Cuatlalpan; Lomas de Cristo y Lomas de San Esteban.

OBSERVACIONES:

El municipio de Texcoco, presenta una
estructura concentrada de la actividades
econdmicas, educativas y de servicios en la
cabecera municipal,

Esta caracterlstica y el nivel de dispersion
fisica de la localidades dificulta una equilibrada

ZONANORTE
COATLINGHAN.CUAUTLALPAN . . . .
 LOMAS DE CRISTOLOMAS DE correlacién econdmico y social en el territorio
BAN ESTEBAN

municipal.

ZONANORTE
BAN FELIPE, VICENTE RIVA PALACIO
LAMAGDALENA PANOAYA'Y TOCUILA

ryrsrm ZONA CENTRO

g% U, HAB. 1SS6TE, HUEXOTLA

Y SANDIEGO

CENTROS ESTRATEGICOS DE POBLACION EN CIERNES
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3.4 ECONOMIA.

Un rasgo distintivo de la economia regional es la presencia de educacién y de investigacién superior, basicamente
agropecuaria lo que hace que el 40% de la poblacion econémicamente activa labore en la Universidad Auténoma de
Chapingo, en el Colegio de Posgraduados, en el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias y

en el Centro Internacional para el Mejoramiento del Maiz y Trigo.
3.4.1 AGRICULTURA.

La estructura agraria municipal esta conformada por 31 ejidos con cercas de 17 mil 500 ha., entre las que se encuentran
Montecillos, Purificacién, San Migue! Cuatlinchén y Cuatlalpan; 4 comunidades con mas de 5 mil 500 ha. y por 84

pequerias propiedades. La superficie de labor a la propiedad privada es de 2 724 ha., y la ejidal 6402 ha.

De la superficie agricola total, el 57.4% es temporal y el 42.6% de riego. En la zona de temporal el 78% de la superficie
esta ocupada por cultivos basicos, siendo el maiz el mas importante; un 13% lo constituyen tierras ociosas y el resto por
cultivos no basicos y forrajes. En la zona de riego dominan también los cultivos bésicos, destacando el maiz, el 35% los

forrajes y el 1% por tierras ociosas.

La agricultura ha disminuido por la escasa rentabilidad, la falta de crédito y la ausencia de asistencia técnica por lo que
necesario impulsar este sector con tecnologia que ayude aprovechar el potencial de la semilla y preservar asi el suelo y

el agua en beneficio de los agricultores.

23
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3.4.2 GANADERIA.

Anteriormente Texcoco contaba con 28 grandes ranchos, que abasteclan al mercado del D.F., el avance de la
urbanizacion, la competencia de ganaderia mas modernas llevaron a un decremento de ‘a produccién ganadera. En la
actualidad quedan aproximadamente 10 ranchos, con existencia de ganaderfas de poco més de 18 mil cabezas de

bovinos, en ganaderfa en especie menor los porcinos y ovinos.
3.4.3 INDUSTRIA.
El Estado de México constituye la entidad mas industrializada del pais, a pesar de su potencialidad el municipio de

Texcoco es el menos industrializado del oriente de la entidad, pues no posee un parque industrial Gnicamente existen

empresas que estén representadas por productos alimenticios, bebidas, industria textil, estructuras de concreto con una

ocupacion proporcional de la superficie total municipal del 0.21%.

Sobre la carretera Los Reyes - Texcoco, se han asentado industrias irregulares como INAMEX (de INFRA) y La Hacienda

(de abastecimiento de alimentos) ya que el uso del suelo no corresponde at fin.

25
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CAPITULO IV |

4. ESTRUCTURA URBANA.
4.1 EQUIPAMIENTO.

4.1.1 CENTROS DE ENSENANZA.

En materia educativa el 82% de su poblacion es alfabetizada; cuenta con 248 centro educativos que prestan servicio en
todos los niveles de ensefianza, el nivel basico consta de 193 planteles, nivel medio superior 15 planteles, nivel superior 4
planteles dentro de éstas se encuentran la Universidad Auténoma de Chapingo y el Colegio de Postgraduados, donde ia

mayoria de la poblacion labora.

-

41.2 CULTURA Y ARTE.

El municipio de Texcoco cuenta con una Casa de Cuitura; y el Museo Nacional de Agricultura de UACh., existen 10

bibliotecas.

4.1.3 SALUD.

Solo existe medicina preventiva, los centros de salud méas importantes se localizan en Texcoco.
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4.1.4 SEGURIDAD, PROTECCION CIVIL Y PROCURACION DE JUSTICIA.

ldieg

E! municipio cuenta con cuerpo de policia, bomberos y proteccion civil, con agencias del Ministerio Piblico.

4.1.5 RECURSOS TURISTICOS.

En Texcoco hay restos arqueoldgicos entre los que destacan; La zona habitacional de Nezahualcdytl, acueductos
Prehispanicos, Terrazas de Cultivo, Construcciones Coloniales y de la Epoca Porfiriana. Cercano al predio, en San

Miguel Coatlinché&n se encuentran vestigios Arqueoldgicos de los Sefiorios de Coatlinchény Huexotla.

El municipio presenta una serie de carencias, no sélo de carécter bésicos, sino también del especializado como es el de
la Investigacién Agropecuaria y Forestal, CEVAMEX ya que las instalaciones actuales son deficientes.

4.2 INFRAESTRUCTURA.
Soportar un equipamiento de esta magnitud no es tarea facil, por lo que se requieren obras que satisfagan las

necesidades de alimentacion y desalojo de insumos de los edificios cumpliendo criterios generales de funcionamiento e

imagen urbana.
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4.2.1 VIALIDADES.
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Actualmente se cuenta con una longitud total de la red carretera de 108.80 km. Se encuentra comunicado con el D.F. y
los municipios conurbados mediante las carretera federales 136 que comunica a Texcoco con los municipios de La Paz,
Chimalhuacén, Chicoloapan, situados al sur y con Papalotla y Tepetlaoxtoc localizados al norte. Mediante la carretera
147 (Lecheria) se enlaza con los municipios de Atenco, Chiconcuac, Chiautla, Ecatepec y Tezoyuca al noreste. Ademas
de la autopista de cuota Pefién - Texcoco por el poniente que tiene una duracion aproxihada de 18 min. Entre los limites
del D.F. y el municipio de Texcoco. |

i

Autopista Pefion- Texcoco. Carretera Federal 147

-~

Carretera Federal 136. Reyes Vialidades.

P
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4.2.2 COMUNICACION.

a) Ferrocarril

El municipio de Texcoco cuenta con una via férrea que lo atraviesa del sur al norte, conectada con otras vias fuera del
municipio con destino a Veracruz, Pachuca, Tlanepantla, Naucalpan, Toluca y Acapulco sumando 14 km. La via férrea
corre practicamente paralela a la carretera Federal México - Texcoco, se transporta grano, maquinaria pesada y equipos

agropecuarios.

Estacién de Ferrocarril Texcoco.

b)Transporte

E! municipio cuenta con una terminal de autobuses en la que operan 8 lineas, el servicio foraneo se da fundamentaimente
al D.F., hacia terminales del metro en el norte y oriente como son Indios Verdes, Pantitlan, La Paz, Zaragozay Cércel de
Muijeres, asf como a los municipios de Atenco, Chiautla, Chiconcuac, Papalotla y Tepetlaoxtoc y a menor escala a lugares

como Hidalgo, Tlaxcala y Puebla.

29
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OBSERVACIONES:
Las Comunicaciones y el Transporte son una condicién primordial para el desarrollo de} municipio. La habfiitacion de la Autopista Peii6n - Texcoco
abri6 [a posibilidad de conurbacién con los riesgos que acarrea el invadir la zona del Vaso de Texcoco.

ALA CIUDAD ALOS ESTADQS

DE MEXICO DE TLAXCALA,

VIAINDIOS PUEBLAY

VERDES, ESTADO VERACRUZ.

DE HIDALGO

ALACIUDAD
OE MEXICO
VIALAGO

A LA CIUDAD
DE MEXICO
VIA ZARAGOZA

J=

Principales Destinos Foraneos.

¢)Telecomunicaciones

Actualmente el municipio cuenta con servicios de telefonia, telégrafo y correos

P
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4.2.3 OBRAS HIDRAULICAS Y AGUA POTABLE.

S lidleg:

Texcoco no cuenta con obras hidraulicas de importancia para captacion de aguas superficiales, las obras se reducen a
represas para pequefios almacenamientos y a 5 canales principales que se complementan a diversos cauces naturales
que conducen las aguas de lluvia hacia el vaso del lago, por lo que se requiere un plan hidraulico que sirva de base para
aprovechar las corrientes superficiales.

El municipio presenta un nivel de cobertura de servicio de agua potable de un 94%; el 57% de la poblacién, dispone del

liquido al interior de su vivienda y el 38% fuera de ella. La calidad del servicio presenta deficiencia de falta de presion y
fugas.

4.2.4 SANEAMIENTO Y TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS.

En el municipio se vierten un volumen 4 mil m3 diarios de agua sin tratamiento a arroyoss a cielo abierto, debido a que las
industrias vierten sus aguas negras y desechos sin pasar por un previo procesa de purificacion, por lo que es necesarios
construir plantas de tratamientos y obras para la separacion de aguas negras y pluviales.




4.3 VIVIENDA.

Existen 34 755 viviendas particuléres. En la disponibilidad de servicios, el 94% tiene acceso al agua potable, el 60%

cuenta con drenaje conectado a la calle y el 97% tiene energia eléctrica.

El material de construccién predominante en el municipio es el tabique, el ladrillo, el block, la piedra y/o cemento con el
82%. EI 16% se construy6 con adobe y son las de mayor antigliedad. Las viviendas de mala calidad est&n construidas
con muros y techos de ldmina de cartén y/o materiales de desecho en el 38%.

Las viviendas con servicios de agua potable, drenaje y energia eléctrica se encuentran localizadas en la cabecera

t
La vivienda existente en el municipio se divide en cuatro tipos: precaria, popular, media y residencial. Esta clasificacién

esta determinada por los materiales de construccién, niimero de cuartos, servicios de infraestructura al interior del hogar

municipal.

y el nivel econdmico.

a) Vivienda precaria.
Corresponden principalmente a la colonia Lazaro Cérdenas, Leyes de Reforma, Salitreria.

}—

b) Vivienda popular.
Es la que corresponde a los pueblos rurales que existen en el municipio y en las unidades habitacionales de reciente
formacion: ISSEMYM, Las Vegas, Emiliano Zapata.
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¢) Vivienda media.
Dentro de esta tipologia se encuentran los fraccionamientos: Ahuehuetes, Bosques de San Lorenzo, El Tejocote, Nifios
Héroes, Las Américas, Lomas de Cristo y San Martin.

d) Vivienda residencial.

En esta tipologfa se encuentran los fraccionamientos de: Joyas de San Mateo, Joyas de Santa Ana, Molino de las Flores,

La Paz, Los Pinos, Residencial Las Salinas, El Retiro y Los Tulipanes.

3
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4.4 CONCLUSION

. . . . . . . ! 0 .
El municipio de Texcoco continua siendo un importante productor agropecuario e industrial. Estos sectores tienden a
incrementarse lentamente, por lo que es necesario proporcionaries las herramientas como son las nuevas tecnologias al

alcance de cada sector productivo proyectando un Instituto que satisfaga sus necesidades.

El fortalecimiento econdmico del municipio debe reflejar un mejoramiento de calidad de vida para el ciudadano y

principalmente al que habita en localidades rurales.

De acuerdo al plan municipal de desarrollo 1997 - 2000 existen estrategias para la preservacion del entorno natural, la
promocion econdmica agricola, pecuaria y forestal, etc., con programas que contemplan la capacitacion técnica,
administrativa y comercial para los productores de las areas antes mencionadas para una reactivacion econémica
regional,
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CAPITULO V

5. PROPUESTA EN GENERAL.

5.1 ANALISIS DEL TERRENO.

5.1.1 LOCALIZACION,

El terreno que se propone para las nuevas instalaciones del INIFAP se encuentra localizado a 5 kilometros de las
instalaciones actuales localizadas en Texcoco, Estado de México, en el rancho Santa Lucia de Prias en el Kilémetro 33
sobre la carretera Federal Los Reyes — Texcoco. El predio cubre una superficie de 70 Ha. Actualmente es un campo de
experimentacion, sus colindancias mas proximas son las siguientes:

'AI norte con el camino rural al Centro Urbano Coatlinchan, al sur con el Centro Rural El Trabajo y el Centro Urbano
Cuautlalpan, al noreste con el Centro Urbano Coatlinchan, al noroeste con el Centro Rural Montecillos y al oeste con la

carretera Federal los Reyes Texcoco y el Centro Rural Tejocote.

Se consideran poblados en vias de desarrollo segtn el censo del INEGI:
CENTROS RURALES:

COL. EL TRABAJO.

EI TEJOCOTE.

MONTECILLOS.

CENTROS URBANOS:

COATLINCHAN.

CUATLALPAN.

b
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A continuacion se realiza un estudio de la zona considerando también los poblados antes mencionados.

Orograffa.- Se encuentra en la zona de lomerio correspondiente a Coatlinchan a una altura promedio de 2,200m.s.n.m
Clima.- Se encuentra dentro de una franja donde la temperatura media anual es de 15° c.

Hidrografia.- La precipitacion media anual es de 700mm, cabe mencionar que en la perte sur del terreno se encuentra
una corriente de agua superficial que solo lleva actualmente aguas negras. Se cuenta dentro del predio con 3 pozos de
agua. :

Recursos biéticos, Flora y Fauna.- Los arboles que predominan son el pirul, eucalipto, existen roedores de campo.
Estructura Social .-Los poblados que se localizan alrededor del predio actualmente se le esta dotando de infraestructura

la poblacién se dedica al comercio en general, en un porcentaje menor la poblacion se dedica al cultivo del campo, dado
a la baja rentabilidad del mismo. ' n

Vialidades.- La vialidad mas importante es la carretera federal Los Reyes Texcoco, y como vias secundarias las que
comunican a los poblados vecinos. La via férrea va paralela a la carretera Federal encoﬁtréndose frente del predio.

Obras Hidraulicas.- cuenta con agua potable aunque presenta diversas deficiencias.

Equipamiento.- Los centros educativos mds importantes son el Colegio de Postgraduados y la Universidad Auténoma de
Chapingo, los poblados cuentan con primarias y telesecundarias.

Salud.- solamente de medicina preventiva. los centros de salud mas importantes se localizan en Texcoco, a 6 km.
Recursos Turisticos.- Vestigios arqueoldgicos de los Sefiorfos de Coatlinchan.

Vivienda.- De nivel medio con materiales de la region, sobre la carretera se encuentran asentamientos irregulares.

Economla.- Se desarrolla una agricultura de riego en los predios en los que todavia se realiza esta actividad.

36
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Ganaderia .- Se localiza un rancho adjunto al predio y tres en los alrededores. |
Industria.- Sobre la carretera Los Reyes Texcoco y frente al predio se localiza INAMEX (productora de equipo industrial.

USO DE SUELO. ‘

De acuerdo al Plan Municipal de Desarrollo Texcoco 1997- 2000 en la areas de reserva ecoldgicas estara permitida la

construccion del Centro de Ensefianza y/o Institutos de Investigacion relacionados con el campo. 1

a7
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5.2 DEFINICION Y CLASIFICACION DEL TEMA.

El Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP), se clasifica como un organismo
publico dedicado a la Investigacién Cientifico - Tecnoldgica que depende de la Secretaria de Agricultura,'Ganaderia y

Desarrollo Rural.

5.3 CONCEPTO ARQUITECTONICO. !

La idea generadora es integrar al conjunto a través de la composicion de plazas, cada una relacionada con algin
elemento representativo al campo, y en las que se encontraran las funciones administrativas, de investigacion,
almacenamiento y de residencia, contando con una infraestructura y tecnologia suficientes.

5.4 ANALOGIAS.

Como parte del proceso de disefio, la informacion basica proporcionada por el cliente, en este caso INIFAP, debe ser
ampliada, el andlisis objetivo de soluciones analogas existentes, puede a través de ‘Ia interpretacién del arquitecto,
generar soluciones creadoras mas que reproductoras de los modelos establecidos, el hechio de la existencia consolidada
del INIFAP, arroja un esquema de necesidades bastante real aportando experiencias que coadyuvaron a la generacion

de un buen producto arquitecténico.
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EJEMPLO ANALOGO 1: CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES EN MICROBIOLOGIA VETERINARIA,

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES EN MICROBIOLOGIA VETERINARIA INIFAP CUAJIMALPADF.

Ej Centro se ubica en el kilémetro 15.5 de la carretera libre México - Toluca en Palo Alto D.F., ocupando un terreno de 20
hectareas, cuenta con 4000 m2 de oficinas, biblioteca y servicios, 3500 m2 de laboratorios, 500 m2 de almacén, 3500 m2

de corrales y unidades de aislamientos para manejo de animales, estacionamiento y reas verdes.

Fue construido en los afios 40's, se realizan estudios estrictamente de caracter pecuario. Esta construido en un terreno

con una pendiente del 3% en 60 hectareas. Sus plantas son de forma rectangular con un maximo de § niveles y son

espacios cerrados.

39
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El sistema estructural es a base de marcos de concreto; losa maciza de concreto en entrepisos y azotea; muro de tabique
y pisos de cemento, debido a que no se pensé en futuras instalaciones, muchas de las 4reas son adaptadas
ocasionando problemas de una mala organizacion espacial, cuenta con sistemas de seguridad adecuados.

No cuentan con un estacionamiento apropiado, debido a que es reducido y ademas se tienen que recorrer distancias muy

largas hacia las 4reas de trabajo. La circulacion peatonal es a través de pasillos.

RECURSOS HUMANOS.

Se cuenta con 170 integrantes de dreas administrativas, 19 en el area de operacién, 76 de apoyo al cientifico, 55
investigadores, de los cuales 6 tiene el grado de doctorado, 23 maestros en ciencia, 1en diplomado, 16 de licenciatura, 5
becarios para obtener el grado de doctorado, 3 en el pais, 2 en el extranjero y 4 becarios para obtener el grado de

maestros en ciencias en el pais; 12 de ellos pertenecen al sistema nacional de investigadores.

INSTALACIONES.

Cuenta con laboratorios de bacteriologia, bioguimica, inmunologfa, microbiologia, pétolog!a, toxicologia y virologia
debidamente equipados, asf como redes de alta tension, baja tensién, agua potable, vapor y agua caliente; cuatro
subestaciones eléctricas, tres cisternas con sus respectivos sistemas de bombeo de agua, seis calderas, cuatro
generadores de energia eléctrica, dos hornos crematorios, bioterio para produccion de animales de laboratorio, fabrica
de alimentos, conmutador, taller mecénico, guarderia, auditorio con 120 butacas, comedor, lavanderia consuitorio del

ISSSTE y dos casas habitacion para las dreas de operacién y mantenimiento.
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ACIERTOS OBSERVADOS

° Cuenta con un acceso peatonal y vehicular

° Cuenta con sistemas de seguridad

° Amplios pasillos que permiten una facil maniobrabilidad
* Cuentan con sefializaciones para las areas restringidas
° Puertas en laboratorios adecuadas

° Buena ventilacion

° Buena altura
DEFICIENCIAS OBSERVADAS

° Falta de iluminacion

° Espacios de trabajo adecuados

° Falta de planeacion en &reas comunes

° Falta de areas para reparaciones de maquinaria y vehiculos
° Desorganizacion en algunas areas

° No cuenta con sistema de extraccion de aire.

-7
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CIMMYT TEXCOCO EDO DE MEXICO.

El Centro Internacional de Mejoramiento de Mafz y Trigo se ubica en el km. 6 de la carretera Federal México -Veracruz.
Es un organismo dedicado a mejorar principalmente la produccién y la calidad del maiz y del trigo en el mundo, en
colaboracién con Instituciones Nacionales e Internacionales, hombres de ciencia, agricultores, dirigentes
gubernamentales e industriales. Es el primer Instituto de Investigacion de este tipo construido en México, sus programas
son financiados por un consorcio de agencias internacionales con interés de resolver el problema del hambre, estas
instalaciones fueron establecidas conjuntamente con el gobierno de México y la fundacién Rockefeller en 1971.
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Para el disefio del conjunto se considerd en el partido arquitectdnico, crear espacios abiertos que muestren la actividad
agricola que desarrollan. Las plantas de los edificios son rectangulares con un maximo de 3 niveles, esto con la intencion
de facilitar futuras ampliaciones sin afectar los espacios ya existentes y de generar formas alargadas con el objeto de
crear espacios interiores bien iluminados; se utilizaron materiales de facil mantenimiento, el area administrativa y el banco
de germoplasma son de concreto; los laboratorios y dormitorios de ladrillo aparente. Los cuerpos estan separados entre

sl y se comunican por pasillos abiertos generando pequerias plazas.
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El sistema estructural es a base de marcos rigidos de concreto armado; existen dos tipos de losa: losa reticular de
concreto armado; y losa maciza en entrepisos y azotea; los muros son de ladrillo aparente. La modulacién de las
fachadas esta dada por los elementos estructurales. -

La circulacion peatonal y vehicular es de tipo perimetral que facilita la comunicacion con los laboratorios. Los

estacionamientos se ubican en torno a las areas de trabajo.

RECURSOS HUMANOS.

El personal cientifico se compone de investigadores de nivel de doctorado, de maestria en ciencias, de licenciatura y el
resto realiza estudios doctorales. La mayoria de los investigadores son becados de otras Universidades y otros realizan

su servicio social o practicas por parte de la Universidad de Chapingo, cuenta ademas con auxiliares de campo.

INSTALACIONES.

Cuenta con una zona administrativa con oficinas para técnicos sala de seminarios y video conferencias, laboratorios,
areas de invernadero, 4rea de difusion cultural, almacenes, taller de reparaciones, cdmara de refrigeracion, banco de
germoplasma, biblioteca, asoleaderos, &reas de cultivos; comedor dormitorios, auditorio, areas verdes y estacionamiento.

todo esto en una area aproximada de 60 hectareas aproximadamente.




g o

ACIERTOS OBSERVADOS

° Cuenta con un acceso controlado

° Su orientacién es la correcta ‘

° Buena iluminacion en laboratorios y oficinas

° Buena ventilacion en laboratorios y oficinas

° | as circulaciones son adecuadas

° Cuenta con sistemas de seguridad y de salidas de emergencia
° Manejo correcto de las sustancias

DEFICIENCIAS OBSERVADAS

° Falta de sefalizaciones

° No fue pensado para futuras ampliaciones

45



& | SR ginitai

EJEMPLO ANALOGO 3: INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES FORESTALES, AGRICOLAS Y PECUARIAS
(INIFAP).

El Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) se ubica al este de! Estado de México
en el Campo Experimental Valle de México (CEVAMEX). Ubicado en Chapingo cuenta con dos unidades basicas de
trabajo, la primera localizada en Chapingo, conformada por dreas de oficinas, laboratorios, bodegas, invernaderos,
biblioteca y ofras actividades colaterales, ademés de 37 hectareas para el desarroifo de campo de actividades de
investigacion, la segunda se ubica en el predio de Santa Lucia de Prias en el municipio de Texcoco, que cuenta con 70

hectareas de terreno de uso experimental.

4
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1# Unidad de trabajo Campo Experimental Valle de México. INIFAP Texcoco, Estado de México.
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No existe un concepto arquitectonico que lo identifique debido a que sus instalaciones:son adaptadas en lo que eran
antiguamente el casco de una Hacienda, son espacios abiertos desde su acceso, muestran la actividad agricola que
realizan, teniendo en cuenta las condiciones climatica. Las instalaciones son en un sélo nivel con una planta rectangular
y una incorrecta orientacion; las dreas en las que se divide no estan agrupadas, ocasionando con esto una mala
organizacion espacial, no cuentan con una iluminacién natural suficiente, mobiliario apropiado y sistemas de seguridad.

El sistema constructivo es a base de tabique con acabados en muros y pisos de cemento, las losas son macizas de

concreto armado a dos aguas.
La circulacién peatonal y vehicular es un camino de terraceria, son en forma perimetral, pero no estan debidamente

separadas lo que dificulta Ja comunicacién con las demés areas. El estacionamiento se ubica enfrente de el casco, es

provisional y reducido.

RECURSOS HUMANOS.

El personal cientifico se compone de 53 investigadores. De estos el 41.5 % tiene nivel de doctorado, 34% de maestria en
ciencias, 13.5% de licenciatura y resto realiza estudios doctorales. De los investigadores en activo, el 90% se dedican al
drea agricola, 8.5% a la forestal y 2.0% a la pecuaria. CEVAMEX cuenta con 137 auxiliares de campo, laboratorios y
oficinas que apoyan a los diversos programas y proyectos. Este Instituto se enfoca a la investigacion de cultivos de maiz,
frijol, trigo, avena, cebada, amaranto y forrajes, aunque también realiza actividades en aspectos colaterales a de apoyo a

las diferentes lineas de trabajo, ademds de algunos aspectos de productividad pecuaria y forestal.
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- INSTALACIONES.

Cuenta con una zona administrativa, seis laboratorios, &rea de invernadero, rea de difusion cultural, aimacenes, taller de
reparaciones, camara de refrigeracion, banco de germoplasma, biblioteca, asoleaderos, areas de cultivos; todo esto en
una area aproximada de 30 hectareas.

DEFICIENCIAS OBSERVADAS

° Orientacion inapropiada

° Falta de una organizacién espacial

° Falta de espacios adecuados

° Falta de iluminacion en oficinas y laboratorios

° Falta de ventilacion en oficinas y laboratorios

® El espacio para el banco de germoplasma es inadecuado
° Mesas de trabajo insuficiente |

° Acceso inapropiado al instituto

° Caseta de vigilancia deficiente

° Falta de sistemas de seguridad

° Area médica inadecuada

° Circulaciones improvisadas

° lnaprop|ado manejo de sustancias

° No cuenta con seﬁahzamén en areas restrlngldas yde sahdas de emergencia

50



5,5 CONCLUSION

B

IMCV CIMMYT INIFAP
UBICACION
Cuenta con acceso exterior controlado a usuarios 1 * *
Cuenta con acceso de vehiculos controlados ¥ * *
Cuenta con acceso interior a usuario 2 '
FUNCION . -
Cuenta con una posicién agrupada ‘ * *
Cuenta con jerarqulas importantes * *
Cuenta con funcionamiento de equipo especial : * '
Cuenta con mobiliario estindar * *
CONSTRUCCION : o
Cuenta con alturas estandar _ o ' .
Cuenta con un claro especial a * :
Cuenta con un claro estandar e * v
Cuenta con pisos suaves * *
Cuenta con pisos duros * ¥
Cuenta con muros estdndar * *
Cuenta con muros especiales 3 * *
Cuenta con falso plafén ' SR T r
Cuenta con instalaciones comunes _ : S R *
Cuenta con instalaciones especiales R o R R
PERCEPCION : S I P
Cuenta con ventilacion natural ’ _ B e
Cuenta con ventilacién artificial e
Cuenta con posibilidades de cambio . S g B N IS
Cuenta con la posibilidad de expansién o ]
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- 5.6 ANALISIS URBANO DEL PREDIO.

UBICACION

El predio destinado para la construccion de este proyecto se localiza a 5 kilémetros de las instalaciones actuales, en el
Rancho de Santa Lucla de Prias, sobre la carretera Federal 136 Los Reyes - Texcoco, en el Municipio de Texcoco, que
se Ubica en el oriente del Valle de México. Colinda al norte con los municipios de Atenco, Chinconcuac y Tepetiaoxoc; al
sur con San Vicente Chicolapan e Ixtapaluca; al oriente con el Estado de Puebla y al poniente con los municipios de
Nezahualcoyoltl y Ecatepec, es considerado dentro de la zona metropolitana por su cercania con el Distrito Federal.

PREDIO

El predio fue propuesto por el Instituto, debido a que es de su propiedad, de acuerdo con el Plan Municipal Texcoco
Estado de México 1997-2000, ubicado en drea de reserva ecoldgica, donde se permite la construccion de Centros de

Enserianza ylo Institutos de Investigacién relacionados con el campo.

Con una superficie de 70 hectéreas y una pendiente minima del 2%, éctualmente es un campo de experimentacion del
mismo Instituto, su acceso es oeste por la carretera Federal Los Reyes - Texcoco, a través de un pequerio camino de
terracerfa que se propone modificar. Los &rboles predominantes son el pirul, eucalipto estos se ubican alrededor del
predio, qué pertenece al Ejido de Coatlinchan.
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Los limites fisicos son:

Al norte con ei camino rural al Centro Urbano
Al sur con el Centro Rural el Trabajo y el Centro Urbano Cuautlalpan

Al noreste con el Centro Urbano Coatlinchan
Al noroeste con el Centro Rural Montecillos

Al oeste con la carretera Federal Los Reyes - Texcoco y el Centro Rural el Tejocote
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Y.

OROGRAFIA.

e

El predio se encuentra en los lomerio de Coatilnchén; con una latitud de 19° 17" al norte, al oeste de 98° 53"y una latitud
promedio de 2 200 m.s.n.m. .
E! tipo de suelo en el que se ubica es el denominado combisoles que son suelos jévenes y poco desarrollados que se

dedican a la agricultura y explotacién forestal, con una agricultura de riego.

CLIMA E HIDROGRAFIA.

De los cincos tipos de climas que existen en el municipio, y que generan una condicionante para el cambio de las
instalaciones, al predio le corresponde un clima templado - subhimedo, siendo la temperatura de 15°C; y con una
precipitacion media anual de 700mm. En la parte sur del predio se encuentra el Rio Tejocote, que actualmente lleva
aguas negras, del cual se propone la regeneracién del mismo.

| EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA
Colindante al terreno esta en establo de Santa Ménica, la granja la Pradera y casas habitacion aisladas de nivel medio.

Hay que considerar que se encuentra cercas de El Colegio de Posgraduados y la UACh., para los cuales representarian
una opcion laboral.
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" El acceso al predio es a través de la carretera federal 136 Los Reyes - Texcoco y la autopista Pefidn -Texcoco; como

vialidades primarias, como secundarias el camino de salida que conduce a la carretera pavimentada hacia el poblado de
Coatlinchan, se cuenta con una via férrea que corre paralela a la carretera federal.

El predio cuenta con una linea de conduccién de agua de riego subterrnea en tuberfa de concreto; ademas cuenta con

32 registros o tomas.-Cuenta con dos pozos de agua, de los cuales solo uno funciona; y una linea de corriente eléctrica
al frente del predio y hacia algunas partes de las colindantes.

Hay que considerar que a pesar de no ser un parque industrial, se han establecido frente al predio industrias como

INAMEX (productora de equipo industrial) y la Hacienda (abastecedora de alimentos).
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5.7 LISTADO DE NECESIDADES

REQUERIMIENTO

AREA GOBIERNO

Secretaria Jefe de Campo
Cubleulo de Mayordomla
Cublculo Secretario general
Cublculo de Coordinacién Técnica
Cublculo de Difusién Cultural
Cublcuto Jefatura de Operacion
Cublculo Administrativo

Cublculo de Recursos Humanos

- Cublculo Recursos Materiales
Sala de juntas

Sala de espera

Area de computacién

AREA DE INVESTIGACION FORESTAL

Cublculo del Director drea Forestal

Secretaria del Director
Cublculo del Bosques Naturales

Cublculo de Economla

Cubicuto de Sistema de Informacién Geografica

Cublculo de Plantaciones Forestales
Sala de juntas
Sala de espera

NO. USUARIOS.

W W W W W W W -

DWW W W W

REQUERIMIENTO
AREA DE INVESTIGACION AGRICOLA
Cublculo del Director &rea Agricola

Secretaria del Director

Cubfculo de Sistemas Agricolas de Produccién
Cubiculo de Programa de Malz
Cubfculo Programa Agroclimatologla
Cublculo Programa de Cebada
Cubfculo Combate de Maleza -
Cubfculo Programa Entomologfa
Cubfculo Forraje y Frijo!

Cublculo Programa de Cereales
Sala de juntas

Sala de espera

Cublculo de apoyo

Banco de Germoplasma
Cubiculo Supervisor B. Germoplasma
Bodega frijol, avena, sorgo, mafz, trigo

Asoleadero

Area de clasificacion semilla

Bodega General

Ares de exhibicién

Laboratorios: Mejoramiento Genético

Andlisis de Suelos
Fisiologfa y calidad

NO. USUARIOS

GO W W W W W W W W - W

[=>]

N 12
: 420
semillas

3

30

15
15
15
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5 HESHTED

REQUERIMIENTO NO. USUARIOS
AREA DE INVESTIGACION PECUARIA

Cubiculo del Director &rea Pecuaria 3
Sectetaria del Director 1
Cublculo de Investigacién Ganado lechero 3
Cublculo de investigacion 3
Corrales 30 vacas
Corrales anexos : 4vacas
Sala de Ordefio 10 vacas -
Bodega

Enfermerfa 2
AREAS DE APOYO

Biblioteca 10 000 titulos
Auditorio i ) 100
Aulas de capacitacién 100
Area de residencia

Cafeteria _ . 60
Estacionamiento

PSS
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5.8 PROGRAMA ARQUITECTONICO

SISTEMA: GOBIERNO SISTEMA: INVESTIGACION FORESTAL
No.

ESPACIO PERS. SUBSISTEMA: OFICINAS DE INVESTIGACION

Oficina jefe de campo 3 ESPACIO No.PERS.
Secretarla del Jefe de Campo 1

Oficina Coordinador 3 Oficina del Director de Investigaclén Forestal 3
Oficina Adrinistraiva 3 Secretara del Director 3
Cublculo de Jefatura de Operacion 3 Oficina de Bosques Naturales 3"
Cublculo Difusién Técnica 3 Oficina de manejo de Bosques -3
Cublculo de Mayordomla 3 Oficina de Plantaciones Forestales 3
Cublculo de Recursos Humanos 3 Oficina de Sistema de Informacién Geogréfica 3
Cublculo de Recursos Materiales 3 Oficina de Economla 1
Cublculo del encargad_o del Oficina de Supervisor Invernadero

4rea de apoyo 3 Sala de juntas N
Cublculo de Difusién Cultural .3 Sala de visitas 8-
Sala de Juntas 8 Recepcién 2
Sala de Vistas 8 Sanitaros Hy M '
Area de computacién 6

Recepcion 2
Archivo general

Sanitatios MyH

SR e

SUBSISTEMA: INVESTIGACION EN CAMPO

Invernaderos
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SISTEMA : INVESTIGACION AGRICOLA
SUBSISTEMA: OFICINAS DE

INVESTIGACION

ESPACIO No.PERS. M2
Oficina del Director de Investigacién Agricola 3 30
Secretaria del director 3 16
Oficina de Sistemas Agricolas de Produccién 3 .20
Oficina de Programa de Maiz 3 20
Oficina de Programa de Agroclimatologfa 3 20
Oficina Programa de Cebada ' 3 20
Oficina de Combate a la Maleza 3 20
Oficina de Programa de Entomologfa 3 20
Oficina de Partes 3 20
Oficina de Forrajes y Frijol 3 20
Oficina de Programa de Cereales 3 20
Cubfeulos de apoyo 12 20
Sala de juntas 8 18
Salade visias 8 18
Recepcion 2 f2
Sanitarios My H 35

SUBSISTEMA : BANCO DE
GERMOPLASMA
ESPACIO No. PERS. M2
Banco de Germoplasma 420000 144
semilas ’

Ofic. Supervisor B, Germoplasma 2 14
Oficina de bodegas 2 14.
Oficina del Personal 2 14
Oficina supervisor .2 14
Sala do Juntas 8 18
Bodegas (frijol, maiz. trigo, 200 semi-

avena, sorgo) llas ¢fu 16
Bodega general
Area de clasificacion y
empagquetamiento de semilla 30 170
Salas de exhibicién 10 %0
Recepcion 2 12
Sanitarios H y M 3

SUBSISTEMA LABORATORIOS: MEJORAMIENTO
GENETICO. ANALISIS DE SUELOS, FISIOLOGIA Y

CALIDAD

ESPACIO No.PERS. | M2
Area de trabajo 15 120
Area camara frigorfica . 15
Area de esterilizacion 2 10
Area de microscopios 4 12
Sanitarios M y H 35
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SISTEMA: INVESTIGACION PECUARIA

SUBSISTEMA: OFICINAS DE INVESTIGACION

i R s
TR flll.ll b

SISTEMA: AREAS DE APOYO
SUBSISTEMA: AUDITORIO

ESPACIO

No.PE

|espacio No.PERS. | M2

Oficina del Director de Investigacién Pecuaria
Secretaria del Director

Oficina de Investigacion de Ganado Lechero
Oficina de Investigacién Ganada Lechero

Cabina de proyeccién
Sala

SUBSISTEMA: BIBLIOTECA

Oficina Sanidad Animal

Oficina Patologla

Sala de juntas

Sala de visitas

Recepcién

Sanitarios Hy M

SUBSISTEMA: GRANJA (NIVEL ESTABLO) ; L
ESPACIO 7| NoPERS. | M2
Oficina de Veterinarios 2| 18
Oficina Supervisor 2 16
Oficina encargado S. de ordefo 2 16
Corrales 30vacas | 100
Corrales anexos Gvacas | 22
Sala de ordefio 10 vacas

Area de bafio 10 vacas

Area de recibido de leche 8 40
Enfermerfa 2 30
Bodega 30
Cto. de maquinas 14
Estiercoleros

Patio de maniobras

ESPACIO o No.PERS.| M2
Control y préstamo a domicilio 1 10
Oficina del Director 3 13
Oficina del Supervisor ‘ ] 2 |10
Oficina de Catalogacién 2 |10
Oficina de Difusién Cultural 2 |0
Acervo Ablerto 80008t | 120
Acervo cefrado 4000 tiulos] 100
* |sala delectura 7| 150
 |Area de consulta multimedios 4 18
Area de diapositivas 3 7
Area de revista 200titulos | 7
‘Area de catalogo electrénico 4 10
Areade coplas . ' 2 7

SISTEMA: AREAS DE APOYO

AT

-é
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SUBSISTEMA: AULAS DE CAPACITACION

SISTEMA: RESIDENCIA

ESPACIO

No. PERS, M2
Area de ensefianza 20 56
(30 aulas)
Sanitarios Hy M
SUBSISTEMA: COMEDOR
ESPACIOS No.PERS. M2
Area de comensales 80 200
lArea de preparacién 10 30
Area de coccitn 10 30
Oficina administrador 2 12
Area de refrigeracion 16
Despensa 14
Sanitarios H yM

14 Casas ; 4 habitantes ¢/u
ESPACIO

Cocina , 130 m2
Recémara :

Estancia- comedor

SISTEMA: SERVICIOS éENERALES

Subestacién eléctrica
Estacionamiento
Plazas

Areas recreativas
Caseta de acceso
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5.9 NORMATIVIDAD.

Reglamento Construcciones

(Articulos por consultar)

Anrt, 5. Clasificacién segin género y rango Aut. 98, Puertas de acceso. Art. 174, Grupo B.

VI. Agricola Pecuario y Forestal.

Art. 65. Requiere del visto bueno de seguridad: Art. 100. Rampas peatonales. Art. 199. Cargas vivas.
instalaciones dedicadas a la ensefianza. ’

Art. 69. Grupo A Constancia de seguridad Art. 113, Circulaciones para vehiculos. Art. 206. Coeficiente sismico.

Art. 77. Areas construidas permitidas 30% érea libre. Art. 116. Combate contra incendios. Art. 211, Separacion de linderos.
Art. 80. Espacio para estacionamiento NTC. Art. 117. Tipo de riesgo para incendio. Art. 218, Cimentacién.

Art. 81. Minimos de las dimensiones y sus Art. 118, Elementos estructurales de Art. 219, Tipos de suelo.
caracteristicas NTC. acero.

Art. 82. Servicio de agua potable y tratamiento Art, 127. Ductos de instalaciones. Art, 220. Investigacion del subsuelo
Art. 87. Almacenamiento de sustancias peligrosas.  Art. 133. Materiales a prueba de incendio. Art. 223, Revisién de la cimentacion.
Art. 88. Dispersién de humo y vapores. Art. 142, Vidrios y ventanas (pretiles).

™ j.??“? ':r{f'a“. B
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540 PROPUESTA URBANO ARQUITECTONICA

Para el disefio de un buen proyecto arquitecténico que permita la optimizacién de los aspectos que intervienen en el
proceso de disefio, se proponen:

1). Via de acceso controlado.- sin tener acceso directo al predio, ésta via estard designada exclusivamente al trénsito
vehicular, sin admitir peatones; estara alejada a 500 metros del conjunto, sin existir la posibilidad de estacionamiento,
este acceso se ubica sobre la carretera fedsral México - Texcoco.

2) Vialidad primaria. La constituiré una avenida que sale del conjunto, ésta proporcionara fluidez vial y se encargara de
conectar el transito, el conjunto y el acceso controlade.

3) Red peatonal. Existiran corredores o calles exclusivas para el uso del peatén, y asf llegar a las zonas de trabajo.

4) Estacionamiento y mobiliario urbano. Contara con una bahia de acceso donde estaré ubicada en caseta de control
para el registro de personas externas al Instituto y un estacionamiento en baterfa; contara con serializaciones en el
exterior para la identificacién del Instituto. En el interior del conjunto se contaré con estacionamiento también en bateria,
ademas de bancas hechas de concreto.
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5) Arquitectura de paisaje. Se pretende crear y fortalecer un ambiente de identidad urbana, se dotaré de &reas verdes
alrededor de las vias de acceso controlado, sirviendo asl, de composicion para crear ventanas al paisaje y cubrir el suelo
de areas sombreadas con arboles de la regién (arboles que no pierden sus hojas como el piru).

6) Glorieta de acceso a la plaza principal y corredor. Constara de dos carriles en ambos sentidos, estara provista de érea

verde con un elemento vertical que servird para identificar al conjunto.

7) Plazas. Para romper con la monotonfa del fugar (ya que la pendiente es minima), se propone manejar plazas y
desniveles, siendo la plaza principal la de acceso y de mayor jerarqufa. Plazas secundarias donde se albergarén los

edificios, subdividiéndose en otras plazas.
Se considera tener arboles de hojas caducas como jacarandas, las cuales proporcionan un espacio de arquitectura de
paisaje entre los edificios. Se dejara el espacio suficiente entre un arbol y otro considerando su edad adulta y no por su

tamario de vivero.

El tratamiento de los pisos seré a base de una reticula creando con esto andadores y zonas verdes rodeadas de arboles

como el pino, con la intencién de semiesconder los voltimenes.
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5.11 CONCLUSION GENERAL

Esta tesis propone una solucién Arquitectdnica, con espacios funcionales, infraestructura y tecnologia suficiente para
afrontar en el &mbito nacional e internacional el sector agricola, pecuario y forestal, tomando como punto de partida las

cuestiones urbanas predominantes.

Factores econdmicos, sociales y politicos han originado que el apoyo al campo sea cada vez menor; este proyecto de
tesis propone como base una transformacion tecnolégica y cultural para atender las demandas alimenticias del futuro

tanto nacional como internacional.

Se propone como una opcién para reforzar la investigacion, haciendo participes a Productores e Investigadores, lo cual
no se ha hecho adecuadamente en la actualidad. De desarrollarse este proyecto podria llegar a ser auto sustentable ya

que la capacitacion técnica y administrativa estarfa dentro del mismo Instituto,

Los beneficios personales de esta tesis fueron conocer que los recursos naturales a través de un nuevo planteamiento de
produccion mejora la variedad, productividad y rentabilidad en la dreas Agricola, Forestal y Pecuaria. En el dmbito
arquitectdnico logramos dar una solucion al crear e integrar los espacios arquitectdnicos al medio ambiente.

Deseamos que esta tesis sea una aportacién a un drea que no ha sido atendida en su totalidad de la cual podemos

obtener en un futuro grandes beneficios.
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CAPITULO VI

6. PROYECTO ARQUITECTONICO
6.1 MEMORIA DESCRIPTIVA.

El INIFAP es un centro de capacitacion e investigacion forestal, agricola y pecuaria. El cambio de estas instalaciones
surge por los problemas administrativos con la UACh., que reclama el terreno del campus actual como de su propiedad.

La ubicacién del terreno propuesto, en un gran campo de experimentacion actualmente en Chapingo México ofrece las
ventajas del clima templado; se considera en esta propuesta la posibilidad de expansion en un futuro y la creacion de un
medio optimo para e! desarrollo humano. El objetivo del Instituto es realizar investigacién cientifica, para apoyar la
transferencia de tecnologla agricola, pecuaria y forestal para el incremento del agro y a asl mejorar la calidad de vida del
productor.

El presente proyecto, las instalaciones cubren requerimientos adicionales de oficinas y area de investigacion, para el
sector agricola, pecuario y forestal con tecnologia actualizada; auditorio para conferencia; aulas de capacitacion para
impartir cursos a productores; comedor y biblioteca para el servicio del Instituto, ademas de una zona de residencia para
los investigadores que vienen del extranjero; proponiendo un proyecto desarrollado en desniveles ya que el terreno

cuenta con una pendiente minima y de plazas haciendo referencia algtin elemento caracteristico del campo.

Rl
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El acceso al predio es por la carretera federal México -Texcoco a través de una caseta de control que se conecta por

medio de un circuito al conjunto, llegando primero a una glorieta que se comunica con la plaza principal denominada
‘PLAZA DEL AGUA", donde el punto focal de la plaza es la torre de 20 m. En Ia base de la torre corre el agua desde un
acueducto hacia un gran espejo de agua circular; ademas de alojar el edificio de Gobierno que destinado a las oficinas
administrativas del Instituto desarrollado en dos niveles.

Al centro la “PLAZA DE LA TIERRA" en donde se ubican 3 edificios de oficinas; agricolas, pecuarias y forestal

respectivamente, cada una proyectadas alrededor de un patio central, estos edificios son de un solo nivel.

Al norte se encuentra la “PLAZA DEL MAIZ Y TRIGQ", cultivos de mayor importancia en la zona, y en donde estén los
edificios de investigacién de cada area. Del érea agricola: 1) Banco de Germoplasma, en donde se clasificaran y
almacenan las semillas; cuenta con una camara de refrigeracion de dos niveles, manteniendo temperaturas de 0° y -18°,
lo que asegura la viabilidad de la semilla hasta por 50 afios. 2) Tres laboratorios tipo de un solo nivel en donde se llevaran
a cabo investigaciones sobre anélisis de suelos, mejoramiento genético, fisiologia y calidad respectivamente.

Del &rea pecuaria: una granja para ganado bovino a nivel establo, cuenta con corrales y sala de ordefio. Para el area
forestal los invernaderos.

Al sureste la “PLAZA DEL BOSQUE", que aloja al auditorio, la biblioteca con nivel de semisétano, un comedor, tres

bloques de aulas de capacitacién y zona de residencia para investigadores, esta area es de apoyo para el Instituto.

El conjunto cuenta &reas de estacionamiento, zonas recreacion y éreas verdes las cuales fortalecen el ambiente
urbano arquitecténico del lugar.
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6.2 MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
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. Optamos por calcular los edificios del Laboratorio y la Bodega de Germoplasma, debido que presentan un mayor grado

de complejidad estructural por sus claros y sus alturas mayores; ademas de ser los edificios més representativos del
conjunto.

Laboratorio y Banco de germoplasma
Cubierta

Por las caracteristicas mismas del laboratorio y del banco, es recomendable pensar en una solucion de una cubierta
estandar. Se propone utilizar un sistema de losa de concreto armado, la cual nos permite un sistema tipo y nos permite
un mayor aislamiento de la temperatura (menos cero grados y menos 18 grado).

Claros

Columnas de concreto armado

Se dispusieron columnas de concreto armado. Debido a que el banco de germoplasma cuenta con una altura de 6 mts,
se tuvo que seccionar la columna formando asf marcos estructurales.

La carga a la que estara sometida la columna superior es la de losa de concreto armado y las trabes de concreto armado.
La suma de estas cargas dara WT.
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La carga WT, mas el peso propio de la columna anterior, peso trabes y el peso del muro, seran las cargas para el disefio
de la siguiente columna.

El sistema de calculo empleado es por resistencia maxima y servicio.
Los datos que se emplearon para dicho clculo fueron: f'¢ 250 kglem2 y un fy de 4200kg/cm?.

Trabes de concreto armado

Para este estudio se estandarizaron las vigas dependiendo su claro, para este se obtuvo mediante L/10 para L<6mts y
L/12 para L>6mts.

Los datos que se emplearon para dicho célculo fueron: fic 250 kglcm2 y un f'y de 4200kg/cm2.

Cimentacion
Zapatas aisladas

Se empleara para recibir las cargas de una columna (apoyo aislado). De seccién cuadrada que trabaja a flexion en 2
direcciones, llevandonos esto a un refuerzo de acero espaciado uniformemente en ambos sentidos, la columna se
apoyara en un dado y esta a su vez en la placa de la zapata.

La suma de los elementos estructurales; cubierta, columnas y trabes nos daran una carga de disefio WT, que serd

recibida-por la zapata.

En una parte del banco se ocupo zapatas corridas debido a una menor carga de disefio.

70



2 N

Los datos para el calculo de la zapata son los siguientes:
1.-fc=14

2.- fc =200 kg/em2

3.- f'y =4200kg/cm2

4.- =8000 kg/lcm2.
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Laboratorio
Losa de concreto armado
Datos:

F'c= 200.00 kglem’
F'y=4200.00 kg/cm2
Wm= 150.00 Kg/m?
claro largo= 10 mts
claro corto= 3.00 mts

Bajada de Cargas
Losa de concreto armado  1.00mix1.00mtx0.15mtx2400kg/m =360 kg/m2
Relleno de tezontle 1.00mtx1.00mtx0.12mtx1200kg/m = 144 kg/m’
Enladrillado 1.00mtx1.00mtx0.025mix1800kg/m = 45 kg/m ?
Entortado cal-arena 1.00mtx1.00mtx0.025mtx1400kg/m = 35 kg/m 2
Impermeabilizante =10 kg/m2
Escobillado:cemento-arena = 32 kg/m
yeso-tirol Total carga muerta = 636kg/m
cargaviva = 150kg/nt
= 786 kg/m'

carga total
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Aplicando el Fc correspondiente

Carga de disefio= 1.5 786 kgl = 1180 kg/m
Para la deflexion (con ambos extremos continuos)

h=1 =466 =16.64 = 15cm
28 28
y
d=h-(1/20+ 1r) = 15 0.5 +2.00) = 12.50

Cortante Momentos ultimos
1.5wl = 1.5x1180x3 = 2655
2 2 Mu =wl=1180(3)= 885 |
12 12
wh = 1180x3 = 1770 Mu =wl=1180(3 )= 442,50 ;
2 2 24 24
Mu =wl=1180(3 )= 758.58 ;
wl = 1180x4.667 =2753.54 14 14
2 2 Mu =wl=1180(3) = 663.75 ;
16 16

1.5wl = 1.5x1180x4.667 = 4130.3
2 2

wl = 1180(4.667) = 2141.79
12 12
wl = 1180(4.667 ) = 1070.9
4 2%

wl = 1180(4.667) = 1835.82
14 14
wl = 1180(4.667) = 1606.35
16 16
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pb=0501"C . 4800
fy  fy+6000

=0.50 0.85(0.8x 200) . 4800 = 0.0076
3200 4200+6000

pmin= 0.7\/2—0; = 0.7x14.14 =0.00236
fy 4200

Areas de acero

As12= pbd = 0.0076x100x12.5= 9.50 cm; varilla #4@13 cms

As =z 214178.75 9.50 18.3581x9.5 = 8.14; varillas#4@15 cms
183581.78 X 214178.75

As = 214178.75

16

9.50 * 160635x9.5 = 7.12; varillas#4@18 cms
160635 X 214178.75

As = 95

U o

475 = 4.75; varillas#4@26 cms

As = 21417875 =950 . 88500x9.5 = 3.92;vari||as#3@18cms

% 88500 x " .214178.75

As = 214178.75 =9.50 - 75857.15x9.5 = 3.36; varilas#3@20 cms
“ 77585705 X 214178.75
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As = 214178.75 =9.50 66475x9.5 = 2.94: varillas#3@24 cms -
0 66375 X 214178.75

As = 214178.75 =9.50 44250x9.5 = 1.96; varillas#3@25 cms
A 44250 X - 214178.75

Areas de acero por contraccion y temperatura

As= pbd = 0.002 x 100x12.5= 2.5 cm varillas#3 @28cms

Esfuerzo por cortante

Vmax = 1.5wl = 1.5x1180x4.667 = 4130.3
2 2

por especificacion tenemos

M<2 214178.75 =4.14<2
vd 4131x12.5

Como la relacion es mayora 2.
300 =20

15

sip <0.01 Vor =Frbd (02+30p)fc.

Ver = 0.8x100x12.5(0.2+3040.0076),[200 = 6 052 kg

Ver >Vmax (correcto)
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Estudio de columnas
Laboratorio

Columnas Area tributaria m’
c1 6.00
C-2 9.00
C-3 11.50
C-4 26.00
C-5 26.00
C-6 8.50
c7 - 17.50
C-8 27.00
C-9 15.00
C-10 - 6.00
C-11 9.50
C-12 11.50
C-13 26.00
C-14 ' 26.00
C-15 8.50

Estandarizacion de areas

Laboratorio

Columnas Area tributariam  columnas

C-1 27.00 c-4,c-5,c-8,c-13,c-14
C-2 17.50 c-7,c-9,c-15

C-3 11.50 ¢-3,6-12

C-4 9.00 ¢-1,6-2,66,c-10,c-11
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Calculo de columnas
Columna C-1
L2 Peso cubierta  360kg/mx 27 =9720Kg Verificacion del acero en comprension
{losa de concrato armado) Es'> fyl Es 4200/2000,000=0021
U Peso Irabes por comparacion de tridgulos
k”“’ 10112=0.83 EcEs=clc-d  E's=Ec(C-d'c)=0.003
0.85x0.45x5x2400 8.235-6/8.235=0.000814
1882700 4.667/10=0.46 . 0,000814>0.0021 (el acero a compransion no ceds)
0.45%0.30x4.667x2400 = 6102g Clculo del érea acero
Peso total = 15622.11kg Pb=0.70(0.85fc x ab +As+fy)
0.70(0.85x250x6.999x20+Asx4200
m WT = 15822.11kg Ast= 20822/ 2840 Kglcm = 7.08cm
15822.11kg+5% =16613.22kg en concscuencia
A's=As =3.54
Mb=0.70 [25745.75(14-4-6.999/6)+3.54x4200(14-6-4)
+354x4200x4)=267192kg/lem
Datos
b=20cms como
_ Lo fo d'= 6cms Mb= pb eb eb= Mb/Pb= 267192/20822= 12.8322
o & G AT Fess0kgam
Fy=4200kg/cm
. CL= Centroide plastico eps 1283 cn
dn 14 on -
p—— -
Condicion balanceada g
Cb=6000/6000+fyxd = 6000/6000+4200x14=  8.235 Po
ab= cb= 0.85x8.235cm=6.99 e 20 cn & 4
1a cedencia en comprension
Pb= Fr (0.85fcxab+As' fy-Asfs)
0.70(0.85%2506,99x20) i : 2
Pb= 20822 kg | L
= 4en d=ben As=7.08cm
WT =16 613.22<pb=20822 ‘ b— 4+ 495(58)=63
» de W en 2 0 25(5116)=0.98
7.34cm
Estribos @ 15 cms de 3/8
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Célculo de columnas Calculo de columnas
Columna C-2 Columna C-3

Pesocublerla “360kgmx 1150 m = 4140Kg

Pesocublerla 360kg/mx 17.50m = 6300Kg (losa da cancreto armado)
(losa de concreto armado) Peso trabes
Peso trabe 4.667110=045
: 510205 0.45x0.25x2.5x2400
f 0.5%0.25x5x2400 3110=0.30
; = 1500kg 0.3x0.15x1.5x2400 = 837kg
Peso total = 7800kg Psso total = 4977kg
WT = 7800kg WT = 4977kg
7800kg+5 % = 8190kg 7800kg+5 % = 5226kg
eb= 1283 cn cb= 1283 cn
— ~
Po Po
b= 20 ¢n & & 0= 20 ¢cn H 4
- G=dcn  geben  Asz7.08cm - dx4en  d=6cn  Ag=T7.08cm
F— -t 405(58)=63% F— 4+ 405(58)=636
| o= 1 en 2§ 25(516)=0.98 o= 1 en 2 f 25(5/16)=0.98
— P
7.34cm 7.34em
Estribos @ 15 cms de 3/8 Eslribos @ 15 cms de 3/8
WT =8190<ph=20822 WT =5226<pb=20822
Nota: Nota:
La columna C-3 racibe una carga de 8190 kg La columna C-3 recibe una carga de 5226 kg
." .seré igual a a C-1 ya que con este dimensionamisnto ,* . serd igual a la C-1 ya que con este dimensionamignlo
1a columna podra resistir una carga de20822 kg(pb) la columna podra resistir una carga de20822 kg(pb)

YT, .
PR
i ht% ...:’:5-}4
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Calculo de columnas
Columna C4
Peso'cublerla  360kg/mx 9m =3240Kg
{losa de concreto armado)
Peso trabes
3/110=0.3
0.3x0.15x3x2400 = 324kg
Peso total = 3564kg
Wt = 3564kg
7800kg+5 % = 3742g
eb= 1283 co
R g
fb
e ) #
- d"s 4 cn d'= & ¢n As=7.08cm
B 1 485(58)=63%
d= W en 2 4 25(5116)=0.98
7.34cm
Estribos @ 15 cms de 38
WT =7800<pb=20822
Nota:
La columna C-4 recibe una carga de 7800 kg
,*, seré igual a la C-1 ya que con este dimensionamiento
la columna podra resistir una carga de20822 kg(pb)
SR
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Célculo de cimentacién
Laboratorio

Z1

Dalos:

Fe= 14

F'c= 200 kglem

Fy= 4200Kglem’

RT= 8000 Kg/h

Pu= 16206 x 1.4=22688.5kg

Obtencién delancho de la zapata
Peso del dado= (0. 30cm)x 0. 60unx2400kg/un—130kg

Az= 226885 +130 =3.034m
Rn=8000-6%(8000)

.'yat=a2=/3.034 =1.75m

Calculo de momento flexionants
x=1.75-0.30/230.725mts

poriotanto

M=R (x’ )(a) = 7520x 0 725x1.75= 3458 .7=3458612.5

-de?cﬁm 0592()-

P =14 =_14 =0003
fy 4200
ph=085x250 . 4800 0019
4200  4200+6000
,*4 001

y
A=piy= 0.011x4200 =0.23
fo ~ 200

ds= Mr 34586125

F bf ¢ X (1-0. 59x) 0 9x175x200x0.23(1-0.59x0.23)

Sods fssz =23.5cm

=552em’

Area =(1.75+0.60) 75+o 60) 0.575=0676m

Vméx =R, A 7520x0.676 = 5083.52kg
*Vu = 5083.562=353
0.8x60x30

Vumax< F [F'C =0.8/0.8X200

010.12kg/emi > 3.53 kglem (la zapata no falla por cortante)

Peralte necesario por penetracin o perforecion

b 24(60+d)=4d+240

b,d=4d*+240d b d=22818 =6464cm’
Vu=353

por lo tanlo

4d'+240d-6484=0 .".d *+60d-1616=0

dp=-60+/{60)4(-1616) = 20.15cm
2
En consacuencia domina el peralte de 23.5cm

Calculo del érea de acero
p=0.11
A =pbd=0.011x175x23.5 =45.24 cm’

Colunng
Dedo (30330
d= 60
94¥BRIGCn
hs 02%¢cn #n onbos sentidos
0,2 175
S
217! — . [
P onIm D SENEecn
;_ I/ en onbos sentidos
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Célculo de cimentacion
Laboratorio

Z-2

Datos:

Fe= 14

F'e= 200 kglom

Fy= 4200Kg/cm’

RT= 8000 Kgin

Pu= 8184 x 1.4=11457.6kg

Obtencion del ancho de la zapata .
Paso dal dado= (0.30cm)x 0.60cmx2400kglem=130kg

Az= 1145765+130 =154m
Rn=8000-6%{8000)

Soat=a2= [ 1.54 =1.24m

Calculo de momento flexionante
%=1.24-0.30/2=0.47mis

por lo tanto
M=R (x)(a) = 7520x 0.47x1.24= 2191.32=2191328
2 2

M, =Fbdtc (1059 )=

Pzi4=_14 =0003
fy 4200
ph=0.85¢ 250 . 4800 0019
4200 4200+6000
., p=001

Y
A=piy = 0.011x4200 =0.23
fc 200
2

d= Mr = 2191328

F bt'c £ (1059 X 0.9x124x200x0.23(1-0.59x0.23)

. . =49388cm
Jodz ’493 222.%m

Area =(1.24+0.60) 03270204 m °
2

Vmax =R, A = 7520x0.294 = 2210.88kg
Vi = 2210.88 =153
0.8x60x30
Vumax< F ([F°C = 0.8/0.8X200
010.12kglem > 1.53 kg/cm'{la zapata no falla por corlanta)
Peralte necesario por penetracion o perforacion

b 4(60+d)=4d+240

b,d=4d°+240d b d=115876 =75736¢m’
Vu=153

por lo tanto

4d%2400-7573.620.". d2+600-1893.4=0
dp=-60+/(E0Y-4(-1603.4) = 22.85cm
-z

En consecusncia domina el peralte de 22.85cm
Célculo del drea de acero

p=0.11 \
A =pbd=0.011x124x22.85 =30.66 cm

Colunnc
Dodo (30x30)
o: 60
7818018 ¢cn
h= 025¢n en orbos sentidos
0, 124
T
0|24
75vgeBen
. en onbos sentidos

T DT

84



Calculo de cimentacion
Laboratorio

Z-3

Datos:

Fe= 14

Fle= 200 kglcmz

Fy= 4200Kglcm’

RT= 8000 Kg/tn

Pu= 5361 x 1.4=7505.4kg

Obtencidn de! ancho de la zapata .
Peso del dado= (O.SOCm); 0.60cmx2400kg/cm=130kg

Az= 75054+130 =1015m '
Rn=8000-6%{8000)

Joat=a2=1.015 =1.00m

Célculo de momento flexionante

x=1.00-0.30/2=0.35mls

por lo tanto

M=R (x’)(a) = 7520 0.35x1,00= 1316=1316000
2 2

M =Fbd¥c A1089 )=

P=14=_14 =0003 ‘
fy 4200
pb=0.85x250 . 4800 0019
42007 4200+6000
., p=001

b
x=ﬂ = 0.011x4200 =0.23
fc 200

d= Mr = 1316000
F bt X (1059 ) 08¢ .00x200x0.23(1-0.59x0.23)

= 367.78¢m

Sods ’367.78 =19.17em

Area =(1.00+0.60) 0.2=0,16m
2

Vméx =R, A = 7520x0.16 = 1203.2kg
J Vu = 1203.2=0835
0.8x60x30
Vumax< F . [FC =0.8/0.8X200
010.12kg/cm > 0.835kg/cni (1a zapata no falla por cortante)
Peralte necesario por penetracién o perforecién

b 4(60+d)=4d+240

b,d=4d’+240d b d=76354 =91442cm :
Vu=0835

por lo tanto

4d%2400-9144.220 4" +60d-2286.1=0
dp=-60+{60)-4(-2286.1) = 2644cm
—z

En consecuencia domina el peralte de 26.44cm
Célculo del Area de acero

p=0.11 ,
A =pbd=0.011x100x26.44=20.08 om

Colunna
Dodo (30x30
d= 60
6g18217¢cn
hs 0.30cn en orhos sentidas

a,s 100

68WVBERITcn

;'_ |/~ en onbos sentidos

85



Calculo de cimentacion
Laboratorio

Z4

Dalos:

Fc= 14

Fe= 200 kglem

Fy= 4200Kglom’

RT= 8000 Ko/

Pu= 3948 x 1.4=5528kg

Obtencian del ancho de Ia zapata
Peso del dado= (0. 30cm)x 0. 60cmx2400kglom-130kg

Az= 5528+130 = 0.75m
Rn=8000-6 %{8000)

.\, al=a2=075 =0.86m

Calculo de momento flexionante

x=0.86-0.30/2=0.28mts

por lo tanto

M=R (x’)(a) = 7520x 0.28x0.86= 1810.81=1810816
2 2

M =Fbdbc 1088 y)=

Pa14=14 =0003
4200
pb=0.85x 250 . 4800 . 0019
4200 4200+6000
=00

L= fy 0.011x4200 =0.23
fc 00

?

d= Mr = 1810816

F,bf'c y (1-0.59 X) 0.9x86x200x0.23(1-0.59x0.23)

JR— =588.45cm
o'+ d= | 588 =24.25cm
)

D
‘ﬁf"\gn ot "‘L’;‘s,‘

Area ={0.86+0.60) 0.13 =0.095m’
7

Vmax =R, A = 7520x0.095 = 714.4kg
*Vu = 7144 =049
0:8x60x30
Vumax< F [F‘C =08/0. 8X200
010,12kglcm > 0.495 kg/csh (la zapala no falla por coriante)
Paralle necesario por penetracién o parforecion

'4(60+d)-4d+240
b,d= 4d°+240d b d=5658 = =114073cm
Vu =049
por lo tanto

44%+240d-11407.3=0 ".d* +600-2851.9=0
dp=-60+ f(GO)’-4(-2851.9) =31.25cm

2
En consecuencia domina el peralte de 31.25cm
Calculo del Area de acero

p=0.11
A =pbd=0.011xB6x31.25 =29.57 o

— Colunna
Dodo (30:30}
d= 60
68180 IScn
h= 032cn @n onoos sentidos
0,2 086
T
| :
o =086 -
6gvBRISan
{1/~ en orbes sentidos
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Célculo de trabes de concreto armado

Laboratorio
T4
40cm Datos:
L= 10mis
= w=283t |
£ u§ Fe= 250 kglem |
g £ Fy=4200Kglem
seccidn 80xd0cm

Factor de carga=1.4

v= wl = 2.83tx 10mis= 14.15
2 2

Mmax= _wl' = 283x 10/ = 3538
8 8

Mu = 35.38x 1.4 =49.53

As= 4952500 =1823cm’
0.0x4200x80{1-0.5(0.296)]

Q=1-[1- 4952500 =029
\ 0A45(20)80) (170)

Pmin =0.0026 2
As =0.0026 (80)40)=832cm
408 (1

Estribos @15 cms de 1/2

e

TESRL
R

Calculo de trabes de concreto armado
Laboratorio
T2

25cn  Dalos:

L=5mis

w1t
|| G| Fo=250kglem
Il 9  Fy=4200Kglem

saccion 50x25cm
Factor de carga=1.4

50cm

v= wl = 1.73tx5mis=4.325
2 2

Mmax= wi® = 173tx5m = 540
8 8
Mu = 540x14=756
2

As= 756875 =422 ¢m
0.9x4200x50[1-0.5(0.104)]

Q=1- |1 _ 756875 =0.104
0.45(20)(50 (170)

s = Aspbd
bd

Pmin =0.0026 .
As =0.0026 (50)(25)=3.25¢cm
404 (A2)

Estribos @15 cms de 3/8

ERat

[l

Gl

$in

X
]
L3
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Célculo de trabes de concreto armado
Laboratorio

T-3
40cn Datos:
, L=3mis
w=09t \
£ §  Fo=280kglem
3 ~ Fy= 4200Kg/cm

seccion 30x15cm
Factor de carga=1.4

v= wl_ = 0.9tx3mis= 1.35
o2 2

© Mmax= w = 091x3m = 101
B 8

“Mu'= 101x14=14175

As= . 1 141750 =128 cm
0.9x4200x30[1-0.5(0.296)]

Q=1- ]1- 141750 =0.0528

i 0A(20)(30) (170}

A = st
bd

[ ré_"ﬂ " Pmin=0002

; 403 (38)
- Estribos @15 cms de 3/8

G As =00026 (30)15)=1.07cm
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Banco de germoplasma
Losa de concreto armado
Datos:

Fc= 20000 kglem’
F'y= 420000 kg/em’
Wm= 150.00 Kgim*
claro largo= 12 mis
claro corto= 3.50 mis

Bajada de Cargas
Losa de concreto armado  1.00mtx1.00mtx0.1 5mix2400kgim =360 kglm2
Relleno de tezontle 1,00mtx1.00mix0.12mix1200kg/m =144 kglm’
Enladrillado 1.00mtx1.00mtx0.025mtx1800kg/m =45 kg/m ?
Entortado cal-arena 1.00mix.00mtx0.025mix1400kg/m = 35kg/m ?
Impermeabilizante = 10kgm®
Escobillado:cemento-arena = 32kgim?
yeso-tirol Total carga muerta = 636kglfﬁ
cargaviva = 150kgim
carga total = 786 kg/m'

Aplicando el Fc correspondiente

Carga da disefio= 1.5x 786 kgl = 1160 kgm’
Para la deflexion {con ambos exlremos continuos)

h=1 =350 =125 = 14cm
p 3

y

d=h-(1120 + 1r) = 14 (0.5 +200)= 11.50

:‘Ef': % ﬂi}ir
e

R

(TR Sl gk
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= 236 vl = 2360 .
1501 = 30075 =2 3 =280
)
- N ,
\ 3 ~ : A.5w! = 3540
Wl = 20685 =230 - wl= 2360 2
= wi'= 157333 wl'= 157333
wl'= 60230 _‘1’!2'_ 157333 o “
B wi'= 78760
3
wi’= 103250 wl’= 118000 wi'= 118000 z
e 3 16 Wi 134857

14




"

e

%

Cortanle Momentos ultimos
Eﬂ =15x1180x3.5 = 30975
2 2 Mu wI 1180(4) = 1573.33;

2 T2

Wl = 118035 = 2065 Mu= w|11150(35)- 6023;
) 2 ud 2 2
Mu =wl=1180(35)= 758.58 ;
wi= 1180 =2360 w14,
I T2 Mu =wi= 1e0) = 1160 ;
7 16
15wi= 1511800 _ = 3540
2 2
pb=0501°C . 4800 _
T fy+600

=050 0.85(0.8x 200) . 4800 = 0.0076
4200  4200+6000

pmin=0 7\[2_0 0.7x14.14 =0.00236
4200

Areas de acero
As = pbd = 0.0076x100x11.5= 8.74 cm ; varilla #4@15cms

As = 157333 = 874 103250)(874 = 5.73; varilas#4@22 cms

"

103250 x| 157333
As = 157333 = 874 118000x8.74 = 6.55; varillas#4@19 cms
® 118000 «x 157333
AS; 874 = 437 = con; varilas#4@29 cms
2

As = 157333 = 874 . 134857x874 = 7.49; varillas#4@17 cms

¥ 134857 X 157333

As = 157333 = 874 - T7B670x8.74

oo ———a——

* 78670 X 157333

= 4.37; varillas#3@16 cms

2
Wik 180@) = 7867
2B A
W 180(4) = 134857
T T




Areas da acero por contraccion y temperatura

As= pbd = 0.002x 100x11.5= 2.3 cm varillask3 @30cms

Esfuerzo por cortante

Vmax = 15wl = 1.5x1180x3.50 = 3097.5
2

por espacmcamon tenemos

M<2 1573334 =441<2 .

K7 3097.5x11.5

Como la relacion es mayora 2:
350 =25
14
sip <001 Vor=Fibd (02:30p) e

Ver = 0.8x100x11.5(0.2+30x0.0076),200 = 5568.60 kg

Ver >Vmax {correcto)
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nnn}s- . - ’u)DMs ‘ 400nts . 400nts
. -248 104
g3@ems | T #4@15cms e& _ — A4@16ems
07 02_! O‘E! 07 08 024 24 08 08 P24 024 08 08 po4 024 08
' ' l ‘ /0'4@150mt: ,0'4@15cm%
/ | / l
ll TT }'l T Z R ’ Z 1 T { 1 T
= —— FRPTr sls ae '
Tt T+ T LA T AN t
A /N /AN i
{1 5 :' :‘ |: A4@19cms ' B 3@30cms '
| 1 .
i " e /0 s )

|
|

Ln /16= 3.80/16= 0.2375=0.24
Ln /16= 3.30/16= 0.20625=0.21

Alzado
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Estudio de columnas
Banco de germoplasma

Columnas  Avea tributaria m’

C1 3.15
c-2 720
c-3 24.00
c-4 24.00
C-5 8.00
c-6 6.30
c7 14.30
c8 8.00
c-9 6.30
c-10 14.30
c-1 8.00
c12 315
c-13 120
c-14 2400
C-15 2400
c-16 4,00
Estandarizacion de éreas
Bnaco de germoplasma

Columnas Area tributariam  columnas

(3] 2400 c3c4c-14,015

c-2 16.00 c7.6-10

c3 8.00 c1c2650608
c9,c-11,612c13
c-16

S

%
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Céiculo de columnas
Columna C-1
-;—“—1 Peso cubierta 360kglnfx 24 = 8640 Kg
(losa de concreto armado)
. Peso trabes
B o12m2:1.00
1.00x0.50x6x2400 = 7200kg
1582Tn
Peso total = 15840kg
W1 = 15840kg
00
15840kg+5% = 16632kg
Datos
b=20cms
~ oL ) d'= 6cms
b= 20 ¢n M ks A @ F=250 kglem
Fy=4200kg/cm
CL= Centroide plastico
ds b en
ds 4 en -~
S
Condicion balanceada

Cb=6000/6000+fyxd = 6000/6000+4200x14=  8.235
ab= cb= 0.85x8.235cm=6.99
la cedencia en comprensién
Pb= Fr {0.85fcxab+As' fy-Asfs)
0.70(0.85x250%6.99x20)
Pb= 20822 kg

WT =16 632<pb=20822

Verificacian del acero en comprension

Es> fy/ Es 4200/2000,000=0021
por comparacion de tridgulos
EcE's=clc-d  E's=Ec(C-d'c)=0.003

8.235-6/8.235=0.000814
0.000814>0.0021 (8l acero a comprensian no ceds)
Célculo del area acaro
Pb=0.70(0.85fc x ab +As+fy)
0.70{0.85x250x6.999x20+Asx4200
Ast= 20822/ 2940 Kglem = 7.08cm

@n concacuencia

A's=As =3.54

Mb=0.70 {25745.75(14-4-6.999/6)+3.54x4200(14-6-4)
+3.54x4200x4)=267192kglcm

como
Mb=pbeb  eb= MbiPb= 267102120822= 128322
ep: 1283 cn
P
b2 20 cn 4 Q
-
g=4cn  dzécn  As=7.08cm
1 -+ 4g5(8)=63%
d= M en 2 0 2.5(5/16)=0.98
7.34cm

Estribos @ 15 cms de 3/8

ROTRTr ay

R
deTa
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Célculo de columnas
Columna C-1
. Verificacidn del acero en comprension
Peso antafot = 15840kg Es>fy/Es  4200/2000,000:0021
3Ton or comparacian de tridgulos
"i’] 0.20¢0.20x3x2400kg =288kg s nelo E's=gc(c-d'lc)=0.003
7]}  Pesolrabes 14.176-611.176=0.463
! 04x0.2x4x2400Kg =1684g 0.463>0.0021 (el acero a compransion cads)
' o Peso muro12x250 =3000kg Célculo el drea acero
Peso tofal 513396:9 Pb=0.70{0.85%c x ab +As+ly)
w e 0.70{0.85¢250x9 5x25+ASKIZ00
19896+5% =208%0kg Ast= 35328.8/ 2940 Kglom = 1201cm
en concecuencia ;
A's=As =6.00 :
Mb=0.70 [50468.7-6.5-9.5/6)+6x4200(19-6-6.5) :
+6x4200x6.5)=614986.37kglem
Dalos :
b=25cms como .
oe 25 & N d'= 6cms Mb=pbeb ab= Mb/Pb= 614985.37/35328.125= 17.40 {
Feven M g F=250 kglem :
Fy=4200kg/cm
CL= Centroide plastico o= 174 cn
ot & cn
d» 1% -H-
fp—— ~
Condicién balanceada
Cb=6000/6000+fyxd =  6000/6000+4200x19=  11.176 o
ab= cb= 0.85x 11.176cm=95 25cn E:S @
la cedencia en comprension .
Pb= Fr (0.85fcxab+As' fy-Asf's)
0.70(0.85x250x9.5x25)
Pb= 35328.125 kg L
d=65¢en g=6cn  Ass12.01cm
WT =19 896<pb=35328.125 1 4+ 506(58)=1435

d: 19 cn
Estribos @ 15 cms de 3/8

Nota:
Todo el ejs ¢-1de la columna se dimencionard con una saccion de 25x25cms ¢
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Cilculo de columnas

Columna C-2
2 Pesocublerta 360kgmx 16 =5760Kg
(Iosa de concreto armado)
oes Paso trabss
4110=040
0.20x0.40x4x2400 = T68kg
1582Ton
Peso total = 6528kg
wT = 6526kg
m
6528kg+5% = 6554.4kg
ens 1283 ¢n
—
R
Po
b 20 cn E3 «$
d=4cn  g=6c  As3T7.08em
- 4 0 5(5/8)=6.36
9 16 cn 2 0 25(5M16)=0.98
7.34cm
Estribos @ 15 cms de 3/8

WT =6528<pb=20822

Nota:

La columna C-2 recibs una carga de6554 kg

.* . serd qual a fa C-1 ya que con este dimensionamiento
la columna podra resistir una carga de 20822 kg(pb)

2 Peso anterior z =6528kg
(iosa de concreto armado)
Paso trabss
°% 4/10=040
0.20x0.40x4x2400 = T68kg
1582Ton Peso muro
12x250 = 3000kg
Peso lotal = 40296kg
w WT = 10296kg
10296kg+5% = 10810kg
ens 1283 ¢n
Po
b= 20 ¢n kY '@

de= 4 ¢n d=6¢cn As=7.08cm

— 4+ 485(08)=63
¢ 14 en 2 g 25(516)=0.98
7.34

Estribos @ 15 cms da 3/8

WT =10810.8<pb=20822

Nota:

La columna C-2 recibe una carga de10810.8 kg

' ,serd igual a la C-1 ya que con este dimensionamiento
a columna podra resistir una carga da 20822 kg{ph)



Célculo de columnas

Columna C-3

el v
‘M*ﬁ "t

A2 Pesocubierla 360kginx8 = 2880Kg — Paso anterior =3648kg
(losa de concreto armado) {losa de concreto armado)
. Peso trabes Peso trabes
4/10=0.40 = 410=040
0.20x0.40x4x2400 = 768kg 0.20x0.40x4x2400 = 768kg
15 827on 15 62Ton Peso muro
Peso total = 3648kg 12x250 = 3000kg
Peso total = 7416kg
WT = 3648kg i
3w w0 WT = 7416kg
3648kg+5% =3830.5kg :
7416kg+5 % =7786.8kg
eb= 1283 ¢n eb= 1283 cn
[_ —
R
Po Po
= 20 cn $ $ s 20 cn ) ¢
[+]
L L
a4 dx6en  Ag=7.08cm gz 4cn  g=6cn  Ag=7.08cm
40 5(58)=6.36 4 05(5/8)=6.36
d= 14 ca 2 0 25(516)=098 de 1 en 2 0 25(5/16)=0.98
7.34cm 7.34cm
Estribos @ 15 cms de 3/8 Estribos @ 15 cms de 3/8
WT =3648<pb=20822 WT =7786.8<pb=20822
Nota: Nota:

La columna C-3 recibe una carga de7786.7 kg
.* .serd igual a la C-1 ya que con este dimensionamiento
a columna podra resistir una carga de 20822 kg(pb)

La columna C-3 recibe una carga de 3830.5 kg
.* .serd igual a la C-1 ya que con esle dimensionamiento
Ia columna podra resistir una carga de 20822 kg(pb)

R 7N
i""'-”}? ’ié-rvt.f“"
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Calculo de lrabes de concreto armado Calculo de trabes de concreto armado
Laboratorio Laboratorio
T4 T-2

25¢cn  Dalos: 50cn  Dalos:

r—l—— L=4mis ' L=12mis

] w=285t | = w=d14t
£ : 5|  Fe=250kglem £ |  Fe=250kglom
2 Il %  Fy=4200Kglem 8 {| 8|  Fy=4200Kglem
b.g saccion 40x20cm : g seccion 100x50cm
Factor de carga=1.4 Faclor de carga=1.4
v=  wl = 285tx4mis=57 ' v w = 3141x12mis= 18845
2 2 2 2
Mmax=  wi' = 2.851x4zm = 1425 Mmax= wl® = 314tx12m = 47.1
8 [} 8 8
Mu = 1425x14352 : Mu = 47.4 % 146594
As= 200000 2135¢cm’ As= 6594000 =1826¢0m’
0.9x4200%40[1-0.5(0.05)] ‘ 0.0%4200x100(1-0.5(0.091)]
Q=1-{1-_ 200000 . =005 . Q=1-]1- 6504000 =009
045(20){40)" (170} 045(50)(106) (170)
_As = Asphd _hs = Aspbd
bd bd
20cn l__I_SE'\_
. (| Pmin=0.0026 \ . Prin =0.0026 \
g 3 As =0.0026 (40)(20)=208¢cm S As =0.0026 (100)(50)=13cm
< ol 404 (112) E 507 (7/8")
Estribos @15 cms de 3/8 Estribos @15 cms de 1/2
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' Caloulo de cimentacién Area =(1.73+0.65) 0.54 =0.6426 m
Laboratorio ( 7
Z1 Vmax =R, A = 7520406426 = 4832.36kg
Datos: ,'Vu = 4832.36=3.09
0.8x65x30
Fe= 14 Vumaxg F [FC = 0.8/ 0.8X200
Fie= 200 kglom 210.12kglem > 3.09 kglem'(la zapata no falla por cortante)
Fy= 4200Kg/cm , Peralta necesario por penetracitn o perforacion
RT= 8000 Kg/m b 74(60+d)=4d+240
Pu= 19896 x 1.4=27854.4kg b,d= 4d’+240d b d=283584 =9177.48cm
Vu=3.09
Obtencidn del ancho de la zapata \ por lo tanto ,
Peso dal dado= {0.35cm)x 0.60cmx2400kg/em=50dkg 4d%2400-9177.48%0  d +60d-2294.36=0 . ‘ '
, dp=-60+ (60)’—4(-2294.36) =26.51em
Az= 278544 +504 =3015m 2
Rn=8000-6 %(8000) En consecuencia domina el peralte de 26.92cm
S.oalza2=3015 =1.73m Célculo del 4rea de acero
p=0.11
Calculo de momento flexionante A =pbd=0.011x173x27 =51.38cm !
x=1.73-0.35/2=0.69mts
por lo tanto
M=R,(x')(a) = 7520x 0.69x1.73= 4488.312=4488312 Counno
2 2
M,=F,bd fo (1059 1) = Rodo (3333
o6
P =14 = 14 =0003 .
fy 4200 nEngescn
pb=0.85¢250 . 4800 0019 motten | s semies
4200  4200+6000 »
. p=0.011 ' |
Y ! -
{piy= 00134200 023 e
fc 200 ‘ i
d=__mr Y E—
Fbrc (1058 )) 0.9x173x200x0.23(1-0,59x0.23) ' - D t
: 1 2@ 9cn
. . 725cm; . /" en nnfws sentidos
oo d= '725 =26.92cm

Sy
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Célculo de cimentacién
Laboratorio

Z-3

Datos:

Fe= 14

Fe= 200 kglem

Fy= 4200Kg/cm’

RT= 8000 Kg/n

Pu= 7416 x 1.4=10382.5kg

Obtencidn del ancho de la,mpala ,
Peso dal dado= (0.30cm]x 0.60cmx2400kg/cm=130kg

Az 1038254130 =13em’
Rn=8000-6%(8000)

. al=a2= {139 =1.18m

Calculo de momento flexionante

x=1.18-0.30/2=0.44mis

por lo tanto

M=R {x*){a) = 7520x 0.44x1.18= 1957=1957360
2 2

M, =Fbdfc 1088 )=

P=14= 14 =0003
fy 4200
pb=0.85x 250 . _ 4800 0019
4200  4200+6000
L pe001

Y
A=_p_ﬁ = 0.011x4200 =0.23
fc 200

Me = 1957380

F bf'c % (1-0.59 &) 0.9x118x200x0.23(1-0.59x0.23)

=463.580m

Sogs ’463.58 =21.54cm

N KL
sieititap

Arsa =(1.1840,60) 0.29 202581 m
2

Vmax =R, A = 7520x0.2581 = 1941kg
Vo= 1941= 134
0.8x60x30
Vumax< F \[F°C =08/0.8X200
010.12kglom > 1.34  kgftm (ta zapata no falla por coante)
Peralle necesario por penstracion o perforacion

b £4{60+d)=4d+240

b,d= 4d*+240d b d=105125 =7845.15 ch
Vu=134

por lo tanto

* 4d%2404-7845.15=0". @ +60d-1961.280
dp=-60+J(60)-4(-2286.1) =23.5cm
2

En consecuencia domina el peralte de 23.5cm

Calculo de! area de acero
p=0.11 R
A =pbd=0.011x1 18x23.5=30.50 cm

Colunno

Dodo (30430
ds 60
. 6880016 ¢cn
" hs Q24cn V- en orbos_sentidos
RETCRTU RN

T

oxie g D t: 6p18R16cn
/ en onbos sentidos
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6.3 MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACION HIDROSANITARIA
CRITERIO GENERAL

La instalacién sanitaria para el conjunto se compeone de tubos de PVC en los espacios interiores y de asbesto cemento en el &rea de
exteriores, todos los muebles lievaran tuberia de ventilacién de un didmetro no menor de 10 cm de didmetro, las bajadas de agua
pluvial serén de 1 por cada 100 m2 de construccion.

Se propone el uso de pozos de visitas (2 por cada 1000 m2) y se colocaran registro a cada 10 metros.

3 # Y WA g9, ..
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1.- Poblacién Hidraulica.
- 500 personas
- 7.80 m2 érea libre.
2.- Dotacién (segtn reglamento)
200 lts. / persona / dfa
- 5lis./m2/ area libre.
3.- Consumo Total.
- Ct=200x 500 = 100,000
- 7800x5 = 39,000
4.- Gasto Necesario (Qn)
Qn=
139,000 = 1.60 /ts/dla
86400
5.-Gasto Medio Diario (QMD)
- QMD=160x1.20=1.92
6.-Gasto Maximo Horario (QM x H)
- QMxH=192x15=2.88
7.- Didmetro de Toma.

-\Pﬂ8x3&7=60mm
. subea75mm

R A T L IR PN
SR IR

A U e O ol
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8.- Gasto Real.

- Qr=V.A

A=
- (0.6337)

4
A =0.10039 dm2
V=
\‘ 2 (981) (0.06337) (28)
0.04 x 1000

Vv =\] 0.87=0.932 m/seg.

- 0.32 DM/ seg.
Qr=V.A

- Qr=9.32x0.10039
Qr=0.9356

- Comparando:
- Qn- <Qr Ok
. 160  0.9356 se propone sistema de bombeo.

Ny By Ao 79 o &
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Sistema de Bombeo,
Se proponen 3 cisternas para el conjunto.
- Ct=
139,000 s
3
Ct=46333.33 Its.
Qb=
46,333.33
3
- Qb= 15444.44 (2) 30,888.88 ts a servicio.

Capacidad de la Cisterna.
- 1544444 lts=15.4 m3

Dimensién de la Cisterna.
- Opcién A

- 3.92x3.92x1.50

| - Opcién B

LT,
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ZONA PECUARIA

Presion propuesta como zona industrial.

1.- Poblacién Hidraulica.
- 25 personas.
500 m2 de area libre.
2.- Dotacién.
150 Its / persona / dia
- 5lis/m2.
3. Consumo Total.
- Ct=25x150=3.750 Its / dia
- = 5x500=2,500Its
Ct=6,250 lts / dia
4 - Gasto Necesario.

86400

5. -Gasto Medio Diario (QMD)

- QMD=00723x1.2 =0.0862

6.-Gasto M&ximo Horario (QW X H)
. QMxH=0.086x15=0-130
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7.- Didmetro de Toma (D)

-\(013% 357 = 12.68mm
- subea13mm -
8.- Gasto Real.
Qr=V.A
. V=
\‘ 2 (9.81) (0.014453) (30)
0.05 X 40.50
Vv =\] 8.507035 / 2.025
.V =2049

- A =0.01640

- Qr=2.049x0.01640

- Qr=0.033

. 0.07>0.03 Seplantea el sistema de bombeo.

LRFFL IR e
BRI
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Sistema de Bombeo.

. Ct=
- 6250 =2,083/ts(2)=41 66 Its
” .
A bombear.
10.- Gasto de Bombeo (Qb).
- Qb=
. - 4166 =231lts
| 1800
A bombear.
11.- Capacidad de la cisterna.

- 2,083 Its = 2.08 m3.

12.- Dimensitn de la Cisterna.

1.45x 1.45 x1.00

e
e ihitap
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ZONA HABITACIONAL

Presion 15 m col/ H20
Céleulo de una casa tipo.

Casa habitacion para 6 personas.

Jardin 57 m2.
P = 15 mits col H20.

1.- Poblacién Hidraulica.
- 6 personas
57 m2 jardin
2 - Dotacion (segun reglamento)
200 Its / persona / dia
. 5Wis/m2/ érea libre.
- 3. Consumo Total.1, 200
- 57x5 = 285
4.- Gasto Necesario (Qn)
Qn=
1,485 = 0.017 Its /dia
86400
5 -Gasto Medio Diario (QMD)

. QMD=0.017x1.20=0.020
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6.-Gasto Maximo Horario (QM x H)

QM xH=0.020x1.5=0.030 lts. / seg.
7.- Didmetro de Toma.

. \]o.oaox 357=6.27mm subea 13mm

8.- Gasto Real.
- Qr=V.A
- A=0,0968

J 2 (9.81) (0.014453) (2)
0.05 X 35

V=, |0.5671357I1.75 = 0.3240

-V =0.5692
- Qr=0.5692 x 0.0968
- Qr=0.05509
Qn < Qr
- 0.07<0.05 Ok
No se necesita cisterna pero se calcular para el Conjunto Habitacional.
Conjunto.
- Qt=1,485Its / dia x 6 casas . ' .
Qt=8,910 its / dia
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Calculo de Cisterna.

Se plantea que en la cisterna se queden 2/3 partes del consumo total y 1/3 parte se ira al servicio.

- 8,910 = 2,970 (2) = 5,940 Its. consumo

3
Gasto de Bombeo (Qb).
Se propone que la bomba funcione 30 minutos.
- 5940 = 33 fts
- 1,800
- Qb=3.3lts abombear.
CISTERNA

Capacidad de la cisterna = 2,970 = 2.97 m3.
Dimension de la cisterna '

Opcion A

- JZ.Q? =1.72=1.70

La cisterna sera de 1.70 x 1.70 x 1.00 mts.
- Opcion B

NJ2.97 = 1.43

La cisterna serd de 1.50 x 1.50 x 1.50.  Se propone utilizar fa opcién *B".

5040/1,100 =6.4=7 tinacosj

Se propone 1 tinaco por cada casa.
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6.4 COSTOS
LABORATORIO
PARTIDA UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE TOTAL

SUBESTRUCTURA

Excavacion. M3 24.00 $67.00 $1,608.00

Cimentacion. M3 24.00 $425.00 $10,200.00 $11,808.00
ESTRUCTURA

Columnas y castillos. ML 56.00 $447.68 $25,070.08

Muros divisorios. M2 80.00 $165.58 $13,246.40

Azotea. M2 200.00 $775.00 $155,000.00 $193,316.48
ACABADOS

Loseta en pisos. M2 200.00 $702.10 $140,420.00

Aplanados. M2 420.00 $278.33 $116,898.60

Plafones M2 200.00 $328.50 $65,700.00

Azulejos en muros M2 82.00 $420.60 $34,489.20 $357,507.80
HERRERIA

Puerta y Accesorios

Puerta de cristal Pza. 6.00 $9,000.00 $54,000.00

templado

Puerta de metal. Pza. 2.00 $2,000.00 $4,000.00

Cancelerfa M2 95.00 $1,487.65 $141,326.75 $199,326.75
INSTALACIONES

Hidraulica sal 20.00 $543.15 $10,863.00

Sanitaria sal 35.00 $635.89 $22,256.15

Eléctrica sal 200.00 $768.68 $153,736.00 $186,855,15

' SUBTOTAL $948,814.18
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COSTOS

BANCO GERMOPLASMA
PARTIDA ‘ UNIDAD I CANTIDAD P.U. IMPORTE | TOTAL
SUBESTRUCTURA
Excavacién. M3 474.00 $67.00 $31,756.00
Cimentacion. M3 474.00 $425.00 $201,450.00 $233,208.00
ESTRUCTURA '
Columnas y castillos. ML 91.00 $447.68 $40,738.88
Entrepisos M2 192.00 $853.94 $163,956.48
Muros divisorios. M2 975.00 $165.58 $161,440.50
Azotea. M2 1,330.00 $775.00 $1,030,750.00 $1,396,885.86
ACABADOS
Loseta en pisos. M2 1,330.00 $432.10 $574,693.00
Aplanados. M2 1,950.00 $278.33 $542,743.50
Plafones M2 730.00 $328.50 $239,805.00
Azulejos en muros M2 125.00 $420.60 $52,575.00 $1,409,816.50
HERRERIA
Puerta y Accesorios
Puerta de cristal Pza. 8.00 $9,000.00 $72,000.00
templado
Puerta de metal. Pza. 16.00 $2,000.00 $32,000.00
Canceleria M2 635.00 $1,800.65 $1,143,412.75 $1,247,412.75
INSTALACIONES )
Hidraulica sal 60.00 $543.15 $32,589.00
Sanitaria sal 62.00 $635.89 $39,425.18 ,
Eléctrica sal 1,330.00 $428.68 $570,144.40 $642,1 58,58
SUBTOTAL $4,929,481.69 ’
TOTAL $5,878,295.87
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El proyecto, conceptualizado en sus ideas generatrices, fue desarrollado por ambos autores de esta tesis. Esto se refiere
el trabajo de conjunto en el que convergen, por supuesto, los proyectos: arquitectdnico, estructural, de instalaciones,
carpinteria y herrerfa, acabados y todo el trabajo que resulté de analizar el caracter formal de el proyecto.

El proyecto arquitectonico de conjunto establecié los pardmetros de alcances y de conceptos generadores de los
proyectos individuales que se elaboraron bajo las siguientes autorfas;

EDITH PICAZO GARCIA: ROMAN PICAZO GARCIA:
EDIFICIO AGRICOLA EDIFICIO DE GOBIERNO
EDIFICIO PECUARIO EDIFICIO FORESTAL
AUDITORIO . BIBLIOTECA

COMEDOR AULAS

GRANJA RESIDENCIA
LABORATORIO BANCO DE GERMOPLASMA

Estos dltimos (LABORATORIO Y BANCO DE GERMOPLASMA) desarrollados integralmente por cada uno de sus
autores,
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5 E»\S 1
T MURD D_ TeAI0LD <10 RE 0D ;
Te14x28 em. ASENTADO (o MCTZRD Cf

CEMENTO ARENA 14

B. ACABADO INICIAL

1.~ APLANADO DE MORTERO CEMENTO ARENA 1:4
ACABADO FINO 2 cm ESP. A PLOMO Y REGLA.
2.~ ACABADO APARENTE AMBAS CARAS.

SINBOLOGHA

C. ACABADO FINAL

PINTURA VINILICA COLOR BLANCO MARCA COMEX.
2.~ PINTURA VINILICA COLOR AMARILLO MARCA
COMEX.

3.- AISLAMIENTO.

PISOS
A BASE
1.~ FIRME 0T CONCRETD 10 cm ESP.
2.- LOSA L¥ IONCRITO ARMADO 14 cm ESP.

B. ACABADO INICIAL

.- ACABADG PULIDD

C. ACABADO FiNAL

1 - LOSETA VINILICA DE 30x30 cm ASENTADA CON
ADHESIVO, MARCA INTERCERAMIC COLOR BLANCO
2.~ LOSETA MARTELINADA DE 30x30 cm ASENTADA
COM MORTERO CEMENTO ARENA 1:3, MARCA
BASALTEC COLOR NEGRO

% PLAFOND
A. BASE
1.- LOSA DE CONCRETO ARMADO DE 15 cm DE

ESPESOR
2.- LOSA DE CONCRETO ARMADO 14 cm ESP.
3.— LOSA DE CONCRETQO ARMADO 10 cm ESP.

B. ACABADO INICIAL

1.~ APLANADO FINO DE CEMENTO ARENA
PROPORCION 1:4

2.- CAPA DE AISLAMIENTO

C. ACABADO FiNAL

1.— PINTURA VIMILICA MARCA COMZX COLOR ﬁ

BLANCO

2.~ LAMINA MULTIPAMEL 47 DE ESP. SOSTENIDA _‘::“"‘

CC'] PEPHL ‘AO ”EN DE 12 ';:mﬂ:e% &12-:‘.:-.?:3“
—SZ— CAMBIO DE ACABADO EN PISO TzEn,  |mam
—G— CAMBIO DE ACABADO EN MURO e e

TARLA DX ACABADOS

ACA-01

—+——) INICIO ¥ SENTIDO DE DESPIECE EN PISO
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10

160

10

15

REPISON DE: CONCRETO' ARMADD

GOTERD DE 3/4*

APLANADD- DE- MIRTERD

 DE CEMENTO-ARENA 114
_ PRETIL DE CONCRETO ARMAD

'RETACADD (PASTA'CEMENTO-CAL 1)

CHAFLAN DE- MORTERD CON-
TAPA DE LADRILLD - -

LECHADA DE CENENTO-CAL-ARENA 16 Y
ESPESIR DE SNH ACABADD ESCUBILLADD

ENLADRILLADD, LADRILLO DE-2.5X1.3X26CMS

MORTERD DE CEMENTO-ARENA 16
PARA RECIBIR ENLADRILLADE

IMPERMEABILIZANTE

ENTORTADD DE MORTERO DE
CEMENTO-ARENA 14

RELLEND DE TEZONTLE

LOSA DE CONCRETO ARMADD APISONADA

CROQUIS DE LOCALIZACION
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CROOUIS DE LO\.ALIZACION

| APLANADD DE CEMENTO-ARENA

oo — L MROIE TABIOUE R0

RECDCIDD € 7X14X28CMS :

LOSETA VINILICA DE' 30X30 ASENTADA -
LOSETA MARTELINADA. DE°3
CON ADHESIVD COLOR BLANCD / ASENTADA CON MORTERD CEMENTD- ARENA

FIRME DE CONCRETD' " : \

ESPESOR DE 10 CMS: . AN 4 ’ TRABE DE LIGA DE 30X15CMS' ‘

fF'C=250KG/CM2

IMPERMEABILIZACIGN
— T0P PRIMARID ‘A’

ZAPATA AISLADA
F'C=250KG/CM2

L 3 {5d

RELLEND COMPACTADD. - -
EN CAPAS DE 10 CMS . .

PLANTILLA DE CONCRETD.- -
F'c=100kg/cn2 AGREG.
M&X, 21 1/2°, CEMENTD
NORMAL EN ESPESOR DE 10°CHS

/‘— TERRENO NATURAL

uNAM E sy

ruvc NAGIONAL DE INVESTIOAGION
'ou:lfn.ll. AGRIQOLAS ¥ PEGUARY

= =

o et om T -y s

-~y ot

R
e . S >

o s e

DET.
DPATA AISLADA DET-0%
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CROQUIS DE LOCAL'ZACION
A 3

ANCLA DE SOLETA PARA SUJETAR ARGOLLA

/

ARGDLLA METALICA DE 1/4* DIAMETRO
: \\

N\

SlMSOLOGM

- TAPAIE- CDNCRETD ARMADO
F' -150 kg/an i

| PISD TERMINADD CADENA DE CDNCRETU ARMADD

| MORTERD DE CEMENTO ARENA 15

FIRME DE CONCRETO

—

L]

MARCO Y CONTRAMARCO DE
TAPA DE REGISTRO DE FIEI} 0

— 0
] T /e
I 7

APLANADO DE MORTERD

7//11/// F/ ACABDD PULIDO FII{O / /

/// / / i
A

1/ 1/

MURD DE TABIGUE TEPETATE COMPACTADD E
. ’ | . UNAM i

INSTITUTO HACIONAL DE INVERTIGACIONE
FORESTALLS, AGR|COLAS Y PEGUARIA

TERREND NATURAL

i
[




TIERRA VEGETAL
RELLENO DE TEZONTLE

NIVEL lJARD!N

MURO DE CONTENCION
DE ‘CONCRETO ARMADO

ALTURA VARIABLE SEGUN PROYECTOD

" LLORADERO

PIEDRA BRAZA
PRODUCTO DE
'EXCAVACION

LLORADERO

TUBO DE PVC DE 4"
CON PENDIENTE

NIVEL [EXTERIOR

SONNINIRUNIN

NQTAS DE ESPECIFICACIONES

LOS MUROS DE CONTENCION PARA TERRENQOS EN AREAS
EXTERIORES, DEBERAN ESTAR DISENADOS ESTRUCTURALMENTE
PARA PODER RECIBIR LOS EMPUJES LATERALES PROVOCADOS
POR LA CARGA DEL TERRENO A CONTENER, ASI COMO tAS
EJERCIDAS DEL PRODUCTO DE LA COMPACTACION,

PARA EVITAR EMPUJES LATERALES DE FUERZAS HIDRAULICAS
POR EL AGUA QUE PUDIERA REPRESARSE, SERA NECESARIQ

PREVEER LLORADEROS COLOCADQOS RITMICAMENTE A DISTANCIAS.

CONVENIENTES PARA PERMITIR EL FLUJO DE LAS AGUAS,
PRODUCTO DE LLUVIA Y/O RIEGO QUE PUDIERAN PONER EN
RIESGO LA ESTABILIDAD DE LOS MUROS DE CONTENCION.

CROOU!S D{ LOCAUZACION

NeTTUYO NAGIONAL DE INVESTIQACION

STALES, AGRICOLAS ¥ PEQUAR!
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HOTAS DE ESPECIFICACIONES
FIRMES DE CONCRETO {CON REFUERZ0)
1 DEFIECCH
CaPA [£ CONCRETO REFORZADO QUE PROPORCIONA
SUPERFITIE DE APQYO RIGIDA, UNIFORME Y NIVELADA AL
WATERIAL DE RECUERIMIENTO DE PISO. PODRAN SER DE
a)  ACABADD COMUN
b)  40AR:DD £SPECIAL
PREVIENDO St ESTARAN SUJETAS A ESFUERZOS TERMICOS
DE CONSIDERACION PARA TOMER EN CUENTA SU
EXTERSCN ¢ DEFINR TANTO €L ARMADO COMO EL
NUMERQ DE JUNTAS DE DILATACION.
MATERIALES
o) ARENA
b) CEMENTO

¢) GRAVA
d) AGUA

FRME DE CONCRE™D e=8 A "2 -
CON ELECTROMALLA 6.6.10.15
f'c= 150 Kg/em2. COLOCADA
A 2/3 DEL ESPESOR {46 CM)
CUANDO LOS EMPUJES VIENEN DEL
TERRENQ, CON ACABADO FINO.

RELLENO COMPACTADO, TEPETATE
0 SMILAR. e= 20 CMS.

TERRENO NATURAL

FIRME DE CONCRETO CON
ELECTROMALLA 6.6.10.10

f'e= 150 Kg/em?2. COLOCADA A
1/3 DE SU ESPESOR (£3 CMS)
CUANDO LOS EMPUJES VIENEN
VIENEN POR CARGAS SUPERIORES.
ACABADO DE CEMENTO PULIDO
CON COLOR INTEGRAL.

RELLENO COMPACTADO, TEPETATE
O SIMILAR. e=20cm.

TERRENO NATURAL

FIRME DE CONCRETO ARMADO

CON VARILLAS DE 3/8" COLOCADA
A 1/3 DE SU ESPESOR (43 CMS)
CON ACABADO FINO DE

CEMENTO PULIDO.

RELLENO COMPACTADO TEPETATE
O SIMILAR. e=20cm.

TERRENO NATURAL

e) ADTNVOS
f) ACERO DE REFUERZO.

EL ACERO Df REFUERZO DEBERA COLOCARSE
ADECUADAMENTE CALZADO EN LA PARTE INDICADA PARA
PODER ABSORBER LOS ESFUERZOS A LOS OUE

QUE SE VEA SOMETIDO.

EL ESPESOR DEL FIRME Y SU f'c SERAN FIJADOS POR EL
PROYECTO SIN EMBARGO LA RESSTENCA NUNCA DEBERA
SER MENGR A 100 Kg/em2 Y EL ESPESOR NO SERA
INFERIOR A B CWS.

PREVAMENTE A LA INICWCION DEL COLADO DEBERA
VERIFICARSE €L GRADO DE COMPACTACION DEL TERREND
DE DESPLANTE ESPECIFICADO EN EL PROYECTO,
ASEGURANDO QUE MO SE MEZCLE EL MATERIAL DEL
TERRENO NATURAL O RELLENO CON LOS MATERIALES DEL
CONCRETO NI SE ALTERE LA ESTRUCTURA DEL SUERO.

CUANDO LA SUPERFICIE DE LOS FIRMES REOUIERA
ACABADO PULIDO. ESTE DEBERA HACERSE INTEGRAL AL
COLADO, ESPOLVOREANDO 2 KG. DE CEMENTO POR CADA
M2 DE FIRME CUANDO AUN NO HAYA PERDIDO SU
PLASTICIDAD,

£L ACABADO FINAL SERA A LLANA METALICA O MAQUINA
ASEGURANDO SU HIVELACION ACORDE AL PROYECTO.

L

SIMBOLOGIA

LA

wore
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~CABADG ESCOE . -DQ O RAYADO

2= § A 10 CMS

RELLENO COMPACTADQ, TEPETATE

O SIMILAR. e= 20 CMS.
TERRENO NATURAL

ACABADQ MARTELINADO

A~ FIRME_DE_CONCRETO

e=8A10 (NS
=
RELLENO COMPACTADO, TEPETATE
IMILAR. e=

TERRENQ HATURAL.

\b ACABADQ LAVADO CON AGREGADO

EXPUESTO 8 2-3 CNS

HOTAS DE ESPECIFICACIONES
FIRMES DE CONCRETO (SIN REFUERZO)
1 TEFINICION
CaPA DE CONCRETQ SINPLE RIGIDO, UHIFORME Y A NIVEL

PERA PISO Q CCMO BASE AL MATERIAL OF RECUBRWENTO
DEL PISO. LOS FIRMES OF CONCRETO PUEDEN SER :

. FIRME_OE_CONCRETO

e= 8 A 10 CMS.

RELLEND COMPACTADQ TEPETATE
Q SIMILAR. e= 20 CMS.

TERRENO NATURAL.

c) EL ESPESOR DEL FIRME NUNCA SERA MENOR A
L0S B (WS, Y SU RESISTENCIA ABAO OE LOS
100 Kg/em2.

a)
)

DE ACABADO COMUN
0 AC2BADO ESPECWL

2 MATERIALES

o}
)

3
D)

CEMENTO
AREHA
GRAVA
AGUA
ADTNOS

HUMEDECER EL TERRENQ PREVIO AL VACUDO DE
LA MEZCLA PARA EVITAR PERDIDAS DE AGUA DEL
FRAGUADO.

105 COLADOS SERAN EN FRENTES CONTINUOS
¥ LOS CORTES NORMALES A LA SUPERFICIE OE
APDYO Y EN LINEA RECTA,

DEBERAN COLOCARSE MAESTRAS PARA WMARCAR
LOS NWVELES DE ACABALD A KD MAS DE 2 M1S.
Df DISTANCIA ENTRE DOS CONSECUTIVAS EN
OIRECCIONES NORMALES.

CUANDO EL FIRME SIRVA DE BASE A MATERI(LS

uNAamM

ice

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGAGIONES
FORESTALEN, AGRICOLAS Y PEGUARIAS

3 LN DE RECUBRWIENTO DE PIEOR: NATURAL O = =
ARTFCAL, EL ACABADO SUPE-FICAL SERA U s s e
o PAEMD AL COLADO VERFIGER LA CONPACTACON AUGOSO N i
BEL TERRENO SEGUN LO INDIGUE EL PROYECTO.
) CUMDO L FIRME SE TERMINE EN ESCOBLLADO IEEN. Lo
Bl S A JUCID DEL AROUTECTO SE AEQURIERA, SE DEBERA WOJARSE LA £SCOBA PARA OBTENER UN === ——
COLOCARA UKA CAPA OF MAYERWL PLTREC O ACABADD UFORME ¥ MO EXPONER EL ot
10 CWS. CE ESPESOR A HODO OF PLANRLLA, AGREGADD. LETALLE oET08

¢



L0SA DE CCICRETC
'2 cms. DE ZSPEST-

GUARNICION DE CONCRETO ARMADO

F'e=150 Kg/cm2 AGREGADO MAXIMO
3/4" ACABADO APARENTE

2 6000 ——~j

19500 (ver plonos estructurales

jan  COrrespondientes)

RELLENO DE TIERRA VEGETAL

19520

RELLENO DE MATERIAL INERTE
(TEPETATE o SIMILAR) COMPACTADO
AL 95% PROTOR, CON LA PENDIENTE
QUE INDIQUE EL PROYECTO BASE

MORTERQ DE CEMENTO-ARENA
PROPORCION 1:5

te— 32500 ——1=-1.9500

LOSA DE CONCRETO ARMADO Y
COLADA "IN SITU” SOBRE TERRENO
COMPACTADO

(ver planos estructuroles
correspondientes)

e 5 —
o
.
-~

53050

NOTAS DE ESPECIFICACIONES

GUARNICIONES.

LAS GUARNICIQHES, TIENEN MULTIPLES FUNCIONES Y ENTRE

LAS MAS IMPORTANTES EST4 EL PROTEGER LAS ORILLAS DE

LA SUPERFICIE PAMENTADA v EVITAR QUE SE DESLICE LA BA-
. SE DEL PAVIMENTO, EN OCASIONES FUNCIONA COMO PEQUERNO

MUED DE CONTENCION O COMO JUNTA CONSTRUCTIVA, MARCA

CAMBIOS DE NIVEL Y FUNCIGHA COMO ESCALON.

.- CURNDO LAS GUARMKICNES SE CONSTRUYEN DE COM-
CRETQ HIDRAULICD  TERDRAN UNA RESISTENCIA CON UN
F'e=150 ¥g/em2. (GN AGREGADO EXPUESTO COMN UK
AU u.\xu.'a DEL AGRECADG DE 4Gmm,

2.~ UJ; WOLDES PARA LAS GUARNICIONES COLADAS EN SIT5
SEFEN METALICOS FUOT ¢ (O EL ESPESCR ALECUALG

C‘UE PRLPLRCICHE SUFINIENTE RIGIDEZ Y RESISTENCIA,

PLRA KO DEFORMARSE DURANTE EL VACIADD Y VIBRADO.

3.~ LOS MOLDES DEBEFSN QUEDAR FIRMEMENTE SUJETQS A
LA BASE [E 4POY0, PARA CONSERVAR EL ALIMEAMIENTO,
PENDIEN'E v NIVELES DEL PROYECTO.

!

GUARNICION DE CONCRETO ARMADO

19500 F'e=150 Kg/em2 AGREGADO MAXIMO

DE 3/4" ACABADO APARENTE

39000 (ver planos estructurales
correspondientes)

RELLENO DE TIERRA VEGETAL

RELLENO DE MATERIAL INERTE
(TEPETATE o SIMILAR) COMPACTADO
AL 95% PROTOR, CON LA PENDIENTE
QUE INDIQUE EL PROYECTO

ANTES DE VACIAR fL CONCRETO EN LOS MOLDES. DEBE~
RA HUMEDECERSE LA BASE, AL COLAR, SE EJECUTARA
EN DOS CAPAS DE APROXIMADAMENTE 25cm. CADA UNA
Y SE COMPACTARAN CON VIBRADOR DE INMERSION.

SE DEJARAN JUNTAS DE CONSTRUCCION, EN RANGOS DE
15 A 20mts. Y ANTES DE CONTINUAR EL VACIADO. DEBE-
RA PINTARSE LA CARA VERTICAL DE LA JUNTA CON CE-
MENTO ASFALTICO No.6 Y CON UN ESPESOR NO MENOR
DE 2mm.

LOS MOLDES SE REMOVERAN, UNA vEZ QUE SE HAYA
ENDURECIDO EL CONCRETO.

SE MARCARA EN LOS PATOS EXTERIORES DE LAS GUAR-
NICIONES, LOS MIVELES CE LAS DIFERENTES CAPAS DE
LOS PAVINENTOS, QUE SZRVIRAN PARA VERIFICAR ESPE-
SORES Y NIVELES DE PROYECTO.

DESPUES DE HABER PULIDO Y TERWINADO LA CORONA
DE L4 CUARNICION, SE PROCEDERA AL CURADO APLI~
CANDO RIEGOS DE AGUA.

CROQUIS DE LOCAUZACION
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o CORTE 1-1
8
15t 1 - - i
—¢0 4105
l oM 10 ARMALG € oo V) ——
Zv.wl[us DB[(L»N\)S 025 jrl P e WET£0.00
. EN AMBDS <z
{'5 SENTIDOS.

HE0.00

TABLERO A

75 CORTE 2-2

KOTAS DE ESPECIFICACIONES
REGISTROS ELECTRICOS

10043 (AS TUBERAS O CANALIZACIONES ELECTRICAS DEBEFAN
LOLCTARSE EN TA{ FORUA QUE O PECIBA ESFUERIOS
PPOVERENTES DE LA [UFICACICH CUANDO SE RIQUIERA
INJTAAR TLBERAS CUL CPUCEN JURTAS (OHSTPUCTVAS, SE
OBy COM TUBERA TLEOBLE, (A2 (€ ABSORBEF LOS
UINMENTOS PROPIDS DF LAS JUNTAS, MO €€ PIFWIIFAN
M35 DE DOS CURVAS DE HOVINTA GREDOS O Su EQUVALENTE.
ENIPE DOS RLGISTROS CINSECUTNGS OF TWEERI CONDUIT

€ ESPACMIENTO MAsmD ENTPE REGISIPOS PLRA TENDIDO
UE TUBERW CONDUT Ny DEBERA EXZELER € 40 WIS, ¥
PJR CADK 20 WIS 143 (uives EBERAN SEP WS T£L
ECUNALENTE DE DOS CODOS UE HOVENTA (RADOS.

US WSTALACICKES ENTERPEDAS £1 EL PISO. ARIAS

WIEPICPES ¢ [HTERIGRES PULDEN SER E1TIRPADAS
DRTCTAUENTE Tl L0 TE=2500 O AMOGALA EN EL SOMCRLT

NPTE0.00
RS N

DE S CMS. DE ESPESOR. COM EL FIN Of ABSORSIR
ESFUERZOS WLCAWICOS COMD POR LJEWPLO EN ZONMA DE
TRAFICO. EM AQUELLOS TERRENOS DONDE LAS CONDICIONES
DE PCRWEABLIGAD LO PERMITAN SE RICCHENDA CONSIRUIR
05 REG'STRO3 SN FOLDO, PARA PERMTIR LA ABSORCION DF
AGLA CE LLUVA QUE PUDERA ACUMULARSE EM EL INTERIOR
OfL FEGSIRO,

TABLERO ELECTRCG

EOLIPOS HECESARIOS PARA LA CONEXION, DESCONEXION,
PROTECCION v CONTROL EN INSTALACION DEBERAR CUMPUR
€OH LO Quf ESPECH'QUE EL PROYECTO Y ACVERDO
COM LAS NORWAS ¥ 105 REGUAWENTOS CORRESPONDIENTES.

CROQUIS DE LOCALIZACION
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4
No. HERR. A B [T LOCAZACION
PIEZAS ABATISLE
(] ‘180 | 220 3 Abotibla  |Accesq laboratorio
B. Cermoplasma
P2 0 | 220 [] Abativle _|Laboraiorio
Ofichas B gemoplaima
PUERTA CRISTAL TEVPLADO *2hojas
) e §
»*
3
o4 T
8
L l
NO. HERR! A 8 NO. FUA/ LOCALIZACGN
PIEZAS JABATIBLE
74 8 | 210 5 Abaible _|Bodepas
7.5 %0 | 210 4 Abalble |Ganiaros

CROQUIS DE_LOCALIZECION
T .

PUERTA 1 HOJA

A ¥
-t 0] 1
[ ) ¥ 4
N 3 :
<
i |
) -Jv |
- S BN T
| L 4 [0
& s
W ad
Nd, HERR. A B NO. FINA/ LOCALIZACION
PIEZAS ABATIBLE
P3 . 240 2 Fiajpuada {Arvs de rabajo
B, Gemop/esma
CELOSIA METALICA CON DOS PUERTAS *© madide vaable
F—— A —p
[ VI
S
o |V
‘e
/
/ \,\\
L
No. HERR, A B NO. [N LOCALZACION
PIEZAS ABATIBLE
RS 160 | 2.20 3 Abatiie  [Aren de bubejo B. Genmoplssma
PUERTA METALICA 2 HOAS

U NANM T
€§7 AT RBARS Y PRETa
';._ o oo
(" ot i s -
2R SN
rren T
DETALLES HERRERIA
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| CROOUIS DE LOCALIZACION
] ST
+A+
1 .
[
q
Ay
[No. HERRL A [] N0 [FUN LOCALZACION
HEZAS _ |ABATIBLE
No HERR  [A TRa. Trw LOCALZACION
1 100 | 1.00 5° Fija Pasto 8. osma PIEZAS ABATIBLE
|8 Gemopiaara |
H2 1.10 110 10 Flauventsna _ [Luborgiona Hd 220 [ s Pasilio B. Gemoplasma
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