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INTRODUCCIÓN 

Los edificios históricos son importantes por ser evidencias de culturas 
pasadas pero sólo una pequeña fracción del patrimonio arquitectónico ha 
sobrevivido, es importante preservarla para que las generaciones futuras puedan 
seguir enriqueciéndose con la apreciación de nuestra herencia cultural. 

Los métodos empleados para la construcción de edificaciones modernas se 
basan en principios y criterios estructurales que se pueden adaptar a cualquier 
tipo de inmueble, por ello pueden ser aplicados también a los edificios históricos 
conociendo de antemano el comportamiento de los materiales y las formas 
estructurales de estos que son diferentes a las actuales pero que guardan un 
profundo respeto por la cultura y las técnicas de las épocas en que se 
construyeron. 

La tesis tiene como propósito explicar el procedimiento constructivo para 
renivelar y reestructurar un edificio de cuatro niveles ubicado en el Centro 
Histórico de la Ciudad de México construido en los años 40 • s, su fachada es de 
tipo colonial considerada como Joya Arquitectónica y protegida por el Instituto 
Nacional de Antropología e Historia (INAH) y por el Instituto Nacional de Bellas 
Artes (INBA). 

El edificio es propiedad del Instituto Nacional de Geografía, Estadística e 
Informática (INEGI) y tendrá como función servir a la comunidad para 
exposiciones, conferencias, venta de documentos y para la consulta de encuestas 
y estadísticas de diferente índole. 

Este inmueble ha estado expuesto a un conjunto de factores externos 
como intemperie, sismos, hundimientos del suelo, vientos lluvia, vibraciones 
inducidas por el tráfico, la contaminación y efectos negativos de excavaciones o 
construcciones cercanas como lo es el metro, se puede mencionar al respecto 
que el cajón de la estación subterránea Juárez pasa justamente frente a esta 
obra que está ubicada sobre Av. Balderas entre las calles de Artículo 123 y 
Morelos, correspondiente a una zona tipo 111 o zona de lago integrada por 
potentes depósitos de arcilla altamente compresible, separados por capas 
arenosas con contenidos diversos de limo o arcilla. Estas capas arenosas son de 
consistencia firme a muy dura y de espesores variables desde centímetros hasta 
varios metros. Los depósitos lacustres suelen estar cubiertos superficialmente 
por suelos aluviales y rellenos artificiales; el espesor de este conjunto puede ser 
superior a SOm. Esta región lacustre ha tenido hundimientos importantes, debido 
a la explotación que se le ha dado al subsuelo, por lo tanto el edificio ha sido 
víctima también de estos hundimientos divergentes en sus diferentes puntos y si 
agregamos los sismos de alto grado ocurridos con anterioridad, podremos 
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alcanzar a percibir el grado de afectación que presenta la edificación tanto en su 
fachada como en su estructura general. 

El objetivo principal de esta reestructuración es el de lograr que el 
edificio en estudio vuelva a funcionar adecuadamente, sin correr riesgos de 
nuevas fallas estructurales que pudieran llevar a consecuencias graves como 
pérdidas humanas ante la presencia de los continuos hundimientos o sismos de 
alta magnitud ya que se pretende que dentro de sus Instalaciones se 
proporcionen servicios diversos a la comunidad en general ya que contará con 
biblioteca, mapoteca, salas de usos múltiples, infoteca, servicios médicos, 
servicio de cómputo, área de juegos infantiles, salas de exposición y de juntas, 
museo y cintoteca, entre otros. 

En el capítulo uno se proporciona una sencilla explicación sobre la 
descripción del edificio tema de este proyecto que como ya se dijo tiene una 
fachada tipo colonial, que es la que básicamente lo convierte en patrimonio 
cultural y por la que se le otorga la importancia de preservarlo. En el interior 
quedan muy pocos vestigios de antigüedad, por lo que los acabados resultan ser 
de un estilo un tanto modernista, usando así muros de tablaroca, techos de 
plafond y piso con loseta, a diferencia del estilo que posiblemente pudo haber 
tenido en años pasados como vigas y plafond de madera en el techo o duela en el 
piso entre otros. 

También en esta primera parte se tratan las dos propuestas de 
remodelación y las razones por las que se eligió la que finalmente se llevaría a 
cabo, para esta elección se tomaron en cuenta los alcances económicos 
destinados a este proyecto pero cuidando muy bien de que la solución al 
problema de hundimientos diferenciales en la cimentación fuera la adecuada. 

En el segundo capítulo se trata de explicar la forma de llevar a cabo los 
trabajos necesarios para la reestructuración, primero ofreciendo un panorama 
general de la obra y luego resumiendo se da la explicación más detallada de los 
cuatro principales Procesos Constructivos correspondientes a Cimentación, 
Estructuras, Instalaciones y Acabados. 

Al analizar los trabajos de cimentación nos damos cuenta que esta se 
constituye por zapatas corridas de concreto de espesor variable con promedio de 
1 m, sobre el pedraplén se ubica una retícula de contratrabes también de 
concreto, esta composición de elementos estructurales en la cimentación le ha 
dado al edificio muy buena resistencia a las fuerzas sísmicas a que ha sido 
sometido, el comportamiento de la estructura estriba básicamente en los 
hundimiento diferenciales que ha experimentado, Los hundimientos son 
acentuados en el costado norte debido a la consolidación de la arcilla del 
subsuelo. Los hundimientos de los edificios en el Centro de esta Ciudad se 
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acentúan en las zonas donde el suelo es más compresible por no haber sido 
preconsolidado por el peso de la construcciones prehispánicas. 

El. edificio·. se. constituye por cuatro niveles, después de la expropiación 
petrolera pasó a ser! propiedad de PEMEX que tiempo después lo asigna al INEGI 
pero en el año de 1985 después del sismo, este es desalojado y desmantelado. 

La planta baja cuenta con 1451.20 m2
, por lo que el área total de 

construcción es de 5804.81 m2 con una altura de 17.75m hasta pretiles de 
azotea. 

La estructura cuenta con 10 columnas del lado poniente y 8 del lado 
oriente, al norte y al sur existen 2 mas en cada lado haciendo un total de 22 
columnas perimetrales y 16 al centro, estas columnas son de concreto armado y 
se prolongan con la misma posición a lo largo de los cuatro niveles, con trabes y 
contratrabes longitudinales y transversales de concreto reforzado. 

Las instalaciones existentes serán reemplazadas prácticamente en su 
totalidad por nuevas, además de agregar las instalaciones de aire acondicionado, 
de circuito cerrado de T.V., de sistema contra incendios, etc. Los trabajos de 
instalaciones se irán realizando de acuerdo a los avances de obra civil. 

Los acabados como ya se dijo anteriormente se llevaran a cabo respetando 
el estilo original de la fachada que además durante el proyecto se mantendrá 
vigilada por el INAH y por el INBA, en el interior los acabados serán básicamente 
de tablaroca, pintura, plafond, y loseta en los pisos, debido a que los vestigios 
encontrados son prácticamente nulos. 

Al iniciar trabajos de Obra Civil se provocan cambios en el medio 
ambiente, por lo que en el tercer capítulo se abordan temas que se refieren a los 
diferentes impactos ambientales que se pudieran presentar durante y después 
del desarrollo del proyecto, así como su cuantificación y mitigación, sin embargo 
el edificio se encuentra en una zona totalmente urbanizada, por lo que los 
impactos antes referidos resultan ser mínimos, pero no por esto se pasó por alto 
la realización de un estudio cuyos resultados se registran en este capítulo. 

En los alrededores de la zona se encuentran algunos comercios sobre todo 
de tipo ambulante situados sobre banquetas, no hay viviendas y en el costado 
poniente se ubica únicamente un estacionamiento público, la fauna y la flora es 
escasa al igual que en toda la Ciudad así que los impactos provocados en el 
medio ambiente son adversos poco significativos y con medida de mitigación. La 
realización de esta obra generará empleos eventuales a las comunidades vecinas, 
entonces en este aspecto el proyecto resulta ser benéfico aunque también poco 
significativo, la mayor parte de las actividades se realizarán en el interior del 
edificio así que las actividades estéticas de la zona se verán poco afectadas. 



Esta edificación contará con su propia planta de Tratamiento de Aguas 
Residuales que se instalará en la planta baja, es interesante tomar esta medida 
ya que el problema de escasez de agua en la Cuidad es un problema importante, 
así que tomar medidas para preservarla es una acción que no pasa desapercibida 
en este proyecto. 

El catálogo de conceptos es muy extenso como para integrarlo en esta 
tesis, así que se decidió hacer un resumen detallado cuidando muy bien de no 
alterar al costo final pero integrando cuidadosamente todos los conceptos 
considerados. Así mismo se programaron los tiempos de ejecución de las 
diferentes actividades y el orden para llevarlas a cabo para evitar así traslapes 
de actividades en una misma zona, esto ayuda también a programar los 
materiales, los equipos y las herramientas que se utilizarán para el desarrollo 
disminuyendo así el área de almacén y evitando pérdida de tiempo por no tener 
los elementos necesarios. Luego basándonos en este programa de tiempos, se 
proyectó también un programa semanal de presupuesto, éste ayuda también a 
prever y tener un mejor control sobre los gastos que se van a efectuar en un 
determinado tiempo y así evitar que la obra en general se salga del presupuesto 
destinado. En el catálogo de conceptos se pueden apreciar también de manera 
detallada los precios unitarios, los volúmenes de obra y sus importes, así como el 
costo total. 

La obra tiene como fecha de inicio el 29 de septiembre de 1997 y de 
terminación el 3 de noviembre de 1999, se concursó en julio de 1997 y se hizo 
entrega en septiembre de 1997. 

El monto total del proyecto fue de dieciséis millones quinientos treinta y 
siete mil cuatrocientos quince pesos 26/100 M.N. más l. V.A. 



l. ANTECEDENTES 



REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFICIO INEGI DESCRIPCIÓN DEL EDIFICIO 

l. ANTECEDENTES. 

l. 1. DESCRIPCIÓN DEL EDIFICIO. 

El edificio está compuesto por cuatro niveles, y fue construido en el periodo de 
1945 a 1947 por una empresa petrolera extranjera y diseñado por el Arq. Vicente 
Mendiola Quezada quien nació en Chalco Estado de México y fue uno de los primeros en 
introducir el concreto armado en nuestro pais. Más tarde, cuando se suscitó la 
expropiación petrolera el inmueble pasa a ser propiedad de Petróleos Mexicanos 
(PEMEX), quien a su vez lo asigna al Instituto Nacional de Geografía, Estadística e 
Informática (INEGI). La edificación cuenta con una fachada tipo colonial en la que se 
utilizaron tezontle y cantera materiales propios de esta época y considerada por el 
Instituto Nacional de Bellas Artes como joya arquitectónica, protegida también por el 
Instituto Nacional de Antropología e Historia (ver plano de Fachadas anexo al final de 
este capítulo). 

En 1985, después del sismo, el edificio se observa con daños graves por lo que es 
necesario su desalojo. 

Esta obra tiene una forma ligeramente rectangular, la parte más larga es 
precisamente la de la fachada principal cuya longitud media mide 62.23m y el ancho 
23.32m. La planta baja cuenta con una altura de 4.75m, el primer y segundo nivel con 
3.90m, el tercer nivel 4.00m y la azotea 1.20m haciendo un total de 17.75m desde 
planta baja hasta pretiles de azotea. No se contemplan áreas de estacionamientos, ni 
colindancias con otras construcciones. 

El proyecto contempla varios servicios en el interior del edificio, tales como: 
biblioteca, mapoteca, salas de usos múltiples, infoteca, servicios médicos, servicio de 
cómputo, área de juegos infantiles, salas de exposición y de juntas, museo y cintoteca, 
entre otros. 
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REESTRUCTURACIOH DEL EDIFICIO IHEGI LDCAUZACIOH 

1.2. LOCALIZACIÓN. 

El edificio esta ubicado en Avenida Balderas. No •. 71, Colonia Centro, en México, 
D.F •• Al norte se encuentra la calle Artículo.123 y al sur. la calle Morelos, al poniente se 
tiene un estacionamiento público, por lo tan.to la· fachada principal se localiza del lado 
oriente. · 

CROQUIS DE LOCALIZACIÓN 
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REESTRUCTURACIÓN OEL EDIOCIO IHEGI l'ROl'UESTA OE REMODElACIÓH 

1.3. PROPUESTA DE REMODELACIÓN. 

La reestructuración y remodelación son a beneficio del INEGI quien a su vez 
tendrá funcionando este inmueble al servicio de la comunidad para la consulta de 
encuestas y estadísticas de diferente índole, así como exposiciones, conferencias y 
venta de documentos. La conservación de los edificios históricos es una actividad 
compleja y multidisciplinaria, ya que requiere de la experiencia de especialistas de 
diversas áreas, que tienen como tarea prolongar la vida de estos inmuebles con alto 
valor cultural. Esta última puede verse amenazada por un conjunto de factores 
externos incluyendo a los agentes naturales, como intemperie, sismos, hundimientos 
del terreno, vientos, lluvia o por las actividades humanas, como las vibraciones 
inducidas por el tráfico, la contaminación y los efectos negativos de excavaciones o 
construcciones cercanas. 

Tal es el caso del edificio motivo de este proyecto en el que los factores antes 
mencionados han afectado de manera significativa su integridad, por lo que esta 
actividad de conservación pasa a ser una acción de mantenimiento más profunda que 
queda mejor definida como reestructuración. Después de hacer un análisis del estado 
en el que se encuentra el edificio, se observó que este presenta un desplome de 30cm 
en el costado sur poniente, debido a hundimientos paulatinos que se manifestaron en 
el terreno y que a su vez fueron afectando su estructura general. 

Para poder corregir este desplome se plantearon dos alternativas, la primera 
consistía en la construcción de pozos de bombeo que se ubicarían en el costado norte 
oriente, esta acción requería de retirar varias instalaciones localizadas en el perímetro 
del edificio, tales como conducciones eléctricas de alto voltaje, líneas telefónicas y la 
protección del cajón del metro; dichas obras inducidas se estimaron en un costo 
superior al monto del contrato autorizado para el proyecto, que fue motivo suficiente 
para cancelar esta opción. La segunda alternativa consistía en retirar la losa existente 
en planta baja y excavar, formando así cajones llamados celdas situados en el costado 
contrario al hundimiento del edificio desde el eje A hasta el eje B y desde el eje 6 
hasta el eje 10 (ver planos anexos al final de este capítulo), estos cajones 
posteriormente se llenarían con grava especial tipo basáltica de peso específico entre 
2700 y 2800 kg/m3 a una profundidad de BOcm, este material se revisaría mediante 
pruebas en el laboratorio de un banco de materiales seleccionado previamente. Así el 
edificio iría balanceando su peso de forma paulatina hasta llegar a estabilizarse, este 
proceso se verificaría periódicamente mediante mediciones topográficas que lo 
valorizarían. 

Esta última alternativa fue la que se seleccionó para dar solución al problema de 
renivelación del edificio, ya que de esta manera se podría cumplir con las expectativas 
del proyecto sin salirse del presupuesto autorizado. 

3 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDIACID INEGI DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

11. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO. 

11. 1. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

La obra consiste en la nivelación, reestructuración y acabados del Edificio INEGI, 
así como las instalaciones eléctricas especiales, hidrosanitarias y aire acondicionado. 
Fue concursada en junio de 1997 mediante una convocatoria pública, en septiembre de 
1997 el INEGI hace entrega del edificio para dar inicio a los trabajos acordados en el 
contrato de obra. 

El periodo de construcción contemplado fue el siguiente: 

Fecha de inicio: 29 de septiembre de 1997 
Fecha de terminación: 3 de noviembre de 1999. 

Se estable::ieron dos frentes de trabajo para la reestructuración del edificio uno 
en el costado sur que abarca del c?je1 al 5 y del eje A al D en los cuatro niveles y otro 
en el costado norte que abarca del eje 6 al 10 y del eje A al D en los cuatro niveles 
respectivos, con un avance iniciando por un lado del eje-1 hacia el eje 5 y por el otro 
lado iniciando del eje 1 O hacia el eje 6; centro del edificio. 

Se estableció también un frente de albañilería que inicia sus actividades en la 
planta baja. 

De la misma manera se implantó una cuadrilla de instalaciones eléctricas para 
ejecutar las canalizaciones (tuberías, cajas, etc.) de las diferentes especialidades 
como telefonía, aire acondicionado, sonido, etc. Trabajando conforme el frente de 
obra civil avance. 

Un frente de plomería inicia con las bajadas de agua pluvial y; posteriormente 
se ejecutarán los trabajos en los nuevos sanitarios que se ubican en el centro del 
edificio. 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFICIO INEGI PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE CIMENTACIÓN 

11.2. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE CIMENTACIÓN. 

Trazo y nivelación. 

Para la ejecución de esta actividad, será necesario verificar el correcto 
funcionamiento, limpieza y calibración de los equipos topográficos que se van a 
emplear, con la finalidad de evitar errores en el trazo. 
Para hacer el trazo en la cimentación se deberán tomar como eje de referencia los 
muros de fachada Norte y Sur, y los opuestos; es decir, Oriente y Poniente, se trazarán 
las líneas auxiliares, librando los elementos construidos y haciendo cadenamientos 
para referenciar los ejes, al finalizar se marcarán con líneas en color rojo para indicar 
el trazo final (ver planos anexos al final de este capítulo), de esta manera las líneas de 
trazo auxiliares serán verificadas con transito para su alineación. 

Para trasladar el trazo del nivel de cimentación a los elementos superiores se 
deberán subir con plomada, marcándolos sobre las losas y columnas, usando estas 
marcas como referencia durante la elaboración de los trabajos, pero antes 
asegurándose que tales eleMentos se encuentren ubicados correctamente. 

A partir de los ejes trazados se hará una nivelación general marcando puntos de 
liga localizados sobre la cimentación para que permanezcan fijos a una altura 
conveniente a partir del piso terminado y ubicados sobre los elementos verticales 
(muros o columnas) procurando que en cualquier momento se puedan ter.er puntos 
clave cerca del lugar y poder trasladar ese nivel a distancias cortas con niveles de 
mano o manguera. 

En la nivelación de los entrepisos superiores se medirán verticalmente las cotas, 
marcando mínimo 2 puntos a una altura convenida para tomarlos como referencia en 
actividades posteriores. 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFlCIO INEGI PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE CIMENTACIÓN 

Escarificado de elementos existentes de concreto en cimentación. 

El escarificado se hará con una profundidad de aproximadamente 5 mm en 
forma alternada en contratrabes y zapatas existentes mediante pico en trabes y 
barreta en zapatas auxiliándose en ambos casos con maceta y cincel. Para su limpieza 
se barrerán las zonas trabajadas y se retirará el escombro para dejar a los elementos 
libres de polvo u otros objetos extraños que impidan la adherencia con el concreto 
nuevo, preparando de esta manera la zona para recibir el acero de refuerzo. 

Despalme y afine del terreno a Scm para recibir plantilla. 

En esta etapa del proceso se deberá preparar el terreno existente para colocar 
la plantilla de concreto, confirmando el área de trabajo en la cimentación y así 
facilitar la limpieza en los colados. 

Confinando primero el área se trazan cuatro ejes en el interior de una celda a 
SO cm de la zapata, luego se traspaleará el material rebasando el nivel marcado hacia 
el centro de la celda librando la zona de trabajo, se despalmará con pala y pico hasta 
una profundidad de 5 cm, afinando la superficie, en caso de encontrar estructuras de 
concreto en dicha área, únicamente se limpiarán y pasarán a formar parte de la 
plantilla; se deberá ejecutar la limpieza para recibir la plantilla. Se hace lo mismo en 
el caso de la trabe de liga, para el despalme se ubicará el centro del eje marcando 
después 60cm a cada lado del mismo, a esta distancia, se marcan dos líneas paralelas 
de 1.20m a partir de las cuales iniciamos esta actividad. 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFICIO INEGI PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE CIMENTACIÓN 

Fabricación v colocación de plantilla de concreto de Scm de espesor. 

Se deberán mantener limpias las zonas donde se colocará el acero de refuerzo y 
no tener contacto con el terreno natural. 

Fabricación. 

La mezcla se hará con arena, grava, cemento y agua. Debido a la resistencia y 
destino que se requiere no será necesario un control estricto para los agregados 
pétreos. Se utilizará una revolvedora de un saco y un proporcionamiento de 1 :6:8 
correspondiente a cemento:arena:grava y 44 litros de agua. 

Colocación. 

La mezcla será vaciada en carretillas para el acarreo y depósito sobre la zona de 
destino final. Posteriormente se vibrará y regleará para confinarla dejándola al nivel 
requerido, se dejará fraguar para después alcanzar su resistencia mínima y no provocar 
deformaciones al trabajar sobre la plantilla recién construida. 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFICIO INEGI PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE CIMENTACIÓN 

Forjado de barrenos con conectores en elementos de cimentación. 

Se deberá reforzar la liga de elementos existentes con elementos nuevos de la 
reestructuración de concreto armado. 

Se forjarán los barrenos en contratrabes y zapatas, marcando el espaciamiento 
entre ellos sobre el elemento a intervenir, este forjado será de un diámetro y 
profundidad de 1 1/2" x20cm y de 3/4"x 15cm en contratrabes y de 5/8" x 12 cm en 
zapatas, se trazará y se perforará con taladro de repercusión, de manera 
perpendicular al elemento, es posible que en algunas ocasiones esta actividad se vea 
interrumpida al topar con el acero existente del elemento, si esto sucede se deberá 
desplazar el barreno en un. radio de Scm al rededor del punto marcado anteriormente 
para librar el acero de refuerzo existente. 

Hecho esto se colocará el armado de las contratrabes, para posteriormente 
insertar en los barrenos los conectores de varilla habilitada según se requiera, 
aplicando una mezcla preparada con un mortero expansivo (Graut·NM) en el interior 
del barreno libre de polvo y de material desprendido. El conector insertado, se mueve 
para homogeneizar la adherencia dejando fraguar por 2 horas. 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFICIO INEGI PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE CIMENTACIÓN 

Suministro. habilitado y colocación del acero de refuerzo. 

El acero de refuerzo ya cuantificado se suministrará según el programa 
establecido, por diámetros y cantidades requeridas para los diferentes elementos 
estructurales, luego se habilitará con las características que se necesiten. Cabe 
mencionar que al recibir el acero en la obra se deberá solicitar el certificado de 
calidad de los lotes de varilla suministrados y se confirmará su veracidad revisando el 
material antes de su descarga, después al almacenarlo en el sitio se agrupará por 
diámetros evitando que tenga contacto directo con el piso. 

El habilitado de acero de refuerzo se hará en la obra ya que este es únicamente 
para los estribos. 

Finalmente se colocará el acero de acuerdo a la ubicación de los elementos 
estructurales principales marcados en planos o dadas las condiciones de la obra. Los 
empalmes no indicados en proyecto se resolverán cuatrapeándolos sin exceder el 33% 
del acero principal de la sección liberando los quintos del claro, no se aceptarán 
traslapes en varillas del # 10. 

Al terminar el armado del elemento se deberá alinear colocando "pollos" 
fabricados con concreto de espesores y dimensiones definidos por proyecto dejando el 
espesor para los recubrimientos indicados. 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFlCIO INEGI PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE CIMENTACIÓN 

Colocación de cimbra. 

Determinando las áreas y los espesores que se pretenden colar, así como el 
numero de usos que se le dará a la misma cimbra, se suministrará y al llegar esta se 
revisará para asegurar su calidad y así facilitar un buen resultado en la producción de 
obra. 

Debido a la Irregularidad que presentan las zapatas existentes, se decidió 
elevarlas hasta una altura de 15 cm, para dar uniformidad en su nivel. Se fabricarán 
silletas con varillas de 3/8" a la altura que se obtuvo del reventón, mismas que se 
colocarán y posteriormente sobre ellas se montarán polines de 4" x 4". Finalmente se 
instalarán los módulos de cimbra sugeridos con medidas de 0.61 x 1.22 m, fijándolos 
con clavos, y en la unión de cada modulo poniendo cuñas o alambre recocido. 

Una vez colocada la cimbra se procederá a ajustarla de acuerdo a las distancias 
requeridas que marca el proyecto. Cabe señalar que esta cimbra no se colocará a 
plomo ya que se respetará la distancia de acuerdo con la configuración del elemento 
existente por lo cual se observará una irregularidad en toda su área, la cimbra es 
apuntalada con dos juegos de tornillos niveladores y tubos, ambos con bases, 
colocados uno en el extremo superior y otro en el extremo inferior. Estos tornillos son 
auxiliados por unos polines los cuales fijados al terreno natural con varillas de 
desperdicio sirven como cuñas. 

Durante el colado se verifican y aprietan los tornillos para prevenir el escape de 
cantidades apreciables de concreto. El proceso de descimbrado se efectuará de 
acuerdo al tiempo de fraguado del concreto; por último, se limpiará la cimbra para 
darle otro uso. 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFICIO INEGI PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO OE ESTRUCTURAS 

11.3. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE ESTRUCTURAS. 

Retiro de recubrimiento y limpieza de los elementos estructurales. 

El primer paso concerniente a los trabajos de reestructuración será el retiro del 
acabado existente que cubre a los elementos estructurales que se van a intervenir, la 
demolición se ejecutará con picoletas, marro y cincel, descubriendo las trabes para 
que se realice el escarificado en forma masiva, y haciendo una limpieza total a fin de 
no tener materiales que impidan la adherencia del concreto existente escarificado con 
el concreto nuevo. 

Demolición de estructuras existentes. 

Estas actividades se efectuarán en los diferentes niveles del edificio en trabes, 
contratrabes, losas, y columnas que se encuentren recubiertas con acabados que 
requieran de su desmantelamiento. El proceso de demolición se hará manualmente 
usando marro y cuña en forma masiva o con equipos neumáticos para liberar la zona de 
construcción. En el caso de losas la demolición será comenzando desde los pisos 
inferiores y terminando en los superiores; las trabes se seccionarán en partes cortando 
el acero en tramos que permitan su acarreo y retiro de la obra; en las columnas se 
seguirá el mismo proceso de las trabes, teniendo cuidado de confinar el área donde se 
demolerá para evitar accidentes. 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFICIO INEGI PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE ESTRUCTURAS 

Se hará un cuidadoso recorte en el acero de refuerzo de los elementos 
existentes que tendrán liga con los elementos de reestructuración, haciéndolo en 
forma manual con marro-cuña, maceta y cincel. 

También se demolerá manualmente el relleno de azotea, retirando el escombro 
producido hasta el lugar asignado para su recolección. 

Para la demolición de firmes de concreto en losas se emplearán también 
herramientas manuales, tratando de despegar placas con el área más firme posible, 
haciendo palanca en diferentes puntos de esta área despegada logrando así romper en 
diferentes partes la placa para desligarla de la losa. Se deberá tener cuidado de que 
los apilamientos que se generen de este escombro sean de poco peso para no generar 
sobrecarga en los puntos de las losas intermedias y acarrearlos cuando se considere 
prudente hasta la zona designada para tal uso. 

En el caso de los tres niveles superiores, el tiro y a su vez la carga de escombro 
se harán directamente en un camión situado en la planta baja del edificio para lo que 
se realizará una perforación en las losas de dichos niveles, ésta perforación será de 
aproximadamente 80cm de diámetro a la altura del eje 9 entre los ejes e y D (ver 
planos anexos al final de este capítulo) teniendo cuidado de que el acero de refuerzo 
recortado se doble para su posterior rehabilitación, con esta técnica se logrará una 
mayor continuidad en la obtención del rendimiento real referente a la demolición de 
firmes de concreto. 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFICIO INEGI PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE ESTRUCTURAS 

Escarificado de elementos de concreto. 

Ya ubicadas las áreas, espesores y profundidades del escarificado, se m1c1a La 
actividad golpeando a los elementos ubicados con maceta y cincel considerando Smm 
de profundidad al impacto, así se lograrán retirar pequeñas capas de concreto en 
forma alternada, no se usarán equipos hidroneumáticos ni de repercusión ya que el 
golpeteo de estos podría ocasionar daños a los elementos estructurales existentes que 
pudieran estar ya deteriorados. 

Forjado de barrenos con conectores en elementos de concreto. 

Esta actividad se ejecutará para obtener una liga entre los elementos existentes 
y los elementos nuevos de la estructura de concreto armado. 

Apoyándose en los planos ejecutivos se trazan en las columnas y trabes las 
posiciones de los barrenos. La perforación de los barrenos se efectúa perpendicular al 
elemento con taladro de repercusión hasta una profundidad entre 15 o 20cm, según se 
considere necesario y con un diámetro de 1 !h" o~" dependiendo de lo requerido en 
el proyecto. La colocación de los conectores se hará de la misma manera que para el 
caso de la cimentación pero realizando previamente el armado de las trabes. 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDIACID INEGI PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE ESTRUCTURAS 

Acero de refuerzo. 

Desmantelamiento de acero estructural en columnas. 

Para estos elementos se iniciará con un corte del acero vertical (ángulo) en la 
parte superior, junto a la losa, luego al centro de la sección se cortará el acero 
horizontal que zuncha a la columna en la parte superior cercana a las trabes. Se 
cortará nuevamente el acero vertical abajo del zuncho antes mencionado, el siguiente 
corte se realizará de arriba hacia abajo para todas las soleras que zunchan a la 
columna y en las 2 ó 4 caras por el centro de la sección del elemento existente, 
nuevamente el corte será de manera vertical pero ahora en la parte inferior. 

Una vez realizadas las etapas de corte anteriores se procederá a desmantelar el 
acero estructural, despegándolo y retirándolo de las columnas, estibándolo para 
posteriormente-acarrearlo hasta la planta baja, depositándolo en la zona destinada de 
almacenamiento. Finalmente el destino de este material será decisión del cliente ya 
que es de su propiedad. 

Armado de ?lt-mento estructurales. 

Para esta actividad se requiere contar con acero ya habilitado, cabe mencionar 
que en la obra se tendrán dos bancos de habilitado donde se elaborarán los estribos 
especiales dimensionados con medidas de campo 

La colocación final de este acero, se hará como se especifique en planos. Los 
cruceros en donde se colocarán amarres serán en cada esquina del estribo en el caso 
del acero principal y en cada estribo en el caso del acero secundario (bastones), el 
acero de las trabes secundarias pasará sobre el acero de las trabes principales, para 
esto se tomarán como guía las longitudes de ganchos escuadras y traslapes indicados 
en los planos. 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFICIO INEGI PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE ESTRUCTURAS 

Al terminar el armado del elemento se deberá alinear colocando "pollos" 
fabricados con concreto de espesores y dimensiones definidos por proyecto dejando el 
espesor para los recubrimientos indicados. 

Para el caso de la colocación en cadenas y castillos, el desplante o cerramiento 
se deberá apoyar con trazo y nivelación en campo de acuerdo al proyecto. En el caso 
de los castillos se necesitará saber si se desplantan sobre el terreno natural, si este es 
el caso se verificará que el anclaje sea de acuerdo con el diámetro de la varilla 
ordenado. Si no es el caso, se verificará el gancho de la varilla corroborando en planos. 

En el caso de cadenas de desplante o cerramiento únicamente se verificará el 
gancho que va a llevar la varilla revisando el plano correspondiente, pudiendo 
finalmente proceder a armar el castillo o la cadena. 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFICIO INEGI PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE ESTRUCTURAS 

Cimbra. 

Colocación de cimbra en columnas. 

Se colocarán los trazos de la dimensión de la columna, ya sea determinando los 
niveles con un plomo o con un reventón en los ejes del elemento, luego se armará una 
base de polines sujetos entre sí o en su defecto al acero mediante un torsal para 
después poner en los costados tapas separadas por varillas para respetar las 
dimensiones de la columna, los costados se fijarán entre sí por medio de torsales o 
alambrón, dejando de esta manera una sección inmóvil, las tapas se "plomearán" con 
troqueles para que el elemento quede con una vertical perfectamente alineada, el 
siguiente paso es colar el elemento, durante esta etapa es importante estar al 
pendiente de que la cimbra no tenga fallas por movimientos no deseados. El 
descimbrado se .realizará 24 horas después del colado. 

Colocación de cimbra en trabes primarias y secundarias. 

Se deberán arman torres ya que la altura de las trabes lo requiere ajustando 
estas con tornillos ya sea de base o de cabezal tal como se muestra en la siguiente 
figura. 
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cabezal con lornilJo plandamlo 

Base Cllomlllo plandamlo 

Posteriormente se colocará una viga Aluma Lite de 3.66 m de largo que 
soportará un cargador horizontal a base de polín de 4" x 4" x 1.53 m, los cuales, serán 
colocados a una distancia aproximada de 0.40 cm para recibir el fondo de la trabe a 
colocar, este fondo es de triplay al cual se le coloca un zoclo de madera de 1" en las 
esquinas del elemento. 

Trabe existente 

1 
~Tr;playde19mm ; l= .... , ~.. >ifajm¡ ~ Voga alume lole de 3 66m 

· Cabezal con tornillo 
·.·. '.· 

Para las trabes existentes de acuerdo con los planos y una vez colocado el fondo 
se instalarán los costados con la cimbra panel Hand set de 0.61 x 2.44 que serán 
ensamblados con cuñas Standard para panel Hand Set para posteriormente troquelarlos 
con polines de 4" x 4" X 1 .53 y barrotes de 2" x 4" los cuales se clavarán al polín de 
arrastre. 

~~--Panel Hand Sol 

Polln de 4• x4· 

/ 
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Para las trabes nuevas, ya colocado el fondo de la trabe los costados se instalan 
con la cimbra panel Hand set de 0.61 x 2.44cm éstos se ensamblan con cuñas Standard 
para panel Hand Set y luego se troquelarán con polines de 4" x 4" X 1.53cm y barrotes 
de 2" x 4" que están clavados al polín de arrastre, se pone un barrote de 2" x 4" en cada 
extremo, uno de estos se instalará troquelando la cimbra Hand Set y el otro polín de 4" 
x 4" troquelando el otro extremo, un polín de 4" x 4" en la parte superior del elemento 
se apuntalará con la trabe existente de colindancia y la cimbra Hand Set, se colocaran 
varillas en el interior de la caja para soportar los dos empujes laterales. 

Debido a la irregularidad de la trabe, en la unión de la cimbra y la losa se 
ajustarán con barrotes y triplay los recovecos para que no existan perdidas de concreto 
y lograr un buen acabado. Se colará el elemento cuidando de no tener fugas de 
mezcla. 

El descimbrado se realizará de acuerdo al tiempo de fraguado de concreto, por 
último se limpiará la cimbra dejándola lista para volver a utilizarla. 

Solicitud y colocación de concreto en los diferentes elementos. 

El concreto premezclado se pedirá a la planta concretera con 24 h de anticipación al 
colado por eso se deberá programar y cuantificar con tiempo suficiente. Al hacer el 
pedido será necesario conocer los datos correspondientes a las características del 
concreto que se usará, tales como resistencia, tamaño máximo de agregados y 
revenimiento entre otros. 

Cuando el concreto llegue a la obra será muy importante revisar la calidad del 
mismo verificando el tiempo de llegada a la obra, el revenimiento, y que las 
características sean las mismas a las solicitadas, una vez cumplido lo anterior se 
procederá al vaciado del concreto en función del elemento estructural que se vaya a 
colar, y utilizando el método más adecuado para obtener eficiencia en rendimiento y 
calidad. 

Al colar, el concreto se irá acomodando y compactando, vibrando la zona 
perfectamente a 40 cm del radio de acción por 3 segundos aproximadamente, evitando 
así segregaciones de materiales pétreos que provoquen oquedades, al mismo tiempo se 
conformará la supeñicie y se verificarán constantemente los espesores marcados en 
proyecto. 
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El colado deberá efectuarse a tal velocidad que el concreto conserve su estado 
plástico en todo momento y fluya fácilmente entre los espacios de las varillas de 
refuerzo. No se utilizará concreto retemplado es decir que el tiempo transcurrido 
desde la salida de la planta hasta la llegada a la obra no exceda de 1 hora. 

En el caso particular de la columna 3-B del 3er nivel del edificio (ver plano 
anexo al final de este capítulo), después de un muestreo realizado con la prueba de 
corazones en las zonas criticas, se procederá al retiro total del concreto segregado por 
etapas en orden ascendente, por bloques y recolando las reparaciones, estas 
reparaciones se harán marcando el contorno del área afectada con un disco cortador, 
así se eliminará todo el concreto defectuoso hasta llegar al sano, durante este proceso 

. los bordes se dejarán perpendiculares a la superficie de la abertura, el borde superior 
de la abertura tendrá una pendiente que permita el vibrado sin dejar bolsas de aire en 
la parte superior de la reparación, se utilizarán herramientas manuales ligeras para 
evitar daños en el concreto restante y en el acero, se limpiará totalmente la abertura 
eliminando los residuos sueltos y polvo de la cavidad, se barrenará la parte frontal 
descubierta a una profundidad de 20cm de manera inclinada, se habilitarán los 
conectores con varillas # 4 y con una longitud tal que cubra la profundidad del barreno 
quedando únicamente 3 cm antes de la superficie de contacto con la cimbra, ya 
habilitados se colocarán a cada 40cm en ambos sentidos. 

Posteriormente, estas reparaciones se cimbrarán de forma que ésta cimbra 
quede hermética en sus perímetros y juntas y al mismo tiempo resistente para evitar 
fugas cuando el concreto se someta a vibración, se dejara preparada una "chimenea" a 
todo lo largo de la abertura con un ancho que permita el acomodo y vibrado del 
concreto (aproximadamente de 25 cm x 25 cm), se utilizará una tapa de presión sobre 
la chimenea, la cual será removida y apretada para asegurar el llenado a tope, 
provocando así un sello hermético en la parte superior de la reparación. Al mismo 
tiempo se harán los preparativos de mezcla con las mismas características de la 
original correspondientes a las especificaciones en proyecto. Antes de colocar la 
mezcla se humedecerá con agua la superficie del concreto original, luego se preparará 

19 



REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFICIO INEGI PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE ESTRUCTURAS 

una lechada de mortero a base de una porción de cemento y una porción de arena fina 
cernida, que pase la malla 30 con suficiente agua para lograr una consistencia 
cremosa, se agrega en proporción semejante a la del agua un adherente químico látex 
(adhecon) y se aplica restregando la capa adherente en toda la superficie. No se 
permitirá que la capa adherente fragüe antes de colocar el concreto nuevo. 

Terminados los puntos anteriores se proceda a colocar el concreto nuevo en la 
reparación; vibrando por espacios de 2 a 3 segundos, se enrasa hasta la parte de la 
"chimenea". Se aplicará una membrana de fraguado. Cuando esto se logre se retirará el 
concreto de la "chimenea" cuidando de no dañar la reparación, dejando la superficie 
con la misma condición que la original. Por último se curará al concreto después de 
haber fraguado. 

Vibrado de concreto. 

Todo el concreto de las estructuras será vibrado. Se empleará vibrador de 
chicote con cabeza de dimensiones adecuadas para que pueda penetrar hasta el fondo 
de todo el elemento. Las varillas de las trabes y columnas deberán estar en contacto 
con la cabeza del vibrador durante un mínimo de 15 segundos en lo que entra hasta el 
fondo; cuando esto se logre, se detendrá el vibrador 5 segundos para después sacarlo 
lentamente, y repitiendo la operación a cada 50 cm a lo largo de las varillas. Se deberá 
evitar exceso de vibrado para no producir segregación en el concreto. 

La cabeza del vibrador se introducirá verticalmente sin remover con ello al 
concreto, no se permitirá aplicarlo horizontalmente. Para las columnas, en donde no 
llegue la cabeza del vibrador, esta actividad se efectuará en el exterior manteniendo 
la cabeza de este equipo normal al plano del molde, a la vez que se hace un varillado 
por el interior. Es aconsejable para estos elementos usar vibradores con cabeza de 
3.&m. Cuando el concreto es de peso normal se utilizarán vibradores de 3600RPM por 
lo menos. Se deberá contar con un vibrador de chicote en buenas condiciones de 
operación como repuesto en caso de que el que se esté usando se descomponga. 
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Capa de compresión de 5cm de espesor. 

Al contar con la estructura totalmente terminada, se colocará una capa de 
compresión de Scm sin respetar ningún nivel, esto se hará debido a la irregularidad 
que presenta la losa existente, posteriormente se colocará un relleno para obtener los 
niveles deseados. El área se deja perfectamente limpia luego se coloca una malla 
electrosoldada de 6x6/10x10, traslapando la misma 40cm amarrándola con alambre 
recocido a las varillas colocadas previamente en las ventanas de colado de trabes, con 
la intención de que la capa de compresión quede lo mas unida posible a la losa y así 
facilitar el trabajo de la misma. Las instalaciones deberán estar ya colocadas antes de 
cualquier colado. Se pide el concreto como antes se mencionó y para este caso con las 
siguientes características: fc=200 kg/cm2, agregado pétreo de 20mm y revenimiento 
de 14cm, bombeable y con aditivo para obtener un revenimiento de 18cm, 
agregándole andesita. El colado se hará mediante bomba estacionaria, se deberá ir 
regleando y aplanando el concreto al tiempo de su colocación. 

Construcción de muro de tabique rojo recocido. 

La superficie deberá ser uniforme antes de recibir el tabique. Los 
desplazamientos relativos en el paño del muro entre tabiques no serán mayores de 
3mm para acabados aparentes y Smm para acabados no aparentes. 

El espesor de las juntas no será mayor de 10mm ni menor de Smm en acabados 
no aparentes; en las juntas aparentes no se permitirán variaciones mayores de 2mm. 
Los desplomes serán no mayores de 1 /300 de altura del muro, admitiéndose para 
alturas mayores de seis metros un máximo de 2 cm. 

La ubicación de los muros se trazarán topográficamente referenciándose en los 
planos del proyecto, se humedecerá perfectamente bien la superficie de asiento antes 
de proceder a colocar las piezas de tabique. 

La mezcla se preparará en una artesa de madera o lámina para evitar al máximo 
la pérdida de humedad y su contaminación. Esta mezcla se preparará en proporción 
1:4 con cemento-arena. 

El tabique se mojará 15 minutos antes de su colocación, poniendo un hilo de 
extremo a extremo (reventón) que servirá como guía para levantar el muro, se aplicará 
la primera capa de mezcla en forma homogénea con un espesor uniforme de 5 a 10 
mm, sobre esta se coloca la primera hilada de tabique, respetando el espesor de la 
mezcla y junteado entre cada tabique. 
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Esta operación se repite en la siguiente hilada y las subsecuentes hasta llegar a 
la altura que marca el proyecto, cada hilada se construirá en sentido horizontal y 
cuatrapeando los tabiques, verificando los niveles y los desplomes constantemente. 

Relleno compactado de tepetate. 

Los niveles existentes del fondo de la cimentación serán verificados 
topográficamente, se marca la altura que tendrá el relleno. Se deberá ubicar una zona 
para el camión que descargará el tepetate, se realizará un tendido con desperdicio de 
madera con el objetivo de poder pasar con el acarreo del material que será por medio 
de carretillas, alojándolo en el área destinada y conformando el material en capas de 
23 a 24 cm de altura, luego se regará con agua suficiente para poder compactarlo 
hasta llegar a 20 cm, se revisará esta compactación con pruebas en el sitio. Aprobando 
esto, se repetirá el proceso hasta llegar al nivel solicitado en el proyecto. 
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11.4. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE INSTALACIONES. 

Se establecerá el desarrollo de los lineamientos para la construcción de la 
instalación hidráulica, sanitaria, eléctrica y de aire acondicionado, así como también 
para las reparaciones de los elementos referenciados para este proyecto indicando los 
documentos técnicos y normativos para el adecuado desarrollo y control de la obra. 

Referencias e Información técnica 

-Planos Instalación Hidráulica, sanitaria, eléctrica, sonido ambiental, telefonía, 
circuito cerrado de televisión, señalización, red contra Incendio y aire acondicionado. 
·Catálogo de Conceptos de la Instalación Hidráulica, sanitaria, eléctrica y de aire 
acondicionado. 
-Especificaciones de Construcción para Instalaciones Hidro-sanitarias, eléctricas, y de 
aire acondicionado. 
-Plan de Acción de la Dirección de Instalaciones. 
-Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. 
-Reglamento de Ingeniería Sanitaria Referente a Edificaciones. 
-Normas de la DGCOH del DF. 
-Normas Oficiales Mexicanas de la Secretaria de Energía, Minas e Industria Paraestatal 
NOM-001 ·SEMP-1994. 
-ASME American Society of Mechanical Engineers. 
-ASTM American Society for Testing Materials. 
-ANSI American National Standard lnstitute. 
-ASHRAE American Society of Heatlng, Refrigeration and Alr-Conditioning Engineers 
inc. 

Los equipos y materiales suministrados deberán cumplir con los requisitos que se 
marcan en el proyecto, en caso contrario serán rechazados y se reemplazarán por los 
acordados. El material de las instalaciones será de cobre y de fierro galvanizado. Se 
ubicará un área preferentemente techada para el habilitado de los materiales antes de 
su colocación, esta área será asignada de acuerdo al volumen de obra. Los trabajos de 
instalaciones se deberán coordinar con los de obra civil para evitar traslapes de 
actividades en las mismas zonas. 
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Instalación Hidráulica. 

Los materiales suministrados se habilitarán de acuerdo a las dimensiones de 
tubería, conexiones y uniones marcadas en planos, posteriormente se procede a la 
colocación de la instalación hidráulica asegurándola con la soportería requerida y 
haciendo las uniones con soldadura de aleación estaño- plomo en proporción 50 xSO en 
el caso de tuberías de cobre, pero para las tuberías de fierro galvanizado se empleará 
cinta teflón y sellador. Las tuberías, deberán quedar alineadas y niveladas como se 
indique en el proyecto, una vez que la conexión de la tubería con los accesorios y/o 
equipos quede terminada, se efectuará una prueba de hermeticidad parcial o total del 
sistema y a la presión que se ordene en las especificaciones y durante el tiempo que se 
solicite. Se harán las anotaciones correspondientes. Y por último se hará la 
señalización con pintura de acuerdo a las especificaciones de la instalación hidráulica_ 

Reporte de las pruebas hidrostáticas. 

a) Se definirá el ramal o red a probar. 
b) Se taponearán las salidas de tubería correspondientes a los muebles relacionados 
con agua potable. 
c) Se suministrará de agua a la red o ramal hasta llenar la tubería. 
d) Mediante una Bomba manualmente se presurizará a la red a una pres1on de 
8.8kg/cm2 que se registra en un manómetro instalado para verificar esta presión. 
e) La duración mínima de la prueba será de 24 horas y después de ella deberán dejarse 
cargadas las tuberías soportando la presión de trabajo hasta la colocación de muebles 
y equipos. 
f) Si al efectuar las pruebas se llegaran a detectar fugas en las uniones de las tuberías 
bastará con reparar las soldaduras defectuosas y volver a iniciar la prueba. Si las fugas 
fueran por defectos de la tubería o de las conexiones, se cambiará el material ya que 
por ningún motivo deberá admitirse que la fuga se solucione con soldadura eléctrica, 
autógena o de cualquier otra forma que no sea la reposición de dicho material. 
g) Una vez que se verifique internamente la inexistencia de fugas se tomará el tiempo 
y la presión requeridas. 
h) Liberada esta prueba se disminuirá a la presión de trabajo dejando la red cargada 
hasta la colocación de muebles y equipos. 
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Instalación Sanitaria. 

Al igual que para las instalaciones hidráulicas, se tomarán las medidas de las 
tuberías y se trazarán las trayectorias de las mismas, los materiales se habilitarán, 
luego se colocarán sujetándolos con soportería también habilitada como lo indica el 
proyecto. Las tuberías serán colocadas revisando el desplome y su alineación, sin 
cambios de dirección innecesarias, formando ángulos de 45º o 90º según se indique en 
planos. Las uniones se harán respetando el recorrido indicado con las pendientes 
uniformes para su correcta operación. Las tuberías deberán conservarse limpias, tanto 
en su exterior como en su interior, evitando así que cuando sean instaladas acarreen 
partículas extrañas que puedan dañarla, las bocas se taparán hasta que se instalen los 
muebles y los equipos sanitarios. La separación entre tuberías paralelas deberá ser tal 
que permita hacer fácilmente el trabajo de mantenimiento, considerando el tubo de 
mayor diámetro según se especifica en la siguiente tabla: 

·Diámetro 
• separación 

50 
75 

64 
100 

75 
100 

100 
150 

150 
150 

mm 
mm 

En cada cambio de dirección deberán instalarse tapones de registro al igual que 
al final de una línea, al pie de cada bajada, a cada 15 metros en tuberías horizontales 
y en los lugares indicados por los planos que generalmente son lugares accesibles. Una 
vez concluida la instalación sanitaria se efectuarán pruebas para corroborar su buen 
funcionamiento. Las tuberías de desagües y ventilación se probaran con una presión de 
1.0 kg/cm2 con una duración mínima de 30 minutos, no excediendo de una hora. 

Reporte de las pruebas hidrostáticas. 

a) Estos ensayos se harán por secciones con el objeto de obtener fácilmente la presión 
de prueba y evitar que se prolongue la duración de la misma, ya que puede ser 
perjudicial para las retacadas de estopa y plomo de las tuberías de fierro fundido y/o 
uniones de PVC. 
b) Se definirá el ramal a probar. 
c) Se taponeará un extremo de dicho ramal. 
d) Se suministrará agua hasta obtener el nivel requerido (tubo lleno). 
e) Se revisarán detenidamente las tuberías y conexiones del ramal que se esta 
probando, asegurándose de que no existan fugas de agua, si se llegaran a detectar 
fallas se repararan las uniones que las presenten o en su defecto se hará el cambio del 
material deficiente. 
f) Una vez liberada la prueba se deberá desaguar la tubería completamente. 
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Instalación Eléctrica-Canalizaciones. 

Se deberá verificar que las tuberías y conexiones estén exentas de materiales 
extraños adheridos tanto en su interior como en su exterior. El material se habilitará y 
se trazarán las líneas para la colocación de estas instalaciones. 

Después de la colocación las tuberías se fijarán con soleras o ángulos de fierro 
adheridos al techo con taquetes para cada salida (caja de conexiones) y a cada 1.50m 
se colocarán soportes, no se aceptará que esta sujeción sea de madera o mediante 
amares de alambre. 

Es importante que en la unión o acoplado de tuberías, se tenga cuidado en 
suprimir las rebabas ocasionadas al efectuar cortes en las mismas con el objeto de 
evitar el deterioro del material aislante de los conductores durante la operación de 
cableado. Las cajas registro se unirán a la tubería mediante contra y monitor, se 
colocará doble contratuerca para asegurar la rigidez de la unión, las cajas del tipo 
condulet se unirán directamente a la tubería conduit PGG por medio de la rosca de 
ambas. 

Las tuberias conduit se dejarán con una guía de alambre calibre 14 o 16 para el 
cableado posterior. 

..~ 
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Reparación de Filtraciones en Cisternas. 

Cabe mencionar que es necesario contar con la ficha técnica del manual de 
Recubrimientos Texturizados, S. A. de C. V. 

Previo a la ejecución de la reparación de los elementos mencionados se debe 
considerar la realización de pruebas en las cisternas dañadas mediante el llenado con 
agua, se procederá a realizar el sello de las zonas donde se detecto la filtración. Luego 
se bombeará el agua que se utilizó para realizar la prueba hldrostática para retirarla y 
comenzar a trabajar en su reparación. Hecho esto, se marcará por el interior de la 
cisterna el contorno del área de reparación con un color. Se eliminará todo el concreto 
defectuoso hasta que se encuentre el concreto sano durante éste proceso. La grieta o 
fisura donde se va aplicar este material, deberá ampliarse por lo menos 2cm de ancho 
y profundidad. Se limpia la superficie perfectamente bien y se le aplica bastante agua 
hasta que quede bien húmeda. 

*Preparación del material.- Se colocará la cantidad de material que se va a utilizar en 
una vasija cóncava (artesa), humedeciendo con agua limpia el material sin agitarlo ni 
mezclarlo excesivamente para evitar un fraguado en falso. Para no tener un 
desperdicio mayor se preparará solamente la cantidad de material que se pueda 
aplicar en 3 minutos. 

*Forma de aplicación.· Al material humedecido se le dará forma de cono para 
introducirlo en la grieta esperando que se caliente lentamente; en ese momento con la 
mano se coloca el AQUAPLUG que es un mortero hidráulico de fraguado instantáneo 
especial para sellar fugas ó filtraciones, su aplicación es en orden descendente en la 
hendidura, manteniendo una presión constante durante aproximadamente un minuto. 

*Acabado.· Una vez fraguado el material se raspará el sobrante de AQUAPLUG con 
espátula eliminando mermas y dejando una superficie pareja. 

Sistema de Aire Acondicionado. 

Una vez localizadas las zonas a ejecutar, se tomarán las medidas de los duetos 
para su fabricación, luego se trazarán las trayectorias de los mismos. A los materiales 
suministrados se les darán las dimensiones o acabados previos a su colocación, en la 
lamina galvanizada se trazarán las dimensiones especificadas en los planos de Aire 
Acondicionado ejecutando así el corte y el doblado de la misma para armar el dueto 
correspondiente y finalmente colocarlo soportándolo perfectamente, la alineación es 
importante así como el evitar cambios de dirección innecesarios. 
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Ya colocados los duetos se sellarán y se aislarán en las uniones con cinta de viníl 
en color gris. Por último se balanceará el sistema, haciendo pruebas y ajustes, si se 
requiere, para que el proyecto se cumpla de acuerdo a las normas y a las necesidades 
del cliente. 
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11.5. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE ACABADOS. 

Aplicación de yeso. 

La superficie sobre la que se colocará el yeso deberá estar limpia, libre de grasa y 
cuerpos extraños, como alambres y clavos. Todas las tuberías e instalaciones eléctricas 
deberán estar resanadas correctamente con mortero cemento-arena, al igual que todas 
las grietas existentes en los muros. 

Los problemas de humedad deberán ser solucionados antes de la realización de esta 
actividad. Los plomos en los muros se revisarán. Será necesaria la aplicación de pega
yeso en elementos de concreto. En el caso de la aplicación de pasta texturizada es 
importante asegurarse de que la cantidad del producto sea suficiente y que todos los 
botes contengan el material idéntico en coloración, cantidad y número de lote, para 
asegurar la homogeneidad en textura y color, se recomienda preparar tableros 
completos como muros o columnas para que al aplicar el material se pueda dejar un 
acabado uniforme, la textura deberá ser a 45· en ambos sentidos. 

Se evitará la aplicación de pasta en caso de lluvia. Para la colocación de loseta en 
pisos, se revisará que la superficie este libre de polvo y de elementos mal adheridos, 
así como también su correcta nivelación con la inexistencia de topes para evitar en el 
futuro el desgaste prematuro de las losetas. 

La mezcla de yeso será básicamente de yeso, agua y cemento gris que se 
depositarán en un recipiente fabricado exclusivamente para un mezclado homogéneo 
que permitirá agilidad al manejar de la mezcla. Se colocarán maestras a plomo a una 
distancia de 1.0 a 1.50m con un espesor máximo de 2.5 cm. Con una sección del ancho 
de la regla metálica que se va a utilizar y con un espesor máximo de 2.5 cm, se dará 
alineamiento horizontal con un hilo el cual se coloca de un extremo al otro del muro 
intervenido. 

Una vez colocadas las maestras se procederá a la aplicación del yeso en el muro 
mediante una talacha de madera; hasta lograr el espesor máximo de 2.5 cm; durante 
esta aplicación de la pasta de yeso en el muro se va pasando la regla metálica para dar 
el espesor del recubrimiento especificado; teniendo cuidado de no dejar lomos ni 
depresiones que afecten la calidad del trabajo. 
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Aplicación de pasta texturizada. 

Para la aplicación de pasta texturizada, se deberán tener zonas sanas y limpias, 
con un acabado terso y firme, en caso contrario se realizarán los trabajos 
correspondientes (resanes, calafateo, o retiro de pintura existente), es importante que 
también estén libres de polvo, grasas, aceites, partículas sueltas y salitre. Se colocará 
cinta masking·tape en la parte superior, donde se une el muro con el plafón para 
marcar una entrecalle. Se aplicará una capa de sellador en muros y columnas de 
concreto y perimetrales. La pasta se pondrá con una llana extendiendo de manera 
uniforme, el exceso de pasta se retirará, luego para lograr el acabado final se 
fabricarán escantillones a 45º sobre los cuales se guiará con una llana de madera. Se 
recorre el escantillón y se repite el proceso. 

Posteriormente se remarcará la zona entre los dos trazos anteriores, tomando éstos 
como referencia. De esta manera se repetirá el procedimiento en sentido opuesto, 
pero con trazos más cortos y menos intensos. 

Colocación de loseta en pisos interiores. 

Por último para la colocación de losetas en pisos, se limpiará la superficie 
eliminando polvo, grasas, partículas sueltas y otros elementos que impidan la 
adherencia, se marcarán líneas de despiece topográficamente tomando como base la 
parte central del edificio hacia las orillas y hacia la fachada principal en las áreas 
libres para tener el área de ajuste en los extremos, se colocarán los reventones. Se 
humedecerá la superficie, luego para finalmente colocar la loseta se preparará el 
pegazulejo agregándole agua y formando una pasta homogénea , luego extendiéndola 
con una llana o cuchara de albañil se le dará una inclinación de 45º, pero solo en las 
superficies que puedan ser cubiertas en un periodo máximo de 15 minutos, el adhesivo 
será forzado a entrar en las irregularidades de la superficie para lograr una máxima 
adhesión, se dejará una junta de 7 mm de ancho, haciendo uso de un separador 
plástico para boquillas se colocarán las piezas a 45 • de acuerdo a los reventones, 
asentándola mediante golpes suaves con la base de un martillo. En las zonas de ajuste 
se recortarán las piezas para cubrir el espacio restante. 

En las áreas donde existan cambios de nivel y cenefas se colocarán las piezas de 
loseta tipo flag-stone iniciando con dos enteras para marcar el cambio de nivel. 
Deberán limpiarse con una esponja o un trapo húmedo los excesos de cemento 
restantes, concluido esto se restringirá el acceso al área hasta que seque la pasta, éste 
tiempo es de aproximadamente 24 horas, por último se colocarán las boquillas en las 
juntas del piso aplicando para ello pasta especial, al finalizar esta tarea se limpiarán 
los excesos dejando secar por otras 24 horas más. 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDIRCIO INEGI DESCRIPCIÓN DE LOS IMPACTOS PRINCIPALES 

11. IMPACTO AMBIENTAL 

111. 1. DESCRIPCIÓN DE LOS IMPACTOS PRINCIPALES. 

Los impactos ambientales se definen como cualquier cambio en el ambiente, ya sea 
adverso o benéfico, que resulte total o parcialmente de las actividades, productos o 
servicios de una organización. 

El Distrito Federal ha crecido aceleradamente y las condiciones climáticas se han 
visto afectadas ya que los balances de energía son invadidos por la gran concentración 
de impurezas sólidas y gaseosas, particularmente C02 , que al absorber energía solar, 
provoca una alteración de los elementos termodinámicos de la atmósfera, tales como 
humedad, precipitación y viento. En todo esto tienen también que ver las actividades 
de construcción. Este crecimiento ha alterado la fauna ya que las especies animales 
c:¡ue existían en el Distrito Federal, han emigrado o desaparecido de la ciudad. 
Unicamente existe un reducido número de especies animales, que consisten 
principalmente en aves, tales como la paloma, la tórtola y chinitos 

El Distrito Federal se considera como una zona totalmente urbanizada, por lo que la 
realización de este proyecto no modificará la dinámica natural de las comunidades en 
lo referente a flora y fauna, cabe señalar que se carece de la existencia de reservas 
ecológicas que se pudieran ver afectadas. Este edifico se considera con un alto valor 
histórico y cultural, situado en el Centro Histórico de la Ciudad de México y 
considerado al igual que muchos otros como patrimonio de la nación. 

Requerimientos de energía. 

La energía eléctrica que se consumirá en este proyecto será básicamente para 
iluminar las oficinas provisionales que son para supervisión, dirección y administración, 
así como las bodegas, dormitorios y pasillos o corredores y para alimentar las plantas 
soldadoras y al equipo menor que se requiere para la ejecución de las diferentes 
actividades. Este tipo de energía y su alimentación general para la obra, será 
suministrado por la Compañía de Luz y Fuerza, con 220/440 V C. A., 3 fases, 4 hilos y 
frecuencia a 60 Hz. Por lo que la carga total para el proyecto será de 70 Kw. 

El combustible utilizado en la obra será gasolina, diese! y lubricantes que se usarán 
exclusivamente para el funcionamiento de la maquinaria en sitio. Se suministrará 
mediante de un vehículo destinado para mantenimiento de la maquinaria y equipo, 
propiedad de la constructora, con el fin de evitar el almacenamiento de 
concentraciones importantes de hidrocarburos. Es importante mencionar que se 
almacenarán pequeñas cantidades de combustible que con la idea de que sea usado 
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solo en casos ·de emergencia, esta provisión de combustible se abastecerá de las 
gasolineras más cercanas al lugar. 

El agua que se utilizará en la limpieza y como matapolvos se surtirá en pipas y será 
agua tratada. El agua potable que servirá para consumo del personal se obtendrá de 
garrafones comprados en los locales comerciales que ofrezcan este servicio. 

Los residuos sólidos generados serán: Los relacionados directamente con la obra 
como cascajo proveniente de la demolición de los diferentes elementos estructurales 
que conforman el edificio y desperdicio de los materiales a utilizar; y los domésticos 
generados por el personal administrativo, de supervisión y obrero calculando un 
volumen generado de 4 kg/día, siendo su disposición final el servicio de recolección y 
limpieza de la delegación y para el caso del cascajo algún banco de tiro de 
desperdicios que la autoridad del D.D.F. considere pertinente. 

El agua residual que resulte de los desechos humanos no tendrá mayor problema ya 
que se hará un contrato con una empresa particular, que se encargará del 
funcionamiento, disposición y limpieza de los sanitarios de la obra. 

En resumen los impactos ambientales encontrados son pocos debido a que el 
edificio de este proyecto está ubicado en una zona completamente urbanizada y 
cambiante desde la época de la Colonia. Sin embargo, se considera importante 
identificar los impactos que se pudieran generar durante cada etapa de desarrollo del 
proyecto. 
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111.2. CUANTIFICACION DE LOS IMPACTOS 

El paisaje es considerado como un recurso escaso que se debe preservar. El impacto 
que se generará durante la ejecución del proyecto será de carácter adverso poco 
significativo, sin medida de mitigación y temporal ya que las cualidades estéticas se 
verán poco afectadas por la ejecución de las obras de preparación del sitio y 
construcción. 

El valor ecológico de la zona comprendida en el proyecto, es prácticamente 
inexistente, por ser una zona de carácter urbano en la que se han perdido las 
características de la vegetación natural, es decir, sólo existen áreas jardinadas, así 
entonces este impacto es adverso poco significativo pero puntual, directo y de escasa 
magnitud. 

Estas actividades generarán polvos, por lo que la emisión de estos podría repercutir 
en la salud de la población circundante al proyecto así como a los mismos trabajadores 
de la obra, creándose un impacto de carácter adverso poco significativo, puntual, 
directo y con medida de mitigación. 

Las emisiones de polvo producidos por las excavaciones y nivelaciones repercutirán 
en la calidad del aire, siendo esto es de carácter adverso poco significativo, puntual, 
directo y con medida de mitigación. 

La realización de esta reestructuración generará fuentes de empleo provisionales 
en la población con el consecuente favorecimiento a la economía, siendo de carácter 
poco benéfico, directo y temporal. 

La construcción de la barda perimetral, beneficiará al proyecto, ya que la limita y 
protege de posibles accidentes a terceros que deambulan por la zona, pero es de 
carácter adverso poco significativo, por los aspectos socioeconómicos que afectan de 
manera temporal e indirecta. 

La instalación de campamentos provisionales para el personal de campo, la 
construcción de oficinas y bodegas y la generación de residuos sólidos domésticos no 
tendrán repercusiones al paisaje, debido a que estarán dentro del mismo edificio sin 
vista al exterior, por lo que encontramos en ello un impacto de carácter adverso, 
puntual, indirecto, temporal y sin medida de mitigación. 
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El· uso de maquinaria y equipo en estas etapas, generarán fuentes de empleo e 
ingresos por venta de refacciones y actividades propias del mantenimiento de dicha 
maquinaria, siendo de carácter benéfico y poco significativo. 

Los materiales residuales producto de la limpieza del sitio y actividades humanas, 
constituyen una serie de desechos sólidos, cuya inadecuada disposición puede generar 
la contaminación del drenaje por arrastre de materiales, por lo que se considera de 
carácter adverso, poco significativo y con medida de mitigación. 

Por otro lado, las acumulaciones de desechos generan malos olores, producto de la 
descomposición de su contenido, contaminando el aire y causando afecciones a la 
salud pública ya que este es un lugar propicio para la proliferación de fauna nociva. Se 
destaca la inexistencia en almacenamiento de desechos sólidos domésticos en la obra, 
ya que utilizan adecuadamente los servicios de limpieza delegacional. 

La reestructuración del edificio generará fuentes provisionales de trabajo para 
personal especializado y no especializado, así como un incremento en la demanda de 
bienes y servicios en el área de influencia directa, lo que beneficiará hasta cierto 
límite, la economía de los mismos. 

Los humos emitidos por la maquinaria durante la etapa de reestructuración, son 
una fuente contaminante que afecta la calidad del aire ya que generan compuestos 
como el monóxido de carbono, plomo, óxidos de nitrógeno, que dañan a la flora 
introducida del lugar, así como a los habitantes de las zonas aledañas a la obra y 
trabajadores de la misma. 

El polvo generado por las obras de construcción forma una capa sobre la vegetación 
que dificulta la transpiración y fotosíntesis de ésta. Asimismo, las emisiones de polvo 
afectan la calidad estética y la salud pública de carácter adverso poco significativo, 
puntual y temporal. 

Entre los impactos detectados en el aspecto socioeconómico podemos detectar los 
siguientes. 

De los aspectos benéficos significativos, está la creación de empleos y el efecto 
multiplicador de otras actividades secundarias por la ocupación de la mano de obra 
local y regional pero es prácticamente nula en lo cuantitativo, tanto el tipo de 
especialización que se requiere, como por la cantidad a utilizar de recursos humanos. 

Cabe destacar que, si bien algunos impactos son adversos poco significativos en la 
etapa de preparación del sitio y del desarrollo de las actividades, son también 
temporales y que cuentan con medidas de mitigación adecuadas. 
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Las principales molestias se dirigen en una mimma medida hacia las cuestiones 
comerciales, al ruido de la construcción aunque no hay vivienda cercana a la obra y a 
la obstrucción del paisaje visual pero de manera temporal. 

En materia de salud laboral y social, amén de contar con medidas de emergencia 
para los casos que fueren necesarios, se hará una Importante recomendación muy 
específica desde el punto de vista peatonal. 
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111.3. MITIGACIONES PROPUESTAS 

Se entiende que una medida de mitigación es la aplicación de alguna estrategia que 
debe tener el objetivo de eliminar o en su defecto minimizar los impactos adversos 
que se ocasionen en el ambiente, debido a la ejecución de cualquier proyecto referido 
a la ingeniería civil. 

Las medidas de mitigación se pueden encauzar a mediante la utilización de 
programas de reglamentación y capacitación, orientados básicamente al manejo y la 
conservación de los recursos naturales, así como a los procesos constructivos y 
operativos que ocasionen impactos significativos en el medio ambiente, de esta 
manera se requerirá de un programa que establezca la aplicación de estas medidas 
durante las diversas etapas de desarrollo del proyecto. 

Las medidas de mitigación propuestas y mencionadas a continuación son un 
resultado del análisis y la evaluación de los impactos que fueron identificados. Estas 
medidas están enfocadas a mitigar principalmente los impactos adversos significativos 
como ya lo habíamos comentado pero también contribuirán a mantener los impactos 
benéficos generados. Se considera que al aplicar estas medidas se mantendrá un 
desarrollo económico equilibrado, acorde con las políticas de protección ambiental 
vigentes nacionales y contempla los siguientes puntos: 

La construcción deberá cumplir con las normas, especificaciones y características 
conceptuales del proyecto. 

Los residuos líquidos deberán tener la disposición adecuada. 

El personal deberá tener a su disposición servicios médicos y de seguridad en el 
trabajo durante las diferentes etapas del proyecto. 

Se verificará el cumplimiento de los horarios de trabajo en la obra. 

Se cumplirá con las normas y reglamentos contemplados por SEDESOL, IMSS, STPS y 
D.D.F., entre. los principales organismos. 

El. trabajador obtendrá los beneficios que ofrece la Ley Federal del Trabajo, así 
como también del Reglamento General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. 

La operación del equipo se efectuará bajo sus condiciones mecánicas óptimas, 
disminuyendo al máximo las emisiones de gases y ruidos que perturben a la población 
aledaña así como a los mismos trabajadores de la obra. 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFICIO INEGI MITIGACIONES PROPUESTAS 

De esta manera se le dará el adecuado mantenimiento al equipo, tal como lavado, 
lubricado y cambio de aceite, se hará periódicamente, evitando así la contaminación 
del aire, del suelo y del agua superficial (drenaje y alcantarillas). 

Se aplicará una regla de observancia general a la utilización del equipo de 
seguridad así como del buen estado de salud de los trabajadores. 

Durante la preparación, habilitación y construcción de la obra es muy probable que 
se generen humos que se solucionarán de la siguiente manera: 

Se eficlentará la afinación y la combustión de la maquinaria y del equipo para 
reducir la emisión de contaminantes. 

Se mejorará la calidad de los combustibles, es posible usar diese! mezclado con 
metano! o con un aditivo basado en nitratos, estos combustibles se han utilizado con 
éxito. 

Los caminos de acceso y salida serán delimitados y restringidos al mínimo 
indispensable. 

Las vías respiratorias y la vista de las personas que habitan en las inmediaciones de 
la obra pueden llegar a ser afectadas por la generación de polvos y materiales 
producidas por las obras de limpieza, excavaciones, nivelaciones y demoliciones 
realizadas desde la preparación del sitio hasta el término del proyecto, por eso es 
importante prever y evitar la dispersión de estos materiales a la atmósfera, 
ejecutando las actividades en fase húmeda. 

En cuanto a la maquinaria y equipo se debe cuidar que la emisión de humos, polvos 
y ruido no sobrepasen los niveles máximos permisibles establecidos por el Reglamento 
para la Prevención y Control de la Contaminación Atmosférica. 

Límites permitidos para la Emisión de Ruido: 

Maquinaria según su peso bruto en kg 

Hasta 3000 

· Hasta 1 O 000 

Más de 3000 
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Por otra parte, la acumulación de materiales deberá ser temporal y ubicada en 
zonas prácticas para desechar los excedentes y así evitar su acumulación prolongada e 
innecesaria. 

Los sistemas de captación de escurrimientos laminares del pavimento en el patio 
de habilitado y maniobras que usualmente portan toda una serie de contaminantes 
deberán desembocar en las alcantarillas de drenaje, evitando así el azolve del mismo. 
Las aguas residuales (drenaje sanitario), deberán ser descargadas directamente a la 
red municipal previa verificación de la NOM-CCA-031· ECOL/1993. 

El edifico cuenta con suficiente ventilación para llevar acabo los trabajos 
requeridos esta ventilación no llega a afectar las medidas de confort permisibles para 
el ser humano. 

En lo que se refiere al aspecto socio-económico, las medidas de mitigación son 
dirigidas principalmente para evitar daños directamente al comercio, pues esta 
actividad representa la parte fundamental de la vida económica de la zona, 
afortunadamente estos daños son mínimos y por esta razón se ha considerado un área 
mínima para la colocación de tapiales que protejan a la obra sin invadir áreas 
susceptibles de. comercialización ni pasos peatonales. 

La limpieza, control, manejo y disposición de residuos sólidos y líquidos, generados 
en la construcción, se hará canalizando las acciones necesarias para su depósito en 
sitios adecuados y previamente localizados por parte de la compañía constructora. 

Se establecerá un sistema contra incendio seleccionando y ubicando 
adecuadamente los elementos como: gabinetes hidrantes. También se construirá una 
cisterna para reservar agua exclusiva para protección contra incendio y que funcione 
con tubería brindada y roscada alimentando así los gabinetes hidrantes, estos deberán 
ser señalados y distribuidos estratégicamente en todo el edificio, se accionará 
mediante una bomba eléctrica centrífuga, una bomba Jocki de turbina, una bomba de 
combustión interna y una bomba sumergible. 

El programa general de mantenimiento deberá que las cerraduras y bisagras de 
puertas se encuentren en buen estado y bien lubricadas, la limpieza debe ser 
constante en pisos, paredes y techos, se colocarán recipientes destinados para el 
desecho de sólidos distribuidos convenientemente. 

Se usarán colores claros en muros y techos, para un mejor aprovechamiento de la 
luz y controlar también la acumulación de suciedad en rincones y esquinas. El 
alumbrado se verificará constantemente para reemplazar o limpiar las lámparas 
cuando sea necesario. Así mismo las escaleras estarán perfectamente iluminadas, 
limpias y en buen estado para seguridad del personal que labore en la obra. 
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Las tuberías tendrán un recubrimiento de pintura con diferentes colores para 
identificar su función según normas establecidas. 

Se indicarán rutas'., de ev~duaé:iÓn del. lugar asegurando la inexistencia de 
obstrucciones, la büena iluminación y:su correcta señalización. 

'_) . j·~t:<. 1: ~": «.=.:··_ ... -.,, 

Al equipo y m~quinaria,séileidari{un,mantenimlento mecánico reemplazando las 
piezas gastadas o~'de\plazo :vencido: Se ·preverá la corrosión mediante sustancias 
químicas. •/"·,\• ·/Kf,'.'•\ ':?<'. · ·•.. . 

-;·¡' ·-i::. ·-J.;,. 

Se revisará ··el buen • funciona'rriiento de los instrumentos de medición y de los 
controles de operadón. 

El aseo de los servicios sanitarios, se deberá efectuar por lo menos una vez al día y 
contando con buena ventilación e iluminación, dotados de recipientes convenientes 
para la basura. 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFICIO INEGI PROPUESTA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 

111.4 PROPUESTA DE LA PLANTA DE TRAT. DE AGUAS RESIDUALES 

La Planta de Tratamiento debe contar con un flujo promedio diario de 11500 lidia o 
0.131/s y el tipo de agua a tratar será de tipo residual doméstica o sanitaria, aguas 
grises y negras combinadas provenientes de w.c., baños, lavado de ropa, cocina, etc. 

Concentración: 

oso. 
Sólidos Suspendidos Totales 
PH 

Efluente: 

INFLUENTE 
156 mg/I 
260 mg/I 

6-9 

18 kg/dlo 

El efluente cumplirá con la Norma Oficial Mexicana NOM-001 ECOL-1996, que 
establece los límites máximos permisibles de contaminantes en las aguas residuales de 
origen urbano y municipal para su disposición mediante riego agrícola. 

Norma Oficial Mexicana NOM-001 ECOL-1996. 

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA CONTAMINANTES BASICOS 

EMBALSES 
RIOS NATURALES Y AGUAS COSTERAS 

.'RTIFICIALES SUELO 
Usoen HUWEDAllES ... -PARÁMETROS (m~ramos por blro. Uaoon 

Uaop.:tkt Protec::c:ión U.Oen Uso púbficc riego HA"-"'LU 

excepto el.ando ae •pecifiqoe) '""" dewja rlogo --· R-'l>n E&tuarios ogrk:ola (B) ... ....., U'bano n.vegaciOn y 
agrlcola 

(8) 
ecuétlca agrlccla 

(C) --·~ 
(B) (8) (A) 

(A) (C) (8) (Aj 

PM. P.D. PM PO PM. PO PM. PO PM. PO PM PO P.M P.0 P.M PO PM P.D. PM. 

T-atura•CJn NA NA 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 NA NA 40 
Grasas vAcedes 2 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 
Matera Fld:anlet3 
S61dm Sedlmenl:ables mlll 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 N.A NA 1 
Sólidos Idos Tocales 150 200 75 125 40 00 75 125 40 00 100 175 75 125 75 125 NA NA 75 
Demanda ulmica de Oxtoeno5 150 200 75 150 30 00 75 150 30 00 100 200 75 150 75 150 NA NA 75 
Nltf'f'WWWY> Total "" 00 "" "' 15 25 "" "' 15 25 NA. NA NA NA 15 25 NA NA NA 
Fósforo Tc:tal 20 30 20 30 5 10 20 30 5 10 N.A NA N.A. N.A 5 10 N.A NA NA 

•ausente 

1. Si los metales citados en la norma, se encontraran presentes en el influente, 
estarán por debajo de los valores límites permisibles, ya que no son característicos de 
las aguas típicas domésticas. 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFICIO INEGI PROPUESTA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO~DE AGUAS~RESIDUALES 

2. Se considera que las aguas residuales que serán conducidas al sistema de 
tratamiento de aguas residuales no causarán ningún efecto tóxico o inhibidor del 
crecimiento de las bacterias. 

3. El agua tratada además de poderse reutilizar en el riego de áreas verdes, puede 
ocuparse para el lavado de patios o banquetas exteriores. 

Descripción del proceso. 

Tratamiento. 

El agua residual entra a través de un registro con malla de cribado para remover 
sólidos suspendidos gruesos los cuales son removidos para no causar problemas 
subsecuentes en el equipo. Los sólidos retenidos tienen que ser removidos 
manualmente cuando se requiera. El efluente de este registro libre de sólidos de gran 
tamaño es conducido por bombeo a un tanque de igualación clarificación primaria 
anaerobio donde se logra una igualación tanto hidráulica como química así como la 
sedimentación de sólidos suspendidos, en este proceso se inicia la remoción biológica. 
El agua clarificada en este tanque fluye por gravedad al sistema secundario de 
tratamiento biológico aerobio. 

Tratamiento Secundario Biológico. 

El sistema de tratamiento propuesto es un proceso biológico que utiliza Bio· Torres 
Aerobias. Los Sistemas con Biotorres están diseñados para el tratamiento de aguas 
residuales con sustancias orgánicas disueltas en ellas. Estos sistemas consisten en dos 
tanques verticales, totalmente inundados, llenos con empaque de polipropileno • 
Este empaque provee una alta área superficial comparada con el volumen de la 
Biotorre (95% de espacios vacíos) para proveer un medio sobre el cual crezcan los 
microorganismos y sean retenidos sin la necesidad rutinaria de reciclar lodos del 
efluente. 

La Bio • Torre Aerobia es un reactor que incorpora biotecnología de película fija y 
una ingeniería interna de diseño para alcanzar un ambiente propicio necesario para un 
desarrollo de alta eficiencia. 

El agua acondicionada se dirigirá a la primera Biotorre donde se inyecta 
continuamente aire por la parte Inferior. Esta torre removerá la mayor parte de la 
carga orgánica del agua residual, la cual fluirá por gravedad a la segunda Biotorre, (en 
flujos pequeños solo se utiliza una biotorre) que actúa como pulimento del efluente 
para alcanzar el porcentaje de remoción deseado para cumplir con las normas de 
descarga. 
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El agua residual proveniente de las Biotorres conteniendo Biomasa acarreada de 
éstas fluirá por gravedad al separador de sólidos. 

Entre las ventajas con las que cuentan las Biotorres tenemos: 

1. Proceso con resultados consistentes 
2. Mínima atención por parte del operador 
3. Resistentes a shocks en el influente 
4. Ocupa poco espacio 
5. Los costos de mantenimiento son mínimos 
6. Es un sistema modular, bajo costo al requerir una expansión futura. 
7. No produce malos olores 
8. Baja producción de lodos 

Clarificador secundario o separador de sólidos con placas corrugadas. 

El agua residual proveniente de las biotorres con biomasa acarreada, fluye por 
gravedad a un separador de sólidos el cual utiliza módulos inclinados de placas 
corrugadas para una máxima eficiencia. Dentro del separador, los sólidos provenientes 
del tratamiento biológico se sedimentan. El lodo que se ha sedimentado pasa por un 
proceso de digestión para reducir la frecuencia de la disposición final. Estos lodos 
deberán ser removidos del sistema una o dos veces por año. Se provee una bomba para 
el efecto. 

Tanque de desinfección. 

La desinfección del agua residual tratada se lleva a cambio mediante la disolución 
de pastillas de hipoclorito de sodio concentrado, las cuales son retenidas en un 
flotador en el compartimiento o tanque de desinfección. 

Panel de control eléctrico. 

El sistema de tratamiento de aguas residuales aquí descrito constará de lo 
siguiente: 

• Tratamiento primario: 

Registro con colador estático (por otros). 
Bomba de transferencia de agua (1 ): 
Motobomba sumergible de 1/4 HP de potencia, monofásica, con pera de nivel. 
Tanque de igualación I Clarificación primaria anaer.obia: · .. •·. · .·. ·· · 
Tanque rectangular construido en concreto armado con capacidad mínima de 3.6 m3 
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• Tratamiento secundario: 

Bio-torres (1 ): 
Biotec Highstream mod PC-0.002, construida . en concreto armado con un volumen 
mínimo de 2m3, sistema de alimentación y distribución, empaque de pollproplleno 
Biocascada. 
Soplador de la biotorre (1): 
Sumergido auto-aspirador, Difusor Jet, capacidad 0.5 HP 110v, sistema de distribución 
de aire. 

• Tratamiento de lodos. 

Separador de sólidos: 

1 pa~uete de placas corrugadas, construidas de plástico reforzado con fibra de vidrio 
1.Sm de área de superficie de asentamiento total por paquete de placas. 
Bomba de remoción de lodos (1 ): . 
Motobomba sumergible de 1 /4 HP de potencia, monofásica. 

• Sistema de desinfección: 

Tanque de desinfección construido en concreto armado con capacidad de 0.4 m3 con 
flotador con pastillas de hipoclorito de sodio concentrado. 

Panel de control eléctrico: 

Tablero de control para intemperie NEMA12 que se compone del siguiente equipo: 
Arrancadores magnetotérmicos tipo integral con bobina de control 
Relevadores de control para bombas de potencia fraccionaria 
Selectores de posición para control del equipo 
Lámparas piloto de señalización 
Limer de control y graduación 
Interruptor termomagnético para control y protección interna 
Banco de tablillas para interconexión 
Lote de numeración, identificación y cableado de acuerdo a lógica de control 

Artículos que el cliente proveerá: 

1. Energía eléctrica al pie de la planta 110v con protección termomagnética. 
2. Registro o ultimo pozo de visita. 
3. Conducción del agua a tratar al registro. 

43 



REESTRUCTURACIÓN DEL EDIRCID IHEGI PROPUESTA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 

4. Conexión final al drenaje. 

S. Disposición de lodos. 
6. Agua limpia para la instalación y pruebas hidráulicas. 
7. Permisos o tramites que apliquen. 
8. Una persona para el arranque y estabilización del sistema. 

Responsabi/fdad de esta propuesta: 

1. Diseño e ingeniería del Sistema. 
2. Fabricación del equipo, la planta se construye en concreto armado. 
3. Excavación y colocación. 
4. Instalación hidráulica y eléctrica. 
S. Capacitación para el arranque a las personas que se indiquen. 
6. Manual de mantenimiento y operación. , 

Área que ocupa el sistema: 

3.Sm x 2.4m =8.40 m2 (la planta queda prácticamente enterrada). 
,.·. , ' 

En caso de requerir reutilizar el agua tratada para Mingitorios y W.C. se deberá 
adicionar un filtro de grava y arena, para poder cumplir con la NOM·001 ECOL·1996,. 
que deberá tener las siguientes características: , 

Filtracion de grava y arena : 
Tipo alta velocidad (Hi·Rate) • 
Velocidad de filtración 30 lpm/m2

• 

Tanque de fibra de vidrio. 
Incluye bomba de 1 /2 HP 1 fases 11 Ov. 
Válvula de tres posiciones y manifold. 
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IV. PROGRAMA DE OBRA. 

IV. 1. Catálogo de Conceptos. 

CONCEPTO ............... .· ...... · ... 
DOIOI,,. 0E l06A TAP/4 DE COCRETO MtMA.00 0E 20f;M DE fSPE.SOFI: PA..R/4 El PASO.,.. LA.9 11E.R!UiMIENT.-.s D 
PEJltl'ORAOC:H Y"4~ME DI! POZ05 M:lU't'E MA.HO 0E ceRA Yl"IEJtltAMIEHT/4 MENOA 

POZOOE 9CllllSEOA 7.12~ Y 11~ M OE PROAJN()C),A,C Y COHe!I. 11Y11 M{'COR .. ESPOf«>IE.Hll:ME~ EFECT1\l'080!:8Dl 
E\. N"le.. Dl!L Pll5Q N:l..UY'I! IHSTALACION l!L~ ..... NO DI! OBRA, 11!.JtRAMIENTA MENC:Wt Y TOCO LO NECE&AlllCI PAll"' 
SU CCll'Ute::T14 E.IECUCIOH 

OPl!RAOO.. COWT1NIJA DE 39 90.l&A.a ~RAN(X) EN SE.MAM E\. Pu lA UHDAO DE SEMAHA-80t.ll8A) P"""' 
EXTR.AOCO'I DE AOU/4 l"RU n:::A l'CLUYE. oPER.AOON DE CADA BOMBA DURANTE EL TOT"'- on TlE.MPO DE f:.JECUOOJ, 
DEL flll.AaAX:I CE lll"l!HIVE.LACO'I 

PAHT"4LJ.A IMPEJllMl:A&E DE 21U DE Pltt:IFU~ Y ~M DE ESPESOR, INCLUYE E.XCA\IACON, SUMINISTAO 'r 

~= .. e: :~N PiltOPORCOt 0E '°"'D 0E BE.N\?NTA, 200 ~D DE CEMENTO POR MJ 0E MEZC&.A, MAN:> DE OBRA 

Nl\IELAOCJ-1 DE CCHma.. EN LOO CUATRO N"IELES COH PERCIOOS SEMA"'-'4.E.9. INICUIYE UE"[)ICO'I DE OESP\.OMU 
CO..CCACION 0E ~ REl"EltE"'CIAS ENfl f"Dll"lCIO Y E.NCO..f<o!CAN(;IA.8 Rl!:FE"DAS A L05 8AHCO!i DI! Nl\IEL HSTALADCl5, E 
PRECJO~U"r'I! Vl&fTA9 lEc:NIC.AS 0E UN ING ESPECIALISTA, MATE.AJ.AL. M.t.HODE OBRA. HERRAlilENTA MEHCIR VEa.JPO 

... , .... :;-;-,. .... <". - , .•• '. -. '·· •• • ~ - •. ·~ •••• • •• 

DDK'll.C-0.. """NIJA.L DE LO!LA et!! PISO DE IDcM DE E!IPESOA, INCLUYE. ACl.RREO DI! 1111.ATVllAL MEDIDO EH BANCO 
HERllUW<E:"fTA 1'WAHODE: 061tA 

E9CMFC.AOO OE CCWCRETO Ep,i CONT'l'tATAAM:S MEDIAHTI!: HERRAMIENTA MAHUAl A U"" PROAJNDDAD UAX DI!! 12'1 
CON f"SCAJtFIC.AOO PROlilEOtODE !IWY. INCLUYE HEltRAMIENTA 1' M..AHODE. 08RA. 

CO..OCACO.. DE CIMMA COl"ll AC.O.&AOO COWUN PA.11.A. ltEFVERZODI! CON11U.TAABE8, CONTilATAABES lofUl!!VAS, 1' los.t 
NUEVA 0E P'ISOA l)ll&A ALTURA O PROn.Ao<DCIAD YÁJl.N.t. DE 1 2M. INCLUTE MANO DE 08RA Y HERILAMIENTA. 

"A811tJC.AC0.. Y CCLCCA.CON DE CCN:RETO PAlllA Rll!:l'UERZO 01!! CONTJlATAABES, COfnll:ATAAl!IES NUl!!\l'A.8 y LOSA et 
P60 COCRETO,.c<o~llgll;.M2YTWAOE 314º,POCLUYE SUM DE MAT. MAHODEC8RA., HERRAMIENTA 1'Ea.JPQACARRIEC 
YELE\IA.C0.t>E"°"'110R"'LES 

suw.-.~ ~tTAQÓI'.¡ y ca..oc.t.eOt DE ACERO DE REl"UE"UO DE ,.,...200 ,~..,;i DI! °"""M•llllº, 117'.~. 314º, ,., 1 , ... 
EN CIMEHTA.OO!ool .t. UM PROF' lllAJl CE 12'1 Ep,i RE.7\.IE".!0 DE CONTJlATRABES. LCJS.A 01!! pao_ DA001!i 1' COHTRATRABEf 
"'UEVA.$ ...curre MATERIALES. WANDDI! D8R..t.., 11ERRAMENTA 

SUM""5Tl't0 Y CO..CCA.CIOH DE FESTEROROln NM PAR.A RELLENO DE 8ARRENOIS PAR.A ACERO DE JllEJ"UERZO l 
CQ.IE~S DE DrVERSOS DIAME"TR08, l'tO..UYE MATE:RIAl, W.t.HODE n!IRA, Ht:JllRA.MIEHlA YE.CUIPO 

SUW""lST'IO 1' CO..CCA.CON DE RESHA EP0.11.ICA HSE 2'11 DE HLT\ PAR.A ANCLA.JI!: DE "4CERO OE EHCAMl&AOO E" 
CO<RETODE COHTRAmASES Ell18TENTE9. INQ.IJ1'E WATl:RIAL., tu.HOCE°"""' HERRAMEHTA Y EC1U1PO E8PEC&ALIZ.AOO 

EXCAVA.CO. MAN.JAl EN ZoPU. DI! cueo DE E1..EVA[)Ol;IES EN r.u.TERIA.L TFO •• EL PREOOINICLUTE AAHI!! OI!! TALUDES 
FQ.100 ACAJllREO DE MA110RIAI.. A 20M DE OISTANQ.tlo. MANO OE OORA y HEJllRAMENTA MENOR 

. ••"flllUCTUllUI,. ·'' . •. ., .... ; .. f"•--·~·. '· ··.,-·,-... ~-.·· ... (""'. ,-. 
RETJltOOE RECLeRIMtENTOElof CCl.UM""'S Y TAA81ESA UNA ALT\Jll.t. lllA.c.MA DE 17 00 Y, DE&ALOJANOOHASTA El NP'IEL OC 
P\ANTA ~ INCUl're. HERRAMIEHTA 1' lllAHO 0E 08llA, C0H RECUPEJlACION DEl. li&ATEftllAl V CO.OCACION DEL MJ.SMC 
oac>E LO MXIJE LA SUPER'lliSON 

RE"RtO OE ACERO l!S'T1:U.JCT\."'Al DE ftEl'VE.".!O om EN ca..w ...... s A &ASI! oe EHCAMl$.AOO COH • ANOUl..09 'I 
SQ.ER.A.S DE CF SECCIONE.S .... Q.UTEDE.5.ALO.JODEL lllAT kASTAPUVnA ~. HERRAllllENTAYMAN:>DEOllWl.t. 

APUNTAl....AMEHTO EN CUALOUIE.R Nl\IEL CO. TlJRRES A CUALOUIE.ft ALT\Jll.t. ,LA CO..o::ACON CE TORRES ...ClUY1 
CUALa.....Jll: ACCESOFID PARA SU CQqJllf:CTA ~T ~ll.t.HTIZANOO lA ESTABIUOAD OI!! LA ESTlt\.ICTUl'IA , EL PAECX: 
INCLUYE Jto.CAMEO 0E l..AS 11JRRE8, ARWAOO DE LAS MISWAS, CALZAS. A.IJSTI:.S, MANO DE OBRA PAR.A SU ca.ex:~ RETl'tC 
DE UL5 W.S.U..S, n.E"Tli!:S Y ACCESOROS, EL TlE.MPO COl"llSIDERAOO PAAA LA COl.OCACO. 01!: PUNTALES ES OE e M.ASEl!i 
...... EM TIEMPO NECESARIO PARA SU IHSTYltETIRO, CON UH AREA TOTAL DE 2.llO M2 

ct:MOI..~ .........UAl DE LOSAS CC>ICRETO Y TA80JE RO,IO RECOCDO, ...CLUYE ESCALEJU.a. TRASES SECUNOAR\AS 
CAS"n..LOS OAl.A.S Y DEYOLCIGIES PA..R/4 PASO DE OUCTOS PAR.A AIU: ACOHOCOV.CO, INCUIYE.COl.oc.AOC:W DI 

~~~~ ~N~ SE REOl..llE.ltA. HERRAWIEHTA, MANO DE. ceRA.,, ACARREO oa M.AttftlAL EN CAYION HA.STA lJ 
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... CONCEPTO 

l!SCARFllC.t.00 DE COCRETC EH TRABES. CO..UUNAS O CUALOUIE" ELEMENTO DI! COHCRE'TO UISTENTI!" WE~NTI! 
HERAAMEHTA lllAM.W. l!N TCnOll L08 NHELIES.1!8CAl'IFICADO PAOMEOQ DI! 5"'""· IHClUTE Hl!RRAMEINTA Y .._..NO Of 

"""" 
CQ.OCACCN DE C .. MA CCN ACABAOOl!N COMON !"N MUlltOS ADICIOlllALES DE ftlGIDEZ, l!N 11!9CJU.VU.S, LOSAS lllABES 

UDa ~n!!:X" ~~= .!~~~..._°!,~~i:!·::::::.~~==~~~gC~~':: :~"':o: ,u.e~ 
,.ARA Eac:ALCNES 

SUMl'ofllrntO, HABl..rTACQ.i Y CO..CCACION OE AC:f:ltO DE REl'"UEllZO DE rl"'<l200 11.gtreml OE Olo\W •l.lr,ttr,314° Y t•, A UH.11 
ALT\.lfU. MAltOI! '700.. EH RU'UEllZO 0E CQ.UUN.o\5 Y TIU.at;S Y EN L()S..t.S MUEVAS Y/O ltESTA'-"U.DAS l!N DOMOS. 
NClUYE_ ..... TE~LES MANO DE OUllA Y Hf.:AAAlllllENTA 

CCINST OE 111111,JltO DI! TA8IOUI! ROJO Rttocco DE u'"" DE ESPESOl'l, J~ CON WOJn'ERO CEMl!NfO.Al'tl!"""' I!,. 
~O,¡ 1 •. INCLLIYVolOO LMPIEZA, OEDPEROCIOll YANOAJi!IOSA U,...., ALT\.IRA OIE40... 8ClllR.E EL HIVt!L Of:~ 
(tt-1700oft). MATERIAL, MAMO DE oeRA, HDRAU. nEV.t.elOH CE WAT y EUBOl'lAC:W::W OE MORTDtO 

""8MICA~ oe CASTl..L09 DE , 5 • 20 y DE 20a0i;,., y DE DAl.A!I 01! 1$c:l'O cm CCJPoj • VAALLAS ., T ESTRlflOS DE\. n ,. 
CADA :l'Ocl'I PARA cu.uno DE MAOUIN.A..a A u- ALT\JRAI ........... A DE 21.,.,., INCLUT1!!.. MATER ... LE9. CCHClllETQ CMMA 
lilANOOE 08AA, HEltlU1M11ENTA J EQUIPO 

SUM T CO..CC DE FESTl!A'Olll'OVT NM PA.RA lllElLEN:I DE BARlllENOS PA.111.A AHCLAS T CCINll!"CTORES DE DIVERSO$ 
DIA.ME"TROB, EN T000S L08 Nf\l'El.E8 HCUIYI! IUr.T'l!.llllll&. MANO DE~ kERAAMIEHTA T l!QJIPO 

suw .... ISTRO y CO..OCACION DE WALLA ELECTR080l.OAOA .. X u 2 • 2 EN RAMPA DE AIJOtT'OIUO. ltCUIY"E TilASl..APE9 
OE&Pt!lllOCICll500ATES, MATERIA1.E9. lilANO~ CM.A THEARAMIENTA MENOlll 

lllEl.U!:NO 'T CClrillPACTADOCON TV>CfATE EL~ Dll!" LA PlltUEaA ~ l!N ZCHA De IUMPA DI! Auom::Wl!IO T 90DEQ,j 
OE RECBO. EL PRECIO INCLUYE SUWINmRO OEL •&J•tnu•u .• ll'CORPOIUt.OON DE AOUA. ACAMIEO DE ..... Tl'.llllo\L MANO DI 
OBRA. 111'.:A"-""ENTA MENOlll T EQUIPO 

MURO DE TASICAJI!: RO.IO lllECOCOO l!N E8CENARO T lllAMPA9 OE AUOITO'l:IO 'T BOOCGA OE REC80 DE Uc"' oe ESPESOR 
ASENTADO CON MORTERO CEMENTO-.AlllEM 1 .. EL PltECIO INCUIY"E !IUMINUITR() on IUr.TEA ... l. IUr.NO DE oeRA 
ACAAlllE08. Ell['VACIONE.S. CO..OCADOA U..... ALTVAA M.UMA 01! CUALQUIER AL T\JllU., AH0.-.W05 T HEJllAAMIVITA MENOR. 

fABRICACCIN DE CAS111.LO$ DE 1!1 X :l'Ot ... CON .. 1i.&.RLLA9 lll 'T ESTRl80S DEl.. n A CAGA 20cm PARA MUROS DI 
E8CEN.AAO DE AUOITatlO Y BOOEGA DE lllfCBOA U"6A ALT\JAA UA..l'.IMA DI! 21 Offt, ~LUYI!! MAT"ER¡.\Lf!S. MANO DI!" 081\A 
HEAMMIENTA, EQUIPO COHCRETO Y CIUMA 

!IUM~iltO. HA!ILrTACO.. Y COlOCACCJN DE ACf:i'tO CE l'tEFUEltZO DE. ry.•200 ._ll'Cm2 DI!" 0.-.U • :...• (Sl}, PARA LOSA DI 
E9CElUJl:O. E9CALONE9 DE RAMPA, AUOtf~IO Y TAABES A CU..La.JIElll AlT\JIU,.,...ct.U'l"10 MATE:R ... LE!I. MANO CE 08RA 
HEl'tAAlll!ENTA 

FA6RJCACCIN DE E&CAl.ERA MAAINA A flA&I! DI!" TI.J80 RE[)Ol>.¡DQ DIE 1° 0E DtAMETROCOll 0E!IAlllR0.L0 CAa-. ESCALOl"f DE 
OllOcM HO.UTI!. BOl.Cl"'OUlllAFl..IACl"'AMUAOCCINM~T'l!.iltOCEUENT°""""ENA 1 3 ....... HOOIE08lltA, HERMU!V4TA Y 
MAttlll ... L MENOA CQ.OCA.04 A CUAlOUIEA ALTURA 

SUlol:TOOl..OC OE OUELA(PAAA EL l'-OIK)JDE ENC!t«J.DE ,. oe: aScm DE A.NCHOY t9mm Dl!ES~SO't. MAC::Hl~MBIU.o.r. y 
CA.Be<:EAo.r. SE PUL.IRA A UNA CARA. ACAM009 E~ BAlll:NIZ y ACABADO 6Al.LAlllTE MARCA OSEl CPOl.Y-FOi'IM)A DOS 
WAHIOS CON BAOCl-IA.SERA COlOCAOA SC:OiltE UN ENCAMADO DE IUr.D CE PINO DE h CLASE f DE ~cm CE EsP . UMOOAL 
PISO~TAOUETES 0.PANSIVOS 0E 11<1".C::Cl.OCAlllOO POl.rESTIAENOEN"mE U EHC.A ....... DOPAlll,ll AMOR'1lOU-'A RUIDOS. 
N:lUTE. NIVEt.ACION DE PISOLECHEAOOCD.I CEMENlODEru.wELL,MATERIALES. ..... NO DI! oelllA. ca.oc OE .. 
RESPIRADEROS DE LA91:>1\ HfRRAW. RECORTES. DESPElllOIOOS Y LO NECESARIO PARA su CORlllECTA ca.oc PREVIO A LA 
EA;D..ICIOJ,i OE ESTI!: eot«:EPro SE REAL2AM u- WUESTJl.A Dn ~f......,_ 

Sl..IM vea.oc POR UNID DE 06RA TERMINA.DA DE LOSETA COLOR GRIS CLARO. WOTEAOOCON PICiMEHTOSAZl.A.l!S oe 
111:J:k"' WCA ll!!IUON. l~ l.AOOS MA.Nlton. PARA f1V,"'5fTO PESADO CON .A.INTA De 8EPAR..t.CION DE""'"' CO..OA OfllS 
CLARO,NCL.UYECO.CC 0EZOCLODE33s10cl'I MATEllllAl.ES,HEAMUIEHTA Ylol,o.NOOEOflRA 

SUMINISTRO Y COLOCACO.. POlt UNIOAO De OBRA TEJllWINA.DA DE A\.Fa.IBM LUXOA-MOHAWK GRANO 51..AM PARA 
TIUiFICOPESADO. PEGA04 AL PISO. COI.CA ORIS T ALf"OWSR.A PASTO SINTETICO EH A.REAS WMCAO,...S EN PLANOIS, 
...ClUYE NIVEl.ACION.O!:SPEROICIO. PEGAMENTO, MATEllllALE!I, ...ClllRAMIENTA Y WAl'tOOEOBl'lA 

~~ nTClfllAMON DE lO>.JOcm INO.\JYE COLOC.O.CIOHOEZOCLOOE: )0.-1Ckm.WATER1ALES,HERlllAYIENTAYlolJWOOE 

ACA8AOOMARTELlllAOO l'?NOEN E9CALElllAS OE RfNICIOY ACA8.ADo PULDQ LOCA.1.l:ZAOO fH LAS AltU.S INOCA.o.r.S ll!N 
PLANOO OC ACAaAOO!I. ~CllJYE WATEJtlllLES. llERlllAWIEHTA T tUr.NO CE OBRA 

""'TI.m.A!.OE 20"20cm CONJUNTA DE 6EPARACIONOE a..."' 01:. nv.l'IC01HTEN90.~UTIE.COLOC Ol!.ZCCLOOD1E20lo.tOcm 
AODCI MATER ... lES. HEAlllAU!ENTA Y MANO DE 08M 
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SUNIN'5m0 CO..OCACION Y l!NSAMllU.ADCI De: ESCALERA. liltTALCA PHT4DA CON l!SlllAL TE CO..OA DUlltAZNO llllAltCA 
OUPCHTO satLAlllA 2 MANOS.l'CL~ MATEltlAlfS. kEl'tl'lAWIEHTA Yt.IAHODt! 08AA, 

SUtiflNllJTillO 't....,_ICACIOH POfll UNOll.D DE OBRA TEl'IMHA.0-. DE l!HTI:::lft'TA.DOE .. PERllE.AallAOOCQ.OA Hfl!GRAL OE • 
AODll C1'0I De: fSPE90llt PltOUECM:J CC»I ft:SffGAAL EN PltOPOACJON INOICA°"" ~ l!L fMl'tJCA~ CON UORT'EltO Cl:WENTO. 

ARE,... t •. l'«::l.UY'E · MAT1!"1,1iLl!S. HEMtAlllllCHTA Y MANO DE 091U 

suu vea.oc DlfLAWBR-.i DETRIF'\..AYDE NCIQ,lLDElm111 OE l•CON~MAHnOOEN::S"'"' EN T'IA.AIHTf:RCAL.AO-.llDE: 
lOY IS e• Dl!Al\ICHO.COLOC CONPEOA.Wl!HTO &MYCLA\l'OOI! 1• ... CA.Bl'ZAlllCeltETftlF'\..AYCll! PINOOE-• Q...ASI! 

.\c::oe CO, ESTI!: SI! CLAVARA EN UN BASTIOOR DE MACERA OE PIP«ltJe: 2a CLASI! OUE: SI! OHIRAAL MURO ~TAOUET!:S 
EJl,P...,..!lrVOll 0E P\.A.snco DI! I~º. C:O..CICAHOCl,O l!N l"Qlll!MA PAl!JIPl!NOIOJLAlll "l l.AWBAIH NQ.1./'1'1! lil14HO DI! 
OftRA.HERill.AMEHTAS. fCUF'O Y LO NECl!SAllllO PARA SU CORlllectA COlOCM:Cw 

SUM Y APUCDE ~ v ... tu:.t. l'.:N UUlllOll Y PUJ'a.IES ACUAL~lll AL T\JlllAAPl.CAOA &eeRE CUAl.Wl!ft SUP~l'C. 
UCA.Ca.tEX COL.Ollll QRl9 PERLA, ltOJONATUU.L CUlt.AZNOV lll.Al«:O. AP\.IC.A OOl UANOS • ..ctUYE:APOCACIOH DI! 
TDn\.11111 UCACOllrilVC COJt'TnA l!NOCJU:Jft DUftAZHO.ADEMA9 l'fQ.IJVI! TAMMN IU.Tt!llllALE!l. tU.HODI! 0BM.. 
... Ellll'tAWIENTA.. ANOAMI08. APUC CON MOCKA C CEPILLO SEOUN LD l'C>OJI! LA ~ 

BUM TCOl.OC.CE MURO DE TAlll..AltCCA DE: 13m111 ce ESPE:!IOR, "48TA l.A ALTUl'tA CEl. PALf'OlofO. l'fQ.fJ't'! AP\.ICACION DI! 
YESO, AME'11tlAU:8, 11ERRA..Ull!NfA, IU.NODE ClftRA., ANCIAWI08 V E\.EVAQCW DE WATERIALE.8 

.SUW TAP'\.JCAQOlo.I PCll't UNOADDl!celll.A TERW""'°" DE AP\.ANAOOACAU.OOl'WOCCNMCRTEAOCEMEHTO..AllENA 1.4. 
helUV'I! WAT'f:RIAU!:S, 1-!ERlll . .UllOrTA • ...... NO DE C81'tA, ANCIA.WIOS V El.ll!VACOt DE WAT!:ltlAUS 

SUW TCQ.OC. PORUNO...ODEC8AATERWINAO.-.Ol!"PLAFo.O~EOCIRRUSTl.E tht~"Bl!VELED ~-«~ 
Fot PRt:LUCI! CIOHCl!.ALE:J TU! GRIO O 8 .. 11..Alll. INCLUV2. lilATERIALES.HEllll'tAMIEHTA.. MANO Ol!OBIUi, EOJFO V TOCO LO 
p,¡ECE&UllO PARA 11U cc:.i:RECTA E.IECLCION 

SUIWINl$1'1'0TCCl..OC DE. OOUOlliTlPOF'.u.MIOAL ll'lANBPARE.HTESDEPCl..ICARBCHATOLEXAH.l!NLASWEOICIASV 
ESPl!~f.S o..111!: 9CllCrTE EL PlAHO~ESPONOIENTE, l'CLU'l"'I! lilAT'flttAL ESTRUCTUU. PORTAl'ftl! DI! ACEJllO. 
SIST'f:MA HCl'Vo~ICO"'-lNllt.L. W'WOOE C8JV.. ElEVACICN De WATDtlAI.. SE1.LA00. ~Y PfllUEM. 

suu vea.ce DI!" PUERTAS DE YACER.A OE PINO OE 1• CON BA.STO:IR,CCN ACAftAOOBARNIZ NAT\JRAl..,NCLUVE MAACOV 
o:»m'lAMAJitCOCKAPA Me.A l'ANAL,CU.l'tAOUl\A t\llll.A..Alll:,CCN !ICnON llEOulitOEN ll ... t 'fLLA'fe ~EL EXT ,CUBIERTA5 
CCl"il TRIP\.llo'f DE P...OOE ,...W.HERAAWIEHTA Y MANO DI! OBRA. 

SUM V COL 0E P\JERT ... s DE AlUWIHIOANOOIZAOOOE•""f DE 2 1n' CCH F\JACll:l"I. CHAP-'S DE ALTA. SEOUR'°"O. OC:W.. 
CA02 CRLSTALOE ~ .. TDI! &olftt ....... an.ua.e VA PRUEM OE Jl\JEGOCO..Tl\AMP ... Dl!AMTIWIEHTO. IHCLUVE MAM:OY 

CONTilAW""CO. Sl&t.ORAS. nJACJót4.11ERRA.WIENTA VW ... NO DE 08AA 

SUM TCQ. DIECAJ«::n DE 41.UWHIO~OODl!2 vr.CQ.CR eco N.ATVMLCOllCRISTAI. Ol!"OllllllDI! ce 70. 1•. 
CAO.J 1 M.2~. 2 IS. 1 l!IOm OEALTUAA1•lOlll DE LOf«llTUDCONTRESFVOSPOR UNID.ADOEC61lATERWl\IAD4. INCLUYE TOCO 

PARA SU RJA.C90H E INSTALACIÓJ<t AOEOJADA 

SUWINIS'TllO Y COI.OCAi:°" OE. PASA.lillA.NOl!I T\J&IJLAR DE~ DE D.AW EN ESCALERA OE SEJNOO FIJACIOH COr11 

e-.,, ~DE~~s~~~RO~~~~~~C::~~~~~c"'~~~~MAHOecc .-..-.1H" OC:.... 11,UU'tfHOS De. 1n' 

CAOI SUW~VCOl.OCAC°" OE MAWPAAAS POR'WFlWOOTIPO SOBERV\AO Slllll..AR.N::L.UY!: BlSAGR.AS, TACll.n!;TEit ... 
CIERRE A RtCCOH CON PASADOR DE !I08l'IEPONER, M ... n;.Rl.Al. Hl!RRAlllENTA V ~ce; e>eNA. 

.. PERUEA8LCZACIC>I DE AZOTEAWEOIANTE LA COl.OCACO.. 0E UNACAf>A DE TEZCHnE, '-"ll l!NTOA'TADOA~M 

UNIDAD 

CA09 ~~~~~"' .. :.:~c=~~r::=.::=:t:!.~~lA~AHHTAOO "'2 
... E.RRAUIEHTA MENOR.. ELEVAOONU Y ACARREOS 
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CATÁLOGO DE CONCEPTOS 

CANT. P.U. IMPORTE 

11,•:z&• 

ISJ,28271 

S-41021 StM,131111 

...... IUl,117.D 

.• 

.,.. .. ... .. lte0.9ttM 

SU.2• SM,Mt.tJ 

., .. ... ..... SIU,110~ 

'Ottrt ...... NH,111$1 

11,16"101 St7t.Nl lt 

U,tft.54186 

.... .. SI.Ja 11 111.o.1ao 

""' H,IMOO IM,1tlN 

,,. .. MO,llO 10 

, .... 1111.11 llU,ltl.14 

..... S21:11.J1 "'·--" 
. :.";·" 

.•. """" .: Ml•S.:".-- Ht,oo.&N 

... H.111651" h.IOIUI 

.... .... .. 111.802.JO 

.,.. .. 114151 lllO.tlllO 

'839.177117 



REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFICIO INEGI CATÁLOGO DE CONCEPTOS 

... CONCEPTO UNIDAD CAHT. P.U. IMPORTE 

~··. ,,! .,. . aw-· 

suw y OOL DI!' LUMNAIUOe nuau:SCENTI!, H::ANOESCf:~., DE HA&.OGEHO T1PO .. OUSTll™.I. SC181'1EPOtE1'.. 8P01', 
OCl"QICA.REl'"LECTOA YVE..ADORA. t2T VCX.TS. eoHZCOH LAMPARA DI! 25 WATT'9 oe SER NECiSAAIOOCON BA~ ..... Mt8,80874 157,211272 
OE .w ... na SUM LNf OOl.C:...84.ANCO , .. IQ. f:NQt.faNFTE DI! LANNA. DeACl!"OCON AC.l.MOOEN ESMALTE 1!111..AHCO 
HeftHEAOQ. CON Jl:E,L.eCTat PAM80Leo. l<Ct.U"l"lt MATDllAL. MANO DE Clel'lA Y HIERl\AlllllENTA ME~ 

SUllYCOL.. OE Rl!OULAOCW.l'IOfATlVODIUE"MARCALEOftl!NDCAT 8'5340Bu.tllAl't. H::LUT1! MATEltlAL.111.AHOOl!OIW'l.lli nu.n •2.60811 

SUM vea. OI! T\JBOCONOUJTOE~.., DE FOOAPOO .. CACOMEl'tCIAL El.ECTilllCA OlllMl.Nll, NQ.UYl!COOOCChDJIT 1513100 »u• s12l.5Qaa 
OE ~111 OClHOI! SE REQUIERA, MATER\AL, MANOOIE! OBRA, HERRAMIENTA YECl.JIPO 

SUMYCO.. DE JUtOOOECOHTllATVERCAYMONfTOROE FIERROFUNOIOOGALY4NIZADOOE 11.25.J:2YJ.a111,. ~ 
~METRQ CATSC.11,:r.1 Y l2F Y M-11.25 Y 32'1'. MCA COMERCIAL ELECTJllCAO 811111.AA • ..a.U'l'I! MATERIAL. lllAHOOI!' 413000 ns.11.1111 
OBRA Y HERRAMIENTA MENOR 

suw YOOL DE .-.Sl'IAZADERA TIPOVCON comu.TVERCAB HCXAOONALIES. ARAHOEl.AS P\.AHAS YOE PlilE5'CN OI! 11. 25 
Yl2..,rfl0E °"'MIETRQ CAT.All1'·2.IY4 WCA COMU.OAL ELECTJl:ICAOSAlll.All:.lllO..~ WATl!ltlll.L, MANOOl!'OllMY ...... Sto.• 134 .. tS.01 
HIERAAMIEHTA MENOR 

5U111 y COL DE CAlll.E DE COfJAI! U80 "UC:OlllFASICO VlNANEL %000CON AISLAllllEHTOTlfW llO" PARA JON. CAL 11 ..... u .... .a 
AWOCAToeoo&IS. UCACC>IDUUO. OSOoll.AR . .CU/YE UA.TUUA.l. UAHODE Cl!IRA Y '"'l'Jll:AAMIEHTA 

SUW 'fCO. 0E 1Nn;:l(RIJPTOA TERMOl.l-\~ET!COJPO•a:rENCHVFA.81.E SING.t.Blf.IETE DE-15TZUAMP,CAT a::ttlS'f ....,... $18,0U.12 120. UCA BOUAREt>OSNllAA. INCLUYE MATERIAL, MANO DE 08RA 'f l-l[RR.l.UIE:NTA WD.iQR 

SUMINISTRO TCOl.OCAO()l\I DE CACE""" WETAlCA. PUQPA.RA SClSTOIER !.AUPA.RAS JN:.ANOE8CENTE8. ICLU'T'E 
110.32 tt•.•tt!J li&ATERllll.1.. MANO DE OBRA'( HElllR.1.MIEHTA MlNOI TANOAMOS 

SUUIN~ 'fCOl.OCAC'°"'ot! !ICllERA '•0E ~1rPAAA. SCIPOl'fTTltlA, IJtClll"tE MAn:.1'11A.L, lo&AJ'CIOE08'l.A, U.JU.JO 
t-1ERRAM1EHTA MEHOl'I:. FUACo.r 008lECES. PEAR'.JftAOONE:S. TA.CllJETI;;S. PUA..S. TORH&.LERIA. 'fAMDAMO!I. 

SUt.llNl5Tl'tO 'f COl..OCA~ DE TA.81.E.l'IO DE OISm!BU:O P~OPAI. COH HTERRUPTOR "'IHCFAl ~ 3~ • .tM. "DfN. 
llO-f.r. llt'OIE ANOiQOELGASINE"Tf:,MA,ll CAP DI! Pot.OISDE 12.MCA SQJA.RE'OCATNO:XJl~A.11121111, ICLUTE. ..... Tl!ltlAL, PE2A .... '15.IOl•t M9.Dltt2 
MANO 0E OBRA 'f t<ltRAMIE'NTA 

SUM YCO. DE F010COHTI'tOI. EHCHUFA81..E ENCONTACT~ MAOlolETCO. A.JUSTA.lllLE OE 15 A 20DLUXElll. t10t:Z20ll. to1u., ....,... ... 11a.-
IOA 8 W MCA BCKO.rn:. CAT 111·1171.H:;LUTE RECEPTACULOCOH ESCUADRA PA.AA ~A.JE Dn f'OCONTftQ.. 
WAT~MAHODl!: OBAA 'f HE.l'IRAlillEMTA MENOR PARA SU CCRRECTA EJECUCOH 

SUM T'COL. OE CONTM:.Tt:I DUF\.U 2f>•T MARFl.., CA~Z>. WCA LEORAHDOntFA.scoce»t SEOORODI! MUM. VUELTA 
41-t,110/Z&fN. «M-U.~ RECt:P'TACULODE 8AQ.JElfTA,MCA ARAON HART,CAT:UlO.INCL~MATt:lt!A.L,MANODe ce...-. 'f ..... 2T.LOO U,01'0.00 
HEJIRAMIENTA MENOR PA.R.A. SU CCIRffECTA EJE<;VCOt 

suu YCO.. oe: PUCAA.1119 ouPLO:. llNE.A PRESTIOIO. lote.A LEOAAPC>,CA1-~5 ODE ALUMNIOAH002AOO, ORJA:ooe 
35c:m DE [XAU PAllA CONTACTO "nllF.l!llCO YCAARlllON KART. CAT "°81·8. INQ.UYE MATERIAL.. M-'HODE08RA Y ....,... ..... ''º'° ........ 
HERRAMIENTA. MEHOR: 

SUU T'COL. DECABlEDECOORE..,_NEL 2000.Ce»o!AISv.MIENTOTI-Mrfla' PAlllA llOOVCAl•l2.IO.l.l,4,1.,.0.2JDAWO 
CO..Cfll 81..AHCO.\IEROE YHEORO. lilMCA Cc>IDUMO CAT 31J,11!191, 3111Tt, H1141, 31180,. JllllT7,, 311711 Y 311At .... ,.00 .. ., l2M.t41.Q 
RESPECTT\IAMENTE. INCLU'l'E MATtl'l'IAL. MANO DE 08llA YHERlllAMlf;HTA lilENCR 

Sl* TCOL PE TI.IBERIA. O!!" Flf;RROO..LVANIZAOO. PMEC OAUC5A CDt lll09CA TcoP\.E. >"' DEla«JrT\.IO, Ulnno(t tn") ..... ltJ,J4&U 
DE °"'ME"TRO. lilARCA COMERCIAi. El.ECTRtCA. CATTPO-»Q IHCLU"TE UATERIA.l. WAHODE C>eRA Y HERRAMIENTA MENOR 

SWINISTRQ 'f COL OE CODO PARA T\180 CCINDUrT PA.RED ORU€SA 0E 90"' DE AAC*:J DE CUR\IA l\.IRA PE 18. J2' 3.Am"' DI! 
~lilETRO MARCA CClolEACIAl El.lcm..;:A O Sltill.AR. INCLUTE lilA. T"Elt ... l. MANO 0E OftRA HEAAAMIEHTA UENO'I 'f 1"000 10,1"..07 
lONEQSAAC PARA SU COFIAECTA t.JECUCOH 

SW T COI.. 0E TUERCA UNICW MACHO 0E 19mm DE °"""' MARCA CACUSE HINOS DOMU.C.O.T ~·200 O SIMUR. Na.U\1! 
U,011.ot MATER!A.L. UAf,jO DE 08RA THERIU.UCHT ... MENOR 

SVllllNISTRO T OOl.OCADON DE CA.iA 0E. CONU0.::8 DI!: RERROGAi..V ... !«lAOO 0E tht2r;nl. MARCA CCIWERCW. -... ElECTI!:ICA., CATCCC-06 O SIMl.Alt. HClUYE MA.TE:RIAL, UA.HOOE: 08AA YHERAAMIEHT ... MENOR ttt•OO ., .. ,2 ., .. 02-s.Jt 

sw y COL oe TAPA DE FIER.l'IOGALV.\HIZAOO P"AA ~ oe l:hta MARCA COMERC!A.l ELl!CTllllCA. CAT "fCC.03 Al. TCCO$ 
OSIMLAR. Y 0E CAJA CHALUPA PA.AA NST De ANCl™.OORES 'f<XWTM:.TOS CAT TCCOO OSIMILAA. INQ.uYE.T'CDOLO ...,,,. .,. .. lt2.2t .... ,.""" 
HECESARO PARA &V CORRECTA EJECUCIC»<I 

SUM y ca. OE ABRAlAOEAA "hF'C7\r OE 3amm cnvERCAS H~E!S AAANOELAS PUlNAS T DI! PRESION. ....,... ...... ... .. ......... CO.ERCIA.I. El.C<:TRCA CATAUT-60 !llMlt.Alt. IHCLUYE ..... TtAIAL. MA.MO OE 08/llA 'f HERIU.lllllEHTA MEN~. 

SUW TOOL DE Mftfl AUTO T~NTE DE r Of: la.!Oa114. DE DIAM .YCA l'UA.M~ ,INICLUYE. TOFl.HILLO DI! ...... 1n1.• 114,IOUO 

CAl'JE7A HEXAOCHA.L 0E 11 ..... 1r1"'DE le»olom.JO MATFltlAl. MANO DE OBAA 'f HERAAMoanA MENOR 

SUW 'f COI... CE F'\JNlA MM:.IZA DE COllll:E CAOWA.OA DE lOcnl DE lC»IOfTVO PAlllA SISTE ...... 0E PAftNlRA'l'OS. MCA. ANPA&A 
2000 ~<,_~ -.•A.32 ....... ., CAT C-86-AOSIUll..AR. INCl~ MAT?RIAL. MAHODE081lA'fHfRRAMEHTAMEHCfll 

~00,-.. ,. 
-··.e;.,..'. . . ~ 

SUMINISTRO YCOI.. DE CABLE OECOOJl:E 32 Hll.0SCAl.16RE 17 AWO. PAR.A.SISTEMA DE PAltl'tARAYOS,MAACAAHPAS,., MI.ti 12:1,ZU.OO 
CATC-32...S OSIUILAR, INC1.VT1:. MA.Tt:R\AL MA.HODE CllRA Y HERRAMIENTA MEHOR PARA SU CORRECTA l!JECLICIOfrol 

SUU 'fCQ. OE DESCC»o!EC"TOR DE TIERRA YCOHE<:"Tm..,. PARA SISTEMA OE PAftARlllAl'DS MA.l'ICAAHPASA CAT. e....Jl».,ll, 
CAT C-292 RESPECTl\IAlolEHTE 0 SIMILAR W0..1.NE" MATERIAL.. MANO DE OBRA 'f HERlllAMIENTA MENOR. 

..... ;a·~.·,·; '34,tJ 11,22181 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFICIO IHEGI 

N" CONCEPTO 

SUU.YCOl.. DI! aJJlll!TAOO!t PAAACABU!. "PASA LOBAº V SAaES P.vtASISTEUA DI! PARARRA'l'DS, MAltCAANPASA CATC-
10,CAT c.-oe.7-l't O 9 .. 1.AA HO.IJ'r'I!" tu.TUI""-, MANO DE OBltA y HERMMICNTA MENOR 

SlJlil YCOL DI! MAl"EllllALGCINDuCTIVOMOO Dl!:M MA"CA CAOWIELO NCLU'rE MATElt\jl,l, UAIC>DEOBllA YHl!lll:IU.MENTA 

"'""" SUU YOOL DI! CCINll:CTCR MECAl«X>P""" 8'Stli:MA 01! TJE.RIU.9 TFO"'G'.lrY-a.o.-8" PAAAc:c:Hl;CTARYAM.lA DI! t9fft• 
ot DlA.ME"IWOCAall! CAL tC .2AWO. tu.ltCA 8Ufft«<>YCATOAR642tl. CATOIWCA O 8 .. UJt, INCllJ're. WA1"E""'-lo MAHO OI! 
09AA Y HIERUMl[HTA MEl'Clft 

SUMYCCI.. OECA!l.EOt:COBltE OESNUOOTUlllPU!: SEUIDURO, PAAAe«N.CAl •~Y:lAWO, JHLOSMAltCACONDUMIEX 
CAT2011•0 .. -.AA,NCll.l'f'E_ lilATVtlof.L..M""'°Oll!OBU YHEJlllUMIENTA MfNOft 

SUtil YOOL DE DUM!STM:'..ION l!LEC'tll:ICA TPO Nrvt.:::Jllt MAACA l!LMU COWP'Ul!STA DE LOll lllClUIDfn;S l!UMENTCl!I. 
CAROA CD\! CAl'ACIOAO DE 400 AMP EN LAS CUC:i4.1.A9, l'USBlES 01! AL TA CJIJ'ACtDt.D HT!"ARVPTIVA DI!_, AMP. CC.. 
JUEOODEAPAAT.IJll:RAY'OSAUT'OifALVlA.ARES PAM 20fCV NOIW-LE8 

SUM l'COI.. Ot:1'tAN5l"Olll:MA009110EOIS~TIPOOlll., 2l'1:1/ O.AT 1:!0t12Pl!:N 8TOC>lvt.00.0ELTAIESntELLA 
ATl!MIZA.~ADl!CAl"ACIOAONOW""l.l!H"'T J~0 3H"llOHz,$08.ftl!l!l.EYN:;10NDl!T1:MPl!ltATVft4Dl!•"C 
508REAM!llEKT1! wAx.liilODI! C'C '"'ltA D"V'AA A 2200 M!INU, lfllAlllCA PRO.!COS .. lllA'l INCLLNE:. MAttJtlAl.. MAHOoe: 
OBAA Y HEl'l:RAYlfNTA llENOl't 

SUMIHl9'TROYOOl.OCAOOH DE T~RO DE DtSTRIBlJCW>il DE TIF'QCIOPACTA!JT0111V,HlllPOITA00. MONTA.lt: l'UOCCN 
NTERltUPlOR P'lN:FAL .aA9Tt-A.CT, JPll2DOCl0 l,,.,,18000~A Z2fN, l'. olH, BOH.r. CAPN;O-'D PAl\A 22 Y 10 
CftCUfTl:JSJolAJ'tCASSCl.IARE'O.N:t.UYE. MAHOOEOflllA. .aAn'.ltlAL YHERRAWll!NTA MENOR 

l!IUMINISflltOYCOl.OCACDf'I DE Pl.AHTA DE EMl!JICM:NCIA. CAPAOOAD DE 100KW CON'TM.IOl!I y IOOl(W f;N CME~ 
T.!Of17TY, Jl".~.eottt. 1eo<>Rlll. O'' P ,WOTOlll DIESEL, QDIERADOR STAM"ORD O COMllUSrBl.I! DE ~ L, 11PO DE 
AJ>LCACIC>t 1\JR&OAl. .. ENTAOO, h..11!'.NCll.OOR TIPO INDUSTRIAL CAT etJTS.«J:2 O 9MUR.1Cl~ NTERltUPTCllt De 
ntANSl'ERl!'..NC"" AUTDilJ.TCO, TAAIMA A~ De .aAOl!RA, MATERIAL., UAAO DE OBRA Y HDtlU.UIEHTA Ul!NC:lft. 

l!IUMNISflilOYOOLOCAOOHDE~ROPttlR~RWa.t~ ........ ECAPACIDA.OHT"ERRUP'11VAA1.TA.22fN,P • .IH. De 
~~ 1QA,.1Zll.,1eoA..~YXIOA,YAACAea.JAAE"O CA.T ,A.J2040.~FH>«>10.KAJll1250SMLAR.INCUIYI!.. 
MATERIAL MAHODI! OBRA YHEltAAMIEHTA UEN()I{ 

SUMIHtSTRO Y COl.OCACIOH DE ~RUPTOR CE BEOUROAD SEA\/ICIO st:OURO UQERO, JPIOW0,30,200,ICI.~ Y 800 AJAP, 
'l<fDll. toHr. OOH FUSIOLES DE 10, JO, 50. 10. t~.2"° YOOOAllP EN GA8lNETI! NUIA >R. PAl'IA aoeREPOroll!Jl(A PRUEBA De 
LUl\/\A )YAi.cA SOJAltE-OCAT D321N,DJ2JN, 321NRB. J22NR9. DJ2•3HRB Y~R OSIWll..Alt, Na.UVE. MATERIA&... MAN: 
DI!: 08M Y HERRAMIENTA Ul!:HOA 

SUM YCD.. OETf:RUtu.L CONnu.C"lll.Dt!"~M.-LCONTRACn. EN ntlOOI! HUU!: SILICCJN PARA TERWIHAOON OECA8LE 
Dl!:25 KV, SER\/CIOIHT.PARA CAlll.E CAl. llOAWO. WCA,.. T1P0ort1a2--250 S-..LAA. l'Q.UYE MATVllAl, WANODe 
081tA Y HERRAtiUl!:NTA MEl'CIA PARA SU CORRECTA E.JECUOON 

SUM vea.. OECClNECTCRPAAACAaU!:U90RUOORECTOOE 19"1moe DIAM.IU.NOOCle AGARRE:).12, S.10. V'l..a, 
MCA.AHClOCAT CURMOS..LAR. HCL.tNE WATVtW,.,WAHOOE08RA VHERAAUll!NTAllEHOft. 

SUM YCQ. DE ECIJIPOOI! FUERZAHOHTl!:RRUM"'8U!: "UPS"DE ,.,ICVA. 22'N, ~. 4H. eottr. SALDA 2m112'7. TEWPODE 
RESPALDO 11MI\. UCA.LEBERTCAT.8ERll! lOO OSWUR. lllCl.UYE llATI::ft!AL, MANOOEOIYU.YHIEIUlAMENTA MEHCR 
PAllA 9U CORRECTA EJECUCIOH 

SUM VCO.. OECA8lEOEC08AE\/NAHEL21'.lOO.COHAISl..AM Tl4W 80" PARAllOOVCAL••.2~V30)AW0.Cot.C::-.:HEORO, 
WCA. CCINOOMD:. CAT.lClt77t OSllllL.Aft.lllCLUYI!!! """"TERIAl, """"N0DE C8RA YHENAAME.NTAMIEHOR 

SUM YCO.. CE OUCTOCUAORAOODllllSAOAAOO. ntAMOll:ECTOOOH COHE~ ll:ECTOOI! 1!ll.2ll15Z.2"111t(r,,..,. 
t~2rn"' DI! LONG (931CATL0-4&, llCA SQ.JAll:E'O, NO..vYE. UATER~L. MANO DE 08AA VHERAAUIENTA 

SUM Y CD.. DE CONOULET SERIE O/Al.AQ4. S[ll:VICIO NTEMPEll:IE, CON TAPA Y &El.LO DI! HECPlllENO De tM• ()M"] DI!: 
DIAU. TP0 CATC27,LU7,J7, 157,17,Llt'l7,57Yl1. L827,J7.57Yl7U.fJlllCACH DOMEXOSllllLM.WCLU'YE.lllATVtllU.,lil.AIOt() 
DE OBRA V HDIMMENTA MENClf\ PAllA 1U CORRECTA EJl!CUCOll 

SUlll vea... DE llOPOltTl!!AB45E DI! CANAL VOi! PlERRODE 11'1' DI! UPl!SOlt fºDeANCH:>a 12CIOltl• Of:Al.1\mA,. 
HCLUYEPLACA 0E FIERRO DE 111-.r a111f". MATr:JifllA.I., WAHOOE 08RA Y HERAAMIENT4. 

SUU VCO..OET\JflER&AMATÁLICAF\.EXIEl..ECCIHl'Oftl'llOP'llCLICUATne D1!25YM•• Dl!Dl.\llf~,MCA.COM~ 
ELECTRCA,CAT 1"\..25Y:M. Na.~ WATE!:IA.l.,MAHOOEOBMYHE"MMll!NTAME""°"-

SUM vea_ DE TABl..ERODE CQTRe.JC:IOH PfflNCIPAi.. 5 .. CIRCOOOS DEJU\l'AOO!,CON NttRRUPTOt ~AL ~Z4A. 
lf'. 4H. 'Zl<N.eoHz, t4ºDE:AHCHODnG481HETE PAlt.A 24 Pa.Cll, M.fJlllCA l!IOUAIUl:t>, HCLUYE. WATPIAL.,MAHQl:>eceAA Y 
HERRAMIENTA MENOll 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDtFICID INEGI 

... CONCEPTO 

..,~--· 

IN.* , COL 1! INSTAl..ACIOH DI! AMPLFICADOl'I DI! 8CHOO CON LA CA~ ~DICAD.\ EH EL f'\..AH() WCA. "AOSClH. 
NC&.~ MAT!:AIALWANOOE°"'"YHEMAMIENTAMEHOll: 

SUlf .ca. E 9't9'T Oll! woo CON EOUAllZAOOR. ltE~OOUCTOA DE CAS9E'Tj; y DISCO COMPACTO WAltCA Of'l'CQ. wcurrt: 
lllATER ... L WAHO DI! OBNA Y HEAltAWIDITA PARA 0U COfl:lltECTA ll!JECUCION 

SUU YCOL D!:AJ..TAVOZCCNTilAHSIOlllMAOOfll MA.ltCACU..Rl(lft.OE MICROl"ONOOEP1!STAL Y~LLOR.Dal! li&AJICA 
9"UAE Y DE BAR.E ESTE'IEO'ONCODI! KIOW DE SALIDA CON EQUIFOOE 9o.il0001! AUDn'OAIO INCLU"l'I! llATl!:ltlAL 

SUM YCOl. OC CABLE OVP\.U P'Ol.AAIZADO, COIUl.IAL T PARA MC"°'ONo PIQ.UYI!. MATVlllll, MAH<>Of: OllAA Y 
+.IENltAMIEHTA WENOff PARA 8U COllltAECTA EJECUCIOH 

SUU Y GQ. DE TVBERIA CCNOUITO€ l"•ltROGA&.VA~ P .. fl:EDORGADA CON CCIPU!:. 13- DE 0...METRO. llLAltCA 
CCUEltCIAl. ElECTftlCACAT TDP·tllO.COP\.l!CAT Q.0.11t1111QOSIWLAR. ..::tVY'I! COOOS.CCIJoll!CTCRE.s YA~ 
.t.OEWAS DE WATUtlAL MA"° 0E OftllVi, HERAAUIEHT• Ml!:HOA Y TODO LO NECESARIO PAM 9J COl'ilAl!CTA l!JECUC.:::.. 

SUU YCOl OECAIACUAO Ol!f"EJtl'IQQA¿_V DI! 10t:1DcM YOETN>APAAA CA.LADECCNDIOJ<ESDt! 1Qll110km lllA"C.A 
COWE"CIAl. IEll?CTRICA,IHQ.l/YE. AHClAll DE CAMISA CC:W ~,._LOCOH CUERD4 OI! tH"Y80lERA ... DE 1"4'1r, 
YATERIAl., MANO DE 08RA 'UtlERRAUtwfA liU!:""°" -
SUU ,COL E NST 0E co.iMUTAOCl't IU:ltlOIAN t CAPO DE XI XI A 200 UNE>UI Cc;:w..i llt[)I. """ACA tu.lt'TltEJltN TRECOW 
MODELO MERIOOA.N t OPCION '1 NCL\NE MATERIAL MANO Ot! OBRA 'f Hl!:l'lRAMEP'fTA UIEHC:lt 

suu . COL I! lt'IST DE TUEFOI'«:> MARCA NORTHERH TELECO.. . t.IERQJIN wcono t.1200I 'f :lOOll CCH CONt.IUTAOCJlt. 
COdOl..A DE OPEUIXlff.ll. 'f SAi.DAS TELEfQl'.llCAS TlP()PAA.A ENCHUl'Alt Y DI! P\IC . ..c;:a.UYE MATERIAL. MAHODE Cl!IUo 'f 

SUM YCOI.. DE.c.ABLETU T1POEllCDEUNPARC.AL2•AWOt.ICA<X»0uMO. CAT MOOOl'f0E.TIF'O&Cl'l:l!80E100.50YIO 
PAAE9 CAl 2e'f2"5AWO. ll'Cl MAT. -HODE:OllRAY!-iERRAUIEHTAMENCl'I: 

stAt YCOL DEltEOISTROlllETALCOOEt.JillllfllAOA.l..VAl«tAOACAI.. lln>Oll(~Jdellkm).~l(lle.iablklrl)'fTIPOI 
(llJO&)(b-13c1t1}.WAAC.A l!u.tSA. INCLU"fE MATERIAL. MAMO DE 0&RA 'f Hl!:ltl'tAlr.lllENTA lllEHOfl: 

9UM 'f COL DE DUCTO CUADAADO EWBl:SAGAAOO flltAlllO lltECTO CCl'I CONECtt:-. DI!• 5"" S (lll f2 tn-.2 112"). 152 ~.., fllO"} 
DE LOf.O(TIJD. IUIRCA COMERCIAL. ELECTRICA CAT LO.~. NCl..UYE Ml<TERIAL.. MAHOOE OBRA 'fHEl'tRAM!EHTA UEICll't 

SUM YCOI... DECODOOEIO'l'<&S"DE 'f OECODO"TEE" PARA OE:RIVAaot.I. OS• !1 c.m. lilAAC.AC<*ERCIALELEcntCA 
t«:LUVE UATERIAI... MAHOOE OBRA Y HERRAMIENTA MENOR 

SUU YCO.. Dl!COLGAOORU'f/YERSA.LMARCAca.iEROALELEC'mlCACAT LD21-1.INCLUTE MATERiALMANClOECl&ftAY 
1"10!.R.AUIENTAMEHOA 

SUM 'f COL. DIE ANCLA DE CAMISA COH TOltNILLOCUER°" DE 11<1• CE DIAM. BROCA DE llr. LC»«lOI! 2 112" RESIST DE 150 
1111"C,..2. MARCA ALFA. TAQUE"TI'.SCAT AJ..l'A..aot.T Ha.UVE UATERIAl. MANO DE 08111..A 'I' HERMWIENTA 

51.M Y COL ~ TUBRIA CONOulT 04! FIERRO GALV"-"'IZ.A!X.> PAREO GR LESA. 1l"'"' DI! DIAU MARCA COWERa..L E\.ECTRICA 
CATTPQ..190. IHClll'fE. MATERIAL. IU.HOOE OBRA Y HERRAMIENTA MEJ«"llll 

SUM YCOL. DI! c.uA DI! Cl1ALUPA PARA INST CE R'OSCTAS CAT CC-00. ~CA.JA CUAO OI!: l'IERROQALV CITAPA.11 04!: 
10.1Ck"'. 'f PAAA c.uA DE CCINE.JI 10 llo•10 !l. INCI.. CA8 DE COBRE DESHUOO. MA TEIM.L lllAHOOE OBRA 'I' Ht:MAMIEHTA 
ME~ PAAA SU CORRECTA EJECUCION 

!5LIM 'fe.o:. DE rus OE C08RE TIPO ..... MCA ...... C08RE DE SI. u. J2. 25. 19 y 1] "''"DE Dl.AUETltO. l'fCLUTE MATV'IA.L. 
WA,HC!OE 08111..A YHERl'l:AMIEHTA t.IENOA J'ARA SU CORRECTA E.IECUC.CW 

!5UU Y CO:. DE COOO DE COBRE. MCA NAC06REDE SI0'"1I !11. 341. 19 Y 13 '""'DE DIAMETRO. DE <1!1.,,3" 1l "'1t1 DE D.AWETRO Y 
DE ""nE" C:CW.R°' 0E COBRE CON OIA,METl'IO SEQUfoj SE INDIQ.JE EN P\.ANOl!I. IHCLUY"e: MATERIAi... WAHOOE 08RA 'I' 
>1ERllAUIF"NTA t.IEP«>R PAAA SU CORRECTA EJECUCION 

SUM Y COL 0E" REO CAMPAHA &a.llABl.E DE COBRt". MARCA NACODRE D SMIL..AR DE !111134. lhll. 3h2!1. lh111. 2!1n9 'f 
llloll"'m OEOl.\U. t«:LUYEWATERIAL, WANOOE.OBRA. YHERR.AMIENTA MENOfl! 

SUM YCOL OE VALVlA.ADECCMPUERtA DE 19. ~y !ll 1•\l'I. OE OLOOODE 1l1t1"' AUl!!IOSTf'OSOE MC»llef:CO. 
E.nlll.l!WOS SOl..llABl.ES. MARCA UARE.A 'f VALVUlA ELIMINA.OelRA DE Al'tE CON l'l.OT4DOR MAACA SPIRAX SARCO. l'C:l..l.IT'E. 
WATER ... L. HERRAMIENTA. 'f WAHODE oeu 
SUU YCOL 0E LLAVE EU!~CONVAlVULA SELENOIOE. Flt.l"ROYAOAPTA.t:IOA COfUllENTEM.TERHA'fClftCUrt'O 
ELECll'tOMCO,. lllAAC.AALAAM SON 058illLAl\. INCLUYE MAT"Elt!A¿.. MA.MCIOe 08IU 'f HEl'UlAUEHTA WENOR PAU SU 
CORRECTA E-!Ec:ucic:... 

8UM YCOL De LLAVE DE -RIZ Cl'ta.tAOA llrll"' DE DIAMETRO • ...0..IJYE MA~ ... L. MA.NO'.>E OBltA YHER:R.AMEHTA 
MENOR POR UNOAO OE 08AA TEltMINAOA 

SUU Y COL 0E BOllUIJ' CE:NTIUl'uaA HQqll, MCA AURQIU. PICSA O SIW. Y<Xl 1"'111 tl<I" d"', ACCIONA°" POR UOTCf'I 
Ell!C'mlCOOE lHP, NCLUl'E. MATERIAL, lllAHO 0E 08lllA 'f HERRAUEHTA MENOR 

SUM 'f COL 0E TANOUe PRESJRIZAOC). lllA~ AMTltOL O SIMILAR MOO WX-350. 0E O .... DE DIA.lllETltO Y 1 57"' DE 
ALTUU. CAP DE UO l. CQl'.I MAHÓt.IETROOE CIA 7 Ki1"Clfl2. WCl.U'fE MATERl'L. HEi":l'lAllllENTA YMAHCC>ealRA 

SlAI Y COL DE soPORTERIA PARA TUl!!I l!N OUCTO Y EN LOSA DE INST A &ASE DE SO.ERA DE !'"ERRO DE 311b1 V2"'. COlll 
AMAZAOERA TIPO "U" SERVICO LIGERO. PER..a&. TVERCAS, RONCIA.NAS. CARGto 1-i!L TI, CE ACUERDO A PLANO tH-101. 
INCLUYE MANO DE OBRA. MATERIAL Y tfEltRAMENTA, lllENCR 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFICIO INEGI 

CONCEPTO 

S1.1111 TCCI.. DETUBl!ltlAOECOlll'll!tlPO"U",MAlllCA~EOSllifll..ARDe:lll.3-a•"'DEOIAM.IHCl~MATVt~ 
lilAlolCJ CI! 08AA Y HERRAMIEHT.11 MENOIR 

9Ull YCCI.. OECCXX>OECOBRI! DE llllO"'ll51Y , .... ,,, YOE 4$~Yllm"'.DIE...,.RHCLl.A0EC0Bl'tl!: CElll TJ9MM,YDI!~ 
COUl°'ºDEC06AE.MCA~E.CL MATE!'tl4l.M~OE08RAYHERAAM 

SUM YCCI.. DecoPl.EOt:ooellll!OE~AROIH~l'llOlllOE:sa...mOl!~OHO,lllct.UY'E AD'<P'TAOOl'tP'ICCONtllOSCA 
EJCTEll.CJllll, WATTRIAL, MAHO oe ceAA Y HEl'tRAMIEWTA lllENOIR 

1M.11111 TCCI.. DIE REDUCCION CAMP.tl.- SOlDASU:. ,lllAACA-c:oeRA DE 11111J&ftan1 DE ~ETRO, l'fQ..UYE· M ... TU'l¡,t.t., M-. 
0E 0BM Y HEl'tAAMIEHTAMENOA. 

SUMYOCI.. 011! l\JEIE~DEFIERl'tORJl«)t(X)COJ,jCAMPAHADE11lY100ftllftOE DIAJol, HCl.UYf'. MATERIAl..M.u.IODl!!OllllAY 
HVllft.t.MIEHTA MEJ«:lft 

~ISTRO Y OCl..OCACION DE T\JeERIA 0E PVC &AllllTAR\jl,, CON CAWP ... NA EH UN EXTRUIO. MARCA a.l[Q.\ 01! 100, DO Y 
,...M DE CU.M. INQ.~ YATEJll:IAL,M.V.ODE OBRA Y HERRAMIENTA MEN:lft 

IJl..lllf YCOL Oll!! LA\IAMANOS TFOOVAL ......... RCA IDEAi. ST~M> O S""ILAA, WC:lU'l'f: llllAT1:."1AL_ HERIUMl!:NTA Y 

"""""""""" ISlAf YCCI.. Ol!LAVAMAM080E0~7MYICk"'De:ESPOt!:COHQllETOAftM Y~CONCERAM.YDl!VEJlfTE> De 
nERRO""'°"OIOOESMALTAOO, NCl.UY'E MATER ... l. HERRAMIENTA YMi\NOOt!: OBl'lA. 

~ , COL y FUACCIH DE 80POR1': TIPO E&CUAOAA P.\RA nJBERI.\ EN DVCTO OE HST.t.L.\OONES CH! AHOULO ce 
~:1<11r:.1• Y .\&RA.ZADE.M nPO V CITCA!I P.\AA nJBERl.\ DE 100 Y 7~"' DE Dio\ METRO Y DE. TIPOCO..Gl.OCR PAAA 
J\JBERI.\ EHT'RE PVJ<c:..iO Y LOS.-. CD! 11.\R-.1.A ROEICAOA OE H9 Y c:ot.G.\OOR TlPO PEAA OI! llO Y,.,,,,,, DE CUl.MEll'tO, 
N::LU~ ..... ttRl.\L. HERMMllENT.\ MENiOl'IYM.\NOOEC:SlltA 

suu .. ~ E IHSf.\LACION DE Pl.AHT.\ DE TRAt.\Mll!HTO P.ourtA. .\OUAS ,IA.~S. SIOl.OOCA CC»l lllEA.CTOR ~lllOlllO 
COCLOS SIOUl€HTE!10...TOSOE C-SE~ SEfNIOQPM.\&00 PER~!l.0.\8TODELAP\.A.HTA 1111 ~.~~ 
"""'~CA 18, SUPERFICIE DE LA PLANTA ~ 11 ... 2. TIPO AElllEA. N:Ll/Yf'. HG.!1.1.sc.t., OIRIQQ y PATENTE. ewFO PAlltA 
[)Eg.jFEeoot.1 DE AOUACO.. O.~ Al/TOWAncoOE G'.a, 8all!BA SUMEROIOLE PARA EICMBEOOE SEDIMENTOS 
M:1'TES, 1'1.AT ...... IE.NfO f'El'!C¡,iu;tQPAlllA CLASIP'ICACION DE o 1J A o 111 n YcmtOOI! c:Alt90N ACTN'AOO, ooe TAal..EltOS 
OE TJu..HSf"EREMCI.\ P.\RA TM.ATAMIEHTOTf'l'!C¡,iu;tQ, TA8'..ERO!I OI! c:oKT"°'-. ALUWBl\A.00 OIE CASA DI! lit~ TOCIA 
LA08AA OVI.. NEct:Sll.RI#.. A.SI ca.. o PRU~ y PUEST.\ EH MA!tc:J1A, MATV'flll.l. MENOll\. Hl!IUtAMEHTA y E CUPO 

SUi1 YCOL DI! TUBERlll.OI! C08111E T1PO"v', MA~NACOllRE 01!!11"'m DE Olll.M ..C:LUYE MAttRIM., MAHOOEOIUU. Y 
HElllRAMENTA MENOR 

9UY YCQ. CE CCJ[X) DI! lkni:!)1m"' YOE ,,._,,,,DE ~EC~"°' OE 51.dtdlmltl YOl!"'l"'SENCILLAOl!!11mm OE~. 
TI::Oai!LOSTIP08 sc..rOE COEllll~ MCANACOBREO Sltil,INCL coPU! OECOftRE YAD.\PTAOCllltDE PVC~ROISCA 
EXTVtlCl't, W"'T'ERIAL. MANO DE CBAA Y HERlltAMIEHTA MENOR 

SlM YCQ. OE t\JBERI.\ DE PYC CON CAlilP"""' EH UH Enl'l:EMO, MARC..-. 0..EOA oe 100, !IC)Ylll mm DE O...METIIO, 
w«:&.VYE lilATElll"'L. MANOOE 08AA Y HERRAMIENTA MENOR 

SU. YCQ. OECCJ[X) DEllO"lrt00.'°"'"'"0EC5-.100,!ll"'"'·OETt;ECCl'l:RIDAOE 100irt0Ddl,!11.d1.dtY5tdh3&"'•Yot: 
YSENCIU.ADE ~1,,,mOEDl.\WE'tRO. T'ODOSLOSTPOIS~DE PVC, MA~OMEGll. OSIMLAlt. ...C:LIJ'Ye·AQAPTADOROE 
PYC CQ.I R09CA ~IOR DE &1"'"'· MATERl.\L. WAHO DE 08AA y HERIUWIENTA WENOft. 

SUW YCO.. DI!: ~E DECOP\.E OE C06REOE ~1~,,, OELONOmJD. INC:lUYE MATl:Rl.\L.MANOOEOBlllAT 
HEHR.AMIENTA MENOR 

SUW YCCll. OE CASOUlllOOE PLOlitO ICO'l'I"' DE DIAM ,OC ANIUOOE CERA 100nl"' ot! 0....M YOE ~RUL PARA l\JBODI! 
FlERROFl>IOIOOOE 100..."' DE 0.....W, N:LUYE MATERIAL. MANO DE 08111A Y HERRAMEHTA MENOR 

SlMil~ISTRO YCOl.cx.ACIONDE TVBatlll. DE FIERRO FUNOIOOCOH CAMPA""' DE 100 Y DE 150rfl"' DE Dl.\ME'Tit().WCl.UTE 
MATEl'tl#.L, WA...o 0E OORA YHEHRAWICHTll. WENC=-t 

SUM YCCll. OI! cooo OE 90"T100m"' y DE ., .. ,00m .... ce tte RECTA DE 100rl>"' YDE "'Y'"SEHOU.A oe tOOnlm De 
o.t.ME'TWO. T0008 SCIP<ol De RER"Of\Jt«>IOO. INCLUTE MATERl#.L, MAHOOE OBRA Y HERRAMIENTA MENOft. 

~Y OCL DE WOOOROMOO BAARO.COLD'll 900 CON R.UXOilETROY De: M..anoRQWODNlll.Gll.IUI llCA IDEAL 
STA.NOARDOS&lll..AR, INQ.lfT'E_ MATERIAL, WAHCOE OBRA Y HERRAMIEHTA MENOR. 

9lAI YOCL DE 90PORTE TFOCOLGAIX:IR PAAA TIAtERI.\ ENTIIE P!....AFOHDY LOS.-. CC»IVAlta.lA R08CAOAOE31r ce 
CW.WcntQ t~ TRUBO.T311ºYOOLOAOOA TIPOPERAOE IOOY!)O"'"' Of:Ol.\METIIO,l'..a.~ MATERIAL. 
HERRAMIEHTA MENC=-t Y MANO DE OBRA_ 

~ YCOL OE TABIQl.ElllOJOFIECC:CIDOlh1l>aecm, 0EotCheOlr'l10cm DE PRCJnJNDID4DPROllllEDOASEHTACIOCON 
MOlllTEROCEME.NTO-ARENA 1 •. l'ICLUYE DASE Y TAPA DE 10cftl OI! ESPE80ft OECCINCRfTIJl'Pt~2.AIUri&ADOCON 
\/AAll.LAOEL "3. CA$Tll.l08 Y DALA PERIMETR.AL ARRIBA T"&f.JOOI! 12:1uc .... Afl ..... DA o:itof• VARl.LAI onny EStJUllOI 
DEL 2 Q20:m, INCLUYE. DCll.VACIOftol. ACARRfOS. RELLEHOS COHAC..-.8"'00ANOA LLA""" EN MUl'tOll Tl"Q(OOPUUDO, 
MEDIAS c:AAAs. INO.UTE MATERIAi., MAHO DE OBRA Y HElllRAMIENTA MENOft 
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CATÁLOGO DE CONCEPTOS 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFICIO IHEGI 

... CONCEPTO 

SUUWISTROYCCL OE TUBUl1A DI! AERROFVNOIOOCQtol CAMPANA 0E 1!li0, 100Y '"""'DE DlliMETROIPfQ.UYDIDO 
MAttA"'L WANOOEOBRA Y HERRAMIENTA M[HOR 

SlNWISTffOTCOL Dl!CODOOI! l"IERROF\JNOIOODE llO"lll!liO. 100Y7511'1M01!!: Oi.t.METitO,OE~ ... 1~ IDOY7i!oto"' DI! OIA.lll, 
YDl!-rSDICa.LAOEF'IERAOfVNDCOOE t!liOY 100...m DE OIA.t.IE"ntO.IHCl~DO lilATERIAl.MANOOEOSllA Y 

8Ulll YCa. DI! R~DECAMPAHA DE r1ERR0°"1.VANIZAOOOE 1~100Y 75 "'"'TOE 100.J!!olnm DE OIA.VETRO, 
INCLUYE MATE~L. MANOOI! OllRA Y HIOl'tRAUtENTA Ml!J«JA 

SUM YCOL Oll! CCl..AOERA TIPO CUPVLA WAA'CA HELY[J: 08lt.llLAR UOO 4U CE''°· 100 YJ"""' DI! DIAME'TftOOOfll NIPL!: 
0E AE'lllROGAlYAHllAOODI! 20cm Y 1!!0. 100 Y,,..,..., DE 01.lME'TRO 

SUllf YCCI,. DI! aoPOl'tf'E n:-oco..a.,[X)llt PAAA Tl.Jf!f}I¡.\ l'ClRaCHU.l COJ,I VARIU...A ROSCADo\ OE w· DE DIA.WETRO, 
TAOIJTE mu llOLT 34" Y COLGADOR TF'OF'fRA DE l!loa. 100 Y 75mM DE DIAMETRO. INO.UYI!. MATUl"'L. M.v<OOll!! C&IUI Y 

SUlot YCCI,. DI! TUBVftA DE: ALBAIO.til 0E 20cltl 0E oi.-.111 .~CI.~ ..... T, WANCX:ie. 08~ yH(RRAWIEHTA MfHCl't 

5UU Y C0.. DI! R~ DI! TA8'0VI!: ROJO RECCCICO "SENTADO C~ MOA'Tl::l'IOCl!UEHTGARENolll t 4 DI! ~IC 1191 
C>e:PROf' YDl!~t 20nl Dl!PROF\JNOI0.\0. WCLUYI: JAPA. 8A.5E. CA.CENA Y CASTILLO DE 12:11~ .vtlU.Clt.CCW4 
VAAl.l.AS Dl!!L • J Y ESTl'aeCll!I Ol'l 2 Q~m. Na.UT'l!HOO 1M T1!"""'L IMM:I 0E OBAA Y 11ERAAMIENTA .. EH()lll 

rABRICACOH DE 80:A DIE TORWENTA EH ACCESOS A BASE DI!! CO«:RE'TOh: • t'°l(go'll:m2,At«OUL00E l"E.MOOE 4ir'IW 
81.00JE DE CA"1ERA. DE 10cm DE ESPESOR OE ACUERDO A DETALLE D!: Pl.AJ+O»i-tOJ, n PRECO WO.UYE UCAVACIOH, 
IMTnl:IAL, .. AHOOE 08AA Y H[RRAMIENTA WE~ 

FA8DERE.JUA PLU\Ml YPAlltAIMJ'\JREZAllltNOSTERNAA 8"81; DIE COiCRETOrc--1~KQll:m2,AHOu\.OOE RERRODE 1 
1112"• \H", RE.ll.LJI, lflVWO cor. SOl..ERA MOO 1S..05 CC>I &a.EIU. DE CAAGA DE 11&3'•" OE ACUEl'tOOA DETA&.lOI!' Pt.ANOY 
A MSEOE MALI.A RfCTAltOAJLARDE IOMm 0EACEROCC»<l'ACA8"00EN PINT EPOllCA DOSMANOS • .-ClUY WAT, MAHOOE 
OBRA Y HER RAM .. CNOA 

SUM YCO.. 0E TVBERIA 0E C06RC TJPO"M", MAACA NAC08RE O SIMILM DE !11, 34,,32.~ Y 19""" DE °'-'M'"1'RQ INCUIYI!: 

$UM1NISTJllOYCQ.. OECCXXl DIE COl!IRE ~ NAC06RE O Sllolll...A .. Of. ~1. 32. ~Y ttmm Dt! °"'METMO YDI! .a5~t Y 
l~"' DIE CIAM, -..c:t..UYE. MATERIAL. MAl«X>E C8RA Y li[RRAMIENTA lol[NQR 

SllM YCO.. DIE Tt:.ECORRIOA OtiC06RE. lolCA "4ACOME09llollLAR DIE !ilo:!l1dl Y 32mm CE DIAM. DE la.llJlo.31 Jl2mm DIE 
Dlo'M. DIE Xhl21132~Y IQm"', DE 2'"2~"' Y CE 11bl0•10 "'m DE ~W. Sf'OÚN ORDENADO EN Pt.AHOS. NCl..LIYI!: 
MATl:RIAL ... Al«:JOEOBAA YHERRA .. oll!NTAMENQR' 

SUM YCO.. 0E"EDDE CAMPANA SOl.QABI.[ DEC06REMAACA -CCl&'IE OS/Mil.ARDE 51"341Ylhll ..... oe Ja~ Y2~ .... .., 
DE.~ YlhmDE DIAM l«:LMAT, MANOOE 06AA Y!-<ERRAM WEHOll 

SUtoll YCO.. OE\IALVUl.AS OECOlolPUERTA DE ,. y J2mm DE °"'M~ y DE VAl..V\.ll.AS DEOLoeoOE l2.25Y 19"11m DE 
D"'ME"TROAM609 T1P06 DE CUEllPO DE BRONCE MARCA URR!:A O Sll.lllAA. INQ..UYE MATERIAL. MAHOOE OBRA Y 

SUW YCO.. DE Fl~CiuETROELECTRICO. MARCA ALARW & SON OSIMl..AR. TlPOFLUJ.OUATICtf....IOOG.81 Y~ 
lfCLUYENDO MATl:RIAl..,MAHO CE~ YMEARAMIEl'flA MEN;)IR 

SUM YCCJt. OEVALVUl..AEL ... ~OEAIRECQ..il'LO"TAOOA:,MAACASP\RA.J.5"RCOOSIWIVJ"OEtlimmDE[M.M • 
~UYENDO MATERIAL, MN«)DE ~Y liERAAMIEHTA ME~ 

SLIM YCCJt. 01E TU61!."""" 0E l'll;:RROGALVANIZAOOCEOl.A.A .a() TIPO A MARCA HY\.SA O!llULAROl!.64. 31 Y 32"1"' 0E 
Ol.A .. E'mO. i«:LUYE MATERIAL.. MA...O DI! 06AA Y HERAAWEHTA MENOR 

9Util YCO.. OECOOOOE00""6<1,loll YJ2mm 0E Ol.AMETROYOIET'E:E DE t.4YJ2mm 0E OIAU AMBOS TIPO$ OE'lV'll'IO 
GAlVAP«lADOROSCAOO. ..CLU'Yf: MATERIAL MA..ODE OBRA Y HERRAMlfHTA MENOl'I 

SUtil YCOL OIEVALVIAADECOMPUERTA ROISCAQACUOIPO&-G2. INTERCA 01!: l!IRONCe, CUA-. l!O.JD4.MIE.HTOS 
llfl""EGRAlES. VA.s"TAOCIASCENOE"fTE, SON~ C°"4 TUERCA lll'lllON FIO Wll DE Ja Y l2mm DE Di4.M YOE VAi.WLA DE 
lltETEHCION EXT R09C CPO DE l!IRCHCE 8~. NT DE BRONCETIPOC0..UUP9(). TAPAATOlllNILLAOA.. W•200E llmmOI! 
O"'M YDE VAAL\IULA DE PE ROSCADO DE la..."' DE Ol.AM. INO..UYENOO UATEAIAL., MANO OC 08RA Y HERRAUEHTA 

SLllil Y<::ia, OIETA91..Efll:OOE~TROL M0D THQl..2eoCPAIUCQ..iTRQ.ARYPROT1!0Ellt 00SMOTOBOMBABCCN11E~DOll 
cow~a DIE WTUIRUPTOR: ttRMa.IAGHCTICO~ ARRANCADOR WAONETCO,OONOOHTltOL EL.ECTRONCOCHDI, 
PROTEOCC:.. P01t MJO~l DECISTER""' TOOOCO<TEN GAB~ETE NEMA-1, ~VYI!: MAT~ lilANODE oaAA 'YHIElll:AAM. 

TAHCUf PftESUAtZAOOWAACA AMlltOL MCX> WJ.-350 DE oum DE Ol.AM J.'~'"' DI! A&.Tl.JRA PAAA UNA PlltESIOl-l i&A.XMAOE 
t25 PlllYCAPAOOADHCMH.u DE .a!SC) umoa, INCLUYE MATERIAL, MANO DE OBRA YHERAAMIEHTA MENC:lt 

BOWM CENTRIFUGA '"'°"1ZCffTAl .. ARCA AUAOltA PICSA, MOOELOt 114"11 112-. r, SEC~ MOTFO :M 1 COf SUO:CIH 
AJlW.. IWJ8CA DE J.amlll DE Ol.AM Y OESCA"'°" POlll ARRBA, ltOSCA OE 32..,,,, DE OIAMIEll'tQ EO..llPADA CC>il &EUO 
MEcANICOAOCIOHAai-. DIRECTAMENTE CON MarcA ElEcTRICO HORIZONTAL TlPOTCCV DE !)tPA 3'00 RPM PAltAOPt:lltAN 
CON CO..RIEHTEALTDIM DE IOCICl.08 3 l'ASES 22011, NCl.UYE MATDllAI... M...,.OOEOBRA YHVIRAMIEHTA ME"'°'9: 

SUM YCQ. OEMAHOMETftOOEOA J ~m2YOEOAlll(gA;..,2, INC1.Ul'E UAT ,MAHOOEOBRAYHEJl:RAM MI!"'°" 

SUM YCQ. OE ~TERIA PARA OUCTEAIA S08AE LOSA,....,. ... OUC:TEAIA DE INTALACIONESA BASE DE .SO..IERA voe 
ANOUlOOE AER'fllOOE 31'1r• t ll'l",A&RAZAOEAA TFOV,PERNO lUE1'CA YCA.RGA HLTI, ..CLUYE MATl!JltlAl. ...... NOOI! 
OBRA 'Y HERAA .. IEHTA M!:NOR. 
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UNIDAD 

PEZA 

PEZA 

CATÁLOGO DE CONCEPTOS 

c.wr. 

'"º .... 

.... 

.... 

.... 

.... 
200 .... 
17.00 

.... 

.... 
200 

.... 
.... 

P.U. 

121924 

..... , 

._ .. 
....,, 

'41 •• , .... 

s:uiim 

lt.Ht!U 

"'"' .,.,. 

SA,102.42 

lt,GQle 

... .. 
., ..... 
:-·_,_, ·' 

·~.114.1"7 

........ . 
U.Mt.t• 

... ... 
.,. ... 

IMPORTE 

S1.st1 ... 

h,IU.61 .....,,,. 

Sl,089.'I 

........ 
M,IMJOA 

...... 11 

113,241.70 

lt,llOO.IS 

... ..... 
11',11901 

StN.att.M 

lt,GT4.47 

Sl',St4.S7 

........ 
Stl,DIZ.U 

S2111.1ll89 



REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFICIO INEGI 

CONCEPTO 

SUM YCOL OEOUCTORECTOCONSTRUIOOCCHl.AWl,......DIEACEROQA&.VANIZAOO~IME2• Z2'f:O.ELPU INCl\IYI! 
lil4NOOE 0811tA, MATER ... l Yl'iE'.RRAliUE"ITA M~ 

SUW YCQ. DE AIS!..AWIE"ITO TEl'IMICXJDE F-A OI! VIOl'llO 01!: trr DE ESPEt'IOA, -.CLUYE MATERIAL, WANODE 08RA T 
HEflRAlillEHTA YENOR 

SW .,COI. OEFOl.OEA4.UMNIORF1a:>O . ...c&.VV'E MAfERIALMA...OOEOflRAYHERllfMIEHTAllll(~ 

•uw y COL OI! TIRANTE Of: 1rr OI!: CM.M~O. EXTillEMOS R09CADOe ONQ DE 1 :ili511'1. ll'CLU~ OISPARO aoeltE LOSA, 
TUIEAC.-. CON Ra.IOAM 01! trr DE D&A.YETIIO, INCl\NE lilATf:RIAl., WANODE 06flA YHEJIMMIENTA ME'HCR 

SUM Y CO. OE AHOULO DE Hlf:RRO DE" t trrirt 117" DE ESPESOR DE 119" DE PESO DE t &l l(Qlrft. IPCLUYE MANO DE OBRA, 
IU.Tl!:R ... L T ~RlllAYIENTA UENOR 

SUt.I YCOL 0E P\JAS De: 11 .. DE OIA.M .l. 3111º, IPCLUYE MATE:R¡,t,,L. MANOOE 08RA Y 11ERR.AWIENTA MEHOR 

SUM YCCI.. OE ~&e-.ES CCHSTJtUIDOll!J EN LA.MINA DE! ACEROOALVAP«ZAOO, RECUBIERTO CON UMALTI!: ACll!:k.JCO 
liOltNEAOO. ANTlCO'llROSION, 8HCONTRQ. CE FLUJQ MARCA TTTUOOSllil-.....11 Ma>ELO~ OE te.tr. l!UISº, t.Z.1~ Y 
lllWtr,ELPU INCLUYE MATUt~WA.HOOl!':OBA:A'fHEIU'lAMIEHTAMEJKllll: 

SUM .. ISTRO Y COL. DE OONTltQ. CE ll:UPEAA ~ WARCA HONEYWE1.L O SIUl..AA. U OCELO T9052 A RAHOO De: 10 A )Cl"C, 
H:LVYI!: Tl!:RUOMETftO OE CUAltTO. YA TER!Al.. WAlllO OE OBRA Y HERRAlollENTA MEHOf't 

SUM .. ISTRO Y COL DE REJl.l.A CE OTRACCICW . COl>t!inti..ccic:.. EN l..AM ...... OE ACERO G4.l.VAJ«lAOA. RECLleERTO CQ.I 

l!ISUALTE ACRl.COHORNEAOO.A>4TICOA~. llU.ltCA TfTUSOS .. UR. UOOIELOfl OE lCh:t••.1 .. 1r, 14"'1'. 28111••, 
t•U". 30rt1". 22112" Y 1&.10". NCLUY'E MANO 0E CleR.A. MA.TERIAL Y HERRAMIENTA MENOR 

SU.. .. ISTROYCOL OEF&.TROTlPOOIOOE te""2'5-,,1" 0E ESPJ!~ El. PU INCl.UTE MATERIAL.. ""'N00t!:OMA Y 
HERRAMIEJriTA MENOR 

auu vea. Ol! TAOON DI! HULE CE 4611•"'ll1" CE ESPE90R VULCAHtZAOOCON TOR,._LO CE 3111" DE OIAM vPUlCA. INCL.uY'E:: 
MANO CE Dl!IAA. IUr.t"VlllAL VHERR.AUIEHTA UE~ 

SUU VCO. DEV"LVUl.AOECOMPUERTAOE 2"0E01.lM~CLASE•t~AN61..EXT ~CRICUf:RPOOEACUOAL 
CAA~ FVHOIOOMTM .... 212 O. WCll, ISAla...aA A WWil.lWQRTl4 5202 l"AA VA.STAOOASCDolOENft. WTEJOllOAU OEACERC 
HOltlOABU!: CON tl"llo OE C~ AIS--410, El PU ....CLU'l'I!: UA Tl:RIAL. MANO ot! OBl'lA Y HERRAMIENTA WENOR 

auw .. IBTJtO YCOl. OE n. TRO TIPO "Y"l150EXT BRIO e R MOO DE MARCA 5"AOOO Sltilll.AR, CPO CE ACEJtOFUNOIOO 
ASTV421SWCB~AOU.IEROPAR.ACREPUUE. BR0...007DEOIAM .El.PU INQ.UY'E U•TERIAI.. MAN00E081ilA Y 
11ERRAUlf:NTA WENOR 

SUUINlSTROYCOI.- OECOOOOE IO"RLAC(JltOAL CA1t~A!Jnl...A-2:MGIV.00WPB,.,_105, 7, UttRIOBlSEl.ADO, Ol!TEE 
RK:TA. OE ACJ!.ROAL CAR80N ASTM..A.:z:MGRAOO WP8 ,.,_105. 2'" OE olAM ,...c;LUYE MATERIAL UAHO OE OBRA Y 
t'IERAAUIENT ... WEHClllll 

SUUll'<flSTl'tOYCCIL OEMIOASDEC\JEllOSOltlo\81.E OE ... CEROFORJAOO AST\l..A-10&(C P 1•1~.CEOUL.A •O.%"OEDIAM. 
ELPU WQ.UY!: MATERIAL. MA.NOOEOBAA YHERl'lAlillENTAUENOR 

SVU Y COL DE U"llOAD U•Jolf:JAOORA CE AIRE. UARCA RECOLO WOOELO W!-iB-200, UN&ZoPtA HQRllCHTAL.. INCLUY1!NDO 
SECCXIN DI! VENTlLAOON CON VENTILADOR TlPO "'.UO"ttlt OI! 5HP, SERPENm PA.RA EN,..lol.MIE!rfTOOE e HIU!:"""S CON• 
ALn'"S. CAJA De: lilEZCL.A, SECCO.. F1.. TROB PL.AHOS CC»ol CAJA, INClUYE MATERIAL.ES. MANO CE OBRA. EOJIPO Y 
HERAAWIEflíTAMENOft 

SUU Y CO.. DI! UNIDAD M.A"'E.lAOORA CE AIRE. MARCA RECO..O MODELO Ml-i&.33•. U""2CNA HORIZOPllTA.L, INCLUYENDO 
SECOON DE \fENTlLAOON CCW-1 VENTll.ADOR TlPO Id'. WOTOR DE l!>HP. SERPENTIN PARA ENFRIAUIENTOOE 8 Hl.ERAS CON 
IALETA5, CAJA OE WEZCLA. SECCION FI. TAOS Pl..A."'OS CONCAJ4, INCLUY!: UA.TERIAt.ES. MANOOf OBlt"- EOUIPOY 
1-iEARAWIENTA. WENCIR 

SUUINISTRQ YCCIL OE UllllOAO PAQUETE. WARCA YOAI( MOOCL002CE2•~. 02CEDllOA.2!t Y 02Cf.aaoA2S. CON 
PCAP .. CIOAOPAAA.:20, 1 !t Y40 TON. OPEIV.MOOA. Z'On.'IO. NClUYE MA.ll:RIAt.. WANQOE 08RA. HERRAMEN'TA. Y EQulPO 

SUM .. IST1'0YOOI. DI! ~IOADCCWOENSAOOR..A. MARCATORI( WOOELOCA-121 TCA-2<&C>,CCW-I PCAPACIOADPAAA tOY20 
TON. OPElt.ANOO A 2~. INClUTE MA.ll:R ... L.. WA.HO DE OBRA, HEl'IAAWIENTA Y EWIPO 

SUM YCO. DE T\JBERiA DE CC8RE Tf>Cl"ll", MARCA NACOflREOll .. l..AA OE 51, U.J2Y lltmm OE OiAWETl'tO, INCLUYE. 
IUr.~IAL.MAf'otCIOt!:ClBAA VHIERIV.WlfHTA. WENOR 

S~ YCOL DE VALVUl.A SELENQOE. MARCA RMSASA.O....OUf'tfA UCOELORYV-1>05 ASA PAlllA SO..OM, CON OIAMETill:Oot: 
W" YDE 1111". INClll'l'E MANO Of:OBFIA, MATERIAL V HERRAMIENTA UENOR 

SUU ... mRO Y COL DE MIALLA OE LIOIM>O, ..... Re.A TnROH VAL l'CC»<TftQ. lltOOELO IH-S&ll llOl.O,t.111.E, DE MI". 71ft", ' 
t.e-r :Z 14". El PRECIO INCLUYE MAll:~l. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. 

SVUINIS"mO YCOlOCAOON DE AISL>.MENTC EN T\IBERIA CE C06RE A 11.ASE DE UEOtAllCAAA.8 CE l"IBAADEVICIRIOCCIN 
PROll:CCIOH OE ALUMINIO PARA LAll ~ERIAS OE REFRIOERANTI!!. MAACA vmrtOl'l91t.AS EN OIAW!TRO CE "NllERIAS DI!: 
W", 11fl". t 118"Y2 l .. ". INCLUYE MATE"'4L.MANO 0E06RAYHERRAUENTAMENOR 
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CATÁLOGO DE CONCEPTOS 

UNIDAD CAHT. P.U. IMPORTE 

S21'6,:MI !IO 

.,. .. 179.•n>a 

u ..... ,. 

121.11022• 

st•H 11.n• .. .... lt.cn.t ... 

1111• $41,.SS0.11 

lt,t .. 20 ltt,IA1C:O 

....... 1%7,21<103 

·. 

JQ&H ... .,. .. 
110512 . 14.lSZ.75 

. 
u,1.an." ., ~ 111,.a7.N 

'.' 

....,. ... _,U.92UO 

lt59IO I' lt.9117.• 

.... 1217.lt a.an.n 

.... ... ....... ll1;6J#.U· 

lttl.2111118 lttl..299M 

PEZA lt2J,41'9t0 1997,t:QU 

... Ul.Gt.U I· 1107,29309 

1120.M .,. .... » 

,,_,,,. . .,. H.297.19 

lt.S11.Jl M.09947 

..... lt0t47 lt:Z,17940 

TDTALPAltCIA&. St.a10.l9074 



REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFICIO INEGI 

CONCEPTO 

...... YCO... DI! cooooe ACERO AL CAAOOH SOl.OA~::W. CEO •o .. te.G.llO":lt00Y1$m111DE 04.AM COOOFORJA.00 
900: t-llEMOMA.LEAlllll!!•te.o, to"le51, ll. l2, 2'Y tJ"'m Dl!OIAM YDill!Tf:l!!lll:ECDl!ACE.JIO ASf\l..,A..214.CEOtO.SOl.O.-.l!!ll.l!O!:n 

., ... _ DEDl4M .H::L WAT,M oeu YHElll:RAW 

SUlllYCO...DEREOIJCCIOMCOfllCE"'"'CA SOl.OABl.1!!,ACEROAL CAlltBOJ.IA.SlJil...4-23'4,Cl!:OtO, DE 1~75. 7ll ... 7510t YCE 
l-ldl'"m DI!~ ,IHClllY'I! MAT, WAHOCE OBRA Y HERRAMIENTA 

5'.-.~ YCOL DE MOO..S SUP oPt. ACl!!lllOll'O'IJ400 A.&'TW ..... 105,CAltA lltfALZAOA DE 75 Y 51"'"' 01!! O\AM, INCLUYE 
WATEUl .. l, MAHOOf: OBRA Yttl!;R1'AWIEHT4 MI!!~ 

SW Dt! R!!OUCCIOH DI! CAMP.V.... RO$C H M •te.o CEO «) Dill! 5111311 Y ~111 Dill! o.4METRO. INCUl'f'E MAT'Vl:lllL. MA.NO 
Dill! CJll,ltA Y HOIRAMIBHA MEHOllll 

Sr.Al vea... DI! v ... LV OECOIMP lltOISCAOA •t25 CPOI! HT EH M~CE. vAsTAOOUCEMD, l'lOWtt DI!! 51, Jl Y2'!1- DI!! 
°"'M,VALVCll!! COWP.~M.RJ. wntll"OI! 75YMm"'.Ol!VAlV~R~ ~CPO!:HT l!"'MC»fef:nPO 
CQ.lMfl'IOO!: J2"om DI! OIAW ,VAi.V DI! llln"ENCIOl'I 8~ •1~. CPO.E HT fH MOMCI!. TIPOCOLUWPIODE J'!>m"' DI! 
OlilM,'1092•, VALVOEPIE ROISCADI' ittSO, CPO l!IHT EH &AONCE De: 51 Y2'n1111 DEo.l.M, YC>fVA&.V 01!"1.NIO,UT 
~DOS, SElltl: 1900 U00 ''°'°DI! 34~"'"' 01!! DIA.M, ...0.UYEHOO UAT, WAN00E061tA.YHERRAAI 

SUll YCOL OE JUN'TA DE NECPRENO 11'1º DE ESPESCl't P"AA BR°" DE 7•.a.t Y$1 .,.,. DE DIAME"TRO. N:lU'fE MATERIAL., 
-NO 0E 08AA Y HEl"\"JiUENTA WENQll 

SUW YCOl DE 1'+1'.lflAHTf: P ... AA HT CC»ilPlETO. HClU'l"I!: QA.~ETI! METAl.ICOCON l...AWINA CAl 20. VAl.'t'ULA. AHQIJlAlt O!: 
8ROl«:t" DE 2"'o:I t/7". 1111.A.HOUERA DE NECIPRE"NOOE t ltr DE CILAMETl'IOr lO<ft DE \.AROQ Cl-W\ON DE 3 PASOS TIPOHllE!!ILA 
oe MCl'<ICE.coPlES O#UTCllQI::)$'( u. .... vr: UNl'VER!IAI.. INCLUY'E M"TDllA.I.. MAHODt!oeRA "'HEl't.AAMIEHT ... MEf'IO't. 

SUM VCOl DE &a.IBA TIPOTUl'tBI- REOENf.:RATIVADE !U..COOfoj LA.Tt"R.ALMARCAFY'l.A051MLAR, M00El.0R2!1.1[2S-1J!I 
CC>illUCOCHRoec Ol!: 2~ ... y DE3'CAJll°"' BRIOAOo\DE l"!lmlll,Jl.COPLAOA.A lltOTOfilElECTRcooe:2HPA lOOORPM. 
INCLUYE WAn:RIAl, M.AHOOE" 06R.A Y HERRAMIE"íTA MtNCR 

~ VCOL OI! DOM&ATPOCENTlltlFUGll. ~tl.OE sucoo.i AXIAl.....MCA ,...,.,,...., MOO 1 ttr-.2$Jlt.COHSUCX:IONB"1CIADA 
DE '1"'111 YOESCAROA 8RIOA.OA. OI!: l&tol .... AC0f"l...tl,04A WOTCl'I: DE coueusn;;.. HTDINA MARCA VOUl.SWAOEN oaw DE 
•2HPA )800 llU'U, CX>fol 8"~1.A,, CAfll.Q Y TAHCUI! PA.llA COMBUSTIBLE, Nel.VV!: llllATEllllAI..... M.AHOOEOlllllA Y 
1-iERRAMIEHTA 

SUW Y COL DE BOMM TIPO CENTltl"VGll. HOl'ILZ Dl' 8...CClON AXIAL. MCA "'1..A O Sat. MOO 1 tl'2°ll 2>8-201, ~ SUCCION 

UNIDAD 

SllllOo\DI' DE''"'"' y DESCAAGA Bl't(lA.OA. or: lamm, ACOl>i.A.OA. A MOTOR ELECT DIE ISHP A MOOlllPM. INCluYE. WATIOR ... l. PIEZA 
WANO De OBAA Y H'l!RIUUit!EHT" ME"J.IOlll 

SVllll veo... OI! TA.S...EROoe: CCWTROt. P.VU. DCIUBA. JOCKEY OE 2P y DE T"8lut00 DE l"UERZA YCCINTROt. PMA 
OPE~ oe. wan:oall!'lA. DE C0...8UST'ION HTERNA V a.tC'fRI CA DE 1!1HP. IHQ.VT"E. lilATEJtlA.l, WAHOOl!: OllJtA y 
HVUtA..lillEHTA WEHOft_ 

SU.. YCO.. DE SINrtcl-iOE PRESIOJ-I 1•2P91, INC\. le1C~TOOE lJHC E:N 2CA.PA.S.YDE ESM ALCUIO ROJOaER.lilEl.LON. 
WCA St"IERWIN WIUIAMS. HCL UAT. WANOOE 08l\A Vl"lf;ilUtA..MIENTA WEHOA 

SI.Mil VCOl.. DE SOPORTEPA.AA T\JM:R1.A ENDl..ICTOOEINSTA.1Jr.CIONIE80E-'HQU\.0fell'lr"ll111'2"•0e.n. TOEJ.!trxt "ll2"• 
a&ni.IPClllY'ENOO 2 TA.OJETES 'mu ea.TOE .l.11"". 2 TORNILLO!I DE 311• DE DIAuETil!a. 1 t/7" ce lONOfTVOYA.BRAZAOEIU. 
"V'"OOl'ITUERCA.S. &EGUN P\.AHO, PAAA T\IBERIA DE 75,IMI Y$1'"m OE o.AM .• AOEM.AS INClU'l"'E TA.MBIEN WA.Tf:RIA.l. MANO 
0E C8AA Y HERRAMIENTA 

191.M V COL OE T\JBERIA CONOUIT PO O DE 13111.., DE OIA..lilE"Tlft) WA.ACA JUPl"TElll O SIWLAI\. HCllJ'YE· WATERl.IJ.. MANO DI! 
081\A Y HE"lllAMlli'"lf ... MENOR 
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REESTRUCTURACIÓN DEL EDIFICIO INEGI PRESUPUESTO CALENDARIZADO 

RESUMEN DEL PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO 

ACTIVIDAD IMPORTE EN PESOS 

RENIVELACIÓN $1 ,843,974.65 

CIMEHTACION $981,787 .48 

ESTRUCTURA SZ,499,310.94 

RED DE AGUA FRIA $159,49Z.46 

RED DE AGUA JABONOSA $300,844.86 

RED DE AGUA NEGRA S11Z,83Z.81 

RED DE AGUA PLUVIAL $99,849.73 

RED DE AGUA TRATADA SZ59, 138.69 

ACABADOS SZ,844,783.93 

ALUMBRADO SZ,024,436.79 

CARPINTERIA S569,07o4.ZZ 

AIRE ACONDICIONADO $1,611,413.56 

SISTEMA Vs. INCENDIO S36Z,644.06 

CIRCUITO CERRADO DE T.V. S5Z4,743.05 

SONIDO $143,402.57 

TELEFONfA SZ85,801.37 

ELEVADORES $981,Z45.61 

AIRE ACONDICIONADO Za ETAPA SZ58,9n.18 

SISTEMA Vs. INCENDIO Za ETAPA S1Z3,908.18 

ACABADOS Za ETAPA S3Z6,765.72 

CARPINTERIA Za ETAPA $70, 103.35 

SONIDO Za ETAPA $39,96"'.65 

CIRC.CERRADO T. V.Za ETAPA S11Z,919.40 

IMPORTE $16,537,415.26 

IVA $2,480,612.29 

IMPORTE TOTAL $19,018,027.55 
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CONCLUSIONES 

En la tesis se explicó la manera correcta de llevar a cabo un trabajo de 
obra civil mediante el planteamiento detallado de los procesos constructivos, 
ilustrados con fotografías y planos. 

La metodología empleada para el desarrollo del proyecto se basa en 
principios básicos de la Ingeniería Civil, con el firme propósito de lograr un 
total control sobre la ejecución de las actividades, desde su fecha de inicio 
hasta su fecha de terminación y entrega del edificio, en cuanto a tiempo, 
calidad y presupuesto se refiere, ya que al no contemplar un buen 
planteamiento desde el principio y comenzarlo de esta manera, tendría como 
resultado el descontrol en tiempo y presupuesto pero sobre todo en el 
incumplimiento del objetivo marcado en la reestructuración, que es el de hacer 
del inmueble un lugar seguro ante fenómenos naturales como movimientos 
telúricos de alto grado de sismicidad o hundimientos que puedan provocar 
fallas estructurales, ocasionando consecuencias graves que afecten a la 
comunidad que ahí acuda a realizar actividades de diferente índole. 

Por otro lado se trató de definir de manera conceptual la importancia 
que tiene la preservación de las pocas evidencias de nuestra cultura para que 
las futuras generaciones tengan las mismas oportunidades de conocerlas, estas 
evidencias han requerido de un equipo multidisciplinario, es decir de una 
variedad de profesionistas y especialistas como Antropólogos, Restauradores, 
Arquitectos, Estructuristas e Ingenieros Civiles entre otros. 

Se puede afirmar que la reestructuración de un edificio antiguo ubicado 
en un lugar tan complejo como lo es el Centro Histórico de la Ciudad de 
México, puede ser posible, al mencionar que el Centro Histórico es un lugar 
complejo nos referimos a los problemas más importantes que presenta y que 
son los múltiples hundimientos diferenciales, debido al subsuelo fangoso sobre 
el que se desplanta y que viene siendo responsable de las modificaciones 
estructurales que han sufrido estas viejas pero muy apreciadas obras. 

En el caso de los hundimientos presentados en uno de los costados de 
este edificio propiedad del Instituto Nacional de Geografía y Estadística 
(INEGI). podemos decir que fueron solucionados, cumpliendo así con el objetivo 
del proyecto, pero para poder afirmar esto, cabe mencionar que después de 
haber terminado con los trabajos de cimentación, periodo en el cual se llevó a 
cabo la colocación de la grava especial que se menciona en la parte de la 



descripción del proyecto del Capítulo 1 la cual proporcionó mayor peso al 
edificio del lado contrario del que presentaba el hundimiento, se colocaron 
instrumentos de medición en los que se tomarían lecturas periódicas que 
validarían la progresiva corrección en la nivelación de la cimentación sobre la 
que se apoya el inmueble. 

Al término de la obra, estas mediciones arrojaron datos esperados ya 
que se observó con éxito la respuesta positiva del edificio, estabilizándose así 
en toda su longitud. 

Al mismo tiempo, se logró sin mayor contratiempo el refuerzo estructural 
de los diferentes elementos que componen al conjunto, hablando de columnas, 
trabes, contratrabes, muros y escaleras, de esta manera se puede comentar 
que los procedimientos elaborados para concluir estos trabajos de refuerzo 
fueron llevados a cabo y funcionaron de manera adecuada, desde la liberación 
de acabados existentes antes de la reestructuración, pasando por la 
escarificación, barrenación, anclaje, cimbrado, colado, vibrado, fraguado y 
hasta terminar con la limpieza. 

La tesis enfatiza sobre los procedimientos constructivos, ya que se 
consideró muy importante aprovechar al máximo los recursos humanos y 
materiales proporcionados, repercutiendo en el éxito finalmente logrado, al 
haber quedado dentro del tiempo y presupuesto proyectado en un principio, el 
cual se puede apreciar en este trabajo, por lo que se cree oportuno mencionar 
que se cumplió con el objetivo de haber evitado al máximo los posibles errores 
que se pudieron haber generado durante el desarrollo del proyecto. 

En cuanto a la colocación de instalaciones y canalizaciones se concluye 
que se efectuaron en el tiempo marcado por proyecto arrojando buenos 
resultados en los reportes de las pruebas hidrostáticas que se la aplicaron a las 
instalaciones hidrosanitarias y también los mismos logros fueron para el circuito 
cerrado de T.V., para el sistema contra incendio, aire acondicionado, etc. 
Cumpliendo así con las necesidades requeridas. 

Otra de la medidas previstas para la ejecución de la obra fue el estudio 
elaborado referente a los impactos ambientales, su cuantificación y mitigación, 
que como ya se dijo, algunos de los impactos fueron benéficos y otros adversos 
pero todos de escasa magnitud y/o con medida de mitigación, debido a que 
esta zona está totalmente urbanizada y existe una escasa variedad de flora y 
fauna que no se vería afectada por ningún motivo, llegando así al final con el 
éxito esperado. 
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También se tomó muy en cuenta en este capítulo el cuidado en la 
seguridad del personal, proporcionándoles el equipo adecuado, sobre todo en 
lugares elevados y con el uso de materiales peligrosos, por lo que el resultado 
del personal con accidentes graves fue nulo. 

Durante la elaboración de este trabajo siempre se tuvo presente la 
posibilidad de que pudiera servir como guía de referencia rápida o como 
material de apoyo para las personas interesadas a relacionarse con el tema, por 
lo que se pretendió hacer uso de conceptos útiles, sencillos, didácticos y fáciles 
de entender. 
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