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INTRODUCCION DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

INTRODUCTION

El acelerado crecimiento de la poblacién infanti escolar, da origen ai
surgimiento de nuevas necesidades a las cuales debe darse solucion a fravés de un
desarrollo tecnoldgico y social, con la finalidad de elevar la calidad de vida de los
Infantes y de los habitantes de la ciudad. Uno de los problemas mds importantes es la
movilidad urbana la cual requiere de elementos indispensables que satisfagan
adecuadamente la necesidad de trasladarse de manera cémoda y segura.

La finalidad del Proyecto de Tesis es proponer, solucionar y mejorar el diserio
de Asientos para ninos el cual no solo implica su innovacidn si no la evolucidn propia
del objeto, partiendo de una investigacion que involucra condiciones estructurales-

funcionales, técnicos ~ productivos, de costos - beneficio y estudios ergonomicos.

Dentro de la etapa escolar bdsica que comprende de preescoiar hasta
secundaria se encuentra ung diferencia muy marcada en la complexion fisica entre
los alumnos. Esta diferencia debe ser considerada siempre para el desarollo de un
nuevo diseno y no crear asi un objeto estdndar que pretenda resolver todas las
necesidades del sector escolar. Un claro ejemplo es la utilizaciéon de los asientos del
transporte escolar para todo tipo de alumnos que trae consigo problemas que ponen
en riesgo al sector mds pequefo y desprotegido, que son los niflos que cursan el
preescolar. Esta situacion se agrava aun mds cuando no brindan adecuadamente
seguridad y comodidad a los alumnos que entran por primera vez a ila escuela y no
estan al cuidado de sus padres, todo ello durante el trayecto de su casa al colegio y

viceversa.
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INTRODUCCION DISENG DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

En base a lo anterior se desarrollard el presente trabajo de Tesis denominado
“Disefio de Asientos para el Transporte en Preescolar”, dividida en 7 capitulos conla
aplicacién de los conocimientos y conceptos adquiridos durante el ideario de la
Universidad.

Capitulo 1 Abarca los antecedentes del transporte escolar en México, el parque
vehicular asi como la matricula de alumnos en preescolar. De igual manera se
hablara de la imporancia que tiene el proyecto y su relacién con el Diseno Industrial.
Capitulo 2 Se andliza la problematica del asiento dentro del transporte asi como las
situaciones adversas que involucran al nifo durante su trayecto al colegio y a su casa.
Capitulo 3 Crear una cultura en el transporte en base a objetivos justificados a
través de una investigacion de los asientos como punto esencial del proyecto
conociendo a fondo sus ventajas y desventajas.

Capitulo 4 Andilisis ergondmico y antropométrico con la finalidad de incrementar la .
eficacia funcional, manteniendo los valores de salud, seguridad y comodidad al
aplicarios correctamente al proyecto de diseno.

Capitulo 5 La aplicacion correcta de los Requelimientos que intervienen en el
desarrollo del Disefo del Asiento.

Capitulo 6 Diserio del Asiento desde Ias primeras propuestas y evaluaciones hasta
el desarrollo Final del Proyecto.

Capitulo 7 Proceso de produccion y costos que abarcan las actividades por dreq,
las cuales forman parte para la fabricacion de los asientos, asi como el costo real del

producto dentro de una empresa fabricante de asientos.

De esta manera a través del Proyecto de Tesis demostraré la aplicacion del
Disefo Industrial profesional, como manifestacion objetiva y clara de nuestra cultura y
progreso la cual es inmejorable opcidn para crear, producir, distribuir y consumir
alternativas que den equilibrio a una vida digna en beneficio de todos,

& XY

principaimente de los ninos... riqueza adn no explotada.
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EL TRANSPORTE ESCOLAR UNA SOLUCION REAL DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

1.1 ANTECEDENTES, UN INICIO MUY PROMETEDOR

El servicio escolar crece conjuntamente con la urbanizacién y necesidades del
pais a la par de empresas dedicadas al dreq, las cuales aun pueden y deben aportar
soluciones a los problemas surgidos. Por o que es necesario poner mas énfasis en el
desarrolio del diseno profesional en México, la cual es una manifestacion objetiva y
clara de nuestra cultura y progreso. Una inmejorable opcién para crear, producir,
distribuir y consumir alternativas que den equilibrio a una vida digna y prospera en la
sociedad.

El transporte escolar comienza a visualizarse hacia los afos 20°s - 30°s al ser
solicitado por colegios, prestdndose este servicio en vehiculos de transporte foraneo
alquilados. El servicio de transporte escolar en el DF, de acuerdo a los datos
proporcionados por la Unidn de Transportistas Escolares, se inicia formalmente en
1939.

Las unidades eran de madera en su exterior con algunos refuerzos metdlicos en
su estructuracion, su interior era conformado por dos bancas largas de madera a los
lados y pasamanos metdlicos, lo que le hacia un transporte poco funcional.

At o EANEN L

Primeros transportes escolares 1939

El servicio escolar crece conjuntamente con la urbanizacién y las necesidades del pais por lo que es Importante
contar con un transporte escolar seguro, comodo de fgcil acceso y ambientalmente mas limpio.,

-
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EL TRANSPORTE ESCOLAR UNA S5OLUCION REAL DISENG DE ASIENTCS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

Indudablemente, el problema central de la Ciudad de México, es el
desequilibrio tan grande que existe entre el uso del auto particular y la deficiente

oferta del transporte colectivo, tanto de transporte publico, como escolar.

* El 20 % de los viajes que se realizan en esta Ciudad, se efectian en el 95 % del
parque vehicular, que son precisamente los autos particulares, generando altos
niveles de contaminacion.

En un estudio realizado por la Secretaria de Transportes y Vialidad por el
Gobierno del Distrito Federal sobre el uso del transporte escolar, sefialan due un padre
de familia recorre al ano para llevar a su hijo al colegio y recogerlo 3384 Km,
ocupando 17.5 horas mensuales y valorando este tiempo cuatro veces del salario

minimo, le cuesta 150% mds llevar a su hijo que transportario en un vehiculo escolar” '
El mejor uso del parque vehicular escolar permite:
» El mejor aprovechamiento del tiempo en beneficio de la productividad.
e Mayor seguridad reduciendo la posibilidad de robo del nifio.
e La seguridad de tener los nifios a tiempo en el colegio.

En materia de transporte, es necesario revisar todas las modalidades en forma
integral y estructural, a través de una serie de medidas que promuevan el uso del
transportare escolar de calidad y seguridad.

El crecimiento de la poblacidn
infantil, pone en manlitfiesto la
necesidad de resolver un problema
prioritario como lo es el transporte
escolar

! Comlslvén_ de Vialldad y Trénsito de la Asambiea de Representantes del Distrito Federal, 1998. TESIS CON
Y FALLA DE ORIGEN




EL TRANSPORTE ESCOLAR UNA SOLUCION REAL DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

1.2 PARQUE VEHICULAR ESCOLAR

E! transporte escolar como concepto abarca actividades que permiten el traslado

de un lugar a ofro de personas.

La mayoria de transportes estdn concentrados en el sector privado ya que estas
instituciones pueden adquiriflo, redituando gastas en el cobro especial del servicio.
“Hasta el ano 2000 existen en el DF 1937 vehiculos escolares a nivel Primaria y

Preescolar repartidos de la siguiente manera”: 2

NIVEL EDUCATIVO NUMERO DE ESCUELAS % NUMERO DE VEHICULOS
Preescolar 2980 48.3 % 927
Primaria 3181 51.7 % 1010
TOTAL 6161 100 % 1937

De lo anterior se desprenden datos Unicamente de Preescolar en la demanda

de Transportes Escolares asi como Numero de Escuelas.

TiPo DE JARDIN DE NINOS INSTITUCIONES % NUMERO DE VEHICULOS
Guarderia Autonomo 120 4 % 37
Federal 1370 46 % 426
Particular no incorporado 1370 46 % 426
Particular incorporado 120 4 % 38
TOTAL 2980 100 % 927

Del total del nimero de vehiculos se indica el Tipo de Transporte que se utiliza

ENTIDAD FEDERATIVA VEHICULOS | MICROBUS © MINIBUS | AUTOBS O CAMION | AUTOMOVIL | OTRCS
Distrito Federai 1726 1068 151 313 193
Area Metropalitana 211 4 206 2 -
TOTAL 1937 1072 357 315 193

El uso de diferentes unidades como transporte escolar confirma la importancia
que le dan tanto Jardines de Nifos, como Padres de familia por llevar a los infantes
al colegio u hogar, brindando ahorro en fiempo y sobre todo seguridad.

2 bates obtenidos por ia Secretaria de Transportes y Vialidad y Direccion General de Secvicios al Transporte 2000
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EL TRANSPORTE ESCOLAR UNA SOLUCION REAL DISENG DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

1.3 PREESCOLARES SECTOR PUBLICO-PRIVADO Y MATRICULA DE ALUMNOS

“En la actualidad el crecimiento de la matricula de alumnos del sector educativo
a nivel Preescolar es del 2.7% anuaimente, por o que existe la posibilidad de
desarroliar disefios que den respuesta a una serie de necesidades que demanden,
abarcando puntos tan importantes como: seguridad, estética, funcién, costos, etc. y
que ademds pueda desarrollarse en el dmbito industrial."

—

— - = -
1993-1994 1994-1995 1995-1996  1996-1997

CICLO ESCOLAR

MATRICULA DEL ALUMNADO DEL SECTOR PUBLICO Y PRIVADO

ALUMNOS 286000

282000
280000

278000 /
276000 - —

1990-1991 1991-1992 1992-1993 1993-1994 1904-1995 1995-1996 1996-1997

CICLO ESCOLAR

3 batos obtenidos por ka Direccidn General de Operaciones de Servicios Educativos en el Distrito Federal a través de ia
Coordinacion Sectorial de Educacion Preescolar
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EL TRANSPORTE ESCOLAR UNA SOLUCION REAL

OISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

Matricula de alumnos en etapa preescolar atendida en el ciclo escolar 2000-2001

TIPO DE PREESCOLAR NUMERO DE ALUMNOS
FEDERAL 433,023
PARTICULAR INCORPORADO 24,286
PARTICULAR NO INCORCRADO 145.224
GUARDERIA AUTONOMO 6,774
OTRA SECRETARIA 205
TOTAL 609,512

Edades de alumnos por grado atendidos en educacién preescolar

GRADO EDAD
PRIMERO 3 ANOS
SEGUNDO 4 ANOS
TERCERO 5 ANOS

Para poder cubrir la demanda de aproximadamente 130,000 alumnos que se
integran anualmente a centros preescolares, se requieren contar con otros 2000

vehiculos, para que asi cada institucién cuente con su propio transporte escolar.

Conocer con mayor exactitud el porcentaje de la poblacion infantit que cursa
el Preescolar, pone en claro el crecimiento de jardines de nifos, el cual es cada vez
mayor lo que da origen a un incremento de alumnos y por consiguiente a una
demanda mayor que la actual en el numero de transportes por dichas instituciones

educativas.

TESIS CON
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EL TRANSPORTE ESCOLAR UNA SOLUCION REAL DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

1.4 LA IMPORTANCIA DEL USO DEL TRANSPORTE ESCOLAR

Hoy mds que nunca es importante alentar el uso del transporte escolar y no

seguir contemplando como crecen problemas como la contaminacién, trdfico en fa

ciudad e inseguridad por lo que es imprescindible actuar y tomar acciones

m]

; inmediatas.

El uso del transporte escolar trae multiples beneficios, dentro de los cuales estdn

los siguientes:

Evita el exceso de transito vehicular, socbre todo en horarios de entrada y salida

en escuelas.

Contribuye ha crear conciencia sobre el uso racional del automdévil evitando

aglomeraciones en Ias zonas escolares.
Sustituye a 20 automdéviles promedio, reduciendo la emisién de contaminantes.

Contribuye a la educacién civica de los escoiares, asi como también de los

padres de familia de manera prdctica.

Se reduce en un efectivo ahorro en la economia familiar ya que de manera real se
traduciria en un gasto fisicamente recuperable para ios usuarios del transporte

escolar, que son los padres de familias.

La seguridad es mucho mayor en los vehiculos escolares que otro tipo de
fransporte y mds aln en los tiempos en que vivimos donde la inseguridad en ias

calles es a cualquier hora del dia.

Tiene un gran efecto en el ahorro de horas de trabajo que se pierden por dejar o

recoger a los nifios al colegio.

La comodidad que puede ofrecer el entorno del transporte durante el recorrido,
ejemplificado a través de los asientos que juegan un papel importante, ya que
es donde los ninos permanecen sentados mayor tiempo durante el trayecto que

varia de 60 a 90 minutos, en distancias recoridas que varian de 4 a 8 Km.

TES]S CON
.7- FALLA DE ORIGEN




EL TRANSPORTE ESCOLAR UNA SOLUCION REAL DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

"Una unidad de transporte tiene una capacidad de 30 asientos para alumnos,
considerando que en auto particular se trasiadan promedio 1.5 alumnos por auto,
dejarian de circular 20 automdviles. Esto representaria un ahorro diario del uso del
automovil por recorido de 1980 Km. si se utilizara con 30 asientos, significaria un
ahorro de 63 horas hombre, del papd, de la mamad o del chofer que tiene que hacer

el trabagjo de llevar a los nifios a la escuela, con un ahorro de 344 litros de gasolina.” *

En consecuencia el transporte escolar puede crecer si el padre de familia y Ila
sociedad en general esta convencida que es una aiternativa para esta ciudad y una
solucion para é mismo y para su familia, por ello el transporte debe ofrecer una

mayor seguridad y comodidad durante su uso,

La sequridad de los vehiculos escolares
es mucho mayor que ofro tipo de
fransporte.

£l ghorro de tlermpo de fos padres de familia, y sobre todo ia
Inseguricdod que se vive hoy en dia formenta al uso del
transporte escolar.

TES]S CON
FALLA DE ORIGEN
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EL TRANSPORTE ESCOLAR UNA SOLUCION REAL DISENG DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

1.5 LA RELACION CON EL DISENO INDUSTRIAL

“El disefo Industrial como disciplina proyectual, tecnolégica y creativa permite
que el objeto tenga una unidad coherente entre productor y usuario, con la finalidad
de colaborar en la optimizacion de los recursos de una empresq, en funcion a sus

procesos de fabricacion y comercializacion”®

Al hccd hincapié de la importancia de fomentar el uso y desarollo del
transporte escolar, es necesario ofrecer mejoras que lo justifiquen ademas de estimular
y promover los elementos que la integran. Esta reciprocidad es coh el fin de
convencer a usuarios, industriales y gente relacionada con el tema, en base al
desarrollo y planeacion del diseno, en tener una mayor pardicipacion en el drea
automotriz. Ya que existen los elementos, como instituciones que requieren satistacer
sus necesidades a través del diseno, materiales y maquinaria de calidad,
circunstancias que al definiros como problemas y darles una solucion dan pie a la
realizacion de un concepto de disefio y finalmente disponibilidad de empresas
especializadas en el ramo, que lo comprueban y que pemiten la aportacion del
Disefo Industrial.

£l diserno inaustrial como octividad profesional, depende
de g existencia de una Industria de transforrnacion que
se compromeia q desarrolior mejores y nuevos
productos.

e A s T AT kb S

3 Rodriguez Morales Gerardo, MANUAL DE DISERIO INDUSTRIAL TESIS CON
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ANALISIS DE UN PROBLEMA EXISTENTE DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

. 2.1 EL ASIENTO UNA OPORTUNIDAD DE DISENO DENTRO DEL TRANSPORTE ESCOLAR

Si se lograra estimular el uso del transporte escolar, se reducira en forma
importante el nimero de circulacion de vehiculos en horas pico frente a las escuelas,
esto tendria un efecto directo e inmediato en los indices de contaminacidn del aire.
Se tendria mayor tranquilidad en saber que el transporte lleva a los nifios a la escuela

y los deja en su propio domicilio.

Es Importante fomentar el uso del
transporte escolar g padres de famitia asi
como la Implementacidn en Instituclones

Estos datos llevan a investigar detalladamente la problemdtica que existe con
relacidén al transporte y su contexto, con el fin de brindar un excelente servicio a los
usuarios en base a la comodidad y seguridad.

Desprendiéndose un punio vital que tiene que ver directamente con el usuario

dentro de la unidad: “los asientos”.

En la actudlidod los duehos de transportes ponen mayor atencion en el
ndmero de asientos de mas que puedan instalar en |a unidad, que la calidad con la
cual pueden y deben ofrecer. Es por ello que ponen cuaiquier tipo de asiento sencillo

el cual trae consigo un mayor nimero de desventajas que ventagjas.

Es de suma Importancia brindar
seguridod y comodidad a los
ninos dentro del transporte.
WM“““""W&.......,
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ANALISIS DE UN PROBLEMA EXISTENTE DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

El transportar ninos en etapa preescolar de 3 a 5 anos de edad, es una gran
responsabilidad por encontrarse sin el cuidado de sus padres. La tarea de cuidarlos
estaa cargo de una o dos personas de la institucidon con conocimientos bdsicos en
primeros auxilios, que se encargan de mantener el orden entre los infantes durante el

recorrido asi como ir por ellos y dejarios en su casa

El personal de Iag Instituclén tiene la
responsablilidad y obligacién de cuidar a los
ninos, durante el trayecto dentro del
transporte escolar, pero esto no es suficlente
parag el culdado total de los péqueﬁos.

Sin embargo todo ello no es suficiente para brindar seguridad a los ninos, existen
factores, que involucran directamente al fransporte escolar ocasionando percances a
los infantes durante el vigje. Algunos de estos se enuncian mds adelante y pueden
evitarse tomando las precauciones necesarias dentro de la unidad, pero otros son

situaciones que involucran el diserno de elementos del transporte escolar.

A continuacion se muestra una descripcion de los problemas que presentan hoy
en dia los asientos escolares por elemento que Io integran, estos resultados fueron
obtenidos a través de una investigacion de campo realizada a 50 unidades que

brindan este servicio en el DF, empresas comeo Lipu, Olmos y UTEP.

Asidero

Tapizado

Acdjinado

Estructura

Pedestd

r-‘-'vv—-

e mrran .
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“ANALISIS'DE UN PROBLEMA EXISTENTE

DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

.~ ELEMENTO

FUNCION PROBLEMATICA
Eétructurc en tubo | Base para asiento | =  El Punto de Referencia del Asiento sufre mayor tension
“seccién redonda |y respaldo. en sentido longitudinal
1plg. didgmetro en = |la estructura queda al descubierto, y al haber un
Fecal. 18 accidente el usuario se impacta contra ella ocasionando
lesiones graves, con frecuencia ef usuarno al golpearse
accidentaimente le ocasiona dolor.
= Al quedar tomillos por fuera del asiento a veces el
usuario los quita o se atora su ropa con elbs.
Pedestal Tubo Sopoite al piso = [nestable por tener poco apoyo al piso
seccién redonda = No pemiten la adecuada limpieza en la unidad.
de 1plg. diametro * No cuenta con cdlculos en resistencias de materiales
en Fecal.18 en ningun elemento.
Acojinado Comodidad al|*= Densidad dura para un infante 80 kg/cm?
Aglutinado de 70 | usuario * El utilizar una densidad alta, en dreas tan delicadas
kg/cm2 espesor como lumbar e siquidtricq, se ven afectadas debido a la
en 1 plg.a 2 plg. presion que ejerce el cuerpo contra el asiento
Asideros Integradas all* Por estar colocadas en el frente del asiento, ai frenar el
Elaborada en Fe | asiento que | transporte inesperadamente, el usuano sale impulsado

Tubo seccion

colindan con el

hacia adelante goipedndose la cabeza con el asidero.

redonda 1plg. | pasillo = Las agarraderas hacen palanca contra la espada al

diametro en cal. frenar la unidad, haciendo que la cabeza tenga un

18 movimiento brusco hacia atrds y adelante, ocasionando
lesiones en el cuello.

Tapiceria del Bajo costo * Se desgamra al roce de aigun filo dejando al

asiento y respaldo
en Vinilo sin
textura

descubierto el espumado. Ademds ocasiona sudoracion
al contacto con el usuanio en tiempos prolongados,
provocando mal olor.

* El tapizado a través de adhesivos y grapas, son
elementos que desgastan el material.

Una vez detectados los problemas principales es importante detallar y jerarquizar

dichos fendmenos el cual se verad mds adelante en la " Formulacion del problema”.

De esta manera se crean elementos en el transporte escolar

confianza a los padres de familia y seguridad a los infantes. .

que brinden

13-
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ANALISIS DE UN PROBLEMA EXISTENTE OISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

2.2 ¢ SEGURIDAD DENTRO DEL TRANSPORTE? UN MAL DISENO EN ASIENTOS

A través de una investigacién de campo en donde se realizaron cuestionarios y
observaciones, el vigjar dentro de la unidad de transporte cuidando no interferir de
ninguna manera con su cofidianidad, de igual manera se llevo a cabo una
investigacion documentada al obtener datos estadisticos de accidentes que ya han
sucedido dentro de la unidad, proporcionados por ei Centro de Desarrollo Infantil en
Ciudad Universitaria y El Centro escolar Zaragoza en el Distrito federal. Se registrd  la
secuencia de actividades dentro del transporte escolar con el fin de obtener los
principales percances que sufren los ninos mientras son transportados de su casa a la

escuelq y viceversq, las cuales se enumeran:

1. El transporte al dar vuella, el nino pierde el equilibrio y cae del asiento,
ocasiondndole golpes y raspaduras en sus piernas o brazos.
2. Al frenar el transporte el nino es expulsado hacia adelante golpedndose con el
respaldo del asiento de enfrente.
3. Adormecimiento de extremidades inferiores, al no haber una irrigacién sanguinea
adecuada en sus piernas.
4. Al pasar el transporte por un bache, el nino brinca por falta del apoyo de sus pies
sobre el piso del camioén.
5. Llos nifos pueden quedarse dormidos y estar expuestos a una caida del asiento.
6. Sus Utiles escolares o loncheras les estorban cuando se sientan o se levantan del
asiento ocasionando que algunas veces se tropiecen.
7. Dolor en los gluteos por la presion en las tuberosidades isquidticas,
aproximadamente el 75 % del peso del infante recae en las tuberosidades
8. Presién en el drea lumbar por una mala postura ocasionando dolor a corto o largo
tiempo y deformacion en la columna ocasionando danos irreversibles.

Los percances anteriores no suceden en un mismo trayecto de la unidad, pero si

los que podemos enumerar como muy frecuentes, durante un vigje:

1. El nino es expulsado hacia adelante cuando frena inesperadamente el transporte.
2. Al pasar el transporte por un bache, el nino brinca.

3. Los nifios al dormir en el asiento estdn expuestos a una caida.

4, Sus Utiles escolares o loncheras les estorban cuando se sientan o levantan del

asiento ocasionando algunas veces se caigan.

., TESIS CON
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ANALISIS DE UN PROBLEMA EXISTENTE DISERO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

Como se menciono anteriormente existen factores dentro de la unidad que ponen
en rlesgo al infante, los cuales quedan fuera del cuidado de las educadoras por ser
situaciones que se relacionan con elementos del disefo interno de ia unidad es decir

involucrando al transporte, los cuales se enumeran graficamente a continuacién,

A. Al no alcanzar el asiento préximo el nifno opta por ponerse de pie durante parte

del recorrido, ocasiondndole fatiga, aburrimiento y desesperacion.

B. Debido a los asientos mal disefiados para nifos, toman posturas que deforman su
columna vertebral ocasionando encorvamiento que puede llegar hacer ireversibles
con el tiempo. Eilo influye para que el nino se desespere, se aburra, se inquiete y
desobedezca a su educadora, ademds de sufrir de malestares fisicos.

TESIS CON
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ANALISIS DE UN PROBLEMA EXISTENTE DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

C. El nino al pretender sentarse correctamente no tiene donde sujetarse por los
movimientos excesivos del transporte en sentido longitudinales y transversales, por lo
que cae del asiento en casos extremos, cuando el transporte da alguna vuelta,

pasa por un tope, o al frena inesperadamente.

D. La postura del nifio indica que hay presién sobre las vértebras, principalimente la
zona lumbar, ya que el asiento al estar recto y la columna tener una configuracion

iregular no pueden adaptarse ambas ocasionando dolor o malestar en la columna.

Area lumbar
p—————————

E. El transporte al frenar repentinamente, hace que el nifo sea expulsado hacia
adelante, golpedndose con el asiento préximo en casos graves, teniendo lesiones

irreversibles.

e A AR s S bk b T g
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ANALISIS DE UN PROBLEMA EXISTENTE DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

F. La presidn en el hueco popliteo ocasiona falta de irigacién a través de los

capilares ocasionando dolor y adormecimiento en miembros inferiores.

|
|

Como se mostrd la principal dificultad en los nifos en la accién de sentarse y
levantarse son las dimensiones del asiento, la dificultad de mantenerse sentado sin
ningln problema durante el trayecto, ocasionando temor e inseguridad al viajar ya
que los movimientos del nifo en etapa preescolar de 3 a 5 afos no son aun-

controlados totalmente por ellos mismos.

y
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ANALiISIS DE UN PROBLEMA EXISTENTE DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

La evolucién de la industria automotriz en las décadas de los 80°s y 90°s, ha
traido como consecuencia el desarrollo de dispositivos de seguridad que permiten
minimizar los riesgos a los que se encuentran sometidos los ocupantes de vehiculos
automotores, considerando el cinturén de seguridad como el dispositivo de seguridad

vehicular fundamental.

A través de la Norma Oficial Mexicana® se establece las especificaciones de
seguridad y los métodos de prueba que deben cumplir los cinturones de seguridad de
uso automotriz de fabricacién nacional e importados, disefiados para ser usados
individualmente por ocupantes de vehiculos automotores, con el fin de minimizar el

riesgo y dano corporal en el accidente.

Con el fin de minimizar el rlesgo y dario corporal
on un accidente, se realizan pruebas de seguridad
a los cinturones de 2 puntos pélvicos, para
garantizar su uso.

Uno de los preventivos mds eficaces contra la aplicacién de fuerzas pequenas,
es el cinturén de seguridad. Cuando se encuentra apoyada por el cinturdén de
seguridad, la estructura de los huesos péivicos probablemente es capaz de resistir

mayores fuerzas que cualquier otra porcidn del cuerpo humano.

El uso del cinturén de seguridad
debe ser fomentado en los nlAios a
temprana edad para su seguridad.

¢ SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL PROYECTO de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-119-5CFl-1999

18- TESIS CON
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ANALISIS DE UN PROBLEMA EXISTENTE DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

En Ia siguiente secuencia grdfica se observa un impacto dentro del transporte a
una velocidad de 60 km/hr. la cual tiene la caracteristica de que el usuario cuenta
con cinturén de seguridad de 2 puntos pélvico. La persona que se encuentran dentro
del transporte continla su vigje en linea recta y direccidn frontal, sin cambiar de
posicién, hasta que choca contra una superficie que los repele con la fuerza
necesaria para detenerlo. Las supetficies de las unidades no estdn disefadas para
detener con seguridad este movimiento. Muchas pares del cuerpo humano son
vulnerables a fuerzas pequenas, y por lo tanto, aun a velocidades bajas pueden

ocurrir lesiones o Ia muerte.

IMPACTO DE LA UNIDAD CONTRA
UNA SUPERFICIE

VELOCIDAD CONSTANTE
60 KMWHR

REACION DEL USUARIO
ANTE EL IMPACTO AL
PERDER CONTROL DE

EQUILIBRIO

EL CINTURON EVITA QUE EL NINO SALGA
EXPULSADO HACIA ADELANTE

A PESAR DE LA MAGNITUD DEL IMPACTO
EL NINO SALE ILESO GRACIAS AL
CINTURON DE SEGURIDAD

EL NINO MANTIENE 5U
LUGAR EN EL ASIENTO

Al posibilitar Ia mayor sujecion de los pasajeros a su respectivo asiento, impiden
que el cuerpo se mueva hacia adelante en el caso de un impacto, al frenar
inesperadamente el transporte, al pasar por baches o el camino irreguiar, se ven

limitados al utilizar el cinturén de seguridad evitando asi lesiones y/o percances.

r- A T Lt A S ¢ i o s e
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ANALISIS DE UN PROBLEMA EXISTENTE DISENQ DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOUAR

Algunas instituciones preocupadas por no contar con asientos propios para ninos

de preescolar optan por resolver los problemas ya mencionados reduciendo los

“asienfos en sus dimensiones, sin tomar en cuenta aspectos tan importantes como

ergondmicos, antropomeétricos, materiales, costos etc. ocasionando resuitados o
situaciones adversas como incomodidad e inseguridad.

Es importante senalar que Ilas especificaciones en materiales, datos
antropométricos, produccion, caracteristicas de funcionamiento y pruebas de
resistencia para cada componente son elementos que deben satisfacer las
disposiciones de seguridad, confort y adecuacion al medio ambiente que el disefo
exige.

Durante el recorrido dentro de la unidad se observd Ias actividades del niflo y
los percances ya expuestos se descubre que la seguridad y comodidad son
elementos indispensables, los cuales recaen principalmente en los asientos del

transporte escolar.

Situacion por la cual se decidid fomar como prioridad el disenar “Asientos

para el Transporte de Ninos en Preescolar”.

Es de gran Importancla considerar y aplicar
elementos que se relaclones con el diserio de
aslentos.

TESIS CON
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LA CREACION DE UNA
CULTUIRA EN EL TRANSPORTE

{
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: Lo gue cona’uccﬂ arrastra almundo no son /as ma’qu:nas sino las idecas.

i
| B
i : Victor Huga

i :

-2 - TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

LIRS vt e - o T RN



LA CREACION DE UNA CULTURA EN EL TRANSPORTE DISENO DE ASIENTCS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

3.1 OBJETIVO DEL PROYECTO

Es importante promover el transporte escolar, no necesariamente para las
Instituciones privadas si no también debe ser un servicio para escuelas publicas,
como lo es en muchos paises del mundo e incluso de manera obligatoria.

Por ello la prioridad de disenar un asiento para el transporte escolar que brinde
calidad en funcionamiento y servicio dentro de la unidad, cumpliendo correctamente
con los requerimientos de disefo, cuidando el correcto desenvolvimiento ergonémico,
asf como las normas de seguridad ya establecidas.

Es vital el cuidado en los ninos en preescolar durante su viaje de su casa a la
escuela y viceversa debido a que en esa edad el desarrollo psicomotriz ain no a

concluido y estdn en mayor riesgo de sufrir algun accidente,

Como objetivo se plontea disenar un
aslento para el transporte escolar que
brinde calidad en funcionamienfo vy
servicio dentro de la unidad.

El culdado en los ninos en preescolar dentro
del transporte durante su vicje es Importante
debldo a que en esa edad el desarrollo

psicomotriz aun no a concluido.

. TESIS CON
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LA CREACION DE UNA CULTURA EN EL TRANSPORTE DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

3.2 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Actualmente son mds instituciones en el dmbito preescolar que cuentan con
transporte escolar en el DF y Area Metropolitana, sdlo en el D.F existen 2980 jardines
de niflos con un crecimiento anual del 2.7 %, para 927 vehiculos, es decir por cada
transporte hay dos jardines de nifos aproximadamente, tomando en consideracion
que aquellas instituciones que no cuentan con transporte propio, rentan el servicio de
transporte escolar a empresas como UTEP (Unidades de Transporte Escolar y de

Personal), Transportes LIPU y Transporte OLMOS, entre otros.

Lo anterior debe contribuir al uso del transporte escolar en escuelas privadas y

publicas, para el beneficio de la nifez y de la sociedad en conjunto,

Con el fin de obtener informacion sobre el comportamiento del infante dentro del
transporte se visitaron instituciones de nivel preescolar en el DF y Area Metropolitana
que cuentan con el servicio, instancias de la SEP encargadas de estadisticas de
poblacidén preescolar, secrefarias encargadas al transporte para obtener informacion
del nimero de unidades escolares con que cuentan los preescolares asi como la
Direccién General de Normas para tomar como referencia aspectos ya establecidos y

por consiguiente obligatorios. siendo las instituciones investigadas las siguientes:

a Secretaria de Transporte y Vialidad a Centro de Desarrollo Infantil en

o Direccién General de Servicios al Cludad Universitaria UNAM

Transporte en el DF. o Centro Preescolar Campanita en
o Direccién de Educacién Preescolar EDOMEX

en el DF. 2 INEGI en el DF.
o Centro Escolar Zaragoza DF. a Direccién General de Normas

R
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LA CREACION DE UNA CULTURA EN EL TRANSPORIE DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

Hoy en dia existen posibilidades productivas en la industria nacional para el
desarrollo del proyecto, es decir empresas dedicadas a la fabricacién y distribucion

de asientos en México. Estas empresas son las siguientes:

Asientos para Autobuses AMAYA Empresas canmoceras AYCO, RECO,
Asientos vehiculares ASTROM CATOSA, ALFA, EUROCAR Y PENTAR.
Asientos AYENSA Asientos VOGEL SITZE DE AMERICA
Asientos ADBUS Guadalajara Asientos GRAMMER de México

En sintesis seguridad en el interior del transporte escolar no es completa y segura
ya que existe la posibilidad de que el nifo sufra algun percance, algunos de estos
percances se evitan tomando precauciones necesarias, de acuerdo a las reglas de
cada institucion o por la disciplina impartida por la persona al cuidado de lo
pequenocs, pero Ia mayoria no pueden evitarse ya que involucra principalmente a los

Asientos del transporte los cuales no son propios para la poblacidn infantil.

Es responsablilidad de padres de famiiia, profesores, transportistas y
qutoridades corespondientes el Impulsar el transporte escolar y
como consecuencia el diseno de aslentos parg preescoiar que

brinden comodidad y seguridod al nino. A la par ofrecen una
solucidn at oroblema de lo contaminacion en el OF.
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LA CREACION DE UNA CULTURA EN EL TRANSPORIE DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

3.3 ANALISIS DE PRODUCTOS EXISTENTES Y/O ANALOGOS

Es dificil asegurar que en la actualidad en nuestro pais existan asientos
disefados especialmente para nifios en etapa preescolar de 3 a 5 anos de edad, son
especiales ya que no existe antecedente de un asiento que influya en ig comodidad y
seguridad del ninc, al no contar con aspectos ergondmicos Yy dimensiones
antropomeétricas aplicadas correctamente, la mayoria son asientos que pretenden
ser un estandar para una poblacién en general destinada a ninos, adolescentes y
adultos.

Algunas empresas pretenden que por el hecho de vender unidades escolares,
todos los elementos que lo componen son destinados para dicho sector, sin tomar en
cuenta el perfil correspondiente. En ocasiones los fabricantes de asientos toman como
prioridad principal la durabilidad, olvidando el aspecto del diseno.

La empresa Brasilena GRAMMER fabrica asientos los cuales algunos son
ufilizados en el sector escolar, el problema radica en que las dimensiones no
corresponden a la poblacién infantil de nuestro pais. De la misma manera la empresa
D’CHELYN disefia asientos para transportes urbanos dirigidos una poblacion adulta

con dimensiones correspondientes a la misma.

La mayoria de los transportes escolares improvisan de cieda manera en la
elaboracién de los asientos, en pequenos talleres "disenan los asientos” los cuales por
falta de maquinaria y por utilizar materiales equivocados de baja calidad resultan
incémodos y hasta peligrosos para los ninos, por mencionar el respaldo que esta
cubierto de lamina o madera al desprenderse de la estructura, los bordes pueden
causar al pasajero desde una cortadura o en casos extremos lesiones irreversibles en
los miembros inferiores, ademds por querer aumentar el nimero de asientos en la
unidad colocan demasiado juntos los asientos, o colocan hasta 3 ninos por asiento,

lo anterior frae como resultado percances o una tragedia mayor,

TESIS CON
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LA CREACION DE UUNA CULTURA EN EL TRANSPORTE DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOWAR

3.3.1 ANALISIS COMPARATIVO DE ASIENTOS ANALOGOS
Con la finalidad de aprovechar las ventajas y desventajas de asientos existentes
utilizados por el transporte escolar se realiza un andlisis de los principales componentes

que lo integran.

TESIS CoN
FALLA DE ORIGEY

VOGELSITZE SERIE HALCON MATERIALES

= Costo: $1, 200 manéuemo » Bastidor de perfil tubular cal. 18 reforzado y
= Gran resistencia al uso cotidiano | acabado con pintura electrostdticade @ 1"

* Construcciéon robusta ensu forma | = Acojinado  asiento y respaldo  en espuma de
* Acojinado en su totalidad | poliuretano con densidad de 70 kg/cm2

respaldo y cojin « Tapiz fabricado en vinilo o tela

= Sin filos cortantes en su contomo | * Pedestales metdlicos anclados al piso con tuercas

* Base a piso de alta seguridad = Altura poplitea 45cm, ancho 100cm, altura respaido
60cm, profundidad asiento 45 cm.

VENTAJAS DESVENTAJAS

* Acojinado en respaldo y asientos | =  Asiento eiaborado desde los 70's
* Pedestales que evitan la| = Dimensiones no aptas a la poblacién infanti

inestabilidad del asiento mexicana
* Gran resistencia en materiales = Cubierta en vinilo ocasiona que resbale el usuario
= No tienen filos cortantes en su|=* Acojinado aglutinado 70 kg/cm? duro para ninos
conjunto « La torma del asiento no pemite la distribucion
= Materiales anti inflamables ergondmica correcta del nifo

-26-




LA CREACION DE UNA CULTURA EN EL TRANSPORITE

DISENC DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR
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ASIENTO SERIE CONDOR
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VOGELSITZE SERIE CONDOR

MATERIALES

*  Costo: $1,100 mancuema
*v. Normas de seguridad y especificaciones
de seguridad vigentes en estados unidos

* Respaldo y asiento acojinados en
poliuretano

* Pedestales con ancigje al piso

» Bastidor de petfil tubular seccion redonda

+ Estructura fubular intema seccién redonda 1"
diédmetro cal. 18

* Acabado en pintura electrostdtica

*  Acojinado asiento y respaldo en espuma de
poliuretano con densidad de 70 kg/cm2

«  Altura poplitea 45cm, ancho 100cm, aitura
respaldo 60cm, profundidad asiento 45 cm.

VENTAJAS

DESVENTAJAS

* Acojinados retardantes al fuego vy
componentes anti hongos
*

Pintura electrostdtica especial para uso
rudo

« Nommas dirigidas a la poblacion americana

* Dimensiones no aptas al sector infantit de 3 a
5 anos

asiento la

*» La foma del no pemite

distribucién ergondmica correcta deil nifo.

TESIS CON
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LA CREACION DE UNA CULTURA EN EL TRANSPORTE

DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

2
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| ASIENTO SERIE POLTRONA

GRAMMER SERIE POLTRONA

MATERIALES

= Costo: $1, 300 mancuema

* Protector superior contra impacto

* Resistencia, higiene y durabilidad
conforme a normas intemacionales

= Pedestales fijos al piso con tomilios

= Estructura tubular seccién redonda 1" D cal. 18
= Asiento de una sola pieza elaborada en
polipropileno

= Acojinado en espuma de poliuretano

« Pedestales metdlicos en Idmina doblada cal. 18
*« Tomillos con acabado tropical izado evitando
corrosion

VENTAJAS

DESVENTAJAS

* Acojinado en zonas de mayor presion
* Materiales de gran resistencia y bajo
peso

= Materiales de una lenta combustién
a incombustible

* Agaraderas integradas al respaldo

* Formas anatomicas de acuerdo al
perfil del cuerpo del usuario.

+ Disenadas principaimente para el uso urbano
fuera del contexto infantil

« Nommas Yy especiticaciones confome a la
pobiacion Brasilena

* A pesar de adaptar la formma anotémica del
cuempo del usuario no commesponde a la poblacién
infantil investigada.
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LA CREACION DE UNA CULTURA EN EL TRANSPORITE

DISENQ DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

ASIEMNTOSERIEARIANNE

ASTRON SERIE ARIANNE

MATERIALES

* Costo: §1, 400 mancuema

* Carcazas inyectadas en ABS con
componentes que evitan degradacion
por exposicion a la luz solar

= Estructura y pedestal de acero

* Pedestal y estructura de acero con pintura en
polvo epoxico anticorrosivo

* Acojinado en uretano moldeadas en
manteniendo la firmeza inicial

frio,

* Fijacion de los cojines por anciaje a presion

-VENTAJAS

DESVENTAJAS

= Anclaje seguro del pedestal

« Proceso: - de inyeccién, rdpido vy
precisoy para obtener las carcazas
« Disefio que oculta elementos de

fijaciéon

»  Densidad del uretano no adecuada al peso del
cuerpo

= Dimensiones no aptas a la pobiacidén infantil
mexicana

* Materiales que a cualquier contacto fuerte con

el cuerpo ocasionan dolor.

TESIS CON
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LA CREACION DE UNA CULTURA EN EL TRANSPORTE

DISENG DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

ASIENTOSERIE EUROTRANSIT

ASTRON SERIE EUROTRANSIT

MATERIALES

*

Costo: $1, 400 mancuema

*

Pedestales metdlicos

Tapa
.| ocultando la estructura metdlica

* tfrasera inyectada de PP

*

, Estructura y pedestal de acero con
: . pintura en polvo epdxico anticormosivo.

*

Estructura tubular interna & 1"
* Pedestal de acero con pintura en polvo epdxico
anticorrosivo anclada al piso con tornillos y tuercas
de seguridad

* La construccion integral de piezas inyectadas en

ABS vy PP pemiten la uniformidad de los asientos.

VENTAJAS

* Superficie antideslizante :

* Materiales de alta resistencia. que
protegen su degradacion por efecto de
o luz solar
bcultcn
tornilios y remaches con una tapa

* la estructura metdlica,

trasera.

DESVENTAJAS
* Materiales pldasticos que no pemiten la
distribucion corecta del peso del usuario
* Dimensiones no adecuadas a la poblacion

infantil
*. Materiales que a cualquier contacto brusco con

el cuerpo ocasionan dolor

TESIS CON
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LA CREACION DE UNA CULTURA EN EL TRANSPORIE

DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE £N PREESCOLAR

ASIENTOS D CHELYN LINEA ESPANOL PLUS

MATERIALES

*  Costo:'$ 1, 000 mancuema

. Tépc frontal y posterior

A ‘varjc'loje por medio de arandelas
| atomilladas al piso

-

*

diametro

Utilizacién de tomillos y remaches

Mancuemas elaboradas en fibra de vidrio
Estructura tubular seccion redonda de 1"

VENTAJAS

DESVENTAJAS

« Utillizacion de una tapa posterior que
esconde la estructura de la mancuema

= Agarraderas integradas al asiento

-

tapas ocasionando raspaduras.

*

publico

=

pedestales ocasiona que coloquen travesanos
innecesarios para dar mayor resistencia,
incrementando los costos.

-

La mancuema deja al descubierto filos en sus

Los tomillos y remaches quedan a la vista del

Mala planeacion en estructuracion  de

No cuenta con ninguna drea acojinada.

~ TESIS CON
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LA CREACION DE UNA CULTURA EN EL TRANSPORIE

DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

ASIENTOSERIE URBANA

ASIENTOS D’ CHELYN LINEA ESTANDAR

MATERIALES

= Costo: § 900 mancuema

= Ancilagje por medio de arandelas
atomilladas o soldadas al piso

= Asiento y respaldo elaborados en
espuma de uretano

= Acojinado en espuma de poliuretano en todo su
entomo

* Estructura tubular seccién redonda Dia. 1" cal.18
» Utilizacion de tomillos y remaches

» Tapizado en vinilo o tela sin textura

= Tapa posterior en Idmina calibre 18

VENTAJAS

DESVENTAJAS

* Acojinado en drea Ilumbar e
isquidtrica
= Agarraderas infegradas al respaldo

que colindan al pasillo

= Mala distribucion del acojinado, ocasionando
material innecesario.

= No cuenta con dimensiones aptas a la poblaciéon
infantil.

= Colocacion de fravesanos innecesarios en
pedestales

= La tapa posterior es un peligro latente ya que en
un accidente automovilistico son la causa principail
de que los pasajeros se lastimen y/o corlen los

miembros inferiores.

TESIS CON
FALLA DT ORIGEN
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. LA CREACION DE'UNA CULTURA EN EL TRANSPORIE DISENQ DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

'3.3:2 MATRIZ DE EVALUACION DE PRODUCTOS ANALOGOS Y EXISTENTES

Coh l'elr fin de jerarquizar el mejor asiento, se obtuvo la mejor puntuacion que

”permmrc considercr o aplicar estas caracteristicas al proyecto de disefo, en base a
los sigunentes vclores cslgnando como mayor valor 3, valor medio 2 y menor valor 1.

o CARACTERISTICAS A | Modelo | Modelo | Modelo | Modelo| Modelo | Modelo Modelo . }..:.
| o EVALUARS Halcon | Céndor | Grammer | Arianne | Eurotranstt | EspAf oL [ Estandar.
:| FUNCIONALIDAD 2 2 2 B BT pe

ERGONOMIA S 1 3
CONS TRUCTI’VIDAD‘ - ] : 1 3
FACIOF\;ES Esre‘nco;* ] B 1 2 :
COMERCIALIZACION 2 :g" 2 2’ ;
MANTENIMIENTO 2 2 2:
COSTOS 2 2 2
SUMA TOTAL PUNTOS 11 11 16

Asiento con Ia mayor

puntuacién con 17 puntos
~ ARIANNE

. TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




LA CREACION DE UNA CULTURA EN EL TRANSPORTE

DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOUAR

Con la obtencidn de los datos anteriores se puede concluir el peffil principal del

asiento con que cuenta hoy en dia el transporte escolar.

SINTESIS ESTRUCTURAL

SINTESIS FUNCIONAL

SINTESIS DE USO

Inestable, ocasionado por la
maila fijacion del pedestal, al
piso. Asi como el tipo de
material que utilizan de baja

calidad.

Materiales como solerds, tubos,
ldmina, madera, agiutinado,
que en conjunto hacen que el
asiento sea poco muy pesado y
poco funcional.

Los asientos se consideran de
alto riesgo ya que no cumplen
con las Normas de Seguridad
expedidas por Ia
NOM-D-260-1996

No soporta movimientos y
esfuerzos del usuario, por la

mala inestabilidad.

Todos los materiales
constructivos que emplean son

de tacil transtormacion.

Ei mantenimiento en asientos
es de suma importancia pero

los duefios hacen caso omiso.

La estructuracién metdlica
por estar colocada en el
exterior del asiento ocasiona
que en un percance los
usuarios se puedan impactar
contra el ocasionado dolor
O en un accidente mayor

lesiones graves.

La tapiceria resulta afectada
por factores del medio
ambiente, principalmente a los
rayos UV, humedad, polvo y
uso diario, lo que ocasiona que
pierdan brillo, resistencia,
formacion de hongos, mat olor

y se termine por romperse.

A pesar del uso correcto en
los asientos por parte de los
nifos, no brindad una total
seguridad ya que aun asf se
presentan percances.

Los movimientos
longitudinales y transversales,
asf como esfuerzos de torsion
producidos por el transporte
repercuten en la estructura,

La ubicacion de los elementos
que integran los asiento
dificultan la limpieza dentro

de la unidad.

SINTESIS MORFOLOGICO

SINTESIS DE MERCADO

SINTESIS HISTORICO

* La configuracion que
presentan los asientos no
cornresponde a la sinuosidad
de la espaida y glutecs.

* No existe ninguna
planeacion en la aplicacién

de los colores en los asientos

Existen posibilidades productivas | El

fransporte escolar

en la actuadlidad en la industria | comienza en los anos 20s -

nacional, empresas dedicadas a| 30s ai solicitar colegios este

la tabricacién de vehiculos y | servicio,

asientos para transportes, que| vehiculos de

prestandose en
transporte

pueden producir asientos para| foraneo alquilados.

el uso en Preescoliar.

-34-
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LA CREACION DE UNA CULTURA EN EL TRANSPORTE DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

= Las aristas de los asientos| =  Asientfos AMAYA Instituciones  preocupadas
resultan peligrosas al tener| = Asientos vehiculares ASTROM | por no contar con asientos
contacto accidental el nifo| = Asientos vehiculares AUTOM de preescolar los reducen

contra ellas * Empresas Carroceras en sus dimensiones, sin|-
« Las dimensiones de los{s VOGELSITZE DE AMERICA tomar en cuenta aspectos
asientos no comesponden al « GRAMMER México materiales ergondmicos,
la poblaciéon infantil de 3 a 5 costos  etc. ocasionando
anos de edad incomodidad e inseguridad.

En Meéxico no existe un reglamento especifico con nomas ni mucho menos una
cultura que fomente el diseno de asientos escolares, como lo hay en estados Unidos
por ia Federal Motor Vehicle Safety Standars For Shool Buses, solo algunas indicaciones
aportadas por la Direccion General de Normas a través del Diario Oficial o Gaceta
Oficial o algunas veces por politicas de ia misma empresa.

Es necesario implementar una normalizacién en asientos escolares para todo

aquel que intervenga en su fabricacion a raveés de instituciones especializadas en el

dreq.

Pruebas de Impocto de matericles y
ergondmicas  reaiizadas en Alemania
en asientas de pasgleros pora su

certificocion.

-35-
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NPITULO 4
ANALISIS ERGONOMICO Y
ANTROPOMETRICO

i Las ma’sgranc/cs victorias corr'cs,oonc/cn sl'cmlorc a quicnc.; sc preparan, 3 '

quiencs luchan Y a quienes Pcrscvc;fah. L Andnimo
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ANALISIS ERGONOMICO ¥ ANTROPOMETRICO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

4.1 PERFIL SOMATOMETRICOS DEL INFANTE

El objetivo principal de obtener estos datos es el aplicar correctamente las
dimensiones antropométricas de acuerdo a la necesidad y consideraciones que el
diserio de asientos implica y que se menciona durante el contenido del texto.

PERFIL SOMATOMETRICOS DEL SEXO MASCULINO EN NINOS MEXICANOS.

EDAD PESO PESO MINIMO PESO MAXIMO TALLA TALLA TALLA
PROMEDIO EN Ko EN Ko PROMEDIO  MINIMA EN.. MAX.CM,

Ke ' ECTOMORFO ENDOMORFO CM - o eMy

MESOMORFO
3 ANOS 14,720 12,425 17,200 95.0
4 ANOS 16,730 ©13,945 19,760 1013~

5 ANOS 18,700 15,560 22,300 107.6. =

PERFIL SOMATOMéTRFICOS DEL SEXO FEMENINO EN -NINO

EDAD PESO PESO MINIMO °.-PESO MAXIMb
PROMEDIO KG EN Ko o ENKG
MESOMORFO ENTOMORFO OMORF

3 ANOS 14,520 12,375 - 17,500 - 4.3 101.6

- 88.0 )
4 AEJOS 16,690 14,025 20,200 101.4 94.5 109.1
5 ANOS 18,700 15,560 22,950 107.6 100.1 115.8

Para poder asignar la compiexion a los ninos se baso en tablas del libro “ La
salud del nifio *’. El peso y tallas minimas y mdaximas son promedios obtenidos de Ia
lista anterior y verificadas con las tablas del libro mencionado

De acuerdo a la informacion se obtuvo un peso y una talla promedio sacando
su media de acuerdo a la siguiente formula: M= Mc*F/2. La muestra se llevd a cabo |
en el Centro de Desarollo Infantit en Ciudad Universitaria con un universo de 60
alumnos de 3 a 5 anos de edad.

M= Media N= Universo Fs= Frontera superior . Fi= Frontera inferior
Mc= Fi+Fs/2 F= Frecuencia Mc= Marca de clase

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

7 Roberto Martinez y Martinez LA SALUD DEL NINO Editacio por Ia Confederacion de Pediatria de México AC,
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ANALISIS ERGONOMICO Y ANTROPOMEIRICO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

4.1.1 LEVANTAMIENTO ANTROPOMETRICO

ALCANCES DEL BRAZO

FlGURA 1 DATO ANTROPOMETRICO PERCENTIL NINO DE 3 NINO DE 4 NINO DE 5
' o ' ANOS ANOS

ALCANCE PUNTA A MANO ~235CM 47.2CM

' 14.4CM 157 CM

"B |ALCANCE CODOPUNIAMANO

DIMENSIONES SEDENTES DE EN EL TRANSPORTE

FIGURA2 | DATO ANTROPOMETRICO  PERCENTIL | MEDIDA  DATO ANTROPOMETRICO  MEDIDA

NINOS ‘M NINAS cM
ANCHURA CADERAS 95 225 ANCHURA CADERAS 22.7
B ANCHURA CODO - CODO 95 27.4 ANCHURA CODO-CODO 26.7

pg. 2 B
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ANALISIS ERGONOMICO Y ANTROPOMETRICO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

DIMENSIONES SEDENTES DEL NINO EN EL TRANSPORTE

FIGURA 3 DATO ANTROPOMETRICO PERCENTIL MEDIDA CM
A ALTURA EN POSICION SEDENTE ERGUIDA 5 58.2
B ALTURA DE RODILLA 5 309
c HOLGURA MUSLO 95 10
D ALTURA CODO SEDENTE 95 45
E ALTURA POPLITEA 5 26
F DISTANCIA RODILLA CON REFERENCIA ASIENTO PROX.  NOM -119-5CF-1996 48
G DISTANCIA PIE CON REFERENCIA AL PROX. ASIENTO ~ NOM-119.5CF-1996 34,3 .
H LARGURA NALGA RODILLA 5 29.5
I LARGURA NALGA-POPLITEO 5 265

DIMENSIONES SEDENTES DE LA NINA EN EL TRANSPORTE

FIGURA 3 DATO ANIROPOMETRICO PERCENTIL . MEIDA CM
A |ALTURA EN POSICION SEDENTE ERGUIDA 5 56.8.
B |ALTURA DE RODILLA 5 30.4
C  |HOLGURAMUSLO 95 105
D ALTURA CODO SEDENTE 95 43.5
E  |ALTURA POPLITEA 5 25.5
F | DISTANCIA RODILLA CON REFERENCIA ASIENTO PROX.  NOM-119-SCFH1996 48
G [DISTANCIA PIE CONREFERENCIA AL PROX. ASENTO ~ NOM-T19-5CFH1996 34,3
H  |LARGURA NALGA RODILLA 5 302
I |LARGURA NALGA-POPLITEO 5 L2670

F
Fa.s
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ANALISIS ERGONOMICO Y ANTROPOMETRICO

DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

DIMENSIONES CON LA MANO ENTRE ABIERTA

NINO DE 5 ANOS

MEDIDA FiG. 4 | NINO DE 3 ANOS  NING DE 4 ANOS

A 54CM 5.8 CM
8 3.0CM 3.3CM

6.1 CM
3.3CM

A

DIMENSIONES DE CON LA MANO EXTENDIDA -

MEDIDA FiG. 5 -

A

By
e

- 40 -
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ANALISIS ERGONOMICO Y ANIROPOMETRICO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

4,2 TUBEROSIDADES ISQUIATICAS

La comodidad relativa de los asientos es la consecuencia de su disefo fisico en
relacion con la estructura fisica y biomecdnica del cuerpo humano. Estudios sobre
asientos han llevado a la conclusion de que las personas estdn, por lo general mas
comodas cuando el peso del cuerpo es sostenido fundamentaimente por las
tuberosidades isquiales. Estas tuberosidades son las estructuras éseas de las nalgas y
sus caracteristicas antonimias parecen estar preparadas para  desempenar
responsabilidades de sostenimiento de peso. Demsey ha senalado que el cuerpo
humano soporta, aproximadamente, el 75% de su peso total sobre 25 cm? de las

tuberosidades y la capa de musculo subyacentes.

Distribucikon d Ia presion
bajo los gitteocs. El rojo
Indica mayor presién sobre
los fsquiones

Cuando transcurren largos periodos de tiempo, la circulacion de la sangre en
capilares de los gliteos se reduce si el cuerpo no puede moverse a intervaios
regulares. Esta accion acoplada con cargas de presidn continuas sobre musculos,
acelera Ia tasa de fatiga y malestar.

Representacion de una distribucion deseatie del pesa

sobre las nakgas, Mostrando confomos de igual presion

desde /as tuberosidades isquiales hasta ia periferta, Ei
valor esta dodo en gricmz2
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ANALISIS ERGONOMICO Y ANTRCPOMETRICO ONSENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOUR

4.3 UNA POSTURA CORRECTA EN LA COLUMNA VERTEBRAL
El sentarse puede considerarse una postura natural, que alivia al infante de la
necesidad de mantenerse en una postura erguida es por ello que los ninos deben
tener una buena postura al sentarse, es decir al estado de equilibrio muscular y
esquelético que protege las estructuras del cuerpo contra lesiones o deformaciones
progresivas, independientemente de la actitud que el nino adopte ya sea firme,
acostado, acuclillado, encorvado, en que estas posturas frabajan o reposen. La mala
postura es una reaccion defectuosa que produce aumento del esfuerzo en Ilas
estructuras éseas y menos equilibrio suficiente del cuerpo. Este argumento sugiere que
"el asiento ideal es aquel en que la persona deja de prestar atencién al asiento y a su
postura”®
FORMA CORRECTA DE LA COLUMNA

= | 7 venebras -, Vértebras Cenvicales
&
F | -
£ 12 Vériebias & Vértebras Tordxicas
- .
3 £
= t 5 Vértebras = vértebras Lumbares
\-’.'

! § Vértebras & | Vérebras Sacras

+ 4 Vértebras ———' Vértebras Soldadas

Deformidad en ic Llas vértebras ejercen presion
columna ocasionado contra el respaldo y los
por una mala postura esfuerzos se realizan sobre

al sentarse los discos y ligamentos,
ocaslonando dolor.
!
TESIS CON
-42 -
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ANALISIS ERGONOMICO Y ANTROPOMETRICO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

4.4 ESTUDIO DEL COLOR APLICADO AL ASIENTO ESCOLAR

La poblacién infantii manifiesta una marcada inclinacién hacia los colores
primarios amarillo, rojo y azul, pero ello no es suficiente para asignar que color-es el
apropiado para los asientos del transporte escolar, por lo que se investigo la
preferencia de los colores en ninos en la etapa preescolar con apoyo del libro
"“Preferencias de los colores por los Ninos” de Gale.

Cabe senalar la importancia del estudio de la cromoterapia, que como tal
cada color tiene su espiritu y se impone de manera diferente en quienes lo perciben,
todos los seres humanos nos sentimos afectados, mas o menos, por lo que el color que
miramos o que nos rodea y todos, sin excepcion, preferimos uno o mas colores, o bien

los rechazamos.

CoLor NARANJA AMARILLO VIOLETA AZUL AMARILLO | VIOLETA ROJO | NARANJUA AZUL

NOM. DE NINOS 29 44 11 18 52 28
PREFERENCIA

CoLor NARANJA ROJO VERDE AZUL VIOLETA VERDE - ROJO | TOTAL NINOS

NOM. DE NINOS 20 12 10 13 26 312

PREFERENCIA

No solo se busca que color le agrada mas a los nifios si ho cual ofrece mayores
ventajas dentro del contexto del proyecto, enunciado las siguientes:
1 Estimular la limpieza y el orden

Proporcionar una iluminacién adecuada a la tarea visuail.

0O a

Eliminar o reducir los contrastes entre el espacio de trabajo

(]

Evitar el resplandor directo o por reflejo

Se concluyd que los colores mds atractivos para los nifios son el azul y el naranja
por o que se reqlizd bocetos de la propuesta final para determinar que color es el

mds adecuado para el diseno de asientos escolares.

* David J. Oborne ERGONOMIA EN ACCION

_43- TESIS CON
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ANALISIS ERGONOMICO Y ANTROPOMEIRICO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

4.5 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES REALIZADAS POR LOS NINOS DENTRO DEL TRANSPORTE ESCOLAR

Las actividades del transporte durante su trayecto a la escuelag y colegio
ayudan a tener un perfil del tiempo que se realiza en cada vigje y con elio saber
cuanto tiempo pasa el nifho sentado dentro del transporte escolar.

La tarea empieza cuando el transporte se dirige a recoger a cada nino hasta
su hogar en donde una persona asignada por la institucion del preescolar se encarga
de recibir al nino de manos de su papd o mamd ademds de ayudar a subir al nifo a
la unidad para que no tropiece con los escalones, posteriormente le indica su lugar
donde ira sentado, es entonces cuando reinicia su recorrido el transporte hacia otro
hogar. En el interior del transporte la educadora se encarga de que los nifios no se
levanten del transporte y no saquen las manos o cabeza por la ventana. La
educadora se coloca en la pane trasera del transporte que dura en recoger a todos

los nifos de su casa a la escuela es de 1_Hrs. a 1 Hrs. 30 min. aproximadamente.

Al llegar el transporte ai plantel escolar la profesora indica a ios nifos que bajen
del transporte ordenadamente, sin empujarse o correr. Los nifos bajan formados por lo
regular y otra educadora se encarga de ayudar a bajar a los pequerios y llevarlos a
sus aulas correspondientes.

Al finalizar las clases los nifos son llevados nuevamente formados al transporte
escolar para llevarios a sus casas. La educadora vigila que suban los ninos sin ningun
problema y les indica que se sienten, por lo regular los niftos eligen sentarse con un
amiguito, se le indica que no pueden subir ningun alimento o bebida al transporte asi
como no levantarse del asiento y no sacar las manos ni la cabeza por la ventana.

El transporte tarda 30 minutos de mdas en ir a dejar a los ninos a sus casas
aproximadamente debido al trafico que se genera a la salida del colegio y durante el
trayecto. Finaimente el transporte llega a la casa del nino y se detiene,
posteriormente la educadora baja con el nino vy lo entrega a la mama o familiar, asi
sucesivamente hasta dejar a todos los nincs en su hogar.

Los datos siguientes concluyen los tiempos por actividad que realiza el tfransporte

en tener que dejar a los ninos a su casa de la escuela y viceversa.

TESIS CON
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ANALISIS ERGONOMICO Y ANTROPOMETRICO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

4.6 SECUENCIA DE TIEMPOS DEL TRANSPORTE ESCOLAR

IR POR LOS NINOS DE SU CASA AL COLEGIO

1) 8:00 a.m. Sdle el transporte del colegio
2) 8:05 a.m. El transporte recoge al 1er nino

J) 8:06 a.m. Reinicia el recorrido
v" En el interior la educadora ie indica al nino donde sentarse

4) 8:09 am El tfransporte recoge al 2do nino
v Mama e hijo salen al lamado del transporte escolar.

TESIS CON
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ANALISIS ERGONOCMICO Y ANTROPOMETRICO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

v La mamd entrega al nifo a la educadora
v La educadora ayuda a subir al nifno al transporte

5} 8:11 a.m. Reinicia el recorrido
v En el interior la educadora le indica al nifio donde sentarse

6) Nota: En promedio el tiempo aproximado en recoger de la casa de un nifo a otra es 2.5
min. Los tiempos varian ya que la distancla de un hogar a otro no es el mismo. Considerando
que son 20 alumnos por transporte, tiempo total estimado 60 min. Ei tiempo faltante hasta
ahora es el mismo en actividades hechas anteriormente 8:05 y 8:06 actividad 2y 3

7) 8:52 El transportare recoge ai Gitimo nifo

Lo
A

8) 8:55 Relnicia el recorrido del transporte

9) 9:00 Llega el transporte al preescolar
v La educadora indica bgjar con cuidado y orden a los nifios
v La educadora ayuda a bajar a los ninos v llevarios al saldn

il

Nota: Chofer y directora del plante! previamente realizan una ruta adecuada que les permita

ahorrar tiempo en recoger y dejar a los ninos en casa.

Tiempo total estimado 60 minutos por ir por los nifos a su casa y
llevarlos al colegio.

/
i
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ANALISIS ERGONOMICO Y ANTROPOMETRICQ DISENO DE ASIENTCS PARA Et TRANSPORTE EN PREESCOLAR

LLEVAR A LOS NINOS DEL COLEGIO A SU HOGAR

1) 12:15 p.m. Sale el transporte del colegio a dejar a los ninos a sus casas

2) 12:20 p.m. El transporte deja al primer nifo en casa
v La educadora baja con el nino del transporte

v La mamad sale al llamado de! claxon del transporte
v La educadora entrega el nifio a la mamd

3) 12:22 p.m. El transporte reinicia su recorrido
v La educadora cuida los nifios durante el recorrido

4) 12:24 p.m. &l transporte deja al segundo nifo en casa
v Mismas actividades realizadas (2)
5) 12:26 p.m. El transporte reinicia su recofrido

v La educadora cuida los ninos durante el recorrido

TESES COR
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ANALISIS ERGONOMICO ¥ ANTROPOMETRICO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

6) Nota: En promedio el tiempo aproximado en dejar de la casa de un nino a otro es 4.5 min.
Los tiempos varian, ya que ia distancia de un hogar a otro no es el mismo. Considerando
que son 20 alumnos por transporte, ttempo total estimado 90 minutos.

El iempo de la actividad 6 (52 min.) son las mismas actividades realizadas anteriormente con

los 16 alumnos restantes (2 y 3)

7) 1:38 p.m. El transporte deja at Gitimo nifo en su casa
v Mismas actividades realizadas (2)

8) 1:40 p.m. El transporte reinicia su recorrido
9) 1:45 p.m. El transporte escolar regresa al colegio

Tiempo total estimado 90 minutos por llevar a los nifos del colegio a sus

casas.

Esta informacidn detallada de las actividades del nino dentro del
camidén contribuye a tener mayores elementos para el Proyecto en base

a una aplicacién correcta en el Disefio del Asiento.

-w-.,
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REQUERIMIENTOS DE DISENO

DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

5.1 REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO

ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE DE NINOS EN ETAPA PREESCOLAR

Requerimientos de uso

Paradmetros

Criterios

-

Evitar caidas
accidentales del asiento.

* El camion al dar una vuelta prolonga el nino que
va sentado pierde edquilibrio y sale por un lado det
asienfo cayendo al piso, o se impacta contra su

companero de a lado lastimando su costado. |

Aletas en cadaq costado del respaido
finalidaod de evitar
movimientos fransversales excesivos.

con |a los

* No se considerara como

peligroso dtilizar  los
asientos, cuaiquier
contactd accidental del

a

mismo..

+« Golpearse occidentaimente contra el asidero,

chocar contra el costado del camidn el lado de la
ventana, pegarse contra la estructura y/o pedestal,
ocasionando dolor en las dreas golpeadas o una

lesién mas grave.

»

Evitar golpes que pueda
tener el
recorrido al frenar ko unidad.

nino durante el

Recubrimiento de Uretano al asidero,
colocar aletas al costado del respaido,
cubxir la estructura del asienfo asi como
ubicar el pedestal fuera del alcance de
los pies de los nifos.

El nifo sale expulsc;db hocia el frente al frenar el

camién bruscamente, golpedandose con el respaido
del asienfo proximo

Mejorar la ubicacion de
los Utiles escolares dentro de

i la unidad y evitar percances
;

Il N
| ocasionados por los mismos.

.

Cinturon de seguridod pélvico de 2
punios

+ La lonchera, los Utiles escolares y/o el suéler
estorban al nifro durante el recommido por lo que
fratan de cualquier manera de deshacerse de ellos

olvidandolos en el camion o arojandoias al piso.

:;-*”E_\;i?cr malas posturas del
:nir"\o al sentarse durante el
trayecto del camion.

£l
| presion en dreq isquidtica.

: Eliminar la presion en el
hueco popliteo

. cojin  no ejercerd

i

. principalmente en el area lumbar.

* Porfa lonchera que permmita portar
sus Utiles escolwes de ocuerdo a su
edad, asi como la lonchera o algun

suéter o chamana.

Una mala _;Si)‘s.;\rxra p}ovocc encorvaciones en ia
columna, ocasicnando dolor en las vertebras
* Lla presion de los isquiones con el asiento
praovoca dolores o adomecimiento en los gliteos.

* La falla de imigacion de sangre en las piemas
provoca calambres y molestias musculares.

i+ Mcatenales resistentes al
‘uso cofidiano y eventos

accidentales del intante.

forma

« El respaldo tendrd
comespondiente al contomo de

columna del nino en posicion sedente.
Densidad PU aplicada para

proteger dichas dreas sera 60 kg/cny?

la

la

.

Aplicar Uretano en el cojin, asi como i

{
redondear kas aristas del cojin. '

-

A causa dei poNS ‘manchas de comida, vomito,
necssidades fisiologicas o deramamiento de
algun liquido que haya dejodo el nifo.

del

!+ Consideracion

Mantenimiento

.

Tela a emplear poliéster 70%]
algoddn 30%, higroscopica, no gucrda!
olores, repelente a los rayos UV. !

ta Nmpleia se hara de manera sencilla por
encargados de la misma institucion.

*

- - 1
Mantenimiento preventivo Revisar

periddicamente respaido, cojin,
estructura, vestidura.
*  Mantenimiento correctivo: Por

personal del drea (tapiz, metal, pintura., |
o la empresa que los fabrico.) Algun:
cambio de wetano, o funda.
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. REQUERIMIENTOS DE DISENO

SENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

R‘egueArimientos de
Funcién

Parametros .

- Criterios

* . Matericles
de calidad y durabilidod,

constructivos

* Brindar un asiento reslsfépfe’ a’l
toda su estructuracion. k :

" oxidacion en

*: Estructura, base y pedestal metdlico
con acabado en pintura electrostética.

«  Modulacion los

elementos que lo integren.

en

* Reducir el nimero de asientos.

+  Un asiento servird para formar una

mancuema una banca o una plaza.

* Considerar los distintfos
componentes, del proyecto
al utilizar uniones fijas y/o

desmontabiles,

* En un accidente del camidn; los asientos no
salgan proyectados hacia delahte. ocaslonando

leslones fisicas graves.

* Tomilleria de graodo 5§ todos con
tuerca de seguridad, emplec de la
soldadura MIG.

* Facll instalacidon en el
-1 interior de 1a unidad

* Ahoito de tlempo en la Instalacion del juego de

aslentos.

* Hemamienta neumdtica para fijar
toda ia tomilleria.

* la estructuracion del
asiento debera resistir ias
cargas vivas, muertas vy

accidentaies.

* Peso de 2 ninos por mancuema 50 Kg.
* Peso total de la mancuema 50kg
* Carga accidental 400 kg por moncuema, 2

adultos con sobrepeso.

medida vy calibre.

» Carga mayor a los 500 kg como
través de
resistencia de materiales para
adecuada seleccion del material en

minimo a cdiculos de

Ia

! Requerimientos

Econdédmicos

—

Pardmetros

Criterios

‘+= Fomentar el transporte|
: :
escolar y en consecuencia!
|

el uso de asientos de clidad. |

= Dirgidos a centros preescolares parficulares y
de goblemo con unidades propias.
+« Dirigidos a empresa encargadas en la renta de

' transporte preescolar

|
|
i

+ Empresas encargadas en la fabricacién de

asientos y carroceros.

« Abctir costos de fabrcacion y'
operacion para dar un mejor precio en
comparacion con ofros asientos que
van de $ 3 000.00 a $5 000.00 M.N.

Por mancuerna.

.+ Mdleriales y/o procesos
de manufactura de alta

. calidad.

+ Abaratar costos, faciltar Ia adquisicién  de

materiales.

* Proceso de inyecclén' en frio
compuesto MDI asi como maquinana y
hemamientas relacionaoda con el area
de (pailena,

soldadura, fomo, pintura etc.)

maderas y mefales
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REQUERIMIENTOS DE DISENO

DISENO DE “IEMOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

;eviiqr en la estructuracion
| piezas  complejas y dificiles

' de armar.
1

i en base a una linea de produccion

|
I

Requerimientos Pardmetros Criterios
Econdmicos Productivos
*  Produccion er:ms‘é'r'i;., *  Feclltar la fabricacion de asientos en la planta| *  La produccion  asi como la

simulacidon del proyecto se basaran en
la empresa fabricante de asientos Vogel
Sitze de Ameérica ubicada en el DF "

1

"« “Considerar normas yi* Obtener la cetificacién u homologacion de los

! especificaciones para la

E:tt:brk:csclc’m de asienlos,|* Nomas proporcionadas por la Direccién |

| cuando sean aplicables.

| asientos poer autoridades del Gobierno del DF

| General de Transporie a traves del Gobiemo del
Distrito Federal Norma Oficlal Mexicana NOM-119-
SCFI-1996

+ Gaceta Oficial del Distrito Federal (Febrero del
2000)

*  Manual de Lineamientos Tecnicos de Seguridad,
éComodldod y ambieniales, para los Transpores

i
i
|
x:
.
!
|
|
i
|

| Escolares en el D.F. Publicada en la gaceta Oficlal
1 del Distrito Federal el 28 de Junio del 2001.

« Dishibucidn de los elementos de |

; acuerdo a la clasificacién por tipo del

vehiculo

* Pasamanos: diametro coni
tecubrimiento deberd ser de 40 mm'
maxinmo

« El

movimientos bruscos (longitudinales vy

su

usuario no se desplace en

transversales)

*» Disefo y acabado garantizardn al
nifto un vigje cémodo y seguro

aslento  destinodo a los

podra
reclinable, deberd ser fijos

Ningun

escolares tener respaldo

Requerimientos
Formales y

significativos

i Pardmetros

Criterios

. * Suconfiguracion formal
debe presentar resistencia,
confiabilldad y seguridad,

* Integracién formal en los elementos para la
mejor adaptacién del nino al asiento, asi
adecuada relacion con el contexto fisico.

una

+ Simplicidad de la forma, proporcion

entre las pares que la integran vy

repeficion de los elementos

"+ Afraer ym mantener la
" atencién visual del infante
adecudndose al contexto

en se encuentra.

* Colores propios de su edad asi como aquellos
que denoten limpieza en la superficie,
* El nifo se aburre, desobedece las ordenes de la

I persona a

cargo asi como hiperactividod

, descontolada, todo dentro del camion escolar.
i
]

:

v

*  Formas y colores que idehtiﬂquen el
pertil del nino visual y psicologicamente.

* Colores primariocs azul, ro0 vy
amatilio.
*  Manejar formas agradables.

redondeadas y simples, sin aristas que
puedan danar al nino,

-52-
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REQUERIMIENTOS DE DISENO

DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

5.2 REQUERIMIENTOS ERGONOMICOS QUE DEBEN APLICARSE AL DISENO DE

_ASIENTOS ESCOLARES

Carocterfsﬂca cntropometncc

Requerimiento

Dimension

Concepto

Ancho del respcldo Dlstcnclc hombro a hombro

« Permitir el apoyo total
del
cuenta. la distancia entre

usuario tomando en

musculos deltoides

40cm

* La longitud del!
respaldo permite cubrir
movimientos.
transversales  realizados
por ia espalda durante el

recorrido

Angulo del Ortopédicamente el
angulo mds cercano a la forma lumbaor es 115°

respaldo -

» Evitar la presién de la
columna con el respaido
en la zona lumbar

105°

« Angulo que
confribuya que la fuerza
de gravedad fije el
cuerpo en el oslehtdyﬂlé X
mantenga en poslclon
que 'lo; secclén

cslento que soporto la

' reglén lumbc se’ mlce

al mdxlmo

Altura del respaido -Distancia parte superior de la
cabeza a parte inferior del glateo

nna.,. cdemds de
proteger lc pcrfe posterior
dela ccbezq.

50cm.

La dimensién cubrird no

solo las zonas

vertebrales, también o
holgura para adoptar la

prominencia de gluteos

e Supeflicie que cubra
movimientos excesivos en
senfido longitudinai

durante el recorrido.

e Responder a Ia
de

espalda que en sentido

configuracion la
vertical es sinuoso y en
sentido horizontal

convexo

-53-
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REQUERIMIENTOS DE DISENO

DISENO DE ASIENTCS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

Caracteristica antropométrica

Requerimiento

Dimensién

Concepto

Altura del asiento, del piso al hueco popliteo.

« Evitar la presion que
provoca el asiento contra
el muslo en forma de
torniquete obstruyendo la
Irrigacién sanguinea.

» Evitar el deslizamiento

de caderas pora apoyar

29cm

. Dimensién que cubig
poplitea
verticaimente

la altura
tomada
desde el suelo hasta la
infefior de
porcién des musio justo

cara la

tras la rodilia con los pies

los pies en el suelo descansando en el
encorvando la columna. suelo,
Ancho del asiento - Ancho de las caderas se(» permitir ia movilidad al| 40cm |« La dimension del
determina a partir de los nifos de 5 afnos por | usuario longitudinalmente aslento
tener mas anchas las caderas en sus caderas longitudinalmente no
TR 4 solo abarca ias medidas
de las caderas sl no que
no se considera un 50 %
mds de los mismos de
acuerdo a movimientos
que realiza la cadera en
el asiento.
Profundidad del aslento Llongitud sacro -|« Evitar presidn en la] 3Gcm « Superficie con borde

Poplietat

zona poplitea del nifo.
dificuitades
en la irmgacién sanguinea
de extremidades
interiores.

Provocando
las

« Evitar que el asiento
sea demasiado profundo
con relacién a los musios
del nino, ya que el lado
del
restringe dé tal modo que
lumbar debera

para poder
alcanzar el respaido.

frontal asiento  lo

el drea

curvarse

Inferior del aslento
redondeado
« Profundidad que

asegure que el usuario
que siente en él
puede apoyar el

lumbar en el respaido

se
drea

+ La profundidad del
astento permitiréd apoyar
fotaimente la planta de
los ples en el suelo sin
ninguna presién en el
muslo o la parte posterior
de la rodilia.
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REQUERIMIENTOS DE DISENO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

Angulo del asiento « Evitar el deslizamiento 10° * El dngulo de! asiento

3 gradual fuera del asiento. permite que la espalda
se mueva hacla el
respaldo reduciendo la
carga estdtica de os
musculos de la espalda,

gravedad.
Forma del asiento. En base a la curvatura delos | = Proporcionar equilibrio = Superficie que posee
gluteos al asumir diferentes curvaturos en los senﬂdos
cambios de postura longitudinal y hcnsvérsai
= Evitar el deslizamiento acorde a la forma deylos
de caderas para apoyar gllteos y musios
los pies en el suelo. = Superfficie que
Provocando distribuye de acuerdo a
encorvaciones las presiones del cuerpo
= Evitar el contacto con sobre tuberosidades,
la base del asiento muslos y glateos.

debido al poco espesor
del espumado.
= Ayudar a distribuir las

presiones sobre los
isquiones, gliteos y
muslos

TESIS CON
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CARITULO &
DISENO DEL ASIENTO PARA
 EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

H Conocc lo que cstas haciendo. Ama lo que cstasybacfcr‘lda‘y cree en fo

i

que a.:ysytas /%aci;n;/o.‘ Wwill Kégcrs

e et t

e
{ &
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DISENO DEL ASIENTO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

6.1 ALTERNATIVAS DE DISENO

Con la finalidad de obtener el resultado mds viable para el desarrolio final del
proyecto, se sometié a una evaluacion a 5 altemativas de disefio, en base a los
requerimientos de diseno mas importantes, asigndndoles el calificativo "Aceptable” y
"No Aceptabie”, y lograr al final de la evaluacion la puntuacion mayor y por

consiguiente la mejor opcion.

A través de una evaluacidn de propuestas en base
a los requerimientos se selecclonagra la alternativa
con mayor puntuaclén 1o cual se desarrollara
como disenio final.

TESIS CON
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DISENO DEL ASIENTO . . DISERIO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

PROPUESTA A

Piézc: inyectada en polipropileno con estructura tubular intema, uniformidad de
mancuernas, superficie anti - deslizante, material tratado para evitar su degradacion
a los rayos UV, aganaderas integradas al asiento, ocultamiento de todo tipo de unidn.

8 aslento sive como espacio -
Ir. ) h 1 W\ para colocar la lonchera

T, e Cancetilo en alombre unida al
e 4 csierto para guadar lonchera

Estructura metdlica, marco en tubo seccién redonda Fe rolado de @ 1" calibre 16
doblado y soldado, pedestal en Idmina acero al carbén doblada y soldada cal.14
empotrada al piso con tomillos @ 3/8” x 1 /2 “G-5 con 2 puntos de fijacidn. Sujeta a la
pared con 2 puntos de fijacién a través de tomiilos & 3/8" x 1" G-5 en una base en
solera 1" x 1 2" espesor 2.03 mm soldada a PIR cuadrado de 1 pig cal. 14. La

colocacion del pedestal es al final del marco tubular.




"DISENO DEL ASIENTO

DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

REQUERIMIENTO

ACEPTABLE

Evita_movimientos excesivos longitudinales y transversailes

A cualquier contacto el nino con el asiento se evita dolor

Cinturon de seguridad infegrado

Espacio de Utiles que no intertieran con movimientos del infante

Fdacil mantenimiento preventivo

Facil mantenimiento correctivo

Materiales constructivos de tacil franstormacion

Materniales resistentes a tactores del medio ambiente UV,

Modulacion en sus componentes

Fdacil ensamble entre piezas

Estabilidad en la estructura del asiento

Resistencia a la oxidacion en la estructura

Resistencia a cargas muertas 30 kg. Peso de los materiales

Resistencia a cargas vivas 50 kg. Peso de 2 ninos endomorfos

Resistencia a cargas accidentales 300 kg. Peso de 2 adultos

Procesos y materiales de fabricacion de bajo costo

EVALUACION FINAL PROPUESTA A
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DISENO DEL ASIENTO ST DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

PROPUESTA B

Carcaza termo formada en ABS, con estructura tubular interna, uniformidad de las
mancuernas. Acojinado en drea lumbar e isquidtica con espuma de poliuretano
inyectada en frio sobre una base. Agamraderas integradas al asiento en su parte
superior, aletas incluidas en ambos extremos del respaldo y asiento.

b Caomn mrnormorTaada en AB
Espuma de palueiano
PO respaido
Espunn de poluselono
pan al aeiardo
Condota mestioa para lo
lonchara de ks nicos

Estructura metdlica, con marco en tubo Fe rolado, doblado y soldado de @ 1" calibre
16, pedestal en ladmina acero al carbdén doblada y soldada cal.14 empotrada al piso
con tomillos de grado § con 2 puntos de fijacion. Sujeta a la pared con 2 puntos de
fijacién a través de tomillos @ 3/8" x 1" G-5 en una base en solera 1" x 1 42" espesor
2.03 mm soldada a PTIR cuadrado de 1 plg. Cal. 14 . La ubicacién del pedestal
principal es al centro del marco tubuiar, con ello distribuir las cargos aplicadas.

\

\
- "’-(“\ \\.\ ~,

/

TESIS CON
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DISENO DEL ASIENTO B DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCM i

REQUERIMIENTO

ACEPTABLE

TR
ACEPTABLE "

Evita _movimientos excesivos longitudinales y fransversales

L]

A cualquier contacto el nino con el asiento se evita dolor - -

Cinturén de seguridad integrado

Espacio de utiles que no inferfieran con movimientos del lnfante
Faeil mantenimiento preventivo RE

Facil mantenimiento correctivo

Matericles constructives de facil transtormacion

Materiales resistentes a factores del medio ambiente UV,

Modulacion en sus componentes

Facil ensamble entre piezas

Estabilidad en la estructura del asiento

Resistencia a la oxidacion en la estructura

Resistencia a cargas muertas 30 kg. Peso de los materiales

Resistencia a cargas vivas 50 kg. Peso de 2 ninos endomorfos

Resistencia a cargas accidentales 300 kg. Peso de 2 adultos

’N"‘L’MJ’L’WJ{‘ J

Procesos y materiales de fabricacion de bajo costo

EVALUACION FINAL PROPUESTA

Slen
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DISENO DEL'ASIENTO il im s s DISENIO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

. 'PROPUESTA . C

: - Asiento Inyectado en PU en diferentes densidades, tapizado en tela higroscépica,
oculfamiento de elementos de fijacién, a cualquier contacto del asiento con el
cuerpo no ocasiona dolor, sin filos cortantes, materiales anti inflamables.

La rorma del potiuretano en el respaldo

como cofin adopia el contorno det
= I cuerpo del infante
\ .
>

) Poliuretano de menos densidad
T para el rea lumbar e isquidtica.
/ A B 50 kg/m

Empotramiento al sueic
través de dos puntos de
tijacién
Estructura metdlica, en tubo Fe rolado de @ 1" calibre 16 doblado y soldado,
pedestal en lamina acero al carbdén doblada y soldada cal.14 empotrada al piso
con tornillos de grado 5 con 2 puntos de fijacion. Sujeta a ia pared con 2 puntos de
fijacién a través de tornillos @ 3/8” x 1" G-5 en una base en solera 1" x 1 4" espesor
2.03 mm soldada a PR cuadrado de 1 plg. Cal.14 La ubicacién del pedestal

principal es al centro del marco tubular, con ello distribuir Ias cargas aplicadas.

TESIS CON
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" DISENO DEL ASIENTO

DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

REQUERIMIENTO ACEPTABLE NO
ACEPTABLE
Evita movimientos excesivos longitudinales y fransversales & : .
A cualquier contacto el niho con el asiento se evita dolor [ ,
Cinturon de seguridad infegrado @
Espacio de Utiles que no interfieran con movimientos del infante [
Facil mantenimiento preventivo ®
Facil mantenimiento correctivo -
Materiales constructivos de facil fransforrmacion &
Materiales resistentes a factores del medio ambiente UV, &
Modulacion en sus componentes ®
Facil ensamble entre piezas ®
Estabilidad en la estructura del asiento &
Resistencia a la oxidacion en la estructura &
Resistencia a cargas muertas 30 kg. Peso de los materiales L
Resistencia a cargas vivas 50 kg. Peso de 2 ninos endomorfos (2
Resistencia g cargas accidentales 300 kg. Peso de 2 adultos @ i
Procesos y matteriales de fabricacién de bajo costo LR
EVALUACION FINAL PROPUESTA C 12 4
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DISENO DEL ASIENTO

DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

PROPUESTA D

Asiento seccionando en espuma de poliuretano en diferentes densidades de acuerdo

a la necesidad, tapizado en tela poliéster, higroscopica y tratada para evitar su

degradacion a los rayos UV. ocultamiento de elementos de fijacion, sin filos cortantes,

materiales anti inflamables.

La forma de respaldo y cojin adopta
el conforno del cuerpo del nifo

Menor densidad en dreas
Isquidtica, lumbar ¥ nuca
para un mayor confort

Sujecién ol sueto a fravés de 3
puntos de filacién y un brazo
sopcorte

<_:’L

Espacio normalizado
entre asientos

Y

//j
‘f"-l Espacio para
/\g@“, o

mochila del
nino

Estructura metdlica, en tubo Fe rolado de @ 1" calibre 16 doblado y soldado,

pedestal en ldmina acero al carbon cal.14 empotrada al piso con tomilios de grado

5 con 2 puntos de fijacidn. Sujeta a la pared con 2 puntos de fijacidon a través de

tornillos @ 3/8” x 1" G-5 en una base en solera 1" x 1 2" espesor 2.03 mm soldada a

PTR cuadrado de 1 plg. en MIG, los esfuerzos de carga no solo recaen en el pedestal

si no en la pestana unida al marco y atornitiada a la pared con 2 puntos de tijacion.

FALLA D QEGER
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DISENO DEL ASIENTO

: D(SENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

REQUERIMIENTO ‘ACEPTABLE NO
e ACEPTABLE

Evita_movimientos excesivos longitudinaies y transverscles : ~ @
A cualquier contacto con el nino evita dolor
Cinturén de seguridad integrado B
Espacio de Utiles que no interieran con movimientos del Infcmte LJ
Fdcil mantenimiento preventivo X [
Fdcil mantenimiento correctivo
Materiales constructivos de facil transformacion [
Materiales resistentes a factores del medio ambiente UV, - L
Modulacion en sus componentes [
Fdcil ensamble entre piezas ®
Estabilidad en la estructura del asiento [
Resistencia a la oxidacion en la estructura — @
Resistencia a cargas muertas 30 kg. Peso de los materiales &
Resistencia a cargas vivas 50 kg. Peso de 2 ninos endomorfos &
Resistencia a cargas accidentales 300 kg. Peso de 2 adultos ®
Procesos y materiales de fabricacion de bajo costo @

EVALUACION FINAL PROPUESTA D 14

Asidero integrado al respaldo

Cinturdn de seguridad Areq para Ia colocacién de

peélvicode 2 puntos
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la lonchera del nino

integrada al respaldo.
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DISENO DEL ASIENTO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

PROPUESTA E

Asiento seccionando en espuma de poliuretano en diferentes densidades de acuerdo
a la necesidad, tapizado en tela de poliéster, higroscépica y tratada para evitar su
degradacion a los rayos UV. ocultamiento de elementos de fijacion, sin filos cortantes,

materiales anti inflamables.

Asicero integrado al respakio e e
para evitar goipes accidentales 5;}‘ I

E

Uretano de menor densidod |
en areas lumbar e isquidtica e o rimdy

i

X

h\ Integracion de alelas en respaido y aslento
} para evitar el mov, Execivo del Nfo.

Estructura metdlica en tubo Fe rolado de @ 3/4" calibre 16 doblado y soldado,
pedestal en Idmina calibre 14 acero al carbdn doblada y soldada empotrada al piso
» con tornillos de grado 5 con 2 puntos de fijacién. Sujeta a la pared con 2 puntos de
fijacién a través de tomillos @ 3/8" x 1" G-5 en una base en solera 1" x 1 2" espesor
2.03 mm soldada a PTR cuadrado de 1 plg en MIG, los esfuerzos de carga no solo
recaen en el pedestal si no en la pestana unida al marco y atomillada a la pared con

2 puntos de fijacién.

TEGIS CON
YALLA DR CRIGEN
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DISENO DEL ASIENTO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

REQUERIMIENTO E - ACEPTABLE NO -
: ACEPTABLE

Evita movimientos excesivos longitudinales y transversales

A cualquier contacto con el nino evita dolor

Cinturdn de seguridad infegrado E

Espacio de Utiles que no interfieran con movimientos del lnlan?e

Facil mantenimiento preventivo

Facil mantenimiento correctivo

Materiales constructivos de 1acil transformacion

Materiales resistentes a factores del medio ambiente UV,

Modulacion en sus componentes

Faceil ensamble entre piezas

Estabilidad en la estructura del asiento

Resistencia a la oxidocion en la estructura

Resistencia a cargas muertas 30 kg. Peso de los materiales

Resistencia a cargas vivas 50 kg. Peso de 2 nifos endomorfos

Resistencia a cargas accidentales 300 kg. Peso de 2 adultos

Procesos y materiales de fabricacion de bajo costo
EVALUACION FINAL PROPUESTA E

o/olololololoielols

N

-

Aletas integrasa al costado
del respaldo y asiento para
seguridad del infante.

Area acojinda para dar
mayor comodidad al nifio

Asidero integrado al respaldo
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DISENO DEL ASIENTO DISENO DE ASIENTOS PARA Et. TRANSPORTE EN PREESCOLAR

6.2 DISENO FINAL
De acuerdo a la evaluacion realizada se obtiene que la propuesta con mayor
nimero de requerimientos aceptables y por consiguiente la mejor es la Alternativa E,

la cual se tomara como base para el desarrollo final del proyecto.

ZONA PRENSIL

El respaldo tiene incluido el drea prensil que permite al nifo poder sostenerse sin
dificultad durante el trayecto o bien como apoyo para poder levantarse del asiento
evitando con ello que el nino a cualquier contacto accidental con el asiento se

lastime.,

El diametro del asidero de 1 plg. permite
al nifio apoyarse sin ningun problema
para levantarse, sentarse o para poder

moverse dentro del camién.

La misma estructura tubular

respaldo-asiento, cubierta con

una funda en espuma de

poliuretano sirve como zona
prensil, ahorrando espacio en el

mismo asiento,

LT R mmamni s TS

" TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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DISENO DEL ASIENTO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORIE EN PREESCOLAR

PORTA MOCHILA

La parte posterior del respado cuenta con una malla modular eldstica que permite
guardar la lonchera o mochila del nino de acuerdo a su edad, durante el trayecto

dentro del fransporte, sin poner en riesgo la seguridad del infante al llevar su mochila

sobre sus piernas o regadas por el suelo.

Modulos elasticos en ABS ignifugo con un
resorte hasta 20 cm, lo que permite
colocar sin ningun problema la lonchera

del nifo.

i nr E.‘S}. X_‘.Ef
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DISENO DEL ASIENTO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

RESPALDO

Las aletas del respaldo permite cubrir movimientos. transversales realizados por la
espalda durante el recorrido, evitando que el nifio salga del asiento en una curva.

La forma sinuosa del uretano evitar que la columna ejerza presion contra el
respaldo, asi como evita la presidon en la parte frontal de los gliteos con la parte
trasera bagjo el respaldo.

La estructuracion del respaldo-cojin de una pieza simplifica el proceso y el nimero
de componentes, ademds se colocd un refuerzo interno  en la interseccién del

respaldo con el asiento, para darle mayor resistencia al respaldo

Inserto en tubo secc, Redonda cal, 18
Dia. 5/8", para tubo de ¥ cal. 18

-70- TESIS CON
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DISENO DEL ASIENTO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

ASIENTO

La dimensién que cubre la altura poplitea evita la presion que provoca el asiento
contra el muslo en forma de torniquete obstruyendo la irigacién sanguinea. De igual
manera ia profundidad del asiento permite sentarse correctamente al nifo sin tener
que colgar sus pies al no alcanzar el piso.

29cm

40cm

Las aletas intfegradas al asiento evitan que las caderas del nifo salgan del asiento
en sentido longitudinal en un movimiento brusco del transporte.

ALETA

TESL LUl
-72- FALLA DE ORIGEN




DISENO DEL ASIENTO DISERO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR
e e e

Mantenimiento preventivo: Revisar periédicamente los elementos que integran el
aslento. La limpieza y mantenimiento se realizara de manera sencilla por encargados
de la misma institucién

Mantenimiento correctivo: Por personal encargado en el drea. La ubicacién de los
elementos que integren el asiento facilita la limpieza de la unidad.

PASILLO PASILLO

» Se incluyerdn materiales Ignifugos e higroscépicos
* Su configuracién visual a través de un equilibrio de elementos refleja confiabilidad,
estabilidad y seguridad en los asientos.

VISTA FRONIAL DENIRO DEL CAMION

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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DISENO DEL ASIENTO

DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

DISTRIBUCION DE LOS ASIENTOS ESCOLARES DENTRO DE LA UNIDAD

Lo

g ——>
260 mm 630 mm

A

6540 mm

y

Chofer del colegio

arl

BENE

0% fp.,

M(:Eo

Personal del ..olegl

HH

Y

Chaisis: Intemational
Carroceria: CATOSA
Asiento: Escolar Infantil
con cinturén de
seguridad de 2 puntos
Plazas: 33

2200 mm

% Padre de famillia e hijo

DISTRIBUCIONES DE ASIENTOS ESCOLAS EN BASE A LA GACETA OFICIAL DEL'D.F. JUNIO 28 DEL 2001

Vagoneta

Carroceria: Ford
Aslento: Escolar Infantil
con cinturon de
seguridad de 2 puntos
Piazas: 13

Midibus

2450 mranoceria: AYCO
Asiento: Escolar Infantil
con cinturén de
seguridad de 2 puntos
Plazas: 22

= o)
. 1650 mm
]
h 5900 mm
o .-1080.mm ____. [(_6304mn:L
mi Espacio para { j [ !’Eﬁ]l mm
= sonas e s D. % @
mlnzse\:a‘;zgs en % % 'im ﬂll_l
silla de rueda
{[(N ! 0 (TN (11
i i if!lll i am @n || [T
6000 mm

-74-
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DISENO DEL ASIENTO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

l Asiento

Escolar

ThELS CON
FALLA DE ORIGEN
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DISENO FINAL DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

6.3 DESARROLLO DE PLANOS TECNICOS
Para el desarrollo final del Asiento es necesario contar con
informécién técnica que facilite su desarrollo Yy pueda ser interpretada

por técnicos y profesionales encargados en su proceso, obedeciendo . a"

las Normas Oficicle's‘M‘eXIccnds,que,ken materia de dibujo_se.requieren

por lo e . muestrantlos:planc Vi
fabrice za

NUM. DE PLANO™

Voo o \:/,i‘stic.:’sﬂ nge;qlesy;g g;: L
Corte A-A,;
Detclles 123

2

3

4 Respaldo - Detalle 4
5. " 1Cojin Corte B-B,
5

7

8

Estructura del Asiento

Bastidor

Corfe C-C, - Defalle 5. _
9. Estructura Respaldo - Delalle

Pedestal

Porta Lonchera

Explosivo del Asienbfv

73‘ .| 1sométrico -

TESIS CON
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Do 19 DETALLE 1 UNION ESTRUC. RESPALDO\ r DETALLE 2 UNION PEDESTAL AL PISO
A BASTIDOR DEL ASEENTO . edesolenibmiacolls. -
Ctatoda,dablada y soldada,
Tomilo G-5, cuerda standar cabeza hex, Dia. Acabado, pintua electrostdtica
3/8" x 1* long, Resistendla min. g la fensidn ndica i i
54430.8 kgem?2. Area de estieno atensdn
10878 pig2. Carga de unidn 2539.6504 kg. :
3 —_ g i : .
é Piso del hasporte, inceun
: sinfefico anfid
3 Unién Trobesario con eoeocau 2 nvn.:'me
Respaldo Esrucinsal Tamilo G-5, cuerda standor
- Cmmﬂ“ MGS- cobezo hex, Dia. ¥8'x1* :mm:'"::m
tong. deitespaido pormeda de Rondanas de predtn de Piso pedesta pioca 1/8", ;
\ por senddio pesado para ckokada y soidoda a i
: \ s scidadura ekéchica MG, ‘ 38741 x.123 G5 bededta :
Ry 2 B -
\ \ | . E i
| N / R :
oy . o e Condl estuchud del ‘
: Wl : piso del
: = ] Epempid
=5, Contratuerca hex. Di. 87 i A M
22 G-5. Tensién prueba Piso estruckuol del
== Dia. 19 120,000 para WC frasporte, Kming colre
o \ 1 ESC.40
. s
Controtuerca Rendonas de presén de
PIR cuodrodo hex. Dia. 38°G-5 senicio pesado 3/8° G5 ,
cobre 14 en 38 B
EscC. 51
' DETALLE 3 UNION PORTALONCHERA A RESPALDO ‘ : e
; | Enchacremddo e |
" | tuwbo sec. redonda cd. ;
r ‘ 18 Dia. 34" : ;
: i) mq » I} b N '
§ mﬁ}ie} (’0.‘.\} o
4 A A T {aX 0 3]
‘ } PALLA DR ORIGER §
i i ] 8 ‘ Espuma de uretono,
; densdod 60 kg/em2.
¢ . ESC. 3
ENCD ARAGON UNAM DISCAO Dt ASENTOS PARA CL TRANSPORTE DE, NROS BN 2062
DISERO INDUSTRIAL® PRLTSCOLAR A
DIBUID AUTORZO =<1V} CLEMENTO kSC ACOTAQON 4
F | casmes capaiero acuno | ABIAE | comcro e boratLs 123 | T o =3-¢
T79-




AL A ARl

32q 20

Material: Espuma de Poliuretano 60 kgl¢m2
Proceso: Inyeccion en Frio - Fomulacion MDI

Ap0

150

59

TESIS CON
FALLA DE ORICGEN

( DETALLE 4 ASIDERO

I

Recubrirmiento ol ubo en
zona asdero con pared
de 3 mm de werfono,
ptoceso vackado al
mdde

Tubo seccién tedonda ed.lﬂub

ENEP ARAGON UNAM
DISENO INDUSTRIAL

DISENO DG ASIENTOS PARA EL TRANSPORTC DG NMNOS EN
PRECSCOLAR

DU AUTORZO Sl LLEMENTO GSC ACOTACON
GAJRIEL CABALLERO AQUNO | Anc Mot ] FEGRERO 07 | RESPALDO - DETALLE 4 ASIDRRO ] £scuo | mm
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54
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50

30
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Material: Espuma de Poliuretano 60 kg/cm?2
Proceso: inyeccion en Frio - Formulacion MDI

TESIS CON

‘edestal en idmina cal.16.
Cialada.dobloda y soidada.
7 Acabado, pinturo electodifica
P
'ZJ a 590
. I’s
&]

143 139'@/

g
n
T

CORTE B-B1 Espuma de wretono, densidod 60 kg/om2.
Aletas kiterales ubicadas con el fin de

evitar & despiazamiento del usuoro en
senfido hansversa.

N

Triplay de 3 mm emesar, sive como £spuma de Uretono, densidad 60
base pora cojin acherdo o Yavés de kg/em?2, Permite dar un perfl en foma
resistol 5000 apicado por aspersén de musios y giuteos para dar un Mayor

ajuste o usxaio en dchas partes.
ESC. 12

ENEP ARAGON UNAM
DISENO INDUSTRIAL

FALLA DE ORIGE

DISENO DE ASKHTOS PARA GL TRANGPORTE DE NROS BV
PREESCOLAR A [_l_

DBUJO AUTORZO [27e17

CLEMENTO £sC ACOTACION

GASRIEL CABALLERO AQUINO l pr i b‘mm 2007

COJN CORTE 8.8, [ cscrs | mm =-&
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65°

inserto cel Respaldo en fubo Fe rokado seco. redondo
odl. 18 Dio. 5/8" cortada y dablado conjunfaments
con ko estructura del respaido

N

J

ENEP ARAGON UNAM
DISENO INDUSTRIAL

ope

DISCNO DE ASIENTOS PARA LL TRANSPORTC DE NNOS DN
PRELSCOLAR

DR AUTORZO =T CLEMENTO TSC ACOTACION
0|
GABRIEL CABALLERO AQUNO | ARSMEUL | rrparng 2007 ESTRUCTURA ASENTO | ESCio | mm

Au
=3-@-
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: {
10 52 9 Can
B QJK .
pll R
19 i R _
I
Cr—~
/od 220
Material: Marco en PTR cal. 14 en 3/4"
Proceso: Cortar, soldar MIG y pintar
Acabado: Pintura en polvo elechiostdtica
59 44 327
o5 177 __100
e p |
) [] £ ° ST D i
3 1 1e k% ’ m}?. Material: Pestafia en solera 1%1%6/8" :
59 b8 Proceso: Cortar, bcrreh’o 1/2*, soldar MIG, bolear
I I 5 ' @ 5 f arista y pintar . :
78 1
® [ 3 ,
33 ] cJ8 1 113 177 63 I )
3ad
Material: Canal 1 1/2%3/4"X1/16" :
Proceso: Cortar, soldar al marco tubular
TESIS COR )
8 DR ORIGE
FMJ;M DE ORIGEN ! UNAM CAMPUS ARAGON _ : T
D|SENO INDUSTRIAL DISENO DC ASIENTOS %ﬁléé\ CL TRANSPORIC DG NINOS (N A4
&\/ DU AUTORZO e CLEMENTS CoAA “ACOTAGON
ol | CABRICL CABALLERO AQUNOT v rccmmo 007 BASTDOR T £sC 15 | mem ‘E’"@
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CORTEC - Cs

762

LT '
A/“},_y{-\ a8
A

e AT RS A s S

/
! =
D5 ' } :
\ 7
S : o ESC. 1:3
133 T EE
| @TALL_E.: 5 UNION CINTURON SEGURIDAD 2 PTOS.
CON MARCO DEL ASIENTO
o : Témllb cabeza .
Rondana de presidn . hexagonal - 3/8"x 7/8"
Dia. 3/8" Grodo 5 . Giado5_
L
t'/( iL.A.’L(\..
I _/
Cinturdn péivico de
2 puntos AUTOUFE
NOM-119-SCF-1996
1 | =
Materlal: Marco en BTR cal. 14 en 3/4° Unién pestafia con marco estructural
; Acabado; Pintura en poivo electrostética PTR por medio de soidadura ekéctrica
- . . MIG (miciodlambre)
TRAIS COF \fsc -
T4 DF oWl

ENEP ARAGON UNAM

. . DISENO D& ASIENTOS PARA CL TRANSPORTC DG NNOS [N
DISENO INDUSTRIAL DRLCSCOLAR
" RO AUTORZO oA CLEMENTO 5SC ACOTACON
| ARQ MICUCL CORTE C Cr DETALLE S UNON!
GABRIEL CABALLERO AQUNO | Ay g | EORRERO oo il mm
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8andastic de 1° pig.

[ anchotemachada ala
7 ’ ’ estuchsa del asento
, ” N
” Y
A 0 F
v
7 z /
/) 7 7
0/ // /7, "/, /S o
7 /, '/
1
7 7
CYA7 Y 7a  1A AL )
/| 7
TV
7 7 g
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Y 1
% / %
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Pestana angulo en sdlera de 1/16°x 1*
unida af fobesario del lespado  por
medio de soidodua eléctica MG,

DETALLE 6
ack, fedonda cal. 18 Dia, y4° pig.
che pop 64 da ancha
Bandagic comercial de 1 pig. de ancho -
\
\,
.
ESC 11

Material: Bondostic pléstico elgstico 25.4 mmm oncho

Proceso: Remachado del bandostic ol respaldo tubuler
e

Tubo sece. redonda
cd. 16 Dia. §8° pig.

Inserio del respakio en bo
secc.fedondo cal.18 Dia. 8"

Unién Irabesario con Estuctura del Adento

Tubo Fe tlodo seccién
redonda cdl. 18 Dia. ¥4

SIN ESC.

B

oy S o T B

ENED GON UNA\M DISENO DC ASIENTOS PARA CL TRANSPORTE DT NNOS ON e
DISCRIO INDUSTRIAL PRLESCOLAR A 4
DO AUTORZO = CLRMENTO = ACOTACION
GASRIEL CABALLERO AQUNO | AR3MEEL | cogmcno mop | ESTRUCTURA RESWLLODAIALE 7 | £5Cie | mm =3-¢-
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Unién pedestal a base solera por
medio de soldadura eléctrica MIG.

Material: Pedestal en Iamina cal. 16 y base en solera de 1/4 x 3/4
Proceso: Cizallar, doblar pedestal posteriormente soldar a la base
en solera 1/4 con 2 barrenos previamente

Acabado: Pintura en polvo electrostdtica

ENEP ARAGON UNAM
DISENO INDUSTRIAL

10 pG 13

OISENO DE ASIENTOS PARA L TRANSPORTE DG NNOS TN
PRLESCOLAR

o]V o] AUTORZO oA CLEMOENTO £sC. ACOTACON .
GABRICL CABALLERO AQUINOT e | coemero w07 PCDESTAL ngc 1:25 l mm ’E"@‘
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Cinfa elastica que permite una flexibilidad
longitudinal hasta de 20 cm.
26 . 98 NS 137
16 gfz=zzzzspzzozsogiozosomfomsoomsposoooado-A
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| mspo¥

El

138

Maferial: Contorno pldstico Polietileno ignifugo, con una

malla eldstica hasta 20 cm

Fijacion: A través de 4 pijas cab/PH plastica expansiva

5/16 x 3/8 plg.
Crigen Italia Ruspa cédigo 606175.5

ENEP ARAGON UNAM
DISENIO INDUSTRIAL

DISENO DL ASILNTOS PARA L TRANSPORTE DC NS QN
PRECSCOLAR

DU AUTORZO raa LLLMENTO £SC ACOTACON
GABREL CABALLERO AQUNO | RSB | rrencno wer |, PORTA LONGIERA Tescios | mm ==&
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ACOTACON

£sC
LESC 1238 L mm

DISENQ DE ASENTOS PARA LL TRANSPORIL DG NINOS ON
PRECSCOLAR
CXPLOSIVO DLL ASTNTO

ELEMENTO

ENEP ARAGON UNAM
DISENO INDUSTRIAL
AUTORIZO CLoUA
ARQ MK FLORCRO
ANGEL LUNA ] 20m
-88-.
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A32 8 Pestafias union estruc. Resp. a marco Angulo solera Fe 1/16 x 1 plg. Espesor Cortado, soldado y barrenado
A3l 5 Pija cabeza PH Galvanizada 5/16 x 3/8 plg. Comercial Vértiz
A30 2 Porta mochila Contorno en Polietileno y maila eldstica parte central Origen ltalia RUSPA
A29 2 Funda del respaldo Poliester afelpado Higrescépica Trazar, cortar y coser
A28 2 Poitrona tapa posterior respaldo Espuma de poliuretano 30 kg/cm2 Trazado en placa y cortade
A27 2 Respaldo de Espuma Espuma de poliuretano 60 kgicm2 Inyeccién en frio
A26 6 Apoyo elastico vertical en respaido Bandastic 1 plg. De ancho Comercial Comercial Best
A25 2 Trabesafo inferior de estructura respaldo Tubo seccién redonda cal.18 Dia. 3/4" Fe rolado Cortado, doblado y soldado
A24 4 Pestafias para unién cinturén de seguridad Angulo solera Fe 1/16 x 1 plg. Espesor Cortado, soldado y barrenado
A23 4 Tornillo para U Tapa Base A./Pestafias Cabeza de gota de 3/16” Cuerda standar Comercial Vértiz
A22 1 Canal para U Pedest./Soporte Estruc. A. Canalde Fe L38x19x2 mm Cortado, barranado y soldado
A21 4 Regatén para Tubo Estructural Asiento Potietileno Dia. Int. 3/4 plg. x 9/16" lang. Comercial - Inyectado

\ A20 1 Pedestal Lamina cal.16 26 x 18 cm. Cizallada, doblada y soidada Pintura electrostatica
A19 1 Base del Pedestal Solera 1/4 x 3/4 plg. Cizallar, barrenar, machuelar y soldar Pintura electrostatica
A8 1 Recubrimiento del piso Linoleum sintetico antiderrapante 12.7 MM espesor Comercial Schauman WISA Modelo Patio
A17 1 Piso del Transporte Lamina cal.12 235x 650 cm Cortada , barrenada y soldada
A16 2 Tornillo para U Pedestal/Piso/Canal G-5 Dia.3/8” Cab. hex.Tensién min. 54430.8 kg/cm2 Comercial Norma SAE J 429
A15 1 Canal Estuctural del Piso del Transporte Canalde Fe 1/8"x 3"x 1° Cortado , barrenado y soldado
Al4 4 Arandelas de Presidn de servicio pesado Dia.3/8° Grado 5 Comercial Comercial Vértiz
A13 2 Contra-Tuerca para Tornilo Dia.3/8" G-5. Tension prueba 120,000 lbs para UNC Comercial Norma SAE J 995 Comercial Vértiz
A12 2 Funda del cojin asiento Poliester afeipado Higroscépica Trazar, cortar y coser
Al1 2 Tapa Basa Externa del Asiento Tripiay de pino 9 mm espesor 40 x 30 cm, Cortado y barrenado
A10 2 Asiento de Espuma Espuma de poliuretano 60 kg/icm2 Inyeccién en frio
A9 4 Trabesafio frontal para marco estructural PTR cal. 14 3/4 pig. 80 x 80 cm Cortado y soldado
AB 4 Trabesafo lateral para marco estructural PTR cal. 14 3/4plg.25x 25 xm Cortado y soldado
A7 4 Arandelas Plana para tornillo Tapa/pestafia .250 x .562 x..049. Tipo A Norma ANS| B27-2-1965 Comercial Vértiz
AB 4 Corazén Respaldo Tubo seccién redonda cal.18 Dia.5/8" Fe rolado Cartado,doblado y soldado
A5 8 Pestafias para unién cojin - estructura Angulo solera Fe 1/16 x 1 plg. Espesor Cortado, soldado y barrenado
Ad 24 Remache pop 66 Aluminio ala ancha Comercial Bralo
A3 6 Apoyo eldstico horizontal en respaldo Bandastic 1 plg. de ancho Comercial Mataba
A2 2 Cubre Agarraderas Asidero cubierto de poliuretano 3 mm x pared Vaclado a la estructura
Al 2 Estructura metalica Respaldo-Asiento Tubo seccién redonda cal.18 Dia. 3/4” Fe rolado Cortado, doblado y soldado
A0 2 Cinturon de Seguridad - 2 Puntos Péhvico Norma NOM-119-SCFI-1996 Industria Automotriz Comercial Autolife
[CLAVET —PZas.” NOMBRE T MATERIAL T PROCESO T OBSERV.
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PROCESOS DE PRODUCCION Y COSTOS . DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

El andlisis de costo asi como los procesos de produccion sé realizardn bajo el
asesoramiento de la empresa Vogel Sitze de América S.A de C.V. dedicada a la
fabricacién de asientos para autobuses, ubicada en Centeno 5§90 Col. Granjas
México. Dicha empresa cuenta con una infraestructura que permite el desarrollo de
actividades que intervienen en la fabricacién de los asientos.

De manera particular se enunciaran lds actividades por dreq, las cuales forman
parte para la fabricacién de los asientos, posteriormente se elaborara un
Cursograma analitico, en el cual muestra la trayectoria del producto o procedimiento
senalando todos los hechos sujetos a examen mediante el simbolo cofrespondiente,
con el Diagrama de operaciones se describird las etapas en la fabricacién del asiento
en sus dreas correspondientes conjuntdndolas en el Cursograma Sindptico visualizadas
en la distribucién de planta de la empresa Vogel Sitze.

VOOEL SITIE OF AMERICA, 8.4 OF C.V.
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PROCESO DE PRODUCCION Y COSTOS

DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

7.1 ACTIVIDADES PARA LA ELABORACION DE ASIENTOS ESCOLARES

AREA DE TAPICERIA
Base del Asiento

- - Abastecer triplay

- - Dimensionar material

- - Corte material Sierra Circular
- - Corte material Caladora

- - Barrenar material

- Inspeccidn

Acojinado del Asiento

- - Abastecer espuma de uretano
- - Dimensionar material

- - Corte del material

- - Adhesidn del material

- - Inspeccion

Funda del Asiento

- - Abastecer rollos de tela

- - Dimensionar por lienzos

- - Corte por lienzos

- - Trazo Funda con Plantillas

- - Corte de las piezas

- - Coser las partes de la funda
- -Inspeccién

Acojinado del Respaldo

- - Abastecer espuma de uretano
- - Dimensionar material
. - - Corte del material
- - Adhesidn del material
- - Inspeccion

Funda del Respaldo

- - Abastecer rollos de tela

- - Dimensionar por lienzos

- - Corte por lienzos

- - Trazo Funda con Plantillas

- - Corte de las piezas

- - Coser las partes de la funda
- - Inspeccidn

AREA DE METALES
Estructura del Respaldo-Asiento

- - Abastecer material tubular
- - Dimensionar material

- - Corte del material

- - Doblado del tubular

- - Soldar material al pedesial
- -Inspeccidén

- -+ Pintado de la estructura

- - Inspeccién

Twwseon !
¥

RALLA DE ORIGER |

PR
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PROCESO DE PRODUCCION ¥ COSTOS

DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

" 7.2 CURSOGRAMA ANALITICO EN LA ELABORACION DE ASIENTOS ESCOLARES

DESCRIPCION ACTIVIDAD -
METALES

siMBoLO

< D 0 v

DISTANCIA

MTS

TIEMPO

MIN.

OBSERVACIONES

Abastecimiento de material metdlico

3

De llegada del distribuidor hasta el
colocado en drea de trabajo

Transporte del maoterial al area de frabajo

2

Fabricacién Estructura Respaldo - Aslento

13

Fabricacién Estructura Pedestat

e L N ]

10

Cdiculo aproximado al cizallar,
doblar, soldar y barrenar

Unién Estructura Respaldo - Asiento con
Pedestal

Transporte de estructura al area de pintura

Pintado de Estruciuras

Transporte de la estructura al drea de
ensamble

Colocado del Cinturon de Seguridad

Ensambie Espuma Respaldo con Estructura
Pedestal

Ensamble Espuma asiento con Estructura
Pedestal

Inspeccion - Control de Calidad

Transporte al areq de empaquetado

Empaquetado listo para entregar

TOTAL

a[ofal-]

O OPERACION O INSPECCION
= TRANSPORTE W ABASTECIMIENTO
. ESPERA

DESCRIPCION ACTIVIDAD -
TAPICERIA

SIMBOLOS

O = D O v

DISTANCIA

MTS

TIEMPO

OBSERVACIONES

Abastecimiento Madera Hojas de Triplay

5

De llegoda del distribuidor hasta el
colocado en dreq de frabajo

Transporte del triplay al drea de corte

Fabricacion Base de Madera Asiento

Transporte al area de ensamble

Abastecimiento de Espuma de Poliuretano

La espuma llega ya manufacturada

Transporte at area de tapizado

Fabricacién Acojinado Asiento

Fabricacion Acojinado Respaldo

Transporte acojinado a area ensamble

Abastecimiento de material fextil

Fabricacion Funda del Asiento

Fabficacion Funda del Respaldo

Transporte al area de tapizado

o|={=|a|x|~|={v|n|n]|=]|»

Union Base Madera Astento con cojin.
Asiento

A fraves de adhesivo Gnicamente

PRE ensamble Estructura Respaldo con
Acojinado

A través de adhesivos i

Transporte Qi area de lapizado

Colocado de Funda del Asiento al
Acojinado

Colocado Funda del Respdido al
Acojinado

fransportado al drea de aimado

Inspeccién

TOTAL

O OPERACION 3 INSPECCION
= TRANSPORTE W ABASTECIMINETO
= ESPERA .

t
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PROCESO bE PkODUCCléN Y cosTos DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

7.3 blAGRAMA DE PROCESO DE OPERACIONES

"DESCRIPCION DE ACTIVIDADES - METALES

. Abastecimiento de material metdlico

. Fabricacién Estructura del Respaldo - Asiento

. Fabricacién Estructura Pedestal

. Pintado de Estructuras

1
2
3
4. Unién Estructura Respaldo - Asiento con Pedestal
5
6

. Colocado del Cinturdon de Seguridad

. Ensamble Espuma Respaldo con Estructura Pedestal

Inspeccion - Control de Calidad

7
8. Ensamble Espuma asiento con Estructura Pedestal
9.
1

0.Empaquetado listo para entregar

DESCRIPCION - TAPICERIA

A. Abastecimiento de Madera Hojas de Triplay

B. Fabricacion Base de Madera Asiento

C. Abastecimiento de Espuma de Poliuretano
Manufacturado

D. Fabricacién Acojinado Asiento

E. Fabricacion Acojinado Respaldo

F. Abastecimiento de material textil

. Fabricaciéon Funda del Asiento

Fabricacion Funda del Respaldo

TiT®

Pre ensamble Base Madera Asiento con Acojinado
del Asiento

Pre ensamble Estructura Respaldo con Acojinado

. Colocado de Funda del Asiento al Acojinado

. Colocado de Funda del Respaldo al Acojinado

M Inspeccién

e

i
iy
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DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

PROCESO DE PRODUCCION ¥ COSTOS

7.3.1 CURSOGRAMA SINOPTICO DEL PROCESO EN LA ELABORACION DE ASIENTOS
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PROCESO DE PRODUCCION Y COSTOS

DISENG DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

7.4 COSTO FINAL

Para la aplicacidén de los costos del Asiento Escolar se considero el

costo del material y el costo de produccién que incluye: mano de obra,

proceso de fabricacién asi como los gastos indirectos que implica. Con

el subtotal de cada concepto:se obtuvo una cantidad anual la cual se

~-dividié -entre el total “c
- obtener el costo total d

¥, COSTO DEL MATERIAL PARA LA FABRICACION DE UNA MANCUERNA

Siéh!¢s .fabricados durante un afio y asi

Costos hasta Noviembre del 2001

DESCRIPCION CARACTERISTICAS COSTO POR| NUM |SUBTOTAL
PIEZA PZAS .

Travesaiio para Estruciura del Respaido  |Tubo seccién redonda cal. 18 Dia, 3/4" Fe . $6| 2 $12
Cubre Agarraderas Funda de Espuma de uretano para 3/4 pig. $10f 2 $20!
Porta mochlia Polietileno contorno_eléstica parte central $115] 2 $230
Soporie Estructural Respaldo-Asiento Tubo seccién redonda cal.18 Dia. 3/4* Fe §15| 2 $30
Corazdn Unidn Aslento / respaldo Tubo seccién redonda cal. 18 Dia.5/8" Fe $9| 4 $36
Cojin Espuma de uretano 60 kg/cm2 $48| 2 $96)
Respaldo [Espuma de uretono 60 kg/em2 §53] 2 $106|
Tapa posterior det respaldo - Poitrona Espuma de urelano 25 kg/cm2 $5] 2 $10]
Contratuerca para Tornillo Dia.3/8* G-5. Tension prueba 120,000 Ibs $0.50[ 2 $1
andelas de Presion de serviclo pesado  |Dia.3/8" Grado 5 $0.50 4 $2
Canal para U Pedest./Soporte Estruc. A, |[Canal de hiertro L 38 x 19 x 2 mm $s| 1 $5
Tornillo para U Pedestal/Piso/Canal G-5 Dia.3/8" x Cab. hex. $0.50] 2 $1
Pedestal LSmina cal.14 $30 1 $30]
Tornillo para U Tapa Base A /Pestanas Cabeza gota de 3/16° x 1" Cuerda slancks $0.25| 4 $
larandeias Plona para tomilio de U Tapa/pestanal|.250 x .562 x .049 Tipo A $0.10} 4 $0.40]
Cinturdn de Seguridad - 2 Puntos Péivico  [NOM-119-5CFI-1996 Industria Automotriz $80| 2 $160
Tapa base externa del asiento Tripiay 3 mm espesor 40 x 30 cm $5] 1 $5
Funda del respaido Poliéster Higrioscdpica 9§55 2 $110
Funda del cojin Poliéster Higroscopica §55) 2 $110]
Grapas Para uso industrial $1 1 $
Funda para empaquetar Polletileno $1.5] -4 $3
Pija para revistero a estructura respaido  |Galvanizoda §/16 x 3/8 plg. Cabeza PH .7 '90.28]" 8 $2
Pestanas unién estruc. Resp. a marco Solera de _hietio de 1/16x 1 pig. a1 I $8
Pestanas para unidn asiento - estructura  [Solera de hierro de 1/16 x 1 pig. “$1] “a $8
Pestafas para unidn_cinturén de sequridod |Solera de hletro de 1/16 x 1 pig. $1] 8 $8
lApayo eldstico en respaldo Bandastic 25.4.x 50 cm $0.25| 12 $3
Travesano para marco estructurcl PTR cad. 14 3/4 pig. 80 x 80 cm $21 4 $84
Base del Pedestal Solera Va X ¥a pig. $10] 1 $10
Remache pop 66 Aluminio ala ancha $0.08] 24 $2
Regatdn para Tubo Estructural Asiento Polietiteno Dia. Int. 3/4 pig. x 9/16" long. $§0.50| 4 $2
TOTAL $1.097
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PROCESO DE PRODUCCION Y COSTOS

DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

Materia Prima

MATERIA PRIMA POR MANCUERNA

MANCUERNAS POR DIA

COSTO MATERIA PRIMA POR DIA

$1,097 40 $43,880
MANCUERNAS POR DIA DIAS LABORALES AL ANO | MANCUERNAS POR ANO
40 259 10360
Mano de Obra
PERSONAL NUM. DEL PERSONAL SUELDO MENSUAL SUBTOTAL
Obreros 50 $1,300] $65,000
Maestros 3 $1.700 $5,100
[Técnicos 2 $2,000| 4,000
Total pormes| $74,100
Total por afo| $889,200
Maquinaria eI
[susroTAL POR ARO | $9,000 |
Gastos Indirectos : o '
[sustotaL POR Ao 1 $3.065,780 |
MATERIA PRIMA COSTO POR DIA DIAS LABORALES MATERIA PRIMA TOTAL POR ANO
$43,880 259 $11,364,920
Mano de obra $889,200|
Materla prima $11,364,920
Maquinaria $9,000
Gastos indirectos $3,065,780
Costo Total Anuall $15,328,900
TOTAL GASTOS DIRECTOS PRODUCCION ANUAL
Materiales $11,364,920
Mano de obra $889,200
Maquinaria $9,000 $12,263,120 j
l TOTAL GASTOS INDIRECTOS L $3,065,780 I ST $3,065,780 ]
| Costo Total Anual I $15,328,900 I
COSTO TOTAL ANUAL MANCUERNAS POR ANO | COSTO POR MANCUERNA

$15,328,900

10360

$1.,479.62

El costo final de la mancuermna es de $1,479.62 o por asiento de $§739.81. Estos costos

son reales en base a los precios de materiales y sueldos actuales.
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CONCLUSIONES OISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

CONCLUSIONES i
S

Como resultado del Proyecto de Tesis di solucion a una necesidad que implicd
la mejora del disefio de los Asientos en Preescolar, reuniendo aspectos funcionales,
ergondmicos, formales, productivos y econémicos.

En condiciones reales y actuales identifique los principales problemas con que
cuentan los asientos del transporte escolar, y con ello desairollé una propuesta que
dio solucién a dichos problemas. Con la realizacién de un prototipo visualicé de
manera mds clara el proceso de produccidn con el cual se fabrica, corroborando
que el proyecto tiene grades posibilidades de produccién hoy en dia en cualquier
empresa que se dedique a la fabricacidn de asientos como Amayaq, Astrom, Grammer,

Ayensa y Vogel Sitze incluso carroceras como Eurocar, Reco y Catosa

Es necesario con el gpoyo de profesionales en Disefio, Ergonomia e Ingenieria
establecer una normatividad en el dmbito Nacional que permita al drea automotriz,
asi como a autoridades del pais contar con elementos y disposiciones técnicas para
el traslado de nifos en todas sus etapas en condiciones seguras y comodas.

Es por ello que el proyecto deja abierta posibilidades no solo para el disefio de
asientos escolares y componentes que lo conforman, si no herramientas o sistemas
que permitan evaluar la funcionalidad, eficacia, simplificacidon en los asientos y
tfransporte en general en condiciones reales a través de simuladores, como lo hace
actualmente el Politécnico a través de CITEC (Centro de Investigacion e Innovacion

Tecnolégica Difusidn y Promocidn Industrial)

El proyecto como aportacién Social presenta los elementos e informacién que
pueden ser base para crear una normatividad que regule el disefio de los Asientos en
México y con ello instituir un marco de cdlidad en beneficio de todos los usuarios del

sector escolar.
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CONCLUSIONES DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

Ademds crear conciencia de la necesidad de generar la formacién de centros
de investigacién en donde pueda ser evaluados en condiciones reales el uso de los
asientos dentro de la unidad, como o es por ejemplo en un accidente con el objetivo
de Innovar nuevos elementos de seguridad aplicados no solo al asiento si no a su
entorno en donde se ubica.

Econémicamente se reducen costos de fabricacién y materia prima hasta un 50
% en comparacién con los asientos actuales utilizados, asi como mejoras en tiempos y
movimientos incrementado el nimero de asientos por dia en su fabricacién.

Culturaimente se crea conciencia al fomentar el uso del cinturén de seguridad
en los nifos, elemento que puede salvarles la vida, ademds de ayudar a que el nino

tome posiciones correctas al sentarse sin ningun riesgo y con comodidad.

La conclusién de este proyecto que dio como resultado el Disefo de Asientos
Escolares me permitid conocer un entorno muy Iinteresante y divertido al trabajar
directamente con nifos los cuales merecen y deben tener todas las facilidades para
su desarrollo, no solo dentro del transporte si no en lugares de estudio o espacios
recreativos, dejando ablerto la posibilidad para que se explore nuevamente esta drea
en beneficio de la comunidad infantil.

TESIS CON
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ANEXO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

ANEXO

CALCULOS MATEMATICOS

P= 150 kg. P=150Kg.

760

Longitud dei bastidor 76 cm
RA= 150 Kg RB=150Kg
RA=150kgx26cm + 150 Kgx50cm-~RBx 76 cm -
RA= 3900 Kg cm + 7500 kg cm ~ RBx76cm
RA—]MOOKgcm RBXx76cm

=11400Kgcm = 150Kg

76cm

RB—-150kgx26cm-150Kgx50cm+RAx7écm
RB= - 3900 Kg cm -+ 7500 — RBx?écm e
RB=-1T1400Kg cm + RAX 76 cm =+ 7
RA=-11400 Kgem =-150Kg i@

76¢cm
SUMA DE FUERZAS EF =0 - : B
EF—-'|5OK9-15OK9+150K9+150Kg=0 0=0

DISYRIBUCION DE CARGA EN EL BASTIDOR

Vlsta supevlov =
8= 22 om i PU=3mkg
B ‘L=76cm Areq Total= (L)(S)
el B Peso Total = (PU)(A)
- AT={.76 m} (22 m) PT= (300 kg) (.1672 m?)
e AT= 1672 m? PT= 50.16 kg/m?
5= .76/22 =3.45 > 1.75 Area simplemente apayada, por trabajar en 2 lados (se trabgja en

Lt sentido largo pero se refuerza en sentido corto).
PERALTE DEL BASTIDOR

.1672m?x 300 = 50.16 kgym?
Momento Mdxdimo  WT/8

Mom. Mcx. = ngglumﬁ)_ 23 ka/m? = 28.5kg/m? % 2850 kg/em?
En Sentldo iargo del bastidor

PERALTE
d= | mél\x—"gﬁ Lémina Fierro = 25 U Factor de comprecion

,"»"-w P SOP W e | g Y,
d= E T.—:S..l.) \JL}E"

%ALM‘, DE ORGEN

2850
25x 100
d=
114 b s

LA 1.06cm Comercial Yaplg. 19 mm 10.6 mm  Dentro del rongo al no ser mayor de 19 mm.
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ANEXO . DISENO DE ASIENTCS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

ESFUERZO FLEXIONANTE

S = Mom, Mdx, C I=112bxh?
|
= (2850kg/cm?)(1.65¢cm) 1=1/12 (22cm)(3.3cm)’.
65.88cm ! = 790.61_= 65.88cm
12
= 71.37 kg/cm? Menor que los valores de la Idmina 570 kg/em?
S = Mom, Mdx. C 1=112 bxh? .
I .
S = (2850kg/en?)(.95cm) 1 =112 (76cm)(1.9cm)
43.44cm
§ = 1555.75 1 ==521,284=43.44 cm
43.44cm 12

S= 62.32 kg/cm? Menor con refacién al valor de la Idmina 570 kglem?

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y ADECUACION DE ACUERDO A LA GACETA OFICIAL DEL DISTRITO
FEDERAL PUBLICADA EL 28 DE JUNiIO DE 2001°

Vehiculo Largo total mm. Ancho total mm. Altura fotal mm. Capacidad
Vagoneta 5,900 max. 1,500 a 2,200 2,000 ml’h. 7 a 13 pasajeros
Autobtis ligero | 8.000 a 10,250 mdx. 2,450 a 2,600 max. 4,150 max. 22 pasajeros
Autobus 10,251 a 12,500 mdix. 2,450 a 2,600 max. 4,150 max. 38 pasajeros

» Agamraderas que abarquen la parte Iateral del respaldo en asientos que dan al pasillo.

» El nimero de escolares a tfranspottar serd de acuerdo al niumero de asientos, de esta forma
no podrdn ir 3 escolares en la misma mancuema, hi viajar de pie.

» Los asientos estardn desprovistos de aristas, teminaciones y filos en todas sus partes y
componentes exteriores o en contacto con los escolares que comprometan su seguridad; las
bases o sistemas de sujecién de los asientos al vehiculo tendran una conformacion que facilite
la limpieza del piso del habitdculo.

» Los asientos deberdn tener recubirimiento de material textil que impida su deslizamiento,
retardantes a la flama, ignifugo, y pemitir una ventilacién adecuada.

» Sus disenos Yy acabados garantizaran que el escolar viaje cémodo y seguro.

» En el caso de las Vagonetas, todos los asientos deben contar con cinturones de seguridad
de 2 puntos. NOM- 119-SCFI-1996 industria automotriz.

Lo
° Manual de lineomientos técnicos de seguridad comodidad y ombientales para, [os fransportes escolares en el DF.
Gaceta Oficial del Distrito Federal publicada el 28 de junio de 2001,
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ANEXO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

Cabe sefialar que Unicamente se hizo referencia de aquelias especificaciones que
influyen directamente con el diseno de asientos y fueron escritas textualmente como
aparecen, sin embargo para cualquier consulta en dicha norma se puede consultar
de acuerdo al Gaceta Oficial del Distrito Federal publicada el 28 de junio de 2001.

PROPIEDADES TEXTILES'®
Con la finalidad de conocer el material textil adecuado para el
tapizado de los asientos se muestra la siguiente tabla con diferentes

tipos de telas con su respectiva descripcidén para su mejor evaluacioén.

PROPIEDAD ALGODON POLIESTER | ACRILICOS VINLOS
-
Resistencla a la abrasion Regula a mata Excelente Regular Reguiar
Resistencla a la luz solar Regular Excelente Excelente Regular
Retencion térmica Baja Mediana Alta -
Tenacidad de ruptura en cose  ( granos / denier) 4.0 4.0-586 20-35 0.7-1.0
Tenacidad de ruptura en himedo - 5.0 iguatl 1.8-33 igual

En resumen el material adecuado a utilizar son las fibras de poliéster afelpado a través

de un flocado, la cual no guarda olores, no permite la sudacion del nifio ademds de

ser un material higroscépico es decir absorcién a la humedad.

PROPIEDADES DE TORNILLOS Y TUERCAS A TRAVES DE NORMAS SAE, ANSi, ASTM

Los datos que se presentan son aplicados para el desarrollio del proyecto.

- PRODUCTO NORMA NORMA MEC. Y ACERO RESIST. MINIMA A LA DUREZA

DIMENCIONAL QUIM. ESPECIFICADQ TENSION ESPECIFICA

Tornilio G-5 ANSYASME SAE J 429 Medio carbdn Hasta 17 . 120,000 25a 34 HRc
Ibs/pig?

B18.2.) CAP AISI 1035- 1050 11/8"al 4", 105,000 19 q 30 HRe
Temp. Y Rev. Ibs/plg?

Tuerca G-5 ANSASME SAE J 995 .55 % C. MAx. Tension prueba 120,000 | " a 1" 32 HRe
para UNC M.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

1% patos obtenidos en Introduccidn a los Textiles por Norma Hollen and Jane Saddie. Asi como Certificada por
Industrial TEXEL
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ANEXO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

PROCESOS DE MATERIALES

El asiento desempefia un papel importante en el drea automotriz al brindar
sequridad y confort a chéferes y pasajeros, es por ello que fabricantes de vehiculos,
carroceros y disefadores de asientos estdn buscando redlizar mejores productos,

Las expectativas de los usuarios constantemente crecen en términos ergondmicos,
visuales y formales, las bases de desarrollo son un entender principalmente empirico
de mecanismos que los involucra.

Se presenta un perfil del material aplicado en el asiento, asi como su proceso
que intervine en su fabricacidén. El estudio se llevo a cabo en base a la investigacion
realizada por ICI MEX Divisién de Poliuretanos a través de la empresa AIR DESING.
POLIURETANO FLEXIBLE PARA ACOJINAMIENTO RUBIFLEX $S31673/RUBINATE 7500
EL RUBLIFEX 5$31673/RUBINATE 7500 es un sistema de poliuretano flexible completamente

formulado con polioles polioxipropilenicos higroscépico y no flamable.

PROPIEDADES FiSICAS DEL ASIENTO (VALORES TIPICOS A DENSIDAD DE 60 KG/M?)

Indentacién a 25% de deformacion 1SN
Indentacién a 65% de deformacién 350N
Resistencla a la tension ‘ 90N
Elongacion 1M5%
Rebote de bola 40%
Resistencla ol desgarre . 175 N/m

COMPONENTES DEL MATERIAL

Las mezclas listas para proceso son generalmente proporcionadas como
sisternas de dos componentes. El componente A que contiene polioles, activadores, el
agente espumante, surfactantes y pigmentos si es necesario. Por su parte el
componente B contiene isocianatos altamente reactivos, en su mayoria basados en
Difenil-Metano Di-lIsocianato (MDI) o modificadores posteriores.
Una vez llenado el molde completamente por la espuma es expansion la presion en el
interior del molde comienza a elevarse. A través de ello el agente espumante
condensa en drea de baja temperatura como cerca de la superficie del molde,

resultando la formacidn de una piel compacta en el interior de la pieza moldeada.
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ANEXO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

METODO PARA LA PRODUCCION DE ESPUMAS DE POLIURETANO

1. Inicio: Desde el inicio de agitacién hasta la formacidn del estado de crema

2. Lllenado: La espuma alcanza el borde del moide.

3. Ascenso: La espuma alcanza el volumen mdximo.

4. Track Free: Cuando la espuma ha alcanzado su mdximo volumen se incrusta una
barra metdlica de cm de diametro, al refirar la barra de la espuma no debe quedar
huella de poliuretano.

El procedimiento se puede realizar tanto en molde abierto como en molde cerrado
(inyeccidén). En el procedimiento de vaciado en molde abierto se vierten los
componentes de racién, generaimente lenta, mezclados y dosificados
mecdnicamente, en las cavidades, ranuradas ductos y formas de molde que se -
encuentra abierto. En el procediendo de inyeccion, se procesan sistemas especiales
para trabajo en molde de reaccion rdpida, también dosificados y mezclados
mecdnicamente.

CONTROL DE CALIDAD

Para garantizar en el asiento la correcta calidad en confort es necesario definitio en
términos técnicos. Confort es aceptado como una combinacidn de aspectos
estdticos y dindmicos, dichos aspectos estdticos requieren de una alta resilencia
junto con la suavidad de la superficie y una fimneza profunda. Los aspectos
dindmicos son influenciados por Intrinsicas propiedades de la espuma flexible usada
siempre bajo condiciones redles en que es sometido.

En practica se reconstruye el ambiente asi como la accién que exige sujetar la
espuma a una carga que cormesponde a una persona que se sienta en él fiscamente,
por lo que la espuma estd bajo un Pre-compresion durante una prueba de tendencia
real. Se tomaron muestras de espuma del centro de los asientos y moildes del bloque,
y se cortd a las dimensiones en el rango de 10 x 10 x 5cm a 30 x 30 x 5 cm. “La
comprobacion Mecdnica se realizé en un probador hidrdulico servi-mecdnico con
aplicacién de fuerza asi como con desplazamiento ({ambos en estdtica y en modo

dindmico) y la adquisicidon de datos de tiempo real”'.

"1 Divisidn de poliuretanos IC!I MEX SA. DE CV,
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GLOSARIO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

GLOSARIO

H
¢

A

Agarradera
Accesorio de seguridad que sirve de sostén o de apoyo para el uso de un vehiculo, permiten
al usuario asirse a ellas para mantener el equilibriq.

Anclaje s
Dispositivo para sujetar firmemente los asientos a la estructura del vehicuto.

Antropometria
Estudia las caracteristicas fisicas y funcionales del cuerpo humano, teniendo en cuenta las
dimensiones lineales, el peso y el volumen del movimiento.

Antropometria estdatica
Se feriere a las dimensiones simples del humano en reposo, por ejemplo, el peso, la estatura.

Antropometria dindmica
Estudia las medidas compuestas de un ser humano en movimiento, por ejempio el estirarse.

Asidera
Dispositivo en forma de tubo, el cual sirve a los pasajeros para sujetarse ayudando a guardar el
equilibrio y la posicién, al desplazarse o al viajar de pie.

C

Cinturén de seguridad
Fomado por dos cintas, una lengieta, hebilla y un juego de hemnajes y/o un retractor que tiene
la finalidad de proteger al ocupante del vehiculo en caso de colision.

Cinturén pélvico
Es aquel que pasa sobre la regidn pélvica del usuario.

Cinturén torsal
Es aquel que pasa por la regién torsail del usuario.

D

Densidad

En fisica, relacioén entre la masa de un cuerpo y su volumen. Se mide en gramos por centimetro
cubico o kilogramo por metro cubico.

Dimensiones
Alto, ancho y largo maximo expresado en el sistema métrico decimal de un vehiculo.

Dimensiones estructurales
Son las que se toman a partir de ia posicion estdtica estandarizada.

Dimensiones funcionales
Son las que se toman a partir de las posiciones del cuerpo en movimiento

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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GLOSARIO . DISENG DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

Disefo industrial

Profesion que coordina los factores de uso que intervienen en ia configuracion de los objetos,
funcion y forma, asi como los aspectos relacionados a la produccion de los mismos. Las dreas
en que desarrolla su actividad son el transporte, la salud, fa dlimentacion y la vivienda.

E

Ergonomia
Ciencia que estudia las relaciones anatémicas, fisiolégicas y psicolégicas del hombre, con la
mdaquina, el ambiente y los sistemas de trabajo.

Ergonomia Cortrectiva
Se refiere al sistema que se estudia ya existe, el andlisis de tareas es abstracto y no puede
apoyarse en la observacion de los errores.

Ergonomia Preventiva
Se habla de ergonomia preventiva cuando el sistema que se estudia no existe aun en la
realidad. Constituye la ergonomia en la fase del proyecto.

F

Flocado
Fibras muy cortas unidas a la supetficie de una tela por medio de un adhesivo para formar el
pelillo sobre la tela.

H
Higroscdpica
Propiedad de algunos cuerpos de absorber y de exhalar ila humedad.

Hueco popliteo
Parte dsea ubicada por detras de la rotula,

Ignifugos
Volver iniflamable o incombustible por medio de una preparacién quimica.

lrrigacién sanguinea

Hacer llegar un liquido a una cavidad interior. Aportar sangre a los tejidos mediante los vasos
sanguineos.

Isquion

Hueso que, en la mayoria de los vertebrados, forma la porcidn posterior de la pelvis, porcién
inferior de esta, sobre la que se apoya el tronco cuando uno se sienta.

L

Lumbar
Region situada a la aitura de los rinones, es decir, de los lomos y las caderas.

M

Mancuernas
Pareja de objetos. Nombre con el que se denomina un asiento para dos personas.
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GLOSARIO DISENO DE ASIENTOS PARA EL TRANSPORTE EN PREESCOLAR

Mantenimiento
Actividades que se desarrollan con el fin de conservar en uso y buen funcionamiento fisico y
funcional los vehiculos.

N

Normas
Caracteristicas de calidad, con cardcter oficial, que deben satisfacer los productos o servicios.

O

Oxidacién
Proceso en el que un elemento pierde electrones. Transformar un cuerpo por la accién del
oxigeno o de un oxidante.

P

Pedestal
Cuerpo que sostiene una columna, una estatuq, una cruz u otra cosa semejante.

Peralte
Altura que separa a una huelia de la subsecuente,

Poliuretano
Termopldstico resistente a la fatiga por abrasion, resistente a los disolventes y al ozono, ailta
resistencia al rasgado.

P.R.A .
Punto de referencia del asiento.

S

Sintesis

Exposicion resumida y metddica. Composicion de un todo por la reunién de sus partes Método
de razonamiento deductivo, que va de lo universal a lo particular.

Soldadura MIG
Proceso en el cual el electrodo consumible, sdlido y desnudo, es protegido de la atméstera
por medio de una agtmadsfera protectora proporcionada en forma extema.

I

Transporte escolar
Unidad vehicular que tiene como funcién transportar personar escolar a un lugar determinado.

Transversal

e se cruza en direcci icular con ofra cosa. —
> eseen pepeeHarson e TSIS GO o
\"
Vénebras \! I‘\ AJL[ DL

Cada una de las piezas éseqas que forman la columna vertebral. En el ser humano son 33 6 34,
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