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CENTRAL DE BOMBEROS

A MANERA DE PROLOGO

Para cualquier poblacion funcionar es cuestién de principio ya que
todo lo que sucede, se realiza deacuerdo a un conjunto de principios y
leyes de orden social; Para observar como funciona una poblacion, se
puede retirar la cobertura politica de los medios de comunicacién y mirar
el interior a través de hechos reales. Para entender la complejidad de los
hechos, es necesario conocer los antecedentes histdricos, sociopoliticos,
culturales, étnicos, asi como las caracteristicas geofisicas del asentamiento;
Sin dejar a un lado los usos y costumbres de sus recursos y servicios;
Esto da lugar a cierta evaluacion, directa de sus necesidades.

Las poblaciones como cualquier maquinaria funcionan con piezas
que se mueven por enlaces complicados, sus movimientos tan veloces
como las urgencias de sus objetivos. De tal suerte que deben las partes
garantizar las exigencias de los quehaceres que se les encomiendan.

Cuando en “z" asentamiento, b vialdad, las necesidades
dlimentarias, la inseguridad, o los accidentes se multiplican revazando la
capacidad de los servicios podemos hablar de un desequilibrio en el fino
engranaje de la comunidad. Ante el vertiginoso desarollo de los mismos.

Todo esto dicho en memoria de dos acontecimientos en el
estado de México, que demostrarcn la insolvencia en servicios
comunitarios Yy pusieron en entredichc toda previsibn de las
ordanizaciones de proteccion social. San Juanico 1984, San Juanico 1997.

Siniestros que cambiaron radicalmente la visualizacion del
panorama de la prevision contra incendios, que hasta el dia de hoy hubo
dependido del centralismo de servicios de fa ciudad de México, que
dicho sea de paso, tampoco es capaz de resolver su propia

problemética.
Ante dichos acontecimientos sumamos la frecuencia en los

incendios de las fabricas de papel, y tienda de colchones “viana”, y més

aun de los incendios de temporada, pero altamente destructivos, de las
reservas ecoldgicas, que se presentan en plegamientos desde el tepeyac
hasta la siea de quadalupe.

Sirvan de pardmetro los argumentos expuestos para cimentar las
razones de la presentacion de este trabajo.

“Una Central de Bomberos para el Municipic de

Ecatepec”.

Los bomberos constituyen un simbolo de trabajo, honestidad y
eficacia. Su destacada y oportuna labor es reconocida por todos. Con
riesgo de su vida nos protegen diariamente, por lo que en lo personal
valoro su vocacion y su indiscutible herofsmo.
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CENTRAL DE BOMBEROS

PLANTEMIENTO DEL PROBLEMA:

A-  la poblacidn de la zona conurbada a crecido
desmesuradamente.

B.- £l municipio cuenta con zonas industriales en las que se
manejan substancias contaminantes, y gaceras incrustadas
ya en zonas urbanas, en especifico vivienda.

C- El crecimiento urbano se ha dado sin programa se ha
dado sin crecimiento ni control por necesidades de
diverso orden.

D-  la magnitud de los siniestros y diversidad de accidentes
en el municipio, DF. y demedor han rebasado Ia
capacidad técnica y humana de los servicios tradicionales
de auxilio, en particular de los bomberos.

E- Ecatepec carece de una central de bomberos.

F.- El nimero de hombres con que cuenta le subcentral es
reducido.

G.-  Hequipo es insuficiente y obsoleto.

H-  Carece de servicio de talleres propios para dar atencion a

sus unidades.

Se carece de zonas de entrenamiento para crear
elementos técnica v fisicamente preparadas para actividad
de tan alto riesgo.

PROPUESTA:

CONCIDERANDQS:

. Que el Municipio de Ecatepec como ofros del Estado de
México forman parte de la mancha urbana més grande del
mundo.

. Que dicha megalopolis crece sin planeacidn ni programa,

en su origen, de uso de suelo.

. Que la infraestructura apenas cubre las necesidades
minimas de la poblacién.

o Que existe un gran desequiliorio entre sus necesidades de
servicio y el que se ofrece.

. Que la dimensidn de las catrastofes, como su frecuencia
han aumentado.

. Que las estaciones de bomberos son pequenas, asi como
el nimero de elementos reducido y la tecnologia limitada.

Es necesario construir una central de bomberos que cuente con el
espacio suficiente, infraestructura completa, tecnologia de punta,
filosofia del siglo 2000, resolucion acorde al plan de desarrolio de
la zona conurbada & la ciudad mayor del mundo, y considere el
adiestramiento técnico cientifico y humanistico congruente  las
necesidades antes planteadas.



CENTRAL DE BOMBEROS

JUSTIFICACION:

Los puntos y objetivos contenidos en este documento resumen el
planteamiento y desarrollo de un programa que confribuya a disminuir una
de las tantas carencias con las que cuenta la sociedad ecatepense.

Se eligid Ecatepec como zona de estudio ya que es un municipio
gue forma parte de édrea metropolitana de la ciudad de México, y que
requiere una atencion especial debido al vertiginoso crecimiento
demogréfico v la explosiva expansién territorial, muchas veces en suelos
no aptos para uso urbano, lo cual impide construir infraestructura y contar
con el equipamiento necesario para prestar servicios comunitarios con la
misma severidad que demanda la poblacidn, lo que origina enomes
resagos. En la actualidad la region de Ecatepec se ha convertido en
receptora de flujos migratorios, intermetropolitanos y de ofras partes del
pais ya que se ha registrado un incremento de poblacidn de un 200% en
tan solo ocho afios.

Por su cercania con la ciudad de México, y por tener colindancias
con los municipios de Tecamac, Nezahualcoyol, Atenco, Acolman,
Coacalco y tlalnepantla; Todos dentro del drea metropolitana. E
municipio de Ecatepec se ha convertido en lugar cosmopolita y de gran
atractivo para cotrientes migratorias con diversos origenes del temitorio
nacional ; Este crecimiento y explosiva expansion teritorial, muchas veces
en suelos no aptos para uso urbano, impiden construir la infraestructura
necesaria y contar con el equipamiento para prestar servicios, en cuanto a
seguridad publica se refiere. Dadas las caracteristicas de la zona, en
donde ademés de los casos de incendio se presentan con frecuencia
otros siniestros igualmente graves como son las inundaciones.

Respondiendo al plan de desarrollo municipal de Ecatepec de
Morelos, se plantea desarrollar una Central de Bomberos, que disminuya la
dependencia con el Distrito Federal y optimice los tempos de atencion a
las emergencias que conciemen al servicio del cuerpo de bomberos.

Por lo que principalmente estara proyectada a dar atencion a la
poblacién de Ecatepec, asi como a los municipios vecinos, si estos lo
llegaran a requerir.

ASPECTOS TECNICOS A CONSIDERAR

. POR DENSIDAD DE POBLACION

. POR USO DE SUELO

. POR TIPOLOGIA DE LAS EDIICACIONES

. POR ESTADO DE CONSTRUCCION E lNFRAESTRUCTURA
. POR DEMANDAS DE LA POBLACION

. POR EQUIPAMIENTO CON QUE CUENTA EL MUNICIPIO

TESIS CON
| FALLA DE ORIGEN




CENTRAL DE BOMBEROS

POR DENSIDAD DE POBLACION:

8) Zona de mayor probabilidad: Comprende todas las zonas de alta
densidad = 30,000 habkmg

b) Zona de alta probabilidad: Comprende las zonas que aunque han
tenido un répido aumento de poblacidn, su densidad = No rebasa los
15,000 habkm2

ECATEPEC =
POBLACION 1997 =
DENSIDAD DE POB. =

15,549 Hectéreas
9,981,296 Habitantes
191.73 Hab/Ma.

DENSIDAD DE POBLACION
1990 - 1997
20000 @ 1330
m 1993
15000 01994
10000 01995
m 1996
5000
B1997

0+
FUENTE: PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL 1997 - 2000

Los indlices de probabilidad de catéstrofes, marcan, por densidad
de poblacién, que una zona que rebasa los 30,000 habkm2. , califica
como zona de mayor probabilidad de accidentes; En el caso de
Ecatepec el indice de probabilidad lo encontramos en un punto
intermedio entre la probabilidad alta y la probabilidad mayor; Con lo
anterior tenemos un punto més a favor para fundamentar que es necesario
crear equipamiento e infraestructura para este municipio.



CENTRAL DE BOMBEROS

POR USO DE SUELO:

Uso actual del suelo: Debido a la cercania que tiene en municipio
con el D.F, Ecatepec ha experimentado en los ltimos afios un proceso
acelerado de urbanizacidn, lo que ha provocado que més de cincuenta
por ciento del uso de suelo corresponda a este rubro, la siguiente grafica
nos muestra como estd constituido el uso del suelo.

GRAFICA DE USO DE SUELO

37%

3%

WZONA NO URBANA D0ZONA HABITACIONAL
WZ.COMERCIAL Y SERVICIOS DVIALIDAD PRINCIPAL
& INDUSTRIAS BINFR. HIDRAULICA CANALES

Con los datos anteriores tenemos, que el municipio en su mayoria
se encuentra urbanizado; Pero esto no seria importante para nuestro tema,
si dejamos de mencionar que se cuentan con usos de suelo indebidos
aunque autorizados como las industrias gaseras, ademas de los no
autorizados, sin dejar a un lado las industrias que en su actividad significan
un gran peligro para las viviendas asentadas en la periferia de las zonas
industriales.

¢COMO ES LA VIVIENDA?

1) Habitacioén Residencial: _Infraestructura, y estado de las construcciones
Optimas => baja probabilidad

ID Habitacién media: Infraestructura y estado de las construcciones
adecuadas = baja probabilidad.

I Habitacién Popular: - Infraestructura adecuada, estado de construccion |
deficiente => PROBABILIDAD MEDIA '

GRAFICA DE VIVIENDA
ECATEPEC VIVIENDA
Viv. cond.
funcionales.
15%
Viv. Hay que
sustituir.
5%
Viv. req.
reacondiciona
miento
80%

La gréfica anterior nos muestra que el 80% de las viviendas son de
tipo popular, las cuales no cuentan con la infraestructura adecuads, y en
estado de construccién deficiente, lo cual como lo menciona el inciso i),
nos arroja una probabilidad media de accidentes. Por lo que se refiere al
resto de las viviendas solo el 15% cuenta con condiciones funcionales,
mientras que el 5% restante se tiene que sustituir en su totalidad.




CENTRAL DE BOMBEROS

USOS DE SUEIO _PELIGROSOS AUTORIZADOS Y NO
AUTORIZADOS:

M Tugurios :Infraestructura muy deficiente o inexistente, construcciones
en estado peligroso = ALTA PROBABILDAD .

V) Industria_autorizada: Infraestructura y estado de construcciones
dptimos, actividad en extremo peligrosa = ALTA PROBABILDAD DE
ACCIDENTES.

VD) _Industria no_autorizada: Infraestructura deficiente, construcciones en
mal estado, actividad en extremo peligrosa = ALTA PROBABILDAD DE
ACCIDENTES.

VID Servicios publicos: Infraestructura y estado de construccién
adecuadas => Baja probabilidad de accidentes.

VIID Zonas comerciales: Infraestructura y estado de construcciones
adecuadas actividades semipeligrosas => PROBABILIDAD MEDIA.

Los incisos anteriores nos marcan como es la probabilidad de
catastrofes para usos de suelos peligrosos autorizados y no autorizados;
En nuestro caso, Ecatepec cuenta con los anteriores tipos de uso de
suelo “peligroso”.

TIPOPOLOGIA DE LA INDUSTRIA EN ECATEPEC

Bl tipo de industria con que cuenta este municipio es muy diversa;
En algunos casos con usos de suelo no autorizados, y en su mayoria se
manejan productos delicados de alta peligrosidad; A continuacion
mencionamos las industrias a las que se les debe poner especial atencidn.

. Bebidas
. Tabaco
° Textiles
. Productos alimenticios

Industria del cuero

Industrias madereras

Sustancias quimicas

Productos derivados del petrdleo y carodn
Productos de hule y pldsticos

GASERAS,

En_este _municipio predominan en gran medida las industrias
gaseras; En cuanto a este tipo de industria se tienen antecedentes muy
graves de catdstrofes como lo fueron las explosiones de San juanico y
ofras no tan mencionadas, aungue San juanico no se encuentra dentro de
Ecatepec resulta ser riesgozo para nuestra zona de estudio, ya que por
esta atraviesan gran cantidad de gasoductos, los cuales son como una
bomba de tiempo en casc de incendios y/o explosiones en alguna gasera
cercana a la zona.

10
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CENTRAL DE BOMBEROS

POR TIPOLOGIA DE LAS EDIFICACIONES

Establecido en el articulo 117 del Reglamento de Construcciones
para el Distrito Federal:

1) DE RIESGO MENQR: Son las edificaciones de Hasta 25.00 mts.
De altura, hasta 250 ocupantes vy hasta 3,000 m2 .

En cuanto a este tipo de edificaciones Ecatepec cuenta con:
¢ Habitacidn plurifamiliar (de 3 a 50 viviendas)

« Conjuntos habitacionales (mas de 50 viviendas)

» Oficinas de administracién. Piblica (incluye bancos)

) DE RIESGO MAYOR: Son las edfficaciones de més de 25.00
mts. De altura 6 mas de 250 ocupantes ¢ més de 3,000 m@ y
ademds, las bodegas de cualquier magnitud gue manejen
madera, pinturas, plésticos, algoddn y combustibles o
explosivos de cualquier tipo.

En cuanto a este tipo de edificaciones Ecatepec cuenta con:

¢ Tiendas de autoservicio

» Una central de abasto, la cual alberga bodegas de articulos
perecederos, bodegas de semillas, abarotes.

Depdsitos de gas liquido

Depdsitos de combustibles

Gasolineras

Rastros, frigorificos, obradores

Hospitales, Clinicas y Centros de Salud de més de 10 camas.
Educacion: Elemental, Media, Superior.

Instalaciones religiosas

Centros noctumos, Cines, Centros culturales y/o comunitarios.
Hoteles y Moteles.

Policia (garitas, estaciones, encierro de vehiculos)

industria (pesada, mediana, ligera)

POR ESTADO DE CONSTRUCCION E INFRAESTRUCTURA:

TABLA DE PROBABILIDAD DE CATRASTOFE POR ESTADO DE
CONSTRUCCION E INFRAESTRUCTURA.

ZONAS  VIMENDA IND IND NO
METRCPOUTANA  PCRUIAR  AUTORZ  AUTCRIZ  TUGRIOS  PROB.
S » ‘ ADA
ECATEPEC
CONSTRUCCION . » ® ®
INFRAESTRUC. & & ® ®
ACTIVIDAD & ® & ®
SIMBOLOGIA.
& ADECUADO
+ DEFICIENTE
® PELIGROSO

En cuanto a este rubro en algunos casos los estados de
construccion e infraestructura dejan mucho que desesr debido a la falta
de planeacion y porsupuesto de recursos econdmicos asignados al
mejoramiento de las mismas. Algunas edificaciones son utilizadas en obra
negra y no cuentas con todos los servicios necesarios.

11
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CENTRAL DE BOMBEROS e,
POR DEMANDAS DE LA POBLACION: EQUIPAMIENTO CON QUE SE CUENTA:

Segtn el Plan de Desarrolio Municipal, se realizaron foros
de consulta popular con el objetivo de determinar las prioridades del
municipio.

La gréfica siguiente concluye que servicios plblicos, educacion,
sequridad publica son las demandas més sentidas en el municipio.

GRAFICA DE DEMANDAS TOTALES DEL MUNICIPIO

6% 17%

BSEGURIDAD PUBLICA WISALUD PUBLICA

DIAREAS RECREATIVAS CIPAVIMENTO

EMERCADOS EIDRENALE Y ALCANTARILADO
WESCUELAS EIBANQUETAS
HALUMBRADO PUBLICO BAGUA POTABLE

DI TENENCIA DE LA TIERRA 63 SERVICIO DE LIMPIA

Bl Municipio de Ecatepec, cuenta con una subcebtral de
bomberos, ubicada en la colonia Xalostoc. La cual esta integrada por 56
elementos; H equipo con que cuenta es el siguiente.

¢ 4 camiones motobomba (2 de ellos descompuestos)
e 3pipas

2 ambulancias (obsoletas)

1 pick up de rescate.

Por ofra parte, no cuenta con las instalaciones, ni las éreas que se
requieren para la preparacion fisica de sus elementos; Las précticas, por
ejemplo, se realizan en la calle y terrenos baldios.

No existen aulas determinadas para dar informacién e instruccion
de los nuevos elementos; los domitorios no cuentan con [a orientacion ni
ventilacion adecuadas.

NOTA: Esta sub-central depende de la Central de bomberos de
la ciudad de México en lo que se refiere a los servicios de talleres |,
dotacidén de equipos herramientas; lo cual debido a la distancia entre
estas, provoca la demora en la obtencion de equipos y mantenimiento.

12



CENTRAL DE BOMBEROS

CONCLUSIONES:

El Municipio de Ecatepec de Morelos cuenta con innumerables
problemas debido a la falta de infraestructura y equipamiento; Los datos
técnicos citados con anterioridad nos dan una idea més clara de la
situacion en que se encuentra este municipio las cuales a continuacion se
describen.

a) La densidad de poblacién (19,173 habkm ) nos da un dato
de alta probabilidad.

b) Uso inadecuado del suelo

c) Cuenta con edificaciones de riesgo mayor

d) Cuenta con industrias en las que las actividades que se realizan
son de tipo peligroso.

En sintesis, Ecatepec no cuenta con una central de bomberos lo
suficientemente equipada, y que cubra las necesidades basicas; Las
cuales van desde: Instalaciones para habitacion y capacitacion hasta
talleres de mantenimiento para sus unidades.

Por lo anterior concluyo que en el municipio de Ecatepec se
necesita crear nuevo equipamiento.




DE BOMBEROS

OBJETIVOS UNIVERSITARIOS:

Una de las metas al obtener el titulo profesional de arquitecto es
poner af servicio de la comunidad y de la UNAM. en general y de la
educacion en particular.  El abordar un problema relacionado con la
sociedad, presenta la ocasidn de ser participe de esa tarea, con la
formacion de una aportacion personal a una empresa de gran magnitud.

El llevar la cultura a los diferentes sectores de la sociedad, contar
€ON un espacio para ser parte en el proceso educativo y asi obtener una
formacion profesional.

La presentacion de esta tesis sefiala el fin de un proceso educativo

mismo gque es el principio de una trayectoria profesional hacia la integracién y
participacion de! desarrollo de la sociedad.

OBJETIVOS ACADEMICOS:

Bl alumno tendrd la capacidad de concebir, determinar y realizar
los espacios intemos y extemos que satisfagan las necesidades del
hombre en su dualidad fisica y espiritual expresada como individuo y
como miembro de una comunidad, de un método sistematico.

OBJETIVOS PERSONALES:

Z2>  la concepcidn de un programa de resolucion a la
problemética que nos ocupa, siendo no solo la
edificacion parte total de este programa, sino también la
puesta en practica de técnicas especfficas para una
organizacion adecuada de los sujetos.

OBJETIVO DEL TEMA:

Realizar proyecto que contenga los suficientes elementos para ser
desarrollado y aprobado como tesis; En este caso se propone una
Central de Bomberos v drea de capacitacion a nivel sub-centro urbano;
Se plantea desarrollar un programa que disminuya la dependencia con el
distrito federal y optimice los tiempos de atencidn a las emergencias que
conciemen al servicio del cuerpo de bomberos.

Por lo que principalmente estara proyectada para dar atencion a la
poblacion de Ecatepec asi como a los municipios vecinos, que lo
requieran. B porque del tema surge de la preocupacion de las
condiciones de inseguridad y pobreza extrema en que viven los
pobladores de este municipio.

Se necesita una dependencia que brinde seguridad a la
poblacion, ademéds de orientacién sobre el que hacer en caso de
desastres naturales asi como siniestros y como poder evitarlos. Por lo que
pienso que una Central de Bomberos es lo més viable para satisfacer esta
problematica. :
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La Central de Bomberos tiene como objeto dar servicio al piiblico,
atendiendo todas las llamadas de emergencia y auxilio de la poblacién en
general, en caso de siniestro, y que pueden ser: fugas de gas, desastres
naturales, inundaciones, retiro de abejas, inspeccion de edificios dafiados,
control y prevencion de incendios; Ademds de contar con una érea de
capacitacion  especializada en formar bomberos realmente aptos fisica y
técnicamente, para que sean capaces de dar soluciones a los problemas
que se presenten.

Tienen a su cargo el mantenimiento de todas las unidades méviles,
asi como bodegas con todo el equipo necesario
para suministrar y abastecer de lo que requieran las sub-centrales de los
municipios colindantes v la propia central.

Las metas de esta central de bomberos se determinaron a través
de la investigacion de las necesidades de la poblacién y de las carencias
con que cuentan el cuerpo de bomberos en nuestra ciudad y en
especifico en Ecatepec.

Bl estudio de tales necesidades nos da como resultado la
estructura del programa arquitectdnico, el cual debera comresponder a la
solucidn de los espacios, asi como ser funcional en cuanto a zonificacién
se refiere.
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ANTECEDENTES DEL TEMA:

la historia revela que el hombre siempre ha tenido Ila
preocupacion sobre el fuego. El hombre primitvo conocié el fuego
probablemente cuando los fuegos comenzados por rayos y erupciones
volcdnicas, cred en él muchas supersticiones. Una de estas supersticiones
es que el fuego habia sido creado por una fuerza o un ser sobretural.
Serfa un sacrilegio evitar que se apagara. Més tarde el hombre aprendid
que el fuego controlado podia mantenerlo caliente y ofrecia seguridad vy
lo alumbraba en sus reuniones por la noche. También aprendié que
fuegos fuera de control podian ofrecer dafos fisicos y destruir sus
propiedades. Segln la hitoria, hubo situaciones donde aldeas completas
y hasta ciudades fueron destruidas por fuegos, ya sea por accidentes o
por guenas.

LOS PRIMEROS CUERPOS DE BOMBEROS.

El primer cuerpo de bomberos que se sabe fue organizado,
protegia la ciudad de Roma. Grandes fuegos destruyeron gran parte de la
ciudad de Roma y en el afo 6 despues de Cristo, despues de un fuego
desastroso el Emperador Augusto incorporo el grupo de vigiles (vigilantes)
que protegeria la ciudad de Roma por los proximos 500 afos. La ciudad
de Roma estaba dividida en Distritos y era protegida por
aproximadamente 7,000 vigilantes. Existia una cadena de mando en el
sistema de oficiales y bomberos similar a la que hoy se usa por los
Cuerpos de Bomberos. Los vigilantes estaban comectamente vestidos con
su uniforme y equipados con baldes y hachas. No solamente combatian
incendios, sino que también servian para patrullar las calles, no como
policias, pero como guardianes contra los incendios. Los trabajos también
incluian el de prevencidn de incendios porque orientaban a los duefios
de residencias en prevenir incendios y evitar la negligencia. Se adiestraban
en mantener agua en sus cuartos, y tenian la protestad de infligir castigo
corporal a los ofensores.

¢Cuéndo se inventd el primer camidn bomba?

Se desconoce la fecha exacts, pero en muchos sitios donde
habia grandes centros de poblacion el problema del fuego era tan agudo
que algunos métodos de prevencidn y extincidn de incendios tuvieron
que ser inventados. Aproximadamente en el siglo [V antes de Cristo a un
griego de Alejandria llamado Ctesivuis se le da el crédito por inventar una
bomba de doble fuerza conocida como la siphona. Este simple equipo
se mantuvo como método mecénico bésico que operaba todas las
bombas de mano hasta los tiempos modemos.
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Un escritor Romano que se asume vivid  en el siglo Ill antes de
Cristo describid una bomba de incendio que podia expulsar agua a gran
altura. Le dio la descripcion exacta de una méquina que consistia de 2
cilindros de bronce con pistones que halaba el agua a través de unas
vévulas en su base y la empujaba a través de escape hacia una cédmara. A
medida que el agua subia de nivel la cdmara comprimia el aire adentro y
forzaba el agua a salir en un chorro uniforme a través de un tubo a un

pistero. Los pistones se operaban por medio de palancas y se creia que
los vigilantes usaban este tipo de pieza. Pedazos de estas maquinas han
sido enconfrados en excabaciones realizadas en diferentes sitios.

El equipo y las hemaminetas eran variados. Tales como las que
utilizaban en el siglo XIX. Con la caida del imperio Romano los vigilantes y
la bomba de extincion de incendios fueron olvidados en el ambiente de
la ignorancia y la supersticion de la edad media. Con su época perecio
también una organizacion y un Departamento de Bomberos bien
organizado gue no se conoceria hasta 1,000 afios despues.

Bl hombre aprendié temprano que el agua era la més barata, la
més abundante y el mejor agente para extinguir incendios. Existieron
muchas creencias y técnicas interesantes. En Japdn cientos de personas se
alineaban cerca de las paredes del sitio en fuego cargando abanicos de
mano Y trataban de empujar las brasas calientes lejos de las estucturas
mientras el edificio en fuego se quemaba hasta los escombros.

En el Siglo VIl algunas gentes creian que el tocar de las campanas
de la iglesia controlaban los fuegos grandes. El sonido no era mistico, pero
servia para avisarle a los habitantes que algo se quemaba y corrieran a la
iglesia para organizar las brigadas contra incendios. La manera mas facil
para apagar un fuego en un sitio abierto era poniéndole una tapa de metal
sobre el mismo, excluyendo el aire. Esta tapa se le dio el nombre francés
de “COUVRE FEU” que en la lengua inglesa significaba “CURFEW” (toque de
queda) y la campana que se tocaba que se tocaba por las noches para
apagar las luces se conocia como la campana del toque de queda. Esto
estuvo en Inglaterra por los proximos 800 afios hasta que su propdsito
original fue olvidado.

No hay evidencia de que existiera alguna organizacion contra el
fuego en el siglo Xl o el XII. Gandres aldeas y ciudades fueron destruidas.
Las campanas de la iglesia tocaban la alarma Y los habitantes corrfan  para
prestar la asistencia organizada que ellos puderan. Leyes y reglamentos
fueron basados en un intento por prevenir los fuegos. En el 1189 el primer
Barén Alcalde de londres pas6 las siguientes leyes:
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%,

)

Ninguna casa puede ser construida en la ciudad, la cual no sea de
piedras o de barro. los techos de paja fueron prohibidos. Paredes
divisorias de por lo menos 16 pies de altura y 3 pies de ancho debian ser
construidas al mismo precio, los ciudadanos deberian proveerse de
escaleras y baldes de agua y tenerlos disponibles en las entradas. Arpones
y ganchos debfan ser provistos para arastrar pedazos de madera
encendida o tumbar las casas.

Algunos arpones eran de gran tamafio y se podian amanar a los
caballos para tumbar estructuras. los arpones resultaron ser una
herramienta para combatir incendios que se extendidé desde los tiempos
romanos hasta el Siglo XX.

En el Siglo XVI se utilizaron jeringuillas. Estas jeringuillas eran de
variados tamafos y se utiizaban para tirar chomos de agua hacia las
estructuras en el fuego. Las més grandes se mantenian sobre ruedas. tas
mismas trabajaban al ubicar las manos en las palancas a mitad del cuerpo
de la jeringuilla y empujndolas con el pecho. Esta operacidn era continua
y le permitia al bombero una vez que apretaba con el pecho retroceder la
bomba con las manos y hacla que ésta se llenara de agua. fue en este
siglo que nuevamente sé descubrid los caminos de extincidn de incendio,
pero este descrubimiento no se puso en uso y ofro siglo pasd antes de
que el hombre empezara nuevamente a experimentar con este tipo de
bomba. Curiosamente cuando las bombas empezaron a usar el principio
de “sifona” de tirar agua, fue descubierto a través de Europa. Se pensd
que era una nueva idea y cada inventor creyd que su creacion era unica.
Para el tiempo que los camiones bombas se utilizaron en America, este
principio fue comprendido y reconocido. El rechazo de ofras maquinas
inventadas se debid a desperfectos mecanicos més que a error en sus
principios.

Algunas de las principales causas de fuegos en Inglaterra durante
el Siglo XVII fueron chimeneas inseguras, métodos descuidados de traer
pedazos de madera encendidos o carbdn de la casa de un vecino para
encender un fuego, incendios maliciosos, y las mismas practicas

descuidadas que tenemos hoy dia. La congestion, los techos de paja y los
edificios de madera fueron probablemente, los mas grandes riesgos de
fuego. Las estrechas calles permitian la rdpida propagacién por radiacion y
los métodos desorganizados de combatir los fuegos no pudieron
prevenir las muchas conflagraciones que ocurrieron.

Cuando los peregrinos empezaron en America, su colonizacidn
casi fracasa debido a los fuegos desastrosos. la congregacién de
Jamestown consistia de casuchas frégiles. Los peregrinos no estaban
preparados para los inviemos frios. Esas casuchas estaban dominadas por
dreas grandes para el fuego o chimeneas para poder calentarse. las
chimeneas estaban hechas de madera forradas con barro.

El contexto general de estas estructuras se asemejaba a las usadas
en Europa. En el 1608 Jamestown tuvo la primera conflagracion en el
Nuevo Mundo. Quemd todas las casas en la congergacion destruyendo
ropas Y las provisiones privadas. Al quedar expuestos al temible inviemo y
a los atagues indios, se vieron forzados a regresar a Inglaterra. Los fuegos
continuaron afectando los primeros colonos. Los europeos llegaron a tal
necesidad que trabajando para cumplir con sus necesidades inmediatas,
le dejé poco tiempo para planificar la estructura de sus pueblos. Lo
primordial era mantenerse fuera del inviemo. Escasamente pensaban sobre
la proteccion de fuego mientras los pueblos continuaban creciendo
desmedidamente.

Los cuerpos de bomberos organizados consistian de los lideres
de los pueblos que daban la autoridad para destruir las casa y
amenazaban el pueblo. Ofras formas organizadas de proteccion contra
incendios eran las brigadas de cubos. Las gentes de las aldeas formaban
dos lineas enfre la fuente de agua y el fuego y se pasaban los baldes
llenos de agua. la linea de hombres cargaban los baldes llenos y las
mujeres u los nifos trafan los vacios. Este sistema se hizo inefectivo cuando
algunas madres empezaron a traer a sus hijas y ubicarlas frente a jovenes
varones en linea opuesta. Prontamente esto afectaba la eficiencia de la
operacion. Este sistema nuevamente se intentd ubicando a las personas
de espalda.
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En 1647 Peter Stuyuessant, i nuevo Gobemador Holandés de la
New Amsterdan que més tarde se llamé (New York), detuvo los habitos
del pueblo de construir sin planificacion, organizé el gobiemo y estudié
las éreas con planos. Establecid reglamentos para la construccidon de
edificios y nombro un cuerpo de personas como los maestros del fuego,
a pesar de que no tenian autoridad cuando el fuego estaba en progreso,
ellos formaron la primera organizacidn contra fuegos en América. Estos
hombres patrullaban las calles desde el anochecer hasta el amanecer y
cargaban artefactos que hacian ruidos hechos de madera para poder
levantar a los ciudadanos en caso de fuego. También ellos ejercian las
labores de prevenir incendios e imponer multa a los violadores. La gente
no siempre seguia la ley v algunos peligros pasaron iandvertidos, pero el
fuerte Gobemados mantuvo el pueblo a prueba de incendio més que
ningun ofro en America.

Peter Stuyuesant posiblemente trajo sus ideas de proteccion
conftra incendios de su nacién natal. Esta se llamo la era holandesa del oro
“Dutch Golden Age”, cuando las riquezas vinieron a Amsterdan y los
comerciantes construyeron las casas altas a lo largo de los canales. Cuando
hay grandes riquezas el riesgo de fuegos generalmente se le da
consideracion seria y produjo que Amsterda tuviera una brigada municipal
de incendio.

El punto de cambio de la historia de los cuerpos de bomberos
ocunid a la 2:00 de un domingo por la mafiana del 2 de septiembre de
1666. La gran ciudad de Londres sufrié una conflagracion que se extendio
por cinco dias y destruyd una quinta parte de la ciudad. El fuego se
combatié con brigadas de cubos, arpones, jeringuillas y algunas brigadas
primitivas de incendio. Las lineas de madera y plomo en las calles servian
para suplir agua. Despues de que el fuego pasé los oficiales formaron un
reglamento para la construccidn de edificios. las autoridades
recomendaron muchas propuestas para mejorar los metodos de extincion
de fuegos. Sus sugerencias no fueron aceptadas inmediatamente.

La teoria de la mano de Dios en los desastres de fuego tenia tanta
influencia en la mente de los ciudadanos que nunca comprendian la
necesidad de una brigada de extincién de incendios experimentada.
Cuando se comprendia, se consideraba e! costo sumamente alto, pero de
373 acres de ceniza surguid un incentivo que iba a afectar el Servicio de
Bomberos en Inglaterra. Sus tradiciones y sus ideas eran trasladarse a vivir a
America.

En 1721, Richard Newsham desaolld una méquina que se hizo
popular. E aparato mecénico para combatir incendios consisitia de una
caja rectangular o tina, montada en ruedas, en la cual la brigada de las
Cubetas echaba el agua mientras los hombres encargados del sistema de
bombeo suplian la fuerza para producir la precsién de agua. La méquina
era fuerte y practica y las partes moviles eran bellamente construidas y
balanceadas. Newsham fue el primero en colocar largas de madera
conocidas como “frenos”, a lo largo de los lados de la maquina. Los
frenos eran hechos de roble y eran suaves, redondeados y del grueso
necesario para pemitir un agarre fime. Algunos modelos tenian frenos de
hasta 15 pies de largo, entendiéndose hasta més alld de los dos extremos
del cuerpo, Y hasta diez hombres se podian colocar de lado a lado y
operar estos frenos. Los bomberos colocados a ambos lados de la
maquina movian los frenos de arriba hacia abajo con un movimiento de
vaivén el cual movia una viga de metal que operaba la bomba de piston.
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Muchas de estas fuertes maquinas sobreviven en museos, ya que
fue este tipo de aparatos los que llevaron la carga de la extincion en
America por siglo y medio.

La primera maguina en México

El 1°. De abril de 1901, en sesion de ayuntamiento, se presentd un
catdlogo de Paris de bombas contra incendio, manifestando que seria muy
conveniente comprar una por ser de facil manejo y que se puede colocar
sin dificultad en cualquier punto que se desee. Preguté a la casa Boker,
empresa dedicada a la ferreterfa, y maquinaria, si tendria esta maquina para

fregar y contra incendios, se le ofrecid una que amroja el agua a unos 95
metros de altura y con un peso de 165 kilos; su precio era de $140.00
mas los gastos de empaqgue y conduccion. la Presidencia autoriza la
compra con fecha de 10 de Abril de 1901, v se envia por ferrocarril la
mencionada bombea a ésta ciudad.

En el afio de 1902, se expone ante el ayuntamiento, que estin
presentdndose con frecuencia casos de incendio en la ciudad, por lo que
se cree conveniente que se compre una bomba més grande. Es cierto
que no podria funcionar en algunos puntos extemos de la ciudad por falta
de depositos o tomas de agua, pero en cambio, si se pudiese utilizar para
algun caso de desgracia en el cento de la ciudad donde estan las
grandes casas de comercios y hay posibilidades de tomar agua en varios
puntos. Ademas que es necesario que hayan 3 6 4 personas por parte
del ayuntamiento que sepan, llegado el momento, atacar un incendio;
pues no basta con tener bombas y hacerlas funcionar, sino que hay que
saber en qué sentido y a qué parte se debe dirigir el agua para atacar el
fuego.

De 1902 a 1930 el cuerpo de policia continud prestando servicio
como bombero, sin encontrarse integrado como grupo especializado en
apagar incendios. Fué hasta 1930 que nacid el H. Cuerpo de Bombercs.
En esos afios se forman 5 cuerpos de bomberos en el pals. Para el afio de
1968 los cuerpos de bomberos contaban con maduinas extinguidoras.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Con objeto de capacitar al cuerpo de bomberos, se enviaron a
algunos comandantes a cursos especiales sobre las técnicas mas
modemas a las ciudades de San Diego, Delmar, y Calton, en Califomia.
Durante este periodo se comenzaron a construir edificios destinados a la
estacion de bomberos. Las comunidades en varias ocaciones cooperaban
con donaciones o gestiones que venian a mitigar el problema de las
necesidades urgentes del cuerpo de bomberos.

A finales de los setentas y principios de los ochentas el cuerpo de
bomberos ya contaba con equipos motorizados, modelos que oscilaban
entre 1952, 1958, 1978 y 1979 en malas cendiciones de funcionamiento
y pésimas de mantenimiento. Fue entonces cuando se determind de vital
importancia el analizar la problemética que representa la falta de
equipamiento para el H. Cuerpo de Bomberos, situacion que deberéd de
ser resuelta en forma adecuada y suficiente de tal manera que logra
satisfacer las necesidades de nuestra creciente ciudad.

A travez de entrevistas, se iniciaron las gestiones y trdmites para la
creacion de un organismo compuesto por personas representativas de la
sociedad, llamese comité, asociacion etc.

Juntos, la ciudadania, representada por organismos empresariales,
asociaciones, colegios de profesionistas, etc. Formaron un patronato cuya
primera finalidad era su dmializacién mediante una figura juridica.

lo anterior se logré, mediante un acuerdo unénime, y la
promulgacion del reglamento comespondiente publicado en el periodico
oficial, que basicamente establece que es un organismo publico,
descentralizado de la administracion municipal cormespodiente, con
personalidad juridica y patrimonio propios, con objetivos de
administracion y mejoramiento de los recursos materiales y humanos que
se requieran para asesorar en la prevencion y atencién de incendios o
siniestros que ocurran en la localidad.
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Organizada su direccion y administracién, por un Consejo
Directivo integrado por un presidente, un secretario, un tesorero, 5
vocales propietarios y 5 suplentes, que serian nombrados por el
ayuntamiento, en base a sugerencias que efectien los organismos
intermedios legalmente constituidos. Los cargos del cosejo directivo son
honorificos, sin retribucion economica en el desempeiio y con duracion
de 3 afos, coincidentes con cada administracion.

Su patrimonio formado con bienes imuebles, derechos vy
créditos que sean de su propiedad o que llegare a adquirr por cualquier
titulo, los subsidios, aportaciones subvenciones y bienes que los
gobiemos federal, estatal, municipal y otras entidades le otorguen,
aportaciones, donaciones Yy legados que reciba de personas fisicas o
morales, los rendiminetos, recuperaciones, derachos y demas ingresos
due generen sus inversiones, bienes y operaciones y la cantidad que
anualmente e fijle el presupuesto municipal de egresos. Los ingresos que
obtenga el patronato se destinaran a cubrir los gastos de administracién,
mantenimiento, ampliacion y mejoras.

De primerisima importancia fue el mejoramineto integral del cuerpo
de bomberos, en lo que se refiere a su proteccion personal; elementos
materiales de vital necesidad para la atencion de los siniestros, renovacion
del equipo motorizado, construccién de sub-estaciones y asi mismo, la
creacién de un departamento exclusivamente dedicado a la prevencidn
de incendios.

Con el personal y con visitas domiciliarias a industrias y comercios,
se iniciaron colectas para lograr recaudar fondos y mejorar el equipo
personal y elementos materiales para el cuerpo de bomberos, ast como
con colectas anuales. logrando al curso del tempo equipos de
respiracién auténoma, encapsulados, trajes de penetracién, equipo para
bucear, guantes de asbesto, cascos, chaquetones, botas contra incendio,
equipos para control de abejas Y canros escala.

Con la colaboracion de profesionistas en cada una de las materias,
se da capacitacion a los bomberos mediante cursos, denfro de sus
respectivos cuarteles, como en otros estados de la replblica y aln en los
Estados Unidos de Norteamerica.

Ante el aumento de poblacidn y el crecimiento de nuestra ciudad
en extensidn temitorial y vehicular que circula por nuestras calles, que
alrazaba el arribo de los bomberos a un siniestro; através de estudios de
siniestralidad por zonas de fa ciudad, se considerd indispensable construir
mas sub-estaciones.
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ANTECEDENTES DEL MEDIO:;

EPOCA PREHISPANICA

De las culturas prehispdnicas, en nuesto pais, la Tolteca,
Teotihuacana, Chichimeca, Acolhua y Azteca tuvieron gran influencia sobre
los antiguos pobladores de Ecatepec; Cada uno de estos pueblos
desamolld sus técnicas en agricultura, pesca, caza, recoleccion y
produccion de sal, ademds de la cerdmica y pintura.

TOPONIMICO

Ehecatepet], palabra de origen néhualt, se conforma de Ehecat],
que significa deidad del viento, el del soplo divino, y Tepet, que significa
cerro, Ehecatl es una de las diversas manifestaciones de Quetzalcoat],
creador de la humanidad, inventor de la agricultura, y dios de las ciencias y
artes.

Ecatepec significa entonces Ceno donde se consagra a
Quetzalcoat], Dios del Viento; vocablo que da origen al nombre del
municipio: Ecatepec.
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EPOCA DE LA COLONIA

En el postclésico Ecatepec estuvo bajo la influencia de varios
sefiorios entre ellos los de Xaltocan, Azcapotzalco, y México tenochtitidn,
este Ultimo se establecié durante su peregrinacién un corto tiempo en
territorio ecatepense, situado a las orillas del lago de tulpetiac, que tiempo
después pasarian a formar parte del municipio.

IGLESIA DE SAN CRISTOBAL ECATEPEC

EPOCA INDEPENDIENTE

CASA DE MORELOS

Después de la conquists, Ecatepec fue uno de los pueblos que
Hemén Cortés dio en encomienda a Dofa Leonor Moctezuma en 1527.
Inicidndose el proceso de evangelizacidn y la construccion de iglesias. Es
en 1706 cuando Ecatepec se convierte en alcaldia y a finales del siglo
XVl en marquesado.

Durante la independencia, en Ecatepec se suscitd el fusilamiento
del General José Ma. Morelos y Pavén, el 92 de diciembre de 1815 en
San. Cristdbal, donde fue inhumado. A partir de estd época en 1824
aparece como parte del Dstito de México, en 1833 queda
comprendido en Distrito del este de México; para 1874 se integra al
Distrito Comonford.
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EDIFIJIO DE GOBIERNO DE ECATEPEC DE MORELOS

La ereccién de Ecatepec al rango de municipio se lleva a cabo el
13 de Octubre de 1877, el pueblo de San Cristdbal Ecatepec fue
elevado al rango de villa y se dispuso que la municipalidad llevara el
nombre de Morelos.

En la época actual, durante los 40 s, se inicia una era de desarrollo
industrial en el pafs, que trajo como consecuencia el surgimiento de polos
industriales como el Distrito Federal, Nuevo ledn, Estado de México y
Jalisco. Ademas la industrializacién de Ecatepec adaquirid mayor auge con
el decreto presidencial de Adolffo Ruiz Cortinez en 1952, lo que pemitid
que muchas industrias ubicadas en el Distrito Federal se trasladaran al
municipio de Ecatepec de Morelos.

Con una sdlida, amplia y diversificada industria, el municipio ocupa
un lugar desatacado en la produccién industrial nacional. Este municipio al
igual que el resto de pais se vio afectado por los recientes desequilibrios
econdmicos. la actividad industrial se enfrenta a un problema muy
importante que es el establecimiento de asentamientos humanos en las

inmediaciones de las factorias, lo que representa un riesgo latente para
estas personas. Es importante destacar que el dia 4 de Diciembre
de 1980, la villa de Ecatepec fue elevada a la categoria de Ciudad por fa
legislatura local.
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LOCALIZACION GEOGRAFICA:

D

REPUSLICA MEOCAMA
MUNICIPIO DE ECATEPEC

Ecatepec de Morelos se ubica al noroeste del estado de México
en la porcién central de la replblica mexicana; Entre las coordenadas de
los paralelos 19°29°02" a 19°39'30" de latitud norte y los meridianos
98°58'30" y 99°07°06" de longitud oeste.

Sus limites son: Al norte: Municipio de Tecamac; Al sur: Distrito
Federal y Nezshualcoyotl; Al este: Municipios de Acolman y Atenco; Al
oeste: Municipio de Coacalco, Tlalnepantla y Distrito Federal. Tiene una
altitud media de 2,250 metros sobre el nivel del mar.

A orillas del lecho del ex-lago de Texcoco se extiende nuestro
municipio en una superficie de 15,549 hectdreas; Representando asi él
0.83% del tenitorio total del estado de México.

ESTADO DE MEXICO 1ocAuzACION MUN. DE ECATEPEC.

3]
02
03
04

COUNDANCIAS

COACALCO
TULTITLAN

TECARAS

ACOLMAN

£STASD DE MEXCO

DISTRITO FEDERAL
TEZOYUCA

ATENCO

€D, NEZAHUALCOYOTL
MUN. DE ECATEPEC
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LOCALZACION GEOGRAFICA.
MUNICIPIO DE ECATEPEC DE MORELOS

UBICACION DEL PREDIO

El predio se encuentra ubicado en el cruce de Av. Via Morelos, y
calle Industrias; Siendo via Morelos una vialidad primaria, y calle industrias
secundaria. Nuestro predio cuenta con dos colindancias, €stas en la parte
norte y poniente.
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CENTRAL DE BOMBEROS

MEDIO ASICO NATURAL

ASOLEAMIENTO
ORIENTACION
VIENTOS DOMINANTES
PRESIPITACION PLUVIAL
TEMPERATURA
HUMEDAD
VEGETACION

TERRENO.

TOPOGRARA
COMPOSICION
RESISTENCIA DEL TERRENO
SUBSUELO

|

1515 CON

FALLA DE ORigEN
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CENTRAL DE BOMBEROS

CUMA:

E municipio de Ecatepec cuenta con un clima templado,
subhtimedo, con lluvias en verano. Su temperatura media anual es de
13.8° C, con méxima de 30° C en los meses de marzo, abril, mayo, junio y
julio.  En inviemo se tienen cambios muy variables de temperatura, se
llegan a registrar minimas de 7° C.

la precipitacion pluvial promedio anual es de 500 a 600mm,,
Siendo el mes de junio cuando se presenta la maxima densidad de lluvias
entre los 110 y 220 mm. , y al minima con un valor de Smm,, En el mes de
febrero. Con los anteriores datos concliimos que este es un recurso que
se debe de aprovechar, contando con que en Ecatepec el recurso del
agua en ocasiones no es suficiente, por lo que el proyecto propone un
sistema altemativo de aprovechamiento de las aguas pluviales.

El asoleamiento de la zona es de un 80% de dias despejados
durante todo el afio, ya que de acuerdo a su latitud el sol tiende a
inclinarse hacia el sur, esto nos manifiesta una fuerte insolacion; Lo cual
nos da una condicionante importante de disefio, ya que este edificio
debe ser capaz de dar respuestas a las condicionantes fisico- climaticas,
procurando comectas orientaciones que logren bajos consumos de
energia y buenas condiciones de iluminacion natural.

Los vientos dominantes provienen del noreste, por lo que habré
que proteger las fachadas del edificio que tengan esta orientacion con
vegetacién o paramentos que de alguna manera lo protejan v filtren los
polvos que fraen los vientos, tratando de que en esa orientacidn quede el
menor nlimero de ventanas posibles, abriéndose estas al sur.

Lo expresado anteriormente debera hacer una tipificacion de los
materiales a utilizar, ya que estos deberdn ser resistentes a las condiciones
fisico-climdticas de nuestra zona de estudio, ademas de cuidar la
orientacion deacuerdo a la inclinacidn solar, para dar asoleamiento en
épocas de inviemo vy evitarlo en épocas de verano, por lo cual la mejor
orientacion sera hacia el sur.

TERRENO:

TOPOGRARA: Debido a la ubicacion geogréfica del municipio,
Ecatepec presenta zonas accidentadas, zonas semiplanas.  Las zonas
accidentadas se localizan al oeste del municipio con una altitud que va de
los 2 570 a 3 050 msnm,; las cuales estén formadas por la siema de
Guadalupe principalmente; Las zonas semiplanas se localizan en el
suroeste, teniendo como altitud promedio 2 100 y 2 300 msnm. ,
formada por las faldas de los relieves orograficos de la Siera de
Guadalupe.

las zonas planas se conforman por el asiento del exlago de
texcoco Yy pequefias lomas que se encuentran en las zonas norte y este

del municipio.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS: Caracterizéndose esta zona por
contener estratos de arcilla volcénica muy comprensible cuyas relaciones
de vacios varian entre el 1y 16 % teniendo un contenido de agua del
15% &l 25%.

La resistencia en las capas superiores a la compresidn simple es
del orden de 0.3kg/cm?, y aumenta con proporcion a la profundidad.
Por lo que sera indispensable tomar en cuenta si las cargas que tienen las
construcciones vecinas, pues el hundimiento del subsuelo es debido al
peso aplicado al terreno y por el contenido de agua que el estrato tiene
en esta zona; Esto para mayor seguridad y acierto del sistema constructivo
a seguir. Por lo cual teniendo en cuenta que nuestro terreno es poco
resistente, se utilizara una cimentacién corida de concreto, la cual se
presta tanto para el tipo de estructura de muros de carga como para una
estructura sobre columnas; ademds de que deberé soportar los esfuerzos
de flexion producidos por la reaccion del terreno.
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CENTRAL DE BOMBEROS
MEDIO URBANO: PLANO | DE USO DE SUELO.
INFRAESTRUCTURA:

* Uso de suelo
* Equipamiento Urbano
* Vialidad y transporte
* Vivienda
* Servicios

INFRAESTRUCTURA:

USO DE SUELO:

Actualmente este municipio, presenta una situacion en donde la
urbanizacion constituye la mayor oarte de la superficie ocupada.

El siguiente cuadro presenta la distribucidén del uso del suelo,
determinado en hectéreas.

CUADRO 1
Superficie del uso de suelo

SUPERFICIE agricola pecuario forestal urbano otros

hect. Total
15,549h. 1,702h.  117h. 1,890h. 8,612h. 3,228h.

% 100% 1092% 0.75%  12.15% 55.38% 20.77%

Fuente: Plan de desanollo utbano de Ecatepec.

Nota: Lo referente al ubro de otros se encuentran agrupados el
sector industrial, cuerpos de agua y suelo erosionado.
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PLANO !I. DE USO DE SUELO. PLANO Iil. EQUIPAMIENTO URBANO.

D AGROPECUARIO
' FORESTAL

DEPOSITO DE
EVAPORACION
SOLAR

DEPOSITO DE
AGUA

- CANAL

wxax ARROYO
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VIALIDAD Y TRANSPORTE:

Actualmente el municipio de Ecatepec cuenta con una
infraestructura que comunics al tenitorio con otros puntos geogréficos,
comprendida por las siguientes vias de comunicacion:

o Carretera federal México-Pachuca

» Autopista federal México-Pachuca de cuota No. 85
¢ Bulevar José Lopez Portillo

o Bulevar Via Morelos

e Av.Central.

Las anteriores en conjunto suman 70.5 kilémetros. La municipalidad
cuenta también con una estacidn de ferocanil y vias féreas que le
comunican con México, y Texcoco.

Bl servicio de transportacidn fordnea lo  prestan 18 liheas de
autobuses que comunican a todo el municipio.

La transportacidn urbana y rural se realiza regularmente a través de
taxis y autobuses de pasajeros.

Es importante mencionar en cuanto a vialidad y transporte se
refiere, la construccién del “Metropolitano Linea B del Metro”, la cual
comunicard a los municipios de Ecatepec y Nezahualcoyotl con el centro
histdrico vy la terminal de ferrocaniles nacionales de México; Con lo que se
fortalece el ordenamiento del transporte de la zona noriente al drea
mefropolitana; ademés de que como consecuencia de este proyecto de
obra civil, se crea una vialidad, se incrementa al doble la velocidad de la
circulacién actual, con la cual se ahorrard combustible y se disminuira la
emision de contaminantes, se evitaran congestionamientos con lo que nos
favorece directamente al disminuirse los tiempos de recormidos a los
puntos més alejados de nuestro predio.

PLANO V. VIALIDAD Y TRANSPORTE.
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RUTAS:

TIEMPOS DE RECORRIDOS

ZONAS TIEMPO MAXIMO TIEMPO MINMO

LUGAR MAS ALEJADO LUGAR MAS

CERCANO

ZONA 1 93 min. 5km. 15 min. Tkm
ZONA 9 25 min. 6 km. 15 min. 1 km.
ZONA 3 .23 min.- 5 km. 15 min. 1km.
ZONA 4 98 min. 8 km. 18 min. 2 km.
ZONA 5 31 min;:8km. > - 18 min. 2km.
ZONA 6 38 min: 14 21 min. 4 km.
ZONA 7 25 min. 6 km: 215 min. 1 km.
ZONA 8 40 min. 17 km. 23 min. 5 km.
ZONA 9 3T min. 10km. 7 202595 min. 6 km.
ZONA 10 38min. 14km. |~ 25min. 6 km.

El siguiente mapa nos muestra, el municipio dividido en zonas,
para poder determinar las diferentes rutas de acceso que deberédn
seguirse para cada zona en especffico y el posible tiempo de recorrido, el
cual fue calculado por los kildmetros dados por vias de acceso, en
funcidn de una velocidad promedic de 60 kildmetros por hora, ademés
de que se aumento 15 minutos a cada distancia de tardanza por
semaéforos y posible congestionamiento.

PLANO V DE RUTAS.
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VIVIENDA: PLANO VL. DE VIVIENDA.

La elevada concentracidn poblacional propicia la invasion de
terrenos y asentamientos imegulares en la zona, esto también es
consecuencia de la falta de planificacion en la construccion v el desamolio
de las comunidades. Cabe hacer mencién de que el municipio no ha
puesto atencidn suficiente en cuanto a la elaboracidn de planes de
desarrollo, ya gue solo se han planeado o estructurado como debe de
ser, solo algunos fraccionamientos.

Para esta década el municipio presenta un_déficit de 200,000
viviendas, vy se prevé que de continuar el crecimiento demogréfico,
aumente dicho déficit a 225,000 viviendas aproximadamente.

Las viviendas construidas utilizan en un gran porcentaje techos de
losa de cencreto, paredes de ladrilo o tabicén. Debido a los niveles
minimos de ingresos de la poblacidn, la_mayoria de las viviendas son
ocupadas en situacion de obra negra.

Para ¢l termino de la presente década podemos sefalar oue
apenas el 15% de las viviendas, se hallan en condiciones funcionales de
habitacién; el 80% requiere de reacondicionamiento v el 5% de estas es
necesario substituirlas,

En cuanto a la cobertura de los servicios bésicos a la poblacion de
Ecatepec. la proporcién de viviendas que no cuentan con agua
entubada es de un 14.49%; El porcentaje de viviendas sin instalaciones
de drenae aumento de 11.15% a 16.35% en él ultimo decenio, y
respecto de la que no contaban con suministo de electricidad, su
proporcion aumento de 2.32% a 3.56% en el liltimo periodo.

¢Porqué es importante mencionar las condiciones de la vivienda?

Estudios realizados sobre diagnostico de probabilidad de
accidentes demuestran que zonas de alta probabilidad de accidentes en
cuanto a vivienda se refiere, son aquellas que no cuentan con los servicios
bésicos, ademds de no contar con les condiciones adecuadas de
infraestructura.
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PLANO VII. DE SERVICIOS (General)
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PLANO VIIi. DE SERVICIOS (Predio)
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la informacion de los anteriores gréficos nos permite obtener
indicadores que reflejan la disponibilidad relativa de infraestructura en el

municipio v facilitan la comparacion con la situacion global imperante en
los alrededores.

36



CENTRAL DE BOMBEROS

PLANO [X. DE INFRAESTRUCTURA
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F-01

En esta fotografla podemos observar, lo que representa las edificaciones
vecinas del frente de nuestro predio, las cuales estan dedicadas al sector
industrial; En este caso talleres textiles, y comercios en la parte de abajo; Estas
edificcaciones se encuentran en estado de construccidn anadecuado y en parte
de ellas en obra negra.

CENTRAL DE BOLBLROS
e .




CENTRAL DE BOMBEROS .
m

IMAGEN URBANA

.09

En esta parte observamos la otra parte de las edificaciones vecinas
de! frente, en este caso tenemos la clinica del IMSS.

Tambien podemos observar como es la vialidad, en los dos
sentidos, dividida por un camellon con poca vegetacion, cabe mencionar
que en esta zona no existen areas verdes disefiadas y cuidadas.

La vialidad que observamos es la AV. Via Morelos, la cual es arteria
importante que comunica al distito federal, con el municipio de
Ecatepec, asi que nuestro predio se encuentra ubicado en un lugar
estratégico, ya que tiene acceso directo a las zonas de riesgo, por lo que
las salidas de los vehiculos a esta via principal serd por medio de una
secundaria, ya que en horas pico esta avenida se vuelve insuficiente para la

cantidad de vehiculos que por ahi transitan.
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IMAGEN URBANA:

F-03

En esta fotografia podemos observar parte del predio y su
entomo; En la parte del fondo tenemos “el cerro gordo”, abajo a las faldas
del cerro edificaciones dedicadas a la industria, en la parte de atras de las
fdbricas, viviendas; estas en estado deplorable de constuccion e
infraestructura, que ya habiamos mencionado con aterioridad, lo cual es
uno de los problemas més graves de Ecatepec, ya que claramente
observamos que no existe una delimitacién en cuanto a uso de suelo.

Por ofra parte observemos que el predio, es sumamente amplio, Y
cuenta con dos vialidades, una primaria que es via morelos, y la ofra
secundaria, calle industrias, la cual nos servira de acceso y salida para las
unidades de la central. Como se puede observar este predio es plano, ¥
cuenta con dos frentes y dos colindancias.
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CENTRAL DE BOMBEROS

IMAGEN URBANA

F04

Con las anteriores imagenes podemos tener una clara idea de lo
que son las colindantes de nuestro predio, 99.9% industria.

Rematando esta imagen en el fondo, con la sierra de guadalupe, la
cual sirve de limite con el municipio de coacalco.

[ /o wmawava U
H [/ e
/1 /
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CENTRAL DE BOMBEROS

MEDIO SOCIAL:  INTEGRACION DE COMPANIAS

POBLACION:
CUERPO DE BOMBEROS B :féaéﬁzs
COMPANIA 1 r:§__,‘> ELEMENTC
,/h———\. \

1 COMANDANTE E‘
1 SUBCOMANDANT

J
~———

&

MAXIMODE
ELEMENTOS
120 BOMBEROS

OFICIALES
COMPARNIA 3 E\\:(> o eneros

DE TROPA

g OFICIALES
DIVIDIDOS ELEMENTOS
g ENTRES CoMpaRias  COMPANIA2 M DE TROPA
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CENTRAL DE BOMBEROS

Por tumo el personal operativo esta compuesto por 70 personas,
una comparia y 30 persona que se dedican a guardias y labores de
oficina.

Personal de operacion 70 personas
Personal administrativo 192 personas
Personal de apoyo 929 personas

Lo cual nos arroja un total de 103 personas laborando por tumo;
Al mencionar personal administrativo y personal de apoyo a la institucion
nos estaremos refiriendo a las personas encardadas de la administracion
interna de la central, ademés de secretarias, bibliotecario, administrador de
red, asi como los trabajadores encargados de talleres, cuartos de
mdquinas, bodegas, lavanderia, cocina, vigilancia, servicios médicos e
intendencia; las cuales siempre permanecen dentro de las instalaciones
de la central.

POBLACION I,
¢ A QUIEN SE PRESTA EL SERVICIO?

Estd central de bomberos prestara servicio a una poblacién de 3
255 650 habitantes, en un temitorio de 15,549 hectéreas; Esto significa
que tenemos una densidad de poblacién de 209.38 habkm2, con una
tasa de crecimiento anual de 4.50%.

La densidad poblacional en el municipio en algunas zonas alcanza
la cifra de 7,834 habkm@, mientras que en las dreas urbanas se eleva a
14,145 habkm2. FEsto nos muestra que el municipio cuenta con zonas
de baja problemética (zonas norte y noroeste), asi como zonas
wulnerables a accidentes, (zona sur, sureste, y suroeste).

PROYECCIONES DE POBLACION HASTA EL ANO 2020

TASA MEDIA
ANUAL

ANO POBLACION

408150 -
.. 9216408 g
=784 507
1218135
2 500000
26125000 =
2730062 ..
98529157 =
9081996 ¢
S 3115454 0o
- 3955650 -
3402 154
5983 440
8 204 494

Con los datos anteriores podemos concluir que los porcentsjes de
crecimiento de la poblacién, reflejan una dréstica disminucidn que ha
modificado el perfi demogréfico, iniciando una tendencia a su
estabilizacion; Aln asi para ser ecatepec un subcentro urbano tiene ya
demasiada poblacidn, sin olvidar que ésta se encuentra concentrada, en
algunas zonas que, como pudimos observar en el plano de uso de suelo,
la vivienda esta absolutamente en contacto directo con las industrias. Por
lo que esta central debera tener un rdpido acceso a las zonas de
vivienda-industria, las cuales no se encuentran delimitadas una de la ofra.
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LEGISLACION DEL MEDIO

LEGISLACION DEL TEMA
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CENTRAL DE BOMBEROS

En este capitulo se hace un resumen dei reglamento de
constucciones para el Distrito Federal, acerca de los datos que influyeron,
determinaron y dieron pauta para poder elaborar el disefio del proyecto
arquitectonico que desarrolle como tess.

Esto en base a que es de orden publico e interés social el
cumplimiento y observancia de las disposiciones de este reglamento, de
sus normas Técnicas Complementarias y de las demés disposiciones
legales y reglamentarias aplicables en materia de desarrollo urbano,
planificacion, seguridad, estabilidad e higiene, asi como las limitaciones y
modalidades que se impongan al uso de las edfficaciones de propiedad
publica u privada.

Ya que para propiciar la debida integracion social del proyecto
arquitectdnico se hace necesario sentar las bases para propiciar una
mejoria en le reordenacion urbana, ademas de fijar y garantizar los
requisitos técnicos a que deberan sujetarse las construcciones, a fin de
que satisfagan las condiciones de habitalidad, seguridad, higiene,
comodidad, comunicacion,  acondicionamiento, seguridad  en
emergencias, seguridad estructural, e integracidn al contexto.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




CENTRAL DE BOMBEROS
LEGISLACION :
DISPOSICIONES GENERALES )
(/]
(]
ART. 174 BOMBEROS.-  Se encuentran clasificados dentro del 3

grupo “A”, que son las edificaciones cuya falla estructural podria causar la
pérdida de un nimero elevado de vidas ¢ pérdidas econdmicas ©
cutturales excepcionalmente altas, o que constituyan un peligro
significativo por contener sustancias tdxicas 6 explosivas, asi como
edificaciones cuyo funcionamiento es esencial a raiz de una emergencia
urbana.

ART. 76

PROYECTO ARQUITECTONICO.- Lla superficie construida

méxima permitida en los predios, serd la que se determine deacuerdo con
las intensidades de uso de suelo y densidades maximas establecidas en
los programas parciales en funcion de los siguientes rangos.

INTENSIDAD DEUSODE ~ DENSIDAD MAXIMA  SUPERFICIE CONSTRUIDA M
SUELO PERMITIDA HABMa.
1.5 BAJA 100a 200 1.5
3.7 _MEDIA 400 3.5
7.5 ALTA 800 7.5

191.73 habHa.
527.65 hab/Ha.

* Densidad de poblacién en Ecatepec
* Densidad proyectada al 2020

ART. 77 Los predios con érea menor de 500m2 deberén dejar sin
construir, como minimo el 20% de su érea, y los predios con édrea mayor
de 500m?2 los siguientes porcentajes.

ML

l}’\‘mé + Y +

500 — 2000 22.50 %
2000 — 3500 25.00 %
350 — 5500 27.50 76

5500 30.00 %
PARA FiLrancidN
PEL AGUA,
De més de 500 hasta 2,000m2 92950%
De més de 2,000 hasta 3,500m2 95.00 %

ART. 80 Las edificaciones deberan contar con los espacios para
estacionamientos de vehiculos que se establecen a continuacion,
deacuerdo a su tipologfa y ubicacidn.

TIPOLOGIA N. MINIMO DE CAJONES

[ 1CAJON POR 50M2 CONSTRUIDOS ]

[1.1.7.3 BOMBEROS
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Estacionamiento para minusvalidos.

L 240m ,  360m ., 360m ) 240m,
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Rampa {ver articulo 18)
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| Pavimento de acera
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NOTA: * los espacios deben estar claramente marcados para
invalidos.
o Deberdn estar lo mas cerca del edificio.
¢ Evitese circulacion peatonal por detrés del automévil,

ART. 83 Las edificaciones estaran provistas de servicios sanitarios
con el nimero minimo, tpo de muebles y sus caracteristicas
correspondientes.

TIPOLOGIA MAGNTUD __ EXCUSADOS _ LAVABOS REGADERAS |
SEGURDAD Hasta 10 personas 1 1 1
De 11 a 95 personas 2 9
Cada 25 personas 1 1 1
adicionales

En los banos publicos y en deportes al aire libre se deberdn
contar, ademds, con un vestidor, casillero o similar para cada usuario.

Los excusados, lavabos y regaderas a que se refiere la tabla
anterior, se distribuiran por partes iguales en locales separados para
hombres y mujeres. En los casos donde se demuestre predominio de un
sexo sobre otro entre los usuarios, podré hacerse la proporcion
equivalente, sefialdndolo asi el proyecto.

En el caso de locales sanitarios para hombres, serd obligatorio
agregar un mingitorio para locales con un maximo de dos excusados. A
partir de locales con tres excusados, podra sustituirse uno de ellos por un
mingitorio.

Se deberd contar con bebederos o con depdsitos de agua
potable en proporcién de uno por cada treinta trabajadores o fraccion
que exceda de 15,
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ART. 98 Las puertas de acceso intercomunicacion vy salida deberdn
tener una altura de 2.10mts., cuando menos; y una anchura que cumpla
con la medida de 0.60mts. por cada 100 usuarios o fraccidn, pero sin
redicir los valores minimos que cofresponde a 1.20mts de ancho.

PREVICIONES CONTRA INCENDIO
REGLAMENTO DE CONSTRUCCION DEL
DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL.

ART. 116 Las edificaciones deberén contar con las instalaciones v los
equipos necesarios para prevenir y combatir los incendios. Los equipos y
sistemas confra incendios deberdn mantenerse en condiciones de
funcionar en cualquier momento por lo cual deberén ser revisados y
probados periddicamente.




CENTRAL DE BOMBEROS

ART. 118 La resistencia del fuego es el tiempo que resiste un material
al fuego directo sin producir flama o gases téxicos, y que deberén cumplir
los elementos constructivos de las edificaciones segtin la tabla de
‘resistencia de los fuegos”.

a) Para los efectos de este reglamento, se consideran
materiales incombustibles los siguientes: adobe, tabique, ladrillo, blogue
de cemento, yeso, asbesto, concreto, vidrio y metales.

| Elementos constructivos I Resistencia minima al fuego en horas

Edificaciones de riesgo | Edificaciones de
mayor fiesgo menor

Elementos estructurales
(columnas, vigas, trabes,
entrepisos, techos, muros 3 1
de carga) y muros en
escaleras, rampas Y

elevadores

Escaleras y rampas Q 1

Puertas de comunicacién a b R I b

escaleras, rampas, elevad. e

Muros divisorios L O 1

Muros exteriores en 1

colindancias y circulacioens 1

horizontales.

Muros en fachadas Material
incombustible.

Este articulo establece limites de resistencia la fuego de diversos
elementos constructivos. En el caso de fachadas deberian considerarse
protecciones para evitar que el fuego no se pase de un nhivel a ofro.
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nn

ART. 119 Los elementos estructurales deberdn protegerse con los
elementos o recubrimientos de concreto, mamposteria, yeso, cemento
portland con arena ligers, perlita o vermiculita, aplicaciones a base de
floras minerales, pinturas retardantes al fuego u otros materiales aislantes,
en los espesores necesarios para obtener los tiempos minimos de
resistencia al fuego.
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ART. 120 los elementos estucturales de madera, deberan ART. 122 La edificacion deberan contar con:
protegerse por medio de aislantes o retardantes al fuego que sean a) En cada piso con extintores contra incendio adecuados
capaces de garantizar los tiempos minimos de resistencia al fuego. al tipo de incendio que pueda producirse en la construccidn, colocados

en lugares ficimente accesibles y con sefialamientos que indiquen su
ubicacién de tal manera que su acceso, desde cualquier punto del
edificio, no se encuentre a mayor distancia de 30mts.

b) Redes hidrantes con las siguientes caracteristicas:
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1- Tanques o cistemas para almacenar agua en proporcion a ART. 123 Los materidles utilizados en recubrimientos de muros,

cinco liros por metro cuadrado constuido, reservada exclusivamente a
surtr a la red intema para combatir incendios. La capacidad minima para
este efecto sera de veinte mil litros.

Q.- Dos bombas autométicas autocebantes cuando menos,
una eléctrica y otra con motor de combustién intema, con succiones
independientes para surtir a la red con una presion constante entre 2.5 y
4.2 kg/cm2.

3- Una red hidréulica para alimentar directa y exclusivamente
las mangueras contra incendio, dotadas de toma siamesa de 64mm de
didmetro con vévulas de no retomo en ambas entradas, 7.5 cuerdas por
cada 25mm, cople movible y tapén macho. Se colocara por lo menos
una toma se este tipo en cada fachada y, en su caso, una a cada 90 mts.
Lineales de fachada, y se ubicaré al pafio del alineamiento a un mefro de
altura sobre el nivel de la banqueta. Estard equipada con vawula de no
retomo, de manera que el agua que se inyecte por la toma no penetre a la
cistema; La tuberia de la red hidrdulica contra incendio debera ser de
acero soldable o fierro galvanizado C-40, y estar pintadas con pintura de
esmalte color rojo.

4.- En cada piso, gabinetes con salidas contra incendios
dotados con conexiones para mangueras, las que deberan ser en nimero
tal que cada manguera cubra un drea de 30m de radio y su separacion no
sea mayor de é0mts. Uno de los gabinetes estara lo més cercano posible
a los cubos de las escaleras.

5.- Las mangueras deberdn ser de 38mm de digmetro, de
material sintético, conectadas permanentemente y adecuadamente a la
toma y colocarse plegadas para facilitar su uso. Estardn provistas de
chifiones de neblina.

6.- Deberan instalarse los reductores de presion necesaria
para evitar que en cualquier toma de salida para manguera de 38mm, se
exceda la presion de 4.2 kg/cm?.

cortinas, lambrines y falsos plafones deberan cumplir con los indices de
velocidad de propagacion del fuego que establece el cuadro anterior.

ART. 198 Los tiros o tolvas para conduccion de materiales diversos,
ropa, desperdicios o basura, se prolongarén por arriba de las azoteas.
Sus compuertas o buzones deberan ser capaces de evitar el paso del
fuego o de humo de un piso a otro del edificio y se construiran con
materiales a prueba de fuego.

ventilacion
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CENTRAL DE BOMBEROS

ART. 130 Los plafones y sus elementos de suspension y sustentacion
se construirdn exclusivamente con materiales cuya resistencia al fuego sea
de una hora por lo menos. En caso de plafones falsos, ningln espacio
comprendido entre el plafdn vy la losa se comunicard directamente con
cubos de escaleras o elevadores.

los canceles que dividan é4reas de un mismo
departamento o local podran tener una resistencia al fuego menor a la
indicada para muros interiores divisorios, siempre y cuando no produzcan
gases toxicos o explosivos bajo fa accion del fuego.
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ART. 131 Las chimeneas deberan proyectarse de tal manera que los
humos v gases sean conducidos por medio de un tro directamente al
exterior en la parte superior de la edificacion, debiendo instalarse la salida
a una altura de 1.50 mts. Sobre el nivel de la azotes; se disenaran para
que una forma periddica puedan ser deshollinadas y limpiadas.

los materigles inflamables que se utlicen en la
construccion v los elementos decorativos, estardn a no menos de 60 cm.
De las chimeneas y en todo caso, dichos materiales se aislaran por
elementos equivalentes en cuanto a resistencia al fuego.




CENTRAL DE BOMBEROS

ART. 133 En los pavimentos de las dreas de circulaciones generales ART. 135 las casetass de proyeccion de edificaciones de
de edificios, se emplearan (nicamente materiales a prueba de fuego, y se entretenimiento tendran comunicacion con ésts; se ventilaran por medios
deberédn instalar letreros prohiciendo fa acumulacidn de elementos artificiales y se construirdn con materiales incombustibles.

combustibles y cuerpos extranos a éstas.
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CENTRAL DE BOMBEROS

REQUISITOS MINIMOS PARA LAS
INSTALACIONES DE COMBUSTIBLES

ART. 170. las edificaciones que requieran instalaciones de
combustibles deberdn cumplir con las disposiciones establecidas por las
autoridades competentes, asi como las siguientes.

l.- Las instalaciones de gas en las edfficaciones deberdn

sujetarse a las bases que se mencionan a continuacion.

a) Los recipientes de gas deberédn colocarse a la intemperie,
en lugares ventlados, patios, jardines o azoteas y
protegidos del acceso de personas y vehiculos; Llos
recipientes se colocardn sobre un piso fime vy
consolidado, donde no existan flamas o materiales
flamantes, pasto o hierva.

b) Las tuberias de conduccidn de gas deberén ser de cobre
tipo “L" o de fiemo galvanizado C-40 y se podran instalar
ocultas en el subsuelo de los patios o jardines a una
profundidad de cuando menos 0.60 mts. O visibles
adosados a los muros, a una altura de cuando menos 1.80
mts. Sobre el nivel de piso. Deberan estar pintadas con
esmalte color amarillo. La presion maxima permitida en las
tuberias seré de 4.2 kg/cm2, y la minima de 0.07 kg/cm@.

Queda prohibido el paso de tuberas conductoras de gas por el

interior de locales habitables, a menos que estén alojados dentro de otro
tubo, cuyos extremos estén abiertos al aire exterior. las tuberias de
conduccion de gas deberan colocarse a 20cm., cusnde menos, de
cualquier conductor eléctrico, tuberias con fluidos cormosivos o de alta
presion.

c) Los calentadores de gas para agua deberédn colocarse en
patios o azoteas o en locales con una ventilacién minima
de 25 cambios por hora del volumen de aire del local.
Quedard prohibida su ubicacion en el interior de los
banos.




CENTRAL DE BOMBEROS
INSTALACIONES ELECTRICAS: ZONA LUX
* Bibliotecay sala de lectura 250
CIRCUMOS: Proyectados para todas las necesidades. Se contara * Aulas 300
con estradas subtemdneas para los sistemas de luz v alarmas. * Vestibulos 50
* Servicio de gasolina 300
* lavado y limpieza de equipo 300
SUBESTACION ELECTRICA:  Se debe considerar para el caso en * Cocina ~200
que falle el suministro de energia. * Estancia y juegos -900
* Comedor 75

ENCHUFES:  Serén suficientes para relojes, extensiones, lémparas
portitiles de inspeccidn, ldmparas para lectura, radio, carga de baterias y
funcionamiento de herramientas pequerias.

ALUMBRADQ: Debe ser instantdneo, sin sombras y controlable en
lo que respecta a su brillo.

ZONA LUX
* Oficinas 950
* Lavanderia 300
* Bodega 70
* Taller 300
* Guardia y mapas 250
* Taller mecénico, hojalateria 300
* Estacionamiento 40
* Patio de méquinas 50
* Dormitorios 75
* Laboratorio 300
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INSTALACIONES HIDRAULICAS: DE SEGURIDAD:
TANQUE DE AIMACENAMIENTO: Se calcula la capacidad de S e deben tomar en cuenta las siguientes medidas precautorias:

agua que almacenan los vehiculos que la transportan al lugar de! siniestro
més la que consumen las personas que laboran en el edfficio.

POZO DEBOMBEQ:  Es un deposito de agua situado en un
radio de 12 mts. De la torre de entrenamiento.

CISTERNA: La central debera contar con un depdsito de 60
000 litos de agua y un tanque ekvado 6 contar con equipo
hidroneumético.

Las mangueras instaladas para su utilizacion en las columnas o
bocas contra incendios de los edificios no deben ser de mayor diametro
de 1 %" ni de més longitud que 22.50m. Es probable que si un inexperto
usa una manguera mayor, se enrede y origine excesivos petjuicios por el
agua. Ademds, debe haber una conexidén para manguera de 2 4" en
cada central, estacion, o puesto contra incendios para que sea utilizada
por los bomberos.

Las vavulas o llaves se sitdian a 0.12m. é 0.15m. por encima del
piso. El salon de material contard con hidrantes de 2 %4°, para abastecer
agua al material de contra incendio.

» Pisoy escalones antiderapantes

¢ Eliminacidn de monéxido de carbono

* Buena ventilacion por todas partes

¢ FHliminacion de postes y pilares

¢ lluminacidn instantanea

¢ Control de brillo del alumbrado de la sala de aparatos
para impedir que los hombres se cieguen al salir de fa
central durante la noche.

Se instalarén senales adecuadas en la calle para controlar el trénsito
cuando salen y entran los aparatos después de los avisos o de su servicio.

La central debe tener un sistema de timbres de alarma para alertar
al personal en caso de emergencia; y se deben escuchar en todas susu
instalaciones, su contro! debe estar en guardia. También se debe instalar
un zumbador eléctrico para toques intemos.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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CENTRAL DE BOMBEROS

PROGRAMA ARQUITECTONICO:

* ZONA DE GOBIERNO

* ZONA DE EQUIPO

* ZONA DE MANTENIMIENTO

* ZONA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
* ZONA DE CAPACITACION

* ZONA DE DORMITORIOS

* ZONA DE SERVICIOS GENERALES

TESIS CON
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CENTRAL DE BOMBEROS ﬁ
DESARROLLO DEL PROGRAMA:
ZONA DE GOBIERNO
ZONA DE GOBIERNO:
* Oficina general con tres cubiculos LOCAL | ACTIMDAD NALLEOSC AREA MOBILARO 'ggNAé’;‘
a) Administrador de red LOCAL TOTAL ’
b) Zonade planc_)s Administr { Mantiene  en Escritorio Eléctrica
) Zona de dibujo ador {buen senicio Centodeinf. | Telecom
* Cubiculo de superintendente general De red. [redes  de Concentrador | ynjcacio
a) Bafio vestidor - {computo.. {1 |1877] 1877 |pamredintemet |
hnd TR s Computadora
b) Domitorio . mts mts. | Ccion de
¢) Colaste O respaldo
* Oficina del oficial més antiguo Zonade Guafdadb de Repisas tipo Ninguna- |
* Cubiculo oficiales auxiliares planos | planos 400 [Planero.
* Sala de espera mapas .. mis. __ i
* Cubiculo de entrevistas Zona de | Dibujo - - . |4escitoios | Eléctrica
* Zona de guardia y ~Control de operacion dibujo szpn: parZ ;gtoerr‘,‘ga.ncos Telecom
a) Bamade guardia estratesias [ 4sillas
b) Telefonistas s 9 restiradlores
¢) Radios .| Cubiculo ‘
d) Control de reportes ke
e) Teletipo e *Sw_gn_n_t Controltotl
* Logistica oficina ontr?‘a tlota i
* Contador v pesa el
* Caja pagaduria * dormit. | Descanso 1 | |Bud,closet | Eléctrica | .-
* Asesoria Técnica *bao | aseo 1 | 6438 64.38 |Sanitjavaboseg |Hidratic |
* Saldn de banderas y trofeos mts | mis. |adera’ i itla
* Zona de café ' Sani
* Oficina de Director
* Oficina subdirector
. Sala de juntas
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LOCAL

ACTIVIDAD

NLOC

AREA

LOCAL TOTAL

MOBIUARIO

INSTALACI
ONES.

ACTMDAD

N.1OC

AREA

LOCAL TOTAL

MOBIUARIO

INSTALA
CIONES.

Cubiculo
De

oficial

Control de

personal de
operacion.

17.20
mts.

17.20
- mis.

Escritorio
Sillon ejecutivo
9 sillas
Computadora
Mesa baja.

Eléctrica
Telecom.

Cubiculo
Oficiales
aux.

Brinda
capacitacion
e instruccion

técnica Yl

tedricas  al
personal.

17.20
mis.

9 escritorios

2 maq. Escribir
1 librero

2 silla

9 mesas bajas

Eléctrica
Telecom.

Debido a su
horaro(24x48)
Tienen

asignado  unj-

domitorio
independiente
de ftopa vy
ofiddles. Este
con area de
banos
vestidores.

| 6550
s

6550

mts.: -

4 camastros
3 cortinas
corredizas
1sillon 3 pers ;
1 mesa baja

9 lavabos
2w.C

9 regaderas - |-

4 casilleros
2 bancas

Eléctrica |

| Sanitaria | ..
| Hidréuic |-
la

Cubiculo
De
Entrevista
s,

Orientacion y| -

evaluacién

para nuevos|

miemboros.

18.20
mts.

1 escritorio

Q sillas

1 sillén ejec.

1 mag. Escribir
1 lorero

Eléctrica
Telecom.

Zonade
quardia y
control
de
Operacid
n.

Es la
encargada de
dar atencidn
a los llamados
de awdlio y
programar las
salidas
Vehiculos.

64.50
mis.

64.50
mis.

Q escritorios

9 sillas

teletipo

bara teléfonos
3 comp.

Eléctrica
Telecom.

Logistica

accesos por
medio de redes
computacionales
addf.
proteccidny
vislidad, depto.
De cbras
publicas, de
ecatepec, conel
fin de tener
mayor
informacién de
edificios para
realizar
estrategias de
atencion.

45.50
mits.

45.50
mis.

Barra de radios:
1 restirador

1 mesa para
impresora

1 impresora

2
computadoras
2 escritorios

3 bancos

9 mesas para
maquinas de
escribir

1 credensa

Bléctrica |

|Telecom| -

Ak |

acond.

| Cubicuo

de
Contador

Lleva todo el
control
financiero de
la central

15.30
mis.

15.30
mis.

1 escritorio

1 silién ejecdt.
1 computad.
1 impresora

9 silla extra

1 cesto basur.

Eléctrica

Telecom|

e
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CENTRAL DE BOMBEROS
LOCAL | ACTMDAD |N.LOC AREA MOBILARIO | INSTALACI
ALES ONES.
LOCAL TOTAL
Caia |Pago all 1 [1600| 16.00 |Baradeantecion
Pagaduria | personal. ms. | ms. ;;“S":;:ﬁ o Eléctrica
: computadora Telecom.
Cubiculo [En este cubicdo [ 1 [ 17.30 [ 17.30 {Q2escritorios | Eléctrica
de |ldboran persond mis. mts. |1 computad. | Telecom.
, [ extemo los
Pgm cudles  pueden 1 credensa
1CNiCa. |ser de diversas 1 liorero
profesiones
estos no fienen
un horario fijo, y
ademds son
voluntarios.
Oficina de | &l director es o 1 1 escritorio Eléctrica
Director. | encarsado  de 1 sillén ejecut
todo lo que se Computadora Telecom.
refere a s Impresora
admiristracion 1 sillén
intema excepto
personal de
operacion. fons
Sanit direct. | Este sanitaio es |lavabo Elethlca
para uso 1we. Hidraulica
exclsivo  del 1 1 closet Sanitaria
director. . Al
re
Secretaria | Trabajo 1 escritorio
e | admiisttivo 5600 | 5600 |compusdos | aCON.
Director. mis. mis | impresora Eléctrica
1 credensa Telecom
Sala de | Reuniones  con L Mesa para juntas Eléctrica
f personal intemo, Escritorio secretaria
Juntgs ests cuenta con 1|40 5400 11 sillas ;elgcqm.
guarda, zona de mis. ms. magq. Escribir amt,a”a
café, sanit, lavabowc, Hidraulica
Zona papeleria credensa Aire
frigo.cafetera. acond

LOCAL | ACTMDAD |NLOC AREA MOBILARO | INSTALA
ALES CIONES.
LOCAL TOTAL
Oficinade | B director es el 1 26.00 92600 {1 escritorio Eléctrica
Subdirector | encargasdo  de mis. mis. 1 sillén ejecut Telecom.
tode lo que se Computadora
refere a la impresora
“escuela”, que 1 silién
seria todo lo
referente a
capacitacién
técnica(aulas, 1 650 650, |1lavabo Bléctrica
Sanit direct. | bibliotecs, mis, ms. [ Twe Hidréulica
hemeroteca,) BRRRS S 11 closet | Sanitaria
Este sanitario es | v . NAre
para wof - 13| 2000 | 20.00 | 1 eseritorio =~ ;| acond.;
Secretaria | exclusivo del mts, - mts., . | computadora Bléctrica
de subdirector - impresora ‘ | Telecom.”
subdirector | Trabajo credensa ) ;
administrativo
Saldn de |Alojs banderss| 1 | 60.00 | 60.00 |Librerosdim. | Eléctrica
banderas 'ﬁzfcvgz“'"gfn mts. | mis. |Depende del ‘
y trofeos. Llén de honor ' largo de muros,
en donde se vitrina
entregaran Pedestal.
reconocimientos
a personal
sobresaliente.
Zona 3‘ esta g& 1 {3000 3000 Ziso Eléctrica
jona también lomo micro. .
m como drea de s. rs. Bara,bancos Hicrdulc
fe estar , y pora 2 mesas 4 a.
tomar algin personas
refrigerio ligero. alacena
fregadero.
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CENTRAL DE BOMBEROS

ZONA DE EQUIPO

* Anden de operacidn
* Uniformes

ZONA DE EQUIPO

* Postes de deslizamiento LOCAL

ACTMDAD

N.LOC AREA

LOCAL TOTAL

MOBILARIO

INSTALA
CIONES.

Uniforme
s,

Zoma en donde
se ubican fas
wnidades

proximas & dar

atencion a ‘un{.-

siniestro.

B anden del:

operacién

deberé contener
en la misma drea
una zom
adicional en la
que se
encuentren  los
wniformes,  esta
con un féci
acceso y
cercano & las
unidades.

1 596.00
mis.2

15.00
3 | ms2

596.00
mts2

45.00
mts.2

Ninguno

Closets para
colgar
chaquetas,
repisas para
botas, y
guantes.

. Ningtjna. :

Eléctrica.

Postes
de
deslizami
ento

Estos postes se
encuentran

dentro de érea
del anden de
operacion y su
funcin es
transicion  del
drea de
domitorios &l la
de e anden
rdpidamente.

6 [ 113
| ms2

6.80
mts.2

ninguno

Ninguno
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CENTRAL DE BOMBEROS &
ZONADE MANTENIMIENTO ZONA DE MANTENIMIENTO
* Taller mecénico
* Fosa de inspeccion de vehiculos ALES locaL TorL CIONES.
Taller {Reparar fallass| 1 (1200 { 120.00 {2 bancosde |Eléctrica
mecénic | mecénicas de 0 mis.2 | trabajo hidraulic
o] las unidades. mis.2 tarja. a
Taler de |Darefseniciof 1 ]100.0 | 100.00 |2 bancosde. . |Eléctrica
dlineacio |de alineacion 0 mts.2 |trabajo - Hidrédufic
ny balanceo mts.2 tarja. e
balanceo s o
Fosade | fosa| 1 | 17.00| 1700 |1bancode  |elctica| -
inspecci | estard incluida | - ‘mis. -} trabgjo. Rk
6nde |eneltaller de EEE N R
vehiculos | alineacion ~ y| :- .
. balanceo
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CENTRAL DE BOMBEROS

ZONA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

Almacén de combustibles

Bombas de abastecimiento de combustibles
Baterias

Torre de mangueras.

Bodega de herramientas y equipos

Cuarto de botellas de aire comprimido
Almacenamiento de arena y espuma

L . I R S

ZONA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

LOCAL | ACTIMDAD |NIOC AREA MOBIUARIO |INSTALACI
ALES ONES.
LOCAL TOTAL
Almacén |Amacenar  los19 1400 56.00 |ninguno Tuberias
de ;"t’;‘b“iz'“'pm diesel | mts.Q | mtsQ conducto
combusti | o0 de 14.00
bles. | tanques 9 oy m[S.Q B
enterados gasolin | - e
cercanos @ unf ol
acceso . :
secundario. R B IR R
Bombas | Abastecer a les] 1anden [120.0 :[128.00 [bombas =
de unidades de .
. combustibles,
Gasoling contando con un
Y anden para o
Diesel. |paso de
vehiculos.
Baterias | Carga de "1 200000000
baterias
Tomre de |Secado de ) | Secadores
manguera | mangueras. .9 | autométicos
S. s L
Bodega |Guarda de 8.00 (ninguno -
herramienta y 89 o
equipos. B R B e
Botellas | Almacenamie | 1 11.00 | 11.00 |Tanque de
dre |nto, prueba ms2 | msQ (agua
Comd M | higrostatica compresora
o]
Areray | Almacenamie | 1 15.00 [ 15.00 [5anaqueles
espuma, | nto. ms.2 | ms.2 | esqueleto.
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CENTRAL DE BOMBEROS )
ZONA DE CAPACITACION
Capacitacién técnica
LOCAL | ACTIMIDAD |NLOC AREA MOBIUARIO | INSTALACI
* Dos aulas, capacidad 40 personas c/u ALES LOCAL TOTAL ONES.
" .
. ’;}gﬁgfez AULAS |Capacitacion | 9 |57.00 [11400 |80 pupires | Eléctica
* técnica- misQ |mts? | Qescritorios | Aire
Hemeroteca teorica 9 pizarones | acond.
- 9 cestos
S X o basura. :
| Augiitorio | A '1568.0 110 butacas | Eléctrica
cabina *| computadora | Eléctrica
fluminacion. =)= | mis @ . lacond. |
Biblioteca | Consulta ~de} 1. ]196.0 [196.00 |8computad.  |Eléctrica™"| "
y (loros, Lyl 0 ms2  }Mesasde b
hemerot . | periddicos. - mis.2 trabajo
eca ) 5 Anaqueles
esqueleto
8 bancos
cfrespaldo
18 sillas
copladora.
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\{!?.

Capacitacion Fisica

Pista de entrenamiento y acondicionamiento fisico
Cancha cubierta

Torre con zona para prueba de humos y gases
Fosas para simulacros

* X X *

ZONA DE CAPACITACION TECNICA
LOCAL | ACTIMIDAD |N.LOC AREA MOBILARIO | INSTALACI
ALES ONES.
LOCAL TOTAL
PISTA DE | Entrenamient T X000 | X000
AILETISM | o y M2 [Mts2
[0} acondiciona
miento fisico il . .
Cancha | Acondiciona 1 .7}560.0 | 560.00 | 190 butacas |EE
de |mientofisico™| |0 [mis e N
Basauet s s e
ball 9T 19600 [6we - (ER
Senvicios “[médul’{ 2600 | ‘mis.2 |8 lavabos
complem 108 4 regaderas
entarios, i 4 bancas
sanitarios :
Torre de [ Acondiciona 20.00  jXo0x
simulacro | miento fisico | ms.2 | Xoox Hidréulica
s. 5 00K Sanitaria
Tuberias a
"’ desechos
Fosa para | Acondiciona 1600 | 3200 |Xxoox Tuberias a
simulacro | miento fisico ms2 | mis2 X000 desechos.
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ZONA DE DORMITORIOS
* Dormitorio de superintendente ww—-——,
* Domitorio de inspectores v oficiales
* Dormitorios para personal de tropa LOCAL ACTMDAD |N.LOC AREA MOBIUARIO | INSTALACI
* Guardas para mantas, blancos, uniformes ALES oL TomL ONES.
* _ .
Bafos vesticores. Dormitor | Descanso, 7 1680 1680 |1 cama Eléctica
ode |este debe ms2 | mis.2 |1burd Sanitaria :
supefinte | contener un 1 sillén hidréulica
ndente | sanitario. T
Dormitori | Descanso 1 [1150 | 115.00 |6 camas Béctica .| . i
ode | estedomitorio 0 | ms2 |8burces Hidrdulica |- < .° -+
. aloja a dos . R
iNSpector | icoectores  y mtsQ. 9 sillones Sanitaria
€Sy |cuatro oficiales. 2 mesas
oficigles. [Ademés  de 2 lavabos
contener  bano 9w,
vestidor y uma
pequeia sola de : Q regaderas
estar. - :
Dormitori | Descanso. 1 13000 300.00 |38 camas Eléctrica -
0s para 10 mts.2 |46 buroes
pers. - mis.2 40 lokers
Guarda | Aimacenar 1:+1°35,00 | -35.00 |6anaqueles [Eléctrica.
de |roperia s [in ms2 | esqueleto ‘
blancos y | diversa. :
uniforme
Bados |Aseo, este|. 1 ']167.0 [ 16700 |Swc. Eléctrica
! vestidore (sera w 10 mts.2 |5 lavabos Hidraulica
s modulo para “ms2 30 lokers sanitaria
toda el é&rea 6 bancas
de 9 regaderas
dormitorios. 5 mingitorios
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ZONA DE SERVICIOS GENERALES ZONA DE SERVICIOS GENERALES
LOCAL | ACTMDAD |N.LOC AREA MOBIUARIO | INSTALACI
* Estacionamiento ALES AL 101 ONES.
. AL
" 8) Caseta de'wglllanCIa Estaciona { Alojar autos| 1 3000 ; 3000 |Ninguno Eléctrica
Cuarto de maquinas miento. {esta deberéd ms.2 | mts.2 ,
a) Subestacion eléctrica comtar con
b) Cistemas una caseta de
c) Equipo hidroneumatico vigilancia con
d) Cuarto de bombas sanitario. 1 [2630] 2630 |Barg,sila Eléctrica:
e) Planta de emergencia mis2 | mis2 |w.c lavabo |Telecom.
* Zona de desechos tdxicos Cuarto |Alojar - y| 1 |4000| 4000 |Subestacion |[Eléctrica
* Patio de maniobras gg conFrolar ‘ oo mis? | mis2 | Eléctrica Hidraulica
* Helipuerto maquinas equxpos Planta de.
* Comedores (2) : gg‘gg:: e
a) Coqna N S Equipo hidro
©) Patic de servicio Zona de | Alojer meterial | 2000 |nngno | Blctica
C) Sanitarios desecho |Peligioso, y/o: mis.9
d) Zona de despensa s tdxicos. | Contaminado e
e) Frigorifico Patio de | Maniobrar - 3900 [ninguno Eléctrica
* Lavanderia maniobra | vehiculos, Y- , Hidrdulica
* Pelugueria s tamt?ién S Saitaria - |
* Servicio médico funciona -+ B ReE b
* Dentista como . plazal.
* Control de personal de intendencia e cmca.
* Sala de reunién personal de intendencia ﬁ;&' S : : : . :
- Amacén general defimpieza Comedor |Sevido _ de| 2 [2400 | 480.00 |Xxmesas | Ectica
Cubiculo de intendente es |aimentos. 70 | mis® Xxslas  |Telecom
' mis.9 barra

N
'FALLA DE ORIGEN
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ZONA DE SERVICIOS GENERALES
LOCAL | ACTIMDAD [N.LOC AREA MOBIUARIO {INSTALACIO
ALES NES.
LOCAL TOTAL
Cocina |Preparadode| 1 11400 | 140.00 |Tarjas Eléctrica
alimentos 0 mts.2 {Barasde Hidraulica
o mis.2 preparado, | Sanitaria
ey hornos
o frigorifico
Patio de | Acceso, " de :90,00: | 90.00 -|Botes de Eléctrica.
servicio | proveedores |- ms2 | mts.2 | basura. :
de dlimentos E '
y zona-basura
Sanitarios | Aseo hu:m Xx XX | Xxw.e. Eléctrica
ymueres, | MiS2 | Mits2 |Xxlavabos | Sanitaria
Hidrdulica
Lavander{ | Lavado yl 1 |3500| 3500 |6lavadoras |Eléctica
a secado de mis.2 | mts.2 {6secadoras | Sanitaria
uniformes vy 4 anaqueles | Hidraulica.
blancos esqueleto
Pelugueri | Corte de! 1 90.00 | 90.00 |3 silones Eléctrica
a cabello. ms.2 | mts.2 [reclingbles Sanitaria
1 barra Hidraulica
) 3 espejos
Servicio { Asistencia 1 95.00 | 9500 |Mesa cubierta | Eléctrica
Medico | médica. mis2 | mts.2 |deacero Sanitaria
inox. Hidréulica
Mesa de
exploracion
Mesa para
instrumental
Lampara de
pie rodable
escritorio

LOCAL | ACTIMDAD |N.LOC AREA MOBILARIO | INSTALACI
ALES ONES.
LOCAL TOTAL
Dentista- | Asistencia 1 95.00 } 95.00 f/t&bopdst.zlfd
i REREOR v avabo,unida;
; ms.? | mis.? estomatologica
bisica, vitrina
contra muro
Mesa alta con
fregadero
derecho, banco
con respaldo..
20.00 |Relego Fléctrica
mts.2 | checador Sanitaria
intenden | i Escritorio, Hidréulica
cia. Silla
secretarial
Salade |Reuniones, 90.00 {Mesa Eléctrica
reunion | estar. " mis.2 |redonda Sanitaria
Pers. = Cafetera Hidraulica
Intend.
Almacén | Alojar 0 - [6anaqueles | Eléctrica.
general | materiales de
de impieza.
intenden
Cublculo |Sive  de Eléctrica | -
De |wviends, para Hidréulica |-
intendent | el intendente,
e. debe de
contar con
dormitorio,
estar, Y
sanitario.

|Senitaria |
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DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO:
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EXPOSICION l
DE
X ZA DE
TROFEQS VESTIBULO E}:‘csso AL
DE RECEPCIO! BLICO
AUDITORIO O‘
ACCESO AL
ESTACIONAMIENTO UBLICO

ADMINISTRACION

Bl objeto de las centrales de bomberos es combatir incendios a cualquier
hora y en cualguier condicion climatica. Para lograrlo debe contar con
personal capacitado y edificio equipado adecuadamente.

. ACCESO

Las centrales deben tener acceso directo a la zona de riesgo.

La salida de vehiculos se debe conectar & una via principal cerca de un
retomo.

B acceso Y salida del cuarto de méquinas se tbica en la parte
posterior o en la lateral del patio de maniobras; se evitard la salida directa
a un cruce de calles primarias, la distancia de la estacién a ésta debe ser
minima. El érea de maniobras debe ser amplia para que el vehiculo, al
girar, tenda buena visibilidad en cualquier direccidn.

° ADMINISTRACION

Esta deberd incluir una recepcion, oficina general con tres
cublculos, érea de computo, sala de dibujo, un cuarto de planos,
sanitarios y archivo. Acontinuacidn se presentan la soficinas comunes que
componen la estacion de bomberos:

Del superintendente general

Del primer oficial

De los jefes

De los oficiales auxiliares.

Cuarto del superintendente general. El emplazamiento de este
cuarto debe permitir un rdpido acceso al cuerpo de guardia y a la oficing;
estaré equipado con un camastro, mesa de despacho, archivador, caja
fuerte y varias sillas, ademds de una dotacidn para guardar el equipo
contra incendios, local para aseo y vestidor; pueden formar una suite; el
cuarto debe tener vestidor, bano y closet. :
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Sala de espera. Espacio dotado con sillones y mesa de centro
con revistas. Deberd ser amplia, bién ventiada e iluminada, con una
ambientacion agradable, asi mismo la sefalizacion y la simbologfa serén de
facil interpretacion para la conduccidn e informacidn de los usuarios.

Entervistas. A este local llegan las personas que deseen ingresar al
cuerpo. Aqui se les hace un examen oral y escrito, y se les muestra sobre
el reglamento.

Patio de honor y maniobras. En este patio debe proyectarse un
lugar especial para el asta bandera y édrea suficiente para la formacidn del
personal en sus ceremonias.

Cuerpo de guardia o confrol. la oficina que conduce
directamente al garage de vehiculos, requiere una mesa para el teletipo de
240 x 060 m; dos espacios para computadoras; ademas, una zona
domitorio para el personal de guardia noctumo. Deberd contar con
sistema de comunicaciones en primer orden, que centralice todas las
llamadas del servicio y las pase a una cabina de teléfono publico de
emergencia, que funcicne las 24 horas del dia para que genere una sefal
de emergencia. Deberd estar aislado de ruidos, comientes de aire y
cambios extremos de temperaturs; debe separarse del resto con una
pantalla o cortina y contar con ventana hacia la calle y una vigilancia
general; el local debe contemplar espacio para colgar listas de tumos de
trabajo, gréficos, mapas y una pizara. Estara situado de manera que la vista
del frente de los aparatos quede despejada. Si el escritorio de vigilancia
esta en el piso de aparatos, su suelo debe quedar cuando menos 15 cm
por encima.

Sonido e intercomunicacion.  los lugares de reunion como
comedores, salas de esparcimiento, areas de juego y administracion
deben estar provistas de sonido ambiental y posibiidad de
intercomunicacion con el control. Para el caso de un accidente, se
emplean sirenas en dormitorios, cuarto de méquinas, reas deportivas,

drea de ensefianza y comedor. Se coloca un microfono en el érea de
operacion, oficina de comandante, subcomandante y cuarto de alarmas.

Oficina de urgencia rescate. Estd atendida por equipo de personal
capacitado en primeros auxilios médicos y entrabajos de rescate.
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ZONA EDUCATIVA:

SANITARIOS

1‘ BIBLIOTECA '
‘sm bE l ‘
prOVECcTONEs]]  BODESA )

OrCoH40mMmc<

ACCESO DE
PUBLICO

. CAPACITACION

Sector clave para el entrenamiento e instruccidn continua,
incluyendo conferencias y peliculas para mantener al personal en buena
forma fisica.

Torre de entrenamiento. Debe existir tranquilidad y proteccidn,
durante los ejercicios de entrenamiento, el patio debe estar rodeado por
completo por una pared de altura minima de 2.10m. Ahi se llevén
practicas de entrenamiento con equipo de evacuacion, escaleras de
emergencia, coches bomba para ejercicios con agua, con su instalacion
de secado de mangueras, practicas de escalada vy la familiarizacidén con
alturas de més de cuatro pisos; con una escalera interior y una altura total
de 13.75m. los cuarteles generales y la torre puede llegar a alcanzar hasta
ocho pisos de altura con escaleras comunes para facilitar las maniobras de
los vehiculos.

La escuela debe contar con una torre de entrenamiento construida
en un rea de 100m2, con seis pisos de altura con escaleras, paillos y
barandales interiores fomados de algun material refractario, ya que es
necesario prender fuego para hacer humo en cualquier piso; en sus
costados delbe contar con ventanales y balcones con cristales refractarios.

Patio de entrenamiento.  El tamano dptimo es de 31m de ancho
por 21m de fondo, el suelo debe soportar el paso de los vehiculos y
estar rodeado de un muro continuo de 2.00m de altura.

Areas de juegos. la combinacién del patio de maniobras con el
area de lavado de vehiculos ofrece espacio para juegos de pelots; se
debe instalar torres de iluminacion para proporcionar luz a los ejercicios y
juegos noctumos.
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Entrenamiento especializado.  Cavar tineles para ejercicios de
andar a gatas y construir cdmaras especiales para rellenarlas de humo,
para experimentar con aparatos y méscaras de respiracion.

Estudio profecional e instruccion. Espacio que requiere pizara,
pantalla de proyeccion, area de sillas y espacio para almacenamiento de
proyectores de diapositvas vy de peliculas, plataformas y medios
audiovisuales, cuadros de esquemas e instructivos.

Fosa para simulacros. La fosa se debe construir en una superficie
de 10 x 16m con una profundidad de 60 cm. Con desaglie al drenaje.

Pista de entrenamiento y acondicionamiento fisico. Debe contar
con los siguientes obstdculos y espacios para redlizar todo tiop de
practicas.

1.- Practica con mangueras, Para adquirir destreza en el tendido
de mangueras en caso de incendio.

2.- Rodada al frente. Este ejercicio se lleva a cabo partiendo de
la posicion de cuclillas, manos apoyadas en el piso, barbilla pegada al
pecho e inclinando el cuerpo hacia el frente.

3.- Paso de valla. Eercicios para dominar la flexibilidad del
cuerpo; normalmente consta de 10 vallas de 5 a 60 cm. De altura, yde 5 &
40 cm. De altura y se colocan altemadas.

4.- Paso de tunel. Para adquirir elasticidad, fuerza en brazos y
piemas; consiste en un tunel de 60cm. De didmetro y de 10m de largo vy
ofro del mismo didmetro, pero de 7m de largo.

5.- Barra de equilibrio. Este ejercicio es para obtener equiliorio al
caminar en pretiles y bardas; consiste en una viga de equiliorio de 10m de
largo con altura de de 1m a 1.60m.

6.- Pasarela de postes en tresbolilo, Se adquiere equiliorio y
agilidad; consiste en una serie de 30 postes de 30cms de diémetro
colocados en el piso en forma de tresbolillo.

7.- Camera con troncos. Para aprender a caminar y correr con un
peso sobre los hombros de aproximadamente 35kg.

______-—-——————___————_r——————__—_.—_——————————_—__————7

%"‘ s
&

8- Camera de totem. Para dominar las formas de subir a los
hombros de los companeros y caminar o correr, segun el caso y adquirir
condicion fisica.

9.- lucha de cable, la préctica de este ejercicio es recomendable
para adquirr fuerza y agilidad en brazos y piemas.

10.- Lucha de baril. Este ejercicio es recomendable para que el
personal de bomberos aprenda a dirigir los chomos de agua en los
incendios y a soportar el peso de las mangueras.

11.- Ascenso de cable vertical y escalera movil. Fortalece brazos
y piemas; la altura esde 5m y es propio para el personal femenino.

192.- Cable vertical. Fortalecer brazos y piemas; la altura es hasta
de 20m para el personal masculino.

13.- Escala de vientos. Se utiliza en la extincion de incendios en
lugares altos donde no se puede recargar una escalera.

14.- Ejercicio de rapel. Este ejercicio lo practica al personal para
casos de exhibicidn y acondicionamiento fisico.

15.- Seccionamiento de troncos de arbdl. Este ejercicio lo
préctica el personal para adquirir destreza en el manejo de hacha.

16.- Paso del nidgara o cable horizontal. Este ejercicio se préctica
para obtener fuerza en los brazos v, en casos de incendios, se utiliza para
pasar de un edificio a ofro.

17.- Salto del tigre. Este ejercicio se utiliza para salvar distancias
en algunos casos con obstaculos.
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AREA DE MAQUINAS:

' MANTENIMIENT(J:
ACCESO
PEATONAL

ACCESOY
SALIDA DE
VEHICULOS

D
D

SECADO
DE
MANGUERAS

SALA

DE

MAQUINAS

{ COMBUSTIBLE I

EQUIPO
MENOR Y
HERRAMIENTAS

VESTUARIO

o ANDEN DE OPERACION.

El acceso o salida se localiza al frente y al fondo del local. Las
puertas que dan a la calle pueden ser comedizas, plegables, levadizas o
manejadas eléctricamente con una luz de color que indique cuando la
puerta esté completamente abierts; pueden ser autométicas del tipo de
suspencién o contrapeso y con dispositvo complementario para su
elevacion manual; la altura minima de 3.60m. y el ancho de 5m. Otra
opcion viable es prescindir de las puertas y tener la salida de los vehiculos
en forma fibre.

Debe ser amplio v libre de columnas para el estacionamiento vy
movimiento de las méquinas. la separacion minima entre columnas serd
de 6m. la profundidad minima es de 9 a 15m, con una area de lavado
exterior. Los pisos y paredes deben ser impermeables y lavables con
tuberias para los aparatos que estén integradas al piso. Los pavimentos
embaldosados deben ser antiderrapantes, tanto en el drea hiimeda como
en la seca. las luces de inspeccidn se ubican en nichos dentro de los
muros, acondicionados contra el ruido. Los aetacionamientos de vehiculos
de extincidn deben estar completamente separados del resto del edificio
por elementos visbles, como pueden ser postes de acceso, sus
materiales serdn resistentes al fuego por lo menos una hora.

Todos los wehiculos deben disponer de un sistema de
calentamiento en sus motores. Los autos para este servicio llevan una
provision completa de aparatos salvavidas y para rescates.

En cada canmo bomba se integran seis elementos, cada uno tiene
un puesto y una actividad primordial. E maquinista es el encargado de
operar el camo bomba, la bomba contra incendios, asi como de
considerar la cantidad de agua que se necesite en cada servicio; el
llavero: es el encargado de localizar los pozos contra incendios, ya sea
en el sitio del siniestro o en lugares cercanos a él; el electricista, es el
responsable de ubicar y neutralizar los switches generales; el encargado,
tiene como finalidad mostrarle las complicaciones y riesgos propios de
cada tipo de servicio; el ayudante de pitonero, auxilia al dirigir el choro
del agua al punto establecido por el pitonero (el pitonero, es el
encargado de extinguir el foco del incendio).
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Los servicios de limpieza, eléctricos y mecénicos deben contar
con el equipo necesario para dar servicio a los vehiculos antes
mencionados.

Algunas de las dreas que complementan la sala de méquinas son
las siguientes:

Mantenimiento. Aqui se hacen las reparaciones y los ajustes. Se
sitia de preferencia en el piso del cuarto de autobombas, aungue
separado de ¢l. Debe tenerse en cuenta un equipo normal para talleres,
asi como enchufes ekéctricos, tomas de aire, de agua y de gas.

Fosa para inspeccion de vehiculos.  Se destina para inspecciones
simples; dar un mejor mantenimiento; y evitar problemas de drenaje. Se
sitdan en la parte seca del estacionamiento.

Almacenamiento de combustible. Se localiza en el cuarto de
aparatos (anden de operacion); cuenta con depdsito de gasolina de 500
galones de capacidad para cada uno.

Carga de baterias. Local para cargar las baterias utilizadas en los
equipos de iluminacién de emergencia que llevan los vehiculos, las
baterias de los camiones se cargaran in situ, con un cargador de baterias
montado en un carrito.

Closet para secar mangueras. Los ammarios deben ser eléctricos;
para secar requierem un espacio minimo en la sala de aparatos, lo que
permite su utilizacién para el equipo. Se instalan en unidades o grupos
muitiples para aumentar su capacidad. Los colgadores deben quedar
inclinados y dispuestos en tal forma que impidan que el agua escurra de
un colgador y caiga sobre otro. las superficies de los pasos entre
colgadores deben ser impemmeables y antidemapantes; se debe
conciderar la colocacion de claraboyas, desaglie de pisos, calefaccion y
ventilacidn para facilitar el secado de las mangueras.

Los closets estardn adaptados para guardar:

o Equipo de trabajo de extincidon
. Equipo de reserva

° Ropa de civil

[ Mantas y almohadas

. Objetos de aseo

El quipo de trabajo no se guarda en el amario, sino que se cuelga
en percheros.

Bodega para mangueras, heramientas y equipo contra incendio.
Llas dimenciones de esta bodega deberédn ser aproximadamente de 5m
de ancho por 8m de largo v estar equipada con anaqueles y un banco
con tomillo para reparacidn de equipo.

las tormes para secar.  Estos locales requieren escaleras que
comuniquen la parte superior y accesos intermedios para su inspeccion.
Los muros se deberédn revestir con azulejo vidriado; debe haber desaglies
en pisos y aberturas para ventilacion.

Postes deslizamiento. El didmetro no debe ser menos de 0.90m
con una separacion minima de 1.50m de cualquier pared.

Cuarto de botellas de oxigeno. En este cuarto se limpian y ponen
en servicio los aparatos de inspeccién; aproximadamente es de 8.50m2.
Cuenta con un banco de frabajo de 2 x 0.80m, una pila de 0.60 x 0.80
my 0.38 m de profundidad; es necesaria la limpieza para evitar aceites y
grasas.

Almacen de arena y espuma. Debera ser de aproximadamente
3mQ para 24 sacos de arena Y cuatro contenedores de plastico de cinco
galones de espuma.

Andén. Espacio para estacionamiento de coche de personal de
entrega y visitantes. No debe inteferir con la salida de las méquinas.
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. AREA DE DORMITORIOS.

Para calcular el drea adecuada de los dormitorios, se tomara como
base 4m2 por elemento. Asi mismo, la estacion debe contar con equipo
de sonorizacion intema. El dormitorio debe estar comunicado con el
estacionamiento de médquinas para que, en caso de emerdencia, el
personal aborde rdpidamente los vehiculos. Es caracteristico utilizar un
tubo como medio de circulacidn vertical para comunicarse de un espacio
aofo.

Se facilitard a cada bombero una cama, intimidad y cortinas para
descansar durante la noche de guardia. Las unidades deben contar con un
tablero-escritorio, ropa de cama, colchones y camastros.

Closets. Pueden estar ligados a las zonas de domir o de bafos,
desde el estacionamiento. En ellos se guardan residual de mantas y
objetos de estudio.

Almacenamiento. Se deben contar con estantes y cajones
graduables para guardar: papel, jabdn, detergentes y bombillas.

Circulaciones. Sera como minima de 1.20m.

. SERVICIOS.

Zona de cocina. Su tamano y equipamiento depende da la
cantidad de personal; se requiere un cocinero para la preparacion de
desayunos, comida y cena, y para servir bebidas a media manana y en la
tarde (té y café).

Comedores. Se pueden usar comedores separados para oficiales
y bomberos. -

Almacén general de limpieza. Para cada uno de estos servicios se

requiere un érea de amacenamiento integrada o separada, con
subdiviciones y estantes de altura graduable.
Helipuerto. Los manuales de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes nos da una idea de los conos de viento. La punta del tridngulo
en gue se encuentra circunscrita la h apuntada al norte magnético. La base
de la H es igual a la cantidad de toneladas de resistencia (3.5,4 y 5 ton.).
B didmetro del circulo donde ateriza depende del rotor maximo
helicoptero a atemizar.
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CENTRAL DE BOMBEROS

CONCEPTO:

De lineas ligeras con trazo firme, gran transparencia hacia el interior,
y marcada proteccién del exterior, se eleva un edificio de tres niveles,
procurando fachadas ciegas al exterior que nos permite olvidar el pesado
transito vehicular de la zona.

El proyecto, se organiza a partir de un trazo ortogonal donde se
convinardn, una serie de sistemas constructivos, asi como los materiales,
acero, concreto vy cristal, siendo la limpieza estructural el elemento bésico
de apreciacion formal. Se trata de un cuidadoso ensamblge de
vollimenes planos y semicurvos que buscan la continua filracion del sol
por el interior del conjunto.

La actividad dentro de la obra fluye en tomo a un patio central,
favoreciendo la intimidad del conjunto; Esta estructura estard formada
por espacios virtuales y reales logrando una fuerte relacion interior-exterior,
entre los diferentes cuerpos que la componen; tratando de lograr una
apertura hacia un exterior propio, dominado, controlando las visuales
tanto desde como hacia cada uno de los espacios, pormedio de todas
las visuales, de punta a punta, dando sensacién de amplitud.

Este proyecto es un intento en este sentido vy a su vez una
propuesta de un conjunto de vollimenes, que se diferencian por el tipo
de ocupacién y que a su vez contienen espacios que se habitan
. constantemente y se gozan al mismo tiempo.
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NDICA TIPO DE ACABADO EN PLAFON.
HOICA TIPO DE ACABADO LN PBO.

@ MDICA TIPO DE AGABADO EN LURO.
WOIKCA TIPO Di ACABADC EH 20CLO.
- INDIGA CAMEHO DE ACAUADO LN PIBO,

—— MOICA CAMBIO DE ACABADO EH PLAFON.

VAN INUICA CAMBIO O ACABADO LN JMUHO.

- LOS CAMS 08 DE ACABADO €N PIS0 ¥ MURO SON &
DB FURHTAB Y CANCELES,

- TODOG LOG MATERIALES OF RECUBRILIENTO ¥ COLL
FERAN SLOUN LIULETHA APROUADA EN OBRA.

- LAB RAMPAS INTEAIOAES TENDRAN LN ACARADO
DE CONGRETO MARTELINADO

LA COTAB ESTAH DADAB LN CENTIMETHOS.

-~ LAB COTAB RIGEN AL DIBULQ.

~LAB COTAS BE \ EFIFIGARAN EN LA OBRA. I

+ NG NIVEL DE CORONAIINTO

- NLAL NIVEL DE LECHO AL1O OF LOSA
+ NLBL HIVEL DE LECHO BAJO DE 1054
+ HPL. NIVEL DE PLAFOND.

« HCA. HIVEL DE CERAAMIENTO

- NP.T. HI/EL DE PIGO TERWENADO

« NP NIVEL DE MAZA

« HA. NIVEL DE ARROLLO

w
=
($)

al

- LAY COTAS RIGEN AL DIBLIO
+ LAS COTAS ESTAN DADAS EN METROS

ivnr {
acabamdos b
seg do nivel b H
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woca 10 AR
INDICA MURG DE TABIQLIE ROUO
INDICA MURO DE PANEL DE YEGO
HDICA ALZADQ MTERIOR.
INOICA DETALLE DE ALBANRERIA.
WNDICA MUEBLE DE DISEND.
INDICA DETALLE DE BARIO

INDICA CANCEL ERIA EXTERIOR

INDICA CANCELEfWA INTEFIOR

INDICA CAMBIO DE NIVEL EN 1130
INDICA CAMOIO DE NIVEL EN PLAFON.
Py

fosiuamart e
HENISEE

INDICA CORTE POR FACHADA .
INDICA FACHADA GENERAL
WDICA CORTE GEMFRAL

notas:

-LAS COTAS RIGEN AL DIBLUO.

-LAB COTAB E8TAN DADAS EN METHOS
LABCOTAB 8 VERIFICARAN £ LA DORA.

- VEA DETALLES DE ALBANILERIA EN PLANO A-DA 01
- VER CANCELERIA EXTERVORES EN PLANO AKED1,
- VER MUCBLES D MADERA TN PLANO A-CA 01

- VER ALZADOS INTERIORES EN PLAND A-AHO1

- VEA DETALLES D€ 84108 EN PLANO A-Dis 01

- VER CANCELERIAG INTERIORES EN PLANO A-K1 01
- VER CORTES POR FACHADAS EN PLANOS ACF-01
- VER FACHADAB EN PLANOB AFG 0Y

~ NC NIVIL DE CORONAMENTO

» NLAL NIVEL DE LECHO ALTO O LOSA

+ NLBL HIVEL DE LECHO BAJO) DE LOSA

N

+ NCA. NVEL DE CTRFAMIENTO

= NPT, NIVEL DE P8O TERIAINADO

« H.P, NiVEL DE PLAIA

+ HA. NIVEL DE ARROULO

- LAB COTAS RIGEM AL DHXIO
notas:

= LAB COTAS RIGEN AL DIALLIO

= LAS COTAE ESTAN DADAS £N METROSG

central

bafAllerias
nta baja seccion a
AV.VIAMORLLOG 81, £60 CALLE NDUSTRIAR,
ECATEPEC DF MONFLOS EDO. MEX.

—- 1 b - T B g

norma lucero gutierrez

¢




\ ! . TABLA DE PUERTAS
—] PR Q2 | © o —--‘
e | s 1

[ S
]

i
VR

H
]
) Of

Tolotel
M s
RCCOREECCCCCRRRLY

simbologlia:z

X

, 08
/ ‘z =*115 g

o e )
(5

A 10 04 P 1 1000
.

bomberos

N-0 e w200

DA-0 A DI AL DO LS B
i s s 0 e
oB-0 S DT LR 8 SO

St o 8 4 e s !
+ea masnc e, :
Jrorteyerate vy ;
fertinr H
cF-00 sos comrs somacoson
FG-00 Vs 1c0s omanan :
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notas: o
~LAB COTAS RIGEN ALDIBUSO.

+LAS COTAB EBTAN DADAB N METHOS

-LAB COTAS BE VERFICARAN EN LA OOR.

-VER DETALLES DE ALBANALRIA EN PLANO A DA 01.
+VER CANCELETIA EXTERIORES EN PLANO A4E-Q1.

- VER WUEBLES OF MADERA EH PLANO 4.CA 01

- VFR ALZADOS INTERIORES EN PLANO A-4K0Y

- VER DETALLES DE UAROS EN PLANO A DB 81

- VER CANCELE RIAS INTERIOHES EN PLANO A K1 01

- VER CORTES 1OR FAGHADAR EN PLANGS ACF-01
<VEAFACHADAB EN PLANOB ATG 0%

+ NC HVIL OE 1o

- HLAL NIVEL DE LECHO ALTO DE LOSA
« HLBL NIVEL DE LEGHO BAJ0 DE LOSA
- HPL. NIVEL DE PLAFOND

- NCH. NWVEL DE CERAUMILNTO

- N.P.Y. NIVEL DE P80 TERMINADO
s DE PLAZA

notas:
+ LAB COTAS FIGEN AL IIBLLIO
« LAB COTAS ESTAN DADAS EN METROS

central de
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ubkcagion:
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notas:

~LAB COTAS RIGEN AL DIBULS.

+LAS COTAB EETAN DADAS EN METROS.

+LAS COTAS 86 VERIFICAHAN EN LA OBRA

-VEA DETALLES DE ALDANLERIA EN PLANO A-DA 01
VER CANCELERIA EXTERIORES EN PLANO AE 1.
- VER MUCBLES DE MADERA EN PLAHO A-CA 01

+ VEA ALZADOS INTERIORFS EN PLANO A-A 101
-VER DETALLES DE BAfIOS EN PLANO # 8 01

- VER CANCELERIAS INTERIOAES EN PLANO A K1 01
-+ VEA CORTES POR FACHADAS EN PLANOS ACF 01
+VER FACHADAA EN PLANOS AFQ 01

+ NC MIVEL DE CORONAMILNTO
= MAAL NIVEL DE LECHO ALTO DE LOSA
= NLB1. NIVFL DE LECHO 8AJ0 DE LOBA

* LA COTAS RIGEN AL DILIO
- LAB COTAS EETAN DADAS EN METROS
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[ e ]

N-0 BOACA 2ADD BORAOR.
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notms:
LAB COTAB AIGEN AL DIBUIO.

- LABCOTAR EGTAN DADAB EN HETHOS
+LAB COIAS BE VERIFICARAN EN LA OBHE.

«VER CANCELERIA EXTERIORES EN ALANG A4 01
- ¥ER MUEDLES DE MADERA EN PLANO A CA 01
-VER ALZADOS INTERORES EN PUAND A-5101
VER DETALLES DE BAFIOB EN PLANG 4 D8 01
VER CANCELERIAS INTERIORES £N PLANO A K1 01
V& CORTES POR FACHADAS EN PLANGS ACF-Q3
-VER FACHADAS £N PLAMOS AFQ 01

+ NG HVEL

+ MLAL NIVEL DE LECHO ALTO DE LOSA
- HLBL NIVEL DELECHO BAJO DE LOSA
- HPL NIVEL DE PLAFOHD

« HCR. NIVEL DE CLRAAMIENTO

-+ NP.T. NIVEL DE P50 TERMINADO

« WP, MIVEL OF PLAZA

+ HA HIVEL DE ARROLLO

+ LABCOTAS RIGEN AL DHRIO

notas:
- 1AS COTAS RIGEN AL DIRALIC
- U8 caTas EN METROS

- VERDETALLES DE ALBANILERUA [N PLANO & DA O1.

central de bomberos
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ECATEPFC DE MORELDS EDO. MEX.
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localizacion
simbologia:

21 ZAPATAY C1 COLUMNA
22 IAPATA2 G2 COUMNA 2
23 ZAPATAL C3 COLUMNA 3
Z4 2APATAA g

25 ZAPATAS :: it
D-1 DADO 1

D2 DADO 2 K4 CASTRLO4
0S OADO §

D4 ‘

CT-01 CONTRATRAME 1

CT-02 CONTRATRABE 7

notas:
., 4LAB DIMENSIONES ESTAN DADAS EN CENTIMETROS
Yios Dlﬁlgl ENMET

EXCEPTO HOE BE #IDIOUE OTRA UNIDAD.

. VFHIEICAR DIMENISIONES ¥ BIVELES OON PLANOS
P A

AUTERALFD:
E IN AGRF-QAI
 EREIER PR Ry e oo
b)31 PEBO FL CONCRETO FRESCO
LA BB D TR o
4 ACERO DE AEFUETZO CON UM #/=4200 kyom.
EXCEPTO LA DFL 8 2. QUE SEAA DF 2630 KOG,
LAB LONGITUDES DE ANCLAJE ¥ TRABLAPS D& LAS
LA B GUILNTE TABLA &
LENOB QUE 6k MOIOUE DE OTRA MANERA
weua WK (o) TN (e}
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3
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e
z= Q)
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i W
B 410 DEBLAA TRADLAPARSE MAS DCL 607 DLL HEFULA-
70 FH URA MISMA SECCION.

08 COBL KB EN (A3 VA LA3 0 waram C 00
I T
. EN TONOR L 08 DORLECES PARA ANCLASES O CAMRIG.

1O FH VARILLAS: DFAENA COLOCARSF Ul

VARILLA ADICIONAL DEL DIAMETAO IBUAL O MAYOR
OUE FL DWETHO DF LAVARALLA (VER PG 21,
-

i

_‘&—‘ ——ae [

. e
Lo iton: ()
e e
epvmsmairsanss
ot v BN et
iy -

3

0.LA INQTANCIA MINIMA EN 2ONA Dii TRADLAPE, SERA DE
40 VECES EL (WAME THO Df LA VARKLA MAYOR.

1, AECUBRIAENTOB:

10
4 Tou umon o cxomw 33
4 Dass vorum 38 ¢
s}t e 10
o s 30 Em
Eegere-T RN
2.4A CAPACKIAD 06 TRHHEND « 0 Ton

2

3.-FLANTILLA DE CONCAETO H UM fom100 R
THanmLes COH UN £o=100 kg orr2 OF o
« LAS COTAS FUOFN AL DIBLIO

- LAB COTAB ESTAN DADAS EN METROS
PR PR . PR TIN
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3
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703
CT-04 CONTRATRABE 4

notas:
1.-LA8 DIMENSIONED FOTAN DADAS EN CENTIMETROS
Y108 MIVELES EN METROS,
EXCLPTO DONDE BE INDIOUE OTHA UNIOAD,
|2-VERICAR “!W'l‘( MIVELES CON PLAHOS.
ARQUATECT! ENDHRA
s AdareruaLEn:

S ERRSTR IR ppom conmaaneas
b).-EL PFRO VOLUMETRICO DFL COMCRETO FRFICO
g &M%ﬁl‘wm'qnﬂ
)-ACLRO DE HEFUERZO CON UN ly=A20X kg om,
EXCEPTO LA DEL # 2, OUF BEAA DE 2530 KG/CM2.
[4.4A8 LOHGI TUOER DE ANCLAJE ¥ TRASLAPL DE LAS
VARLLAS Ct AN CON LA SIOUIENTE TABLA A

omberos

MENOS OUE BE INDIGUE DE OTHA MANLRA
—r ety o
Tz >
i3 i
i 8 &
B
|5.-N0 DERE RA TRASLAPAABE MAS DFL 50% DEL REFLFR-
20 EN UNA MBMA BECCION.

16-L08 COmL ECEl EHEAS VAMILLAD BF a0 Fu0

ERNERE SRR g o AL A

Fia. 1),
[7.-£1 TODOS LOS DOBLECES PAIA ANCLAJED O CAMRIQ
DE DIREGCION EN VARILLAS. DE BEAA COLOCARSE UriA
VARLLA ADICIONAL DEL DIAMETRO IGUAL O MAYOR
QUE EL DUMETHO DE LA VARKLA (VLR FIG. ).
)
i wre > R
_ 1 e
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~
raum g roum
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SRy st

5

0.4 A IXGTANGIA MINMA KN 20HA DE TRASLAPE, SEAA DE
40 VECED EL DIAMETRG DE LA VARILLA MAYORA.
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“or o ¢ comTe 18 e
§)Onoasa ¥ cIGS 10 Em q’

o1 Loae 20 4m
v wara 2
et B 20

12.4A CAPACIOAD DE TERRENO ~ 10 Torvma

13 PLANTILLA DE CONCRETO GON UN o= 100 Agrom2 DE
500 DE EOPESOR
+ LA COTAS FIGEN AL DISUJO

- LAS COTAS ESTAN DADAS CN METHOS
a N ) > . uituna

emtructural
s Py [

AY.VIA MORELDS BN, ESQ. CALLE INDUBTRIAS,
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21 ZAPATAY
22 APATAZ

CONTRATRARE 4

notas:

. LAB DIMENSIONES EBTAN DADAR EN CENTIMETROS
YOS NIVELES EN M| N

EXCEP1Q DONDE SE INDIQUE OTHA UNIDAD.

VERFICAR DMENGIONES Y NIVELES CON PLANOS
KRR S NER RIeR"

h. uateries:

© GRS SR gPprow oo nnana
) Et, Pl VOUUME TRICO DEL CONCHETO FRE BCO
d un‘&o MINIG 2200 kgmd ©
©).-ACERQ DE RIFF UERZO CON UN hya4200 bgiom,
EXCEPTO LA DEL # 2, QUE SERA DE 2530 KO/.CM2.

. ¥ TRABLAPE DE LAB
CunP
WENGS QUK BE INDIGUE DE OTRA MANCRA w
et e na iom PO

NO DEBEIA TRASLAPARSE MAS DEL 50% DEL REFULA
70 EH UNA WEMA BECGION.

LOS DOULECES EN LAS VARILLAS BE HARAN EN F RO

BOBRE N PERNO DE DIAMETAC MO IGUAL A &

ELDIAME THG DF LA VARK LA (FIG. 1),

N TO0OS LOS DOAL FCTB PARA ANCLAIES O CAMIO
D DINECCION EN VARILLAS: DE BERA COLOCARSE UNA

VARILLA ADICIONAL DEL DIAUET B0 IGUAL O MAYOR

GUE [L DIAME TRQ DE LA VARILLA (VER F1G. 7).
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e P
. LOB ESTRINOS SE AMISTARAN A LA SIGUILNTE
ALTERNATIVA: E]

TENALI P LB RSO =

MUESTAA EN'LA

Eecms s = “
[FN

oLy

014 DIITANCIA MINIMA BN ZONA DE TRASLAPE, SEQIA DE
40 VECES EL DIAMETRO IX. LA VARILLA MAYOA.
3-RECUBAMIENTOS.

& i

2. LA CAPACIDAD DE TERHENO = 0 Tonmyz m

2 PLANTILLA DE CONCRETO COH UN
Foan be (rESon © fest00 bocm2 0 u
- 1AS COTAS RIGEN AL DIBUJO

- LA COTAS EGTAN DADAS EN METROS
o1 s Iy " " 322 wmor

T o x T30
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_L_ls_-—i e

S iaen i3 3 h
" simbologlia:
= - g @ge 0
= CASTILLO K-1 _CASTILLOK-2 _ 13 peama €3 cout s
ew — . 28 2APATAS X2 g::;l':tg ;
=i ylo DALA D-1 D1 Dadod P e
:lw ﬂ 3 NDD 3
sz—: CT -0 CONTMH‘M'IE 1
e cr-a2 DN"\AIRABE ?
= CT-03 CONTR
et Cr-o4 w‘"\"ﬁlﬂ( A
= ...
/e MALA ELESTAORALDADK. 4 notas:
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g d 'EE‘ — e 3 < = PG LU T - ——
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croqula da locslizaclén

1he TRABES

MC-01 MURO DE CONCRETO
MT-01 MURO DE TABIOUE

X1 CASTHLOY
K2 CASTILOZ
X3 CASTLLOI
K4 CASTILLOG

[ THOS,

PL . N, - R ) \. /xﬁ 2. MIVELES ENMETHOS
DETALLES DE LOSA 85 AN N S . \

3 ACEHQ ERTRUCTURAL A 36, SEGUN NOMMAS

@

3333 29
al de bomberos

4. BE UBATAN ELEGTROOOB SERUE E-7OXX BEGUM
LAAWS.
cam ot conectones 5.- LAB BOLDADUNAR B€ 11AN EJECUTADAS POR
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stmbologia:
e TUBERIA DE COBRE PARA AGUA CALIENTE.
emmpmpae—  TUHERIA DE COBRE RETORNO AGLA CALIENTE.
e=-m—s——  TUBERIA DE COBAE PARA AGUA FRIA,
e ERIA DE COBRE PARA PROTECCION
RA INCENDIO
-~ TUBERIA DE COBRE PAFA AQUA TRATADA
———trdv  VALVIALA DE COMPUERTA

bo

T EXTINTOR DE POLVO DUIMICO TIPO AB.C.
#Ar.  FLOTADOR DE ALTA PRESION.
€47 COLUMNA DE AQUA FRIA

©ocy  COULMNA DE PROTECCCION CONTRA INCENDIO
GASINETE DE PROTECCION CONTRA INCENDIO

+ LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
+ LAS COTAS ESTAN DADAB EN METROS
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ZOMA DL ITHABTACION

ZONA DE SERV. GRALES,

ZONA ACONDICIONAMENTO FISICO
ZONA DE CAPACITACION

ZONA DE SERV. COMPLEMENTARIOS
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CENTRAL DE BOMBEROS

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO:

POYECTO: CENTRAL DE BOMBERQS

UBICACION:  MUNICIPIO DE ECATEPEC DE MORELOS

DESCRPCION:  DADO EL INCREMENTO DE LA DEMANDA DE
ATENCION A LA POBLACION DE ECATEPEC DE MORELOS EDO. MEX. HE
REALIZADO EL PROYECTO DE UNA CENTRAL DE BOMBEROS PARA DAR
UNA ADECUADA RESPUESTA, PARA SATISFACER LAS NECESIDADES DE
DICHA LOCALIDAD.

FUNCIONAMIENTO:

Disenada en un terreno trapezoidal, de 90,834.61 m2, con curvas
de nivel que van desde el +0.10m. hasta el -0.60m. Este predio cuenta
con dos colindancias y dos viglidades en los frentes restantes.

El partido de distribucion consta de un edificio central (gobiemo)
ubicado en la esquina més importante de nuestro predio; el cual aloja
oficinas, servicios administrativos y capacitacidn técnica, v otros dos
cuerpos laterales, los cuales dan cabida a las zonas de acondicionamiento
y zona de habitacion. Todos los cuerpos se comunican entre si
mediante un patio central interior, esto para evitar congestionamiento vial
en la avenida.

El cuerpo central consta de planta baja (oficinas de operacion),
primer nivel (oficinas administrativas), y segundo nivel (capacitacidn
técnica). la actividad medular de este edificio son toda la
organizacion, administracion, y ordenamiento de todas las actividades,
tanto de operacion, capacitacion, y puramente administrativas; también
funciona como filtro y vestoulo principal, desde este se puede tener
acceso a cualquier otra zona de nuestro conjunto.

La parte posterior, liore, “patio central”, cuenta con 3,123.77m2 el
cual es para maniobras vehiculares, asi como vestibulo hacia fa zona de
acondicionamiento fisico. La cual esta ubicada en fondo del terreno
y cuenta con un érea exterior de 2,133.06me, en la cual se sitdan la pista

de acondicicnamiento fisico, una fosa para simulacros, la torre de
simulacros de cuatro niveles, y una bodega que sirve a esta zona; también
se cuenta con un édrea cubierta de 583.77m2, la cual alberga una cancha
de basquet ball, gradas, bafios vestidores para mujeres y para hombres,
un consultorio para servicio medico, y un consultorio para servicio dental.

Al nivel de la calle, sobre la vialidad secundaria se encuentra
ubicado €l anden de operacion (saldn de vehiculos), a doble altura, que
comprende cinco carriles de estacionamiento, el cual -aloerga las Sl
siguientes unidades: dos autobombas, dos transportes de personal ..
material, dos tanques, dos camionetas pick-up, una escala telescopica, un Lo
panel, una patrulla, dos ambulancias y una motocicleta. Entre los -
carriles se colocaron los equipos para el personal y los tubos de bajada
de los niveles superiores. SN

Contiguo al vestibulo de acceso se encuentran las oficinas de-
urdencia-rescate, y oficina de guardia y control de operacién, estas ﬁehen e
acceso directo &l anden de operacion, y éste a su vez! tene
comunicacion directa a los talleres que dan servicio a las unidades; torre =
de secado de mangueras, y control de talleres. E

Las unidades de operacion penetran al conjunto pcrmedio de
una vialidad intema a la cual se accede por la calle secundaria que limita
nuestro predio. Esta vialidad intema se convierte en dos accesos
vehiculares; el primero conduce directamente al patio de maniobras, y
enseguida al anden de operacion, el segundo comunica primeramente a
un anden de abastecimiento de agua, gasolina y diesel, posteriormente al
patio de maniobras v finamente al anden de operacion; formando estas
circulaciones un circuito que busca no entorpecer las vialidades extemas,
asi como las intemas.

los dormitorios se encuentran en el segundo nivel, sobre el
anden de operacion, los cuales estan divididos en domitorios de tropay
dommitorios de oficiales, cada uno cuenta con nlcleos de bafos
vestidores.
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FORMA.

La fachada frontal esta compuesta por altos muros, uno de eflos
ciego el cual se curva hacia la plaza de acceso, el acceso enmarcado por
un gran tridngulo que brinda jerarquia al mismo lo cual establece la relacidn
del edificio con lo urbano, concebido este como una gran puerta abierta
Que enmarca espacios de luz, ademds de servir de unién entre los dos
cuerpos frontales, vy a la vez de proteccidn hacia un espacio central
acristalado. Este espacio central es una especie de pértico abierto,
que da tiempo al visitante para recibir el mensaje plastico del edificio; en
el fondo este espacio es una prolongacién del acceso que funciona
como organizador de las circulaciones. Y dentro del edificio en el
mismo orden de ideas, son las circulaciones los espacios que todos usan-
las que deliberadamente se ha tratado de privilegiar en ambientes en que
el usuario tenga una sensacion de totalidad.

La fachada lateral opta por grandes vanos acristalados, dosificando
la entrada de luz y ganancia de calor por

medio de parteluces de lamina perforada montados sobre una estructura
independiente que se adosa a la fachada.

La organizacion del conjunto parte de figuras geométricas simples;
los ejes forman reticulas ortogonales las cuales rematan en secciones de
circulos, los cuales conducen a la idea de continuidad, y movimiento.

B desarrollo de las dreas demuestran el cumplimiento del
programa arquitectdnico, logrando espacios comodos, funcionales, sin
llegar a ser sobrados.

El sistema constructivo es el mismo para todos los edificios,
disenados estos sobre una estructura de acero en columnas y trabes, en
cuanto a losas se empleo el sistema losacero, y la cimentacion esta
disenada a base de zapatas aisladas y trabes de liga.

Se emplea en fachadas estructurales concreto blanco martelinado,
y en las demds, cristal templado y precolados de concreto armado,
blanco también, marcando juntas constructivas, de manera que se logre
expresar la manera en que trabajan los elementos constructivos v la
densidad de los materiales empleados

Concreto, acero v cristal

Esqueleto y piel de la'afquitécmra de nuestro tiempo.
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MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAL:

Al ser el proyecto de tesis un edificio de seguridad publica clasificado
como de alto riesgo por el Reglamento de Construcciones del DF. y de
acuerdo a las caracteristicas del terreno localizado en el Municipio de

Ecatepec de Morelos Estado de México la cual pertenece a la zona |- £
(zona lomerios) con capacidad de carga de 10 T/ m2, propongo como

sistema estructural una cimentacion basdndose en zapatss aisladas,
contratrabes y dados en concreto armado con un fc = 250 K/em2 vy un
limite de fluencia fy = 4200 K/cm2; las losas de entrepisos y azoteas son
de losacero ROMSA con calibre # 18 y una capa de compresidn de
concreto armado con maya electrosoldada con un fy de 5000 K/cm.2 la
estructura es a base de marcos en acero estructural A-36, el método que
propongo para dicha estructura es en funcidn a un predimensionamiento
para determinar conjuntamente con los ejes estnucturales los elementos
principales y secundarios que integran la estructura, la cual por factoreo se
revisara por el método de la Ultima resistencia para garantizar su
estabilidad.

GENERO BOMBEROS “GRUPO A (ALTO RIESGO)
ZONA ZONA 1 (DE LOMERIO)

CAP. DE CARGA: 10 T/m2

N° DE NIVELES 2

PESO POR NIVEL: 1.10 T/m2

PESO POR M2 2.20 T/m2

AREA DE CIMENTACION = 931.1187m2
PESO TOTALEN TON. Ac X 2.20T/m2 =92048.44T.
ANCHO DE CIMENTACION PT/AC = 2.90m

Andlisis del peso de Tm2 de losa de entrepiso.

MASRMOL

——L2MIS ROKS2

TRAZT VITaUCE

Peso de los elementos:

Concepto Volumen k/m2

Lamina estimado 20

Capa de concreto 1x1x0.10x1300 240

Plafond e instalaciones estimado 60

Piso 1x1x0.10x1500 120

Muros estimado 250

Carga adicional por regl. Estimado 40

Total de carga viva = 100k/mQ
+

total de carga viva = 100k/m2

peso total = 730k/m2

OS50 U2 ALAVIRE GALVRMZALS

————LAHAILTAS DF LAMING CRIVANTADS

, / | —-FAALL DT MTEC
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Losacero romsa.

Andlisis de peso de 1m2 de losa de azotea.

Peso de los efementos. Calibre jEspesor de Claro  Capacidad de Conclusiones
C | 0 concreto carga
Lé?:iﬁzp © ;Sﬁl:nr:j; Qk/én 18 12 cm. 7.00mts. 987k/m2  Deacuerdo a los
_ . | anteri i

Capa de concreto 1X1%0.10x2400 940 fc=250/cm2 segun mgnua anteriores andlisis de

: delamina losa se demuestra
Relleno de tezontle 1x1x0.10x1300 130

;. romsa que la losa
Entortado 1x1x0.10x2000 40 propuesta tiene la
Mortero 1x1x0.10x2000 40 suficiente. capacidad
Enladrillado 1x1x0.10x1500 30 de carga
Aplanado de mezcla 1x1x0.10x1500 30 i
Escobillado 1x1x0.10x2000 15
Impermeabilizante 1x1x0.10 S
Total de carga muerta = 550k/m2
+ ’ MAUA BECTROSOLDADA

total de carga viva = 100k/m2 : ORVLLO BN RAIATE LAMINACAL 18

Peso total 650K/M2
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Para decidir el tipo de estructura y cimentacién a emplearse se
realizo un andlisis del temeno, en donde se observd que el terreno por
localizarse en la zona 1 tiene buena capacidad de carga, por lo que no se

recuieren cimentaciones muy profundas, por lo que se opto por una.

cimentacion a base de zapatas aisladas de concreto armado; va que las
condiciones de carga de las columnas, v la resistencia del terreno hacen
que se requiera una superficie que no llega a juntarse, las zapatas estin
unidas pormedio de contratrabes de concreto armado, las cuales van de
dado a dado, y que funcionan como elementos de liga o unidn, para
evitar deslizamientos y hundimientos diferenciales de fa estructura, ademés
de tener continuidad en la reparticidn de cargas en toda el rea.

En cuanto & la estructura se decidid que esta fuera metdlica

debido a que se tenian que cubrir grandes claros, con poco peralte y
columnas esbeltas, ademas de la rapidez y limpieza de obra que nos
brinda trabajar con, estas y que se adaptan perfectamente al sistema
losacero que también nos brinda gran eficiencia en la obra, ya que nos
ahorra tiempo al evitarse la cimbra.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO
INSTALACION HIDRO-SANITARIA

H terreno donde se plantea la construccién del edificio para la
central de bomberos, cuenta con una conformacion mas © menos regular
por lo que esto no afectara en cuanto a las pendientes de las tuberias, las
tuberias de aguas negras y pluviales se canalizardn de forma
independiente, ya éstas serdn reutilizadas.

Para el abastecimiento de servicios a la unidad vy el comecto
funcionamiento de los muebles instalados, ta fuente proveedora serd una
casa de méquinas central que proporcionara el servicio v para el llenado
de fa cistema, y bombeo por medio de un tanque hidroneumético, la
fuente que nos proveera de este liquido serd la lnea del Municipio en un
periodo corto de llenado.(12 horas).

1.- VOLUMEN DE AGUA REQUERIDO EN LA CISTERNA

Para proporcionar el servicio a los diferentes cuerpos que

CUERPO “A"

Oficinas 90its./m2/dia  (20Mts.X(2,793.33m2)=55,866.60lts.
CUERPO *B" :

Andenop.  97lts/m2/dia  (271ts.X648m2)  =17,496.00ks.
Talleres. 97lts./m2/dia  (271tsX145m2) = 3,915.00Its.
Dormitorios  150lts /pers./dia (1501ts.)X(38p.) = 5,700.00lts.
Oficinas 90lts./mQ/dia  (20lts. (11 9n“19)‘ . =.9,380.00lts.
CUERPO “C" e 5 Ea

Auditorio 6lts/asiento/dia (6lts.)(110as.) -~ - =+ 660.00lts.
Deportes  150its /asist/dia (1501X20p) - = 3,000.00fs.
Cancha 10lts /asiento/d.(10its.X(130as.) . - ";1,300.QQIts.
DOTACION TOTAL EDIF. =90,317 LTSDIA *
Notas:

Las zonas exteriores seran abastecidas por linea de agua tratada, lo
cual se describira més adelante.

b).- .. Sistema contra incendio, para este sistema el volumen total: de
agua se calculé tomando en consideracion Sits/m@/dia ’

conforman el conjunto, se requiere de una cistema (cistemal) con el -

almacenamiento de acuerdo a la dotacion de agua de cada cuerpo cabe

mencionar que la cisterna tiene registros con cierre hermético y sanitario. - -

2.- DOTACION

a).- De acuerdo al art. 82 del Reglamento de Construcciones; las
edificaciones deberan estar provistas de servicics de agua potable capaz
de cubrir las demandas minimas de acuerdo con los siguientes datos de
dotaciones:

 2-VOLLMENTOTAL REQUENDO PARA EL CONINTO

a)--  Servicios............. 90,317.00 Its.

b)- Incendio............... 40,213.35 Its.
Total......................130,530.35 Ufs.
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proporcionard el servicio al conjunto, dicha cistema debera contemplar
dos celdas de la misma capacidad para poder tener seguro el gasto de
dos dias como minimo en los servicios requericos.

DETERMINACION DE LA TOMA DOMICILIARIA

La toma domiciliaria deberé contar con el didametro de 50 mm. De
la red municipal al cuadro del medidor con una velocidad de 2.96 m/seg.
Con una pérdida de friccion de 10.8 m/100m.

Con este gasto se determing un medidor de agua del tipo chorro
miitiple de la marca Azteca con didmetro de 38mm. Y capacidad de

20m3Ar.

Del cuadro del medidor a la cistema se proyecta una tuberia de
llenado con diémetro de 76mm. Con una velocidad de 1.03 mis/seg. Con
una perdida por friccién de 1.55 mts. X 100 mts.

SISTEMAS DE DISTRIBUCION

e SISTEMA DE AGUA FRIA

Los gastos de las diferentes redes de agua se determinaron por el
método del Dr. Roy Hunter o de Unidades Mueble, se involucraron todos
los muebles y equipos que cuentan con este servicio, para fines dé
célculo se tomé el mueble en condiciones més criicas del segundo nivel.

DIAMETROS

la seleccion de los didmetros se realizé tomando en
consideracion no exederse de las velocidades permisiles.

VELOCIDADES

MINIMA. - Para evitar sedimentaciones dentro de las tuberias se
recomienda como velocidad minima 0.60 mts/seg.

MAXIMA - Con el fin de evitar riidos, vibraciones y golpes de
ariete en las tuberias la velocidad deberd limitarse a 3.00 mts /seg.

PERDIDAS POR FRICCION

Las pérdidas estén proporcionadas en funcion de los didmetros
seleccionados y se calcularon deacuerdo a las formulas Manning
mostradas a continuacion.

a)-  TUBERIAS DE COBRE TIPO “M”
175 195

Hf=311 v / d

b).-  TUBERIAS DE ACERO SOLDABLE CED. 40
192 1.08

Hf=2575 v/ d

AGUAS RESIDUALES

Por lo que se refiere a las aguas residuales generadas por la central,
estas serdn captadas de forma independiente, y serdn conducidas a'un_ - -
proceso de tatamiento para su rehuso, el cual se describird: a
continuacion: o

Primeramente las aguas pluviales captadas se conducirdn hasta un
pozo, en el cual se asentaran por gravedad todas las posibles particulas
inorgdnicas como arenillas que esta pudiera traer en su recorido, y
posteriormente pasard a una cistema (cistema?) FEste deposito serd
lenado también por el agua de rehuso, la cual serd empleada para el
llenado de pipas, riego de areas verdes, lavado de autos, camiones,
talleres y patios.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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TRATAMIENTO DE AGUAS

Tomando conciencia de la necesidad de conservar los recursos
naturales, mantener el equilitrio ecoldgico y cumplir con las legislaciones
en materia ambiental, se ha planteado el diseic de una planta de
tratamiento para las aguas residuales generadas, y posterior, el rehuso de
las mismas.

B tratamiento de las aguas residusles de esta instalacion se
realizara bajo los siguientes términos:

* Manejo de las aguas residuales generadas.

¢ Tratamiento

» Disposicién final é rehuso de las aguas tratadas

s Tratamiento y disposicion de los lodos generados.

Para poder determinar el proceso de tratamiento que se necesita,
primeramente identificar los componentes de dichas aguas, esto en
funcién de la fuente contaminante, que en nuestro caso seran las
siguientes:

a) Agua residual de lavabos, banos, vertederos, cocinas, mingitorios y
excusados; los cuales en forma unificada contendrdn basura,
Jjabon, detritos de alimentos, orina, haces fecales y grasas, en forma
de sdlidos flotantes y en suspensién, dispersiones coloidales y
sustancias en solucion.

b) Aguas residuales de lavadoras, solidos en todas sus formas,
temperatura, detergentes en alta concentracion, materia organica y
solidos (tela, hilo y pelusas).

Para facilitar el entendimiento de las faces del sistema de
tratamiento a continuacion se muestra un diagrama que muestra el orden
de dichas faces.

SRR 'E“o_{:

35

vy,

el

Remocion de grasas y aceites,
cribado y homogenizacion.

Remocion  de  solidos

oL 20p

sedimentables y flotantes -

A base de filros de arena fina v
ﬂE 8ruesa en varias capas.

EEE Eiminacion  de  organismos

patogenos (cloracidn)

@ Se hace por medic de cabdn
HEES activado.

Usos: iego de areas verde
EE@ -lavado de canchas pisos
viglidades, autos y camiones.
-fiego de dreas verdes.
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PREPARACION

Este tratamiento comprenderd las operaciones unitarias de
cribado, desarenacion, medicidn de caudal, separacion de grasas y
aceites, neutralizacion y homogeneizacién.

Cribado: este proceso consiste en la eliminacion de sdlidos
suspendidos gruesos, este constituye el nivel minimo de proceso y se haréd
por medio de mallas y rejillas.

Desarenacion: la desarenacion es una operacion fisica unitaria de
pretratamiento por sedimentacion gravitacional de particulas discretas. La
finalidad de esta operacion es remover dichas particulas (arenillas, gravas,
cenizas), manteniendo a la materia orgénica en suspension, mediante el
control de la velocidad del flujo. Este proceso evita los efectos de
abrasion y desgaste de las particulas inorgénicas sobre los equipos de las
etapas subsecuentes de fratamiento.

Medicién de caudal: La medicion de caudal se efectiia por medio
de vertederos proporcionales, los cuales son parte complementaria de los
desarenadores.

Remocidn de grasas v aceites: Este proceso se hara por medio de
trampas de grasas de limpieza manual, consistentes en tangues
rectangulares con volimenes que varlan de 8-10 litros/pers. Y nunca
menores de 1.2 m3. Acondicionados para permitr la acumulacion
superficial de grasas, separadas por flotacion, asi como los solidos que
puedan sedimentarse durante la operacion.

Homogenizacion: La homogenizacion es una operacién fisica, por
medio de mezclado, que equiliora las variaciones de calidad de las aguas
residuales a tratar. La operacion se lleva a cabo en tanques con agitacion
mecanica o por difusion de aire.

TRATAMIENTO PRIMARIO

Remocion de sdlidos sedimentables y flotantes, este proceso se
hard por medio de una fosa séptica en la cual ademds de Ia
sedimentacién y almacenamiento de solidos, se efectla la  digestion
anaerobia. (tratamiento biologico).

El proceso séptico se efectla en tanques herméticos, de forma
rectangular, disefiados para mantener un régimen de flujo en el tanque,
que permita el asentamiento de sdlidos sedimentables y se efectie la
digestion anaerobia de la fraccion biodegradable; al mismo tiempo, se
permite la acumulacion superficial de solidos flotantes, asi como  permitir
la facil extraccién de los lodos digeridos y natas, la extraccion de los
mismos sera de forma manual.

la fosa estara construida de concreto amado vy estara ubicada
lejos de las fuentes de abastecimiento y de ser posible, de’ las
instalaciones, para evitar efectos adversos en ellas. La fosa serd de dos
cémaras, el volumen de la primera serd de 2 o 3 veces mayor que el de la-
segunda, en relacién largo ancho 3:1 a 2:1 y profundidad de 1.5m.y 2.00."

Volimenes: - volumen de sedimentacion
- volumen de lodos
- volumen de natas
- espacio libre

El promedio de retencion del agua en las fosas‘s'era' de 24 horas.

Filtracin: Se realizard por medio de filtros liores de presion, y .- -

estara empacado de arena fina y gruesas, en varias capas.
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DESINFECCION.

La funcidn de este proceso radica en eliminar 6 controlar ciertos
tipos de organismos patégenos fundamentalmente, mediante este
proceso quimico.

Este proceso se basa en la capacidad oxidante del cloro, la cual
se ejerce sobre la materia organica y sobre las formas reducidas del
nitrégeno, azufre y metales. Como agente oxidante se usaré hipoclorito de
calcio 6 sodio diluido inicialmente al 10% dosificandose por gravedad (15
a 20 mg/t De cloro). El tanque de contacto estars disefado para un
tiempo de contacto de 20 a 30 minutos con el gasto medio.

ADSORCION

Este proceso se efectlia con la aplicacion en los tanques de
carbon activado esencialmente surte efecto sobre las aguas jabonosas, y
el tiempo de contacto serd de 15 a 25 minutos.

DISPOSICION.

Las aguas residuales tratadas podrén ser aptas para emplearse en
riego, con la finalidad de reducir los consumos de agua de primer uso,
compensar los costos de tratamiento y conservar el recurso. Las aguas se
podrén usar para riego de campos deportivos , jardines y éreas verdes, vy
no deberdn causar efectos adversos a la vegetacion ni a los seres
humanos que tengan contacto con el agua.

Los efluentes de la planta de tratamiento, también podrén ser
susceptibles de emplearse para el lavado de pisos, banquetas y zonas de
servicio, para lavado de vehiculos y en servicios secundarios; se deberd
garantizar que el agua tratada se pueda emplear para estos fines sin que
causen efectos adversos a los usuarios o en los equipos y accesorios
donde se utilice.

UTIIZACION DE LODOS.

Si'los lodos no contienen elementos toxicos, pero si algunos
patdgenos que serdn eliminados por temperatura, y en vista de que se
cuenta con tereno suficiente, se optara por compostear el lodo
generado e incorporarlo al suelo de dreas verdes.

91




CENTRAL DE BOMBEROS

MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACION ELECTRICA.

La energia eléctrica estd controlada de manera independiente a
través de tableros y circuitos en cada edificio para evitar un gasto
innecesario, asf mismo, la utilizacién de luminarias ahorradoras de energia
operadas con balastros eléctricos; el empleo de luminosidad eficiente y
acabados con colores claros es de gran importancia, ya que disminuye el
costo de operacién y mantenimiento que conlleva a un ahorro financiero
considerable.

Las luminarias se seleccionaron y distribuyeron de acuerdo a la
estética, altura y tipo de local, cubriendo siempre el numero de luxes
establecidos en fas nomas intemacionales y nacionales, para tener una
buena iluminacién vy abarcar todas las éreas, sin dejar espacios sin
alumbrar; a fin de brindar la mayor eficiencia, confort y seguridad a los
usuarios Y asi mismo proporcionar operatividad y economia a la institucion.

ACOMETIDA'Y SUMINISTRO DE ENERGIA

Para abastecer de energia eléctrica al conjunto se coloco una
acometida que se conecta a la red municipal de la compahia de luz,
pasando primeramente por una caseta receptora donde se instalan los
medidores de la compania suministradora y el intemuptor principal, a un
voltaje de 13.2 kv., lo cual se conoce como alta tension.

El equipo anterior se conecta a través de conductores disefiados
para manejar altas tensiones, los cuales van alojados en ductos de pvc
tipo pesado, dejando un tubo vacio para mantenimiento o casos de
emergencia (tres conductores calbre 1/0 con aislamiento xlp en cuatro
tubos de pve), estas instalaciones son subterrdneas y con registros de
1.00 x 1.00 x 1.00 mts. localizados a cada 15 mis. llegando a la
subestacion directamente a un interruptor derivado, el cual se conecta al
transformador en donde el voltaje baja a 220v. Y 127v., los cuales son los
voltajes de operacion de todos los equipos especificados en este
proyecto, como son: luminarias, contactos, bombas etc.

Este transformador se conecta a un tablero general de distribucién
de donde se alimentan tableros de alumbrado y contactos para todos los
pisos, bombas hidrosanitarias, equipos de aire acondicionado v tablero
de transferencia, este (ltimo alimenta al tablero de emergencia que
conecta la planta generadora de energia eléctrica para situaciones de
emergencia, es decir que funciona cuando la compania suministradora
interrumpe el servicio.

Bl equipo que se utilizaré para generar energia en caso de
emergencias, serd un motor diessel acoplado a un generador que entra en
funcionamiento cuando se intemumpe el servicio de la compafia
suministradora de energfa.

SISTEMA DE DISTRIBUCION.

a) En circuitos derivados de alumbrado, se seccionarén los circuitos
de alumbrado, de tal manera que se obtengan tres niveles de
fluminacién; el normal o pleno, el de seguridad o transito y el de
emergencia, exclusivo para evacuacion del inmueble.

b) Los tableros de distribucion se instalardn lo més cercano posible a
sus centros de carga, a fin de evitar al méximo caidas de voltgje.

9] En los tableros eléctricos deberd evitarse que lleguen dos
canalizaciones por circuito, esto para lograr un acomodo
ordenado; se deberd instalar una barra de cobre electrolito de
igual dimension que la barra neutra, con los medios de sujecion
suficiente para conectar los conductores de tierra.

EQUIPO DE FUERZA HIDROSANITARIA

Se empleardn motores trifdsicos con el objeto de no desbalancear
el sistema de suministro de energfa, ya que se cuenta con un sistema de
bombeo hidroneumético para abastecer de agua a todo el conjunto, asi
como a las bombas,.
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CONEXION A TIERRA

Esta debe ser permanente’y continua, con capacidad de
conduccion suficiente para soportar cualquiera de las corrientes que le
puedan ser impuestas, de baja resistencia para limitar el potencial sobre
tierra y facilitar el funcioriamiento de los dispositivos de sobrecorriente de
circuito.

SISTEMA DE PARARRAYOS.

las descargas atmosféricas manifestadas en forma de rayos
ocasionan graves dafos sobre las personas y sus construcciones; lo cual
obliga a tomar previsiones de seguridad sobre el fendémeno de las
descargas atmosféricas, utiizando para ello sistemas de paramayos
disenados de acuerdo a las caracteristicas de la construccién, a la
resistencia del terreno v a los materiales que se fabrican para este tipo de
instalacion. En este caso se utilizé un sistema pasivo (jaula de faraday con
puntas de cobre) las puntas son de cobre cromado con una altura minima
de 30cm., quedando 25cm. més altas que el contomo que protegen; se
ubicaron en los sitios propicios para formar concentraciones de carga en
una tormenta elécrica. Cada punta debe tener como minimo dos
trayectorias a tierra.
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ANALISIS DE FACTIBILIDAD ECONOMICA.

Terreno =
Estudios preliminares
Anteproyecto
Proyecto Eiecutivo
Licencias =

Datos:

Area de terreno -
Area de construccién =>

* Edificios =
* QObra exterior =

Propiedad del Municipio
$ 244,085.19
61021298

4'595,553.85

No requiere

99,168.83 mQ.
95,575.99 m2.

8,042.67 mQ2. .
17,532.62 m2.

Costos preliminares segln catalogo "BIMSA"

* Edificacion =
* Plazasybang. ==
* Jardines =
* Estacionam. =

$  4,10592/m2.
$ 295.68/m2.
$ 123.20/m2.
$ 1,579.20/m2.

H) Costo Directo

9938

*  Edificios =58,042.67m2. X $4,105.92 = $33 092559.60

v OorBt  S31716Tm2.X S 99568 $ 9377

*  Jardines :3,326.44@9;

* Circvehiculos :6,171.68m9,x;§1“,‘579.9(‘)‘:“=‘,$‘9,‘a7f16,3’v177i.ps"

*  Acond. Fisico :>9,133.06m§. X $1,579§90 = $336852835 .} i
TOTALES.  =59557599m. $59' 839,999 71

D Costo Total.

*  CostoDiecto =>  $59 839,999.71

* Honorarios = ~ $ 4'595,553.85

COSTOTOTAL=>____ $ 5737584656

Se estima un tiempo aproximado de construccion de 12 meses,
de acuerdo al metraje de construccion y a que el tipo de materiales que se
emplearan en la obra son de répida ejecucion.
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CONCLUSION.

El presente documento tiene como propdsito explicar el éporqué?, el écémo?, el
écon qué?, de la concepcidn de este proyecto. “Central de bomberos para el municipio de
Ecatepec”.

Considero que la planeacion y disefio de un edificio de esta indole, en la actualidad
y en el futuro, debe responder, ademés de la funcionalidad arquitectdnica entendiendo ésta
como la adecuacion de los espacios, a las necesidades de seguridad de la comunidad
donde se planee construir un edificio para bomberos.

Esto nos da a entender , que no existe la creacidn desde la nada, siempre hay un
Clerto material ofrecido a la experiencia, y solamente la manera de referirse, expresar y
organizar la forma de los objetos, lo que proviene del sujeto

Bl esfuerzo creador se realiza, en general, sobre un plan previo ¢ un método que
sive de esquema orientador a la actividad de producir una imagen; y asi , el esquema
reposa en lo que se llamaria: una intuicidn nacida de la relacion entre el espiritu y las cosas;
Asi se tiene que la intuicion se analiza en funcidn de lo que esta quiere expresar. Esto si
concebimos a la arquitectura como la materiglizacién de un hecho concreto que un
arquitecto quiere crear.

Lo anterior no seria valido, si no consideramos a la obra dentro de un contexto
histérico y la entendemos como una sintesis de ese momento. Ademés de las intenciones
personales, debe darse bajo un lenguaje claro que nace de una evolucidn cultural y que
debe dar Idgica al espacio-forma, importéndonos siempre como viviran o trabajarén dentro
SUs ocupantes.
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Se puede dfirmar que nuestro trabajo serd noble en la medida en que se eviten
recursos falsos y podamos comprender con exactitud que la libertad en el disefio

arquitectonico, depende sin duda de la concepcidn espacial que caracteriza al uso
especifico del inmueble.

Por dltimo concluyo que, es fundamental que quienes vallamos a dedicamos a ésta
labor entendamos lo que vamos a realizar, y seamos capaces de dominar una arquitectura
buena, hermosa 6 creativa, pero méas importante alin una arquitectura honesta.

!
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