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Introduccion

Uno de los rubros que integra el estimado de inversion, es ¢l costo de ingenieria, este
concepto es de suma impoertancia ya que involucra las Horas-Hombre requeridas para el
disefio de la planta a instalar, asi como el precio que se cobrari al cliente.

La tesis es un trabajo que presenta un sistema modular, para la estimaciéon de Horas-
Hombre y costos de ingenieria.

La conformacion se basa en datos estimados recopilados en finnas de mgt.nlcna y. fucmes
especializadas en la estimacion de Horas Hombre.

El sistema modular de estimacion de Horas-Hombre y costos de ingenieria, estd basado en
ments; para que el usuario lo utilice con seguridad y confianza.

Al realizar 1a estimacién de un proyecto, es importante tomar en cuenta los recursos
disponibles para la realizacion de ésta; por ¢jemplo, algunas compaiiias que se dedican al
diseiio de plantas, ticne todos sus procedimientos totalmente automatizados en programas
de computo para ¢l calculo que se necesite, eficientando el tiempo utilizado para el diseito
de la ingenieria, ademais de ayuda en el seguimicnto y control en la administracion del
proyecto.

La metodologia de la tesis esta soportada en una base de datos, que contiene informacién
estadistica para el calculo de las Horas-Hombre y el estimado de costo de ingenicria en
diferentes niveles de precision.

Conticne ademas informacion estadistica de Horas-Hombre por equipo, especialidad y
actividades requeridas para cl diseilo de plantas de proceso, utiliza informacion de
publicaciones especializadas en reportar costos de inversion de plantas de proceso, en
donde se indica si las plantas se encuentran en la etapa de planeacion, ingenieria,
construccion o teriminadas, ya sea en nuestro pais o en otras partes del mundo.




Antecedentes

En virtud de que las fuentes de informacion nacionales sobre estimacion de Horas-Hombre
"y costos de ingenieria para el diseio de plantas de proceso no se encuentran publicados,
este trabajo se dirige a desarrollar un sistema automatizado de calculos rapidos v
confiables para la estimacion de Horas-Hombre y costos de ingenieria, de tal forma que
sea flexible, amigable v organizado para su aplicacion.

La informacién existente sobre estimados de Horas-Hombre se encuentra en publicaciones
extranjeras sobre todo en libros americanos, esta informacion es una estadistica del
desempeio de compafiias americanas cuya eficiencia es diferente a las compaitias
nacionales; ademas de que cuentan con metodologias v software que las hace tener una
productividad mayor a la de las firmas de ingenieria nacionales. Por cstas razones, esta
tesis pretende proporcionar una herramienta que facilite la estimacion de Horas-Hombre y
costos de ingenieria de diferentes niveles de precision.

El sistema automatizado, se divide en tres modulos:
o Primer médulo. Estimado de Horas-Hombre y costos de ingenieria de orden de
magnitud
Consiste en el desarrollo de un sisteima modular que analiza costos de inversion de plantas,
a los cuales mediante la aplicacion de un factor estadistico se estima el costo de ingenieria.

Posterior a este costo y mediante precios de mercado internacional del costo de la Fora-
Hombre se estiman las Horas-Hombre requeridas para ¢l diseio de las plantas, las cuales a
su vez, sc¢ pueden desagregar en especialidades a través de factores estadisticos de
participacion.

Este modulo de orden de magnitud tiene una precision de >+ 40%.

o Segundo médulo. Estimados preliminares
La estimacion de Horas-Hombre y costo de ingenieria se realiza a partir del ntimero de
equipos de proceso de la planta, a los cuales se le relacionan las Horas-Hombre tipicas
requeridas para la seleccidn, disefio, procura, instalacion y pruebas y arranque de los
equipos.

Este mdédulo es de presupuesto, y tiene una exactitud de + 20%.

o Tercer médulo. Estimados detallados
Desarrollado a partir de la definicion del alcance del proyec(o detallando el total de las
actividades involucradas, a las cuales se le relacionaran las Horas-Hombre tipicas para
-realizar dichas actividades.

El rango de precisién es de + 10%.
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I. Desarrollo del sistema modular automatizado para estimados de orden
de magnitud

Este modulo consta de las siguientes etapas:

La Recopilacion de informacion de costos de inversion de plantas de proceso
Lb Correlacion de variables (costo vs. capacidad)

Lc Grdficas de plantas de proceso

IL.d Estimacion de Horas-tHlombre

Le Metodologia

Recopilacion de informacion de costos de inversion de plantas de proceso

Se recopilo informacidn de diferentes tipos de plantas, los datos se obtuvieron de
fuentes especializadas, tales como: el Oil & Gas Joumal e Hydrocarbon
Processing.

Con los siguientes datos: Pais, compaiiia, sitio de construccién, nombre del
proyecto, capacidad, costo estimado, estado actual, licenciador, constructor e
ingenieria. Se elabord una base de datos agrupando los datos por tipo de planta para
su escalacion.

L. b. Correlacién de variables (costo vs. capacidad)

Dado que la informacion de costo de ingenicria de todas las plantas se encontraban
a diferentes fechas, se aplicaron los indices de Marshal & Swift obtenidos de la
revista Chemical Engineering para ubicar toda la infonmacion de costo a una
misma referencia de tiempo; en este caso al primer cuarto del 2002,

La informacién actualizada de las plantas se ordend en forma creciente, en las
variables de capacidad y costo.

Capitulo 1




Tabla No. 1 Resultados de correlacion de datos de las plantas de procesos

Nomixe inchces
Pais | Estado | Compenia | STODeLS | g | 3" | Capacitad | SO0 [ Estade {an, [y, [> (A O Couo
Planta De 2001)
Russian
Kazanorsyn 020 Ao8 ’
Eurcpa [Feve e Karan [£tyiene| 08 1 1000 € e8| vimpnen 10661 102.37
Egybtian BB
Atnca | Egypt | GenPert | Amerva |Ctnyiensloammreal 35000 | u [ee | 488 TeC TeEC 107098 | Jseenz
Cop
Ce 045
Ovos | Brast [penoqumic| Tounto [Etpene| 043 | a1e0 e |w]| ssw SaW | Tenonge | 1070.88 | 42304
0o S,
Entados | Tesas | Mobi Corp | Beaumont | Etnyiene o] 3000 u o saw saw Bechiel 1086.1 307.12
Untes | Tesas | MobiCom [ Beamout [ Ethyiene Owpac0s| 3000 u 08 saw saw Bechtel 10661 307.12
Formosa c
FarEast| Tawan |Petrochemi| MarLino | Ethyiens |10 MmMTPA| 6500 u fee ]| Ao Toc samewrd | soraes | sezas
Cop ummus ~02
HNova
Chemn
1 27005883 Fluor
Canada | Aiborta | Ligmon | Jomre | Ertiene [\ URTER0 s300 u saw o e 1086.1 | sasvs
Cop

Cabe mencionar, que se tomaron datos de la literatura solamente de plantas
nuevas, descartindose aquellas que se encuentran en remodelacion o ampliacion.

Lc Grificas de plantas de proceso

La informaciéon se analizd correlacionando las variables “inversion” contra
“capacidad™ en una escala logaritinica, obteniéndose ecuaciones de tipo potencial,
como la que se muestra a continuacidn. :

n
2
c2=C l(%']-'-] s s (Ecuacion No. 1, costo totalde la planta)
Donde:

1: capacidad de la planta de referencia,

2: capacidad de la planta cuya inversion se desea estimar,
CI: inversion de la planta de referencia,
C2: inversion de la planta, que se desea estimar.
n:  factor de escalamiento de la planta.
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En donde el valor del exponente n depende del tipo de la planta.
Para el analisis se incluyeron 17 diferentes tipos de plantas, las cuales se

encuentran en la tabla No. 2.

Tabla No. 2 Tipos de plantas de proceso analizadas

Plantas de Proceso
1. Alquilacién
2. Amoniaco
3. Azufre
4. Craqueo, (reductora de viscosidad)
5. Estireno
6. Etileno
7. FCC, (reductora de viscosidad)
8. FCC, (desintegracion catalitica)
9. Hidrogeno
10. Hidrotratamiento
- 1. Isomerizacion
12. Recuperacion de NGL
13. Polipropileno
14. Polictileno
15. Peroxido de hidrogeno
16. Recuperacion de gas de salida
17. Rcfonmadora con con regeneracion

Los resultados se pueden observar en la tabla No. 3.

"En donde se muestran las ecuaciones obtenidas y los valores del exponente n, para
cada planta con sus respectivos rangos de capacidad.
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Resultados de las plantas de proceso utilizadas

Tabla No. 3.

Cocficiente

N Planta Ecuacién [;xpor:lcnlc de (l}ang(fdded
o correlacion apacida
1. | Alquilacién 14.931(Capacidad)’ 0.7576 0.9986 2.6 a12MBPD
2. { Amoniaco 1.584(Capacidad)® *® 0.6983 0.9740 400 a 2100 TPD
3. | Azufre 0.8062(Capacidad)®* | 0.56086 0.8877 7 a 363 TPD
4. | Craqueo, reductora 1.767(Capacidad)®™ 0.7814 0.9859 0.4 a 60.0 MBPD
* | de viscosidad 1.767(Capacidad)®™® 0.7814 0.9859 0.4 a 60.0 MBPD
5. | Estireno 1.621(Capacidad)®” 0.7328 0.9968 130 a 500 MTPA
) - 0ve 0.002 a3 1.27
6. | Etileno 707 .4(Capacidad) 0.9941 0.9784 MMTPA
7.|FCC reductorade | 5 919(Capacidad)®®” | 0.9739 0.8980 | 20a62.9 MBPD
g.|FCC; dosimegracion | 4 767(Capacidad)®™ | 0.7814 0.9859 12 a 32 MBPD
9. | Hidrogeno 3.152(Capacidad)®™ | 0.7323 0.9854 00022 1.27
; - 8.825(Capacidad)®”’ 0.7746 0.8611 3 a 66 MBPD
10] Hidrotratamiento 2.764(Capacidad)® | 0.3230 0.9919 |16 a 1800 MTPA
11| 1somerizacion 7.293(Capacidad)®*’ 0.4355 0.9873 0.4 2 16.5 MBPD
12 Recuperacionde | 34 55(Capacidad)®®’ | 0.0475 0.9997 021 a 800
“INGL : P : : MMPCPD
13| Polipropileno 47.23(Capacidad)® "° 0.1565 0.8533 20 a 360 MTPA
14| Polictileno 13.76(Capacidad)®*’ 0.4734 0.9569 130 a 318 MTPA
Peroxido de . 020 0.002 a 1.27
15 hidrégeno 3.152(Capacidad) 0.2081 0.9854 MTPA
. . 0.65 1a740
16{ Recuperacion 0.9767(Capacidad) 0.6514 0.9981 MMPCPD
17| Reformadora 26.95(Capacidad)®*® 0.3989 0.9968 2.19 a 25 MBPD

Nota:

MBPD; miles de barriles por dia

TPD; toneladas por dia

MTPA; miles de toneladas por aiio
MAMPCPD; millones de pies ciibicos por dia

Los valores estimados del exponente (n), se compararon con los que se encuentran

reportados en

la literatura especializada,

encontrandose desviaciones minimas.

para el

mismo tipo de planta,

Estos valores de (n), se ilustran en las tablas del apéndice de tablas comparativas.

Capitulo I




I. f. Estimado de Horas-Hombre

Maodulo de orden de magnitud.

' Si conocemos la capacidad de la planta (Q2), podemos estimar su inversion (CZ[,
mediante el ejemplo de la grafica No. 1;

Conforme al siguiente procedimiento:

Conociendo (Q2) la capacidad de la planta que se requiere estimar su costo,
entramos en la grafica trazando una linea recta vertical desde el eje logaritmico de
la capacidad hacia arriba, hasta interceptar la linea recta de tendencia de dicha
planta, después en el cruce se traza una horizontal hacia la escala logaritmica de
costos y se lec el estimado de inversion (C2), como se ilustra en la grifica
siguiente.

Grdfica ejemplo No. 1

Grifica ¢jemplo No. 1, Pranta

1000

BN

s

Inversién
H

100 1000 Capocidad 10000
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De tal manera que con la siguiente ecuacién, se determina el costo de ingenieria. *

Chc= (Czl ,‘Im'a)" et e (Ecuacién No. 2 costode la ingenieria)
Donde; E
- CixG: costo de ingenieria.
Cc2: inversion de la planta.
Five factor estadistico para estimar el costo de ingenieria.

A partir del costo de ingenieria se pueden calcular las Horas-Hombre totales
requeridas para el diseio de la planta. Las Horas-Hombre se obtienen a partir de
dividir el costo de ingenieria (Ciyg) entre el costo de la Hora-Hombre (Cyyyy) de
referencia existente en el mercado, que para la ingenieria de detalle estd en un
rango de 16 a 30 U. S. Dis.

H-Hpg =%, (Ecuacion No. 3 Horas - Hombre de orden de magnitud)
Donde;
 H-Hyng: - Horas-Hombre totales de ingenieria.
2 Civeg: costo de ingenieria.
© Cur: costo de Hora-Hombre de referencia de mercado.

Si se desea detallar las Horas-Hombre de ingenieria, éstas se pucden desglosar en
las disciplinas que intervienen en el proyecto, aplicando porcentajes de
participacion de las disciplinas. El porcentaje de participacion dependera del tipo
de planta o del tipo de proceso, (refinacion, petroquimica, servicios auxiliares,
tratamiento de efluentes ¢ integracion).

Los porcentajes de Horas-Hombre son una recopilacién estadistica de proyectos
anteriores de referencias conocidas reportadas en firmas de ingenieria o de la

literatura.

L g. Horas-Hombre por especialidad

Cada tipo de planta tiene un porcentaje diferente de Horas-Hombre por
especialidad. Por lo que una vez que se conoce el costo y el total de Horas-
. Hombre de ingenieria, éstas se distribuyen en las especialidades que intervienen

Capitulo |
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en el proyecto, aplicando a cada disciplina el porcentaje de Horas-Hombre que
estan indicadas en la siguiente tabla (ver anexo 111

participacion de las plantas).
Tabla No. 4 Porcentaje estadistico de participacion de Horas-Hombre por

referente a porcentajes de

disciplina
Informacion hasta finales de los 80 P°,"°d° de literatura
os 90
DISCIPLINAS : SERVS. FIRMAS | john s,
REFINACION | PETROQUIMICA AUXILIARES INTEGRACION tNGE[:JEIERIA Page (2)
Proceso 8.38 8.28 6.55 8.71 3.771 5.91
Sistemas 5.44 5.00 5.86 536 7.480 3.13
Operacion 0.57 0.83 1.06 0.71 2.924 0.12
Control 8.74 8.89 4.20 8.27 5396 11.82
Recipientes 4.92 5.63 3.23 4.88 2.184 3.59
Cambiadores 3.19 4.66 0.00 342 3.386 0.70
Hornos 5.03 0.50 7.41 317 3.236 3.42
Mecanica 2.01 2.92 1.67 2.36 1.911 3.13
Eléctrica 5.60 5.15 6.27 584 7.948 8.34
Dinamica De
Rotores 0.03 0.29 0.00 0.12 0.1t
Tuberias 26.22 27.00 30.58 25.92 18.490 | 31.98
Civil Acero 6.23 10.239
Civil Concreto 557 5.84 6.27 337 9.263 7.30
Analisis De
Esfuerzos 4.19 2.43 4.83 10.39 7.679 3.42
Administracién | g o5 9.04 i 882 | 4504 ' 653 | 682
De Proyectos ) | ) | ) | i ! ) P
Programacion ! 5.04 | 5.65 | 5.51 i 2.82 i 4.08 4.26
Ingenieria : ! i i |
Econdmica [ 403 | 4.52 | 44 i 225 i 3.26 3.41
Procura (1) i 3.02 3.39 ] a3 1.69 | 245 2.56
TOTAL | 100.00 100.00 | 100.00 100.00 | 100.00 | 100.00

1) Elaboran requisicion ¥ tabulacion 1éenica.
2) Conceptual Cost Estimating Manual, John S, Page
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I. d. METODOLOGIA:

En el su,ulcnle dlagrama de ﬂu_lo se mdlcan las etapas' mvolucradas para la
estimacién de Horas-Hombre y costos de mgemen’a para dlsefio de plantas de
proceso ‘ S B

Figura illlStraripih para los Cdlél’(lbs:de l(éras;l-lmnbré ¥ costo de ingenieria.

GRAFICA

f=:> > LT

C: X FI.\'G - 3 C"\G :> Cl.‘\‘CI + C wm — HHolalcs

[7)
A de Participacion /
l I
] Horas Costo de
Proct H
» i soln Hombre Horas
H. Homlcs Sistemas H por Hombre
Comirei % especialidad [ por
H especialidad
Operacion % (H
H
- b Costo total de
Recipientes |25 44+ Ii > . e
e-Th H. totales Ingenieria

12
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Capitulo It
Sistema modular automatizado para estimados preliminares

Este capitulo trata de estimar las Horas-Hombre por especialidad a partir del nimero de
equipos requeridos en la planta a disenar.

II. a. Actividades principales para el diseito de ingenieria de plantas industriales
IL b. Estimacion de Horas-1{ombre por actividad

IL c. Estimacion de Horas-H{ombre para acrividades duplicadas

II. d. Estimado de Horas-Hombre de ingenieria

II. e. Estimado de costo de ingenicria

I1. £ Tablas estadisticas de Horas-IHHombre por especialidad y por equipo

Una vez que se conocen todos los equipos y ¢l niimero de cada uno de ellos se procede a
estimar las Horas-Hombre necesarias que involucran el desarrollo de actividades como:
especificacion, seleccion y disefio de cada uno de ellos. Al final del capitulo, se presenta
una tabla con los valores de Horas-Hombre, los cuales estin basados en datos estadisticos.

Il. a. Actividades principales para el disciio de ingenieria de plantas industriales
Las actividades estan agrupadas en tres grandes rubros:

I. Ingenieria baisica
11. Diseito de equipo
11I. Ingenicria de detalle

La ingenieria basica comprende las siguientes disciplinas:

> Proceso
-

> Sistemas
» Instrumentacion y control

La ingenieria basica incluye el desarrollo de los siguientes documentos:

Caprato 11 13




Diagrama de flujo de proceso

Balance de materia y energia ¢ informacién complementaria
Descripcion de proceso

Lista de equipo

Requerimientos de servicios auxiliares y agentes quimicos
Diagrama de suministro y consumos de servicios auxiliares
Hojas de datos de equipos de proceso

Diagramas de tuberia ¢ instrumentacion de lineas de proceso
Piagramas de tuberias ¢ instrumentacion de servicios auxiliares
Diagrama del sistema de desfogue

Lista de lincas

indice de instrumentos

Hojas de datos de vialvulas de control

Hojas de datos de vilvulas de seguridad

Hojas de datos de instrumentos

Resumen de alarmas, paros y arranques

Plano de localizacion general

Filosofia de operacion

VY PYYYYYyryyyyyyyyyyy

Diseiio de proceso

Esta disciplina, es ¢l inicio de la ingenieria basica y se cncarga de establecer las
condiciones para la transformacion de las materias primas a productos, y define las bases
y criterios de diseno, generando el esquema de proceso y4a asignacion de valores, a tantas
variables como grados de libertad se presenten en el modelo matemadtico del proceso. De
aqui siguen los cilculos fisicos, quimicos y fisico-quimicos del proceso con simuladores
de donde surpen los balances de materia y energia, diagramas y datos de flujo,
composicion quimica, requerimientos energéticos y propiedades termo-fisicas, asi como el
tipo de equipos y las condiciones de operacién.

Disciio de sistemas

Esta especialidad se encarga de diseitar los sistemas hidraulicos y de seguridad,
emitiéndose los siguientes documentos, como parte de la ingenieria basica:

Plano de localizacion general del equipo; plano de notas, leyendas, y siinbolos, diagramas
de tuberia ¢ instrumentacion; lista de lineas.

Diseno de instrumentacion y control

Adicionalmente a las actividades realizadas en la fase de ingenieria basica para definir los
requerimientos de instrumentaciéon y control  del proceso, se genera durante la ingenieria
de detalle, planos, especificacion detallada de instrumentos, valvulas de control v de
sistemas de control distribuido, diagramas logicos de control, diseno del tablero de control,
tipicos de instalacion de instrumentos, plano de localizacién de instrumentos en campo,
diagramas funcionales de instrumentacion, indice de instrumentos, hojas de datos de

instrumentos, hojas de datos de valvulas de control.
Capituio 1 14




Diseiio de equipo
Comprendera las disciplinas de recipientes, transferencia de calor y mecanica. -

Diseiio de recipientes y equipos de transferencia de calor
Los principales trabajos realizados en estas especialidades son:

Diseiio de rccipientes a presion; tanques de almacenamiento; elaboracidn y. revision de
dibujos de taller; inspeccién de equipo para rehabilitacion; seleccion de materiales;
asistencia durante la fabricacion de equipo y capacitacion.

Asi como el disefio térmico hidraulico y mecanico-estructural de equipos de intercambio
térmico y de combustion, para:

Cambiadores dec calor; desaercadores; aeradores; condensadores de superficie;
calentadores a fuego directo; calderas; quemadores, diseiio de toires y reactores, criterios
generales dec disefio; planos constructivos de recipientes, torres de  destilacion,
absorbedores, agotadores, contractores liquido-liquido, tanques de almacenamiento y
reactores. Disefio térmico, hojas de datos y planos constructivos de cambiadores de calor
de haz de tubos y envolvente, cambiadores de placas, enfriadores con agua, eyectores y
sistemas de¢ vacio, condensadores de superficie, torres de enfriamiento de agua, homos y
calentadores a fuego directo; diseiio de planos constructivos de platos de contacto e
internos de torres y reactores.

Ingenieria mecinica

Se encarga de los criterios generales de diseilo, especificacion detallada y seleccion de
modelos de maquinaria rotatoria y de equipos con partes moviles, tales como; bombas,
turbinas, compresores, expansores, filtros, agitadores, centrifugas, molinos,
transportadores de banda, y cangilones, grias y polipastos; especificacion detallada de
paquetes de refrigeracion y aire acondicionado, definicién del arreglo mecanico cn el
edificio de compresores.

Ingenieria de detalle

Intervienen diversas disciplinas de ingenieria, para generar la documentaciéon técnica y
planos que servira de base en la adquisicion de equipos y materiales y para ejecutar la
construcciéon de la obra.

Las espccmhdades son:

Ingenieria civil, ingenicria eléctrica, y tubenas

Ingenieria eléctrica

La finalidad de esta especialidad es realizar el disefio para la distribucién, utilizacion y
control de la energia eléctrica en las plantas industriales. Llevando a cabo las siguientes
actividades:
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Los criterios generales de disefio; plano de clasificacion de areas; estudio de resistividad
eléctrica; sistema general de fuerza cédulas de conductores y arreglos en ductos; sistema
de alimentacién eléctrica a instrumentos y cédulas de conductores; arreglo de equipo
“eléctrico en subestaciones; cuarto de cargas para tableros de alumbrado en cuartos de
control, estructura y equipo, sistemas generales de alumbrado; alumbrado en gabinete de
relevadores; diagramas de control, estructuras y equipo; sistema general de alumbrado;
alambrado en gabinete de relevadores; diagramas de control eléctrico; coordinacién de
protecciones; sistema general de tierras y aparta-rayos.

Todas las especificaciones de equipos y materiales cléctricos. Se efectian los cdlculos
necesarios, dibujos y disciio de alumbrado, control, alimentacién eléctrica, en
coordinacion con ingenieria de sistemas y mecanica.

Ingenieria de tuberias y anilisis de esfuerzos.

Sirve para definir la trayectoria optima para la conduccién de los fluidos, mediante disefios
de sistemas de tuberias que cumplan con los requisitos de proceso, operacién y
mantenimiento, entre otros.

Se reasignan actividades como:

Criterios de diseno; diagrama de rutas de tuberias; plano clave de tuberias; orientacién y
localizacion de boquillas; estudios de tuberia aérea; dibujos de plantas y elevaciones;
tuberias subterrancas, drenajes y efluentes; sistema contra incendio; isométricos de
tuberias; planos de lincas de entrada y salida; plano de notas generales, apoyos para
tuberias en rccipientes; grapas para equipo; andlisis de esfuerzos en lineas criticas;
localizacion y dimensionamiento de curvas de expansion en rutas de tuberia y de resortes,
y juntas de expansion; modelo en 3D.

Ingenieria civil:

Esta drca de la ingenicria se encarga del diseiio de estructuras y cimentaciones necesarias
para las instalaciones de equipos de una planta industrial.

De lo que podemos listar los documentos:

Criterios generales de diseiio; andlisis del estudio de mecdnica de suelos; diseiio de plano
de localizacion de pilotes; cimentacion de equipos; plano clave de cimentaciones;
proyecto arquitectonico y civil del cuarto de control y edificios de compresares, oficinas y
talleres: diseno de fosas: cimentaciones de estructuras y de soportes y apoyos especiales;
drenajes y pavimentos; plataformas y escaleras en edificios y equipo; plataformas para
operacion de vilvulas; estructuras y apoyos; marcos de soporteria para tuberia; soportes de
ductos eléctricos; cobertizos para equipo auxiliar.

Dinimica de rotores

En esta especialidad se ofrecen varias actividades para evaluacion de equipo rotatorio,
como: compresores, bombas, sopladores, etc.; adicionalmente se realizan los trabajos de
asesoria para monitorco de vibraciones; servicios computarizados sobre el

comportamiento dindmico de maquinaria; asistencia en fibrica durante pruebas a equipo
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rotatorio; registro periodico del componamlemo de eqmpo rotatono -para establecer los
programas de mantenimiento.

Administraciéon de proyectos

Uno de los aspectos mas importantes en la ingenieria de proyectos es su administracion, la
cual se encarga de desarrollar la planeacién, programacion, estimados de costos, direccion,
coordinacion y control de las diferentes actividades que ocurren para el diseiio y
construccion de una planta.

Procura
La fase de Procura en la ingenieria de proyecto es definitiva en los costos, y por lo tanto en

la economia del proyecto, asi como en los tiempos, y secuencia en ¢l cumplimiento de los
programas de adquisicion de equipo y materiales.

I1. b. Estimacion de Horas-Hombre de una actividad

La estimacion de Horas-Hombre depende particularmente de las actividades a desarrollar
y de la experiencia de las personas que realizan las actividades de un proyecto, por lo que,
son calculados a partir de datos estadisticos del desempeiio de cada actividad,
actualizando éstos cada vez que se concluya la actividad o el proyecto (lecciones
aprendidas).

Por lo que podemos calcular las Horas-Hombre de cada actividad, como;

HHac = Ft* ACR* FAI * FCe........ccvuvenveennnn. Ecuacion No. 4, duracién de una actividad.

En donde;

HHac: Horas-Hombre de la actividad

Ft:  unidad de tiempo base para esta actividad,

AcR: este factor depende del tipo de plantas a disefiar: Petroquimica, Refinacion, o algin
otro proyecto.

EAIl: tienc por objeto indicar si 1a actividad es para un diseiio {inico o para una actividad
duplicada.

ECe: Factor de complejidad de Horas-Hombre por tipo de equipo.
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ll . Eéﬁmacién de Horas-Hombre en una actividad duplicada .

Para poder estimar las Horas-Hombre de una actividad duplicada, tenemos que tomar en
cuenta diversos factores, como son: el tamaio o capacidad del equipo, el ntunero de
platos, el diseilo mecanico o térmico, ademas de cudntos planos, calculos y

especificaciones del mismo equipo que se requicran.

li. d. Estimacion de Horas-Hombre

‘S,e tiene que tomar en cuenta que las Horas-Hombre de cada actividad, se pueden estimar
asumiendo tres opciones, las cuales determinarin el tiempo esperado (le);

La primera, es la estimacién optimista (to), que serd el tiempo minimo para finalizar una
- actividad.

~La-segunda es el tiempo esperado, segiin la técnica de PERT, es igual a la suma de la
optimista mas la pesimista, mas cuatro veces el valor promedio entre seis. Lo que nos dice
que hay 50% de las posibilidades de que sea el tiempo real que se tome para finalizar la
actividad.

_to+4dim+ip

s Ecuacion No. 5, duracién de una actividad. (técnica de PERT)

fe

En donde:

te: tiempo esperado.
1 tiempo promedio.
tp: tiempo pesimista,
to: tiempo optimista,

La ultima es la pesimista (tp), el nimero de horas que tomaria si se complica el diseio, o
sale dentro de las especificaciones normales de diseiio.

Las Horas-Hombre también se clasifican por cada disciplina que interviene en el
desarrollo del proyecto. ,

Hay que tomar en cuenta las contingencias, por.lo que se recomienda fijar un factor de
contingencias para todo el proyecto.
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La ecuacion para’ cl calculo de Ias Horas-Hombre totales del proyecto se detalla a
continuacion; : :

Y pueden agruparse en: Ingenieria basica, diseflo de equipo, e ingenieria de detalle,
sumando las actividades correspondientes a cada etapa del proyecto.

IL e. Estimado de costo de la ingenieria

Este es el punto final al que se debe llegar, teniendo ya el estimado de Horas-Hombre
simplemente se debe multiplicar las Horas-Hombre de cada especialidad por el costo de
Horas-Hombre de cada especialidad y de esta manera llegar al total de la parte de la
ingenieria.

Ct =[S HHI, *CH, + S HH1, *CH , + S HH, *CH, + S HH1, *CH , + .........)
................................................................... Ecuacion No.7,costo total, de ingenieria

]
|
En donde; i
}

o

costo total de ingenieria.
Horas-Hombre por disciplinas.
el costo de la Hora-Hombre por especialidad.

=

t

0
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“IL f. Tablas de clasificacién de Horas-Ilombre por tipo de equipo

Rango de Horas-Hombre por tipo de equipo

Clasificacion de equipos

HORAS-HOMBRE

Planta
Planta base duplicada
Equipos de combustion
Calderas de vapor empacadas 800-1.000 400-500
Calderas eléctricas (paquete) 800-1.000 400-500
Caldera de hierro colado (gas) 650-850 350-450
Caidera de acero 400-500 200-250
Calentadores de fuego directo (calentador de proceso) 600-800 300-400
Equipos a clasificacion de materiales
Cono tipo bola 400-600 200-400
Criba de presion 450-650 225-325
Tipo pantalla rotativa 400-600 200-400
Transportadores y ascensores de cubos 830-1000 400-520
Mezcladores 50-100 20-40
Vibradores y alimentadores 50-100 20-40
Ciclones 700-900 350-450
Filtros 800-1,000 400-500
Precipitadores 1,000-1,.200 | 500-600
Valvulas de alimentacién 300-400 150-200
Molino de bolas 500-700 250-350
Equipo mecanico
Compresor reciprocante 1,000-1,200 [ 600-700 |
Compresor centrifugo 850-1,000 | 425-500
Compresor de aire 600-800 300-400
Paquetes de secado de aire 185 - 254 100-132
Paquete aire acondicionado 720
Aqitadores 59 - 65 19-19
Eyectores 200-400 100-200
Sopladores rotativos 400-600 200-300
Sopladores centrifugos 600-800 300-400
Filtros en linea 200-300 100-150
Bombas centrifugas 700-800 350-450
Bombas tipo turbina vertical 850-1,100 425-550
Bombas rotalivas 700-900 350-450
Bombas de vacio 400-600 200-300
Bombas de desplazamiento positivo y accionadores 96-132 49-66
Basculas 1000-1200 500-600
Separadores

Centrifuga 600-800 300-400

Cristalizadores 700-900 300-400

Cambiadores de calor, evaporadores y condensadores

Cambiadores de calor de cabezal flolante 600-800 300-400
Cambiadores de calor, fijo y tubos en "u* 600-800 300-400
Rehervidores de acero y tubos 600-800 300-400
Evaporador vertical 800-800 400-450
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Evaporador harizontal 800-1.000 400-500
Evaporador enchaquetado {vidriado) 850-1,050 425-525
Condensadores barométricos 650-850 325-425
Mezcladores para liquidos y solidos
Mezcladores 50-15 20-60
Torres de enfriamiento 403-500 150-200
Desageradores 228-300 100-120
Recipientes y tanques
Recipiente horizontal 800-1,000 400-500
Torres 1,000-1,200 500-600
Reactor enchaquetado 1,000-1,200 ; 500-600
Tanques 800-1.000 400-500
Tanques con agitacion 700-900 350-450
Tanques de alinacenamiento 600-1,000 300-500
Diseno de platos
Platos hasta 3 5 m de didmelro 200-300 100-150
De 3.5 a 6 m de diamelrg 400-500 200-250
Mas de 6 m de didmetro 1,500-2,000 | 750-1000
Equipo para tratamientos de desperdicios
Planta paquete de tratamiento de aguas 600-800 300-400
Incineradores 500-800 250-400
Eléctricos
Clasificacion dc areas 80-110 70-100
Diagrama unifilar 120-150 80-110
Arreglo de equipo eléctrico 100-120 80-110
Sistema general de fuerza 80-120 70-110
Cédula de conductores y tuberia 80-110 70-100
Cortes y ductos 201-105 59-33
Sistema gencral de tierra y pararayos 208-116 59-35
Sistema general de alumbrado __90-120 80-110
Alumbrado torres y recipientes 153-107 25-15
Alumbrado edificio de control 100-130 90-110
Alumbrado en edificio compresores 194-122 46-26
Alumbrado en edificios cambiadores 100 20
Cuadro de carga y especificaciones del tablero de alumbrado 80-110 70-100
Alumbrado en homos 100-130 90-110
Diagramas de control 70-110 50-80
Alumbrado de gabinete de relevadores 90-120 80-100
Sistema general de alimentacidn a instrumentos 80-110 60-90
Cedula de conductores y tuberia para instumentos 70-100 50-80
Sistema general intercomunicacién y voceo 90-100 80-100
Coordinacion de protecciones 90-120 80-100
Requisicién de materiales
Fuerza 40-60 40-60
Alumbrado 60-100 60-100
Volamenes de obra 150-300 150-300
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Capitulo Il

Hll. Desarrolio de sistema modular automatizado de estimados detallados
de Horas-Hombre

Este capitulo muestra como estimar las Horas-Hombre y el costo de ingenieria a partir de
cada actividad.

El madulo incluye:

AL a. Definicion de actividades por especialidad

I1L b. Estimacion del costo de las Horas-I1{ombre por actividad
III. c. Costo de ingenieria

II1. d. Desglose de actividades por especialidad

1L e. Tablas por especialidad

1IL f. Tablas estadisticas de Horas-Hombre por especialidad

11T a. Definicién de actividades por especialidad

En este punto el encargado de estimar las Horas-Hombre requiere conocer toda la
informacion necesaria del proyecto a realizar, consistiendo en:

Localizacion de la planta

Lista de equipos por servicio y total
El alcance del proyecto

Namero de planos a desarrollar
Numero de isométricos por equipo
Nuimero de instrumentos

*

* se estiman a partir de los equipos.
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“1IL b, Estimaci(n_i dc las l{or(zs-l{blszfe_'por.actl_v

. El estimado que obtengamos siempre depg'hdefzi'de que tan compleja sea la planta mas que
de su capacidad misma. I S A T ST DR S PO

El error aproximado sera del 2 10 %

‘Tener como base la tabla estadistica de Horas-Hoinbre pd‘r actividad y un factor de

complejidad, que deben estar en el software.

I c. Costo de ingenicria

Este costo incluye la mano de obra directa (MOD), los gastos indirectos involucrados en el
desarrollo de la ingenieria.

Vlb!lr d. 'Vl“a,brla_sés&udisﬁéas'dc Horas-Hombre por especialidad

Ver el Allé§o vIIT.[‘(X’I"‘Ox‘icen_t;:jes de participacion)
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1L e. Tablas por especialidad

Ingenieria de proceso

a). Balances de materia y energfa

-~

~

. b). Diagrama de flujo de proceso

i. c). Diagrama de balances de flujo de proceso

=

-

i, d). Lista de equipos

e). Filosofia béasica de operacién

bt}

-~

i. f). Requerimientos de servicios auxiliares

-~

. g). Hojas de datos

-

h). Libro de proceso

-

i, i). Informacién para transferencia de calor
i. j). Bases de diseiio

. k). Informacién complementaria

-~

-

i. I). Requisicion de catalizador

. m). Tabulacién técnica de catalizador

-~

-~

i. n). Requisicién de quimicos

-,

. 0). Disefio de paquetes de proceso

-

i. p). Tabulacion técnica de paquetes de proceso

-~

. q). Revision de dibujos del fabricante de paquetes de proceso

-~

. r). Descripcién del proceso

Ingenieria de sistemas

-
=

i. a). Piano de localizacién general (plano de localizacién
general)

ii. b). Diagramas de control e instrumentacién de proceso (drea
de proceso y operacién)
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Ingenieria mecanica

-
=

=

-
=

if.

i,

=

ii.

-

ii.

53

.
=

i.

=

=
=

it.

=

ii.

=

=

i.

=
=

=
=

=i

ii.

ifi.

i,

ji. ¢). Diagramas de tuberias e instrumentacién de servicios

(4rea de proceso y operacion)

d). Lista de tuberias y servicios

i. e). Indice de servicios

i, ). Plot plan (drea de proceso y control)

g). Diagramas de tuberias e instrumentacién de proceso
(rea de proceso y control)

h). Hojas de datos védlvulas de desfogue

i). Diagramas de tuberias e instrumentacién de servicios
auxiliares (drea de proceso y control)

J). Diagramas de tuberias e instrumentacién de desfogue apd

i. k). Revisién hidraulica

i. {). Diagramas de tuberias e instrumentacién de desfogue

(érea de proceso y control)

m). Hoja de datos de bombas

i. n). Hojas de datos de valvulas de control
ji. o). Lista de tuberias de desfogue

i. p). Requisicion de valvulas de desfogue

q). Tabulacidn técnica de vélvulas de desfogue

r). Revisién de dibujos de valvulas de desfogue de
fabricacion

s). Requisicion de valvulas de control

ji. t). Tabulacién técnica de valvulas de control

ji. u). Revisién de dibujos de fabricacion de valvulas de control

a). Plot plan para ingenieria (drea de proceso y operacién)

b). Especificacion de compresores de aire
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Ingenieria de control

iii.

=

=

=

il

=i

i

=

=

i,
ii.

iii.

=

=

i

=

iii.

=

i

=

iii.

=

=

ifi.

ifi.

iif.

jii,

iii.

iif.

iii.

iii.

¢). Requisicién de compresores de aire
d). Tabulacién técnica de compresores de aire

e). Revisién de dibujos de fabricacién para compresores de
aire

f). Especificaciones de bombas centrifugas

i g). Requisicion de bombas centrifugas

h). Tabulacién técnica de bombas centrifugas revision de
dibujos de fabricaciéon de bombas centrifugas

i). Especificacion de bombas de servicio dcido
J). Requisicién de bombas de servicio de acido
k). Tabulacién técnica de bombas de servicio dcido

1). Revisién de dibujos de fabricacién de bombas de servicio
acido

m). Especificacién de bombas dosificadoras
n). Requisicién de bombas dosificadoras
o). Tabulacidn técnica de bombas dosificadoras

p). Revisién de dibujos de fabricacién para bombas
dosificadoras

q). Especificaciones de aire acondicionado y venteo
r). Requisicién de aire acondicionado
s). Arreglo de equipo mecanico

t). Volumen de obra (equipo mecanico)

iV. a). Especificacion de sistemas de control distribuido

(sistema de control distribuido)

iV. b). Resumen de entradas y salidas

iV. ¢). Requisicion de (sistema de control distribuido)
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ViV.{d). Junta para empezar (sistema de control distribuido)

iV. e). Tabulacion técnica de (sistema de control distnbuido)
~iV. f). Junta para empezar (sistema de control distribuido)

iV. g). Bases de datos (sistema de control distribuido)

iV. h). Gréficos dinamicos de (sistema de control distribuido)

iV. i). Dibujos de (sistema de control distribuido) de sistemas de
conexién a tierra

iV. j). Dibujos de distribuciéon de energia (sistema de control
distribuido)

iV. k). Dibujos de diagramas eléctrico (sistema de control
distribuido)

iV. l). Detalles de instalacién de (sistema de control distribuido)
iV. m). Panel de control

iV. n). Participacién de configuracién de (sistema de control
distribuido)

iV. o). Dibujos de control de circuitos cerrados (sistema de
control distribuido)

iV. p). Pruebas en fébrica de vendedor (sisterna de control
distrnibuido)

iV. q). Participacién en instalacion y com. De (sistema de
control distribuido)

iV. r). Pruebas de aceptacion en planta de (sistema de control
distnbuido)

iV. s). Pruebas de arranque de (sistema de control distribuido)
iV. t). Asistencia técnica e inspeccion

iV. u). Indice de instrumentos y diagramas

iV. v). Especificacion de instrumentos y diagramas

iV. w). Planos de instrumentos

iV. x). Loops y alambrado
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iV. y). Panel de control

iV. z). Dibujos de detalle de instalacién

iV. aa). Sis;tema de alarmas y enlace

iV. bb). Requisicion de instrumentos

iV. cc). Tabulacion técnica de instrumentos

iV. dd). Orden de colocacién de instrumentos

iV. ee). Revisién de dibujos de fabricacién de instrumentos

iV. ff). Requisicién de materiales de instrumentos

iV. gg). Tabulacion técnica de materiales de instrumentos
Diserio térmico de hornos

v. a). Disefio de torres de enfriamiento

v). b. Requisicién de torres de enfriamiento

v). c. Tabulacién técnica de torres de enfriamiento

v). d. Revision de dibujos de fabricacién de torres de
enfriamiento

v). e. Disefio térmico mecanico de intercambiadores de calor
v). f. Requisicioén de intercambiadores de calor
v). g. Tabulacién técnica de intercambiadores de calor

v). h. Revisién de dibujos de fabricacién de intercambiadores
de calor

v). i. Diserio térmico y mecdnico de rehervidor / condensador
v). J. Requisicién rehervidor / condensador
V). k. Tabulacién técnica rehervidor / condensador

v). I. Revisidén de dibujos de fabricacién rehervidor /
condensador

Diserio mecanico de hornos
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Ingenieria de recipientes

Ingenieria de tuberfas

vi. a). Requisicién de calentadores
vi). b. Tabulacién técnica de calentadores
vi). ¢. Diserio térmico y mecdnico de calentadores

vi. a). Revisién de dibujos del fabricante de calentadores

Vil

=

a). Diserio de torres
vii. b). Requisicién de torres

vii.

=

¢). Tabulacién técnica de torres

vil.

=!

d). Revisién de dibujos del fabricante de torres
vii. e). Disefio de torres
vii. f). Requisicién de torres

Vii.

=

g). Tabulacién técnica de torres

vii. h). Revision de dibujds del fabricante torres

=

vii. i). Diserio de recipientes

- Vii. j). Requisicion de recipientes

Vi,

=

k). Tabulacidn técnica de recipientes

vil.

=

1). Revision de dibujos del fabricante recipientes

vif.

=

m). Disefio de tanques
vii. n). Requisicién de tanques
vii. ©). Tabulacidn técnica de tanques

vii. p). Revisién de dibujos del fabricante tanques

vili. a). Especificaciones de disefio

viii. b). Estudio de tuberias
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Anadlisis de esfuerzos

Viii. ¢). Isométricos 85 %

viii. d). Isométricos 100 %

viii. e). Sut;terréneas 85 %

viii. f). Subterrdneos 100 %

viii. g). Conexiones e interconexiones

Viii. h). Lista de materiales

Viii. i). Soporteria

viii. j). Notas generales de los dibujos

viii. k). Dibujos de las tuberias de entrada y salida
viii. l). Dibujo de sistema contra incendio
viii. m). Revisién de interferencia (m3d)

viii. n). Modelo 3d

viii. 0). Requisicién de materiales de tuberia

viii. p). Tabulacién técnica de materiales de tuberia

ix. a). Andlisis de esfuerzo al 85 % y de flexibilidad en tuberias
ix. b). Anélisis de esfuerzo y de flexibilidad en tuberias al 100 %
ix. ¢). Soporteria y guias para tuberia de recipientes

ix. d). Soporteria y guias para tuberia

ix. e). Estructura para soportes en isométricos

ix. f). Validacién en isométricos

ix. g). Detalles tipicos

ix. h). Loops de expansion

ix. i). Soportes especiales para tuberias
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Ingenieria civil

X.

X.

. a). Dibujos de estructuras de acero

. b). Estructura compresores (cobertizo)

. ¢). Lista de material (estructural)

. d). Plataforma para la operacién de vélvulas
. ). Abrazaderas para equipos

. ). Plataformas y escaleras (vertical)

. g). Plataformas y escaleras (horizontal)

h). Mecdnica de suelos

i). Especificacién de disedo de civil y arquitectura

X. j). Cimientos de equipo 85 %

X.

X,

Ingenieria eléctrica

k). Cimientos de equipo 100 %

1). Cimientos del rack de tuberias

. m). Pool de gasolina
. n). Cimientos de edificios
. 0). Dibujos de estructuras para concreto (racks)

. p). Dibujos arquitecténicos

q). Diserio estructural de edificios

. ). Lista de materiales (concreto)
. 8). Requisicién de materiales civiles

. t). Tabulacion técnica de materiales civiles

Xil. 8). especificaciones de disefio

xii. b). Diagrama unifilar 85 %
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xii. ¢). Diagrama unifilar 100 %

xii. d). Distribucion de energia 85 %

Xii. e). Dist}ibucién de energia 100 %

xii. f). Diagrama de control eléctrico

xii. g). Arreglo de equipo eléctrico 70 %

xii. h). Arreglo de equipo eléctrico 100 %

xii. i). Clasificacién de dreas de riesgo eléctrico
xii. j}. Dibujos de alumbrado equipo y estructura

xii. k). Sistema de alumbrado y tierra

=.

xii. I). Intercomunicaciones y sistemas de voz
xii. m). Lista de materiales

xii. n). Cédulas de conductores en tuberias

=

Xii.

=
=

o). Cortes en ductos y cajas de paso

xii. p). Alumbrados edificaciones

Xif.

q). Requisicion de subestaciones

xii. r). Tabulaciones técnicas de subestaciones

=,

i. s). Revision de dibujos del fabricante de las subestaciones
eléctnicas

X

=

xii. t). Requisicion de materiales eléctricos

.

Xii, u). Tabulacién de materiales eléctricos
’ Procura

xiii. @). Pedidos de cotizaciones

xiii. b). Tabulacién comercial

Xiii. ¢). Carta de intento

xiii. d). Orden de colocacién
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Xiii. e),_ Ménbfaétdra y' ehtrega

L f. Tablas e‘s'tka;di_gticzisy de Horas-Hombre por especialidad

Ver el Anexo 1\(5‘((&15135 éStédisiicas dg{Hbras-Hombrc por especialidad)
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Capitulo IV

1V, a. Descripcién del software.

Este software incluye un programa para calcular las Horas-Hombre en el diseio de una
planta de proceso, basado en tres modulos principales, el primero para estimados de orden
de magnitud, el segundo para estimados de presupuesto, y ¢l ultimo para estimados
detallados, los cuales tienen 6rdenes de exactitud > + 40, 20, 10 % respectivamente.

Seleccion del médulo basandose en la informacion disponible.

Antes de empezar es necesario tener una idea clara de lo que se va hacer; por lo que
debemos reunir todo lo necesario (capacidad de la planta, nimero de equipos, capacidades,
planos o nimero de DTI’s) que se usan en disefar la planta.

Nornalmente de los datos disponibles o del grado de exactitud requerido, seleccionamos
el médulo que utilizaremos para nuestros estimados.

Otro dato es la experiencia previa que nos pemmitird disefiar una planta en menor tiempo, o
usando otros recursos eficientes, por lo que debemos seleccionar la casilla de planta
duplicada si ya antes se ha diseilado otra planta del misino producto.

A partir de estos datos, se procede a seleccionar el médulo en el mentt que se despliega en
la computadora.
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El software al desplegar esta pantalla, el usuario debera definir los valores estadisticos de
Horas-Hombre que apliquen a la determinacion del costo de ingenieria; Ios cuales, estan
contenidos en la base de datos del software y que componen a: ,

<+ Valores minimos de Hora-Hombre

¢ Valores promedio de Hora-Hombre
o 2oy
< Valores maximos de Hora-Hombre
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1V. b. Médulo L.

Estimado por orden de magnitud.

‘Una vez definidos los valores, con el tipo de planta y la capacidad establecidas, sc
selecciona la planta, para la cual se desea estimar las Horas-Hombre y costo de ingenicria.

Como se muestra en la pantalla siguicnte:

= ballidn Buixii R R N
Vlantas [Uraficn y Datos | Tabla con Daton [ i its sk et e b A 3o cnlet: £ bR e SO AT

aronn W

N LT
. genndene

3
" o Frctro Jenc
upesc -+
e
1amos o egen

= ——
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o, P0i% by S2r .

Blantas Graficd y Datow [Table con Datos | e wis.
Dratoe o EETINTS

Rt

TlanTepsera
(LIRS
0.5538 .
IPreteir PR LT H
53 49
W] 4] aver ’ t

Esta pantalla muestra la grafica de la planta, y en ella se observan las escalas logaritmicas,
unidades y constantes de la ecuacion.
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o raind M.

Plantauw Seaficr y Detow [Tabla con Datos | s o N S
Detse e ER LA NES
e
T Ay e s e,

0.5538 e ‘
rortite - AL b )
53 ) !

- (S
[[[dJFares [ v] .
s

Después de elegir la planta y escribir la capacidad, al pulsar “Enter” mostrara el resultado
y cambiara la pantalla a la tabla de resultados.

A continuacion aparecera el cuadro de *“tabla de resultados”

39
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Tabla de resultados.

1=, bsth: Reir o
vlantas |Grafico y batos 'tabla con bazes [jisr wismers

|~. de Ingersens fored Nwse b e l'(ul(_ ey

Tada o s dtniscon

GEEDELOALTADTS | Comsalras onTva ARy
Oy
o]
X ot
a0y [N
Llrecioreries . WueT L [l
biLanthe vy ) [y
0 (BT [
[ Y + [SEEN
) GO (Kt
T s e T T
11 flbu-nay IR R
AT (e
N Ll
e, ente A
EN :t i
anair’ apras? fignes
Tomniorets @ nan
[

En la presente “Tabla de resultados™ se ingresa el porcentaje de ingenieria y el costo de la

Hora-Hombre, asi como el tipo de planta.
Presionando el boton de “Tabla de resultados™ el sistema desplegara la distribucién de las
Horas-Hombre por especialidad para el tipo de planta seleccionada.

En el caso, de que la capacidad de la planta no se encuentre en el rango, el sistema
extrapola ¢l costo de la inversion.
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" IV. . Médulo I

- Estimados preliminares
En este madulo se seleccionan los equipos considerados en la planta a estimar.

Para ‘seleccionar, solo se requiere poner, o quitar con un clic del mouse el simbolo de
aceptacién “*” en el renglon que aplique.

“Como se muestra continuacion,

] Fquipon | Hesultadow frrsos it mad

SO
L.CP DI ‘DISENO D INGEMIZRIA NOTAS

Z|GB  |Comprese 407N de aire
3 . o
4 ME_ (Riezciadures d diey Sezove T | 3
5 Secadoresycoraza O - .
“6] " [colectares duPoive - 3
kd Eyociores .
(] Ventiadoras y Sopladeres < >
T9] T Fires .
0 (€A
NAME |
T12i6A .
1 Bascuias « "
1 Separsdorss T
i3] 7 levperadores - :
$6,FB__Dspositos. Reactores y Tanaues + :
7 ditens de platos 3
0 €qulpo para Tratamientot de .
19 Equipo de natemiemo Fars agua - B
201HA_ IEisetricot g
Aghadores - o
" lequipos de molienda .
Lot transportadores v <
Esiractores .
|Generadores .
Equinos de moliends “
PA__[Equipos 3

Una vez terminada la seleccidn, se procedera a analizar cada equipo en cuanto a sus
caracteristicas de complejidad y cantidad.
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El segundo caso general *Caso B™ se requicre hacer una especificacion mas detallada del
equipo, en cuanto a: capacidad, gecometria, y cantidad de equipos, para la cual es necesario
presionar el boton “CONTINUAR™ para proseguir y realizar los calculos.

f
l

« 13
Capitulo IV




€ kal neiy Fwarv L

alf
=il

AL
Ceneral

" wguipes [Readita

F e T e ]

YR Y A LY X T]

T4

C

7a
12}

£3

Kz
Fa

(e e

. eI v esies #yes

LA | awrsadwcessaim o x:

IR Y]

| MoiEso

‘oL

EINTY

O busTA G
oA
Cotmatad
E r1mAsTa s Ay
LARY TTEVIST RO

UL LML TRA

o B CTANG AR Mg
0F D5 (5108

(CUALTE L MMIR TDTALDC
1wy

En el caso de que se solicite mas informacion, tal como algin tipo de geometria especial o
capacidad de un equipo, el programa lo solicitara para que sea completado el lenado de

campos.

Es necesario presionar de nuevo el boton “CONTINUAR™ y asi continuar y realizar el

cilculo.

Capitulo IV
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En el “Caso C” solo nos pide el tipo de diseiio; ya sea térmico, mecanico, o ambos y el
niimero de equipos.

Para cambiar de un tipo de equipo a otro, existen dos caminos. El primmero es seleccionar el
tipo especifico de equipo de acuerdo a la lista que despliega el sistema; el segundo es
apretando los botones de mayor (<) o menor que (>), para ir adelante o atras.
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“Para terminar el calculo, solo se tiene que presionar el botén **Finalizar”, o ir al meni de
nombre “Resultados™, o regresar al menu principal con el boton “Volver™.
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i
: TNPR A
T
i
PR S L [ .
0] J ' o+
«

Por ultimo, solo es necesario poner el valor del “por ciento de ingenieria™, como niinero
fraccionario, correspondiente al porcentaje de ingenieria que se utilizara. Porcentaje
comprendido en el rango de 8 a 15%; asimismo, se debe ingresar el costo de la Hora-
Hombre de referencia de mercado de 16 — 30 US DiIs / HH.
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Ahora elegimos de la lista, el tipo de planta que estamos diseiflando y con el botén de
“Tabla de resultados™ se genera la tabla final de resultados.
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En este punto se puede regresar al inicio o salir del programa, asi como imprimir los
resultados. Si se desea salir y volver a trabajar, el programa esta diseilado para hacerlo
automaticamente sin abrir otro archivo diferente, por lo que al abrir el programa por
segunda vez, se abrira el ultimo trabajo que fue modificado.

Este archivo puede ser visto como tablas en excel, pero no se podran modificar desde este
programa ningin dato.

o i
atftinl

o Besulyades RESSYEIINBIS
- &

{ania JrisyeiT

Tous dormedatn

Ar_T txewhnms #ere sevnts. Irvesrarde
’ SN N SN
Ed Anhymms EE2ALY el
7 Ceevmern Ao et mie
¢ Cenar N 11180008 12
8 7 vyt . rax T esnsserai SRR
& | ramdacnes EEIEY SNI08 ROK 152060 Fax
(7 aneman” R Y ASNEL 6 t108 10201
X mactmcn T s T anserasrr reraa e
S X P29 IECeINER ¢ 08 T e
18 dreamce ow rokves | BOPA ’ »
117 Nendr T mens IRAEII IR 191180097
22 lenw T ) Tl tvens I I RE SRIESE SO
19 arakns e carerros L 2678 IAREI IS Y
T4 admavrimreie de IR P A T
Fern »
TAY AT
VIR AETIEIR S 22
I A Ter 6 e

50
Capitulo IV




1V. d. Médulo 111

Estimado deé estudio detallado

En este médulo requiere la seleccion de cada una de las actividades, detallando las de
Horas-Hombre que sc requicren para su desarrollo.
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Para elegir cada actividad hay que cambiar las especialidades después de llenar cada tabla.
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Para obtener el resultado total, es preciso terminar con todas las tablas, por lo que es
necesario hacer clic en el boton de “Finalizar™.

Una vez que seleccionamos las actividades, se calcula el porcentaje por especialidad, solo
necesitamos el costo dc Hora-Hombre y el porcentaje de la parte de la ingenicria, para
obtener la tabla de resultados.

Presionando sobre el boton largo de “Tabla de resultados®, obtenemos los porcentajes
respecto al tipo de proceso seleccionado.
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IV. e. DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO DE OPERACION DEL SISTEMA

SELECCION DEL VALOR
ESTADISTICO A UTILIZAR
(MAXIMO. MiNIMO,
PROMEDIO)

¥

SELECCION DEL ORDEN DE
PRECISION (ORDEN DE

MAGNITUD. PRELIMINAR.
DETALLADO)
y v y
SELECCION DE LA PLANTA EN SELECCION DE GRUPOS DE SELECCION DE GRUPOS DE
LA LISTA DEL MENU. EQUIPOS EN LA PANTALLA "e". ACTIVIDADES "".
v ¥ v
INGRESO DE EL VALOR DE SELECCION DE EQUIPOS SELECCION DE
CAPACIDAD EN LA o CAPACIDAD ACTIVIDADES
ECUACION EN “Capacidad™ o COMPLEJIDAD o CANTIDAD
BAJO LA GRAFICA, o CANTIDAD :lﬂ’;i"‘l-(k NUNMERO DF,
INTRODUCCION DE PLANOS)
D, .111,-:,(‘; ,,.,L R‘,’ (, P PE SELECCION DE CADA
c .\'}:’I. E(..'CI'()N l)l} LOS ACTIVIDAD Y CANTIDAD
- EQUIPOS DE DOCUMENTOS.
!
Q v v
S neers = CONSTANT AN Cutpscrist® DATOS ESTADISTICOS POR " Esp. %% H-H s
I EQUIPO ; - - - -
INGRESO DE EL VALOR DE ('.-fl.(.‘b:l.(i DE Horas-Hombre - z " ~
porcentaje de ingenicria y el (EL MODULO REALIZA Z - N n
costo de la Hora-Hombre cn los TODOS LOS CALCULOS Y ; 10 | TOTAL { TOTAL
lugarcs apropiados. DEJA VER LOS
RESULTADOS)
Para calcular a partir de las ¢
ccuacioncs.,
Esp. %o H-H s
S xPorcent e =% D - - -
= l'[l'lr“’__”‘ h = = -
100 TOTAL | TOTAL
De las Horas-Hombre totales y %
la distribucion de los Esp. % H-H
porcentajes por especialidad, ! - - - -
obtencmos las Horas-Hombre y l iH o7 pOI' - | —» - . - -
costo de inversion por TOTAL - - - -
especialidad. - . _ -
Es, L. 100 | TOTAL | TOT.
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Capitulo V

V.  Aplicacién del programa

En este capitulo analizaremos y compararemos ¢l resultado de cada modulo para
una planta.

La planta a analizar cs la de alquilacion.

Con el fin de cjemplificar el programa aplicado, debemos considerar una unidad de
alquilacion con una capacidad de produccion de 3,600 BPSD de alqullado,
partiendo de refinado que proviene de una unidad de MTBE.

Esta unidad consiste en las secciones de pretratamiento, reaccién, fraccionamiento,
deisobutanizador y tratamiento de efluentes.

Este proceso de alquilacion, resulta de la reaccion entre iso-butano y HF como
catalizador para producir Iso-octano (principal componente de I-alquilado); El
efluente de los reactores manda a la seccion de fraccionamicento en donde los
productos se separan en alquilado, propano y butano, mandindose después a
tratamiento antes de mandarlas a LB.
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Para el calculo se puede escoger entre valores estadisticos de Hora-Hombre, entre
~ maximo, minimo, o promedio de los cuales dejamos el tiltimo. Y se pasara a través de los
“tres moddulos, iniciando por “Magnitud”, seguido por **Preliminarcs” y finalizando por
“Detallado”, comparando los resultados con el valor real de un proyecto terminado.
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V. a. Maédulo de orden de magnitud

Una vez entrando a este modulo, se procede a la seleccion de la planta. Siendo esta de
“*Alquilacién™

m. lidincio Remox  Sals ’ ~181.%]

[ Plantas | Grafico y patos| zabla con patow [EAGRESHEY

Praonaz el
[E&s uns de estar piantas con cba)
TIRrUTTOr w0
JC:agamo I, 1etipcctnon e vae oo
€ streno
I tdana
FCC.redaztemy de vizcua 232

FUC. dastdacan catabhics
[Hadogeno

i . Hah ol st arwand o |
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Entonces se obtiene la grafica y la ecuaciéon. De la cual se calcula el estimado de mver516n
de la planta y se obtiene la tabla de resultados.
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“ Insertando la capacidad de la plata en miles de - barriles por dia, como lo indican las
unidades de la grafica en un rango de ...6 a 12 MBPD se obtiene un resultado con una

exactitud > * 40 %,.
La capacidad es de 3.60 MBPD.

Con “Enter”, se observa la tabla de especialidades.
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El porcentaje de la parte de la ingenieria y el costo de una Hora—Hombre son datos que
."debe poner o por exclusion pondra para el porcentaje de la ingenieria 0.135 cquivalente a
un 15 %y el costo de una Hora-Hombre $25/HH. como en la siguiente ilustracion.

Es importante que ¢l por ciento de ingenieria sca la fraccion y el costo por hora sea en
dolares. :
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Ensegulda se selecciona el tipo de planta para ligar la distribucién de las especxahdades a
ésta, y se obtiene la siguiente tabla de resultados. k
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Aqui podemos imprimir los resultados o hacer un nuevo estimado para la planta de

alquilacion.

En donde se obtuvo:

Costo Total

Costo de Ingenieria

Horas-Hombre

Inversion

15%

25S/HH

USS 39,404,303.39

USS 5,910,645.5085

236,425.82
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Para una planta de alquilacién con una capacidad de 3.60 MBPD,

V. b. Estimado de inversién Estudio Detallado.

Tenemos la siguiente lista de equipos:

Intercambiadores de calor
E-101
£-102
E-103
E.104
E-501
E-502
£-503
E-504

Entriadores de aire
EA-501

Cambladores de Calor
EA.201
EA.202
EA-203
EA-204
EA-205
EA-206
. EA-207
EA-210
EA-211
EA-212
EA-213
EA-214
EA-215
EA-216
EA-217
EA-218
EA-219
EA-220
EA-221
EA-222
EA-223
EA.224
EA-225
EA-226
EA-227
EA-228
EA-229
EA-230

Torres de enfriamiento
VAS0!

Torres de Enfriamiento
VA-501

MMBTU/H
4 horizontal 5.1E+0
1 horizontal 31,1E+0
1 horizontal 992.0E-3
1 horizontal 73.2E-3
1 baja presidn horizontal
1 horizontal
1 enfriador
1 doble tubo
1 ventilador
1 muttitubo 3.1E+0
1 doble tubo 49.0E-3
1 horizontal 2.8E+0
1 horizontal 10.7E+0
1 horizontal 11.1E+0
1 horizontal 2.6E+0
1 horizontal 1.1E+0
1 horizontat 1.0E+0
4 horizontal 3.8E+0
1 horizontat 1.7E+0
1 horizontal 380.0E-3
1 doble tubo 580.0E-3
1 cartete 18.0E-3
1 horizontal 6.1E-3
1 horizontal 59E+0
4 horizontal 26.3E+0
1 vertical 2.7E+0
1 horizontal 16.4E+0
2 horlzontal 15.2E+0
2 horizontal 3.1E+0
1 doble tubo 686.0E-3
1 horizontal 377.0E-3
1 doble tubo 132.0E-3
1 horizontal 19.0E-3
1 horizontal 299.8E-3
2 horizontat 34.0E-3
1 horizontal 840.9E-3
2 horizontal 2.3E+0

Calentadores con Fuego directo
H-101 1 130mmbtuH

Rebollers
BA-301
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Internos
AS89 .
A-569

A-569 i -
A-569

Torres
VA-302

fraccionador
BA-201

NMarw N

2 Torres de enfuamento

14 Internos
1 ftaccionador
8 Tortes

Torres
- DA-201
DA-202
DAX3
DA-304
DA-20S
DA-306
DA-307

Tanques
FA-302
FA-203
FA-304
FA-205
FA-306
FA-207
FA-308
FA-309
FA-310
FA-311
FA-312
FA-313
FA314
FA-317

Tanques
FB-301
FB-302
FB-203
FB-304

:Tanques
S FES01
-~ FE-302

[N NN

1 almacehamiento
1 almacenamiento
1 agitacién

1atm

1 atm

1atm

1 almacenamiento
1 atm

2 presion

1 presion

1 presién

1 presion

1 presién

1 presién

2 almacenamiento
1 almacenamiento
1 almacenamiento
1 almacenamiento

2 agitacidn
1 almacenamiento

Condensadores

1 evaporador
ME-S01 enchaquetado
1 evaporador
ME-S502 enchaquetado
ME-503 * 1 tudo vertical
ME-504 1 tubo vertical
Superalentadores de Vapor
ME-SO1 1 alta presién
ME-S02 1 media
ME-S03 1 media
ME-S04 1 media
EA
1 enfrador
1 enfriador de aite condensadc
1 ventrador
20 hotzontal
£ doble tubo
1 multitubo
1c¢otaza
2 vertical

2 evapotador enchaquetado
1 baja presion horzontal
1 aka presson

3 media

1 130mmbtu/H

Tanques Y Eslferas

V-101 1 almacenamiento
v-102 1 almacenamiento
V-103 1 aimacenamiento
Tanques

V-401 1 almacenamiento
V02 1 almacenamiento
V-501 1 almacenamiento
v-&02 1 media

Vv-503 1 alm

V505 1 almacenamiento
V-506 1 aimacenamiento
V-507 1 alta presion
V-508 1 media

Tanques

V-501 1 almacenamiento
V802 1 separador
V-503 1 separador
V-505 1 separador
V506 1 almacenamiento
V-507 1 alta presidén
V-808 1 media

VV-501 1 reactor enchaquetado con reaccidn
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FE-203 1 almacenamiento

Tanques
FF-301 2 agitacién
FF302 2 almacenamiento
" FF-303 2 presion .

Tenques

22 almacenamiento
S agtacion

Satm

3 mea:a

3 separagor

1 alta presion

Bombas Py ", P,
Centrifugas hind TR )
GA-301 ME-201 DC-201 1 PA-S01 .

1

GA-302 ME-J02 1 PA-S02
1
1

GA-203 ME-303 PA-S03
GAJ04 ME-304 PA-S04
GA-05 PA-505
GA-206
GA-07
GA-208
GA-209
GA-310
GA-311
GA-312
GA-313
GA-314
GA315
GA316
GA7
GA-318

- ) -

NRHNN=2NNQ2a=2NN=2NDNONNNN

Compresores
Reciprocantes
GB-201

N

compresores reciprocante de proceso

Bombas
P-301
P-401
P-402
£-403
P-404
P05
P-501
P-501
P-502
P-503
P-504
P-50S

Bombas &7
NMeczcladores 8
Reactor 1
Paquete 6

NNNNN=2RNNNN-=-N

Bombas Centrifugas
P-101
P-102
P-103
P-104
P-105
P-106

NNNNMNN
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En este modulo, seleccionamos el tipo de equipo involucrado en la planta.
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Asi como, sus caracteristicas técnicas y el mimero de equipos como

ilustraciones s

iguientes,
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Recorriendo de uno a otro extremo de la lista de equipos desde el menu y las
caracteristicas de cada uno, llenando los formularios solicitados con las caracteristicas
solicitadas tal como cantidad, capacidad, geometria si se necesita, asi como el equipo

correspondiente de cada lista.
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Al terminar, seleccionando el botén “Finalizar” que se encuentra junto a los botones de
“volver”, mayor que (=), y menor que (<), para calcular las Horas-Hombre de cada una de
los equipos, se obtiene la siguiente tabla.
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Para obtener Ia tabla de resultados, es necesario un % de ingenieria y un costo de la Hora -
Hombre, cada uno en su respectiva celda.
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Con el mismo procedimicnto que en ¢l modulo anterior, a 15% y S25/HH solo hay que
seleccionar ¢l tipo de planta de la lista.

Costo Total Costo de Ingenicria Horas-Hombre
Inversion 15% 25S8/HH
US $ 30,192,150.80 USS 4,531,992.98 181,152
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V. c. Estimado orden de magnitud.

En este mddulo se calcula la planta de alquilacion de caracteristicas:
Capacidad normal 3,600 BPSD

Contiene las siguientes actividades:

Dias [ESPECIALIDADES 1
A Proceso

3 balance de materia y energia

31 diagrama de flujo de proceso

21 diagrama de balance de servicios auxiliares
10 lista de equipo

15 filosofia de balances de operacion

21 Requerimientos de servicios auxiliares

21 hojas de datos

31 libros de proceso

10 informacion para transferencia de calor

21 bases de disefio

15 informacidn complementaria

5 requisicion del catalizador

5 tabulacion técnica del catalizador

5 requisiciéon de quimicos

5 tabulacion técnica de quimicos

8 Especificacion de paquetes de proceso

5 requisicion de paquetes de proceso

21 tabulacién técnica de paquetes de proceso
4 revision de dibujos de fabricante de paquetes de proceso
15 descripcion de proceso

297

B Sistemas

32 plot-plan para ingenieria APD

42 DTl de proceso para APD

31 DTI de servicio auxiliares DTi's para APD
15 lista de tuberias de proceso y servicio
.10 indice de servicios

23 plot-plan APC

21 DT! de proceso APC

15 hojas de datos de valvulas de desfogue
21 DTi de servicios auxiliares APC

31 DTI de desfogue APD

42 revision hidraulica

21 DT! de desfogue APC

10 hojas de datos de bombas

C21 hojas de datos de valvulas de control
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lista de tuberias de desfogue
requisicion de valvulas de desfogue

tabulacién técnica de valvulas de desfogue

revision de dibujos de valvulas de desfogue de fabrica
requisicion de valvulas de contro!

tabulacién técnica de valvulas de control

revision de dibujos del fabricante de valvulas de control

Mecdnica
especificacion de compresores de aire

requisiciéon de compresores de aire

tabulasen técnica de compresores de aire

revisién de dibujos de compresores de aire de fabricantes
especificacién de bombas centrifugas

requisicion de bombas centrifugas

tabulacion técnica de bombas centrifugas

revision de dibujos de fabricante de las bombas centrifugas
especificacion de bombas de servicio de acido
requisicion de servicio para acido

tabulacion técnica de bombas de servicio para acido
revisién de dibujos de bombas de servicio para acido
especificacion de bombas dosificadoras

requisicion de bombas dosificadoras

tabulacion técnica de bombas dosificadoras

revision de dibujos de fabricante para bombas dosificadoras
especificacion de aire acondicionado y venteo

requisicién de aire acondicionado

tabulacion técnica de aire acondicionado

arreglo de equipo mecanico

volimenes de obra (del equipo mecanico)

Coantrol
planos de instrumentos
"loops” y alambrados
panel de control
dibujos de detalle de instalacion
sistema de alarma y enlaces
requisicion de instrumentos
tabulacion técnica de instrumentos
orden de colocacién de instrumentos
revision de dibujos del fabricante en instrumentos
requisicion de materiales de instrumentos
tabulacién técnica de materiales de instrumentos
especificacion del sistema de control distribuido SCD
resumen de entradas y salidas de SCD
requisicion de SCD
tabulacién técnica de SCD
junta para empezar de SCD
Capiwsla V
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999

181

52
45
21
139

31
10
10
24

oo N
N

bases de datos SCD

graficos dindmicos SCD

dibujos de SCD de sistema de conexion a tierra
dibujo de distribucién de energia de SCD

dibujo del diagrama para el control eléctrico SCD
detalles de instalacién de SCD

panel de control de SCD

participacién en configuraciéon de SCD

dibujos del control para el circuito cerrado SCD
prueba en fabrica del vendedor SCD
participacion en instalacion y comunicacion SCD
prueba de aceptacion en planta de SCD

prueba y arranque SCD

asistencia técnica, recepcion e inspeccién de SCD
indices de instrumentos y diagramas

indice de instrumentos y hojas de datos

Cambiadores

Especificacién de torre de enfriamiento

requisicion de torres de enfriamiento

tabulacién técnica de torres de enfriamiento

revision de dibujos del fabricante de la torre de enfriamiento
disefio mecanico y térmico de intercambiadores de calor
requisicion de intercambiadores de calor

tabulacidn técnica de intercambiadores de calor

revision de dibujos del fabricante de intercambiadores de calor
disefio térmico y mecanico de rehervido / condensador
requisicion de rehervido / condensador

tabulacion técnica de rehervido / condensador

revision de dibujos del fabricante de rehervido / condensador

Hornos

requisicién de calentadores a fuego directo
tabulacion técnica de calentadores

Predisefio térmico de calentadores

revision de dibujos de fabricante de cambiadores
Especificacion de calentadores a fuego directo

Recipientes

Diseiio de torres (fraccionador principal)

requisicién de torres (fraccionador principal)

tabulacién técnica de torres (fraccionador principal)

revision de dibujos de fabricante torres (fraccionador principal)
disefio de torres (otras)

requisicion de torres (otras)

tabulacion técnica de torres (otras)
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15
15
20

21

84

15

22
15

10
22
10
10
314

revision de dibujos de fabricantes torres (otras)
Especificacion de reactor

requisicion de reactor

tabulacién técnica de reactor

revision de dibujos de fabricante del reactor

diseiio de recipientes

requisicion de recipientes

tabulacion técnica de recipientes

revision de dibujos de fabricante de recipientes

disefio de tanques esféricos y atmosféricos

requisicion de tanques esféricos y atmosféricos
tabulacién técnica de tanques esféricos y atmosféricos
revision de dibujos del fabricanle de tanques esféricos y atmosféricos
requisicion de aislantes y pintura

tabutacion técnica aislantes y pintura

Tuberias

Especificaciones de ingenieria

estudio de tuberias

isométricos 85%

isométricos 100%

tuberias sublerrdneas 85%

tuberias subterraneas 100%

conexiones e interconexiones

lista de materiales (tuberia)

soporte de tuberias (tubos sobre soportes elevados)
notas generales de dibujos

dibujos de tuberias de entrada y salida
dibujos del sistema contra incendios
revision de interferencia (M3D)

modelo 3D

requisicion de materiales de tuberia
tabulacién técnica de materiales de tuberia
Volimenes de obra

Andélisis de esfuerzos

analisis de esfuerzo 85%

andlisis de esfuerzo 100%

soportes y guias en tuberias de recipientes
soportes y guias para las tuberias
estructura para soportes en isométricos
validacién en isométricos

detalles tipicos

loops de expansion

soportes especiales para tuberia

Lista de materiales
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Civil

dibujos de estructura de acero
estructuras compresores (coberizos)

lista de materiales (estructural)
plataforma para operacién de valvulas
abrazaderas para equipo

plataformas y escaleras (equipo horizontal)
plataformas y escaleras (equipo vertical)
mecanica de suelos

especificaciones del disefio (civil y arquitectura)
cimientos de equipo 60 o0 70%

cimientos de equipo 100%

cimientos del rack y tuberia

"pool” de gasolina

cimientos de edificios

dibujos de estructuras de concreto (racks)
dibujos arquitecténicos

disefio estructura! de los edificios

lista de material (concreto)

requisicion de materiales civiles
tabulacion técnica de materiales civiles
Volimenes de obra

Eléctrica
especificaciones de disefio (eléctrica)
diagrama unifilar 90%

diagrama unifilar 100%

distribucién de energia 85%

distribucién de energia 100%

diagrama de control eléctrico

arreglo de equipo eléctrico 70%

arreglo de equipo eléctrico 100%
clasificacion de areas de riesgo eléctrico
dibujos alumbrado, equipo y estructura
sistermna de alambrado y tierra y aparta-rayos
intercomunicaciones, sistema y voz

lista de materiales (eléctricos)

cedulas de construccién en tuberias

cortes de ductos y cajas de paso

alumbrado de edificios

Especificacion de subestacién

requisicion de subestaciones eléctricas
tabulacion técnica de subestaciones eléctricas
revision de dibujos de subestacion eléctricas del fabricante
Lista de materiales eléctricos

Volimenes de obra

Operacién )
Capitula V'
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.31
21
227
- 63
63
231

516.4

413.184

774.6

258.2

revisién de DFP y dibujos de servicios

revision de DTI's de proceso

revision de DTI's de servicio

circuitos légicos de control

dibujos de tuberias de arranque

revisién de sistemas de venteo y contra incendios
libros de operacion

libro de mantenimiento

Procura
10%

Programacién
Plantacién y control det programa 8%

Dindmica de
rotores

Administracién de proyectos
Coordinacion del proyecto 15%

Ingenieria econémica
Estimacion de costos 5%

TOTAL

171,033.2 Horas-Hombre

Capitulo V'

75



En este médulo seleccionamos el tipo de actividad deseada

At ivivaten | Rosultladun

Tacinatacvs P g
A@rwast v ive e .

e
v
F{Aaransn o (v
3 {Ansnn for atim rom

" sl Acoe
B

€
b
v
v

[T sicrors
(P Y T
o dmii wwrt Ve rmca
[Lop M ianeits e
LMoy F 00 3t onsen
10 [Panwrine a By Heaimon
10 [Lvaero Uw b1 o evo
7 [Orvein (e i stevon
T3 wvevia Moed ot @
Ve [inemtrg Mo muc o Dy
14 [Trvores oo e 8100
16 [Drarfie Fonrtmco [
17 [Tonatois § o0 crms 40 o

VS Uit o
30 [ sivriac e ¥ it

24 Jwrhim ey Conmred

Ty per e i o leoms (- ]
% ingrmetia [mcnica - ]§

E1] G et -

Y las actividades con sus caracteristicas (cantidad),
siguientes.
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Cambiando de uno a otro meni de la lista por tipo de actividad y las caracteristicas de
cada una.

Al terminar seleccionando el boton “Finalizar™ que se encuentra junto a los botones de
“volver”, mayor que (>), y menor que (<), obtenemos la tabla de resultados. Para un 15 %

del costo de ingenieria, $S25/HH v el tipo de planta el sistema nos regresa las Horas-
Hombre de cada una de los equipos.
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Costo Total Costo de Ingenieria Horas-Hombre
Inversion 15% 258/HH
US § 21,864,000.00 US$3,279,600.00 131,184
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VL.  RESULTADOS Y CONCLUSIONES
RESULTADOS
En este capitulo se comparan los estimados obtenidos, a través de los tres médulyos contra
los datos reales de la cotizacion, que gand la licitacion internacional.

Inversion real en dolares Norte Americanos.

Planta de Alquilacion Ug?)sltj,s

Costo de ingenieria 2,008,400

Costo.de equipo en 19.222.263

Matcriales ’ *

Equipo 10,324,282

Materiales 8,420,635

Quimicos 265,886

Partes de repuesto 109,644

Construccion y ereccion 6.180,272

Pruebas v arranque 197,358

Entrenamiento 76,800

Catalizador 101,816

Total 27,410,935
Estimados en délares Norte Americanos.
Moadulo Costo Total Costo de Ingenieria Horas-Hombre
Inversion 15% 25S/HH

Magnitud $ 38.579.007.653 $5,786,851.15 231,474
Preliminares $30,192,150.80 $4,531,992.98 181,152
Derallados $ 21,864,000.00 $3,279,600.00 131,184
Real S 27,410,935.00 S 2,008,400.00 171,033

RESULTADOS
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CONCLUSION

- Esta tesis, “sisteia modular automatizado para la estimacion de horas-hombre y costos de
ingenieria, para el diseio de plantas de proceso™, logro sus objetivos al comprobar el buen
funcionamiento de sus tres modulos en conjunto comparados con un disefio real.

Estos moddulos se integran en un software que conticne una base de datos sin precedente,
que puede generar ¢l estimado de Horas-Hombre del diseiio de ingenieria con diferentes
exactitudes. Como estimacion para licitaciones internacionales, esta es una herramienta
indispensablec asi como confiable para el ingeniero de costos.

Aunque esta tesis fue desarrollada con fines diddcticos como material para el estudio de la
ingenieria de proycctos puede ser consultada por cualquier persona que lo requiera, y se
pone a disposicion de todo aquel que revise esta tesis y ¢l software a quien lo cargue en su
computador.
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Anexo |

Gréficas y tablas comparativas de las plantas de proceso

a) Las graficas correlacionan los costos con sus capacidades, en escalas logaritmicas
mostrando lineas rectas con factores de correlacion adecuados para poder usar los
exponentes n en los estimados de inversion.

b) Se comparan estos exponentes de n, con otros reportados en la literatura para las -

mismas plantas de proceso pero en mas condiciones.
c) Estos datos junto con los licenciadores de tecnologias del proceso de las plantas
analizadas.
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Proceso: Alquilacion

100
e ' ’d
=) U g de= -
2 ”
[ N 7, 0 BN iy — J g o
-
k= L~
had Y . N T O - RS ST S -
.
10
1 10 capacidad mb/d 100
Capacidad mb/d MM US s $/Capacidad
17 cuarte del 2002 Ajustada
2.6 31.45 30.79 11.84
3.4 36.78 37.73 11.10
12.0 98.53 98.10 8.18
Feuacion: Costo = 14.831(Capacidad)® ™’ 0.7576
Coeficiente de correlacion: = 0.998618
Rango: 2.6 a 12.0 mb/d
Licenciadores: Exxon Resaardh & Enginaning Co. Mhillips Parolcum Co. Stanw. ine . UOP LLC.
Referencia: Refining Pruocsacs  Noviewbre 1998 PAG 33,3
Referencias: Chemical Engineering/ abril 1990, PAG. 141
proceso rango unidud N Referencia
2-30 1,004 bpd 0.60 12
0.60 3
grande 0.60 14
pequena 0.67 14

ANEXNO T
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“Proceso: Amoniaco

1000
. po—— Wt fepmiO Bt B vl svest gy o o p g
g - — -1
n . — . ———  a -
o - - I
>
£
Py .. - B . N
100 4— - -
10
100 1000 Capacidadt’d 1o
Capacidad t/d MM US S S/Capucidad
17 cuarto det 2002 Ajustado
400 5.97 145.93 5499
1000 86.54 3221.64 3.222
2100 278.01 4387.82 2.089
n
Fenacion: Costo = y = 181.5 (Capacidad)® *'* 0.4164

Coceficiente de correlacion: = 0,974

Rango: 400 a 2100 ¥/d

Licenciadores: Brown & Root Braun..

Relerencin:_Retining processing / Noviembre 1998 PAG. 35

Referencias: Chemical Engineering/ abril 1990, PAG. 143

Proceso range unidad n Referencia
Nat. Gas. 37110 1LO00 LY 0.6} 4
Hlast Furnace A7-110 1,000ty 0.5y 4
Steam- Reformed synthesis gas 0.70 13
Steam- meshane synthesis gas 0.74 9
1,000 Ly 072 0
1R} 7
.7 6
204000 10O Uy ) 2
Xl 3
Gas air 212.800 LO0O Uy §: 10
Srnthenic 47420 1.000 U’y 2] )
Mast complete 093 14

ANENOT
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Proceso: Awifre

100 Pee— -
5 | . iy
2 - e b
g f. .
£
© .
10 — "
- t f
N N . { BRI i B . oy
e ; - e =
' e i ;
Pl . i i i
L7 . | o
i : I A T
'l z P
1
1 1} 100 10
! Capacidad td oo
Capacidad v/d MM US S S/Capacidad
17 cuarto del 2002 Ajusrado
7.0 348 2.40 0.343
22.0 3.07 3.56 0.207
22.5 1.60 4.62 0.205
30.0 5.11 543 0.181
50.0 6.54 7.23 0.145
363.0 26.47 21.96 0.60
- . . 0 5608 n
Ecuacion: Costo = 0.8062 (Capacidad) 0.5606
Coeficiente de corrclacion: = 0.8877
Rango: 7 a 363 ¢/d
Referencias: Chemical Enpincering/ abril 1990, PAG.163
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Proceso: FCC, Reductora De Viscosidad

100
oy
S o
)
44
1y
> IR SR TR SRR S S
101 S S -
I
USRI . PPN S, r.._, -
1
10 Capacidad nivd 100
Capacidad mb/d MM US § S/Capacidad
Ier cuarto del 2002 Ajustado
12 5.1t 12.32 1.027
25 37.33 2186 0.874
26 41.93 22.54 0.867
32 84.89 26.51 0.828
N » . 07814 n
Feuacion: Costo = 1.7672 (Capacidad) 0.7814
Cueficiente de correlacion: = 0.9859
Rango: 12 a 32 mb/d
Referencias: Chemical Engineering/ abril 1990, PAG.149
proceso rango unidad ”n Referencia
Crucking, FCC 2-76 1.000 bpd Q.53 10
Cracking, - 1-65 1,000 bpd 0.49 10
ANTTNOT
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Proceso: FCC, Reductara De Viscosidud

1000 ! : -
i ] i
i i ] .
- e I —
=
‘-Q :
@ i
P e P SO
R4 ;
o : !
— i
o . e .
i - :
: o )
" ; .
-Pf H
, //‘
L
T Lo
100 .
10 4 100
Capacidad mbid
Capacidad mb/d MM US s S/Capacidad
ler cuarto del 2002 Ajustado
20 92.05 10V.488 5.474
25.16 120.12 136.913 5.442
62.9 320 334.194 5.313
Ecuacion:  Coslo =5.9196 (Capacidad) ® *™ 0.9730
Coeficiente de correlacion: = 0.898
Rango: 20 a 2.9 mb/d
Referencias; Chemical Engineering/ abril 1990, PAG. 149
IProcesa rango snidad ” Referencia
Cracking. FCC 2276 T.000 bpd 053 10
Cracking, - 153 1.000 tpd 039 10

ANENDY
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Proceso: Craqueo, Reductora De Viscosidad

- r'lf o ,.,

=18 iGN

o 3 I

.

o

Cspacidad mbid
Capacidad mb/d MM US S $/Capacidad
ler cuarto del 2002 Ajustado
Q0.4 0.95.
10.2 8.28
60.0 51.59
L . 07814 n
Feuacion: Costo = 1.7672 (Capacidad) 0.7814
Cocficiente de correlacion: = 0.9859
Rango. 0.4 a 60.0 mb/d
Referencias: Chemical Engineering/ abril 1990, PAG.147
proceso rango unidad n Referencia
Cracking, 163 1,000 bpd 0.38 10
Visbreaking
Cracking, - 168 1,000 bpd 0.39 10
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‘Proceso: Craqueo, Rc(’ddbfll:l)c Viscosidad

100

$Inversion

10

100 1000
Capacidad mity
Capacidad mt/A MM US § S/Capacidad

ler cuarto del 2002 Ajustado
150 19.34
913.10 30.54
1132.25 35.80

. . : 06618 n
Feuacion: Costo = 0.3387 (Capacidad) 0.6618
Coeficiente de correlaciaon: = 0.9993
Ranpgo: 450 a 1132.25 mt/A
Referencias: Chemical Enginecring/ abril 1990, PAG. 147

ANENOT
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i Proceso: Estireno

10C0
. DS T A P
- 3 -
& 1
0 b : . o
b } ! !
£ 1 i
- ; l
100
10 -
10 Capacidad mt iy 1000
Capucidad mtv/A MM US S S$/Capacidad
ler cuarto del 2002 Ajustado
130 59.04 57.407 0442
180 70.24 72.866 0.408
500 155.45 154,052 0.308
. 132 n
Ecuacion: Costo = 1.6213(Capacidad) ®**° 0.7328
Coeficiente de correlacion: = 0.9968
Rango: 130 8 500 mUA
Referencias: Chemicat Engineering/ abril 1990, PAG. 163
Proceso rango unidad n Referencia
0-618 1000 I A" Jd 0. 84 10
X130 1,000 p A 0.53 ]
2100 1.000 tp A 06k 3
X33 9
1200 1,000 tpA 0GR 1S
0.6 17
20200 1,000 tp & 0.50 12
Benzene, cthylene 20400 1,000 manictpA 067 21
0.67 3
0.63 14
Benzene, cthylene, steam 19.365 1,000 \pA 0.36 10
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“Proceso: Etileno

ESION

g 0

0.001

0.01

Cap-adklad mimtyy 10

-
Cupacidad mmt/A MM USN S S Cupacidad
Ler cuarto del 2002 Austado
0.0020 103 1 JoXR TN
00043 31 3 3K7 kAlRL]
0.0063 717 4737 TIR TN
02600 102.37 1NN 40 TLY 06
0.300¢ ptL RS 21374 T12 40
0.3000 IL2R 21374 71246
0.4200 43394 319 84 710 70
1000 o241 T0742 707 42
1.2701 63198 R927.42 T06 42
n
Ecwacion: Costo = 707.42 (Capacidad) ® ™' 0asa1

Cocticiente de correlucion = 09783

Rango 0002 8 1 27 mmUA

Referencias: Chemical Engineering/ abril 1990, PAG. 149 - 151

rangw wntdad Keferewna
B T wnitps )
(RN TonmpA 1
v
T
RISy RO <
S T OO ThA N
A
14
NUSTY 1AM EpA L 16
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Proceso: Peréxido de Hidrégeno
~100
- S B e .
. )
= JE S S - JE GG S N
5 —ds
2 sl
'1_) ;-l"“"-1
> _‘/""
oy R diaaste ~~-‘"':: | Akl Suhd - - ~— e -
Lo Py
S-SRI SUUUIRUVVII SERPVII SRV VU PO B . PRSP JESSTSIRY r_. ...... [USIIOY RIS SHVE SN SO I
10
10 160 1000
Capacidad nt'y |
Capacidad mvA MM US S S/Capacidad
ler cuarte del 2002 Ajustado
10.01 30.70 5.092 0.509
35.00 61158 5.092 0.145
450.00 68.19 11.242 0.025
- ” 5 . 02081 n
Feuacion: Costo = 3.1529(Capacidad) 0.2081
Coceficicnte de correlacion: = 0.9854
Rango: 10 a 450 mUVA
Referencias: Chemical Engineering/ abril 1990, PAG.
proceso rango unidad ” Referencia
20-200 1.000 (pA 0.75 12
0.75 3
Isopropylene alcohol, o 15-365 1,000 0.73 10
mpA
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~Proceso; Hidrogeno

100 »

=
2>
=
-
= -- s -
= ; ;
2
b
!
: ] i
1D o . :
10 1
Capaaidad m iy oy
Capacidad mvA MM US § S/Capacidad
ler cuarto del 2002 Ajustado
14.5 22.22 22.345 0.657
34 43.82 41.707 2.876
38 43.30 $5.247 1.191
~ " . 67323 n
Feuacion: Costo = 3.1529 (Capacidad) 0.7323
Cocliciente de correlacion: = 0.9854
Rango: 14.5 a 38 mUVA
Referencias: Chemical Enginecering/ abril 1990, PAG.
Proceso rango unidad n Referencia
Nasural gas 1-10 AMargd ft* d 07 4
Narural gas 10-30 Millims wd ' & (.68 4
0.0 3
Refinery gases. 0.3.10 \blhonvad ft'.d 064 s
20.200 1,000 ppA 0.20 2
0.78 3
0.3.20 1.000 ad 1t'd 0.56 6
Methane: partial axidation: reforming 6200 1,000 tp A 068 10
Hydrogen, steam hydra 0.72 4
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Proceso: Hidrotratamicnto

1000
- P r__._. -~ P -3 PRSP PEREIN P o e
I g It
.~
. 4
100 —= '
= Rt
- >4 .
e RS
n S o
i -
2
cl0 g
-_ v
<> H
| =
1 10 104d
Capacidad mb/d
Capacidad mh/d MM US S S/Capacidad
ler cuarto del 2002 Ajustado
3.00 17.83 20.670 6.890
3145 160.00 127.59 4.057
31.45 199.00 127.59 4.057
30.00 11517 182.7418 3.654
66.00 189.37 226.557 3433
- n
Eecuacion: Costo = §.8259 (Capacidad) 7 0.7746

Coceficiente de correlacion: = 0.8611

Rango: 3 a 66 mb/d

Referencias: Chemical Engineering/ abril 1990, PAG.

Proceso |__rango | unidad ] n___ | Referencia
Desulfurizing 230 [rooobpd| 065 | 12

AN
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Proceso: Hidrotratamiento

100

% Inversion

et
' et
e e e ~+1 INE
.-"“_—‘4 - ;
| - AF’-—..
e e e -
-t
] |
10 100 oon . 10000

Capacidad mtly

Capacidad mvA MM US § It
ler cuarto del 2002 Ajustado S/Capacidad

16 6.42 6.770 (1.423

78 12.23 11.292 0.153

1800 30,30 31.123 0.017

Ecuacion: Costo = 27646 (Capacidad) *** 0'_';'_- 5

Cocficicnte de corrclacion: = 0.9919
Rango: 16 a 1800 mVA
Referencias: Chemical Engineering/ abril 1990, PAG.
Proceso | _rango | Unidad ] n I Referencia
Desulfurizing [ 290 [ 1o0obpd| 065 ] 12
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"-Proceso: Isomerizacion

{- v o ISR ol o b
€ e b C b NS -
-7‘ ( .‘ Al ! T ’ s T - 3 :

I i ! : N H
% ! .
£ ; :
o i
y
0.1 i 10 Capacidad mbid 100
Capacidad mb/d MM US S S/Capacidad
ler cuarto del 2002 Ajustado
0.4 5.00 4.893 12.233
5.4 1432 15.201 2818
13.7 21.21 22.801 1.664
16.5 27.61 24.724 1.498
L PLGLY L
Coeficiente de correlacidn: = 0.9873
Rango: 0.4 2 16.5 mb/d
Licenciadores: ABB Lumimus Global Inc. And Akzo Nobel Chemical b.v.
Referencia: Refining Hvdrocarbon processing / noviembre 1998 PAG. 90
Referencias: Chemical Engineering/ abril 1990, PAG.
Proceso rango unidad n Referenci
a
230 1.000 bpd 0.65 12
18-50 1.000 bpd 0.63 10

ANENO T
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Proceso: NGL, Recuperacion
=

=
» 1
T B f
E
“
R {841 T
B —’{ 1 ——4—1T Fr“
0.1 1 10 100
capacidad nivd
Capacidad mb/d MM_US S S$/Capacidad
der cuarto del 2002 Ajustado
0.21 3579 IS0 170,526
317.00 50.90 50.700 0.160
H00.00 $2.80 52979 0.066
- N
Fenacion: Costo = 38.566 (Capacidad) ® ' 00475

Cocliciente de correlacion: = 0,9997

Rango: 0.21 a 800 mb/d

Referencins; Chemical Engineering/ abril 1990, PAG.

1000]

99




Proceso; Polietileno

10000 A - ; ,
8 : i
2] ; Lo : .
-4 i i i i
= i ! ¢ o
= ; : : :
= : H ; :
- ] H ! :
S a : a
H i : i
! ! ! ; ! ;
: 7 ‘ ,
j : i ‘ |
i § ; o
P L | : &
100
10 100 1000
Capacidad mty
Capacidad mt/A MM US S S/Capacidad
ler cuarto del 2002 Ajustado o
130 144.20 137.833 1.060
150 142.51 147 396 0,983
200 163.63 169,015 0.845
IR 214.77 218.000 0.662
. 7 ”
Ecuacion: Costo = 13.76 (Capacidad) ° "™ 0.4734
Cocficiente de correlacion: = 0.9569
Raneo: 130 a 318 mvA
Referencias: Chemical Engineering/ abril 1990, PAG.
range unidad n Referencia
Process
220 1000 p A 06s 12
Eulene 10-108 LO0dp A oS 10
[ tligh- Pressure 390 1.000 Ip A 067 10
High- Pressure [SeS] v
_High- Pressure 070 13
ligh- Pressure 67 17
Hligh- Pressuee 071 3
Eow-1'resure 3.70 1,000 tp\ 090 £
Low-Pressure 007 B
Low-Pressure. 067 9
Law-Pressure 0.70 13
Low-'ressure 0.90 17
Low-Pressure 0.69 3
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- Pracesos: Polipropileno

1 (m] T . 3

(w]wg - y
= 153 5 H 3
2 | by i
T B L :
i § i
£ | 1 P §
& i H H H
| i I
100 ey =t s y A
1 T i1 1
M H i H
i 1o H g
Pl o
|1 o) i
I o
;f 4 ’ 1 ! H
10
10 T2 RRENIN |
Zapacsiclacl mtsy
Capacidad m/A MM US § T apacidad
ler cuarto del 2002 Ajustado
30 9204 R7131 1.733
100 89.75 97114 0971
1393 100.31 101,099 0.782 !
250 11250 N 034K
360 12215 118071 0330
- n
Ecuacion: Costo = 47.237 (Capacidad) ° ™" 0.1565

Cocticieme de correlacion: = 0.8533
Ranga: 20 a 360 mi/A
Licenciadores; Himont, Inc, Himont. Inc. Union Cartwde Carp.
Referencia: Hyvdrocarbon processing 7 March 1993 PAG. 140, 142

Referencias: Chemical Engineering/ abril 1990, PAG,

Proceso rango wnidad n Referencia
2-20 1.000 ptA 0.70 12
0.70 3
Propilene 16-363 1.000 ptA 0.62 10
Gas, Naptha, gas oil 16-365 1,000 tpA 0.74 10
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Proceso; Tuil gas, Recuperacion

-

00

=l

[3]

g

E

3

19 4
|

b

0'1_ Capacidad nwmct:d

Capacidad mmef/d MM US § $/Capacidad
ler cuarto del 2002 Aguestado
1 1.02 0977 0.977
42 10 11.147 0.265
740 76.78 72.240 0.098
~ . . 0 €54 n

Feuacion: Costo = 0.9767 (Capacidad) 0.6514

Coeficienie de correlacian: = 0.9981

Rango: | a 740 mmcf/d

Referencias: Chemical Engincering/ abril 1990, PAG.

TLENA
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‘Proceso: Reformer, Cont Regeneration

4000

T B
= S— - i - e - . -
®
kg
(=3
- ! !
I UD /J“-’ ;
-l
_,_41—""‘/
- /-4’./ s . - . -
i
. !
10
1 10 100
Capacidad nt/d
Capacidad mh/d MM US S S/Capacidad
ler cuarto del 2002 Afustado

219 36.956 3685 16825

17.00 65993 8345 4.909

20.00 61.690 §9.04 4.452

25.00 102.373 97.00 3893

n
Ecuacion: Costo = 26.953 (Capacidad) °***° 0.3989
Cocficiente de correlacion: = 0.9968
Rango: 219 a 25 mb/d
Referencias: Chemical Enginceering/ abril 1990, PAG.

]
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Anexo |l

Cédigo del programa

El c6digo del programa fue escrito en visual basic 6, este codigo contiene todas las rutinas
para el manejo de la base de datos que maneja 71 tablas para el calculo de Horas-Hombre

en distintos equipos actividades y planas.
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Private Sub DataList!_Click()
DataListl.ListField = DataList1.DataField
Datal.UpdateRecord
Datal.Refresh
DatalList1.Refresh
DatalList].ReFill
End Sub

Private Sub Command1_Click()

‘Set RBD = bs.TableDefs("Estudio$")
'RDE.Caption = "HWCJHFHKL"
Set RBD = RDE.Database
*.OpenRecordset. AddNew
“dasfdassadgsdfg"

*.Propertics.Count = 2
RDE Refresh

'‘RBD = "hhj0000000000"
Re.Refresh

‘RBD Fields(0).Value = "0"
'RBD.Ficlds(0).Row

'.OpenRecordset ("Estudio") *,
dbOpenTable, dbDenyWrite , dbReadOnly)
End Sub

Private Sub DBGrid1_Click()
End Sub

Private Sub Calculando_Click() -
TablaGeneral. Tab = 2

Detallado. Abndsw.Tab = 1

For M = 0 To Detallado.Combo2.ListCount
-1

1f CHT(M) = O Then
Detallado.Combo2. ListIndex = M
Next

Detallado. Abndsw.Tab =2
CALCES ("Detallado")
Detallado.Combo!.ListIndex =
Detallado.Combol.ListCount - 1

TablaGeneral. Tab=1
Estudio.Abndsw.Tab = 1

For M = 0 To Estudio.Combo2.ListCount - .

1
If CHT(M) = 0 Then
Estudio.Combo2.Listindex = M

Next

Estudio.Abndsw.Tab = 2
CALCES ("Estudio")
Estudio.Combo1.ListIndex =
Estudio.Combo1.ListCount - |

End Sub

Private Sub CHeca_Click()
If CHeca.Value = 1 Then
Rd.Visible = True
Re.Visible = True
Rm.Visible = True

Else

Rd.Visible = False
Re.Visible = False
Rm.Visible = False

End If

End Sub

Private Sub Form_Load()
‘Inicio.RDM.DatabaseName = App.Path +
"\resultados.xIs"
‘Inicio.RDE.DatabaseName = App.Path +
"\resultados.xIs"

‘Inicio. RDD.DatabaseName = App.Path +
“\resultados.xls”

Me.WindowState = 2
Fin

Detallado. BEYEC.DatabaseName = App.Path +

"\Bdcpbiyc.mdb"

Detallado. TRBEY C.DatabaseName = App.Path +

"\Bdcpbiyc.mdb"

Estudio. BEYEC.DatabascName = App.Path +

"\Bdcpbiyc.mdb"

Estudio. TRBEYC.DatabaseName = App.Path +

"\Bdcpbiyc.mdb"

Magnitud . BEYC.DatabaseName = App.Path +

"\Bdcpbiyc.mdb"

Magnitud TRBEYC.DatabaseName = App.Path +

"\Bdcpbiyc.mdb"

Inicio. RDM.DatabaseName = App.Path +
“\resultados.xIs"

Inicio RDE DatabaseName = App.Path +
"\resultados.xls"
Inicio.RDD.DatabaseName = App.Path +
"\resultados.xls"

'‘DatalList1.ListField = DataList1.DataField



End Sub

" Private Sub Form_Unload(Cancel As
Integer)

"Fin_ |

End Sub _

Private Sub Optionl_Click(Index As
Integer)

End-Sub

Private Sub
TablaGeneral_Click(PreviousTab As
Integer)
Select Case TablaGeneral. Tab
‘PreviousTab
Case O
'G1YC.Hide
G1YC.Visible =0
Magpnitud.Show
Magnitud. WindowState = 2
Case 1
'GIYC.Hide
G1YC.Visible =0
Estudio.Show
Estudio.PEstudio.Col =3
‘Inicio.Re.Row =0

For 1 =1 To Estudio.PEstudio.Rows

Estudio.PEstudio.Row =1

‘Inicio.Re.Col =1*3

Estudio.PEstudio.Text = "s"

Next

Estudio.WindowState = 2
Case 2

‘GIYC.Hide

GIYC.Visible=0

Detallado.Show

Detallado. WindowState = 2

Dectallado.PDetallado.Col = 2

‘Inicio.Re.Row =0

Detallado.PDetallado.FormatString
= ">No.|<Actividades |"Notas"

Forl=1 To
Detallado.PDetallado.Rows - 1

Detallado.PDetallado.Row = |

‘Inicio.Re.Col=1%*3

Detallado.PDetallado. Text = "e"

Next
Detallado.WindowState = 2

Case 3
GIYC.Show
GI1YC.WindowState = 2
End Select

End Sub

Global w As Workspace

Global bs As Database

Global bd As Database

Global Pt(4) As Variant 'Recordset
Global Px(3) As TableDef

Global RBD As Variant

Global CsMn As Double
Global CsMx As Double
Global CaMn As Double
Global CaMx As Double

Global xy As String

Global Cl As Single

Global CHH As Single
Global CRS As Single
Global CHT(50) As Double
Global Vhh As Double

Global S As Double
Global D As Double
Global S1 As Double
Global D1 As Double

Public Function ABD()
End Function

Public Sub CGrafica()

Magnitud.Grafica.Cls

Magnitud.Grafica.Scale (-0.2 * (CaMx - CaMn) /2 »~
Val(Magnitud. Exponentes), CsMx * 1.5)-(CaMx *
1.5,-0.2 * (CsMx - CsMn) /2~
Val(Magnitud.Exponentes))
Magnitud.Grafica.CurrentX = CaMn * 0.75
Magnitud Grafica.CurrentY = CsMn * 0.95
Magnitud.Grafica. Print Str(Formaty(CaMn, "0E+0"))
+ " + Str(Format(CsMn, "0E+0"))
Magnitud.Grafica.CurrentX = CaMx / 1.05
Magnitud.Grafica.CurrentY = CsMx / 0.85
Magpnitud.Grafica.Print Str(Format(CaMx, "0E+0"))
+"" + Str(Format(CsMx, "0E+0"))

Magnitud. Grafica.Line (CaMn, CsMn)-(CaMn,
CsMx), QBColor(0)
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Magpnitud.Grafica Line (CaMn, CsMn)-
(CaMx, CsMn), QBColor(0)
Magnitud.Grafica.Line (CaMx, CsMx)-
(CaMn, CsMn), QBColor(0)
Magnitud.Grafica.CurrentX = CaMx
Magnitud.Grafica.CurrentY = CsMn
Magnitud.Grafica.Print “"Log(Capacidad)"
Magnitud.Grafica.CurrentX = CaMn * 0.5
Magnitud.Grafica.CurrentY = CsMx * 1.2
Magnitud.Grafica.Print "Log($)"

End Sub

Public Sub ESPCLDD()

Set w = CreateWorkspace("Workspacelet",
"admin", um)

Set bd = w.OpenDatabase(App.Path +
"\Bdcpbiyc.mdb", True, False, Access) 'Set _
bd = w.OpenDatabase("C:\Archivos de
programa\Giyc\Bdcpbiyc.mdb", True, False,
Access)

Set Pt(0) =
bd.OpenRecordset("Especialidad”,
dbOpenTable, dbDenyWrite , dbReadOnly)
Set Pt(1) =
bd.OpenRecordset("MAGNITUD",
dbOpenTable, dbDenyWrite , dbReadOnly)

Set Pt(2) = bd.OpenRecordsct("ESTUDIO",

dbOpenTable, dbDenyWrite , dbReadOnly)
Set Pt(3) = bd.OpenRecordset("Detallado”,
dbOpenTable, dbDenyWrite , dbReadOnly)
End Sub

Public Sub Fin()
ForNU=0To3
DoEvents

On Error Resume Next
Pt(NU).Close

Next NU

bd.Close

w.Close

ESPCLDD

End Sub

Public Sub CALCES(eleccion As String)
Dim I As Integer
Dim H As Double
Select Case eleccion
" Case Is = "Magnitud"
Magnitud. Tresultados.Clear

Magnitud. Tresultados.Cols = 5

Magnitud. Tresultados. FormatString =
"~No.|Disiplinas
|*Porciento* Inversion|*Horas hombre"

P1(0).MoveFirst

If Val(Magnitud.Ing. Text) <= 0 Then
Magnitud.Ing. Text = "0.15"

Cl = Val(Magnitud.Ing.Text) *
Val(Magnitud.OrdOr.Caption) *
Val(Magnitud.Capacidades. Text) »

Val(Magnitud Exponentes.Caption)

If Val(Magnitud.CsHH. Text) <= 0 Then
Magnitud. CsHH . Text = "20"

' CHH = Val(Magnitud. CsHH.Text)

Magnitud.CstT. Text = Cl/
Val(Magpnitud. Ing. Text)

Magnitud HH. Text = C1/ CHH

=1

On Error GoTo Mterm

Do While |

Magpnitud. Tresultados.Row =1

Magnitud. Tresultados.Col = 0

Magnitud. Tresultados. Text = Pt(0).Fields(0)

Magnitud. Tresultados.Row =1

Magnitud. Tresultados.Col = 1

Magnitud. Tresultados. Text = Pt(0).Fields(1)

Magnitud. Tresultados.Row = 1

Magnitud. Tresultados.Col = 2

H = Val(Pt(0).Ficlds(Magnitud. Combo1.Text))

Pt(0).MoveNext

Magnitud. Tresultados. Text = Format(Str(H),
"0.00%")

Magnitud. Tresultados.Col = 1

Magnitud. Tresultados.Col = 3

Magpnitud. Tresultados. Text =

Magnitud. Tresultados. Text = Str(Format(Cl *
H, "0.0000E+00™))

Magnitud. Tresultados.Col = 4

Magnitud. Tresultados. Text =

Magnitud. Tresultados. Text = Str(Format(CI /
CHH * H, "0.0000E+00"))

I=1+1

1f P1(0).EOF = True Then
‘Magnitud. Tresultados. Text = " Then

Exit Do

End If

Loop
Mterm: Exit Sub

Case Is = "Estudio"
Estudio. Tresultados.Clear
Estudio. Tresultados.Cols = 5§

"o
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Estudio. Tresultados.FormatString =
"~No.|Disiplinas |*Porciento
[*Inversion |"Horas hombre

P1(0).MoveFirst

Cl1 = Val(Estudio.Ing. Text)

CHH = Val(Estudio.CsHH.Text)

If Val(Estudio.Ing. Text) <= 0 Then
Estudio.Ing.Text = "0.15"

CI = Val(Estudio.Ing. Text)

If Val(Estudio.CsHH.Text) <= 0 Then
Estudio.CsHH. Text = "20"

CHH = Val(Estudio.CsHH.Text)

If Vhh = 0 Then

Vhh = Val(Estudio.HH.Text)

Else

Estudio.HH.Text = Vhh

End If

Estudio.CstT.Text = CHH * Vhh/ Cl

I=1

On Error GoTo Eterm

Do While 1

Estudio. Tresultados.Row = |

Estudio.Tresultados.Col = 0

Estudio.Tresultados. Text =
P1(0).Ficlds(0)

Estudio.Tresultados.Row =1

Estudio. Tresultados.Col = 1

Estudio. Tresultados. Text =
P1(0).Ficlds(1)

Estudio. Tresultados.Row = 1

Estudio. Tresultados.Col = 2

H=
Val(Pt(0).Ficlds(Estudio.Combo1.Text). Val
ue)

Pt(0).MoveNext

Estudio. Tresultados. Text =
Format(Str(H), "0.00%")

Estudio.Tresultados.Col = 1

Estudio.Tresultados.Col = 3

Estudio.Tresultados. Text =

Estudio. Tresultados.Text =
Str(Format(CHH * Vhh * H,

" HE0.00H")) -
Estudio.Tresultados.Col = 4
Estudio.Tresultados. Text = ""
Estudio.Tresultados. Text =

Str(Format(Vhh * H, "###,##0.004")) '

"0.0000E+00"

I=1+1

If Pt(0).EOF = True Then

‘Estudio. Tresultados.Text = "" Then

Exit Do
End If
Loop

Eterm: Exit Sub
Case Is = "Detallado”

Detallado. Tresultados.Clear
Detallado.Tresultados.Cols = 5
Detallado. Tresultados. FormatString =

“~No.|Disiplinas
{*Porciento| Inversion}*Horas hombre”

Pt(0).MoveFirst

If Val(Detallado.Ing. Text) <= 0 Then

Detallado.Ing. Text = "0.15"

Cl = Val(Detallado.Ing. Text)
If Val(Detallado.CsHH.Text) <= 0 Then

Detallado.CsHH.Text = "20"

CHH = Val(Detallado.CsHH.Text)
If Vhh = 0 Then
Vhh = Detallado. HH . Text

Else

Detallado.HH.Text = Vhh

End If

Detallado.CstT.Text = CHH * Vhh/ Cl
1=1

On Error GoTo Dterm
Pt(0).MoveFirst

Do While 1
Detallado.Tresultados Row =1
Detallado. Tresultados.Col = 0
Detallado. Tresultados. Text =

P1(0).Fields(0).Value

Detallado. Tresultados.Row = 1
Detallado. Tresultados.Col = 1
Detallado. Tresultados. Text =

Pt(0).Fields(1).Value

Detallado. Tresultados.Row =1
Detallado. Tresultados.Col = 2
H =

Val(Pt(0).Fields(Detallado.Combo1.Text). Value)
‘(Detallado.Combo1.Text)

P1(0).MoveNext
Detallado. Tresultados. Text = Format(Str(H),

"0.00%")

Detallado.Tresultados.Col = 1
Detallado.Tresultados.Col = 3
Detallado.Tresultados. Text = "
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Detallado. Tresultados. Text =
Str(Format(CHH * Vhh * H,
"0.0000E+00"))

Detallado.Tresultados.Col = 4

Detallado. Tresultados. Text = "*

Detallado. Tresultados. Text =
Str(Format(Vhh * H, "0.0000E+00"))

I=1+]

1£ P1(0).EOF = True Then
'‘Detallado. Tresultados. Text = "* Then

Exit Do

End If

Loop

‘End If
Dterm: Exit Sub
End Select
End Sub

Public Sub Valor(al As Integer)
Dim SM As Double

Dim cas As Integer

Dim SS(4) As Double

Dim LI As Integer

SM=0

Forq=0To2
For :
Next B

If Inicio.TablaGeneral. Tab = 1:Then
cas=1 i ;

cas=0

Select Case q
Casels=0
ForN=2To 5
If Pt(4).Fields.Count > (N + cas)
Then
If Not IsNull(Pt(4).Fields(N +
cas).Value) Then
If Val(InStr(1, Pt(4).Fields(N +
cas).Value, "%")) = 0 Then
If Not Val(InStr(1,
Pt(4).Fields(N -+ cas).Value, "-")) = 0 Then
SS(N-1)=
Val(Mid(Pt(4).Fields(N + cas). Value, 1,
Val(InStr(1, Pt(4).Fields(N + cas).Value, "-
M)
Else

If Inicio. Valores(q). Value = True Then Exit -

If lnicio.TablaGéncrnl,Tab = 2 Then ‘

SS(N - 1) = Val(Pt(4).Fields(N +
cas).Value)
End If
Else
Pt(4).MoveFirst
Do While Pt(4).EOF = False
1f P1(4). EOF Then Exit Do
If Not 1sNull(Pt(4).Fields(N +
cas).Value) Then If Val(InStr(1, Pt(4).Fields(N +
cas). Value, "%")) = O Then SNM = SM +
(Val(Pt(4).Ficlds(N + cas). Value))
Pt(4).MoveNext
Loop
Pt(4).MoveFirst
Do While P1(4). EOF = False
If Pt(4).Fields(0).Value = al Then
Exit Do
Pt(4).MoveNext
Loop
If Not IsNull(Pt(4).Ficlds(N +
cas).Value) Then S = Val(Mid(Pt(4).Fields(N +
cas).Value, 2)) * SM /100
End If
Else
SS(N-1)=0
End If
End If
Next
Casels =1
ForN=2To 5
1€ Pt(4).Fields.Count > (N + cas) Then
If Not IsNull(P1(4).Fields(N + cas). Value)
Then
If Val(InStr(1, Pt(4).Fields(N +
cas).Value, "%")) = O Then
If Not Val(InStr(1, Pt(4).Fields(N +
cas).Value, "-")) = 0 Then
For L1 = Len(Pt(4).Fields(N +
cas).Value) To 1 Step -1 .
If Mid(Pt(4).Fields(N + cas).Value, LI,
1) = "-" Then Exit For
Next
! Sto
SS(N - 1) = ((Val(Mid(Pt(4).Fields(N
+ cas).Value, 1, Val(InStr(}, Pt(4).Fields(N +
cas).Value, "-"))))) _
+ 4 * (Val(Mid(Pt(4).Fields(N +
cas).Value, 1, Val(InStr(1, Pt(4).Fields(N +
cas). Value, "-")))) + Val(Mid(P1(4).Fields(N +
cas).Value, LI + 1, Len(Pt(4).Fields(N +
cas).Value))) / 2) _
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+ (Val(Mid(Pt(4).Fields(N +
cas).Value, LI + 1, Len(Pt(4).Fields(N +
cas).Value)))))/ 6

Else
SS(N - 1) = Val(P1(4).Fields(N
+ cas).Value)
End If
Else
Pt(4).MoveFirst
Do While Pt(4).EOF = False
If Pt(4).EOF Then Exit Do
1f Not
IsNull(Pt(4).Fields(N + cas). Value) Then If
Val(InStr(1, Pt(4).Fields(N + cas).Value,
"%")) = 0 Then SM = SM +
(Val(Pt(4).Fields(N + cas).Value))
Pt(4).MoveNext
Loop
Pt(4).MoveFirst
Do While Pt(4). EOF = Falsc
1f Pt(4).Fields(0). Value =
al Then Exit Do
Pt(4).MoveNext
Loop
If Not IsNull(P1(4).Fields(N

-+ cas).Value) Then S =
- Val(Mid(Pt(4).Fields(N + cas).Value, 2)) *

SM /100
End If
Else
SS(N-1)=0
End If
End If
Next
Case 2
ForN=2To5
If P1(4).Fields.Count > (N + cas)
Then
1f Not IsNull(Pt(4).Fields(N +
cas).Value) Then
If Val(InStr(1, Pt(4).Fields(N +
cas).Value, "%")) = 0 Then
If Not Val(InStr(1,
Pt(4).Fields(N + cas). Value, " -")) =0 Then
For L1 = Len(Pt(4).Fields(N
+ cas).Value) To 1 Step -1
If Mid(Pt(4).Fields(N +
cas).Value, LI, 1) = "-" Then Exit For
Next

SS(N-1) = Vai(Mid(Pt(4). Fields(N +
cas).Value, L1 + 1, Len(Pt(4). Flelds(N +
cas).Value)))
Else
SSN - 1) = Val(Pt(4).Fields(N +
cas).Value)
End If
Else
Pt(4).MoveFirst
Do While Pt(4). EOF = False
1f Pt(4).EOF Then Exit Do
If Not IsNull(Py(4).Fields(N +
cas).Value) Then If Val(InStr(1, Pt(4).Fields(N +
cas).Value, "%")) = 0 Then SM = SM +
(Val(P1(4).Fields(N + cas).Value))
Pt(4).MoveNext
Loop
Pt(4).MoveFirst
Do While Pi(4). EOF = False
1f Pt(4).Fields(0). Value = al Then
Exit Do ’
Pt(4).MoveNext
Loop
If Not IsNull(Pt(4).Fields(N +
cas).Value) Then S = Val(Mid(Pt(4).Fields(N +
cas).Value, 2)) * SM / 100
End If
Else
SS(N-1)=0
End If
End If
Next
Casels=3
ForN=2To5
If Pt(4).Fields.Count > (N + cas) Then
If Not IsNull(Pt(4).Fields(N + cas).Value)
Then
If Val(InStr(1, P1(4).Fields(N +
cas).Value, "%")) = 0 Then
1f Not Val(InStr(1, Pt(4).Fields(N +
cas).Value, “-")) = 0 Then
For LI = Len(Pt(4).Fields(N +
cas).Value) To 1 Step -1
If Mid(P1(4).Fields(N + cas).Value, LI,
1) = "“-" Then Exit For
Next
SS(N - 1) = Val(Mid(P(4). F:elds(N +
cas).Value, 1, Val(InStr(1, Pt(4).Fields(N +
cas).Value, "-")))) + Val(Mid(Pt(4). Fnelds(N +
cas).Value, L1 + 1, Len(Pt(4).Fields(N +
cas).Value))) / 2
110




Else
SS(N - 1) = Val(Pt(4).Fields(N
+ cas).Value) :
: : End If
Else
Pt(4).MoveFirst
Do While P1(4).EOF = False
1f Pt(4).EOF Then Exit Do
If Not
IsNull(P1(4).Fields(N + cas). Value) Then If
Val(InStr(1, Pt(4).Fields(N + cas).Value,
"%")) = 0 Then SM = SM +
(Val(P1(4).Fields(N + cas).Value))
Pt(4).MoveNext
Loop
Pt(4).MoveFirst
Do While Pt(4). EOF = False
1f Pt(4).Ficlds(0).Value =
al Then Exit Do
Pt(4).MoveNext
Loop
If Not IsNull(Pt(4).Fields(N
+ cas).Value) Then S =
Val(Mid(Pt(4).Fields(N + cas). Value, 2)) *
SM /100
End If
Else
SS(N-1)=0
End If
End If
Next
Casels=""
ForN=2Tos5s
If P1(4).Fields.Count > (N + cas)
Then
If Not IsNull(Pt(4). Fields(N +
cas).Value) Then
If Val(InStr(1, Pt(4).Fields(N +
cas). Value, "%")) = 0 Then
SS(N-1)=
Val(Pi(4).Fields(N + cas). Value)
Else
P1(4).MoveFirst
Do While Pt(4).EOF = False
If Pt(4). EOF Then Exit Do
If Not
IsNull(Pt(4).Fields(N + cas).Value) Then If
Val(InStr(1, Pt(4).Ficlds(N + cas). Value,
"%")) = 0 Then SM = SM +
(Val(Pt(4).Fields(N + cas). Value))
Pt(4).MoveNext

Loop
Pt(4).MoveFirst
Do While Pt(4).EOF = False
If Pt(4).Fields(0). Value = al Then
Exit Do
Pt(4).MoveNext
Loop
1 Not IsNull(P1(4).Fields(N +
cas).Value) Then S = Val(Mid(Pt(4).Ficlds(N +
cas).Value, 2)) * SM/ 100

End If
Else
SS(N-1)=0
End If
End If
Next
End Select
S =SS(1)
D = SS(2)
S1 =S8S8(@3)
D1 = SS(4)

End SubDim ComboText As Variant 'Stop

Private Sub Capacidades_KeyPress(KeyAscii As
Integer)

Inversiones.Text = "Inversion = *

If KeyAscii = 13 Or (KeyAscii <= 57 And KeyAscii
>=48) Then

If KeyAscii = 13 Then

'inversiones.text =

OrdOr.Caption = Format((Val(OrdOr) *
Val(Capacidades. Text) ~ Val(Exponentes)),
"0.00E+00")

'ABD

Abndsw.Tab=2

If Val(Capacidades.Text) < 0 And
(Val(Capacidades. Text) < Val(CMn) Or
Val(Capacidades.Text) > Val(CMy)) Then
Sclect Case Val(Capacidades. Text)

Case Is < Val(CMn)

Tr.Caption = "La capacidad esta fuera del rango
minimo por: " + Str(100 *
Abs(Val(Capacidades.Text) - Val(CMn)) /
Val(CMn)) + "%6"

Case Is > Val(CMy)

Tr.Caption = "La capacidad esta fuera del rango
maximo por: " + Str(100 *




Abs(Val(Capacidades. Text) Val(CMy)) /
Val(CMy)) + "%"

End Select

DoEvents

NC -

Else

Tr.Caption = "Tabla de resuhados
End If

End If

Else

xy = Capacidades.Text

End If

End Sub

Private Sub Capacidades_MouseUp(Button
As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y
As Single)

Capacidades.Text = ""

End Sub

Private Sub Combo1_Click()
CALCES ("Magnitud")
End Sub

Private Sub CsHH_ClickQ)
CsHH.Text =""
End Sub

Private Sub CsHH_GotFocus()
If Val(CsHH.Text) = 0 Then
CsHH.Text =""

End If

End Sub

Private Sub CsHH_KeyPress(KeyAscii As
Integer)

If Val(CsHH.Text) <> 0 Then 'KeyAscii =
13

CHH = Val(CsHH.Text)

End If

End Sub

Private Sub CsHH_MouseUp(Button As
Integer, Shift As Integer, X As Single, Y As
Single)

CsHH.Text = ""

End Sub

Private Sub Form_Load(}

Magnitud. BEY C.DatabaseName = App.Path +
"\Bdcpbiyc.mdb"

Magnitud. TRBEYC.DatabaseName = App.Path +
"\Bdcpbiyc.mdb"

Abndsw.Tab=0

End Sub

Private Sub Form_Resize()
Dim tb As Integer

tb = Abndsw.Tab
Abndsw.Visible = 0

If Width <= 1600 Or Height <= 1600 Then
If WindowState = | Then
Abndsw.Tab =

Exit Sub

Else

Visible = False

Height = 8100

Width = 8310

Top = (Screen.Height - Height) / 2
Left = (Screen. Width - Width) /7 2
WindowState = 1

Visible = True

End If

Abndsw.Tab = tb

Exit Sub

End If

'On Error GoTo saliendose

Abndsw.Width = Width - 250

Abndsw.Height = Height - 850

If Abndsw.Left <= 0 Then

Abndsw.Left =0

Else

Abndsw.Left = (Width - 150 - Abndsw.Width) / 2
End If

If Abndsw.Top <= 0 Then

Abndsw.Top=0

Else

Abndsw.Top = (Height - 700 - Abndsw.Height) / 2
End If

Abndsw.Tab=0

If Plantas.Height > Abndsw.Height Then
Plantas.Height = Abndsw.Height - 550
Plantas.Top = 305

Else
If 3780 < Abndsw.Height Then
Plantas.Height = 4000
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Plantas.Top = (Abndsw.Height +190 -
Plantas.Height) / 2 'Plantas. Top = ‘
Abndsw.Top

Else

Plantas.Height = Abndsw. Hclg,ht - 550

Plantas. Top = 305

End If
End If
If Plantas.\Width > Abndsw.Width Then
Plantas.Left = Abndsw. Leﬁ S
Else
Plantas.Left = (Abndsw.\Vndlh -
Plantas.Width) / 2
End If

Abndsw.Tab = 1
Tabla.Width = Abndsw.Width
Tabla.Height = Abndsw.Height
Grafica.Width = Tabla.Width
Grafica. lHeight = Tabla.Height * 0.6
Grafica.Top = Tabla.Top
Grafica.Left = Tabla.Left
Unidades. Top = Grafica. Top +
Grafica.Height
Unidades.Left = Grafica.Left +
Grafica.Width - Unidades. Width * 1.2
Exponentes. Top = Unidades.Top +
Unidades.Height
Capacidades. Top = Exponentes.Top
+ Exponentes.Height
OrdOr.Top = Capacidades.Top
Inversiones. Top = Capacidades. Top
Inversiones.Left = Grafica.Left
OrdOr.Left = Inversiones.Left +
Inversiones. Width
Capacidades.Left = OrdOr.Left +
OrdOr.Width
Exponentes.Left = Capacidades.Left
+ Capacidades. Width
Ra2.Top = Namero.Top -
Numero.Height ' Capacidades. Top +
Capacidades.Height
Ra2.Left = -2 * Labell. Width +
Grafica.Left + Grafica.Width
Labell.Top = Ntmero.Top -
Numero.Height
Labell.Left = Grafica.Left +
Grafica.Width - 4 * Labell.Width
CMn.Top = Grafica.Top +
Grafica.Height ‘Ra2.Top + Ra2.Height
CMn . Left = Grafica.Left

. ‘CMn Top

CMy.Top = Grafica.Top + Grafica.Height

CMy.Left = Grafica. Top + Grafica Height
Niimero.Top = Capacidades. Top +
Capacidades.Height + 1.23456 * Numero.Height '

Grafica.Top + Grafica.Height - * CMn. Top +
CMn.Height
Nimero.Left = Grafica.Left + Grafica.Width -
Unidades.\Vidth
BEYC.Top = Nimero.Top
BEYC.Left = Grafica.Lefl
Abndsw.Tab = 2
If Tresultados. Height > Abndsw.Height Then
Tresultados. Height = Abndsw.Height - 550 '350
Tr.Top = 305
Tresultados. Top = Tr.Top + Tr.Height
Else
If 3780 < Abndsw.Height Then
Tresultados. Height = 5000
Tr.Top = (Abndsw.Height + 190 -
Tresultados.Height) / 2 ‘Tresultados. Top =
Abndsw.Top
Tresultados. Top = Tr. Top + Tr.Height
Elsc
Tresultados. Height
Tr.Top =305
Tresultados. Top = Tr.Top + Tr.Height
End If
End If
If Tresultados.\Width > Abndsw.Width Then
Tr.Left = Abndsw.Left
Tresultados.Left = Abndsw.Left
Else
Tr.Left = (Abndsw.Width - Tresultados. Width) / 2
Tresultados.Left = (Abndsw. Width -
Tresultados.Width) / 2
End If
Abndsw.Tab = tb
Abndsw.Visible = 1

= Abndsw.Height - 550

saliendose: Abndsw.Tab = tb
Exit Sub
End Sub

Private Sub Ing_Click()
Ing. Text=""
End Sub

Private Sub Ing_KeyPress(KeyAscii As Integer)
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If Val(Ing.Text) * Val{OrdOr) *
Val(Capacidades. Text) ~ Val(Exponentes)
<> 0 Then ' KeyAscii =13

CI = Val(Ing.Text) * Val(OrdOr) *
Val(Capacidades. Text) ~ Val(Exponentes)
End If

End Sub

Private Sub Ing_MouscUp(Button As
Integer, Shift As Integer, X As Single, Y As
Single)

Ing.Text=""

End Sub

Private Sub

Inversiones_KeyPress(KeyAscii As Integer)
Capacidades.Text =" X Capacidad "

If KeyAscii = 13 Or (KeyAscii <= 57 And
KeyAscii >= 48) Then

If KeyAscii = 13 Then

Capacidades.Text = Format(Val(10 ~
(Log(Val(Inversiones.Text) / Val{(OrdOr)) /
Log(10) / Val(Exponentes))), "0.00E+00")
Abndsw.Tab =2

End If

xy = Inversiones.Text

Else

xy = Inversiones.Text

End If

End Sub

Private Sub Inversiones_MouseUp(Button
As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y
As Single)

Inversiones. Text = "

End Sub

Private Sub Plantas_MouseUp(Button As
Integer, Shift As Integer, X As Single, Y As
Single)
Dim varMarcador As String
‘CvC.Caption = "Estimando a " +
Plantas.Text
With Pt(1)

.MoveFirst

Index ="" ""EncuentralaP}"

varMarcador = .Bookmark

1f NoMatch Then )
MsgBox "Falla en el programa”
.Bookmark = varMarcador
End If
End With
Abndsw.Tab =1
BEYC.Refresh

OrdOr.Caption = P1(1).Fields("CONSTANTE")
Exponentes.Caption = Pt(1).Fields(*Exponente”)
Ra2.Caption = Pt(1).Fields("rR")

CMn.Caption = Pt(!).Fields("Mn")
CMy.Caption = Pt(1).Fields("Mx")
Unidades.Caption = Pt(1).Fields("UN")
Planta.Caption = Pt(1).Fields("pLAnta") *
Nuimero.Caption = Pi(1) Fields("GCP")
Capacidades. Text = "X Capacidad”
Inversiones. Text = "Inversion ="

CsMn = Val(Pt(1).Fields("MN"))
CsMx = Val(Pt(1).Fields("MX"))
CaMn = (Val(OrdOr) * Val(CsMn) ~
Val(Exponentes))

CaMx = (Val(OrdOr) * Val(CsMx) ~
Val(Exponentes))

CGrafica
End Sub

Private Sub Tr_Click()
Select Case Planta.Caption
Case "Etileno”, "Estireno”, "Polipropileno”,

"Polietileno”, "Alquilacion”
Combol.Text = "REFINACION"

Case "azufre", "Amoniaco”, "hidrogeno”,
"Reformador, cont regen”, "Peroxido de hidrogeno™
Combol.Text = "PETROQUIMICA"

Case "Recuperacion NGL", "Recuperador”
Combol.Text = "SERVAUXILIARES"

Case "Hidrotratamiento 1", "Hidrotratamiento 11"
Combol.Text = "ReflJohnSPage”

Case "Isomerizacién”, “Craqueo 1, reducctora de
viscosiad", "Craqueo 11, reducctora de viscosiad",
"FCC, reductora de viscosidad”, "FCC, destilacion
catalitica”

Combol.Text = "Firma de Ingenieria"




Case "General”

- ':End Select
:-CALCES ("Magnitud")
. End Sub

Private Sub Tr_GotFocus()

If Val(Capacidades.Text) <> 0 And
(Val(Capacidades.Text) < Val(CMn) Or
Val(Capacidades. Text) > Val(CMy)) Then
CRS = Timer

Tr.MousePointer = 0

DoEvents

NC

Else

Tr.Caption = "Tabla de resultados"
Tr.MousePointer = 14

End If

End Sub

Public Sub NC()

Do While 1

If Timer > CRS + 0.5 Then
Tr.Caption = "Tabla de resultados"
Exit Do

End If

Loop

End Sub

Private Sub Tr_KeyPress(KeyAscii As
Integer)

If Val(Capacidades.Text) <> 0 And
(Val(Capacidades.Text) < Val(CMn) Or
Val(Capacidades.Text) > Val(CMy)) Then
CRS = Timer

Tr.Caption = "La capacidad esta fuera del
rango”

Tr.MousePointer = 0

DoEvents

NC

Else

Tr.Caption = "Tabla de resultados"
Tr.MousePointer = 14

End If

End Sub

Private Sub Tr MouseMové(Bvun‘on As’
Integer, Shift As Integer X As Smgle Y As
Single)

If Val(Capacidades. Text) <> 0 And
(Val(Capacidades. Text) < Val(CMn) Or
Val(Capacidades. Text) > Val(CMy)) Then
CRS = Timer

Select Case Val(Capacidades. Text)

Case Is < Val(CMn)

Tr.Caption = "La capacidad esta fucra del rango
minimo por: " + Str(100 *
Abs(Val(Capacidades. Text) - Val(CMn)) / -
Val(CMn)) + "%"

Case Is > Val(CMy)

Tr.Caption = “La capacidad esta fucra del rango
maximo por: " + Str(100 *
Abs(Val(Capacidades.Text) - Val(CMy)) /
Val(CMy)) + "%"

End Select

Tr.MouscPointer = 0

DoEvents

NC

Else

Tr.Caption = "Tabla de resultados”
Tr.MousecPointer = 14

End If

End Sub

Public Sub REFRESHING()

Combol.Text = Combol.Text
End Sub
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A'}anale Sub Comensar - Click()

“/*Dato,Fin

'ImcxoShow .

' Inicio.TablaGeneral. Tab = 3
.’Magpnitud. Visible = Falsc
Estudio. Visible = False
Detallado. Visible = False

-End Sub

Private Sub Fin_Click()
.End-
.End Sub

Private Sub MDIForm_Load()
Me.WindowState = 2
End Sub

Private Sub Iprimir_ Chck()
Print
End Sub

Dim EI(O To 30 1 To 30 0 To l) As
- Boolean :

Private Sub Abndsw, Chck(PrcwousTab As
Integer)

If Abndsw.Tab =1 And Prc\nousTab 0
Then

DIS

Vhh=0

For M = 0 To Combo2.ListCount -1
CHT(M) =0

Next

End If

End Sub

Private SubbCEA_Click()
Set Pt(4) = bd.OpenRecordset("DI" +
LTrim(Str(Combo2.ltemData(Combo2.Listl
ndex))), dbOpenTable, dbDenyWrite ,
dbReadOnly)
Pt(4).MoveFirst
For1=2 To CE.Row

Pt(4).MoveNext
Next
Dim a As Double

Inicio.Re.Row = CE.Row - 1

Inicio.Re.Col =
Combo2.ItemData(Combo2.ListIndex) * 3 - |
Select Case CE.TextMatrix(CE.Row, 3) +
CE.TextMatrix(CE.Row, 4) 'If CE. Text =
Casc ls=""

Calcula (Inicio.Re. Text)

Val(Pt(4).Fields(3))

Inicio.Re. Text = "0"

Case Is = "«" 'Else

Calcula (Inicio.Re. Text)

Inicio.Re. Text = "1"

Casc [s = "ee"

Calcula (Inicio.Re. Text)

Inicio.Re. Text = NTED.Text

End Select 'End If

Pt(4).Close

Inicio.Re.Row = CE.Row + |

Inicio.Re.Col =

Combo2.ItemData(Combo?2 ListIndex) * 3 - 2
CE.Col=2

CE.Enabled = True

Inicio.Re.Text = CE. Text

Inicio.Re.Row = CE.Row + 1

Inicio.Re.Col =

Combo2.ItemData(Combo2. ListIndex) * 3 - 1
Inicio.Re.Text = Val(NTED.Text)

End Sub

Private Sub CEB_Click()

'ESCRIVE AL ARCHIVO

CE.Col =

Sclect Case CE.TextMatrix(CE Row, 3) +
CE.TextMatrix(CE.Row, 4)

Case Is = """ 'If CE.Text ="" Then
Inicio.Re.Row = CE.Row - 1
Inicio.Re.Col =
Combo2.ItemData(Combo2.Listindex) * 3 - 1
Calcula (Inicio.Re. Text)

Inicio.Re.Text = "0"

Inicio.Re.Col =
Combo2.ItemData(Combo?2. Listindex) * 3
Inicio.Re. Text =""

Case Is = ""

Inicio.Re.Row = CE.Row - |
Inicio.Re.Col =
Combo2.lItemData(Combo?2 Listindex) * 3 - 1
Calcula (Inicio.Re. Text)

Inicio.Re. Text = Val(NPYR.Text)
Inicio.Re.Col =
Combo2.ItemData(Combo2.Listindex) * 3
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Inicio.Re.Text = Trim(Str(PR.Value)) +","
+ Trim(Str(PYR. Tab)) + *,"

Forl=1To 18

Inicio.Re. Text = lnicio.Re. Text +
Trim(Str(CALENTADORES(]). \’alue) +

NPYR.Enabled = True

NPYR.Text ="2"

Case Is = "+" 'Else

Inicio.Re.Row = CE.Row - |
Inicio.Re.Col =
Combo2.ltemData(Combo2.Listindex) * 3 -
1

Calcula (Inicio.Re. Text)

Inicio.Re.Text = Val(NPYR . Text)
Inicio.Re.Col =
Combo?2.ltemData(Combo2 . Listindex) * 3
Inicio.Re. Text =
Trim(Str(Val(NPYR.Text))) + ", +
Trim(Str(PR. Value)) + "," +
Trim(Str(PYR.Tab)) + ","

Forl=1To 18

Inicio.Re. Text = Inicio.Re. Text +
Trim(Str(CALENTADORES(1).Value) +

'‘CHT(Combo2.ltemData(Combo2.Listindex
), 0) =(PHX + RHX) *FP *

Val(NPYR. Tablndex)

'CHT(Combo2 . ltemData(Combo2. Listindex
), 1) = Val(NPYR.Text) + (p(0) / 10 + r(0) /
100)

End Select

NPYR.Enabled = False
PR.Enabled = False
PYR.Enabled = False 'Stop
Casos.Enabled = False
CE.Enabled = True
End Sub
Private Sub CEC_Click()
Inicio.Re.Row = CE.Row - 1
Inicio.Re.Col =
Combo2.ltemData(Combo2.Listindex) * 3 -
1
Select Case CE.TextMatrix(CE.Row, 3) +
CE.TextMatrix(CE.Row, 4)

‘escribe el valor

Case Is ="""If CE.Text = "" Then
Calcula (Inicio.Re. Text)
Inicio.Re.Text = "O"
Inicio.Re.Col =
Combo2.ItemData(Combo2. Listindex) * 3
Inicio.Re.Text ="
Case Is = "e"
Inicio.Re.Row = CE.Row - 1
Inicio.Re.Col =
Combo2.ItemData(Combo2. Listlndex) *3-1
Calcula (Inicio.Re. Text)
Inicio.Re.Text = Val(NETC.Text)
Inicio.Re.Col =
Combo2.licmData(Combo2. ListIndex) * 3
Inicio.Re. Text = Str(ETC(0).Value) + "," +
Str(ETC(1).Value) + "," + Str(ETC(2). Value)
Case Is = "==" 'Elsc
Calcula (Inicio.Re. Text)
Inicio.Re.Text = Val(NETC. Text)
Inicio.Re.Col =
Combo2.ItemData(Combo2 Listlndex) * 3
Inicio.Re. Text = Str(ETC(0).Value) + "," +
St(ETC(1).Value) + "." + Str(ETC(2).Value)
*** Stop ‘Vhh = Vhh + Val((PHX + RHX) * FP *
Val(NPYR Text))
End Sclect 'If
Casos.Enabled = False
CE.Enabled = True
‘Inicio.Re.Col =
Combo2.ItemData(Combo2.Listindex) * 3
‘Inicio.Re. Text = Str(ETC(0). Value) +
Str(ETC(1).Value) + Str(ETC(2).Value)
End Sub
Private Sub Combol _Click()
CALCES ("Estudio”) 'Select Case
Str(Combo1.ListIndex)
End Sub
Private Sub Combo2_Click()
Pt(2).MoveFirst
Do While Pt(2).EOF = False
If Pt(2).Fields(0). Value =
Combo2.lItemData(Combo2.ListIndex) Then Exit Do
Pt(2).MoveNext
Loop

D1 '(Combo2.ltemData(Combo2.ListIndex))
'(Val(Combo2 Listindex))

'P1(2).MoveFirst

‘For 1 =2 To Pt(2).RecordCount 'CE.Row
Then Exit For

If Not IsNull(Pt(2).Fields(3). Value) Then
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Select Case Pt1(2).Fields(3).Value
. CaseIs="A"

~ Casos.Tab=0

Case Is = "B"

Casos.Tab =1

Casels="C"

Casos. Tab =2

Case [s=""

Casos.Tab =3

End Select

End If
Combo2.ItemData(Combo?2. ListIndex) * 3 -
5

'Inicio.Re. Text = Combo2.Text
CE .Enabled = True

End Sub

Private Sub Command]_Click()
Abndsw.Tab = 1

End Sub

Private Sub ETC_Click(Index As Integer)
End Sub

Private Sub Form_Load()

Vhh =0

Estudio. BEYEC.DatabaseName = App.Path
+ "\Bdcpbiyc.mdb"”

Estudio. TRBEYC.DatabaseName =
App.Path + "\Bdcpbiyc.mdb"

'Set

Abndsw.Tab=0

End Sub
Private Sub CE_Click()
Dim cc As String
cc = (CE. TextMatrix(CE.Row, 3) +
CE.TextMatrix(CE.Row, 1))
Pt(2).MoveFirst
For I = 2 To Pt(2).RecordCount ‘CE.Row
1f Pt(2).Fields(0). Value =
Combo2.ItemData(Combo?2 ListIndex)
Then Exit For
Pt(2).MoveNext
Next
Set Pt(4) = bd.OpenRecordset("DI" + .
LTrm(Str(Combo2.ItemData(Combo2.Listl
ndex))), dbOpenTable, dbDenyWrite ;
dbReadOnly)
Pt(4).MoveFirst
If CE.Row > Pt(4).RecordCount Then Exit

Sub

For1=2 To Pt(4).RecordCount 'CE.Row
1f Pt1(4).Fields(0).Value =

Val(CE.TextMatrix(CE.Row, 0)) Then Exit For

Pt(4).MoveNext

Next
Inicio.Re.Row = CE.Row - 1

If Not IsNull(Pt(4).Fields(3)) Then
Inicio.Re.Col =
Combo2.ltemData(Combo2.ListIndex) * 3 - 2
Inicio.Re.Text = Pt(4).Fields(2)

End If
Inicio.Re.Col =
Combo2.ItemData(Combo2.ListIndex) * 3 - 1
Select Case CE.Col

Case Is <> 4
CE.Col =
‘sencillo

If CE.Text = "+* Then ‘esta validado
‘invalidando
CE.Text=""
‘doble
CE.Col =
CE.Text=""

'ESCRIBE AL ARCHIVO
Inicio.Re.Text = "0"
Else
‘validando
CE.Text = "»"

HV (0)

Inicio.Re.Text = *1"
End If
Casels=4

‘doble

If CE.Text = "" Then
‘invalidado
CE.Text=""
Calcula (Inicio.Re.Text)
‘ESCRIBE AL ARCHIVO
Inicio.Re.Text = "0"

Else
‘validando
CE.Text =
‘invalido
'sencillo
CE.Col=3
CE.Text = ""
‘invalido



HV (1)

End If
End Select

- End Sub

Private Sub NTED_Change()

If Val(NTED) = 2 Then

'SE MULTIPLICA POR 0.9 EL VALOR
DE CADA DEQUIPQ :

Else

'SE MULTIPLICA POR 0.7 EL VALOR
DE CADA DEQUIPO

End If

End Sub

Private Sub PEstudio_Click()
Inicio.Re.Col = PEstudio.Row * 3
Inicio.Re.Row =0

PEstudio.Col =

Inicio.Re.Row = 1

If PEstudio. Text = "+" Then
PEstudio.Text = ""

Else

PEstudio.Text = "="

End If

Inicio.Re.Col = PEstudio.Row * 3 -2
PEstudio.Col =2

Inicio.Re.Text = PEstudio. Text
Inicio.Re.Col = PEstudio.Row * 3 - |
Inicio.Re. Text = "Seleccionados"
PEstudio.Col =

End Sub

Public Sub DIS(Q)

Combo2.Clear

Dim X As Integer

X=0

For 1 = 1 To (PEstudio.Rows - 1)
'Exit For

PEstudio.Row =1

PEstudio.Col = 3

If PEstudio. Text = "+" Then
PEstudio.Col = 2

Combo2.AddItem PEstudio.Text ', I
PEstudio.Col =0

Combo2.ltemData(X) = Val(PEstudlo TeAt)‘

X=X+

Else

h0=0

End If

Next I

Combo2.Text = Comb02 Llst(O)

If Not Combo2.ListCount = 0 Then
Combo?2.ListIndex = 0

End Sub

Function DI() '(IT As Integer)

CE.Clear

CE.Cols=5

CE.FormatString = * No.|*Clave|

Disefo de Ingenieria
{*Validados|*Duplicados|*Notas"

Set Pt(4) = bd.OpenRecordset("DI* +
LTrim(Str(Combo2.1temData(Combo2. ListIndex))),
dbOpenTable, dbDenyWrite , dbReadOnly)
Pt(4).MoveFirst

I=1

Do While P1(4).EOF = False ']

If Pt(4).EQF Then

Exit Function

End If

CE.Row = 1

CE.Row =

CE.Col =

If Not IsNull(P1(4).Fields(0)) Then
CE.Text = Pt(4).Fields(0)

End If

CE.Col =

1f Not IsNull(Pt(4).Fields(1)) Then
CE.Text = Pt(4).Ficlds(1)

End If

CE.Col =2

If Not IsNull(Pt(4).Ficlds(2)) Then
CE.Text = Pt(4).Fields(2)

- End If

If Not IsNull(Pt(2).Fields(3)) Then
Sclect Case Pt(2).Fields(3). Value
Case Is = Null
Case Is = "A"
Casos.Tab=0
Case Is = "B"
Casos. Tab = |
Case Is = "C"
Casos.Tab=2
CaseIs=""
Casos.Tab =3
End Select
End If
Inicio.Re.Row=1-1
Inicio.Re.Col =
Combo2.ItemData(Combo2. ListIndex) * 3 - 1
'‘CE.Row * 3 -1
Select Case Val(Inicio.Re.Text)
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Casels=0
CE.Col =3
CE.Text =""
CE.Col=4
CE.Text=""
Case Is =1 'SUMA EL VALOR
CE.Col=3
CE.Text = "="
CE.Col =4
CE.Text =""
If
CHT(Combo2.1temData(Combo2.ListIndex
)) = 0 Then Calcula (Inicio.Re.Text)

Case Is > |
CE.Col=3
CE.Text = "s"
CE.Col =4
CE.Text = "e"
If Not IsNull(Inicio.Re. Text)
Then
Sclect Case
Pt(2).Fields(3).Value
Case Is = Null
Case Is="A"
Casos. Tab=0
f

CHT(Combo2.ltemData(Combo2.ListIndex
)) = 0 Then Calcula (Inicio.Re.Text)

Casos. Tab =3

Case Is="B"
Dim p As String

NPYR.Text =
Trim(Str(Mid(Trim(Inicio.Re. Text), 1, 2)))

Inicio.Re.Col =
Combo2.ItemData(Combo2 ListIndex) * 3

Casos.Tab =1

PR.Enabled = True

PYR.Enabled = True

PR.Value =
Val(Trim(Mid(Trim(Inicio.Re. Text), 3, 3)))

PYR.Tab = 1

p = Inicio.Re. Text

PYR.Tab =
Val(Trim(Mid(Trim(Inicio.Re. Text), 5, 5)))
CALENTADORES(1).Enabled = True
CALENTADORES(1). Value =
(Mid(Trim(Inicio.Re.Text), j, InStr(j,
Trim(Inicio.Re.Text), ",™)))

j=1
Forl=1To 18

)

CALENTADORES(]).Enabled
= True
. CALENTADORES(]). Value =
(Mid(Trim(p), 1, InStr(1, Trim(p), "M -1)
: p = Mid(p, InStr(1, Trim(p),

Next

Inicio.Re.Col =
Combo2.ltemData(Combo2. ListIndex) * 3 - 1
l(‘CHT(ComboZ.ltemData(ComboZ.Listlndex)) =0
Then Calcula (Inicio.Re.Text)

NPYR.Text = *2"
Forl=1To 18
CALENTADORES(l). Value =
False
CALENTADORES(!).Enabled
False

Next

PYR.Enabled = False

PR Enabled = False

Casos.Tab = 3

Casels ="C"

NETC.Text = Inicio.Re. Text

Inicio.Re.Col =
Combo2.ltemData(Combo2. ListIndex) * 3

ETC(0).Value =
Mid(Trim(Inicio.Re.Text), 1, InStr(1,
Trim(Inicio.Re.Text), ".") - 1)

ETC(1).Value =
Mid(Trim(Inicio.Re. Text), Len(Str(ETC(0). Value) +
",") + 1, InStr(Len(Str(ETC(0). Value) + ")
Trim(Inicio.Re.Text), ","))

ETC(2).Value =
Mid(Trim(Inicio.Re. Text), Len(St(ETC(0). Value) +
"'+ Str(ETC(1).Value) + ",") + 1)
(Mid(Trim(Inicio.Re.Text). p + 1, InStr(p + 1,
Trim(Inicio.Re. Text), ",") - 1))

Inicio.Re.Col =
Combo2.lItemData(Combo2.ListIndex) * 3 - |
IfCHT(ComboZ.ltemDala(CombolLis(lndex)) =0
Then Calcula (Inicio.Re.Text)

End Select
End If
'SUMA EL VALOR
End Select
Pt(4).MoveNext
I=1+1
Loop
‘End If




term:
Pt(4).Close

CHT(Combo?2. IlcmData(Combo” Llst]ndcx

NP=1'CH=1
‘Exit Function
netxs:

End Function

Private Sub PR_Click()

IfPR.Value =1 Then

Forl=1To 18
CALENTADORES(I).Enabled = True
Next

CALENTADORES(1).Value = True
CALENTADORES(7).Value = True
CALENTADORES(11).Value = True
CALENTADORES(15).Value = True
Else

Select Case PYR.Tab

Casels=1

Forl=1To 10
CALENTADORES(1).Enabled = False
Next

CALENTADORES(1).Value = True
CALENTADORES(7).Value = True
ForI=10To 18
CALENTADORES(!).Enabled = True
Next

CALENTADORES(11).Value = False
CALENTADORES(15).Value = False
Casels=1

Forl=1To 10
CALENTADORES(1).Enabled = False
Next

CALENTADORES(1).Value = False
CALENTADORES(7).Value = False
Forl1=10To 18
CALENTADORES(1).Enabled = True
Next

CALENTADORES(11).Value = True
CALENTADORES(15).Value = True
End Select

End If

End Sub

Private Sub
ProgressBar2_MouseDown(Button As

Integer, Shift As Integer, X As Single, Y As

Single)
End Sub

Private Sub PYR_Click(PreviousTab As Integer)
If PR.Value =1 Then

Forl=1To 18
CALENTADORES(I) Enabled = True -
Next

Else

Select Case PYR.Tab

Casels=0

Forl=1To 10
CALENTADORES(1).Enabled = True
Next

Forl=11To 18
CALENTADORES(1).Enabled = False
Next

‘TG(0).Enabled = True

'‘MMBTUH(0) Enabled = True
Casels=1

Forl=1To 10
CALENTADORES(1).Enabled = False
Next

Forl=11To 18
CALENTADORES(]).Enabled = True
Next

End Select

End If

End Sub

Private Sub Toolbarl_ButtonClick(ByVal Button As
MSComctliLib.Button)

Select Case Button

Case "< "

If Combo2.Listindex > 0 Then

Combo2.Listindex = Combo2.Listindex - 1

Else

Combo2 Listindex = Combo2.ListCount - 1

End If

Case "> "

If Combo2.ListIndex < (Combo2.ListCount - 1) Then
Combo2 Listindex = Combo2.Listindex + 1

Else

Combo2 Listindex =0

End If

Case "Finalizar

For M = 0 To Combo2.ListCount - 1

If CHT(M) = O Then Combo2.Listindex = M

Next

Abndsw.Tab=2
Case "Volver
Abndsw.Tab =0
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End Select

End Sub

Private Sub Tr_Click()

If Combol.Listindex = -1 Then
Combol.Listindex =0 )
End If

End Sub
Private Sub Tresultados_Click()

- Combol .Listindex = Tresultados.Col - ]

End Sub

Private Sub Tresultados_DbIClick()
If Tresultados.Cols = 8 Then
Combol .Listlndex = Tresultados.Col
Tr_Click

End If

End Sub

Public Sub CAIN(Q)

Forl=1 To Tresultados.Rows - 1 '=
DoEvents

Tresultados.Col = 3 'Tresultados.Col =
Tresultados.Row =1
‘Tresultados. Text =Tresultados. Text
Tresultados.Text =
Format(Pt(0).Ficlds(Val(Combol. Llstlndex
) + 2), "## #H0.00")
Pt(0).MoveNext

If P1(0).EOF Then

Exit For

End If

Next

End Sub

Public Sub HohO()

Fora =1 To Val(Combo2.ListCount) - 1
Set Pt(4) = bd.OpenRecordset("DI" +
LTrm(Str(Combo2.1temData(a))),
dbOpenTable, dbDenyWrite , dbReadOnly)
Pt(4).MoveFirst

Dim b As Integer

Dim C As Double

b=1

Do While Pt(4).EOF = False

If EI(Val(a). Val(b), 0) = True Or El(Val(a),
Val(b), 1) = True Then

End If

If Pt(4).EOF Then

Exit Do

Else:

Pt(4).MoveNext

b=b+1
End If
Loop 'Exit Do
Next
ForV=1To Tresultados Rows -.1 Tresultados Col =
4 'Tresultados.Col = :
Tresultados.Row = V
Next
‘Tresultados. Text = Tresultados. Text .
'Tresultados.Text =
Format(Pt(0).Ficlds(Val{Combol Llstlndex) + 2)
“H## ##0.00")
‘P1(0).MoveNext
If Pt(0).EOF Then
‘Exit For
End If
Dim H As Double
Pt(0).MoveFirst
For 1 =1 To Tresultados.Rows - 1
Tresultados.Row = 1
Tresultados.Col =
H = Pt(0).Ficlds(Combol .ListIndex + 2)
Tresultados. Text = Format(H, "### ##0.004")
If Val{(CsHH) = 0 Then
CsHH = "15"
End If
If Val(Ing.Text) = 0 Then
Ing. Text =0.15
End If
Tresultados.Col = 3
Tresultados. Text = Format(H * Val(CsHH),
"HEH H##0.004")
Pt(0).MoveNext
Next
Tresultados.Row = Tresultados.Rows ~ 1
Tresultados.Col =
CstT.Text = Val(Ing.Text) * Val(Tresultados.Text)
‘"' Stop
'CAIN
End Sub
Public Sub HV(duplicados As Boolean)
CE.Enabled = False
Casos.Enabled = True
If Not IsNull(Pt(2).Fields(3)) Then
Select Case Pt(2).Fields(3). Value
Case Is = Null
Case Is="A"
Casos.Tab =0
1f duplicados = False Then
NTED.Text="1"
NTED.Enabled = False
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CEA_Click

Else
NTED.Text = "2"
NTED.Enabled = True
CEA.SetFocus

End If

Case Is = "B"
Casos.Tab =1
If duplicados = False Then
NPYR.Text="1"
NPYR.Enabled = False
Else
NPYR.Text = "2"
NPYR.Enabled = True
End If
PR.Enabled = True
PYR.Enabled = Truc
PR.Enabled = True
PYR.Enabled = True

PR . Value =1
CEB.SetFocus
Casels="C"

Casos.Tab = 2
If duplicados = False Then
NETC.Text="1"
NETC.Enabled = False
ETC(1).Value = True
Elsc
NETC.Text = "2"
NETC.Enabled = True
ETC(1).Value = True
End If
CEC.SetFocus
Case ls=""
Casos. Tab=3
End Sclect
End If

End Sub
Public Sub Calcula(propiedades As Variant)
Dim r(1) As Integer
Dim p(1) As Integer
Dim pf As Variant
Dim PHX As Double
Dim RHX As Double
Dim FP As Double
Dim FR As Double
Dim k As Integer

‘if CHT(Combo2. hemDan(Combo" Lxstlnda\)) =1
Then Exit Sub

Select Case propiedades

Case Is="0"
porpiedades = "
CaseIs="1"

propiedades = "+"
Case Is <> ("0" Or "1")

propiedades = "o«
End Select

Pt(2).MoveFirst
1f Not IsNull(P1(2).Fields(0). Value) Then
Do Until Combo2.ItemData(Combo2.ListIndex) =
(Pt(2).Fields(0). Value) 'And pf Fields(0). Value) ‘For
=1 To (Val(Combo2.ListIndex) + 1)
Pt(2).MoveNext
Loop ‘Next
End If
If Not IsNull(Pt(2).Fields(3)) Then
Sclect Case Pt(2) Fields(3). Value
Case Is = Null
Case Is = "A"
Casos.Tab= 0
Case Is ="B"
Casos.Tab =1
Case Is = "C"
Casos.Tab = 2
Case Is = "
Casos.Tab=3
End Select
End If

Valor (Val(P1(4).Fields(0). Value))
Select Case Casos.Tab ‘casos
Case Is =0 'caso A
'duplicados
Select Case CE.TextMatrix(Val(CE. Row), 3) +
CE.TextMatrix(CE.Row, 4)
Case Is =""'cero
Select Case propiedades 'que era antes
Case Is = "" 'nada primera vez
Case Is = "+" 'resta
Vhh=Vhh-S
Case Is = "++" 'resta el valor duplicado
Vhh=Vhh-((S-D) *
Val(NTED.Text) + S)
End Select
Case Is = "+" 'sencillo
Select Case propiedades 'que era antes
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Case Is=""'suma
Vhh= Vhh+§
Case Is = "+" ‘nada primera
Jvez -
‘CHT
Vhh= Vhh +§
Case Is = "=" 'suma el valor
duplicado y resta
‘'Vhh = Vhh - ((S - D) *
Val(NTED.Text) + S)
Vhh=Vhh-((S-D)*
Val(NTED. Text))
End Select
Case Is = "=+" ‘valor duplicado
Select Case propiedades 'que
era antes
Case Is = "" 'suma el valor
duplicado
Vhh=Vhh+(S-D)*
Val(NTED.Text) + S)
) Case Is = "+" 'resta el valor y
suma el valor duplicado
'Vhh = Vhh -
'Vhh = Vhh + ((S D) *
VaI(NTED Text) + S)
Vhh=Vhh+((S-D) *
Val(NTED.Text))
Case Is = "++" 'nada primera
vez
Vhh = Vhh + ((S - D) *
Val(NTED.Text) + S)
End Sclect
End Sclect

Case Is=1"'caso B

If PR.Value =1 Then

Fork = l To 6

p(0) =

lfCALENTADORES(k) Value =
True Then Exit For

Next

Fork=7To 10

p()=k

If CALENTADORES(L) Value= -
True Then Exit For

Next

Fork=11To 14

0=k

If CALENTADORES(k). Value =
True Then Exit For

Exit For

Next
Fork=15To I8
)=k
If CALENTADORES(k) Valuc = True Then

~ Next
Else
Select Case PYR.Tab
Casels =0
Fork=1To6
PO =k
If CALENTADORES(R) Value = True Then
Exit For
Next
Fork=7To 10
p()=k
If CALENTADORES(k). Value = True Then
Exit For
Next
Casels = |
Fork=11To 14
0=k
If CALENTADORES(k). Value = True Then
Exit For
Next
Fork=15To 18
)=k
If CALENTADORES(k). Value = True Then
Exit For
Next
End Select
End If
FP=1
Select Case p(0)
Casels =1
FP=1
PHX = 1200
Casels=2
FP=1.1212
PHX = 1285
Casels=3
Select Case p(1)
Casels=7
FP =1.3636
Casels=§
FP = 1.697
Casels=9
FP=1.8182
Casels= 10
FP=1
End Select




PHX = 1415
Casels=4
Select Case p(1)
Casels=7
FP = 1.3636
Casels=8
FP = 1.697
CaseIs=9
FP =2.0303
CaseIs=10
FP =1
End Select
PHX = 1900
Casels=5
Select Case p(1)
Casels=7
FP = 1.3636
Casels=8
FP = 1.697
Casels =9
FP=21818
Case Is= 10
FP =1
End Select
PHX = 2565
Casels=6
Select Case p(1)
Casels=7
FP =1.3636
Casels=8
FP =1.697
Casels=9
FP =2.1818
Case Is= 10
Fp=1
End Select
PHX = 3350
End Select
Select Case r(0)
Casels=11
Select Case r(1)
Casels=15
FP =1.3636
CaselIs=16
FP =1.697
Casels=17
FP=1.8182
Casels= 18
FP=1
End Select
RHX = 2315

Casels= 12
Sclect Case r(1)
CaseIs= 15
FP = 1.3636
CaseIs =16
FP =1.697
CaselIs=17
FP=1.8182
CaseIs=18
FP=1
End Select
RHX = 4030
Casels=13
Select Case r(1)
Casels=15
FP = 1.3636
Casels = 16
FP = 1.697
Casels= 17
FP=21818
Casc Is =18
FP=3.1818
End Select
RHX = 5360
Casels = 14
Select Case r(1)
CaseIs= 15
FP = 1.3636
Case Is = 16
FP = 1.697
Cascls=17
FP=21818
Casels =18
FP =3.8182
End Select
RHX = 7590
End Sclect
‘duplicados
Select Case CE.TextMatrix(CE.Row, 3) +
CE.TextMatrix(CE.Row, 4)
Case Is = "" ‘cero
Select Case propiedades ‘que era antes
Case Is = "" 'nada primera vez
‘nada CHT
Case Is = "+" 'resta
Vhh = Vhh - Val((PHX + RHX) *
FP *(8))
Case Is = "++" 'resta el valor duplicado
Vhh = Vhh - Val((PHX + RHX) *

_ FP *((S - D) * Val(NPYR.Text) + S))

End Select
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» era antes

‘ RHX) *.FP * (S))

vez

Case Is = "+" 'sencillo
Sclect Case propiedades ‘que

Case Is = ""'suma
Vhh = Vhh + Val((PHX +

Case Is = "+" 'nada primera

'‘CHT
Vhh = Vhh + Val((PHX +
RHX) * FP * (S))
! ‘' ** Stop 'revisar phr y rhx
Case Is = "e«" 'suma y resta
el valor duplicado
‘Vhh = Vhh + Val((PHX +

. RHX) *FP *(S))

‘Vhh = Vhh - Val((PHX +

' ,RHX) * FP * ((S - D) * Val(NPYR.Text) +
-.8)

. lé
Vhh = Vhh - Val((PHX +

, : RHX) * FP * ((S - D) * Val(NPYR.Text)))

End Select
Case Is = "+=" 'valor duplicado
. Select Case propiedades 'que
. era antes
P Case Is = "" ‘suma el valor
“duplicado

Vhh = Vhh + Val((PHX +

"RHX) * FP * ((S - D) * Val(NPYR.Text) +
.8))

Case Is = "+" 'resta el valor y

“suma el valor duplicado

"Vhh = Vhh - Val((PHX +
RHX) * FP * (S))

"Vhh = Vhh + Val((PHX +
RHX) * FP * ((S - D) * Val(NPYR.Text) +
S)

S
Vhh = Vhh + Val(PHX +
RHX) * FP * ((S - D) * Val(NPYR.Text)))
Case Is = "+*" 'nada primera
vez
‘CHT
Vhh = Vhh + Val((PHX +
RHX) * FP * ((S - D) * Val(NPYR.Text) +
S)) '((D - S) * Val(NPYR.Text) + S))
End Select
End Select

Case Is = 2 'caso C

‘duplicados
Select Case CE.TextMatrix((CE.Row), 3) +
CE.TextMatrix(Val(CE.Row), 4)
Case Is = "" 'cero
Select Case propiedades 'que era antes
Case Is = "" 'nada primera vez
‘nada CHT
Case Is = "+" 'resta
Select Case Str(ETC(0). Value) +
Str(ETC(1).Value) + Str(ETC(2). Value)
Case Is = "True,False,False"
Vhh = Vhh - (S + S1)
Case Is = "False, True,False”
Vhh = Vhh - (S)
Case Is = "False,False, True"
Vhh = Vhh - (S1)
End Select
Case Is = "+«" 'resta el valor duplicado
Sclect Case Str(ETC(0).Value) +
Str(ETC(1).Value) + Str(ETC(2). Value)
Case Is = "True,False,False”
Vhh=Vhh-((S-D)*
Val(NETC. Te.\t) + 8+ (D1 - S1) * Va(NETC.Text)
+ S1)
Casec Is = "False, True,False”
Vhh=Vhh-(S-D)*
Val(NETC.Text) + S)
Case Is = "False,False, True"
Vhh = Vhh - (D1 -S1) *
Val(NETC.Text) + S1)
End Select
End Select
Case Is = "+" 'sencillo
Select Case propicdades ‘que era antes
CaseIs = ""'suma
Select Case Str(ETC(0). Value) +
Str(ETC(1).Value) + Str(ETC(2).Value)
Case Is = "True,False,False”
Vhh = Vhh + (S + S1)
Case Is = “False, True,False”
Vhh = Vhh + (8)
Case Is = "False,False, True"”
Vhh = Vhh + (S1)
End Selcct
Case Is = "+" 'nada primera vez
'CHT
Select Case Str(ETC(0). Value) +
Str(ETC( 1).Value) + Str(ETC(2). Value)
Case Is = "True,False False"
Vhh = Vhh + (S + S1)
Case Is = "False, True,False”
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“Vhh = Vhh + (S)
. Case Is =
"False,False, True"
. Vhh = Vhh + (S§1)
End Select
Case Is = "+*" 'suma el valor
duplicado
Select Case
Str(ETC(0). Value) + Str(ETC(1).Value) +
Str(ETC(2). Value)
Case Is =
"True,False,False"
Vhh=Vhh+({(S-D) *
Val(NETC.Text) + S + (D1 - S1) *
Val(NETC.Text) + S1)
Case Is =
"False, True,False"

Vhh = Vhh+ ((S-D) *

Val(NETC.Text) + S)
Casels=
"False,False, True"
Vhh = Vhh + ((D1 - S1)
* Val(NETC.Text) + S1)
End Select
End Sclect
Case Is = "s+" valor duplicado
Select Case propiedades ‘que
era antes
Case Is ="" 'suma el valor
duplicado
Select Case
Str(ETC(0).Value) + Str(ETC(1).Value) +
Str(ETC(2).Value)
Case Is=
"True,False,False"
Vhh=Vhh+(S-D)*
Val(NETC.Text) + S + (D1 - S1) *
Val(NETC.Text) + S1)
Case ls =
"False, True,False"
Vhh=Vhh+((S-D)*
Val(NETC.Text) + S)
Case Is =
"False,False, True"
Vhh= Vhh + (D1 - S1)
* Val(NETC.Text) + S1)
End Select
Case Is = "+" 'resta el valor y
suma el valor duplicado

Select Case Str(ETC(0). Value) +
Slr(ETC(l) Value) + Str(ETC(2).Value)
Case Is = "True.False,False”
Vhh=Vhh+(S-D)*
\’aI(NETC Text) + S+ (D1 - S1) * Val(NETC.Text)
+81)
L Case Is = "False.True.False”
Vhh=Vhh+((S-D) *
Val(NETC.Text) + S)
Case Is = "False,False, True”
Vhh = Vhh + (D1 -S1)*
Val(NETC.Text) + S1)
End Sclect
Case Is = "ee" !
‘CHT
Select Case Str(ETC(0). Value) +

nada primera vez

- Str(ETC(1).Value) + Str(ETC(2).Valuc)

Case Is = "True,False False”
Vhh=Vhh+({(S-D)*
Val(NETC Text) + S + (D1 - S1) * Val(NETC.Text)
+ S1)
‘ Case Is = "False, True,False®
Vhh=Vhh+((S-D) *
Val(NETC.Text) + S)
Case Is = "False,False, True”
Vhh=Vhh + (D1 -S1)*
Val(NETC.Text) + S1)
End Sclect
End Select
End Select
Case Is = 3 'caso nulo
'Exit Sub
End Select
End Sub

Dim EI(0 To 30, I To 30,0 To 1) As Boolean

Private Sub Abndsw_Click(PreviousTab As Integer)
If Abndsw.Tab = 1 And PreviousTab = 0 Then

DIS

Vhh=0

For M =0 To Combo2.ListCount - 1

CHT(M)=0

Next

End If

End Sub

Private Sub CD_Click()



Dim cc As String
cc = (CD.TextMatrix(CD.Row, 2) +
CD.TextMatrix(CD.Row, 3))
Pt(3).MoveFirst
For 1 =2 To Pi(3).RecordCount 'CD.Row
If P1(3).Fields(0).Value =
Combo2.ltemData(Combo2. ListIndex)
Then Exit For
P1(3).MoveNext
Next

Set P1(4) =
bd.OpenRecordset(LTrim(Combo2.Text),
dbOpenTable, dbDenyWrite , dbReadOnly)
'("DI1" +
LTrim(Str(Combo2.liemData(Combo2.Listl
ndex))), dbOpenTable, dbDenyWrite ,
dbReadOnly)
Pt(4).MoveFirst
1If CD.Row > Pt(4).RecordCount Then Exit
Sub
For I =2 To Pt(4).RecordCount 'CD.Row
If Pt(4).Fields(0).Value =
Val(CD.TextMatrix(CD.Row, 0)) Then Exit
For
Pt(4).MoveNext
Next
Inicio.Rd.Row = CD.Row - 1
1f Not IsNull(Pt(4).Fields(3)) Then
Inicio.Rd.Col =
Combo2.ltemData(Combo2.ListIndex) * 2 -
1
Inicio.Rd. Text = Pt(4).Fields(2)
End If
Inicio.Rd.Col =
Combo2 liemData(Combo2.ListIndex) * 2
Select Case CD.Col
CaseIs <> 3
Cb.Col=2
'sencillo
If CD.Text = "+" Then 'esta validado
‘invalidando
CD.Text=""
‘doble
CD.Col =3
CD.Text=""
'If cc = """ Then stop'Calcula ("1")
‘If cc = "+=" Then stop'Calcula ("2")
! stop'Calcula (Inicio.Rd. Text)
'ESCRIBE AL ARCHIVO
Inicio.Rd. Text = "0"

Else
‘validando
CD.Text ="o"

HV (0)

‘stop'Calcula (*0")

' stop'Calcula (Inicio.Rd. Text)

Inicio.Rd.Text ="1"

‘Stop

End If
Casels=3
'doble
IfCD.Text = "«" Then
‘invalidado
CD.Text =""

' Stop 'Calcula (Inicio.Rd. Text)
'ESCRIBE AL ARCHIVO
Inicio.Rd.Text = "0"

*** Stop 'Vhh = Vhh - Val(Pt(4).Fields(3))
Else

‘validando

CD.Text = "e"

‘invalido

‘sencillo

CD.Col=2

CD.Text = ""

‘invalido

HV (1)

End If
End Select
‘Pt(4).Close

End Sub

Private Sub CEA_Click()
'Set Pt(4) = bd.OpenRecordset("DI" +
LTrim(Str(Combo2.ltemData(Combo2.ListIndex))),
dbOpenTable, dbDenyWrite , dbReadOnly)
Set Pi(4) =
bd.OpenRecordset(LTrim((Combo2.Text)),
dbOpenTable, dbDenyWrite , dbReadOnly)
Pt(4).MoveFirst
For 1 =2 To CD.Row

Pt(4).MoveNext
Next
Dim a As Double
Inicio.Rd.Row = Pt(4).Fields(0) - 1 ‘CD.Row - 1
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" Inicio.Rd.Col =
Combo2.ltemData(Combo2.ListIndex) * 2 -

e

‘escribe el valor

Select Case CD.TextMatrix(CD.Row, 2) +

CD.TextMatrix(CD.Row, 3) 'If CD.Text =

"* Then

Casels =

*** Stop 'Calcula (Inicio.Rd.Text)

*** Stop 'Vhh = Vhh - Val(NTED.Text) *

Val(Pt(4).Fields(3))

Inicio.Rd.Col =

Combo2.ItemData(Combo2.Listindex) * 2

Inicio.Rd.Text = "0"

Case Is = "+" 'Els¢

'Stop ‘Vhh = Vhh + Val(NTED.Text) *

Val(Pt(4).Fields(3))

‘Stop 'Calcula (Inicio.Rd. Text)

Inicio.Rd.Col =

Combo2.lItemData(Combo2 ListIndex) * 2

Inicio.Rd.Text = "1"

Case Is = "so"

'Stop ‘Vhh = Vhh + Val(NTED.Text) *

Val(Pt(4).Fields(3))

'Stop ‘Calcula (Inicio.Rd. Text)

Inicio.Rd.Col =

Combo2.liemData(Combo2 Listindex) * 2

Inicio.Rd. Text = NTED. Text

End Select ‘End If

'Inicio.Rd.Col =

Combo2.ItemData(Combo2.ListIndex) * 3

‘Inicio.Rd . Text =

Trim(Str(Val(NPYR.Text))) + ", +

Trim(Str(PR.Value)) + """ +

Trin(Sur(PYR.Tab)) +"."

‘top 'guardar

Inicio.Rd. Row = P1(4).Fields(0) - 1
Inicio Rd.Col = ‘
Combo2.liemData(Combo2.ListIndex) * 2 -
1 .
CD.Col =1

CD.Enabled = True

Inicio.Rd. Text = CD.Text

'Inicio.Rd.Row = CD.Row + 1
'Inicio.Rd.Col =
Combo2.ItemData(Combo2.ListIndex) * 2
'Inicio.Rd. Text = Val(NTED.Text)
Pt(4).Close

End Sub

Private Sub Combo1_Click()

CALCES ("Detallado") 'Select Case
Str(Combo1.ListIndex)

‘Casc 0

‘Case 1

‘Case 2

‘Case 3

‘Casc 4

'Case 5

‘Case 6

‘End Select

'P1(0).Fields (Combol Listindex)
End Sub

Private Sub Combo2_Click()
Pt(3).MoveFirst

Do While Pt(3). EOF = False

1f P1(3).Fields(0). Value =
Combo2.ltemData(Combo2.ListIndex) Then Exit Do
Pt(3).MoveNext

Loop

DI (Combo?2.ltemData(Combo2.Listindex))
(Val(Combo?2. ListIndex))
'P1(2).MoveFirst
‘For I = 2 To Pt(2).RecordCount ‘CD.Row
' If P1(2).Ficlds(0). Value =
Combo2.ItemData(Combo?2.ListIndex) Then Exit For
' Pi(4) MoveNext
‘Next
'Dim Pl As Variant
‘Set Pl = bd.OpenRecordset("Estudio”, dbOpenTable,
dbDenyWrite , dbReadOnly)
‘Pl.MoveFirst
‘If Not IsNull(Pt(2).Fields(0). Value) Then
‘Do Until Combo2. ListIndex = (Pl.Fields(0).Value -
1) ‘For 1 = 1 To (Val(Combo2.Listlndex) + 1)
‘PL.MoveNext
‘Loop 'Next
'If Not IsNull(Pt(2).Fields(3).Value) Then
‘Select Case P1(2).Fields(3).Value
‘Case Is = "A"
‘Casos. Tab =0
'CaseIs="B"
'‘Casos.Tab =1
'Case Is="C"
‘Casos. Tab =2
‘Case Is = "="
‘Casos.Tab =3
'End Select
‘End If
‘End If
‘Pl.Close
129




‘Inicio.Rd.Cols = 85
'Inicio.Rd.Rows = 30
‘Inicio.Rd.Row = |
‘Inicio.Rd.Col =

2
'Inicio.Rd.Text = Combo2.Text
CD.Enabled = True

End Sub

Private Sub Command1_Click()
Abndsw.Tab =1

‘lee del archivo

'If Abndsw.Tab = 1 Then
'DIS

‘End If

End Sub

Private Sub Detallados_Click()

End Sub

Private Sub Form_Load()

Vhh=0

BEYEC.DatabaseName = App.Path +
"\Bdcpbiyc.mdb"
TRBEYC.DatabaseName = App.Path +
“\Bdcpbiyc.mdb"

‘Set w = CreateWorkspace("Workspacelet",

"admin”, "")
‘Set bd(2) = w.OpenDatabase("C:\Archivos
de programa\Giyc\cpbiye.mdb”, True,
False. Access)
Abndsw.Tab = 0
'PDectallado.Cols = 0
'PDctallado. Rows = 0
‘Dim | As Integer
I=0
Pt(3).MoveFirst
Do While Pt(3).EOF = False
PDetallado.Rows = Pt(3).RecordCount + }
PDetallado.Cols = 3
PDetallado.Row = [ ‘PDetallado.Col + 1
PDetallado.Col =2
PDetallado.Text = P1(3).Fields(0) ™" '
L] T ,p
'PDetallado.Col =
Pt(3).MoveNext
I=1+1

PDetallado. Row +1

Comboz.hcmData(Comboz.Lisllndex) ¥ 2

‘If PDetallado.Text = Null Then
1=0

‘Exit Do

‘End If

Loop

End Sub

Private Sub NTED_Change()

'If Val(NTED) = 2 Then

"SE MULTIPLICA POR 0.9 EL VALOR DE CADA
DEQUIPO

‘Else

"SE MULTIPLICA POR 0.7 EL. VALOR DE CADA
DEQUIPO

'‘End If

End Sub

Public Sub DIS()

Combo2.Clear

Dim X As Integer

X=0

For 1 =1 To Pt(3).RecordCount *+ (PDetallado.Rows
-1) i
'Exit For
PDetallado.Row =1
PDetailado.Col = 2
If PDetallado. Text =
PDectallado.Col =
Combo2.AddItem PDetallado. Text ', I
PDetallado.Col =
Combo2.ltemData(X)
X=X+1

Else

h0O=0

End If

Next 1
'Combo2.Refresh
‘Combo2 ListIndex =
Combo2.Text = Combo2.List(0)

If Not Combo2.ListCount =0 Then
Combo2.ListIndex = 0

*«* Then

= Val(PDetallado.Text)

DI (0)

End Sub

Function DI() '(IT As Integer)
CD.Clear

CD.Cols=5

CD.FormatString = " No.|
Disefio de Ingenieria
|*Validados|*Duplicados" '|"Notas"
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‘Set Pt(4) = bd.OpenRecordset("DU" +
LTrim(Str(Combo2.ltemData(Combo2.Listl
ndex))), dbOpenTable, dbDenyWrite ,
dbReadOnly)

If Not (Combo2.Text = "") Then

Set Pt(4) =
bd.OpenRecordset(LTrim((Combo2. Text)),
dbOpenTable, dbDenyWrite , dbReadOnly)
Else

Exit Function

End If

If Not IsNull(Pt(4)) Then If Not
Pt(4).RecordCount = 0 Then
Pt(4).MoveFirst 'Pt(4).MoveFirst

I=1

'‘On Error GoTo term

CD.Rows = Pt(4).RecordCount + 1
Do While Pt(4).EOF = False

1f Pt(4).EOF Then

Exit Function

End If

CD.Row =1

CD.Row =1

CD.Col =

If Not IsNull(Pt(4).Ficlds(0)) Then
CD.Text = P1(4).Fields(0). Value
End If

CD.Col =

1f Not IsNull(Pt(4).Fields(1)) Then
CD.Text = P1(4).Fields(1). Value
End If

‘CD.Col = 1

'If Not IsNull(Pt(4).Fields(2)) Then
'CD.Text = Pt(4).Fields(2). Value
‘End It

Inicio.Rd.Row =1- 1

Inicio.Rd.Col =

Combo2.ltemData(Combo2.ListIndex) * 2 -

1

Inicio.Rd.Text = Pt(4).Fields(1).Value

Inicio.Rd.Col =

Combo2.ItemData(Combo2.ListIndex) * 2

‘Pt(4).Fields(0). Value * 2 - 1

‘Combo2.ItemData(Combo2.ListIndex)

'CD.Row * 2-1

Casos.Tab=0

Select Case Val(lnicio.Rd.Text)

Casels=0

CD.Col=2

CD.Text =""

CD.Col =3

CD.Text =

Inicio.Rd.Text = "0"

Case Is = 1 'SUMA EL VALOR

CD.Col=2

CD.Text = "

CD.Col=3

CD.Text =""

If CHT(Combo2.ltemData(Combo2.ListIndex)) = 0

Then Calcular (Inicio.Rd.Text)

Case Is> 1
CD.Col =2
CD.Text = "
CD.Col=3
CD.Text = "e"

if

CHT(Combo2.ltemData(Combo2.Listindex)) = 0

Then Calcular (Inicio.Rd.Text)

NPYR.Text =
Tnm(Str(Mld(Tnm(lmcm Rd.Text), 1, 2)))

Inicio.Rd.Col =
Combo2.ItemData(Combo2 Listlndex) * 2
' Inicio.Rd.Col =

Combo2.ltemData(Combo2 ListIndex) * 2 - |

1If CHT(Combo2.ltemData(Combo2. Listlndex)) = 0

Then Calcular (Inicio.Rd.Text)
NPYR Text = "2"
NTED.Text =
' Inicio.Rd.Coal =
Combo2.ltemData(Combo2 . Listindex) * 2
' Inicio.Rd.Col =
Combo2.ltemData(Combo2. ListIndex) * 2 - 1
End Select
Pt(4).MoveNext
I=1+1
‘P1(4).Close
‘CHT(Combo?2.ListIndex) = 1
Loop
term:
Pt(4).Close

CHT(Combo2.ltemData(Combo2 ListIndex)) = 1"

CH=1
netxs:
End Function

Inicio.Rd.Text

Private Sub Toolbarl_ButtonClick(ByVal Button As

MSComctlLib.Button)
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Select Case Button

‘'Dim a As Integer

‘a = Combo2. ListIndex

Case "< "

If Combo2.Listindex > 0 Then
Combo?2.Listindex = Combo2. Listlndex - 1
Else

Combo2.Listindex = Combo2.ListCount - 1
End If

Case "> "

1f Combo2.ListIndex < (Combo2.ListCount
- 1) Then

Combo?2 ListIndex = Combo2.ListIndex + 1
Else

Combo2 ListIndex =0

End If

Casc "Finalizar
For M =0 To Combo2.ListCount - 1

If CHT(M) = 0 Then Combo2.Listindex =
M

Next

"

Abndsw.Tab =2
Case "Volver
Abndsw.Tab =0
End Select

End Sub

"

Private Sub PDetallado_Click()
‘Inicio.Rd.Col = PDectallado.Row * 2
'Inicio.Rd.Row =0

"Inicio.Rd. Text ="

'PDetallado. FormatString =
">No.|<Clave{<Equipos Disponibles
|<Validados|>Notas"

PDetallado.Col =2

'Inicio. Rd Col =¢

‘Inicio.Rd.Row =1

If PDetallado. Text = "+" Then
PDectatlado. Text = ""

Else

PDetallado. Text = "o

End If

Inicio.Rd.Col = PDetallado.Row * 2 - |
PDetallado.Col =1

Inicio.Rd.Text = PDetallado. Text
'Inicio.Rd.Col = PDetallado.Row * 2
‘Inicio.Rd.Text = "Seleccionados"
PDetallado.Col =2

End Sub

Private Sub Tr_Click()

‘Tresultados. FormatString = "~No.|*Disiplinas
|"Porciento}*Inversion|”Horas hombre"
‘Tresultados. FormatString = “~No.|"Disiplinas
|*Variable o Cantidad|"Porciento|*Inversion{"Horas
hombre"

CALCES ("Dectallado")

If Combol.Listindex = -1 Then

Combol Listlndex =0

End If

‘Tresultados.Cols = 4 'Tresultados.Cols = 5
‘Pt(0).MoveFirst

‘For 1 =1 To Tresultados.Rows - 1
‘Tresultados.Col = 2

"Tresultados.Col = 3

'Tresultados.Row = |

"Tresultados. Text =Tresultados. Text
‘Tresultados. Text =
Format(Pt(0).Fields(Va{Combol.ListIndex) + 2),
“##,#4#0.00%")

'P1(0).MoveNext

'If P1(0).EOF Then

‘Exit For

‘End If’

‘Next

"Stop

"HohO

"Stop

“HH.Text = Str(Vhh)

End Sub

Private Sub Tresultados_Click()
Combol.Listindex = Tresultados.Col - |

End Sub

Private Sub Tresultados_DbIClick()

If Tresultados.Cols = 8 Then

Combol .Listlndex = Tresultados.Col
Tr_Click

End If

End Sub

Public Sub CAIN(Q)

'Tresultados.Cols = §
‘Tresultados.FormatString = "~No.|*Disiplinas
|*Variable o Cantidadj*Porciento|*Inversionj*Horas
hombre"

Pt(0).MoveFirst

For 1= 1 To Tresultados.Rows - | '= DoEvents
Tresultados.Col = 3 'Tresultados.Col = 4
Tresultados.Row =1

'Tresultados.Text =Tresultados. Text




Tresultados. Text =

Format(Pt1(0). erlds(Val(Combol ListIndex
)+ 2), "#4,4#0.00") ,
Pt(0).MoveNext

If Pt(0).EOF Then

Exit For

End If

Next

End Sub

Public Sub HohO()
' Stop "Pt(0).MoveFirst

. Fora=1 To Val{Combo2.ListCount) - 1
Set Pt(4) = bd.OpenRecordset("DI" +
LTrim(Str(Combo2.ltemData(a))),
dbOpenTable, dbDenyWrite , dbReadOnly)
Pt(4).MoveFirst

Dim b As Integer

Dim C As Double

b=1

Do While Pt(4).EOF = False

If EI(Val(a), Val(b), 0) = True Or Ei(Val(a),
Val(b), 1) = True Then

End If

If Pt(4).EOF Then
Exit Do

Else:
Pt(4).MoveNext
b=b+1

' Until Pt(4).EOF
End If

Loop 'Exit Do
Next

For V =1 To Tresultados.Rows - 1 '=
DoEvents

Tresultados.Col = 4 'Tresultados.Col =
Tresultados.Row = V

Next
‘Tresultados. Text =
'Tresultados. Text =
Format(P1(0).Fields(Val(Combol.ListIndex
) + 2), "#H#,&#0.00")

'Pt(0).MoveNext

I P1(0).EQOF Then

'Exit For

End If

‘Next

Dim H As Double

Pt(0).MoveFirst

Tresultados. Text

For I =1 To Tresultados.Rows - 1
Tresultados.Row = |

Tresultados Col =

H = P1(0).Fields(Combo1.ListIndex + 2)
Tresultados.Text =
If Val(CsHH) = 0 Then

CsHH = "15"

End If

If Val(Ing. Text) = O Then

Ing. Text =0.15

End If

Tresultados.Col =

Tresultados. Text = Format(H * Val(CsHH),
“HH#HRHH0.004")

Pt(0).MoveNext

Next

Tresultados.Row = Tresultados.Rows ~ 1
Tresultados.Col = 3

Format(H, "###,##0.004")

CstT.Text = Val(Ing. Text) * Val(Tresultados. Text)

vee Stop
‘CAIN
End Sub
Public Sub HV(duplicados As Boolean)
CD.Enabled = False
If duplicados = False Then
NTED.Text="1"
NTED.Enabled = False
CEA_Click
Else
NTED.Text = "2"
NTED.Enabled = True
NTED.SetFocus
End If
End Sub

- Pubhc Sub Calcular(propiedad As Variant)
Dim S As Double
' Dim D As Double
! Dim S1 As Double
! Dim D1 As Double
Dim k As Integer

If CHT(Combo2.ltemData(Combo2, ListIndex)) =

Then Exit Sub

Sclect Case propiedad
Case Is = "0"
porpiedades = "
CaseIs="1"
propiedad = "s"

Case Is < ("0" Or "1")
propiedad = "eo"
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End Select

.- .'Set pf'= bd.OpenRecordset("Estudio®,

‘dbOpenTable, dbDenyWrite , dbRcadOnIy)
‘pf.MoveFirst

Pt(3).MoveFirst

If Not IsNull(P1(3).Fields(0).Value) Then

Combo2.ItemData(Combo?2.ListIndex) =
(P1(3).Fields(0).Value) ‘And
pf.Ficlds(0). Value) ‘Forl=1 To
(Val(Combo2. ListIndex) + 1)
‘pf.MoveNext
Pt(3).MoveNext
Loop 'Next
End If

Casos. Tab =0

Valor (Val(Pt(4).Fields(0). Value))
‘duplicados
Select Case
CD.TextMatrix(Val(CD.Row), 2) +
CD.TextMatrix(CD.Row, 3)
Case Is = "" 'cero
Sclect Case propiedad 'que era

antes
Case Is = "" 'nada primera
vez
‘nada CHT
Case Is = "=" 'resta
Vhh= Vhh-S
Case Is = "=+" 'resta el valor
duplicado

Vhh=Vhh-(S-D)*
Val(NTED.Text) + S)
End Select
Case Is = "+" 'sencillo
Select Case propiedad 'que era

antes
Case Is=""'suma
Vhh=Vhh+§
Case Is = "+" 'nada primera
vez
‘CHT
Vhh=Vhh+S§

- . Case Is = "o 'suma el valor
5 duplicado'y resta -
i 'th th ((S D) *

: VaJ(NTED Teat) + S)

'Vhh=Vhh + §
'6
Vhh=Vhh-((S-D)*
Val(NTED Text)) :
End Select
Case Is = "++" 'valor duplicado
Selcct Case propiedad 'que era antes
Case Is = "" 'suma el valor duplicado
Vhh=Vhh+(S-D)*
Val(NTED.Text) + S)
Case Is = "+" 'resta el valor y suma el
valor duplicado

‘Vhh = Vhh - S

'Vhh=Vhh+((S-D)*
Val(NTED.Text) + S)

'0

Vhh=Vhh+((S-D)*
Val(NTED.Text))

Case 1s = "++" ‘nada primera vez
'CHT

Vhh=Vhh+((S-D) *
Val(NTED Text) + S)
End Select
End Select

End Sub
Dim EI(0 To 30, | To 30,0 To 1) As Boolean

Private Sub Abndsw_Click(PreviousTab As Integer)
If Abndsw.Tab = 1 And PreviousTab = 0 Then

DIS

Vhh =0

For M =0 To Combo2.ListCount - 1

CHT(M)=0

Next

End If

End Sub

Private Sub CD_Click()
Dim cc As String
cc = (CD.TextMatrix(CD.Row, 2) +
CD.TextMatrix(CD.Row, 3))
Pt(3).MoveFirst
For 1 =2 To Pt(3).RecordCount 'CD.Row
1f Pt(3).Fields(0).Value =
Combo2.ItemData(Combo2.ListIndex) Then Exit For
Pt(3).MoveNext
Next

Set Pt(4) = bd.OpenRecordset(LTrim(Combo2. Text),
dbOpenTable, dbDenyWrite , dbReadOnly) '("DI" +
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LTrim(Str(Combo2.ltemData(Combo?2.Listl
ndex))). dbOpenTable, dbDenyWrite ,
dbReadOnly)
Pt(4).MoveFirst
If CD.Row > Pt(4).RecordCount Then Exit
Sub
For 1 = 2 To P1(4).RecordCount 'CD.Row
If P1(4).Fields(0). Value =
Val(CD.TextMatrix{(CD.Row, 0)) Then Exit
For
Pt(4).MoveNext
Next
Inicio.Rd Row = CD.Row - |
If Not 1sNull(Pt(4).Fields(3)) Then
Inicio.Rd.Col =
Combo2.ltemData(Combo2.ListIndex) * 2 -
1
Inicio.Rd. Text = Pt(4).Fields(2)
End If
Inicio.Rd.Col =
Combo2.ltemData(Combo2.ListIndex) * 2
Select Case CD.Col
Case Is <> 3
CD.Col=2
'sencillo
IfCD.Text = "+* Then ‘esta validado
‘invalidando
CD.Text =""
‘doble
CD.Col=3
CD.Text =""
'If'cc = "+" Then stop'Calcula ("1")
'If cc = "++" Then stop'Calcula ("2")
! stop‘Calcula (Inicio.Rd. Text)
'ESCRIBE AL ARCHIVO
Inicio.Rd.Text = "0"
Else
‘validando
CD.Text = "="

HYV (0)

‘stop'Calcula ("0")
! stop'Calcula (Inicio.Rd.Text)
Inicio.Rd. Text ="1"
'‘Stop
End If
Casels =3
‘doble
If CD.Text = "+" Then

‘invalidado
CD.Text =""

! Stop ‘Calcula (Inicio.Rd. Text)
'ESCRIBE AL ARCHIVO
Inicio.Rd. Text = “0"

*** Stop 'Vhh = V'hh - Val(Pi(4).Fields(3))
Else

validando

CD.Text = "

‘invalido

'sencillo

CD.Col=2

CD.Text ="

‘invalido

HV (1)

End If
End Select
‘Pt(4).Close

End Sub

Private Sub CEA_Click()
‘Set Pi(4) = bd.OpenRecordset("D1" +
LTrim(Str(Combo2 ltemData(Combo2. ListIndex))),
dbOpenTable, dbDenyWrite , dbReadOnly)
Set Pt(d4) =
bd.OpenRecordset(LTrim((Combo2. Text)),
dbOpenTable, dbDeny\Write , dbReadOnly)
Pt(4). MoveFirst
For I =2 To CD.Row

Pt(4). MoveNext
Next
Dim a As Double
Inicio.Rd.Row = Pt(4).Fields(0) - 1 'CD.Row - 1
Inicio.Rd.Col =
Combo2.ItemData(Combo2.Listindex) * 2 - 1
‘escribe el valor
Select Case CD.TextMatrix(CD.Row, 2) +
CD.TextMatrix(CD.Row, 3)'If CD.Text = "" Then
Casels=""
'** Stop 'Calcula (Inicio.Rd.Text)
**' Stop 'Vhh = Vhh - Val(NTED.Text) *
Val(Pt(4).Fields(3))
Inicio.Rd.Col =
Combo2.ItemData(Combo2.ListIndex) * 2
Inicio.Rd. Text = “0"
Case Is = "+" 'Else
'Stop 'Vhh = Vhh + Val(NTED.Text) *
Val(Pt(4).Fields(3))
‘Stop 'Calcula (Inicio.Rd.Text)




Inicio.Rd.Col =
Combo2.ltemData(Combo2.Listindex) * 2
Inicio.Rd. Text = "1"

Case [s = "eo"

'‘Stop 'Vhh = V'hh + Val(NTED. Text) *
Val(Pt(4).Ficlds(3))

'Stop 'Calcula (Inicio.Rd.Text)
Inicio.Rd.Col =
Combo2.1temData(Combo2 Listindex) * 2
Inicio.Rd. Text = NTED. Text

End Select 'End If

‘Inicio.Rd.Col =

Combo2. ItemData(Combo2 ListIndex) * 3
'Inicio.Rd.Text =
Trim(Str(Val(NPYR.Text))) + "," +
Trim(Str(PR Value)) + "," +
Trim(Str(PYR.Tab)) + "."

‘top ‘guardar

Inicio.Rd.Row = Pt(4).Fields(0) - 1
Inicio.Rd.Col = '

Combo2. ltemData(Combo2.Listindex) * 2 -

1

CD.Col =1

CD.Enabled = True

Inicio.Rd.Text = CD.Text
‘Inicio.Rd.Row = CD.Row + 1
'Inicio.Rd.Col =
Combo2.ItemData(Combo2. Listindex) * 2
'Inicio.Rd.Text = Val(NTED. Text)
P1(4).Close

End Sub

Private Sub Combol_Click()
CALCES ("Detallado") 'Select Case
Str(Comboll . Listindex)

‘Case 0

‘Case |

‘Case 2

‘Case 3

‘Case 4

'Case 5

‘Case 6

‘End Select

'P1(0).Fields (Combo.ListIndex)
End Sub

Private Sub Combo?2_Click()
P1(3).MoveFirst

Do While Pt(3).EOF = False

If Pt(3).Fields(0). Value =
Combo2.ItemData(Combo2 Listindex)
Then Exit Do

Pt(3).MoveNext
Loop

DI ‘(Combo2.ItemData(Combo2. ListIndex))
‘(Val(Combo?2 Listlndex))

‘Pt(2).MoveFirst

‘For I = 2 To P1(2).RecordCount 'CD.Row

' I P1(2).Fields(0).Value =
Combo2.ltemData(Combo2 . ListIndex) Then Exit For
' Pt(4).MoveNext

‘Next

‘Dim Pl As Variant

'Set Pi = bd.OpenRecordset("Estudio”, dbOpenTable,
dbDenyWrite . dbReadOnly)

'PL.MovcFirst

'If Not IsNull(P1(2).Fields(0). Value) Then
‘Do Until Combo2.ListIndex = (Pl Fields(0).Value -
1) ‘For 1 = 1 To (Val(Combo2 Listindex) + 1)
‘Pl.MoveNext

'Loop ‘Next

'If Not IsNull(Pt(2).Fields(3). Value) Then
‘Select Case Pt1(2).Fields(3). Value

'Case Is ="A"

'Casos. Tab=10

'Case Is = "B"

‘Casos.Tab = 1

'‘Case Is="C"

‘Casos.Tab =2

'Casc Is = "e"

‘Casos.Tab =3

'End Sclect

‘End If

‘End If

‘PL.Closc

‘Inicio.Rd.Cols = 85

‘Inicio.Rd.Rows = 30

‘Inicio.Rd.Row = 1

‘Inicio.Rd.Col =
Combo2.ltemData(Combo2.ListIndex) * 2- 2
‘Inicio.Rd.Text = Combo2.Text

CD.Enabled = True

End Sub

Private Sub Command1_ClickQ)

Abndsw.Tab = 1

‘lee del archivo

'If Abndsw.Tab = | Then
'DIS

‘End If

End Sub
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Private Sub Detallados_Click()

End Sub

Private Sub Form_Load()

Vhh =0

BEYEC.DatabaseName = App.Path +
“\Bdcpbiyc.mdb"
TRBEYC.DatabaseName = App.Path +
"\Bdcpbiyc.mdb"

'Set w = CreateWorkspace("Workspacelet",

"admin”, "")

‘Set bd(2) = w.OpenDatabase("C:\Archivos
de programa\Giyc\cpbiyc.mdb", True,
False, Access)

Abndsw.Tab =0

‘PDetallado.Cols = 0

'PDetallado.Rows =0

'Dim 1 As Integer

1=0

Pt(3).MoveFirst

Do While Pt(3).EOF = False
PDetallado.Rows = P1(3).RecordCount + 1
PDetallado.Cols = 3

PDetallado.Row = 1 '‘PDetallado.Col + 1
PDetallado.Col = 2

PDetallado. Text = Pt(3).Fields(0) " *
"Type
'PDetallado.Col =
Pt(3).MoveNext
I=1+1

'If PDetallado. Text = Null Then
'1=0

‘Exit Do

‘End If

Loop

End Sub

PDctallado.Row + 1

Private Sub NTED_Change()

'If Val(NTED) = 2 Then

"SE MULTIPLICA POR 0.9 EL. VALOR
DE CADA DEQUIPO

‘Else

"SE MULTIPLICA POR 0.7 EL. VALOR
DE CADA DEQUIPO

‘End If

End Sub

Public Sub DIS()

Combo2.Clear

Dim X As Integer

N=0

For 1 = 1 To P1(3).RecordCount '+ (PDetallado.Rows
-1

‘Exit For

PDectallado.Row = [

PDetallado.Col = 2

If PDetallado. Text = "«" Then
PDetallado.Col =

Combo?2. .»\ddlu.m PDetallado. Text ', 1
PDetallado.Col =

Combo?2. lleDala(\) = Val(PDetallado. Tcﬂ)
X=X+1

Else

h0=0

End If

Next 1

'Combo2.Refresh

‘Combo2.Listindex = |

Combo2.Text = Combo2.List(0)

If Not Combo2.ListCount == 0 Then
Combo2.Listlndex =0

‘D1 (0)

End Sub

Function DI() '(IT As integer)
CD.Clear

CD.Cols= 5

CD.FormatString = * No.|

Disefio de Ingenieria

[*Validados{*Duplicados" '|"“Notas"

‘Set Pt(4) = bd.OpenRecordset("DI" +
LTrim(Str(Combo2.ItemData(Combo2.ListIndex))),
dbOpenTable, dbDenyWrite , dbReadOnly)

1If Not (Combo2.Text = ") Then

Set Pt(4) =
bd.OpenRecordset(LTrim((Combo2.Text)),
dbOpenTable, dbDenyWrite , dbReadOnly)

Else

Exit Function

End If

If Not IsNull(Pt(4)) Then 1f Not Pt(4).RecordCount =
0 Then Pt(4).MoveFirst 'P1(4).MoveFirst

=1
‘On Error GoTo term
CD.Rows = Pt(4).RecordCount + |
Do While Pt(4).EOF = False
1If Pt(4).EOF Then
Exit Function
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End If
CD.Row=1
CD.Row=1
CD.Col =

If Not IsNull(Pt(4).Fields(0)) Then
CD.Text = Pt(4).Fields(0).Value
End If

CD.Col =

1f Not 1sNull(Pt(4).Fields(1)) Then
CD.Text = Pt(4).Fields(1).Value
End If

‘CD.Col =

'If Not IsNull(P1(4).Fields(2)) Then
'CD.Text = Pt(4).Fields(2). Value
'End If

Inicio.Rd.Row =1-1
Inicio.Rd.Col =

Combo2.ltemData(Combo?2 Listindex) * 2 -

1

Inicio.Rd. Text = Pt(4).Ficlds(1).Value

Inicio.Rd.Col =

Combo2.ltemData(Combo2 ListIndex) * 2

'Pt(4).Fields(0). Value * 2 - 1

‘Combo2.ltemData(Combo2 Listindex)

'CD.Row * 2-1
Casos. Tab=0
Select Case Val(Inicio.Rd. Text)
Casels=0

CD.Col=2
CD.Text=""
CD.Col=3
CD.Text=""
Inicio.Rd.Text = "0"

Casc Is = 1 'SUMA EL VALOR

CD.Col=2

CD.Text = ""

CD.Col =

CD.Text=""
If

CHT(Combo2.ltemData(Combo2.ListIndex

)) = 0 Then Calcular (Inicio.Rd.Text)

Casels> 1
CD.Col=2
CD.Text ="-"
CD.Col =
CD.Text ="s"

If
CHT(Combo” ItemData(Combo?2.ListIndex)) =
Then Calcular (Inicio.Rd. Text)

NPYR Text =
Tnm(Slr(\hd(Tnm(lmcno Rd.Text), 1, 2))

Inicio.Rd Col =
Combo2.ltemData(Combo?2 ListIndex) * 2
! Inicio.Rd Col =

Combo2.ItemData(Combo?2 Listindex) * 2 -1
If CHT(Combo2 ltemData(Combo2. Listlndex)) = 0
Then Calcular (Inicio Rd Text)
NPYR.Text = "2"
NTED Text = Inicio.Rd. Text

' Inicio.Rd.Col =
Combo2. ltemData(Combo2.ListIindex) * 2
' Inicio.Rd.Col =
Combo2.ItemData(Combo2 Listindex) * 2 - 1

End Select
Pt(4) MoveNext
I=1+1
'P1(4).Close
'CHT(Combo2.Listindex) = 1
Loop
term:
Pt(4).Close
CHT(Combo2.ItemData(Combo2. Lxstlndex)) = 1 '
CH=1
netxs:
End Function
Private Sub Toolbarl BuuonChck(ByVal Bunon As
MSComctlLib.Button)
Select Case Button
'Dim a As Integer
‘a = Combo2.ListIndex
Case "< "
If Combo2 Listindex > O Then
Combo2.Listindex = Combo2.ListIndex - l
Else
Combo2.ListIndex = Combo2.ListCount - l
End If
Case "> "
If Combo2.Listlndex < (Combo?2.ListCount - 1) Then
Combo2.ListIndex = Combo2.ListIndex + 1
Else
Combo2.Listindex =0
End If
Case "Finalizar
For M =0 To Combo2.ListCount - 1
If CHT(M) = 0 Then Combo2 ListIndex = M
Next




Abndsw.Tab =2
Case "Volver
Abndsw.Tab =0
End Select

End Sub

Private Sub PDetallado_Click()
'Inicio.Rd.Col = PDetallado.Row * 2
'Inicio.Rd.Row =0

"Inicio.Rd. Text = "
‘PDetallado.FormatString =
">No.|<Clavel<Equipos Disponibles
|<Validados/>Notas"

PDectallado.Col =2

‘Inicio.Rd.Col =¢

‘Inicio.Rd.Row =1

If PDetallado.Text = "+" Then
PDetallado. Text = ""

Else

PDetallado. Text = "o"

End If

Inicio.Rd.Co! = PDetallado.Row * 2 - 1
PDetallado.Col = 1

Inicio.Rd.Text = PDetallado. Text
'Inicio.Rd.Col = PDetallado.Row * 2
‘Inicio.Rd.Text = "Seleccionados"
PDetallado.Col =2

End Sub

Private Sub Tr_Click()

'Tresultados. FormatString =
"~No.[*Disiplinas
|*Porciento[nversion|*Horas hombre"
"Tresultados FormatString =
"~No.|"Disiplinas [*Variable o
Cantidadj"Porciento|*lnversionj*Horas
hombre"

CALCES ("Dctallado")

If Combol Listindex = -1 Then

Combol Listlndex =0

End If

'‘Tresultados.Cols = 4 '"Tresultados.Cols = 5
'P1(0).MoveFirst

‘For! =1 To Tresultados.Rows - 1
'Tresultados.Col =2

“Tresultados.Col = 3

"Tresultados.Row =1

"Tresultados.Text =Tresultados. Text
‘Tresultados.Text =
Format(Pt(0).Fields(Val(Combo1.ListIndex
) + 2), "## ##0.00%")

‘Pt(0).MoveNext

'If P1(0).EOF Then

*Exit For

'‘End If

"Next

“Stop

"HohO

“Stop

"HH.Text = Str(Vhh)

End Sub

Private Sub Tresultados_Click()
Combol.ListIndex = Tresultados.Col - 1

End Sub

Private Sub Tresultados_DbIClick()

If Tresultados.Cols = 8 Then
Combol.ListIndex = Tresultados.Col
Tr_Click

End If

End Sub

Public Sub CAIN(Q

'Tresultados.Cols = 5
‘Tresultados.FormatString = "~No.|*Disiplinas
|“Variable o Cantidad|*Porciento|*Inversion|*Horas
hombre"

Pt(0).MoveFirst

Forl= 1 To Tresultados.Rows - 1 '= DoEvents
Tresultados.Col = 3 'Tresultados. Col = 4
Tresultados.Row = 1

'Tresultados. Text =Tresultados. Text
Tresultados. Text =
Format(Pt(0).Fields(Val(Combol .ListIndex) + 2),
"## ##0.00")

Pt(0).MoveNext

1If Pt(0).EOF Then

Exit For

End If

Next

End Sub

Public Sub HohO()
' Stop "Pt(0). MoveFirst

' Fora= 1 To Val(Combo2.ListCount) - 1

Set Pi(4) = bd.OpenRecordset("DI" +
LTrim(Str(Combo2.ltemData(a))), dbOpenTable,
dbDenyWrite , dbReadOnly)
Pt(4).MoveFirst
Dim b As Integer
Dim C As Double
b=1
139




Do While P1(4). EOF = False
If EI(Val(a). Val(b), 0) = True Or EKVal(a),
Val(b), 1) = True Then

End If

If Pt(4).EOF Then
Exit Do

Else:
Pt(4).MoveNext
b=b+1

' Until Pt(4).EOF
End If

Loop 'Exit Do
Next

For V =] To Tresultados.Rows - | '=
DoEvents

Tresultados.Col = 4 'Tresultados.Col =
Tresultados. Row = V

Next

‘Tresultados. Text = Tresultados. Text
‘Tresultados. Text =

Format(Pt(0) Ficlds( Val(Combo1.ListIndex
) + 2), "HH ##0.00")
'Pt(0).MoveNext

1f Pt(0).EOF Then

‘Exit For

End If

‘Next

Dim H As Double

P1(0).MoveFirst

For1=1 To Tresultados.Rows - |
Tresultados.Row = 1
Tresultados.Col =

H = P1(0) Fields(Combol.ListIndex + 2)
Tresultados. Text = Format(H,

"HEH #H0.004")

If Val(CsHH) = 0 Then

CsHH = "15"

End If

If Val(Ing Text) = O Then
Ing. Text =0.15

End If

Tresultados.Col =
Tresultados. Text =
"HHH #H0.004")
P1(0).MoveNext
Next
Tresultados.Row = Tresultados.Rows - 1
Tresultados.Col =

CstT.Text = Val(Ing.Text) *
Val(Tresultados. Text)

100 Slop

Format(H * Val(CsHH),

‘CAIN
End Sub
Public Sub HV(duplicados As Boolean)
CD.Enabled = False
If duplicados = False Then
NTED.Text = "1"
NTED.Enabled = False
CEA_Click
Else
NTED.Text = "2"
NTED.Enabled = True
NTED SetFocus
End If
End Sub

Pubhc Sub Calcular(propiedad As Variant)
Dim S As Double
' Dim D As Double
! Dim S1 As Double
! Dim D1 As Double
Dim k As Integer
If CHT(Combo2.ltemData(Combo?2. ListIndex)) = 1
Then Exit Sub

Select Case propicdad
Case Is = "0"
porpiedades = ""

Case Is ="1"
propiedad = "=

Case s <> (“0" Or ")
propiedad = "

End Select

‘Set pf = bd.OpenRecordset("Estudio”, dbOpenTable,
dbDenyWrite , dbReadOnly)
'pf.MovceFirst
Pt(3).MoveFirst
If Not IsNull(Pt(3).Fields(0).Value) Then
‘Stop
Do Until Combo2.ItemData(Combo2.ListIndex) =
(Pt(3).Fields(0).Value) 'And pf Fields(0).Value) ‘For
=1 To (Val(Combo2.ListIndex) + 1)
'‘pf.MoveNext
Pt(3).MoveNext
Loop 'Next
End If
Casos.Tab=0

Valor (Val(P1(4).Fields(0). Value))
‘duplicados
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Select Case
CD.TextMatrix(Val(CD.Row), 2) +
CD.TextMatrix(CD.Row, 3)

“we oy

Case Is =""‘cero
Select Case propiedad 'que era
antes
Case Is = "*" 'nada primera
vez
‘nada CHT
Case Is = "+" 'resta
Vhh=Vhh-S
Casc Is = "+" 'resta el valor
duplicado

Vhh=Vhh-((S-D)*
Val(NTED.Text) + S)
End Select
Case Is = "=" 'sencillo
Select Case propiedad 'que era

antes
Case Is ="" 'suma
Vhh=Vhh + S
Casc Is = "+" 'nada primera

vez
'CHT
Vhh=Vhh+§
Case Is = "e" 'suma el valor
duplicado y resta
- 'Vhh=Vhh-((S-D)*
Val(NTED.Text) + S)
. 'Vhh=Vhh+§
‘o
Vhh=Vhh-((S-D)*
Val(NTED.Text))
End Select
Case Is = "e«" 'valor duplicado
Select Case propiedad 'que era
antes
Case Is = "" 'suma el valor
duplicado
Vhh = Vhh+ ((S-D) *
Val(NTED.Text) + S)
Case Is = "+" 'resta el valor y
suma el valor duplicado
'Vhh = Vhh - §
'Vhh=Vhh+ (S -D) *
Val(NTED.Text) + S)
'6
Vhh =Vhh+ ((S-D) *
Val(NTED.Text)) :

vez

Case Is = "+="‘nada primera

‘CHT

Vhh= Vhh+((S-D) *
Val(NTED.Text) + S)

End Select

End Select

End Sub
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Anexo HI

Porcentajes de participacién

a) Aqui se dan los porcentajes de Horas-Hombre de cada tipo de planta segtin sus
caracteristicas en cuanto a sus disciplinas.

b) Se tienen varios tipos de planta por sus caracteristicas, v se dividen en plantas
especiales, de refinacion y petroquimica, incluyendo a la tabla general con la
recomendacion de una fuente especializada cuyo autor es: John S. Page, y la del
integrado.
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rorcentajes ge participacion

. . SERVS. (Ref. JohnS.
DISCIPLINAS REFINACION PETROQUIMICA AUXILIARES|  Page IMP
proceso 8.38 8.28 6.55 5.91 3.7
sistemas 5.44 5.00 5.86 313 7.480
operacién 0.57 0.83 1.06 0.12 2.924
contro! 8.74 8.89 4.20 11.82 5.396
recipientes 4.92 5.63 3.23 3.59 2.184
cambiadores 3.19 4.66 0.00 0.70 3.386
hornos 5.03 0.50 7.41 3.42 3.236
mecanica 2.01 2.92 1.67 313 1.911
eléctrica 5.60 5.15 6.27 8.34 7.948
dinamica de rotores 0.03 0.29 0.00 0.1
tuberias 26.22 27.00 30.58 31.98 18.490
civil acero 10.239
civil concreto 9.263
civil 5.57 5.84 6.27 7.30
analisis de esfuerzos 419 2.43 4.83 342 7679
administracion de proyectos 10.10 9.96 11.74 8.00 10.880
programacién 162
ingenieria econémica 4.03 5.38 5.51 2.90 1.255
procura 6.01 7.25 4.80 4.52 4.180
TOTAL 100.03 100.00 100.00 100.00 100 00

Generales

ANEXO 1l
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Porcentajes de padicipacion

Serv, Aux. Trata.. N,

. Esp. Ser. Aux..1Be iD] SERVS. PROMEDIO
DISCIPLINAS Alkiltolbenjno Ib BeldD |——

e ID BASE BASE AUXILIARES BASE TOTAL
proceso 6.55 6.55 16.08 16.08 8.71
sistemas 5.86 5.86 6.41 6.41 5.36
operacién 1.06 1.06 0.71 0.71 0.71
control 4.20 4.20 4.82 4.82 8.27
recipientes 3.23 3.23 1.72 1.72 4.88
cambiadores 0.00 0.00 1.25 125 3.42
hornos 7.41 7.41 0.00 0.00 3.17
mecanica 1.67 1.67 247 2.47 2.36
eléctrica 6.27 6.27 11.46 11.46 5.84
dinamica de rotores 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12
tuberias 30.58 30.58 12.43 1243 25.92
civil 6.27 6.27 13 81 13 81 6.23
analisis de esfuerzos 4.83 4.83 1.00 1.00 3.37
administracion de proyectos 11.74 11.74 13.96 13.96 10.39
ingenieria economica 5.51 551 647 647 4.78
procura 4.80 4.80 741 741 6.48
TOTAL 100.00 100.00 100.00 10000 100.00

Especiales
ANEXO it

144




Forcentajes de participacién

REFINACION
Hidrodes.
DISCIPLINAS Dest. Com.1Be D| Dest Atm.1BeiD | SERVS. _|Ret.NattB| FIro9s®: | HIIOdeS | pogy iy 15| Fracc . c.
BASE BASE AUXILIARES| e1D BASE ) ~ | eiDBase |iBelDBASE
BASE e1D BASE Ny
Duplicada
proceso 988 1103 61 677 1014 848 392 982
381 878 562 454 498 478 479 640
operaclon 038 065 055 070 065 088 034 041
control 883 682 875 1213 881 867 929 664
recipi 505 363 313 600 529 352 489 778
bladores 02 534 280 497 379 266 206 366
hornos 000 742 TR 527 391 463 1016 166
a 131 264 188 3N 161 135 159 20
eléctrica 660 373 502 561 518 617 775 475
amica de rotores 000 000 000 027 000 000 000 000
tuberias 3583 2363 B0 1975 2548 2891 1693 3003
clvil 592 485 512 505 505 645 574 639
de esfuerzos 466 358 385 419 485 508 332 398
dmi ion de proyectes 893 830 1023 1090 957 916 1394 969
ingenleria econdmica 450 245 an 472 390 377 621 294
procura 425 703 592 620 639 550 S07 365
TOTAL 100.00 10000 100 00 100 27 100 00 100 00 10000 100 00
REFINACION
Frac. H.C.1Be ID | Trat. Frac. H. C. IB e ID| DEMEX iB e | Red. Visc. IB| Red. Visc. | Red.Visc. { Est. Crudo
DISCIPLINAS Base Duplicada BASE IDBASE | eIDBASE | IDBASE | IBBASE |IBelD BASE| ROMEDO
proceso 49 1418 712 6% 457 391 95 838
ist 483 52 567 570 284 760 454 544
operacion 104 0g4 000 000 000 000 063 057
control 702 1075 E73 854 EIG] 914 507 B74
ipler 579 805 538 357 380 000 383 492
bl 216 631 202 202 181 556 412 319
hornos 649 000 900 000 000 %45 22 503
mecanica 360 228 306 188 200 000 204 201
eléctrica 462 511 567 652 695 000 459 560
amica de rotores 089 000 Q00 000 000 000 oM 003
tuberias 2706 2H 282 3676 3912 000 3570 62
civil 561 528 500 519 553 000 654 557
alisis de 321 391 402 S€7 604 000 366 419
{administracion de proyectos 934 8 41 1680 879 869 1095 915 1010
genleria 0 55 440 379 443 464 117 357 403
procura 774 494 453 463 493 000 477 601
TOTAL 100 00 10000100 00 100 00 100 00 100 00 100 00 100 03

faaia-an

A Y
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Porcentajes de participacidn

PETROQUIMICAS
Endulz.
Puri. Pur.
CriogenicasiBe | CriogenicasiBelD | SERVS, {EstabH.C.
DISCIPLINAS D BASE BASE DUPLICADA |AUXILIARES [1B e 1D BASE p’:’g;’:’sf ¢ lg‘:’:g"m‘;
DUPLICADA
proceso 79 428 920 530 1137 1161
sistemas 52 383 448 390 673 5.87
operaclon 049 084 066 1.16 08?7 095
control 862 1031 1038 817 784 7.05
recipl 492 499 721 5.72 611 484
cambiadores 447 343 4 84 284 570 671
hornos 139 160 000 000 000 0.00
mecanica 328 3N 219 593 074 1.47
electrica 554 6 60 678 653 244 303
de rotores 040 0863 000 062 000 000
tuberias 232 a0 2166 220 27 49 34.00
civil 685 545 976 587 397 314
alisls de esfuerzos 397 203 320 22 156 1.58
administracion de proyectos 896 1079 773 981 1134 1.1
ingenleria 0 387 €06 272 659 $23 380
procura 482 817 890 1215 460 483
TOTAL 100 00 100 00 100 00 10000 100 00 100 00
PETROQUIMICAS
Etiteno ID | Glrbotol IB
DISCIPLINAS Eenaenetre g |Ret. BTX B eiDBASE| HISD0) EURO 10 gase | parcal | PROMEDIO
DUPLICADA BASE
proceso 3ed 196 1022 522 166 695 828
674 418 5% 178 163 257 500
operacion 023 025 086 028 017 000 083
control 860 59 721 794 2024 808 889
recipl 968 534 627 6% 545 6 89 563
biad 634 437 685 183 505 000 466
hornos 137 315 55 115 357 000 050
a 204 227 157 22X 243 117 292
ejeclrica 537 S14 4432 653 415 572 515
de rotores 000 015 000 008 035 000 02
tuberias 2766 3527 26 48 3485 32% 3724 27 Mm
civil 501 602 519 567 132 588 584
analisis de esfuerzos 394 444 3% 472 1.16 448 243
administracion de proyectos 1285 815 866 1414 946 765 9%
genieria omi in 294 in 241 424 536 538
procura 292 Pedimeca 376 42 65 798 15
TOTAL 100 00 XN 100 00 100 00 100 00 100 00 100 00




Anexo IV

Tablas estadisticas de Horas-Hombre por especialidad

En este anexo estan todas las Horas-Hombre por actividad especifica, clasificadas por
especialidad.
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HORAS

HOMBRE
CLASIFICACION DE EQUIPOS POR ESPECIALIDADES PERMITIDO
PARA
RANGO DE RN on”
UNIDAD SIMPLE DUPLICADA
Ing. Mecanica
Inspeccion de fabricacién de prueba 80 40
Wnteproyecto de aire acondicionado 100 50
Planos de aire acondicionado 630 325
Distribucion de ductos cuarto de control eléctrico (planta y
lcortes) 90 40
Distribucion de ductos cuarto de control de instrumentos 80 40
(planta y cortes)
Distribucion de ductos en oficinas (planta y cories) 60 30
Casa de maquinas de control eléctrico (planta y cortes) 70 45
Casa de maquinas de control de instrumentos (planta y
lcorte) 70 45
Diagrama de flujo de isométricos de tuberia 150 77
Cuadro de equipos y diagramas de control y fuerza 110 105
Wrreglo general y diagramas de control y fuerza 266-161 75-47
Volimenes de obra
Ing. Eléctrica
Clasificacion de areas 185-95 46-28
Diagrama unifilar 222-148 66-46
Arreglo de equipo eléctrico 306-194 65-51
Sistema general de fuerza 315-169 54-38
Cédula de conductores y tuberia 122-70 39-28
Cortes y ductos 201-105 59-33
Sistema general de tierra y apara-rayos 208-116 59-35
iSistema general de alumbrado 332-178 53-29
Aluinbrado torres y recipientes 153-107 25-15
{Alumbrado edificio de control 200-118 42-22
Alumbrado en edificio compresores 194-122 46-26
Alumbrado en edificios cambiadores 100 50
;g:lt:?:g?agg carga y especificaciones del tablero de 179-127 57.46
JAlumbrado en homos 138-96 3519
Diagramas de control 10 5
'Alumbrado de gabinete de relevadores 299-151 64-36
Sistema general de alimentacién a instrumentos 377-227 134-76
i_C_édula de conduclores y tuberia para instrumentos 129 67-41
iSistema general intercomunicacién y voceo 129 67-41
'Coordinacion de protecciones 86-56 35-17
Requisicion de materiales 50 30
Fuerza 30 15
Alumbrado 40 25
[Volumenes de obra 250 75
Dinamica de rotores
IClasificacion de areas 16 8
Diagrama unifilar 23 12
IArreglo de equipo eléctrico 1 1
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[Sistema general de fuerza 2 2
[Evaluacién por métodos analiticos 145 78
IEvaluaciéon por métodos de laboratorio 130 80
Mantenimiento reparacién y calibracion de equipo de 10 5
laboratorio
(Actividad de proceso de equipo de monitoreo y analisis 30 | 20
Ing. Tuberias i
Plano clave Dibujos 236-128 ] 77-53
Plano clave de modelo 128-128 i 77-53
Planos de tuberia sublerranea 200-120 I 58-37
Estudios planos de tuberia subterranea 300-180 88-55
Dibujos tuberias plantas y elevaciones 370-250 140-92
Estudios de dibujos tuberias en plantas y elevaciones 100 50
Isométricos lineas criticas de aleacion hasta 10 pulgadas 4
Isometricos lineas crilicas de acero al carbon hasta 10 10
pulgadas
Isomeétricos lineas crilicas de aleacion mayores de 10 3 1
ulgadas
Isomeétricos lineas criticas de acero al carbén mayores de 10 7 5
pulgadas
isométricos fabricacion de aleacién hasta 10 pulgadas 11
Isomeétricos fabricacion de acero al carbon hasta 10 33 15
ulgadas
Isométricos fabricacion de aleacion mayores de 10 pulgadas 6
Isometricos fabricacion de acero al carbon mayores de 10 926
ulgadas
Isométricos lineas de tuberia menor de aleacion 5 4
Isométricos lineas de tuberia menor de acero al carbén 5 4
Dibujos de tuberia sopones elevados 130-80 35-25
Estudios dibujos de tuberia en soportes elevados 230-170 65-45
Plano de notas generales para tuberia 152-92 50-32
[Fabricacion bastidores para modelo %5
[Fabricacion equipos para modelos %75
‘}E;_llricacién otros componentes para modclos %20
‘Secciones del modelo a escala %10
.Eiudios para las secciones del modelo a escala %5
Plano de lineas entrada y salida |. B. 320-184 140-78
1E_Ji£)ujo sistema contra incendio y otros dibujos especiales 400-200 190-80
Dibujos de vendas de calentamiento 300-170 138-50
Tuberia aleacién (serie 600) %12
{Tuberia acero al carbon (s-601) 16 15
Tuberias otros materiales (serie 602) 3 3
Valvulas aleacion (serie-603) 3 3
Valvula acero al carbon y otros (serie 604) 3 3
Valvula acero al carbon y otros (serie 605) 4 4
iIConexiones acero al carbon (serie 606) 4 4
Conexiones otros materiales (serie 607) 3 3
Juntas y empaques (serie 608) 3 3
Tornillos, esparragos, pijas, tuercas, (serie 609) 4 4
Manguera de uso industrial (serie 610) 2 2
Manguera de uso industrial (serie 611) 2 2
Material y equipo seguridad y proteccion personal (serie 7 7

512)
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Material para aislamiento (serie 613) 3 3
Material para aislamiento (serie 614) 7 7
Material para aislamiento (serie 6145) 10 5
Equipo especial (serie 616) 4 4
Material para modelos a escala (serie 617) 10 S5
ing. Tuberias
iVolumen es de obra 18
Elaboracion de nuevas clases de material
Revision de indices de servicios
[Tuberia subterranea y proteccion mecanica
Modelo a escala preliminar
informacidn para otras especialidades de boquillas,
platafonmas, escaleras e instrumentos en equipos
Lisla de materiales e isométricos o
Planos en sistemas contra incendio
Control de isometricos 135
Metodos de caiculo de sistemas de drenajes y agua contra
incendio
Civil Acero
Platafonmnas y escaleras en equipo venrical 105-70 45-35
Plataformas y escaleras en equipo horizontal 105-70 45-35
iGrapas en equipo vertical 16-12 8-6
Grapas en equipos horizontales 16-12 8-6
Escaleras y barandal en quipos almosféricos 60-30 30-20
Plataformas o escaleras de operacion de valvulas (sobre
lsoporteria de concreto) i ¢ 100-75 70-40
Plataformas o escaleras de operacion de valvulas
(apoyadas en piso) P 100-75 70-40
Plataformas o escaleras de operacion de valvulas (sobre
isoporteria de acero) P ¢ 100-75 70-40
Estructuras apoyo y servicio de equipo o rehervidores
separados deplaylor);e aue 110-90 60-40
Apoyos especiales de tuberia 145-100 60-40
Cobemzos de servicios (bombas, almacenes, etc.) 100-70 20-15
Estruc(ura fija para extraccion de haz de tubos 185-95 30-15
_E_§l_xgctura movil para extraccion de haz de tubos (gnias "a") 100-90 30-15
iEdificio cambiadores de calor o apoyo de vario uipos en
’mas de un nivel poye s cadip 105-90 40-30
.S(_)br_)‘q_nerla de tuberias 100-70 35-20
[Estructura metalica para casa de compresoras 135-130 60-35
’Trabe carril casa de compresoras apoyo y servicio a equipo
‘casa compresores, escaleras, rejillas y acceso en casa de 115-85 60-45
icornpresoras faldon, tragaluz, sistema de apoyo de
enfriariento por aire
;Eslructura de apoyo de enfriadores por aire 85-75 35-20
Bancos de apoyo para silletas de equipos sobre estructuras
concreto poye P auie 80-70 10-10
Proteccion contra incendio 75-60 15-15
Cajas enfriadoras 70-70 35-35
Poste o torres para alumbrado 40-40 20-20
Soporteria de doctos especiales eléctricos o
ins?rumentacién P 90-70 15-10
Estructura de servicio dentro de instalaciones. 100 50
Requisiciones, concurso y adquisiciones %30.75
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Revision de dibujos 12 7
abulacion TEC Y COM 6 5
olumen de obra 15 8

Bastidores meltdlicos para paquetes modulares 120 80

Civil Concreto

rEspeciﬁcaciones y requerimientos para estudios 35 16

lgeotécnicos e interpretacion

IClasificacion areas para cimentacion 7 5

Dibujos cimentaciones de areas 125.85 70-40

Analisis, diserio estructural y dibujo para el edificio control 170-105 85.35

de instrumentos

Analisis, disefio estructural y dibujo para el edificio de 170-135 65.30

icompresores
nalisis, diseno y dibu;q de cimentacion de diques para 70-45 35.28

anques de almacenamiento

Ané_lisis. diseiio y dibujo de cimentacion para cajas 60 28

ienfriadoras
nalisis, disefio estructural y dibujo de marcos de soporteria 115-70 45-20

IAnalisis, disefio y dibujo de cimentacion para bombas 95.60 45.35

Plano clave de cimentacion 165-130 70-30

Distribucion Parte aguas Y Nivel De Piso Terminado 95-60 45-20

ttocc.alizacién. diseiio de registro, pozos de vista, trincheras, 85-50 45-20

Distribucion y disefio de losas de pavimento 60 48

Plano de localizacion de pilotes 70-50 35-25

Requisiciones de materiales %7.5

[Volimenes de obra 3 2

Empaques 100 50

Andlisis funcional de estructuras edificios de control eléctric 100 50

IAnalisis funcional de estructuras edificios de e compresoras 100 50

Anadlisis funcional de estructuras, edificios varios 80 40

Plano de localizacion de areas 100 50

Tratamientos secundarios 70-35 35-18

o Andlisis De Esfuerzos

Apoyos para tuberias en recipientes, calculo, disefio y dibujo; 125 79

Guias para tuberias en recipientes, calculo, disefio y dibujo 20 15

IApoyos para tuberias, calculo, disefio y dibujo 5 2

'Guias para tuberias. Calculo, diseiio y dibujo 3 3

E(}ragas para ;opones de tuberias en recipientes, calculo, 160 88

disefio y dibujos

Detalles apoyo tipicos. Calculo, disefo y dibujos 105 62

Resortes para {uberias, calculo, disefo y dibujos 3 2

Resortes para tuberias, calculo, disefio y dibujos 3 2

Resortes para tuberias, calculo, disefo y dibujos 120 60

Detalles juntas de expansion, calculo, disefio y dibujo 1.5 1.5

Soportes colgantes, calculo, disefio y dibujo 1 1

iISoporteria en isométricos para linea cnitica 3.5 3.5

Soporteria en isomeétricos para lineas criticas aleacién hasta %8

10 pulgadas

Sopqrteria isométricos para lineas criticas de acero al %28

icarbén 10 pulgadas

iSoporieria isométricos lineas criticas de aleacion mayores %5

de 10 puigadas

iSoporteria isométricos lineas criticas acero al carbén %12
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|mayores de 10 pulgadas

Soporteria isomeélricos para fabricacion 0.5
Soporteria isométricos para fabricacion de aleacién hasta 10 %11
pulgadas
Soporteria isometricos fabricacion de acero al carbon hasta 9420
‘&pulgadas ”
Soporteria isomeélricos para fabricacién de aleacion mayores; %5

e 10 pulgadas

oporteria isometricos fabricacion de acero al carbon %11
mayores de 10 pulgadas °
Detalles tipicos fabricacion de muiiones en tuberia 8 8
Localizacién y dimencionamiento de [oops de expansion 1.5 1.5
IApoyos tipicos para lineas de diametros menores 1 1
Estructuras y / o aditamentos especiales diseiio 1 1
IAnalisis de esfuerzos lineas criticas 8 8
lAnalisis de esfuerzos lineas criticas de aleacion hasta 10 %13

ulgadas
lAnalisis de esfuerzos lineas criticas de acero al carbon %57
hasta 10 pulgadas
IAnalisis de esfuerzos en lineas criticas de aleacion mayores o7
de 10 pulgadas

nalisis de esfuerzos en lineas criticas de acero al carbon %23
mayores de 10 pulgadas
Revision de isomeétricos originales 0.1 0.1
Revision en campo de apoyos y sopories para tuberia 1 1
iVolumenes de obra 1 1
Requisiciones de materiales 0.5 0.5
Equipo de mantenimiento. de resorte 50 35
Soporteria en isomeétricos no criticos 2 2

Diseno De Proceso

Bases de disefio 40 40
Esquemas de proceso 30 30
Descripcion de proceso 2 2
ICriterios de disefio 3 3
Lista de equipo 1 1
Filosofia operacional 2.2 2.2
Libro de proceso 50 50
Diagrama de flujo de proceso 5 2
Daagrama de servicios auxiliares 3.1 3.1
\Comenlanos dti proceso 8 8
]Comenlanos dti servicios auxiliares 8 8
iComentarios dti sistema de vacio 8 8
Balance de materia y energia 12 12
‘Requerimientos de servicios auxiliares y agentes quimicos 40 40
Dimencionamiento preliminar de equipo 1.5 1.5
informacion complementaria 3 3
Hojas de datos, compra, venta y expedicion 15 15
Informacion de procura para disefio de cambiadores 3 3
Informacion de procura para disposicion de calentadores a 10 10
fuego direclo
Hoja de datos de recipientes 10 10
Hojas de datos de torres 30 30
Hojas de datos de internos 12 12
Hojas de datos de equipo paquete 50 50
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Hojas de datos de reactores ! 60 60
Hojas de dalos de desaeradores 10 10
Hojas de dates de deshidratadores 30 30
Hojas de datos de otros equipos . 32 32
Oficina De Arquitectura

‘Cuarto de control, ante proyecto 90-80 40-30

uarto de control plantas y acabados 144-102 30-26

uarto de control fachadas | 107-73 45-25
(Cuarto de control, cortes y detalle 92-72 28-12
Cuarto de control, instalacién hidraulica y sanitaria o 110-70 26-16
Edificio de compresores, ante proyecto 90-60 21-17
Edificio de compresores, plantas y acabados 138-86 30-26
Edificios de compresores, fachadas 147-103 36-16
Edificios de compresores, cones 92-72 24-14
Edificios de compresores, detalles 128-84 26-16
iOtros edificios, anteproyeclio 45-35 15-11
Otros edificios, plantas y acabados 45-35 15-11
KOtros edificios, fachadas 45-35 15-11
iOtros edificios, cortes y detalles 45-35 15-11
O1ros edificios, instalacién hidraulica y sanitaria 45.35 15-11
Especificaciones 45-35 15-11
ICasetas de analisis o 60-50 30-20
Volimenes de obra 50 13-11

Administracién De Proyectos
iSupervision de documentos técnicos 14 6
Control de equipo y materiales 2 1
Registro de dibujos 5 2
IReporte de avance 5 2
Programa del proyecto S5 2
Control de cargos al proyecto 3 1
Alcance del proyecto 2 1
Procedimiento de trabajo 1 1
Revision y distribucion de documentos basicos 5 2
‘Ordenes de cambio 10 4
Supervision de documentos de compra 14 6
Qmpilacién y proporcionamiento de informacion técnica 11 5
‘Supervision inicio de actividades en fechas programadas 4 2
iControl de avance de actividades de especialidades con 4 >
programa y consumo de horas- hombre
Evaluacién Y Control De Proyectos Especialidad
informes y reportes de actividades de la subdireccion 13 6
Evaluacion es sobre avance y consumo de horas-hombre de 13 6
los proyecios
Estados globales periddicos de documentos de control 13 6
Reporte de avance de proyecto 26 11
IControl proyectos de desarrollo 7 3
Operaciéon

Revision DFP Y DSA 5 2
Revision hd de equipos 0.5 1

evision filos. Basicas de operacion 0.5-0.3 0.5-0.3
Revision de dti's 10 4
Revisién plano de la localizacion general 100-40 50-15
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Revisidn hd valvulas de seguridad y sumarios de alarmas 1 1

aros y arranques

Revision diagramas control eléctrico 0.5 0.25
Revision maqueta y / o dibujo plantas y elevaciones 0.6-0.4 0.6-0.4
Revision dibujos tuberia subterranea 5 2
Elaboracion manuales de operacion 385-265 160-150
Desarrollo ingenieria basica de la red de agua contra 80 15
incendio

Desarrollo de la ingenieria basica otros sistemas de 70 31
iseguridad

Revision de la ingenieria detalle de la red de agua contra 20 9
incendio .

Revisjén de la ingenieria detalle otros sistemas de 8 4
iseguridad

Revisién de otros documentos 0.2-1.0 0.2-1
Revision del diagrama iégico de control 1.5-0.5 1.5-0.5
Elaboracion estudios de operatibllidad y andlisis de riesgos 1.5-0.5 1.5-0.5

Disefio De Proceso

Desaladoras hojas de datos y adquisicion 190-130 135-75
Paquetes tratamienlo agua. Hojas de datos y adquisicion 190-130 135-75
Eyectores. Hojas de datos y adquisicion 190-130 135-75
Clarificadores. Hojas de datos y adquisicion 190-130 135-75
Desmineralizadores. Hojas de datos y adquisicion 190-130 135-75
Filtros. Hojas de datos y adquisicion 110-55 75-40
IMallas separadoras. Hojas de datos y adquisicion 60-35 55-30
Cloradores. Hojas de datos y adquisiciéon 190-130 135-75
Productos quimicos, catalizadores, resinas y deshidratantes.

Hojas de dglos y adquisicion Y | 175-90 110-60
Platos hojas de datos y adquisiciones ! 70-40 10-5
Balance de materia y energia 29-19 4.2
Reql_nen‘mienlos de serviciog a_uxiliarg; y agenies Quimicos 2312 4.3
(equipos que requieren servicios auxiliares)

Requerimientos de servicios auxiliares y agentes quimicos

poc: contrato agente quimico) Y29 4 90-40 2510
IDimensionamiento preliminar de equipo 3-1.5 14-08
iinformacién complementaria 76-40 1.4-08
|Hojas de datos, compresoras, ventiladores y expansores 22-12 3.5-1.9
flnformacién proceso disefio de cambiadores de calor 13-7 1-0.6
ilnformacion proceso disefo de calentadores a fuego direclo 30-14 5-3
'Hojas de datos recipientes 18-10 46-2.4
{Hojas de datos torres 70-40 10-5
jHojas de datos intemos 15-10 3-2
!Hojas de dalos equipo paquete 68-46 10-4
Hojas de dalos de reactores 45-18 8-5
Hojas de datos de desaeradores 45-18 8-5
Hojas de datos deshidratadores 45-18 8-5
Hojas de datos otros equipos 45-18 8-5
Bases de diseio 12-8 2-1
Esquema de proceso 204-102 34-24
Descripcidn de proceso 3.3-1.3 0.8-0.4
Criterios de diseno 3.8-1.9 0.5-0.3
Lista de equipo 1.3-0.5 1.3-0.5
Filosofia operacional 3.0-1.4 0.5-0.3
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Libro de proceso | 87-48 87-48

Diagrama de flujo de proceso 7.0-4 3.5-1.5

Diagramas de servicios auxiliares 3.7-2.5 1-0.5

[Comentarios dti proceso i 22-10 3-1

IComentarios dli servicios auxiliares 22-10 3-1

‘IComentarios dti sistema de vacio 22-10 3-1

Revision de hd y dibujos de transferencia de calor 2-1 2-1

Revision de dibujos de torres y recipientes 23-5 2-1 i

Revision de dibujos de fabricante 20-12 10-12 i

ﬂ_nvesligacién bibliografica | 100-50 {

Entrevistas con proveedores y visitas a fabricas o talleres de! 75.29 75.29 '

lconstruccion e informes relacionados |

Calculo propuestas y seleccion de alternativas 9.3-4.9 1-0.3 ]

\Visitas a planlas existentes e informes relacionados 100-15 }

Evaluacién de personal ] 19-7 19-7 1

Informes diversos i 84-26 74-26 i

Minutas de juntas 20-9 20-9

IAsistencia a cursos, seminarios, etc. 60-18 60-13

\Viajes para asesoria o definicion de bases de diseiio 60-30 ]

(Participacion en la elaboracion de tabulacion (platos, 8-4 8.4

compresores y lubos)

Suplementos 20-11 20-11
Ingenieria De Sistemas

IValvulas de seguridad, hojas de datos y adquisicion 10 5

Filtros. Hojas de datos y adquisicion 18 7

Lista de lineas de proceso 12-6 12-6

Lista de lineas servicios auxiliares 12-6 12-8

Lista de lineas de desfogue 12-6 12-8

|Especificacion de materiales e indice de servicios de tuberia 108-62 39-23

jPerfil de temperaturas 115 76

Hojas de datos de valvulas de control 4-3 4-3

Hojas de datos de bombas 9-5 9-5

Informacion para instrumentos de flujo, paros y alarmas 45 15

Verificacion hidraulica - 970-562 247-105

iDiagramas logicos operacionales 175-109 55-35

[Hoias de datos de equipos de servicios auxiliares 40-20 10-5

;Dimencionamiento de boquillas de recipientes de proceso 125 70

‘Sumarios (valvulas de seguridad, discos de ruplura) 75 20

iLibro de proceso 50 30

Volumenes de obra 40 30

fComeman‘os a diagramas de flujo de proceso 30 20

iComentarios a diagrama de servicios auxiliares 28 15

{Plano de localizacién general 390-250 217-159

iDti notas, leyendas y simbolos 60-36 50-30

iDli de proceso 320-230 107-65

iDti de desfogue 300-200 84-50

{Dti de servicios auxiliares 312-176 116-60

Dti's de servicios a calentador 135 80

Dti's de alumbrado 94 50

Dii's de sistemas de vacio a condensadores 110 80

Dti's a sistema de quemadores 102 80

Dti's diversos 161 80
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Dii's sistema fuera de limites de bateria 194 : 70
Revision de informacidn basica 79 | 50
Documentacion de ia compra de valvulas de seguridad 84 ' 30
Hojas de datos instrumentos 162 ! 70
Hojas de datos valvulas de seguridad 3 | 3
Calculo de equipo s.a. 60 i 50
Revision de dibujo fabricante 100 i 50
Revision de dibujo otros de departamenios 84 i 40
Muntas 33 i 19
Estimaciones y estudios 22 | 11
Ingenieria De Control ]
Hojas de datos 0.40-0.30 | 0.40-0.30
IValvulas de control 11-9 j 11-8
IValvulas de solenoide o 7-5 t 7-5
alvulas operadas por motor - i 27-20 i 24-19
Tubos venturi o dall 15-11 t 13-10
Placas de orificio 8-6 ] 7-5
Tubos pitot o annubar 21-16 ! 19-15
Rotametros 14-9 | 12-8
Medidores de desplazamiento positivo 30-22 | 30-22
Medidor de fiujo tipo magnético 30-22 ; 30-22
Medidor de flujo tipo target 30-22 [ 30-22
Interruptores de flujo 49-37 47-30
instrumentos de nivel 30-22 30-22
interruptores de nivel 14-10 10-8
\Vidrios de nivel 13-9 10-7
Medidores de nivel tipo cinta o regleta 42-31 39-29
Transmisores de nivel tipo capacitancia 14-10 10-7
Manometros 4-2 4-2
Mandmetros de tiro 23-18 17-13
interruptores por presion 4.2 4.2
Transmisores de presidn diferencial 7-5 7-5
Interruptores bimetalicos 5-3 4.2
ITermometros sistema termal lleno 14-9 12-8
iTermopares y termo pozos 5-3 4-1.5
Interruptores por temperatura 14-9 13-8
‘Consola indicadora de temperatura 4.2 3.5-1.5
iGabinete de alarmas 2-1 1.7-0.9
IPaquete neumatico 8-6.5 7-6
iPaquete electronico 6-4.5 5-4.0
‘Computadora 140 70
|Programa digital 50 25
Reloj digital 49-33 49-33
Manometros de presion diferencial 2117 17-15
Valvulas tipo trunnion 11-8 10-8
Valvulas operadas por piston 10-8 8-6
|Cromatografos 60-45 59-44
/Analizadores de humedad 60-45 59-44
lIAnalizadores de oxigeno 60-45 58-44
IAnalizadores de conductividad 60-45 59-44
lAnalizadores de PH 60-45 59-44
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lanalizadores de otros tipos ! 60-45 59-44
[Tablero principal de control t 63-49 63-49
Multitubo i 30 15 B,
Charolas de conduccion | 30 ] 15 ]
Sistemas de respaldo 17202147 | 150-103 !
Mirillas de flujo 1 13-9 | 108
Detectores de flama ! 40 20
Medidores de desplazamiento positivo t 30-22 30-22
Requisiciones de materiales para tipicos de instalacion | 3-2 3-2
Requisiciones de materiales para tableros de control ! 42-28 42-28
indice de instrumentos 306-230 330-55
Disefio y selggcién de diagramas funcionales de 3.2 2-1
instrumentacion
Sumario de valvulas de control i 17-13 ! 10-8
Sumario de placas de orificio 17-13 T 10-8
Sumario de alarmas de paros y / 0 arranques 63-60 22-20
Sumario para instalacion de instrumentos de nivel 17-13 10-8
Seleccion de tipicos de instalacion 5.3 3-2
Software en empleo de computadoras para proceso 5-3 | 3-2
Hardware en empleo de computadoras para paceso 5-3 1 3-2
\Volumenes de obra 150-80 1 150-90
Bases de diseiio de tablero principal 150-103 41-29
Planos de tablero principal de instrumentos 202-136 100-68
Diagramas funcionales de instrumentacion. especiales 3-2 2-1
Disedio y dibujo de tipicos de instalacion especiales 5-3 3-2
Diseno y dibujo de tableros locales 120-83 86-5.8
T'abl‘ero p_n'ncipal de instrumentos e isomeétricos con 12.8 8-4
distribucién de doctos de sefiales
Cuarl_o principal de instrumentos doctos y ruta de senales 150 75
ara instrumentos
Plano de senales de bajo nivel de computadora 150 75
Plano De Idenlificacion de Tarjelas Para Instrumentos De 150 75
iTablero De Control
Plano de gabinete de terminales digitales 150 75
bislribuci_c')n_de circuitos en tablero de corriente directa en 80 J 40
lcuarto principal de control
‘Dislribuci.énAde circuitos en tablero de corriente alterna en 80 40
cuarto principal de_control
Componentes de los sistemas de instri Cio f
Elgp_lg?o principal de inslr‘umenslos mirumentacion para 29-20 29-20
Diagramas Idgicos de control 8-6 7-6
Planos de localizacion de instrumentos electrénicos 150-104 60-40
Plano de localizacion de instrumentos neumaticos
'suministro de aire Y 150-104 60-40
[Plano de suministro de aire para instrumentacion electronica 150-104 60-40
Ptano d n i6 n Ati j
distrr]i(t))ugc'::r? duccion de sefiales neumalicas y cajas de 64-49 64-49
Planos de alambrado e interconexion eléctrica 124-86 62-43
Planos de alambrado tipico de los sistemas 30-22 17-12
Diagramas de flujo de proceso 37-28 7-4
Diagramas de flujo de proceso, servicios auxiliares 4-2 3-1
Dti de proceso 9-7 5-4
Dti de servicios auxiliares 7-5 4-2
9-7 5-4

Dti para servicios al calentador
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‘Dt de lubricacién 9.7 | 5-4
Dti de desfogue 7-5 ! 4-2
Dti sistema de vacio 7-5 i 5.3
Dti sistema de quemadores 9.7 ! 5-4
Dti diversos 9.7 5.4 |
Localiga}cic')n. orientacion y dimencionamiento de boquitlas 7.5 5.3
en recipientes

Diagrama de control unifilar 29-20 29-20
Diagramas de control eléctrico 29-20 29-20
Sistema general de alimentacion a instrumentacion 7 i 5 |

Operacién Y Servicio Técnico 10 | 5

Revision de dip y dsa 05 | '0.25
Revision de hojas de datos de equipos 15 | 8
Revision de {ilos basicas de operacion 15 | 8
|Revision de dii's 10 5
Revision de plg 8 4
Revision de hojas de datos de valvulas de seguridad y 3 2
suministro de alarmas paros y arranque

Revision de diagramas de conlactos eléclricos 15 8
Revision de maquinaria y / o dibujos, plantas y elevacion 5 3
Revision de dibujos de tuberia subterranea 400 200
Elaboracion de manuales de operacion 150 75
pescripcién de la ingenieria basica de la red de agua contra 40 20
incendio
Descr'ipcidn de la ingenieria basica de otros sistemas de 40 20
sequridad -
Revisi{an de la ingenieria de detalle de red de agua contra 5 3
incendio
Revis_ifm de la ingenieria de detaile de otros sistemas de 3 2
seguridad
Revision de otros documentos 80 40
Elaboracion de diagramas logicos de control 50 25
Elaboracion de estados de operabilidad y analisis de riesgo 8 4
Elaboracion para dre. Y vent. Para clasificacion de area 30 15
Elaboracion de diagramas de lineas de arranque

Programacion De Proyectos
[Programa mecanizado de ingiera basica 5 3
iPrograma mecanizado de ingicra de detalle 20 10
‘Programa condensado de ingenieria de detalle 5 3
iPrograma de barras de ingenieria bdsica y / o de detalle 7 4
Reprogramaciones 6 3
[Programas de terminacién 6 3
‘Curvas de avance 23 12
Reporte de la estimacion y control de avance 7 4
Informacién para cargas de trabajo 3 2
Estimacion Y Control De Costos

Estimado de coslo de equipo 6 3
Estimado de costo de requisicion de materiales 9 5
iControl de coslo de equipo y maleriales 9 5
Estimado de hora hombre de ingenieria basicay / o de

etalle 15 8
Estimado de hora hombre por cambios 24 12
Estimados de coslos de ingenieria 2 1
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‘Control de costos de ingenieria 4 2
Repone de la estimacion de control de avance 5 3
informacion para cargas de lrabajo 1 1
Estimados detallados con precios unitarios i 4 2
Evaluacion Y Andlisis Econémico t
lAnalisis de informacion para estudios especificos i 5 3
Estimados de costos de inversion | 14 7
Estimado de costos de operacion y arranque | 3 2
lAnalisis econdmico-financiero | 7 4
Evaluaciones econémicas de alternativas de proceso | 10 5
Analisis economico de proveedores | 18 9
Estimado de costos de fletes y aranceles 18 9
Actualizacién de indices diversos 8 4
Pronostico de costos diversos .~~~ 4 2
iCaplura de informacion del consumo de horas hombre 13 7
Proceso de informacion del consumo de horas hombre 21 11
Distribucion de informacion del consumo de horas hombre 13 7
Repories de ausencias 13 7
ctualizacion del archivo de personal 13 7
IControl del sistema de compulf;_ 15 8
Reporte de estimacion y contro! de avance 20 10
Determinacion de cargas de trabajo y disponibilidad de 40 20
ersonal
Coordinacion Técnica
Visitas de coordinacion de fabricacion, inspecciony / o
expedilacion de equipo y materiales y preparacion de las 20 10
visitas
Elabonfaciz")p de reportes de fabricacion, inspeccion y / o 18 9
xpeditacidn de equipo y materiales
Revision, distribucion y archivo de informacion técnica 18 9
Coordinacion de actividades tecnicas con jefes de proyectos 19 10
especialistas
@meacién, organizacion, direccién supervision y control 19 10
Juntas 6 3
Servicios auxiliares a los proyectos 20 9
Dibujos Foraneos
Expeditacion a proveedores 7 4
Rlecgpcic}p_ clasificapidn. numeracion de dibujos y 15 8
distribucion a especialistas
{Transmisidn interna a especialistas 3 2
Trar1smisién Qe informacion a fabricantes, distrnibucion 9 5
interna y al cliente
Archivo de infonmacion de fabricantes 15 8
Libros de proyecto 45 23
Coordinacion de adquisiciones
Captaf:ién de datos y archivo de documentos fuente, 96 48
actualizada
Planeacion, organizacion, direccion supervision y control 3 2
Juntas 1 1
Servicios auxiliares a los proyectos 25 13
Revision y tramite de requisiciones 21 11
[Revision Y Tramite De Cotizaciones Técnicas Y 16 8
Comerciales, Y Aclaraciones con Proveedores
Etaboracion de documentos de intento con revision de 18 9
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tabulacion técnica y comercial. Anexos

Revision, elaboracion y tramite de pedidos 15 8
Revision, y tramitle de rm's 15 8
iArchivo de documentos de compra 5 3
Comunicacion via telex 4 2
Planeacion, organizacion, direccidn supervision y control 4 2
Juntas 2 1
Servicios auxiliares a los proyectos 5 3
DiseRo Térmico Mecanico

Analisis de esquemas de transferencia de calor y
propiedades termofisicas
‘Cambiadores de calor
Predimencionamientio térmico 2 1
Disefio térmico y / o revision 35 18
Hoja de datos 8 4
Requisicion 110 55
(Tabulacién 10 S
Documentos de compra 29 15
Analisis de esquemas 10 5
IActividades generales %15
Enfriadores por aire
Predimencionamiento térmico 10 5
Diseiio térmico y / 0 revision 45 23
Hoja de datos 12 ]
Requisicion 65 33
[Tabulacion 10 5
Documentos de compra 28 14
IAnalisis de esquemas 60 30
Actividades generales %15
Enfriadores por aire
Predimencionamiento térmico 10 5
Diseiio térmico y / o revision 30 15
Hoja de datos 10 5
‘Requisicion 75 38
iTabulacion 55 28
Documentos de compra 30 15
.f\nalisis de esquemas 5 3
Actividades generales %15
Enfriadores por aire 13 7
|Predimencionamiento térmico 6 3
Diseiio térmico y / o revision 4 2
Hoja de datos
Requisicion
iTabulacion
Documentos de compra

ctividades generales %15
i‘Condensador de superficie
Predimencionamiento térmico 10 5
Disefo térmico 35 18
Hoja de datos 8 4
Requisicion 45 23
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{Tabulacion 50 | 25
Documentos de compra 42 1 21
Analisis de esquemas 40 1 20
lActividades generales . %15 !
ICondensador de superficie, diseno externo (en paquete con
la turbina)
Predimencionamiento térmico 30 15
Disefo térmico 30 15
Hoja de datos
Requisicion
[Tabulacién
Documentos de compra |

nalisis de esquemas 10 | 5
lActividades generales %15
Desaeradores, disefio externo
Predimencionamiento térmico 10 5
Disefio térmico
Hoja de datos 8 4
Requisicion 55 28
[Tabulacion 80 40
Documentos de compra 35 18
|lAnalisis de esquemas 40 20
liActividades generales %15
Disefio interno 213-%15
Disefo externo. Torres de enfriamiento
Predimencionamiento térmico 60 30
Diseno térmico 21 11
Hoja de dalos 12 ]
Requisicion 45 23
[Tabulacion 190 95
Documentos de compra 35 18
iAnalisis de esquemas 40 20
Actividades generales %15

Diseflo Mecanico Cambiadores

iCambiadores de calor. Disefio intemo
Seleccion de materiales 10 5
Predisefio, diseiio mecanico y / o revision de ingenieria 63 32
'Dibujos 53 27
iRevision. Colizaciones técnicas 5 3
[Dibujos APC 20 10
Dibujos finales 10 5
iActividades generales %15
Disefic mecanico de platos
Hasta 3.5 M D 222 111
De3.5A6MD 425 213
Mas de 6 md 1752 876
Cambiadores de calor. Diseno interno (del ti oble
multitubo) (Gel tipo doble tubo y 1800 200
Seleccion de materiales 10 5
Predisefo, disefio mecanico y / 0 revision de ingenieria 60 30
Dibujos 47 24
Revision. Cotizaciones técnicas 5 3
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Dibujos APC 20 10

Dibujos finales 10 S

IActividades generales %15

Cambiadores de calor. Disefio interno (del tipo alta presién vy,

reactores) i

Seleccion de materiales 10 ! 5

Predisefio, diseiio mecanico y / 0 revision de ingenieria 147 | 74

Dibujos 121 | 61

Revision, Cotizaciones técnicas 15 8

Dibujos APC 54 27

Dibujos finales 63 32
ctividades generales %15

Enfriadores con aire. Diseio interno

Seleccion de maleriales 15 8

Predisefo, disefio mecanico y / o revision de ingenieria 202 101

Dibujos 140 70

Revision. Cotizaciones técnicas 7 | 4

Dibujos APC 64 | 32

Dibujos finales 38 19

iActividades generales %15

Enfriadores con aire. Disefio externo

Seleccion de maleriales 5 3

Prediseiio, disefio mecanico y / o revision de ingenicria 130 65

Dibujos 89 45

Revision. Cotizaciones {écnicas 10 5

Dibujos APC 38 19

Dibujos finales 28 14

IActividades generales %15

Enfriadores con aire, a terceros

Seleccion de maleriales 20 10

Predisefio, disefio mecanico y / o revision de ingenieria 78 39

Dibujos

‘Revision. Cotizaciones técnicas

Dibujos APC

Dibujos finales

IActividades generales %15

Condensadores de superficie. Diseno interno

Seleccion de materiales 41 21

[Prediserio, disefio mecanico y / o revisién de ingenieria 1 147 74

Dibujos } 80 40

Revision. Colizaciones técnicas 70 35

Dibujos APC 43 22

Dibujos finales 23 12

IActividades generales %15

Condensadores de superficie. Diseno externo (paquete con

la turbina)

Seleccion de materiales

Predisefio, disefio mecanico y / o revisiéon de ingenieria 110 55

Dibujos

Revision. Cotizaciones técnicas

Dibujos APC

Dibujos finales
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iActividades generales

%15

Desaeradores. Disefo interno

Seleccion de materiales 15 8
Predisefio, diseiio mecanico y / 0 revision de ingenieria 87 44
Dibujos 45 23
Revision. Cotizaciones técnicas 7 4
Dibujos APC 42 21
Dibujos finales 24 12
iActividades generales %15
Desaeradores. Disefio externo
Seleccion de materiales 15 8
Prediseiio, disefio mecanico y / o revision de ingenieria 37 19
Dibujos
Revision. Colizaciones técnicas 25 13
Dibujos APC 20 10
Dibujos finales 16 8
iActividades generales %15
Platos e internos de torres
[Torres de enfriamiento. Disefio externo
Seleccion de matenales 5 3
Prediseiio, disefio mecanico y / o revision de ingenieria 162 81
Dibujos
Revision. Cotizaciones técnicas
Dibujos APC 25 13
Dibujos finales 30 15
Actividades generales %15
total = 2400- _
Diseno Térmico De Hornos 2570- 2830 51‘;5?'6'7333&,_0
(MMBTU)
ICroquis del homo 0 equipo especial 280-330-405 750-1075-1435
E:I;I)ie:lciﬁcaciones y hd de quemadores y sopladores de 50-50-60 85-90-120
Paquete de requisicion 75-105 130-170-210
Hojas de datos api 85-80-110 155-220-280
iTabulaciones técnicas de cotizaciones 135-135-140 140-195-280
abulaciones comerciales de cotizaciones 90-90-80 95-135-200
Dictamen de seleccién 55-55-55 60-80-110
Pedidos y suplementos 160-160-160 165-220-275
Manuales de operacidén 55-55-55 60-75-85
H-H totales 85 1900-2565-3350
Disefio Térmico De Hornos total = 4895- total = 15180
8050- 10725
iICroquis del homo o equipo especial 975-1790-2570 3735
rl?;lgl)ﬁ:;iﬁczu:iones y hq de quemadores y sopladores de 100-190-240 355
Paquete de requisicién 150-190-340 505
Hojas de datos api 125-240-290 430
\Tabulaciones técnicas de cotizaciones 150-240-295 430
abulaciones comerciales de cotizaciones 105-180-215 310
Dictamen de seleccion 70-95-120 180
IPedidos y suplementos 175-510-590 705
Manuales de operacién 115-130-230 340
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H-H totales

2315-4030-5360

7590

Diseito Mecanico De Hornos

Servicios auxiliares a los proyectos

Requisitos especificos y hd de quemadores y sopladores de 50
hollin i
Paquete de requisicién 125
Hojas de datos api
[Tabulaciones técnicas de cotizaciones 230
Dictamen de seleccion 55
Pedidos y suplementos 160
Manuales de operacion
lAlcance de suministro y partes de repuesto 30
Revision de dibujos de fabricante 200
Volumenes de obra 50
Ingenieria de dibujo 2685
H-H totales 3300
Informacién Técnica
Solicitudes de materiales y ordenes de trabajo 3
Supervisién en dibujo en genera)l ]
I_aboratorio fotografico 12
Salidas de persanal a laboratorios externos S
iArchivo maestro 24
[Tramites y control de aprobacion de documentos 37
Planeacion, organizacion, direccion supervision y contro! 9
Muntas
Recopilacién de la informacion 5
iIServicios auxiliares a los proyectos
Administracién De Servicios

)IControl de personal 5
iAdquisicion y control de matenales y equipo 5
[Copiado heliografico
Planeacion, organizacion, direccion supervision y control 10
tJuntas
Recopilacién de la informacion

80
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