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Prélogo

PROLOGO

Uno de los objetivos de la educacion actual y en particular del Colegio de
Ciencias y Humanidades, siempre ha sido lograr que el alumno desarrolle su
capacidad de razonamiento, y asi pueda investigar para obtener conclusiones y
no sea un receptor de conocimientos. Es decir, se pretende que el alumno sea
un individuo con mente activa y que aprenda a construir los conocimientos.

Como profesora de matematicas de nivel secundaria y bachillerato, he
observado que la mayoria de los estudiantes tienen gran dificultad en la
resolucion de problemas matematicos, ya que no les interesa analizar los
problemas, no estan preparados para ello, o bien consideran que se les debe
dar un algoritmo para llegar a la solucion; creen que son incapaceé de resolver.
un problema utilizando sus conocimientos tedricos de la matematica y su
sentido comun, por lo tanto le pierden interés a la materia y no comprenden la
importancia de saber resolver problemas y de la matemadtica en su vida
cotidiana y en su futuro profesional.

Me es frecuente escuchar cuando en clase se plantean los problemas:
iCémo vamos a resolver el problema, si no nos ha ensefiado a hacerlo,
unicamente nos ha dado teoria! o bien jya estamos en problemas!

Algunos estudiantes de facultades me han dicho: =° Maestra, tengo que
resolver estos problemas y no sé como, yo le puedo resolver ecuaciones,
derivar e integrar funciones..., digame qué tengo que hacer para poder
resolver los problemas.””’

Para obtener la solucion de un problema matematico es necesario
comprender su enunciado y reconocer y hacer buen uso de los datos que se

mencionen.
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Varios autores ya han abordado el tema de resolucion de problemas, y
han aportado elementos importantes al respecto:

José Ramoén Ulloa en su tesis “~'Razonamiento verbal y estructura formal
del problema matematico, ~~ muestra resultados que permiten concluir, '‘que
a un grado elevado de desarrollo de la habilidad para la percepcién
formalizada del material matematico, corresponde un grado elevado de
desarrollo de la habilidad de razonamiento verbal, mientras que a un grado
bajo de desarrollo de la habilidad de razonamiento verbal, corresponde un
grado bajo de desarrollo de la habilidad para la percepciéon formalizada del
material matematico. "’ .

El psicologo V. A. Krustestskii clasifica la habilidad de captar la
estructura formal de un problema matematico, en aquella habilidad mediante
la cual se puede abstraer la " forma matematica " de un material dado.

Los psicologos G. K. Benett, H. G. Seaschere y A. G. Wesman
determinan la habilidad de razonamiento verbal, como la habilidad de
comprender conceptos expresados en palabras, abstraer para generalizar y

pensar en forma organizada.

La habilidad de razonamiento verbal del alumno es muy importante en la
aplicacion de la matematica, pues comprender el enunciado de los problemas
es basico para obtener la solucién de ellos.

La habilidad de razonamiento matematico, hace que el alumno analice el
problema para llegar al sentido légico que permita captar la estructura
matematica que represente el problema, permite ademas realizar los calculos

necesarios para la solucion.

[




Prologo

La habilidad de razonamiento verbal y la habilidad de razonamiento
matematico, dan posibilidad de realizar conclusiones y por lo tanto de obtener
la solucion.

Es muy significativo que el profesor motive al estudiante, cuando no
tenga ninguna idea de cémo resolver un problema para que haga el intento,
pues con ello se reflexiona dando oportunidad a la capacidad creadora, y al
desarrolle de habilidades de razonamiento que el ser humano tiene, y asi se
apliquen los conocimientos adquiridos de la matematica y obtener nuevos
conocimientos de ella. Propongo que se oriente al alumno diandole sugerencias
y cuestiondndolo para que construya su propia estrategia. Los modelos
simbdlicos como son, los dibujos, graficas, nimeros y letras entre otros son de
gran utilidad, para que imaginar una situacion deterfninada y las posibles

soluciones.




Introduccién

INTRODUCCION

La presente tesis, va dirigida a los profesores de matematicas como
un auxiliar didactico en la actividad de resolucién de problemas y para
aquellos estudiantes que sienten una enorme dificultad al enfrentarse a
resolver problemas. Su finalidad es estimular al estudiante a desarrollar
habilidades de razonamiento en la resolucién de problemas matematicos.
Contempla las necesidades previas para el desempefio creativo y exitoso en
el aprendizaje del primer semestre de matematicas del Colegio de Ciencias
y Humanidades. Pensando en lo anterior creo que el material que propongo
podria ser parte de un curso propedéutico o de introduccién para alumnos
de primer ingreso del bachillerato.

El material que presento esta formado por una serie de problemas que
considero ttiles en el aprendizaje de la matematica y opino que deben ser
discutidos por los alumnos junto con el profesor, para experimentar,
explorar y reflexionar respecto al problema en cuestion y asi obtener un
analisis y método de solucion propios. Los problemas estdn clasificados en:

Problemas de razonamiento légice, que no necesitan operaciones
matematicas para obtener la solucidn, pero requieren de un pensamiento
légico que es parte de la matematica. Tomando en cuenta que gran cantidad
de alumnos carece del habito de la lectura y como consecuencia de ello,
tienen dificultad para interpretar los mensajes escritos, y en el caso
particular de la matematica, cuando leen no relacionan correctamente los
datos con la respuesta, es por ello que inclui problemas de enunciados que
tienen la necesidad de ser interpretados logicamente y asi llegar a

interpretar los problemas que lo requieran con el lenguaje matematico.




Introduccién

Problemas de aritmética, que los considero como introductorios para
cubrir las necesidades basicas del curso. '

Problemas de algebra, como una forma para que el alumno propicie
o refuerce la habilidad de comunicar conceptos en un lenguaje algebraico,
y aplicando sus conocimientos matematicos obtenga la solucion.

Problemas de geometria, para desarrollar su imaginacion espacialy a
través del razonamiento deductivo utilice la geometria como una
herramienta mas para representar y resolver situaciones.

Considerando que la matematica recreativa es un recurso que permite
la ensefianza de la matematica en una forma amena, varios de los
problemas de este trabajo fueron tomados de libros- de matematica
recreativa y otros de libros de algebra, pero algunos de ellos estan
modificados con algunas innovaciones o cambios propios.

Los problemas seleccionados poseen recomendaciones generales,
recomendaciones especificas en algunos casos y reflexiones.

Las recomendaciones son como una guia de cdmo abordar el
problema propuesto, pueden omitirse y hacer uso de la intuicion para seguir
un camino propio que lleve a la solucioén.

Las reflexiones invitan al lector a cuestionarse mas sobre el problema
utilizando su imaginacidn creativa y asi plantear sus propios problemas.

Después de la seccion de problemas, existe una de contenido
tematico de cada problema, una de anilisis de los problemas, otra de
respuestas del analisis y por ultimo la seccién de soluciones de cada
problema.

El contenido tematico es para que el profesor pueda ubicar el
problema en una rama de la matematica.

Lo que pretendo al incluir la seccidn del analisis de los problemas, es
que el alumno tenga una guia de como abordar el problema para llegar a la

solucion. Aunque debe quedar claro que no es necesario consultarla, 1o mas

5.
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Introduccion

conveniente es que el alumno comente con su profesor y sus comparieros
que existen varias estrategias para llegar a la soluciodn.

Incluyo  las respuestas del analisis de los problemas, pues, considero
que es una forma de dar seguridad a su razonamiento, o bien, de reflexionar
respecto a la respuesta mencionada. En las respuestas del analisis no se da
la solucion del problema, ya que el analisis debe ser considerado como un
auxiliar para resolver el problema.

Las soluciones de los problemas, proporciona la oportunidad para
verificar sus respuestas, o bien, reflexionar respecto a ella. Es importante
que el profesor les recuerde a los alumnos que la solucion de problemas,
es una actividad de razonamiento, que no se puede basar Ginicamente en
recetas o formularios, y que por ello hay varios caminos para obtener la
soluciéon. Ademas en algunos problemas la solucion es tnica y en otros no
lo es.

Para algunas personas los problemas propuestos seran faciles de
resolver, para otras podran ser mas laboriosos, pero todos tienen solucion,
y en algunos de ellos se pretende mostrar que la matematica no es aburrida
v que no esta alejada de la realidad cotidiana y profesional. Ademas puede
ser interesante para el alumno, tomar como reto problemas que pudieran
parecer lejanos a su realidad cotidiana.

Los conocimientos matematicos que se necesitan para resolver los
problemas sugeridos son elementales en las siguientes ramas: logica,
aritmética, algebra y geometria.

Se han incluido dos apéndices. En el primero se comenta respecto a la
matematica, el lenguaje y el modelo matematico. En el segundo del
problema(y la solucién.

Algunos problemas de esta tesis se aplicaron a grupos de matematicas
I de primer ingreso del Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel

Oriente, las observaciones obtenidas se presentan en las conclusiones.

-6 -




Como utilizar esta tesis

COMO UTILIZAR ESTA TESIS

Propongo que la tesis sea utilizada, en un curso propedéutico o al inicio del
curso de matematicas 1 de bachillerato como introduccién al mismo. Con la
seleccidon de estos problemas pretendo que ademas de ser leidos, se haga el
intento de resolverlos para que ese camino conduzca a la obtencién de la
solucion.

Los problemas deberan ser planteados por el profesor para ser discutidos y
resueltos en clase, ademas de otros que el profesor y los alumnos propongan
para que tanto el profesor como los alumnos enriquezcan s{x acervo cultural.

En el desarrollo de esta actividad, el papel del profesor como orientador es
muy importante, los alumnos podran ser motivados y guiados por é€l, asi se
realizara una actividad creativa donde los estudiantes utilicen su ingenio y
desarrollen su habilidad de razonamiento l6gico, para cuando sea necesario
abstraer y generalizar.

;Qué puede hacer el profesor para que los alumnos se involucren en los
problemas?

Debe haber una amplia comunicacién del profesor con el alumno, y del
alumno con sus compaiieros para crear un ambiente adecuado de trabajo
colectivo, en el cual todos acepten el reto de resolver problemas, es decir no se
excluya a ningun estudiante, tener la oportunidad de hacer preguntas, realizar
conjeturas experimentar, investigar, estimar y reflexionar. Se pueden formar
equipos.

La participacién de los alumnos pueden ser ideas elementales pero
importantes, representaciones reales o simbodlicas, bromas que también se le

debe sacar provecho, en fin las idcas son diversas. Escuchar todas las
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conjeturas es muy valioso, porque el participar les permite sentirse utiles y
continuar con el desafio, lo cual favorece al proceso de ensefianza-aprendizaje y
desarrollo y reafirmaciéon de su autoestima.

Es muy favorable senalar que las sugerencias... que son. erroneas o
inconvenientes por alguna circunstancia, también son significativas, porque al
analizarlas y reconocer que no cumplen con las caracteristicas del problema dan
la pauta a reflexionar y esta reflexion en muchas ocasiones ayuda a reconocer
el camino a seguir, y conservado el ambiente cordial en el aula conduce a otras
participaciones, las cuales permiten seguir construyendo la estrategia o las
estrategias que conduzcan a la solucién del problema. Es conveniente comparar
las estrategias para que la experiencia adquirida de la discusidn sea utilizada
para resolver nuevos problemas. La experiencia que tengo al intercambiar ideas
con el grupo ha sido provechosa para mi actividad docente, y espero que para el
profesor que utilice este material también lo sea.

Es importante hacer hincapié en los estudiantes, que hay varias estrategias
para resolver un problema que asi cdmo no existe una receta para educar a los
hijos o para comprender a los padres, tampoco existe una receta o féormula para
resolver problemas, lo que tienen en comun los problemas como son los
sentimentales, familiares, econdmicos o los de la clase de matematicas entre
otros, es que siempre deben ser razonados, que la solucién no se obtiene al azar,
cualquier solucidén obtenida debe estar argumentada.

En cualquier etapa de la actividad se pueden tomar en cuenta sin importar
el orden, las recomendaciones del problema en cuestion; asi como contestar y
formular nuevas reflexiones, eso sera util para el apreﬁdizaje de la matematica,
porque ademas de hacer uso del ingenio creativo del alumno se puede

particularizar en algunos casos, 1o cual ayuda a determinar los elementos claves
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de la resolucién del problema original, y en otros casos se da la posibilidad
generalizar el problema.

La forma de abordar un problema es diversa como también lo es la de

obtener la solucién cuando esta existe, porque algunos problemas con la

herramienta que actualmente tiene la matematica no la tienen. En esta tesis he
seleccionado problemas que tienen solucidn, para no desviarme del objetivo que
es obtener la solucién de problemas y considerar a estos como retos, donde se
tiene el 100 % de probabilidad de ganar, siempre y cuando, los alumnos
también se encuentre 100 % involucrados en el problema, porque aparte del
analisis obtenido individual o colectivamente se cuenta con- el analisis

propuesto en esta tesis.




CAPITULO |
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Ldgica

LA CANASTA

Si tienes una canasta con 6 manzanas, ;Cémo haras para darles a
6 nifilos una manzana a cada uno, y que haya una manzana en |a
canasta?

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee y analiza cuidadosamente - la
informacion proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema, puedes utilizar un método
propio y aumentar las reflexiones
proporcionadas.

Solo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta seccion de
problemas.

RECOMENDACIONE ESPECIFICAS
Analiza cuidadosamente las caracteristicas
del problema. Si el problema no se ha
comprendido correctamente, se pude tener
una interprctacion que conduzca a
contradicciones, o bien que no tenga
solucion.

-1l -

REFLEXIONES
(Cuales son las ventajas o
desventajas de  representar el
problema en forma directa? Es decir,
conseguir las manzanas, la canasta y
los niiios.
¢Te incluirias tu?
¢(La solucién es la misma si tienes
que repartir 100 manzanas entre 100
nifos?
(En qué caso es imposible repartir
las 6 manzanas a los 6 niflos y que
haya una manzana en la canasta?
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INVITADOS A LA CENA

Soy una persona generosa, asi que di una cena en mi casa e
invite a un conjunto muy pequeiio de parientes consanguineos a los
que quiero mucho. Entre ellos estaba el suegro de mi esposo, el
abuelo de las hijas de mi hermana, el suegro de mi cuitado, el abuelo
de mi hijo, también estaba mi padre y mi abuelo. ;Cuantos parientes
invité?

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee y analiza cuidadosamente la
informacion proporcionada.

Existen varios caminos para resolver cl
problema, puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones proporcionadas.
Solo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta seccion de
problemas.

REFLEXIONES

¢ Puedes hacer una representacién del
problema?

i{Aumenta el nimero de invitados
cuando se invita al bisabuelo de las
hijas de mi hermana?

En el caso de invitar a mi suegro y
no invitar al suegro de mi cuiado,
(qué pasa con el numero de
invitados?

Plantea un problema similar y obtén
la solucion.
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EL NINO Y LAS MANZANAS

Un nifo que no tiene manzanas sube a un arbol que no tiene
manzanas, pero el nifo baja del arbol con manzanas. ;Cémo es
posible eso?

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee y analiza  cuidadosamente la
informacion proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema, puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones proporcionadas.
Sélo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta seccion de
problemas.

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
Es importante distinguir las caracteristicas
del problema respecto al sustantivo.

REFLEXIONES
.Consideras que hay un error cn el
planteamiento del problema?
{Crees que el nifio o el arbol ticnen
poderes magicos?
Suponiendo que un nifio sube con
ninguna manzana a un arbol que no
tiene manzanas, ;es posible que baje
con manzanas?
Si son dos niios sin manzanas los
que suben al arbol sin manzanas,
¢bajarian con manzanas cada uno?




Logica

LA POSADA

Un posadero comentaba con sus amigos que para él no hay
imposibles. En una ocasion — dijo-, 10 fatigados viajeros llegaron a mi
posada, y solo tenia 9 habitaciones. Hubo alboroto entre ellos, porque
ninguno queria compartir su cama con otro. Como hombre inteligente
que soy, realice un plan muy ingenioso.

Amigos mios les dije; tengo frazadas de sobra y no necesitare
mas. El décimo puede ocupar mi cama y yo dormiré en el suelo.

Las habitaciones estan senaladas con las letras de la A hasta la |
y los coloque de la manera siguiente:

En la habitaciéon sefialada con la letra A ubique a dos hombres; al
tercero en B; al cuarto en C; el quinto en D; el séptimo en F; el octavo
en G; el noveno en H; y volviendo a la habitacién A, adonde como
mencione coloque a dos viajeros llamé a uno de ellos el décimo y
ultimo, y lo alojé en la habitacion I. Asi fue como 9 habitaciones
sirvieron para 10 personas, porque desde luego yo dormi en mi cama
tranquilamente.

¢,Es correcto el plan ingenioso que realizé el posadero, para
colocar 10 personas en 10 habitaciones una en cada habitacion?

RECOMENDACIONES GENERALES REFLEXIONES

Lece y analiza cuidadosamente la informacién 1. ;Como clasificas la actitud del
proporcionada. posadero?

Existen varios caminos para resolver el 2. ;Es inteligente el posadero?
problema, puedes utilizar un método propio y 3. (Existe algun error en el enunciado?
aumentar las reflexiones proporcionadas. 4. El posadero puede comprobar su
Solo en caso necesario utiliza el analisis relato?

propuesto al final de esta secciéon de

problemas.

RECOMENDACIONES ESPESIFICAS
En la narraciéon de algunos acontecimientos
se utiliza el lenguaje para confundir al
receptor, por lo cual es importante reflexionar
respecto a cualquier mensaje para dectectar
informacion erronea.
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Légica

LOS COMPADRES - .

Dos compadres con diferentes apuros econdmicos deciden vender
cada uno su caballo. Se Io ofrecen a una persona la cual les dice que
solo comprara un caballo y sera el que pierda una carrera. Cada uno
de ellos sube a su caballo respectivo y l6gicamente ninguno desea
avanzar. El comprador les dice que bajen del caballo porque ademas
de recordarles, cual sera el caballo que comprara va a decirles algo
mas, después cada uno sube a un caballo y se inicia la carrera. ;Qué

les dijo el comprador?

Nota: Los dos caballos tienen la misma probabilidad de ganar.

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee vy analiza cuidadosamente la
informacion proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema. puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones del problema.
Sélo en caso necesario utiliza el analisis
propucsto al final de esta seccion de
problemas.

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
Busca las palabras claves para la respucsta
correcta. Coméntalo con algunas personas c¢s
posibie que tc ayuden.

- 15 -

REFLEXIONES
;De qué otra forma el comprador
puede decidir cual comprar?
iConsideras que al leer por primera
vez el enunciado haz comprendido
cada mensaje?
(Existen varias soluciones que
cumplan con las caracteristicas del
problema?
JQué  variantes
enunciado?

harias en el




Logica

EL ASCENSOR

Cuatro personas subieron en el ascensor de un hotel. Uno de los
ocupantes era un oficial aleman de uniforme; otro, un civil francés. La
tercera ocupante era una atractiva joven, y la cuarta, una dama de
edad. Ninguno conocia a los demas. Hubo de pronto un corte de
electricidad. El ascensor se detuvo, las luces se fueron, y todo quedd
en profunda oscuridad. Se oyd entonces el chasquido de un beso,
seguido por el ruido de una bofetada. Un instante'después volvieron
las luces. El oficial lucia un gran golpe junto-a unojo. .

La sefiora mayor pensé: jBien merecido lo tiene! menos mal que
las jovenes de hoy saben cuidar de si mismas.

La joven pensd: - jVaya, gustos raros que tienen estos alemanes!
En lugar de besarme a mi ha debido abrazar a esta sefiora mayor o a.
este joven tan atractivo. {No me lo explico! -

El aleman pensé: - ;Pero qué ha pasado? jYo no he hecho nadal
quizas el francés ha querido abusar de la joven y ésta me ha pegado
por error. - ;Qué fue realmente lo que ocurrid?

RECOMENDACIONES GENERALES REFLEXIONES

Lee y analiza  cuidadosamente la 1. ;Qué condiciones debe tener el lugar
informacion proporcionada. donde se desarrolla la escena’

Existen varios caminos para resolver el 2. En el caso de cambiar a los
problema, puedes utilizar un método propio integrantes, ¢la respuesta es la
y aumentar las reflexiones proporcionadas. misma?

Sélo en caso necesario utiliza el anilisis 3. ¢(La solucidn es unica?

propuesto al final de esta seccion de 4. ;Inventa un problema parecido, con
problemas. nuevos personajes?

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
Existen problemas como ¢éste, que para
resolverlos no necesitamos operaciones pero
si de un razonamiento logico deductivo.
Utiliza tu sentido 16gico que te permita dar
la respuesta o las respuestas posibles.
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LAS GEMELAS

En ocasiones nos encontramos en situaciones en las que
solamente se debe tomar una opcioén para llegar a nuestro objetivo. El
siguiente problema es una muestra de ello.

““Lo unico que se sabe de las gemelas llamadas Andrea y Sofia,
es que Andrea siempre miente y Sofia sélo dice la verdad. **

cCon qué pregunta dirigida a una de ellas podremos saber
quién de las dos es Andrea y quién es Sofia?

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee y analiza cuidadosamente la
informacidon proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema, puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones proporcionadas.
Solo en caso necesario utiliza el analisis
propucsto al final de esta seccién dec
problemas.

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
Utiliza tu secntido logico para reflexionar
respecto a las caracteristicas de problema.

-17-

Logica

REFLEXIONES
iConoces algun problema parecido?
iSuplicarias para que ambas te
dijeran la verdad?
;Llamarias a una de ellas y le dirias
que le das un regalo si te dice la
verdad?
(La misma soluciéon es vilida para
trillizos?




Logica

LAS FAMILIAS

La familia Rojas ( Raul, David, Rosa, Mario, Norma y Melina )
invitaron a la familia Villegas ( Ana, Julian y Carlos ) a estrenar su
cancha de tenis. Cada integrante de la familia Villegas jugé con dos
personas diferentes de la familia Rojas. ldentifica quien jugd con quien
tomando en cuenta las siguientes pistas.

Un varén de los Villegas fue el inico que jugé con dos personas

que tienen un nombre con la misma inicial.

Ana jugdé con Mario..

Carlos jugdé con Melina
Ana no jugd con Norma.

RECOMENDACIONES GENERALES REFLEXIONES

Lee vy analiza cuidadosamente la 1. (Conoces algin problema similar?
informacion proporcionada. 2. (En donde has visto este tipo de
Existen varios caminos para resolver el problemas?

problema, puedes utilizar un método propio 3. ;Qué se te ocurre para obtener la
y aumentar las reflexiones proporcionadas. solucion?

Sélo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta seccidon de
problemas.
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Logica

EL SASTRE

Un sastre tiene un trozo de pafo de 16 metros, del cual debera
hacer cortes de 2 metros cada dia. ;Al cabo de cuantos dias el sastre
realizara el altimo corte?

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee y analiza cuidadosamente la
informacioén proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema, puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones proporcionadas.
Solo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta seccion de
problemas.
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REFLEXIONES
Consideras que este problema es
para nifios de primer grado de
primaria?
;La respuesta es muy dificil de
obtener?
(Cuanto tiempo es suficiente para
dar la respuesta correcta?
JPor qué consideras que algunos dan
la respuesta incorrecta?




Légica

MOVIMIENTO DE MONEDAS

Diez monedas estan colocadas como se muestra en el siguiente
dibujo. Mueve sélo dos monedas de tal manera que formen dos
hileras, que al sumarse horizontalmente y verticaimente contengan 6
monedas.

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee y analiza cuidadosamente la
informacion proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema, puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones proporcionadas.
Solo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta seccion de
problemas.

REFLEXIONES
1. (Ayudard a obtener la respuesta
colocar 10 monedas como se indica?
(La respuesta depende del tipo de
monedas?
Para obtener la respuesta, /cs
necesario tener monedas?
.Existe otra forma de alincar las
monedas? Q
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Aritmética

EL SENOR PEREZ

Para ir caminando de la casa a la oficina el Sr. Pérez necesita
una hora 20 minutos, mientras que para ir de la oficina a la casa sélo
tarda 80 minutos. Ei camino es plano, su velocidad es siempre la
misma y no existe ninguna circunstancia especial que retrase el viaje
de ida o que acelere el de vuelta. ;Cédmo se puede explicar la
diferencia en tiempo?

RECOMENDACIONES GENERALES REFLEXIONES

Lee cuidadosamente la informacion 1. ;Alguna vez te ha sucedido lo
proporcionada. mismo?

Existen varios caminos para resolver el 2. (Si cambia su velocidad, entonces
problema, puedes utilizar un meétodo cambia el tiempo?
propio y aumentar las reflexiones. 3. Si varia la wvelocidad, ¢En qué
Sdlo en caso necesario utiliza el analisis circunstancias no cambia el tiempo?
propuesto al final de esta seccion de 4, ;Qué conocimientos necesitas para
problemas. dar la respuesta correcta?

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
La respuesta es para darse en pocos
segundos, si asi lo haces jfelicidades!, si
no e¢s asi, no te precocupes no siecmpre la
mente actaa rapidamente.




Aritmética

LA DESCONCERTANTE CUENTA DEL BANCO

Un viejo ermitaino guarda su dinero en el banco. Hace un mes, su
saldo era de $5400.00 desde entonces, ha retirado cuatro veces, en
la forma siguiente:

Primera vez $2000.00 y le quedan $3400.00

Segunda vez $2000.00 y le quedan $1400.00

Tercera vez $1000.00 y le quedan $ 400.00

Cuarta vez $ 400.00 y le quedan $ 0.00

Total $5400.00 _ $5200.00 .

El ermitano al tratar de ajustar su cuenta, ha sumado repetidas
veces ambas columnas, pero no ha conseguido que resulten iguales.
Quiere saber que ha ocurrido con los otros doscientos pesos.

RECOMENDACIONES GENERALES REFLEXIONES

Lee cuidadosamente la  informacion 1. ¢El seilor paga $200 de intcreses?
proporcionada. 2. ¢El seflor no sabe sumar?

Existen varios caminos para resolver el 3. ¢De donde se obtiene la suma de
problema, puedes utilizar un método propio $£54007?

y aumentar las reflexiones. 4. ;De doénde se obtiene la suma de

Solo en caso necesario utiliza el analisis $5200?
propuesto al final de esta seccion de
problemas.
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Aritmética

LA POLILLA

Una enciclopedia de tres tomos se encuentra en orden en la
biblioteca. Las paginas de cada libro ocupan 5cm en el estante, y las

cubiertas de cada libro miden }é cm. de espesor cada una. Una polilla

que se metié en los libros, comenzdé a comer desde la primera pagina
del tomo |l y termind, hasta la dltima pagina del tomo lil. ;Cual es la

distancia que recorrid la polilla al comer?

M
A
R

un

el

se

RECOMENDACIONES GENERALES REFLEXIONES

Lee cuidadosamente la informacion 1. (Como lo representas en
proporcionada. esquema?

Existen varios caminos para resolver el 2. (Qué elementos intervienen cn
problema, puedes utilizar un método propio esquema?

y aumentar las reflexiones. 3. Para obtener la respuesta, ;qué
S6lo en caso necesario utiliza el andlisis operaciones se realizan?

propuesto al final de esta seccion de 4, ;Qué conjunto de numeros
problemas. utilizan?

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
En una biblioteca o en tu casa, puedes hacer
el problema recal y realizar los cidlculos
necesarios para obtener la respuesta
correcta.




LA ORUGA

- Aritmética

Para llegar a una hoja, una oruga pretende escalar un muro de 10
metros de aitura en linea recta, empezando desde la base. Cada hora
sube un metro, pero su esfuerzo es tan grande que después de cada
metro tiene que descansar, empezando por 5 minutos al final del
primer metro, y aumentando 5 minutos mas al final de cada metro
subsiguiente. ;Cuantos minutos tardara en escalar los 10 metros?

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee cuidadosamente la informacion
proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema, puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones.

S6lo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta secciéon de
problemas.

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
Construye una tabla, grafica o cualquier
modelo que te auxilie a mostrar el avance
de la oruga en los respectivos tiempos.

REFLEXIONES
¢{Conoces algin problema parecido?
(Lo puedes hacer por el método
directo? (conseguir la oruga, el
muro, la hoja y hacer que la oruga
avance y descanse).
JUtilizarias el método simulado?
{Qué operaciones de numeros reales
se realizan?




Aritmética

LAS MONEDAS FALSAS

Existen tres costales con monedas de oro, un costal tiene
monedas falsas. Sabemos que las monedas de oro pesan 10gr. cada
una y las monedas falsas pesan 11gr. cada una. ;Cémo saber cual es
el costal de monedas falsas usando una vez la bascula?

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee cuidadosamente la informacion
proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema, puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones.

Sélo en caso necesario utiliza el analisis
propucsto al final de esta seccion de
problemas.

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
Utiliza tu ingenio para decidir como usar la
bascula. Si es necesario inténtalo con
algunos ejemplos, pero no te desanimes.

- 26 -
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REFLEXIONES
(Por qué es importante el tipo de
bascula?
iPor qué consideras que la bascula
debe ser utilizada una sola vez?
(Importa el nimero de monedas que
hay en cada costal?
{Qué conjunto de nameros
intervienen en la representacion?




Aritmética

EL BOTONES

Tres personas llegan a un hotel y solicitan hospedaje, como no
se encuentra el administrador los atiende el botones y les dice que
s6lo hay una habitacién de $300.00, por lo cual cada uno coopera con
$100.00.

Cuando llega el administrador el botones le comenta que alquilo
una habitacion en $300.00, este le dice que la habitacidn cuesta
$250.00 que les debe regresar $50.00. El botones considera
adecuado darle a cada persona $10.00 y él se queda con $20.00. Asi
cada una pago $90.00, si las tres personas pagaron $90.00 + $90.00

+ $90.00 = $270.00 y $20.00 que se guardo el botones entonces,
$270.00 + $20.00 = $290.00. ;{Dbénde quedaron los otros $10.007?, si
inicialmente se pagaron $300.00.

RECOMENDACIONES GENERALES REFLEXIONES
Lee cuidadosamente la  informacion ¢ Te ha pasado algo parecido?
proporcionada. Crees que el botones se quedo con

puw Nr&

Existen varios caminos para resolver el los $10?

problema, puedes utilizar un meétodo propio ¢(El botones lo perdi6?

y aumentar las reflexiones. ¢{Estan mal realizadas las
Sélo en caso necesario utiliza el analisis operaciones?

propuesto al final de esta seccion dc

problemas.

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
Es importante analizar los datos
proporcionados en un enunciado, para no
caer cn el juego de palabras, que lleve a una
conclusion erronea.

.27
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TRES VASOS Y ONCE MONEDAS

Se tienen tres vasos y once monedas. ;Como se deben repartir
las monedas entre los vasos de tal manera que cada vaso contenga
un nimero a) impar de monedas, b) un nimero impar diferente de
monedas, ¢) un numero primo de monedas, d) un numero primo
diferente de monedas.

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee cuidadosamente la informacion
proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema, puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones.

Sélo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta seccion de
problemas.

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
Utiliza tu capacidad creativa para
representar el nimero 11 con tres numeros.

- 2N -
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Aritmética

REFLEXIONES
Jdmporta la denominacién de las
monedas?
¢ Qué conocimientos necesitas?
(Qué conjunto de numeros csta
involucrado?
¢Existe algiin modelo que te ayudc a
obtener la solucion?




Aritmética

cCOMO GANAR?

Supongamos que un amigo te propone realizar el siguiente juego
con palillos.

Cada uno tiene que ir tomando por turnos 1, 2, 3, 4, 5 6 6 patlillos,
pero no mas de 6, de un total de 100 palillos. Ganara el que consiga
tomar el ultimo de los palillos.

En la dltima jugada también se pueden tomar varios palillos pero
no mas de 6. ;COmo se podria obtenerse ventaja en este juego, para
que el resultado final sea a nuestro favor?

O

& O

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee cuidadosamente la  informacion
proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema, puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones.

Soélo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta seccion de
problemas.

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS

Utiliza 100 6 menos palillos, que te ayuden
a e¢jemplificar el juego, y asi obtener
conclusiones.

.29 .

REFLEXIONES
(Has participado en un juego
similar?

(Es conveniente realizar el juego con
los 100 palillos para llegar a una
conclusion?

;Ta crees que puedes hacer trampa?
{Qué conocimientos matematicos
necesitas?




Aritmética

LA REPRESENTANTE DE BELLEZA

En el siguiente problema se muestra como funcionan algunas
empresas conocidas. De este tipo de actividades esta la llamada ™
Piramide dinero ~* en la cual el iniciador se retira en el momento que él
considera sin avisar y con las ganancias obtenidas.

Una representante de belleza vende lapices labiales a $ 30.00 cada
uno y decide vender cada lapiz a sdélo $ 10.00 con la condicién de que, el
comprador al entregar los $ 10.00 no se le da el lapiz de inmediato si no
dos boletos, para que los venda a $ 10.00 cada uno y asi recibir el 1apiz a
cambio del dinero de la venta de los boletos. Asi que la representante
realmente recibié $ 30.00 por cada lapiz, pero el comprador sélo pagd $
10.00 y la molestia de vender los boletos. Al que adquiria un boieto de
estos tenia el derecho de ir con la representante y esta le entregaba a
cambio del boleto otros tres iguales, que al venderlos recibia $ 30.00
para ir por el lapiz y asi le costaba realmente $ 10.00 que fue lo que pago
por su boleto. Y asi sucesivamente.

Si la representante de belleza recibe $ 30.00 por cada lapiz labial
pero, el comprador sélo paga $10.00 y la molestia de vender los boletos.
¢, De ddonde sale el dinero? ;Si la poblacidn es limitada que pasa con los
ultimos compradores?

RECOMENDACIONES GENERALES REFLEXIONES

Lee cuidadosamente la informacion 1. ;Conoces alguna empresa que vende
proporcionada. sus productos ofreciendo ofertas?
Existen varios caminos para resolver el 2. ¢(Alguna vez has pensado, por qué
problema, puedes utilizar un método propio y algunas empresas se promueven
aumentar las reflexiones. dando ofertas?

Solo en caso necesario utiliza el analisis 3. ¢(El cliente obtiene buenas ganancias
propuesto al final de esta seccion de en las ofertas?

problemas. 4. (Hacer una representacion del

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS

conclusiones?
Cuando te ofrezcan participar en un negocio : @ %
con grandes utilidades analiza Bt

cuidadosamente el contrato o las condiciones
en cada una de sus partes. Después de un
analisis y reflexidn de las caracteristicas de la
propuesta puedes tomar una decision.

problema, te ayudaria a obtener
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Aritmeética

EL CUMPLEANOS

Para celebrar un cumpleanos, Aurora llevé 3 pasteles, Teresa 5
pasteles del mismo precio y Yolanda cooperé con $80.00. ;Cémo se
deben repartir el dinero Teresa y Aurora en forma equitativa y justa,
de tal manera que las 3 muchachas cooperen con la misma cantidad?

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee cuidadosamente la  informacién
proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema, puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones.

Sélo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta seccion de
problemas.

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
Puedes plantear un problema mais simple
que tc ayude a resolver el problema.

REFLEXIONES
(En la realidad se presentan estas
situaciones?
¢(Es conveniente hacerlo real?
¢Existe un solo método para obtener la
solucion?
¢ Cudntas soluciones tiene?
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Algebra

LA MAGIA DEL ALGEBRA

: Dile a una persona que piense un numero, lo muitiplique por 5, le
' aumente 100 y lo divida entre 5, ahora preglntale cuanto le quedé, a
.- esa cantidad sin que él o ella lo sepan réstale 20 unidades y obtendras
. el nimero que pensd. Posiblemente esa persona considerara que eres
- un adivino. La razén por la cual se determina el nimero que pensd
' esta basada en el algebra. Explica el razonamiento a seguir para
- restar 20 unidades y obtener el nimero que penso la persona.

] Con un procedimiento anélogo al anterior, plantea algunos

. ejercicios para obtener cualquier nimero por ejemplo La edad de una

. persona y el namero telefénico.

RECOMENDACIONES GENERALES
Lece cuidadosamente la informacion
proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema, puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones.

Solo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de ecsta seccion de
problecmas.

‘ws
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REFLEXIONES
(Es necesario conocer el lcnguaje
algebraico?
(Lo puedes realizar -+ con tus
compaiieros de clase?
(El nimero que se piensc dcbe ser
un nimero natural?
{Qué sucede si se piensa ¢l numcro
cero?




EL AREA

Algebra

; El area de Veracruz es cuatro veces mayor que el area de Aguas
. Calientes mas el area de Quintana Roo. Si Veracruz tiene 72,000 km*
'y Aguas Calientes 5500 km*. ;Cual es el area de Quintana Roo?

Temposhe

1
b

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee cuidadosamente la informacion
proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema, puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones.

Solo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de ecsta seccion de
problecmas.

Cfucatdn
¢
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P sy Sante

REFLEXIONES
Ademas de la matematica. (en qué

materia se puede aplicar el
problema?

(La solucion se obtiene mas
rapidamente transportandonos’ a

Quintana Roo?

¢Qué rama o ramas de la matematica
se utilizan?

¢La solucion es anica?




LAS POBLACIONES

5 La poblacién de la localidad “"A”" es de 10,000 habitantes y esta
' aumentando a razén de 600 habitantes por afo. La poblacién de la
 localidad ""B"” es de 20,000 habitantes y su incremento anual es de 400
- habitantes. ;Dentro de cuantos afios tendran la misma poblacién ambas
- localidades?

RECOMENDACIONES GENERALES

Lee cuidadosamente la informacion
proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema, puedes utilizar un método propio y
aumentar las reflexiones.

Sélo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta seccion de problemas.

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS

Se puede construir una tabla donde sc
represente cada localidad con el numero de
habitantes en determinado tiempo.

Algebra

REFLEXIONES
Para obtener la solucion, ;es necesario
conocer el numero de hombres y de
mujeres?
.Es conveniente hacer el cilculo afio
por aiio?
{En nuestra sociedad se necesitan
resolver este tipo de problemas?
{En qué profesiones, es util conocer el
crecimiento de poblaciones?

et s e e gy e e e




Algebra

EL PREMIO

E El senor Rodolfo recibié6 un premio econémico en un concurso de
 literatura, una persona le va administrar durante tres meses la cantidad
- recibida, con las siguientes caracteristicas.

Me das el dinero del premio y en el primer mes te entrego el doble,
' pero ti me das $2000.00, en el segundo mes te duplico lo que tengas del
. premio y me entregas $ 2000.00, en el tercer mes también te duplico el
. dinero que tengas y me das $ 2000.00. ;De cuanto fue el premio?. Si al
- terminar los tres meses el Sr. Rodolfo tenia cero cantidad de dinero.

5 Cuando quieras proponer algun negocio o actividad, determina si te

' conviene o no haciendo, un analisis de las circunstancias, realiza
. operaciones si lo consideras necesario y analiza tus resultados para evitar
' situaciones como las que se presentan en el problema.

RECOMENDACIONES GENERALES REFLEXIONES

Lee cuidadosamente la informacion 1. ;Las condiciones del contrato son
proporcionada. atractivas?

Existen varios caminos para resolver el 2. ;Consideras que, lo sucedido al seiior
problema, puedes utilizar un método propio y Rodolfo no puede ser?

aumentar las reflexiones. 3. ;Son incorrectas las operaciones que se
Sélo en caso necesario utiliza el analisis realizaron en los tres meses?

propuesto al final de esta seccion de problemas. 4. ;Existen negocios que hacen atractivas

. las inversiones y al final se les debe?
RECOMENDACIONES ESPECIFICAS Si
lo consideras neccesario inventa un problema
mas sencillo que te ayude a obtener la solucion
dcl problema.
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Algebra

:DONDE ESTA LA MONEDA PLATEADA?

Dile a una persona que ponga una moneda plateada en una de
. sus manos, y una dorada en la otra y las cierre sin que tG conozcas
- donde esta cada una. Después dile que llame a la moneda plateada 5
. y a la dorada 8. Luego pidele que multiplique el nUmero que tiene a la
- izquierda por cualquier nimero impar y el niumero de la derecha por un
. numero par; que sume ambos productos y que diga el resultado. De
- acuerdo al resultado que te diga ¢En qué mano. sé encuentra la

- moneda plateada?

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee cuidadosamente la informacidén
proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema. puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones.

Solo en caso necesario utiliza el analisis
propucsto al final de esta seccion de
problemas.

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
En algunas ocasiones es conveniente dividir
el problema planteado en nuevos problecmas.
que al ser resueltos se obticne i
razonamicnto para obtener la solucion dol
problema original.

REFLEXIONES
Para realizar este juego, ;es
necesario tener una moneda plateada
y una dorada?
{Qué conocimientos matematicos se
requieren?
Suponiendo que la persona hizo mal
los calculos, ;sabras donde csta la
moneda?
(Lo realizarias con familiares o
amigos?

e e et e e e e - g



Algebra

DULCE VIDA

. El Sr. Rodriguez suele traer golosinas a sus 4 hijos. Hoy les trae
. bombones. El hijo mayor tomd la mitad de los bombones y medio
' bombon mas, el segundo hijo mayor tomé del resto de los bombones,
- la mitad y una mitad mas, el siguiente tomd otra vez del resto, la mitad

. y medio mas, el hijo mas pequefo solo recibe 2 bombones. ¢;Cuéntos
. bombones habia al principio?

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee cuidadosamente la informacién
proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema. puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones.

Solo cn caso necesario utiliza el anilisis
propuesto al final de esta seccion de
problemas.

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
Ningun bombén fue dividido por la mitad.

REFLEXIONES

1. (Existe la posibilidad de quec una
mitad no se ha considerado?

2. (Lo puedes resolver comenzando
con el dato de que, el ultimo hijo
tomo 2 bombones?

3. Utilizando el algebra, ;Lo pucdes
resolver?

4. ;La solucion es tinica?




Algebra

VENDEDORES AMBULANTES

: Dos jovenes vendedores ambulantes de Ilibros estaban
- conversando. =° Dame uno de tus libros y tendré tantos como ta "~ dijo
el varén. ©° Oh, no “ replico la muchacha. = Mejor dame uno de los

. tuyos y yo tendré el doble que ta. *” ¢ Cuantos libros tenia cada uno?

RECOMENDACIONES GENERALES REFLEXIONES

Lee cuidadosamente la informacion . Conoces algun problema parecido?
proporcionada. .Como representarias el enunciado
Existen varios caminos para resolver el del problema?

problema, puedes utilizar un método propio Utilizando el algebra; ;qué métodos
y aumentar las reflexiones. conoces?

Sélo en caso necesario utiliza el analisis ¢La solucidn es Gnica?

propuesto al final de esta secciéon de

problemas.

L

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
Puedes plantear un problema que te facilite
comprender el problema planteado.
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EL CIRCO

Algebra

: Un pequefio circo, tiene un determinado numero de animales de
' cuatro patas y de artistas. En total suman 50 en pies y patas y hay 18
' cabezas. ;Cuantos artistas y animales existen en el circo?

RECOMENDACIONES GENERALES

Lee cuidadosamente la informacion 1.
proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema, puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones.

Solo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta seccidon de
problemas. .
RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
Traduce los datos al lenguaje algebraico y
no olvides cuales son las incognitas.

powN
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REFLEXIONES
¢(Es conveniente ir a un circo para
obtener la respuesta?
Qué puedes hacer para empezar? -
{Como saber que tu respuesta es la
correcta?
;Puedes inventar un problema
similar?




LA ALBERCA s s

Algebra

Una persona desea construir una alberca cuyo fondo debe ser de

orma rectangular, y de tal manera que el lar
- su ancho; debiendo colocar en el 200m

_cuantos a lo largo?

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee cuidadosamente la informacién
proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema, puedes utilizar un método propio
y aumecntar las reflexiones.

Solo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta seccion de
problemas.

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
Recuerda como sc¢ calcula el area de un
rcctangulo.
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p W M-

go del fondo sea e

| doble de

‘ de azulejos decorativos.
. ¢, Cuantos metros cuadrados de azulejos debe colocar a lo ancho y

REFLEXIONES

{Qué datos claves se tienen?
¢Si conoces el ancho, entonces

conoces el largo?
¢ Particularizar el
ayudaria?

problema te

(El algebra te ayudara para obtener la

respuesta?




Algebra

LA PISTA DE BAILE

Una pista de baile de forma cuadrada, tiene longitud Y de lado. Se
- debe ampliar 7 metros de frente y 4 metros de fondo para colocar las
- mesas, y obtener un area total de 340 metros cuadrados. ¢ Cual es el
- area de la pista?

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee cuidadosamente la informacién
proporcionada.

Existen varios caminos para resolver cl
problema. puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones.

Solo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta seccion de
problemas.

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
Rcaliza un esquema que represente las
caracteristicas del problema, con las
modificaciones sefialadas.
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REFLEXIONES
{Qué piensas hacer para empezar?
{Qué rama o ramas de la matematica
se involucran?
(Existe un s6lo método para llegar a
la solucion?
(En  qué profesion, se puede
presentar un problema similar?




CAPIiTULO IV R




Geometria

CORTES INGENIOSOS

Una persona desea partir un queso en ocho partes iguales con
solo tres cortes. ;Cuales cortes tendra que hacer para cumplir su
deseo?

RECOMENDACIONES GENERALES REFLEXIONES

Lece cuidadosamente la informacion 1. ¢(Es posible?

proporcionada. 2. (El queso debe tener una forma
Existen varios caminos para resolver el especifica?

problema, puedes utilizar un método propio 3. ¢(Es necesario contar con el queso y
y aumentar las reflexiones. el cuchillo para llegar a la solucion?
Sélo en caso necesario utiliza el analisis 4. ;Qué subconjunto de numeros recales
propuesto al final de esta secciéon de esta involucrado?

problcmas.

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
Realiza un dibujo que represente el queso,
o bien utiliza objetos que sirvan para
representar el problema, efectia los cortes
que sean necesarios, y recuerda que
mientras no-s¢ prohiba algo todo csta
permitido.
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Geometria

“UNA IMAGEN DICE MAS QUE MILPALABRAS”

La geometria es de gran ayuda en la solucién y representacion
de algunos problemas, una muestra de ello es el siguiente relato.

Una asociacién consta de seis miembros y cuatro clubs. Las
reglas de los integrantes consisten en que cada miembro pertenece a
dos clubs, y cada club contiene tres miembros. ¢ Cudal sera una forma
de representar la asociacion por medio de puntos y rectas?

RECOMENDACIONES GENERALES

Lce cuidadosamente la informacién
proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema, puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones.

Solo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta seccion de
problemas. '

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
Recuerda que para construir un segmento
de recta se necesitan dos puntos.

W

REFLEXIONES
(Es necesario distinguir cada punto
y cada recta?
¢Las rectas se pueden intersecarse?
{Cuando cada miembro pertenece a
tres clubes y cada club contiene dos
miembros, la solucioén es la misma?
La tnica forma de representar la
asociacion, ;es por medio de puntos
y rectas?




Geometria

EL RECORRIDO DEL. PANADERO -~

El siguiente dibujo muestra

la colocaciéon de las casas de ocho

familias, que compran el pan al panadero, cuyo negocio se encuentra
representado por la letra P, y las casas con las letras A, B, C, D, E, F,
G y H. El panadero invento un plan para entregar el pan a cada uno de
sus ocho clientes, sin pasar nunca dos veces por la misma casa. Su
itinerario lo lleva por cuatro caminos rectos. ;Cuales son esos cuatro
caminos? ,

P

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee cuidadosamente la informaciéon
proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema, puedes utilizar un método
propio y aumentar las reflexiones.

Solo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta seccion de
problemas.

RECOMENDACIONES
ESPECIFICAS

En ocasiones la mente hace restricciones
que impide obtener la solucién. Micntras
se respeten las circunstancias de un
problema todo esta permitido.

A

- 46 -

YN~

P

REFLEXIONES
{Conoces algun problema similar?
iAhorra tiempo?
(Por qué no quiere pasar dos veces
por el mismo lugar?
{Crees que exista alguna situacion
como la del panadero?




LOS CUADRADOS .

En la siguiente figura cambia de posicion Gnicamente dos lados
para obtener en lugar de cinco cuadrados iguales, s6lo cuatro del

mismo tamano.

NOTA: Cada segmento debe ser lado de un cuadrado.

Geometria

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee cuidadosamente la  informacién
proporcionada.

Existen varios caminos para resolver cl
problema. puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones.

Solo en caso necesario utiliza el analisis
propucsto al final de esta seccion de
problemas.

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
Con cerillos, palillos o cualquier matcrial
construye los cinco cuadrados iguales. como
se muestra en la figura y realiza los
movimientos que consideres para llegar a la
solucion.
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REFLEXIONES
JInfluyen las dimensiones de los
cuadrados para la solucion?
.Cambia el perimetro de la figura, al
mover los lados?
Al cambiar de posicion los lados, i
icambia el area? |
;La solucion es la misma al rotar la
figura?




Geometria

EL TRIANGULO CONSTRUIDO POR
TRIANGULOS

¢ Cuantos triangulos existen en la siguiente figura?

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee cuidadosamente la informacion
proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema. puedes utilizar un método propio y

" aumentar las reflexiones.

So6lo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta seccién de
problemas.

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
Sciiala los vértices de los tridngulos y
obsérvalos desde diferentes angulos.

S 3N -

REFLEXIONES
Se deben recortar los triangulos
para obtener la respuesta?
(Es necesario conocer cl
perimetro del tridngulo mayor?
(Es necesario conocer cl drca
del tridngulo mayor?
(La solucion es la misma
cuando el triangulo mayor cs
escaleno?
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Geometria

EL JARDINERO

Un jardinero debe medir un terreno de césped de 8 metros de
largo. Por desgracia ha olvidado su cinta métrica. Dispone solamente
de una cuerda de mas de 7 metros y sabe ademas que una cabana de
madera, de forma rectangular, construida junto al césped, mide 7
metros por 5 metros. ;Puede medir el terreno de césped con estos
recursos?

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee cuidadosamente la  informacion
proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema, puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones.

Solo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta secciéon de
problcmas.

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
Construye segmentos de recta que te
permitan visualizar las longitudes que
puedes obtener.
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REFLEXIONES
(Faltan datos para obtener Ila
respuesta?
¢Es imposible medir los 8 metros
de largo?
(Es necesario que la cuerda esté
marcada con algunas
dimensiones?
Suponiendo que tiene una
manguera de 7 metros, la forma de
obtener los 8 metros, (es la misma
que con la cuerda?




EL INGENIERO

Geometria

Un ingeniero tiene que construir cuatro casas de superficies
congruentes, utilizando todo el terreno que tiene la siguiente forma con

las dimensiones senaladas:

x/2

X

Es decir debe dividir el terreno en cuatro partes iguales. ;Cémo lo

harias ta?

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee cuidadosamente la informacion
proporcionada.

Existen varios caminos para resolver cl
problema. puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones.

Solo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta seccién dec
problemas.

Lol

REFLEXIONES
.Qué se te ocurre para obtener la
solucion?
¢ Es necesario conocer el valor de
X?
(Faltan datos respecto a la
construccion de las casas?
{Qué pasa si las casa tienen
diferentes dimensiones?




Geometria

REPRESENTACION GEOMETRICA DEL
BINOMIO AL CUADRADO

Demuestra geomeétricamente que:

(a + b)®> = a’+ 2ab+ b?

Con a y b numeros reales

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee cuidadosamente la  informacion
proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema, puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones.

Solo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta seccion de
problemas.

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
En ocasiones es conveniente particularizar
cl problema para resolverlo en general.

REFLEXIONES
(Cuiles son los conocimientos
matematicos que se necesitan?
;Qué grado tiene el siguiente
trinomio a® + 2ab + b*?
L Qué figura geométrica emplearias?
(a+b) = a’+ 2ab + b* Es.
valida para todo numero real?




Geometria

DESCUBRE 1T Y SU RELACION CON EL
PERIMETRO DE LA CIRCUNFERENCIA

Una circunferencia esta definida como el lugar geométrico de
todos los puntos equidistantes de un punto fijo. El punto fijo es llamado
centro, y la distancia de ese punto fijo a la circunferencia se llama
radio.

;CoOmo se obtiene el modelo matematico que determina el
perimetro de cualquier circunferencia en funciéon del radio?

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee cuidadosamente la informacién
proporcionada.

Existcn varios caminos para resolver el
problema, puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones.

Solo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta seccion de
problemas.

h
ta

REFLEXIONES
{Qué conocimientos necesitas?
{Qué utilidad tiene el conocer el
perimetro y el radio de la
circunferencia en la vida cotidiana?
. El area de la circunferencia también
estara en funcion del radio?
Construye un método para calcular
el area de la circunferencia.




EL PASTEL

Tono festeja su cumpleafios con unos amigos, le compraron un
pastel decorado como un reloj; las manecillas sefalan las 3hrs que es
la hora en que naci6 y forman un angulo recto. Se reparten cortes en
sentido de las manecillas del reloj, desde las 12 hasta las 7
exactamente. ;Como se llama el angulo que representa la parte que
no se ha repartido y cuantos grados mide?

RECOMENDACIONES GENERALES
Lee cuidadosamente 1la informacién
proporcionada.

Existen varios caminos para resolver el
problema. puedes utilizar un método propio
y aumentar las reflexiones.

Sélo en caso necesario utiliza el analisis
propuesto al final de esta seccién de
problemas.

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS
Construye esquemas para visualizar los
angulos e investiga las clases de angulos.

Geometria

REFLEXIONES
¢ Es necesario comprar ¢l pastel?
;Qué conocimientos nccesitas
para obtener la respuesta?
Jmporta el grueso de las
rebanadas?
¢(La respuesta es la misma para
cualquier volumen del pastel?




Coémo y cuando utilizar el andlisis

CUANDO Y COMO UTILIZAR EL ANALISIS PROPUESTO

La finalidad del analisis forrmulado en esta tesis es la de proporcionar al
lector una orientacion de cémo abordar el problema o continuar con sus
conjeturas cuando se encuentre bloqueado.

El reflexionar y hacer un analisis determinado no significa que se
obtenga la solucién, la solucidon se deduce de una serie de razonamientos, por
lo tanto debo mencionar que en las respuestas del analisis propuesto no se da
la respuesta del problema, la intencion es que el lector deduzca la solucion a

través de los razonamientos realizados en dicho analisis.

En qué situaciones y como se debe utilizar el analisis

__ Cuando los alumnos hayan hecho su bropio andlisis. En este caso, se debera
comparar el analisis realizado con el propuesto en esta tesis, por ejemplo,
respecto a la herramienta utilizada, los puntos en comtn, las partes en que
difieren, que camino es mas atractivo y por qué. Lo anterior es con el fin de
que exista discusiéon para valorar las estrategias, comprender mejor el
problema y obtener conclusiones.

_ Cuando se tenga la necesidad de utilizarlo para abordar el problema.
Entonces sugiero se utilice la primera reflexion como punto de partida y se
analice para que genere otras que conduzcan a la resolucion. Tal vez los
alumnos necesiten mas de una reflexién y ellas los conduzcan a otras muy
diferentes a las que yo planteo, pero que identifican como su propia
estrategia. Quiza han avanzado la mitad o mas del camino, pero en este tramo

estan detenidos y necesitas un empujoncito, por lo tanto no hacen uso del

et et o g9 e carimgnin B




Coémo y cuando utilizar el analisis

analisis en su totalidad, utilizas s6lo una parte y ojala esta resulte ser un
empujonzote.

Se debe recordar que lo mds importante en cualquier razonamiento para
resolver un problema es que cada pregunta genere otra y esta propicié
formular otra mas valiosa que la anterior, ya sea por su respuesta o por la
pregunta en si, y de esta manera ir construyendo el camino que permita
obtener la solucion del problema.

En el caso de no ser consultado el analisis proporcionado y haber
utilizado cualquier otro camino para obtener la solucion, no afectara mi
objetivo de que el alumno resuelva por si mismo un problema matematico.

Las soluciones de los analisis no es necesario consultarlas, sin embargo
se puede hacer si se desea, en algunas se observara que tienen diferente
redaccion o forma de expresarse a las respuestas propias pero que en esencia

significan lo mismo.
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Analisis de logica
ANALISIS DE LOGICA

LA CANASTA -

Si le obsequias una manzana a un nifo, ¢jcuantas manzanas
quedan en {a canasta?

¢ Cuantas manzanas quedan en la canasta cuando le das al
segundo nifo una manzana?

. Tienes una manzana en la canasta, y se la tienes que

obsequiar al sexto nino de tal manera que, la manzana debe
continuar en la canasta. ¢ Como se la das?

N) =

©

ok

INVITADOS A LA CENA

;,Qué parentesco tiene el suegro de mi esposo conmigo?

. Las hijas de mi hermana tienen dos abuelos, uno de ellos es

mi pariente consanguineo al cual invité. ;Qué parentesco
tiene conmigo el abuelo de ellas?

El suegro de mi cuiado que es mi pariente, ;qué parentesco
tengo con éi?

¢ el abuelo de mis hijas qué es de mi?

En conclusién, ¢;qué familiares invite?

-h
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EL NINO Y LAS MANZANAS

. ¢, Cuadles son las posibles cantidades de manzanas, que puede

tener una persona que no tiene manzanas?

. ¢, Cuales son las cantidades posibles, que un manzano que no

tiene manzanas puede tener?

. ¢, Cuantas manzanas tenia el arbol?
. En conclusion, ¢por qué el nifno baja con manzanas?
é

'
D
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Anadlisis de logica

LA POSADA

1.,COmo te gustaria representar las habitaciones y las
personas?

.De acuerdo a la representacion elegida, ¢ Como colocas a las
personas en las habitaciones?

. ¢ Es posible colocar una persona en cada habutacnon'? Justifica
tu respuesta.

. Siguiendo la informacién de la narracidon y la representacion
utilizada muestra que fue lo que hizo realmente el posadero.

., Qué pasa con el plan ingenioso del posadero al hacerlo

practico?

O » O N

LOS COMPADRES

1. ¢ Por qué ninguno desea avanzar?
2. ;Cual es la diferencia entre los siguientes enunciados?
a) “Cada uno sube a su caballo respectivo y loglcamente

ninguno desea avanzar.”
b) “Cada uno sube a un caballo y se inicia la carrera.”

3. ¢ Por qué se inicia la carrera?

EL ASCENSOR

1. La sefiora de edad, la joven y el aleman se preguntan que fue
lo que paso, por io tanto, ;quién es el Unico que sabe lo que lo

sucedido?
2. Escribe algunas de las ideas que tengas respecto a lo que

sucedio.
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GEMELAS

. Al preguntarle a una de ellas, ¢cual es tu nombre? se resuelve

el problema. Justifica tu respuesta.

2. Supongamos que tu sabes que dos de tus amigas (A y B) al
igual que ta, saben multiplicar y les preguntas, ¢cuanto es 35
por 9?7 y una de ellas (4) te responde 75 y la otra (B) 3157

3. ¢Quién miente y quién dice la verdad?

4. ;Como. elegir la pregunta adecuada para determinar quién
miente o quién dice la verdad?

5. Existen varias preguntas que les puedes hacer a Andrea y a
Sofia. ¢ Cual les harias tu?

LAS FAMILIAS
1.Siguiendo la pista 1), ;qué opciones tienes?

2.
3.

4.
5.

Utilizando las pistas 1) y 2), ¢ qué opciones se eliminan?

Con la pista 3), ¢ puedes concluir con quién jugé Julian?
Justifica la respuesta.

¢, Qué pista te indica quién jugé con Carlos ademas de melina?
Considerando las pistas y las respuestas anteriores, (_,Ana con
quién jugo?

EL SASTRE

.Imaginate el trozo de pafio, o represéntalo como ti lo

consideres e indica donde haria el sastre los cortes.

. ¢Cuantos cortes fueron?
. Si cada dia realiza un corte, por lo tanto, ;cuantos dias

necesito el sastre?
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MOVIMIENTO DE MONEDAS

1.Determina una forma para distinguir las monedas para saber
cual vas a mover.

2.¢;Esta permitido mover cualquier moneda? Justifica la
respuesta.

3.Suponiendo que mueves una moneda de las que estan en la
columna vertical, y la colocas en la horizontal, ;resuelves el
problema? Justifica la respuesta.

4.;Cuantas monedas le faltan a la columna vertical para tener el
mismo numero de monedas que la horizontal?

5.¢,En dénde debe colocarse la moneda faltante en la linea
vertical de tal manera que esa moneda pertenezca a la vertical
y a la horizontal al mismo tiempo?
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ANALISIS DE ARITMETICA

EL SENOR PEREZ

1 ¢ Cuantos minutos tiene una hora?
2. ¢ Cuantos minutos en total hace de Ia casa a Ia ofucma eI sefior
Pérez? .

LA DESCONCERTANTE CUENTA DEL BANCO '

Las siguientes sumas son algunas formas en que se pueden
retirar $ 54.00, suma la columna de retiros y compérala con la suma
de la columna de saldos.

1. RETIRO SALDO 2. RETIRO SALDO
2000 3400 3200 2200
1000 2400 1000 1200
1000 1400 500 700
1400 0 700 0
3. RETIRO SALDO 4. RETIRO SALDO
2500 2900 2000 3400
900 2000 2000 1400
1500 500 1000 400
500 0 200 200
200 0

Si lo consideras necesario inventa mas formas, en que el
ermitafio puede hacer sus retiros con sus respectivos saldos.

4.;Cual es tu observacion?
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LA POLILLA

1.¢Cudl es la pregunta que se hace?

2. ¢ En ddénde inicié su recorrido la polilla?

3.;,Qué distancia existe de la primera pagina del tomo | a la
primera pagina del tomo [1?

4_;Qué distancia recorrié de la primera pagina del tomo Il a la
primera pagina del tomo Ii?

5. ¢Cual es la distancia recorrida de la primera pagina del tomo |ii
a la ditima pagina del tomo 1117

6. ¢ Cual es la distancia total que la polilla recorrié al comer?

LA ORUGA

1.Cuando llega a los dos metros de altura, ¢;cuanto tiempo ha
transcurrido?

2.¢Cual es la pregunta del problema?

3.¢Al llegar a los diez metros tendras que tomar en cuenta el
tiempo que descansa? Justifica la respuesta.

4._;Cuanto tiempo descansa al llegar a los nueve metros?

5.¢Cuanto tiempo utiliza en descansar durante todo su

recorrido?

6.,En cuanto tiempo utiliza en descansar durante todo su
recorrido?

7.En conclusion, ¢Cuantos minutos tarda en escalar los diez
metros?

MONEDAS FALSAS

Supongamos que estan numerados los costales, y tomas una
moneda del primer costal, una del segundo, una del tercero y las
pesas.

1. ,cudl es el peso total de ellas?

2.Con el peso que obtuviste de las monedas, puedes concluir
cual es el costal de monedas falsas. Justifica tu respuesta.
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3. ;,Cuales son los pesos probables al tomar una moneda del
primer costal, una del segundo y dos del tercero?

4. La opcién anterior es la adecuada para determinar cual es el
costal de monedas falsas. Justifica la respuesta.

5. ¢, Qué otras posibles opciones puedes realizar, para escoger el
numero de monedas de cada costal? De acuerdo a su peso se
determine donde estan las monedas falsas.

EL BOTONES

1.¢Qué cantidad han pagado las tres personas, si les regresaron
$30.007 i

2.;Cudl es la cantidad que pagaron entre el alquiler y lo que
tomé el botones?

3.:Cual es el total entre lo que pagaron y les egresaron?

4.Cuando el administrador dice que el alquiler es de $250.00 y
que debe regresar $50.00, ;los $300.00 cdmo que dan
-distribuidos? -

5.¢Es correcta la deduccidén que se realiza en el enunciado del
problema? justifica tu respuesta.

TRES VASOS Y ONCE MONEDAS

1.¢Cuales son los nimeros impares menores que 11?

2.¢;Cuales son las formas en que se puede expresar el nidmero
11con los- numeros impares menores que 11, utilizando
unicamente tres nimeros?

3. ¢ Cuales son los nimeros primos menores que 117?

4. Tomando tres nimeros primos, ¢cudles son las formas en que
se puede expresar el niumero 11?
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cCOMO GANAR?

1.¢;Cuadles son las reglas del juego?

2.¢Cuantas palillos debemos dejar en la antependitima jugada,
para que en la pendltima el contrincante tome seis 0 menos
palillos? )

3.¢,COmo se pueden preparar las primeras jugadas para lograr
que en la dltima jugada haya siete palillos?

4. Si al iniciar el juego los dos saben como preparar las primeras
jugadas, ¢ cual de los dos ganara?

5. En las siguientes jugadas ¢como deben ser el numero de
palillos?

REPRESENTANTE DE BELLEZA

1.El comerciante de que forma vende el lapiz labial en $ 30.00.

2.Los compradores que en un determinado momento no les
interese el producto y vendan los boletos, ¢ obtienen ganancia?
Si tu respuesta es afirmativa, ;de cuanto es?

3.Al aumentar el niUmero de vendedores de boletos, ;qué pasa
con el nimero de compradores?

4.;Cudales son las personas que tienen mas probabilidad de
vender los boletos?

5.¢En algun momento pierde dinero el comerciante? Justifica la
respuesta.

6., Qué personas son las que pierden?

7.Los compradores de boletos para no perder su dinero, ¢qué
tienen que hacer?

EL CUMPLEANOS

1. Si Aurora, Teresa y Yolanda deben aportar la misma cantidad
para el cumpleanos, y Yolanda cooperdé con $ 80.00, entonces
écon cuanto deben cooperar Aurora y Teresa?
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.Si las 3 aportaran la misma cantidad, ¢cuanto gastaron en los

. ¢, Cuanto cuesta cada pastel?

. Aurora llevé 3 pasteles, ¢cuanto pago por los 3?

. Aurora debe cooperar con $ 80.00, ¢ cuanto le deben?

. Teresa comproé 5 pasteles, ¢cuanto gastd en los pasteles?
.¢Cuanto se le debe dar a Teresa, si ella también tiene que

Analisis de aritmética

8 pasteles las 3 muchachas?

cooperar con $ 80.00?
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ANALISIS DE ALGEBRA

LA MAGIA DEL ALGEBRA

1.¢ De quién depende la cantidad resultante?
2.¢Cuales son las variables en el problema?
3.¢COmo deseas denotarlas?

4.Traduce el ejercicio al lenguaje algebraico.

EL AREA

1.¢Cual es la incéognita? ;Cémo la representas?
2.Completa la expresion del area de Veracruz en términos del
area de Aguascalientes y de Quintana Roo.

72,000km? = 4 ( ) +
3.,De qué grado y de cuantas incdgnitas es la ecuacién

anterior?

4.; Al despejar la incégnita y simplificar las cantidades, obtienes
el area de Quintana Roo? Justifica la respuesta.

5.¢Cual es el area de Quintana Roo?

6.Comprueba tu respuesta.

LAS POBLACIONES

La siguiente tabla es una forma de representar el problema.
Completa la tabla.
1.

Localidad | Actual En | anio En 5 afos En 8 aiios En x anos

A 10,000 | 10,000 + 600 10,000 + 8(600)

B 20,000 | 20000 + 400 | 20.000 + 5(400)
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2. ;,Qué se pide en el problema?

3. En términos algebraicos, ;coémo se expresa la pregunta del
problema? )

4. ;;Coémo se le llama a esa expresion algebraica?

5. Obtén el valor de la incdgnita en la expresién resuitante.

EL PREMIO

. ¢, Qué es lo que deseas conocer?

. ¢ C6mo representarias esa cantidad desconocida?

. ¢ En el primer mes cuanto dinero recibe?

.La respuesta de la pregunta anterior ¢;es una expresidon
algebraica? Si tu respuesta es afirmativa, ;cémo se les llama
a las expresiones de esa forma?

. ¢, Cuanto le queda después de pagar $ 2000.00?

. ¢, Cuanto dinero recibe en el 2° mes?

. ¢, Cuanto le queda después de pagar $ 2000.00?

. ¢, Cuanto recibe en el 3°mes?

. ¢, Cuanto le queda después de pagar $ 2000.00 en el 3°mes?

0. La expresién simplificada obtenida en el 3° mes, ¢a qué
cantidad se debe de igualar? de acuerdo a las caracteristicas
del problema.

11. La expresion anterior, ;es una ecuacién? Si tu respuesta

es afirmativa ;de qué tipo es?

12. ¢;Alresolver la ecuacion obtienes la solucion del problema?

13. ¢La solucidén es unica?

14. ;Con cuanto dinero debe aceptar que se lo administre en

esas condiciones para que en tres meses reciba $ 4000.007?

HOWN =

—QoO~NOW

¢,DONDE ESTA LA MONEDA PLATEADA?

1.¢,CAOmo se representa un numero impar?

2.:,Como se representa un numero par?

3. ¢ El producto de dos nimeros impares es par o impar?

4_; El producto de un ndmero impar por un par, €s par O es
impar? ‘
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5. El producto de un numero par por un par ;cOmo se expresa
algebraicamente?

6.¢;COmo se simboliza la suma de dos nimeros pares?

7..,Cual es la representaciéon de la suma de dos numeros
impares?

8.¢COmo se expresa la suma de un nimero par con un nimero
impar?

9. ¢;De cuantas formas se pueden colocar la moneda plateada y
la dorada en las manos?, tomando en cuenta las
caracteristicas del problema. Indica cuales son. '

10. Sustituye en cada caso el valor asignado a cada moneda, y
realiza los calculos aritméticos que se piden en el enunciado
del problema.

11. Analiza cada caso para obtener tus -conclusiones, vy
determina en que mano esta la moneda plateada.

12. Los numeros asignados a las monedas en el problema,
é,Son unicos o se les puede asignar cualquier otro valor?

DULCE VIDA

.¢,Qué es lo que se desea saber?

.En algebra a lo que deseamos conocer se le llama incdgnita.
¢ COmo te gustaria denotar la incégnita de esté problema?

.Si X representa el nimero de bombones iniciales, entonces
;,COmo se expresa algebraicamente el niumero de bombones
que toma el hijo mayor?

.En términos de X, ;cuantos bombones quedan para que el
segundo hijo mayor tome su parte?

.El segundo hijo mayor, ;cuantos bombones tomé? En
términos de X.

. ¢, Cuantos bombones quedan?

.¢Cual es la expresidon algebraica que representa el niumero de
bombones que tomo el tercer hijo?

. ¢, Cuantos bombones tomo el cuarto hijo?

.La suma de los bombones que tomd cada uno de los cuatro
hijos, es igual al numero inicial de bombones, esta afirmacioén
¢, COmo se representa?

N =

w

©Co NO O
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10. ¢ Como se define la expresidon anterior?
11. Efectia los pasos necesarios para obtener el valor de la
incognita.
12. Comprueba tu respuesta.

VENDEDORES AMBULANTES

1.;Qué se pregunta en el problema?

2.¢,Cuantas incognitas se tienen? ;Cémo te gustaria
representarlas?

Tomando en cuenta como representaste las incognitas contesta
las siguientes preguntas.

3.Si la muchacha le da un libro al varén entonces, ¢cual es el
nimero de libros que tendra el varén?

4.;Cuantos libros le quedan a la muchacha?

5.Si la muchacha da un libro ambos tendran la misma cantidad
de libros. Expresa matematicamente esta situacion. '

6.Si el varon da uno de sus libros, ¢con cuantos libros se queda
ella?

7.Traduce al lenguaje algebraico la situacién en la que se
encuentran los ambulantes cuando, el varédn le da a la
muchacha un libro.

8.Con las respuestas correctas de las preguntas 5 y 7 se forma
un sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas. ¢ Cual
es ese sistema? |

9.Resuelve el sistema de ecuaciones. En caso de no saber como
hacerlo, investiga, existen varios métodos.

EL CIRCO

1. ¢ Cudles son las incognitas?

2. ¢ Como quieres denotar las incégnitas?

3. El numero de cabezas de artista mas el numero de cabezas
de animales da un total de diez y ocho. ¢CAémo se representa
algebraicamente?
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4. Si existen X nimero de personas, ¢cuantos pies hay?

5. Si el circo tiene Y nimero de animales, ¢;cuantas patas se
tienen?

6. ;Cual es el modelo matematico que representa el total de pies
y patas?

7. ¢Cuales son las ecuaciones que haz obtenido y cuantas
incégnitas tienen?

8. (Cémo se llama al modelo matematico de dos ecuaciones de
primer grado con dos incégnitas?

9. Con algun método conocido resuelve el sistema de ecuaciones
para obtener el valor de las incognitas.

LA ALBERCA *

1.¢Cuales son las incégnitas del problema?

2.:Como las puedes denotar?

3. ¢ A partir de que antecedente se puede obtener la solucién?

4.;Como se expresa el largo en funcién del ancho?

5.Expresa algebraicamente el area de la alberca, de acuerdo a
las caracteristicas del problema.

6.,Como se llama la expresion algebraica de la respuesta
correcta de la pregunta 57

7.Resuelve la ecuacion.

8.Comprueba la solucién.

9. ¢ Cuantos metros cuadrados mide el ancho de la alberca?

10. ¢ Cuantos metros cuadrados mide el largo?

LA PISTA DE BAILE

1.¢:Qué longitud tiene el frente de la pista con la ampliacion de
7m?

2.¢Qué tipo de expresion algebraica es la respuesta correcta de
la pregunta 1?

3. ¢ Cuanto mide de fondo la pista con la ampliacién?

4.;Cual es la incognita?
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5.¢Cual es el area de la pista con la ampliacién en términos de la
incognita?
6.¢;De qué grado es la ecuacion que representa el area?

7.,Qué métodos conoces para resolver una ecuacién de
segundo grado?
8.;Cuadl es el valor de la incégnita?

T T

_ L UV i
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ANALISIS DE GEOMETRIA

CORTES INGENIOSOS

1. Si tu primer corte es la linea punteada, (_,dénde tienes
que hacer los otros dos cortes?

1%orte

-

2. En el caso de realizar tu primer corte como se muestra
.en el siguiente dibujo, ¢cudles serian los otros cortes?

3. Si tu corte lo inicias de la forma que se muestra en
el dibujo, ¢dénde tienes que hacer los dos cortes faltantes?

1/2

1/2
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“UNA IMAGEN DICE MAS QUE MIL PALABRAS”

1. ;,COmo te gustaria representar a los miembros de la
asociacion?

¢ Como puedes representar a los clubs?

De acuerdo a las reglas mencionadas, relaciona la
representacién de los miembros con la de los clubs. :
Comprueba que la relacion utilizada cumpla con las reglas de
la asociacion.

> 0N

EL RECORRIDO DEL PANADERO

En términos geométricos, ¢qué es lo que se pide?

¢, Te ayudaria representar la panaderia y las casas por medio
de puntos? Si tu respuesta es afirmativa, realiza un esquema.

¢, Los cuatro caminos deben tener la misma longitud? Justifica -
tu respuesta.

¢, Pueden cruzarse los caminos? Justifica la respuesta.

;Los caminos pueden estar fuera del contorno de los nueve
puntos? Justifica la respuesta.

Realiza todos los trazos que consideres, si olvidar las
circunstancias del problema. No limites tu imaginacioén.

."’.U‘PS*’!\’."

LOS CUADRADOS

Determina una forma de distinguir los cuadrados y sus lados.

1. Visualiza cada segmento desde diferentes angulos.

2. Realiza las combinaciones de lados y colécalos donde
consideres, y analiza si son los adecuados o bien que te
puedan ayudar a elegir los correctos.

3. Suponiendo que enumeraste los cuadrados de izquierda a
derecha del t1al 5, y determinas mover el lado superior del
segundo cuadrado y el lado inferior del quinto cuadrado.
¢ Donde los colocarias?

- 76 -




Analisis de Geometria

EL TRIANGULO CONSTRUIDO POR TRIANGULOS

W~

»

¢ Cuantos puntos de interseccién existen en la figura?

Denota los puntos de interseccion con alguna letra.

Toma un punto. ¢(Cuales son los triangulos que tienen como
vértice el punto que escogiste?

Selecciona otro punto. ;Cuantos triAngulos tienen como
vértice a este punto? ;Debes descartar los triAngulos que
incluyen el punto anterior?

¢ Debes seleccionar otro punto diferente a los anteriores?
Justifica la respuesta.

N

1

2.
3.

o 0 koOp=

EL JARDINERO

¢, Qué dimensidén se desea obtener?

¢, Qué se sabe?

¢, Qué recursos se pueden utilizar?

Construye un dibujo que represente lo sabes y lo que puedes
hacer.

Ademas de obtener longitudes de siete metros y cinco metros,
¢ Podras obtener dos metros? Justifica tu respuesta.

¢, Qué otras longitudes se pueden obtener, sumando y restando
las longitudes conocidas? '

¢, Como se pueden obtener ocho metros utilizando las medidas
de la cabana, en el menor numero de longitudes?

EL INGENIERO

;Cual es la forma en que se puede dividir el terreno en el
menor numero de partes iguales?

;,Cual es el menor numero de cuadrados iguales, que se
pueden construir dentro del terreno?

Si logras dividir el terreno en un nidmero de cuadrados iguales
que sea divisible entre cuatro entonces, ¢resuelves el
problema? Justifica la respuesta.
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4. (En qué forma consideras que deben tomarse los cuadrados,

para obtener las cuatro regiones iguales?

REPRESENTACION GEOMETRICA DEL BINOMIO

PO N

o

AL CUADRADO

. ¢COmo se representa un cuadrado de 8 unidades de lado,

geométricamente?

¢ COmo se representa geomeétricamente un cuadrado de (5 + 3)
unidades de lado?

Construye un cuadrado de ( a + b ) unidades de iado.

En el cuadrado anterior sefala los cuadrados que puedes
formar de ""a’” unidades de lado, y los cuadrados de "'b"" de
lado. ’

Con el area restante. ;Cuantos rectangulos se pueden formar-
y cuales son sus dimensiones?

. El area de un cuadrado de lado ( a + b ) unidades, en términos

de los cuadrados de "a’” unidades y de ""b"‘'unidades de lado,
y del area de los rectangulos obtenidos , algebraicamente
écomo se expresa?

DESCUBRE r Y SU RELACION CON EL
PERIMETRO DE LA CIRCUNFERENCIA

. Construye cinco circunferencias de diferente radio.
. Mide el perimetro con un alambre, o0 con cualquier material que

te permita hacerlo.

. En la tabla de la siguiente hoja anota los datos obtenidos en

cada circunferencia. Sea p el perimetro y r el radio calcula las
operaciones senaladas.

-
TR
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Circunferencia | Radio Perimetro p+r p—r pr p/r

1

2
3
4
5

4. ;(Si aumenta o disminuye el radio que sucede con el
perimetro?

5. ¢El perimetro de quién depende?

6. ;Quién es la variable independiente?

7. ¢COmo son los resultadosdep +r, p—r ydepr?

8. ¢(Como son los resultados obtenidos en p/r ?

9. Obtén el promedio de p/r de las cinco circunferencias.

10. iCuantas veces cabe el radio en el perimetro de la
circunferencia, aproximadamente?

11. ¢El diametro cuantas veces cabe en el perimetro de la
circunferencia aproximadamente?

12. ;,Como se denota al niumero de veces que el diametro
cabe aproximadamente en el perimetro de la circunferencia?

13. sLa relacion del perimetro con respecto al diametro qué

valor tiene? Es decir, si d representa el didmetro, entonces
ép/d a qué.es igual ?
14, Despeja p en la ecuacion de la pregunta 13.

EL PASTEL

1. ¢Cuantos grados gira la manecilla que marca los minutos en
una hora?
2. ¢Cuantos grados tiene un angulo recto?

ESTA TESIS NO SALE
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Cuando un reloj sefnala exactamente las 6hr, ;cuanto mide el
angulo formado y como se le llama?

éCuantos grados recorre en una hora la manecnlla que marca
las horas y que clase de angulo es?

¢ Cuantos grados se han repartido y como se le nombra a los
angulos que tienen esa medida?
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Respuestas de logica
RESPUESTAS DEL ANALISIS DE LOGICA

LA CANASTA

1.Dos manzanas.
2.Una manzana.
3.Con la canasta.

INVITADOS A LA CENA

1. Es mi padre
2. Es mi padre 4
3. Es mi padre

4.Es mipadre

5. A mi padre y a mi abuelo

EL NINO Y LAS MANZANAS

1.Cero manzanas 0 una manzana.
2.Cero manzanas o una manzana.
3.Tenia una manzana.
4.Tenia una manzana.

LA POSADA

1.Una forma de representar las habitaciones y las personas es:

A B C D E F G H I

1, 2,3.4,5.6.7.%.9.10

Las letras representan las habitaciones y cada numero una persona.
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2.La colocacion no es unica una de tantas es:

A B C D E F G H
1 2 3 4 5 6 7 8

O M=

3.No. Sabemos que fisicamente es imposible hacer una
correspondencia uno a uno, cuando la cardinalidad de los
conjuntos es diferente.

4.Dos de las posibles formas en que realizd su plan ingenioso son
las siguientes:

Recordemos que en la habitacion *° A”" ubicé a dos personas.

Caso a)
A B C D E F G H I
10, 1 3 4 5 6 7 8 9

Regresa por la persona 10 y la coloca en la habitacion |.
Finalmente quedan colocadas de la siguiente forma:

A B C D E F G H I
1 3 4 5 6 7 8 9 10
Caso b)
A B C D E F G H I
10,2 3 4 5 6 7 8 9
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Regresa por la persona 10 y la coloca en la habitacién |I. De esa
manera coloca en cada habitacidon a una persona, como se muestra en el
siguiente esquema:

A B C D E F G H 1
2 3 4 5 6 7 8 9 10

5.De cualquiera de las dos formas en que colocd a las personas, se
olvida de una.
En el caso a) se olvida de colocar a la persona 2, y en el caso b) se

olvida de la persona 1.

LOS COMPADRES

1.No le conviene a ninguno, avanzar porque se comprara el caballo
que pierda la carrera.

2.En el primer enunciado dice que cada uno sube a su caballo
respectivo, y en el segundo enunciado se sefala que cada uno
sube a un caballo, no necesariamente a su caballo.

3.Porque cada compadre se subid al caballo que no le pertenece.

EL ASCENSOR

1. Elfrancés.

LAS GEMELAS

1.NO, Porque siles preguntamos a Andrea ella va a contestar NO.

Si le preguntamos a Sofia también va a contestar NO, por lo tanto no
sabemos quién es Andrea y quién es Sofia.

2.8i, por la informacién dada Andrea miente y Sofia dice la verdad.

3.(4) miente y (B) dice la verdad.

4 Deben ser preguntas en las cuales ellas y ti, conozcan la
respuesta correcta.
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5.Considerando que ellas saben la respuesta correcta, una de las
muchas preguntas que puedes hacer es: ¢4 La tierra es plana?

LAS FAMILIAS

1.Julian: ( Raul y Rosa ) o ( Mario y Melina ).

Carlos: ( Raul y Rosa ) o ( Mario y Melina).

2.Mario y Melina. :

3.Julian jugdé con Raul y Rosa. Porque Carlos no jugdé con Mario,
(pista 2) y jug6 con Melina (pista 3).

4 Pista 4, que dice quién Ana no jugé con Norma, por lo tanto,
Norma jugé con Carlos. '

5.Ana con Mario y con David.

EL SASTRE

1.

1°corte  2° corte 3°corte 4%°corte 5%°corte 6°corte  7° corte

2m 4m 6m 8m 10m 12m 14m 16m

2.Siete cortes.
3.siete dias.
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MOVIMIENTO DE MONEDAS

1.Las monedas se pueden enumerar o colorear.
2.Si, porque no se menciona alguna restriccién al respecto.
3.No, porque sé tendrian cinco monedas verticalmente y seisen la —

horizontal.

4.Una.
5.En la interseccion de las dos columnas.
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Respuestas de aritmética

RESPUESTAS DEL ANALISIS DE ARITMETICA

1

EL SENOR PEREZ

. 60 minutos.

2. 80minutos.

LA DESCONCERTANTE CUENTA DEL BANCO

AP WN=

. Es mayor el saldo que el retiro.

. Es menor el saldo que el retiro.

. El saldo es igual al retiro.

. Eil saldo es igual al retiro.

. No necesariamente debe coincidir la suma de retiros, con la de

saldos, pues es independiente la suma de los retiros de la suma
de los saldos.

LA POLILLA

. ¢Cudl es la distancia que recorrid la polilla, desde la primera

pagina del tomo | hasta la ultima pagina del tomo Ii1?.

. De la primera pagina a la dltima pagina, hay una distancia de 5cm

mas }é cm de la cubierta del tomo |, mas }é cm de la cubierta
del tomo |l da un total de 6cm.

. La distancia de la primera pagina del tomo |l a la ditima pagina es

de 5 cm, mas }é cm de la cubierta del tomo Il mas }é cm de la
cubierta del tomo Il da un total de 6cm.

. De la primera pagina del tomo lll a la ultnma hay una distancia de

5cm.

.17cm.
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LA ORUGA

. 2 horas 5 minutos.
. ;Cuantos minutos tardara en escalar los diez metros? Es decir a

que hora llegara exactamente a los diez metros.

. No, porque la pregunta es al llegar a ios diez metros.
. 45 minutos.

. 225 minutos equivalentes a 3 horas 45 minutos.

. 600 minutos equivalentes a 10 horas.

. 825 minutos equivalentes a 13 horas 45 minutos.

MONEDAS FALSAS )

.31 grs.
. No, porque cualquiera de las monedas puede ser la falsa que pesa

11 grs.

.41 grs. Y 42 grs.
.No, porque no se tiene la certeza de cual de los dos pesos se va a

obtener.

Si el peso es de 41grs, no se sabe si la moneda es del primer o

segundo costal.

Si el peso es de 42 grs, las monedas falsas se encuentran en el

5.

tercer costal.
a) Una del primer costal, dos del segundo costal y una del tercer
costal.

b) Una del primer costal, dos del segundo y dos del tercero.
c) Una del primero, dos del segundo y tres del tercero.
d) Una de primero, una del segundo y una del tercero.

1.
2.
3

EL BOTONES
70.00

$2
$ 250.00 + $20.00 = $270.00
$ 300.00
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4.$ 250.00 Alquiler

$ 20.00 Botones

$ 30.00 les regresaron
$ 300.00 Total

5. No, las pérsonas pagaron $ 270.00 incluyendo los $ 20.00 del
botones, no tiene sentido involucrarlo otra vez.

TRES VASOS Y ONCE MONEDAS
1.1,3,5,7y9

2.
1+5+5=11
3+3+5=11
9+1+1=11

2,3,5y7

¢, COMO GANAR?

1. No tomar mas de seis cerillas en cada jugada, y gana el que tome
la dltima cerilla.

2. Debemos dejar en la antepentitima jugada siete cerillas, para que
en la pendltima el contrincante tome seis o menos cerillas, y asi
nosotros hagamos la ultima jugada.

3. Se debe siempre dejar al contrincante un nimero de cerillas que
sea divisible por siete. _

4. El que haga la primera jugada y solo retire dos cerillas, asi quedan
noventa y ocho para el contrincante, (noventa y ocho es divisible
entre siete). En las siguientes jugadas debemos hacer que el
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Respuestas de aritmética

numero de cerillas que haya para el contrincante sea siempre
mudltiplo de siete.

. Hacer que el nidmero de cerillas que hay después de que el

contrincante retire su parte sea siempre multiplo de siete.

LA REPRESENTANTE DE BELLEZA

.De los $ 10.00 que el comprador inicial le entrega, y del dinero que

recibe de la venta de los boletos.

. Si obtienen ganancia, es de $ 20.00.
. Disminuye el nimero de compradores.
. Los primeros compradores.

No. En ningun momento, en el caso de no .recibir $ 30.00 no
entrega el l1apiz labial.

. Las personas que no vendan los boletos.
. Promover el producto.

EL CUMPLEANOS

Cada una debe cooperar con $ 80.00
3($ 80.00) = $ 240.00

2202 = $30.00

3($ 30.00) = $ 90 .00
$ 90.00 - $80.00 = $10.00
5(%$ 30.00) = $ 150.00
$ 150.00 - $ 80.00 = $70.00
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RESPUESTAS DEL ANALISIS DE ALGEBRA

LA MAGIA DEL ALGEBRA

1.Del nmero que pensé.
2.El nimero que pensod y la cantidad resultante.
3.Una forma de denotarlas es:
X = numero que penso
Y = cantidad resultante
4. Paso1) x(5) = 5x
Paso2) 5x +100
Paso 3 ) ifi*siﬂ = x +20
Paso4) x+20=Y
Paso 5) X =Y -20

EL AREA

1.El area de Quintana Roo, una manera de denotar el area es por Q
2.72,000km? = 4(5500km )+ Q
3.Es una ecuacién de primer grado con una incdognita.
4.72,000 = 22,000 +Q
Q = 72,000-—-22,000

Q = 50,000km?
5.El area de, Quintana Roo es de 50,000km?
6.72,000km? = 4 ( 5,500km?) + 50,000km?

.03 -




LAS POBLACIONES

Respuestas de algebra

Localidad| Actuall En lafio En 5 afios En 8aiios En X afios
A 10,000 { 10,000+ 600 | 10,000+5(600)| 10,000+8(600) | 10,000+600X
B 20,000 | 20,000+ 400 | 20.000+5(400) 20,000+8(400) ] 20,000+400X

2. EIl ndmero de habitantes de la localidad A sea igual al niumero de

habitantes de la localidad B en X afios.
3. 10,000+ 600X = 20,000 + 400X
4. Ecuacion de primer grado con una incognita.

5. 10,000 + 600X

20,000 +400X

6. 200X 10,000
x = 10.000
200
X = 80
EL PREMIO

1.La cantidad de dinero que recibid del premio.
2.Con literal en particular por " X"".

3.2X

4.Si, es un monomio.
5.2X — 2000
6.Es un binomio.
7.2(2X —2000) = 4X — 4000

8.(4X —4000) — 2000 = 4X — 6000
9.2(4X —6000) = 8X — 12000

(8X —-12000) = 8X — 14000
8X—-14000=0
Si, es una ecuacién de primer grado con una incégnita.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Si, X=1750
Si
$ 2250.00
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¢ DONDE ESTA LA MONEDA PLATEADA?

1.2n+1 6 2n—1

2.2n

3.Impar

4.Par

5.Par

6. Par

7. Par

8. Impar

9. Dos formas:

Mano izquierda
Plateada
Dorada

Primer caso)
Segundo caso)

10. Primer caso)
Mano izquierda
5
5(2n+1) = 10n+ 5

Sumando los productos se tiene.

Mano derecha
Dorada
Plateada

Mano derecha
8

8(2n) = 16n

(1ONn+5)+(16n) = 26n+ 5

factorizando

26n+5 = 2(13n+2) + 1

2(13n+2)+ 1 es delaforma 2n + 1 por lo tanto es un nimero

impar.
Segundo casb)

Mano izquierda
8

8(2n+1) = 16N +8

Mano derecha
5

5(2n) = 10n

2(8n+4) ,
2(8n + 4 ) es un nimero par y 10n también es nimero
par, al sumar los productos el resultado es numero par.
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11. Sabemos que al muitiplicar un niumero par con un impar el
resultado es par, y el producto de dos pares es par, por lo tanto
en la mano derecha se encuentra la moneda plateada.

12.Se puede asignar cualquier numero, de tal forma que a la moneda
plateada le corresponda un nidmero impar y a la dorada un par.

DULCE VIDA

1. El nimero de bombones que llevé el Sr. Rodriguez a sus hijos.
2. Existen varias formas de denotar una incognita, algunas de ellas
son:
x,a,b,y,z,..

3.
X1 simplificando se tiene X+1
2 2 2
4.
x 1 X -1
- - -+ —_ = —_—
x-03 2z ) 2
5.
X -1 1 X +1
P + 2 + - =
[ (=) 1+ 3 7
6.
X -1 X +1 X -3
2 4 4
X -3 1 X +1
._2 “+ —_ =
7 [ (= Y3 8
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2 bombones.

|
M

X +1 +X+1+X+l+2_

2 4 8

10. Ecuacion lineal o Ecuacién de primer grado con una incégnita.
11. Existen diferentes formas de resolver una ecuacion, una de ellas

para resoiver la ecuacion de la pregunta 9 es:

4X +4+2X + X +1+16  _ x
8
Simplificando el numerador se obtiene:

7X8+23 = x

Multiplicando por el inverso multiplicativo de % en ambos miembros

se tiene:

8 ( 7)(;23 ) = 8x
Eliminando el paréntesis

7Xx + 23 = 8x
Sumando en ambos miembros el inverso aditivo de 7 .x se obtiene:

- 7X +7Xx + 23 = 8x -7Xx
Simplificando 23 = Xx
12. El hijo mayor tomé:
123’_ + 1 = 2% = 12 pombones

= 11 bombones

Quedaron 23 — 12
e T
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VENDEDORES AMBULANTES

1. ¢, Cuantos libros tiene el varén y cuantos la muchacha?

2.Dos, una forma de representarias es: X el nimero de libros del
varén y Y el nimero de libros de la muchacha.

3.X + 1 libros.

4.Y — 1 libros.

5X+1 = Y—1

6.X — 1 libros

7ZY+1 = 2(X—-1)

8.X+1 =Y-—-1

Y+1 =2(X—1)

Simplificando se obtiene

X=Y =2 v
-2X+Y = -3
9. Utilizando el método de suma.
X—-Y = -2
2X+Y = -3
-X+0= -5
- X=-5
X =5 multiplicando por —1 ambos miembros.
Sustituyendo el valor de X en la ecuacion X—Y = -2 se tiene
5-Y =-2 ’
-¥Y =-2-5
-Y = -7
Y =7

EL CIRCO

1.El ndmero de artistas y el nimero de animales.
2.Algunas formas son:

A: El numero de artistas B: El numero de animales
X: El nimero de artistas Y: El numero de animales
3.X+Y¥Y=18"*

4.2X
5.4Y
6.2X + 4Y =50"*"

-OX -
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7.X+Y=18

2X + 4Y =50

Tienen dos incégnitas de primer grado.

8.Sistema de ecuaciones lineales o de primer grado con dos
incAgnitas.

9.Método de sustitucion:

Al despeja X en la ecuacién * se obtiene X=-Y + 18

Sustltuyendo el valor de X en ** y eliminando paréntesis se obtlene
la ecuacidn lineal -2Y +36 +4Y =50

Resolviendo la ecuacién Y =7

Sustituyendo el valorde Yen * X = 11

LA ALBERCA

.El ancho y el largo.
.Sea X elanchoy Y el largo.
A partlr del ancho.

X (2X) = 200m? Simplificando 2X2 = 200m?
.Ecuacion de segundo grado o ecuacién cuadratica.
_ 200
X2 = 22
2
100
10
8. 10(2(10)) = 200
9.10m?
10. 20m?

LA PISTA DE BAILE

.7
un
+ 4

binomio.

1.Y +
2.Es
3.Y
4.Y la longitud del lado de |a pista
5(Y+4)(Y+7) = 340

6.Ecuacion de segundo grado con una incégnita.
7.Factorizacién, completar cuadrados, formula general,..
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I?EEEHDLJE§51UA£5IDEEL.I\hhﬂLJSﬂESCEIEC)hNE?TFRDA
CORTES INGENIOSOS

2% corte

=2 1° corte

3°corte

2° corte

3% corte

2° corte

1 3°corte

1° corte

* UNA IMAGEN DICE MAS QUE MIL PALABRAS *’

1.Una forma de representarlos es con las rectas L4, Lo, La, Lg, Ls
y Le

2.Una forma es con los puntos Py, P3, P3,y Ps

- 102 -
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Respuestas de geometria

3.
Ly .
P 1 Pz
La L.
Ps P4
Ls

4. L, pertenece alosclubs P,y P:

Lo pertenece alos clubs P,y P,

Lz pertenece alos clubs Psy P4
L4 pertenece alosclubs P, y P3
Ls pertenece alos clubs P>y P3

Le pertenece alos clubs P,y Pgs

EL RECORRIDO DEL PANADERO

1.Unir nueve puntos con cuatro lineas rectas, iniciando por un
punto determinado y sin pasar dos veces por el mismo punto.
2.
P

3.No, porque en el problema no se menciona nada respecto a la
longitud de los caminos.
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4_Si, pero no se puede pasar dos veces por el mismo punto.
56.8i, porque en el enunciado del problema, no existe ninguna
restriccion al respecto.

LOS CUADRADOS

1. Los puedes iluminar y numerar sus lados o bien denotarios
como se muestra en la figura siguiente:

2. Si movemos el lado izquierdo del cuadrado 1 y el lado superior
del cuadrado 4 y los colocamos abajo del cuadrado 2 para
formar otro cuadrado, entonces se tienen cuatro cuadrados y
dos cuadrados incompletos por lo tanto no son los adecuados.

3. Si se mueven el lado derecho y el lado inferior del cuadrado
5 se tienen cuatro cuadrados pero sobran dos lados.

4. Un lado se coloca abajo del lado izquierdo del cuadrado 3 y
con el otro lado se forma el cuadrado.
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EL TRIANGULQ CONSTRUIDO POR
TRIANGULOS

1.7 puntos.

A E
F

3. Si seleccionaste el punto A, se tienen los siguientes
triangulos:
a ACD
A AGF
a ADE
a AGE
A ACG
a ACE
a ABE
A ABG
A ACF
4. Si seleccionaste el punto B, hay 4 triangulos.
a BAG
A BAE
A BCG
A BCE

Si, se deben descartar los triAngulos que tienen al punto A
como vértice.

5. Si. Porque es la forma de observar los triangulos que se
forman con los puntos de interseccion.
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EL JARDINERO

1. Medir un terreno de ocho metros de largo.

2. Que existe una cabana de siete metros por cinco metros.

3. Una cuerda de mas de siete metros y las dimensiones de la
cabana.

5 metros

7 metros

Q

5. Si primero se miden 7 metros, después utilizando los 7 metros.
se miden 5 metros, entonces lo que sobre seran 2 metros. Es
decir:

2m

Sm | l 7m—5Sm = 2m

7m:

6. 3 metros, (5M—(7mM—-5m)) = 3m

8 metros, 5+(5M—(7m—5m)) = 8m

9. metros, 7m+(7m—5m) = 9m

Nota: Las medidas anteriores no son las unicas.

7. Primero se obtienen 3metros y después se suman 5 metros,
que se obtienen directamente de la cabaria.
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2. Tres.

EL INGENIERO
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3. No necesariamente, porque se puede dividir en doce
cuadrados iguales, y cada region constara de tres cuadrados
iguales, pero debe considerarse la forma en que se distribuiran
los cuadrados.

REPRESENTACION GEOMETRICA DEL BINOMIO
AL CUADRADO

8 unidades

(X}

Area =8 = 64

- 10X -
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Respuestas de geometria

5. Dos rectangulos de dimensiones ab.

6. (a+b)? = a®+ 2ab +b?

DESCUBRE 1 Y SU RELACION CON EL
PERIMETRO DE LA CIRCUNFERENCIA

. Si aumenta el radio aumenta el perimetro, si el radio es
menor el perimetro disminuye.

Del radio.

El radio.

Muy dispersos.

Se encuentran en un intervalo de 6.1 a 6.5 aproximadamente.
El promedio es de 6.28 aproximadamente.

10. 6.28 aproximadamente.
11. 3.1415 aproximadamente

12. Se denota con la letra griega TT
13. p/d = TT
14. p = Trd

cENOO »

EL PASTEL

1. 360 grados.

2.90 grados.

3. 180 grados y se le llama angulo llano

4. 30 grados y se le llama angulo agudo.

5.210 grados y se llama angulo entrante o concavo.
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Contenido tematico

CONTENIDO TEMATICO
LOGICA

LA CANASTA

Objetivo: Desarrollo de la capacidad creativa, para utilizar el sentido
I6gico que le permita obtener la solucion de problemas.

Area tematica: Ldogica.

Tema principal: Ambigtiedades gramaticales.

Temas relacionados: Raciocinio légico y numeros racionales.
Contenido principal: Razonamiento matematico.

Contenidos relacionados: Analisis de enunciados y suma vy
multiplicacién de nimeros racionales.

INVITADOS A LA CENA

Objetivo: Analisis de razonamiento verbal.

Area tematica: Ldgica.

Tema principal: Razonamiento Ldgico.

Temas relacionados: Comprension de lectura y reglas de la l6gica.
Contenido principal: Habilidad de analisis I6gico.

Contenidos relacionados: ldentificacién de los datos expresados en
los enunciados de los problemas y reflexidn de ellos.

EL NINO Y LAS MANZANAS

Objetivo: Ejercitar la capacidad de interpretacion de enunciados.

Area tematica: Logica.

Tema principal: Ambigiedades gramaticales.

Temas relacionados: Comprension de lectura y numero del
sustantivo.

Contenido principal: Reconocer y analizar las distintas
caracteristicas de un enunciado.

Contenidos relacionados: Razonamiento deductivo, singular y plural.




Contenido tematico

LA POSADA

Objetivo: Observar que el juego de palabras, en ocasiones permite
obtener conclusiones contradictorias.

Area tematica: Légica o matematicas. :

Tema principal: Ambigliedades gramaticales.

Temas relacionados: Raciocinio l6gico y numeros enteros.
Contenido principal: Andlisis l6gico.

Contenidos relacionados: Andlisis de las situaciones y suma de
nuimeros enteros.

LOS COMPARDES

Objetivo: Comprender y analizar el enunciado de los problemas para
obtener conclusiones.

Area tematica: Ldgica.

Tema principal: Razonamiento I&gico.

Temas relacionados: Comprensidon de lectura y reglas de la I6gica.
Contenido principal: Habilidad de razonamiento l6gico.

Contenidos relacionados: Utilizacion de los datos expresados en los
enunciados de problemas y analisis de datos. _

EL ASCENSOR

Objetivo: Analisis I6gicos de los enunciados.

Area tematica: Ldgica.

Tema principal: Razonamiento lI6gico deductivo e inductivo.
Temas relacionados: Comprension de lectura y raciocinio 16gico.
Contenido principal: Desarrollo del sentido l6gico.

Contenidos relacionados: reflexion de los datos y sentido l6gico.

LAS GEMELAS

Objetivo: Fomentar el desarrollo de analisis de razonamiento verbal.
Area tematica: Logica.

Tema principal: paradoja.

Temas relacionados: Raciocinio I6gico y capacidad creativa.
Contenido principal: Razonamiento i4gico.

Contenidos relacionados: Analisis de situaciones y sentido légico.
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Contenido temitico

LAS FAMILIAS

Objetivo: Desarrollo de la capacidad de razonamiento verbal.

Area tematica: Légica.

Tema principal: Razonamiento légico.

Temas relacionados: Comprension de lectura e inferencias logicas.
Contenido principal: Analisis l6gico.

Contenidos relacionados: |dentificacion de los datos expresados en
los enunciados-de los problemas y reflexiéon de ellos.

EL SASTRE

Objetivo: Desarrollo de la capacidad de razonamlento verbal. .

Area tematica: Légica.

Tema principal: Razonamiento légico.

Temas relacionados: Comprension de lectura e inferencias I6gicas.
Contenido principal: Analisis |6gico.

Contenidos relacionados: Identificacién de los datos expresados en
los enunciados de los problemas y reflexién de ellos.

MOVIMIENTO DE MONEDAS

Objetivo: Desarrollo de la capacidad creativa.

Area tematica: Logica.

Tema principal. Andlisis l&gico.

Temas relacionados: Creatividad y nimeros naturales.

Contenido principal: Habilidad de razonamiento.

Contenidos relacionados: Destreza, imaginacion y suma de numeros
naturales.
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CONTENIDO TEMATICO
ARITMETICA

EL SENOR PEREZ

Objetivo: Desarrollar sus habilidades para pensar y razonar
matematicamente.
Area tematica: Aritmética.
Tema principal: Ambigledades gramaticales.

. Temas relacionados: Comprension de lectura y nimeros enteros.
Contenido principal: Razonamiento matematico.
Contenidos relacionados: Analisis I6gico y suma de.numeros
enteros.

LA DESCONCERTANTE CUENTA DEL BANCO

Objetivo: Comprender y analizar el enunciado de los problemas, para
utilizar la matematica correctamente y obtener conclusiones.

Area tematica: Aritmética.

Tema principal: razonamiento matematico.

Temas relacionados: Comprension de lectura y numeros enteros.
Contenido principal: Analisis I6gico.

Contenidos relacionados: Analisis de datos y suma de numeros
enteros.

LA POLILLA

Objetivo: Desarrollo de la capacidad de comprension y anadlisis de
enunciados.

Area tematica: Aritmética.

Tema principal: Razonamiento I6gico en la matematica.

Temas relacionados: Comprension de lectura y nimeros racionales.
Contenido principal: Analisis ldgico.

Contenidos relacionados: Analisis de las caracteristicas del
problema y operaciones con numeros racionales.
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LA ORUGA

Objetivo: Desarrollo de estrategias y reflexién de las caracteristicas
de problemas.

Area tematica: Aritmética.

Tema principal: Razonamiento matematico.

Temas relacionados: Comprension de lectura y niumeros racionales.
Contenido principal: Analisis l6gico.

Contenidos relacionados: Analisis de enunciados y suma de
nameros racionales.

LAS MONEDAS FALSAS

Objetivo: Ejercitar la capacidad de razonamiento matematico.

Area tematica: Aritmética.

Tema principal: Razonamiento matematico. :

Temas relacionados: Habilidades de razonamiento y numeros:
enteros.

Contenido principal: Capacidad creativa.

Contenidos relacionados: Destreza y operaciones con numeros
enteros. :

EL BOTONES

Objetivo: Identificar el juego de palabras en la relacion de un
enunciado, para utilizar la matematica correctamente y rebatir una
conclusion erronea.

Area tematica: Aritmética.

Tema principal: Ambigiedades gramaticales en la aritmética.

Temas relacionados: Raciocinio I6gico y nimeros racionales.
Contenido principal: Razonamiento matematico.

Contenidos relacionados: Analisis de enunciados y operaciones de
suma y multiplicaciéon de niameros racionales.

TRES VASOS Y ONCE MONEDAS

Objetivo: Desarrollar sus habilidades para pensar y razonar
matematicamente.
Area tematica: Aritmética.
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Tema principal: Creatividad matematica.

Temas relacionados: Analisis I6gico y numeros enteros.

Contenido principal: Numeros primos e impares

Contenidos Relacionados: Comparacion y suma de numeros
enteros. :

COMO GANAR?

Objetivo: Aplicar los conocimientos matematicos en situaciones
recreativas.

Area tematica: Aritmética.

Tema principal: Razonamiento matematico.

Temas relacionados: Inferencias légicas y nimeros enteros.
Contenido principal: Desarrollo de habilidades para obtener
conclusiones. -

Contenidos relacionados: Analisis I6gico y divisibilidad.

LA REPRESENTANTE DE BELLEZA

Objetivo: Reconocer que el razonamiento matematico permite tomar
decisiones importantes en la vida cotidiana o profesional.

Area tematica: Aritmética.

Tema principal: Razonamiento I6gico en la matematica.

Temas relacionados: Inferencias l6gicas y numeros enteros.
Contenido principal: Desarrollo de habilidades para obtener
conclusiones.

Contenidos relacionados: Analisis 16gico y operaciones con numeros
enteros.

EL CUMPLEANOS

Obijetivo: Aplicar los conocimientos de aritmética o de algebra a partir
de situaciones cotidianas y/o profesionales.

Area tematica: Aritmética o algebra.

Tema principal: Razonamiento matematico.

Temas relacionados: Comprension de lectura y nimeros racionales.
Contenido principal: Analisis logico.

Contenidos relacionados: Lenguaje matematico, andlisis de las
caracteristicas de problema y operaciones con ndmeros racionales.
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CONTENIDO TEMATICO

ALGEBRA
LA MAGIA DEL ALGEBRA

Objetivo: Comprender que el algebra, es una herramienta para
obtener alguna o algunas cantidades desconocidas.

Area tematica: Algebra.

Tema principal: Ecuaciones de primer grado con una mcognlta
Temas relacionados: Lenguaje algebraico y operaciones con
numeros naturales.

Contenido principal: Traducir del lenguaje comun al lenguaje
algebraico y resolver ecuaciones de primer grado con-una incégnita.
Contenidos relacionados: Suma, resta, multlpllcaCIon y divisién de
numeros naturales.

EL AREA

Objetivo: I|dentificar los diferentes tipos de expresiones algebraicas,
obtener el modelo matematico que representa el problema y resolver
ecuaciones de primer grado con una incognita.

Area tematica: Algebra.

Tema principal: Ecuaciones de primer grado con una incégnita.
Temas relacionados: lenguaje algebraico y numeros enteros.
Contenido principal: Resolucidon de ecuaciones de primer grado con
una incognita. '

Contenidos relacionados: expresiones algebraicas y operaciones
con numeros enteros.

LAS POBLACIONES

Objetivo: Desarrollar un esquema que represente el problema y asi
obtener el modelo matematico que permita obtener la solucion.

Area tematica: Algebra.

Tema principal: Ecuaciones de primer grado con una incégnita.
Temas relacionados: Modelos matematicos, términos algebraicos y
operaciones con numeros racionales.
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Contenido principal: Resolucién de ecuaciones de primer grado con

una incognita.
Contenidos relacionados: Lenguaje algebraico, simplificacion de
términos semejantes y despeje de una jncégnita.

EL PREMIO

Objetivo: Desarrollo de habilidades para el planteo y solucion de
problemas.

Area tematica: Algebra.

Tema principal: Ecuaciones de primer grado con una incégnita.
Temas relacionados: Lenguaje algebraico y operaciones con
ndmeros enteros.

Contenido principal: Solucion algebraica de ecuacnones lineales con

una incognita.
Contenidos relacionados: Modelos matematicos y reduccuon de
términos semejantes.

¢DONDE ESTA LA MONEDA PLATEADA?

Objetivo: Utilizar el lenguaje algebraico para obtener conclusiones y
asi obtener la solucion de problemas.

Area tematica: Algebra.

Tema principal: Representacion algebraica de nimeros pares e
impares. ‘
Temas relacionados: Lenguaje algebraico y niumeros enteros.
Contenido principal: Operaciones con numeros pares e impares.
Contenidos relacionados: Términos algebraicos y operaciones con
nimeros enteros.

DULCE VIDA

Objetivo: Observar que el algebra es un camino seguro de llegar a la
solucion de algunos problemas.

Area tematica: Algebra.

Tema principal: Ecuaciones de primer grado con una incognita.
Temas relacionados: Expresiones algebraicas con paréntesis y
ndmeros racionales.

Contenido principal: Solucion de ecuaciones de primer grado con
una incdgnita, con paréntesis y con coeficientes fraccionarios.
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Contenidos relacionados: Lenguaje algebraico, utilizacion de
paréntesis y operaciones con numeros racionales.

VENDEDORES AMBULANTES

Objetivo: Resolver problemas cuyo modelo matematico es un
sistema de ecuaciones de primer grado con dos incognitas.

Area tematica: Algebra

Tema principal: Sistema de ecuaciones de primer grado con dos
incégnitas.

Temas relacionados: Lenguaje algebraico, ecuaciones de primer
grado con una incégnita.

Contenido principal: Solucidon de sistema de ecuacmnes de primer
grado con una incégnita por diferentes métodos.

Contenidos relacionados: Operaciones con numeros racionales y
solucién de ecuaciones de primer grado con una incognita.

EL CIRCO

Objetivo: Resolver problemas cuyo modelo matematico es, en
sistema de ecuaciones de primer grado con dos incognitas.

Area tematica: Algebra.

Tema principal: Sistema de ecuaciones de primer grado con dos
incégnitas.

Temas relacionados: Lenguaje algebraico, ecuaciones de primer
grado con una incognita.

Contenido principal: Solucion de de sistema de ecuaciones de
primer grado con una incdgnita por diferentes métodos.

Contenidos relacionados: Operaciones con nameros racionales y
solucion de ecuaciones de primer grado con una incégnita.

LA ALBERCA

Objetivo: Determinar un modelo matematico que represente el
enunciado e identificar y resolver una ecuacion de segundo grado.
Area tematica: Algebra.

Tema principal: Ecuaciones de segundo grado.
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Temas relacionados: Lenguaje algebraico, términos algebraicos y
nuameros racionales.

Contenido principal: Resolucion de ecuaciones de segundo grado
con una incégnita.

Contenidos relacionados: Multiplicacion de expresiones algebraicas
y multiplicacién de nimeros racionales.

LA PISTA DE BAILE

Objetivo: Utilizar el lenguaje algebraico, para plantear la expresion
matematica que represente al problema y aplicar los métodos de
factorizacién, completar cuadrados o férmula general para obtener la
solucién del problema.

Area tematica: Algebra.

Tema principal: Ecuaciones de segundo grado con una mcognlta
Temas relacionados: Modelos matematicos, geometria, expresiones
algebraicas y numeros racionales.

Contenido principal: Lenguaje algebraico y solucion de ecuaciones.
de segundo grado con una incognita.

Contenidos relacionados: Area de cuadrilateros, multiplicacion de
binomios y operaciones con numeros racionales.
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CONTENIDO TEMATICO
GEOMETRIA

CORTES INGENIOSOS

Objetivo: Desarrollar la imaginaciéon espacial para enfrentar
situaciones que parecen ser imposibles.

Area tematica: Geometria.

Tema principal: Agilidad mental.

Temas relacionados: Geometria y nimeros racionales.
Contenido principal: Desarrollo del razonamiento matematico.
Contenidos relacionados: Trazo de figuras geométricas y
operaciones con nidmeros racionales.

LOS CUADRADOS

Objetivo: Desarrollar la capacidad de observacion y calculo espacial.
Area tematica: Geometria.

Tema principal: Razonamiento deductivo.

Temas relacionados: Area de figuras geomeétricas y calculo espacial.
Contenido principal: Visualizar desde diferente angulo figuras
geométricas.

Contenidos relacionados: Geometria plana y del espacio.

EL JARDINERO

Objetivo: Desarrollo de la habilidad de razonamiento en la geometria.
Area tematica: Geometria.

Tema principal: Razonamiento matematico.

Temas relacionados: Segmentos de recta y nimeros racionales.
Contenido principal: Capacidad de imaginacion espacial.
Contenidos relacionados: Construccion de figuras geométricas, uso
de paréntesis y reduccion de terminos semejantes.




Contenido temitico

> UNA IMAGEN DICE MAS QUE MIL PALABRAS *’

Objetivo: Destreza para interpretar en términos geométricos un

problema determinado.

Area tematica: Geometria.

Tema principal: Construccion de esquemas con elementos
geométricos.

Temas relacionados: Analisis l6gico y lenguaje matematico.
Contenido principal: Capacidad de imaginacion para construir
disefios geomeétricos.

Contenidos relacionados: Modelos geométricos, puntos vy
segmentos de recta.

EL INGENIERO

Objetivo: Desarrollar la capacidad creativa para dividir una regién en
partes congruentes.

Area tematica: Geometria.

Tema principal: Teoria de disecciones

Temas relacionados: Descomposicion de un poligono en partes
congruentes y area de regiones.

Contenido principal: Capacidad de observacién e imaginacion
espacial.

Contenidos relacionados: Trazo de figuras congruentes y calculo de
areas de cuadrados.

EL RECORRIDO DEL PANADERO

Objetivo: Desarrollar la capacidad de observacién para no restringir la
imaginacion espacial.

Area tematica: Geometria.

Tema principal: Construccion de esquemas por medio de elementos
geométricos. .

Temas relacionados: Interpretacion geométrica de la informacién y
analisis logico.

Contenido principal: Desarrollo de la imaginacion.

Contenidos relacionados: Lenguaje matematico, puntos vy
segmentos de recta.

———
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REPRESENTACION GEOMETRICA DEL BINOMIO
AL CUADRADO

Objetivo: Demostrar por medio de areas identidades algebraicas.
Area tematica: Geometria.

Tema principal: Relaciéon de la geometria con el algebra.

Temas relacionados: lenguaje algebraico y areas de cuadrilateros.
Contenido principal: Interpretar geométricamente expresiones
algebraicas. - oo ‘
Contenidos relacionados: El cuadrado de un binomio y calculo de
area del cuadrado y rectangulo.

DESCUBRE 1 Y SU RELACION CON EL
PERIMETRO DE LA CIRCUNFERENCIA

Objetivo: Desarrollo de habilidades para interpretar y valorar
resultados que permitan generalizar conceptos matematicos.

Area tematica: Geometria.

Tema principal: Razonamiento matematico en el perimetro de la
circunferencia. .

Temas relacionados: Algebra y nimeros reales.

Contenido principal: Desarrollo de la capacidad de observacion en el
calculo de perimetros.

Contenidos relacionados: Operaciones con nuameros reales,
lenguaje algebraico, funciones y despeje de variables.

EL TRIANGULO CONSTRUIDO POR TRIANGULOS

Objetivo: Desarrollo de la capacidad de observacién por medio de
construcciones geomeétricas.

Area tematica: Geometria.

Tema principal: Visualizacion espacial.

Temas relacionados: Construcciones geométricas y calculo espacial.

Contenido principal: Desarrollo de la capacidad de visualizacién
espacial.

Contenidos relacionados: construccidon de triangulos e interseccion
de rectas.
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EL PASTEL

Objetivo: Ejercitar la capacidad de razonamiento deductivo.

Area tematica: Geometria.

Tema principal: Angulos. ..
Temas relacionados: Comprension de enunciados Yy nﬁmerosﬂ
racionales. ' S :
Contenido principal: Aplicacién de conocimientos de geometna para’

obtener conclusiones. -
Contenidos relacionados: Clasmcacmn de angulos y operaCIones
con numeros racionales.
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CONCLUSIONES

En estos tiempos, los maestros muchas veces nos vemos absorbidos por
la dinamica de cubrir lo mas exhaustivamente posible los temarios de los
cursos que impartimos y esto nos lleva desgraciadamente a que los alumnos
conozcan de forma ligera el mayor numero de temas posible, bajo esta 16gica
es dificil dedicar espacios importantes de tiempo a aplicar actividades que
propicien en los alumnos el interés por la Matematica en general y mas en
particular el interés en aprender a resolver problemas. Regularmente, en los
cursos de Matematicas dedicamos un pequefio tiempo a resolver problemas
relacionados con el tema de 1a unidad en cuestién con el objeto de comprobar
que los alumnos comprendieron la teoria y son capaces de aplicarla en la
resolucion de problemas, sin embargo la presidon que tenemos de cubrir varios
temas en el curso no nos permite abundar con los alumnos en el terreno de la
Heuristica y el tiempo destinado para cada tema es corto o se reduce a que el
alumno aprenda a resolver sélo cierto tipo de problemas. En los casos en que
los profesores tratamos de ensefiar a los alumnos una diversidad de problemas
que abarque distintos aspectos del tema con obvias limitaciones del tiempo,
resulta que en los examenes pocos alumnos logran resolver bien los
problemas, el grado de dificultad y la reprobacion generan en la mayor parte

de los alumnos aversion a los problemas y a veces en general a la Matematica.

En este contexto es fundamental que los maestros busquemos espacios de
reflexion en nuestros cursos para que los alumnos se enfrenten a distintos tipos
de problemas, conozcan, descubran y creen métodos distintos para resolverlos.

En una palabra conozcan parte de la Heuristica.
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Los problemas que anteriormente expongo son un material que intenta
avanzar en este sentido. Es una forma de fortalecer este aspecto que los
maestros no debemos dejar del lado en nuestros cursos ya que un objetivo
fundamental del Colegio es la formacién matematica de nuestros alumnos, que
les permita prepararse para su futuro profesional, para lograrlo no basta con
que conozcan y manejen los conceptos mas importantes de varios temas de la
matematica, es necesario que ellos logren comprender la matematica como
parte de su vida. Seguramente el intento que yo hago en esta tesis lo hacen
muchos otros profesores del Colegio y del bachillerato y seria bueno

difundirlos para conocerlos.

Considero que materiales de este tipo son importantes para la formacion
de los alumnos ya que obtuve resultados muy halagadores al poner a prueba
algunos de estos problemas en 4 grupos académicos. Para la mayoria de los
alumnos resulté novedoso e interesante enfrentarse a comprender los
problemas planteados, dar en el propio salon entre todos, la 1lamada “lluvia de
ideas” en las que todos opinan distintas formas para resolver dichos
problemas, también fue notorio que la mayoria de los alumnos, aun sin que
fuera obligatoria la actividad de resolver dichos problemas, se adentraron en
comprenderlos y resolverlos, encontraron caminos nuevos, hubo casos de
estudiantes que les llevaron a sus familiares algunos de estos problemas para
plantearselos y ademas por iniciativa propia trajeron a las siguientes clases
otros problemas que sus familiares o conocidos les plantearon, en fin, algunos
alumnos se metieron en la dinamica de seguir buscando y resolviendo
problemas. En varios comentarios escritos y verbales los alumnos agradecen

la oportunidad de aprender a pensar mas alla de lo de costumbre sobre la
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resolucion de problemas. Pocos comentarios hablan de que les haya aburrido
esta actividad. En el caso de los grupos a los que se les dieron los pasos sobre
una linea de analisis establecida, a la mayoria de los alumnos les sirvié este
método y de ellos mismos, algunos proponen otras vias para la resolucion.
También otros alumnos manifiestan que no les gusta que se les diga el camino
de razonamiento que deben seguir y explican cuales fueron las vias de
solucidén que ellos encontraron. Sobre esto es importante destacar que a
algunos alumnos, al leer por primera vez los pasos que les indican como
analizar desde el enunciado hasta las posibles formas de solucion, descubren
por vez primera que es importante que ellos emprendan algun camino de
analisis, antes de proceder a escribir una posible ecuacién o dar un posible
resultado. O sea que también un espacio de reflexion de este tipo le ayuda al
alumno a compfender que no se deben dar ideas al azar para resolver un
problema, porque él mismo razonando sus ideas puede seguir un camino
propio de analisis para entenderlo mejor y seguir pasos validos para
resolverlo. Esto altimo no implica que debamos inhibir a aquellos alumnos
que resuelven bien los problemas por medio de métodos de tanteo o, calculos
aritméticos, resolucion mental u otros, sélo se pretende mostrar que existen
varias formas para hacerlo las cudles pueden resultar mas sencillas e

interesantes que otros caminos que en ocasiones pueden resultar engorrosos.

Podemos decir que algunos de los problemas que en este trabajo estan
planteados no son propiamente algebraicos, como pueden ser el problema del
nifio y las manzanas, o el problema del ascensor; sin embargo considero que
este tipo de problemas también ayudan al alumno a desarrollar habilidades de
razonamiento, a analizar y a plantear distintos tipos de soluciones, de esta

forma  va descubriendo distintos métodos para resolver todo tipo de
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problemas y, ademas aprende que también existen problemas cuya resolucion

no requiere el planteamiento y solucion de una ecuacidon o expresion
algebraica.

En sintesis, dada la experiencia de trabajo que tuve al aplicar estos
problemas en 4 grupos de primer ingreso y ya que considero que haber
aplicado una o varias sesiones al planteamienfo y resolucién de problemas
resultd muy positivo en los alumnos y propicié una actitud favorable de los
alumnos hacia las Matematicas, considero que si es muy importante que los
alumnos de primer ingreso al bachillerato lleven al principio una sesién o
varias con problemas y su resolucion, para propiciar en ellos una actitud
positiva hacia esta actividad antes de abordar los distintos temas del programa
de Matematicas de primer semestre. Propongo que se dé un curso

propedéutico o algunas clases introductorios para algunos métodos de la

Heuristica.

Este material estd a consideracidn de maestros, alumnos y padres de
familia con el objeto de que se ponga a prueba, se critique y enriquezca ya que

con la practica surgiran mejores materiales, indudablemente para beneficio de

los alumnos universitarios.
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APENDICE 1

LA MATEMATICA

La matematica es una disciplina, que nos brinda una forma de enfrentar
y organizar el medio que nos rodea, por lo cual requiere de un estudio
sistematico, pues estudia la relacion entre objetos por medio de un lenguaje
que permite abstraer la realidad mediante modelos matematicos.

Se dice que la matemadtica nacié de los requerimientos de las
necesidades de la vida practica, y posiblemente la geometria nacié de las
limitaciones de territorios.

El doctor en ciencias, SANTIAGO LOPEZ DE MEDRANO tiene una
proposicion muy importante en su folleto MODELOS MATEMATICOS,
que dice:

" SI ENTIENDES LAS MATEMATICAS TE GUSTARAN""

Para entender la matematica necesitamos un lenguaje propio y como
representarlo, la representacion de ese lenguaje es el lenguaje simbdlico
que permite construir el modelo matematico.

El lenguaje y el modelo matematico constituyen la matematica, que es una
herramienta fundamental en desarrollo de la ciencia, y son la base en el
aprendizaje de la matematica.

El lenguaje permite la objetividad, la generalidad y la capacidad de
abstraccion para llegar a la esencia de las cosas, es decir expresar ideas.
objetos, procesos, medidas, tiempos...

Los modelos matematicos ayudan a especificar el contenido numérico y
lo légico de los objetos estudiados. es por ello que se utilizan para
describir la realidad de una manera cientifica o para analizar una situacion
problematica y plantear su solucion. Asi que para traducir al lenguaje

matematico un problema o un c¢nunciado donde estan involucrados

-130-




La Matematica

conceptos matematicos se necesita un lenguaje con su propia sintaxis, que
conduzca al razonamiento. Para llegar a ese razonamiento necesitamos
imaginarnos el problema o de lo que sé esta hablando, por lo cual
utilizamos los modelos matematicos. )

En la matematica la resolucion de problemas es parte de su enseflanza,
sin embargo, la mayoria de los estudiantes muestran gran dificuitad en la
resolucion de problemas matematicos, aun cuando tienen los conocimientos
suficientes, se muestran confusos o inseguros para resolver problemas.

Las investigaciones psicoldgicas seilalan que una de las principales
causas de lo anterior es, porque no tienen los habitos y habilidades de
razonamiento, por lo general el alumno no analiza los problemas sélo sigue
un método para obtener la solucion, sin reflexionar de por qué o como fue
que sus conocimientos matematicos le permitieron utilizar dicho metodo
que lo llevo a la solucion.

Existen alumnos que tienen habilidad para la resolucion de problemas,
(en ocasiones mayor que el profesor) pero la mayoria siente que al tener
que resolver un problema se enfrentan a algo desconocido, por lo tanto,
tienen miedo de hacer el intento, otros tienen la intencion de hacerlo pero

no saben cémo empezar.
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APENDICE 2

El PROBLEMA

Un problema esta considerado como alguna exigencia, requerimiento o
pregunta para la cual se necesita obtener la respuesta.

Un problema matematico es aquel problema en el que estan
involucrados principalmente numeros, incognitas, funciones, figuras
geométricas,...

Los problemas en los cuales se involucra al menos un dbjeto de caracter
real o material, se les llama problemas practicos o aplicados. En nuestra
actividad cotidiana y profesional, varios de los problemas practicos se
convierten en matematicos.

~ ¢Queé significa resolver un problema?

Resolver un problema consiste en obtener la respuesta, que no es lo
mismo que encontrar la respuesta. Es decir, obtener la respuesta es analizar
las caracteristicas del problema y las consecuencias derivadas de estas, que
nos conduzcan a la respuesta correcta.

Resolver un problema matemdtico es aplicar los conocimientos
matematicos como son: definiciones, axiomas, teoremas, leyes, formulas,
... adecuadamente en las condiciones del problema, para que conduzcan a
la solucién.

Un problema se resuelve de diferentes formas pero, a continuacién
presento algunas sugerencias propias para resolver problemas:

a) Leer con atencidon cuantas veces sea necesario para comprender el
enunciado del problema y asi reflexionar respecto a las condiciones del

mismo.
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b) Cuando sea necesario, utilizar dibujos, signos, literales,..., para
simbolizar las condiciones y requerimientos mencionados.

c¢) Hacer un andlisis del problema, que permita la reflexion respecto a la
informacion dada, y asi formular preguntas y obtener conclusiones de
tal manera que estén orientadas hacia la solucion.

d) Aplicacion de un método que permita llegar a la respuesta correcta.

e) Comprobacion de la respuesta. La comprobacion es importante,
cuando verificamos que cumple con las caracteristicas del problema, se

tiene la certeza de que la solucion es la correcta.
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Soluciones

SOLUCIONES DE LOGICA

LA CANASTA

A cinco nifos se les da una manzana y al sexto nifio se le entrega la
manzana dentro de la canasta.

INVITADOS A LA CENA

A dos personas fueron invitadas, mi padre y a mi abuelo.

EL NINO Y LAS MANZANAS

El nifno tenia una manzana, y en arbol habia una manzana. El nifo sube
al arbol corta la manzana y baja con dos manzanas.

LA POSADA

El plan ingenioso del posadero es incorrecto, se olvida de una persona.

LOS COMPADRES

El comprador les dijo que intercambiaran sus caballos.

EL ASCENSOR

Una de las posibles soluciones es que el francés, se beso la mano y
después le dio una bofetada al oficial aleman.




Soluciones

LAS GEMELAS

Deben ser preguntas en las cuales ellas y nosotros conozcamos la
respuesta correcta. :

Por ejempio:

Si ayer fue viernes, ;qué dia es hoy? La gemela que diga; sabado, es la

que dice la verdad.

LAS FAMILIAS

Ana jugé con David y Mario
Julian jugé con Raul y Rosa
Carlos jugé con Norma y Melina

EL SASTRE

Siete dias.

B




Soluciones

MOVIMIENTO DE MONEDAS

Una solucién es enumerar las monedas, colocar la moneda ndmero 6
junto a la moneda nimero 7 y la moneda 10 encima de la namero 2.




Soluciones

SOLUCIONES DE ARITMETICA

SENOR PEREZ

No existe diferencia de tiempo 1 hora 20 minutos es equivalente a 80
minutos.

LA DESCONCERTANTE CUENTA DEL BANCO

No hay motivo para que las dos sumas sean iguales. La suma de los
saldos es independiente de la suma de los retiros.

LA POLILLA

La distancia que recorrio la polilla al comer es de 17 cm.

LA ORUGA

Tarda en escalar el muro de 10 metros, 13 horas 45 minutos.

LAS MONEDAS FALSAS

Se toma una moneda del primer costal, dos monedas de segundo costal
y tres del tercero.

Si pesan 61 gramos, entonces estan en el primer costal.

Si pesan 62 gramos, entonces estan en el segundo costal.

Si pesan 63 gramos, entonces estan en el tercer costal.




Soluciones

ELBOTONES @ - -

No hay ningin peso perdido, las personas pagaron $250.00 del cuarto,
$30.00 que les regresaron y $20,00 del botones (propina que sin saber
dieron) da un total de $300.00.

Tres vasos y once monedas

a) La solucién no es Unica.

1,3,y7; 1,5y5; 3,3,y5; 9,1y1
b) 1,3y7
c) La solucidn no es unica.

2,2y7; 3,3y5
d) No se puede expresar el nimero 11 con tres numeros primos
diferentes menores que 11. Los numeros primos menores que 11 son: 2,
3,5y7.

{COMO GANAR?

El jugador para ganar debera dejar exactamente 7 palillos en la dltima
jugada que realice el contrincante. Para lograr lo anterior, es conveniente
dejar siempre en la jugada del contrincante, un nimero de palillos que
sea divisible entre 7.

LA REPRESENTANTE DE BELLEZA

El dinero se obtiene de la venta de los boletos.

Los ultimos compradores tienen mas probabilidad de perder sus $10.00,
por que no tienen a quien venderles los tres boletos y si desean el lapiz
labial deberan comprarlo en $30.00.

- 139 -
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Soluciones

EL CUMPLEANOS

Teresa $70.00 y Aurora $10.00
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Soluciones

SOLUCIONES DE ALGEBRA

LA MAGIA DEL ALGEBRA

Sea X es el numero pensado y Y es la cantidad resultante.
Traduciendo las indicaciones al lenguaje algebraico se obtiene la
expresion siguiente:

5X+5-100 _y

Despejando X se tiene X =Y —20
A la cantidad resuitante se le debe restar 20 para obtener el ndmero
pensado.

EL AREA

El 4rea de Quintana Roo es de 50000km?

LAS POBLACIONES

En 50 aifnos ambas localidades tendran el mismo nimero de habitantes.

EL PREMIO

El premio fue de $1750.00
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¢, DONDE ESTA LA MONEDA PLATEADA?

Si el resultado es par, entonces la moneda plateada se encuentra el la
mano derecha.

DULCE VIDA

Inicialmente habia 23 bombones.

VENDEDORES AMBULANTES

El varén tenia S libros y la muchacha 7 libros

EL CIRCO

Hay 7 animales y 11 artistas.

LA ALBERCA

10m? de ancho y 20m?2 de largo.

LA PISTA DE BAILE

El area de la pista es de 169m?
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SOLUCIONES DE GEOMETRIA

CORTES INGENIOSOS

2° corte

4 1° corte

3° corte

“UNA IMAGEN DICE MAS QUE MIL PALABRAS”

La solucién no es unica
Una solucion es:

P2

5 Pa Pa

Los puntos P4, P, P3, Ps Ps y Pgs representan a los miembros de la
asociacion y las rectas los clubs.




Soluciones

EL RECORRIDO DEL PANADERO

LOS CUADRADOS

Si se enumeran los cuadrados, se cambian de posicidn el lado superior
del segundo cuadrado y el lado inferior del quinto cuadrado y se colocan
como se muestra en la figura siguiente.

EL TRIANGULO CONSTRUIDO POR TRIANGULOS

En la figura existen 16 triangulos.
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EL JARDINERO

Primero se miden 7 metros, luego 5 metros para obtener 2 metros,
después se miden otra vez 5 metros y se le restan los 2 metros obtenidos
anteriormente para obtener 3 metros, se vuelven a medir 5 metros y se
suman con los 3 metros.

EL INGENIERO

CASA1 | CASAL

CASA1 | CASA2

CASA 3 | CASA2 | CASA2 | CASA4

CASA 3 | CASA3 | CASA4 | CASA4

i i e e e A =
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REPRESENTACION GEOMETRICA DEL BINOMIO AL

CUADRADO
a b
a a? ab a
b ab | b? b
a b

El area de un cuadrado de lado (a + b) es igual a (a +b)?, pero tambien es
igual a el area del cuadrado de lado "a”, mas dos veces el area del
rectangulo de lados “a por b”, mas el area del cuadrado de lado “b". Es
decir (a + b)?2 = a% + 2ab + b?
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DESCUBRE 1T Y SU RELACION CON EL PERIMETRO
DE LA CIRCUNFERENCIA

El cociente del perimetro entre el radio es 6.28318... que es equivalente

a 2TT. Por lo tanto despejando el perimetro se tiene:

P=211rTr

EL PASTEL

El angulo que representa parte del pastel que no se ha repartido se le
llama dangulo obtuso y mide 150°

- 147 -
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