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Sano Quetzalcoatl y no iniciaba la
construccion de la gran piramide...
un ano paso y soélo estudiaba, con
los mas sabios, al girar las estrellas.
Ya lo tengo pensaba, - dijo
Quetzalcoatl - podra quedar
orientada a los cuatro rumbos y
sujeta a la atadura de los dias y de
los anos. Ahora estudio los cielos
con los mas sabios Toltecas;
juntemos lo que todos sabemos
para que la atadura sea completa.
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1. INTRODUCCION

Una de las primeras inquietudes del hombre fue el explicarse cual fue su origen y porque
sucedian los fenémenos en su alrededor. Para este propdsito tuvo que observar y analizar
su entorno, y crear espacios formas que le permitieran realizar dichas actividades.

Desde épocas precolombinas, en México, hay antecedentes de la construccion de
ciudades y centros ceremoniales con propoésitos de investigacion Astronomica, algunos
ejemplos son Xochicalco, Monte Alban, Teotihucan y Chichenitza, entre otros.

Ademas, el hombre siempre ha tenido el Interés de reproducir lo que observa en la béveda
celeste, y llevarlo a espacios para su estudio y contemplacién. En nuestros dias esos
espacios son conocidos como PLANETARIOS.

En los planetarios se realizan diversas actividades como proyeccion de filminas, peliculas
y videos, platicas, conferencias, lecturas y exposiciones. Esta informacion especializada
es generada en observatorios, Institutos Universitarios y privados, clubes, y asociaciones,
en donde se llevan a cabo un sinfin de investigaciones, como la composicion de las
estrellas, e! calculo de su edad y la distancia entre ellas, estudios sobre el sistema solar,
eclipses, cometas, y objetos del espacio en general.

Es por este motivo que el presente proyecto tiene como principal finalidad proponer la
construccion de un planetario, pues es el lugar indicado, por su estricta ubicacién
geografica, para la realizacion divulgacion e investigacion.

Esta propuesta de construccion se basa en la investigacion objeto y sujeto.
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JUSTIFICACION

México es un pais que se enfrenta a una profunda crisis econdmica, de donde se deriva
una gran problematica cultural. Para hacerle frente, se necesita un desarrollo en todas las
areas de la ciencia y la tecnologia. En otros paises, en donde su desarrollo es notorio, el
apoyo a la investigacién es un aspecto primordial por parte de sus gobiernos, de esta
manera, los investigadores proponen alternativas que llevan al pais a un mayor desarrollo.

¢ El apoyo a la investigacion es tan importante como su divulgacién, pues sin
ésta, la sociedad no tendria acceso a tan importante informacion.

e Para la divulgacién de la informacién que se genera en el area de astronomia,
se crearon los planetarios.

e En la Universidad Nacional Autonoma de México, UNAM, uno de los tres
objetivos fundamentales es la Investigacion de la ciencia y su difusién, por lo
que el proponer este proyecto de un espacio forma, es congruente con su
mision con la sociedad.

e La UNAM produce, emite y recibe informacién sobre astronomia y aln no
cuenta con un espacio donde poder divulgarla.

e La informacion que se presenta en un planetario no solo es de los astros y los
objetos que observamos en el cielo, también de lo que sucede en nuestro
planeta, para tener un mejor entendimiento de lo que nos rodea, y una relacion
mas amistosa entre |a naturaleza y el hombre.
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e EI promover la actualizacion de los estudios astronémicos, es parte
fundamental de estos espacios, por lo que aqui se pueden hacer intercambios
culturales y capacitacion personal para no depender de otros paises.

e En los planetarios es importante complementar los conocimientos en todos los
niveles de estudio, pues se reciben visitantes de todas las edades.

e La canalizacion de las visitas a los planetarios se puede promover como
“Visita turistica cultural”, con lo cual se contribuye a la educacion en general.
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OBJETIVOS

o Presentar una propuesta de disefio del “PLANETARIO” en Ciudad Universitaria con
el fin de crear un espacio forma para divulgar la ciencia astronémica principalmente
entre los universitarios, y a la sociedad en general.

¢ La construccion de este proyecto estimulara a los visitantes, y en particular a los
estudiantes, al estudio de las ciencias y a la busqueda de informacién relacionada

con el area.
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o Contribuir promocion del estudio cientifico entre los adolescentes y a la educacion
cultural en general de la comunidad universitaria.

N
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e Por medio de la realizacibn de este trabajo, se busca obtener el titulo de
“ARQUITECTO” y posteriormente presentar mis servicios a la comunidad.

 El objetivo por el cual se elaboro la presente tesis profesional, es para complementar
un ciclo de una de las etapas de mi vida, la cual inicié cuando ingresé a la carrera de
Arquitectura, en donde se adquieren los conocimientos fundamentales para ejercer y
aplicarlos en la practica profesional.
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1.- ANTECEDENTES HISTORICOS.

La astronomia mexicana tiene una larga tradicién de excelencia y goza de un solido
reconocimiento internacional. Actualmente en México se llevan a cabo investigaciones de
frontera en muchas ramas de la disciplina, y los astronomos mexicanos tiene una
participacion brillante en encuentros y congresos internacionales. Asimismo, en México,
se han realizado intercambios de actualizacion y formacion académica con universidades
en todo el mundo, y talleres con temas especificos, dirigidos especialmente a estudiantes
de postgrado y a investigadores recién doctorados.

Nada de lo anterior es casual, pues en nuestro pais se desarrolla esta ciencia desde
muchos siglos atras.

Desde la época precolombina, los sacerdotes astronomos con la observacion, liegaron a la
conclusién de que existian direcciones singulares de los astros y objetos en la boveda
celeste. Al notar que ésta giraba en torno a un punto imaginario situado muy cerca de la
estrella polar, se pudo definir la direccion norte del cielo.

Considerando las diversas orientaciones del movimiento aparente del sol, la luna, la tierra
y de algunas estrellas brillantes, se determiné, en buena parte, las orientaciones de las
estructuras arquitecténicas mesoamericanas.

La mayoria de estos edificios tienen un sentido astrondmico, por lo que sélo hablaremos
de algunos observatorios, como el de Teotihuacan, que tiene varios marcadores con
registros de observaciones astronomicas. Una teoria propone que la posiciéon y la




orientacion de la piramide del sol, estuvieron determinadas por una cueva de numerosas
camaras, situada hoy bajo la piramide.

Debido a su angulo de abertura, esta cueva permite seguir el movimiento aparente del sol
en todo el afo. La estela sobre el altar es iluminada plenamente después del medio dia,
en los dias de paso cenital del sol.
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La Metropoli de Palenque, en Chiapas, fue uno de los centros rectores de la cultura maya
entre los siglos VIl y VIII d. C., las dinastias reinantes en este lugar se encargaron de
construir numerosos templos y un majestuoso palacio, al cual se le atribuyen
caracteristicas de observatorio astronémico. Se ha reportado la existencia de un
dispositivo de observacion acondicionado en la torre del palacio de Palenque, para
registrar la divisién del afo en la relacion calendaria 104/260.

Otro observatorio, de horizonte artificial, se encuentra en Dzibilchaltin, en el norte de
Yucatan. Este centro maya es uno de los mas extensos y con ocupacion desde por lo
menos el afio 800 a. C. El llamado grupo “de las siete mufecas” que forman el
observatorio, se localiza en la parte oriental de la ciudad y esta unido a su plaza central

b




por un sacbé (camino blanco), calzada estucada con una longitud de 430 mts. Este grupo
esta formado por doce edificios.

De acuerdo a las mediciones de los arqueodlogos Aveni y Hartung, la linea que une Ia
estela en la estructura 12 de uno de los edificios, con el punto medio del verano de la
entrada de la estructura 1-sub., estd desviada con respecto a la direccion del oriente
astronémico, en solo 3° y 50’ hacia el sur.

WIGEN
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completos conocidos hasta ahora. Se trata de un edificio que no sélo a través de su
orientacién principal, sino que también por medio de numerosos elementos constructivos
propios, fija direcciones singulares del movimiento aparente de varios objetos celestes,
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algunos de los cuales podemos observar ain hoy, practicamente en la misma posicion,
como lo hicieron los sacerdotes astrénomos mayas. Este observatorio es llamado
actualmente “El caracol’, Es un edificio circular que yace sobre dos plataformas
rectangulares superpuestas, este nombre es debido a la escalera interior en forma de
espiral, que da acceso a la camara superior de observacion. Este edificio es considerado
uno de los primeros concluidos durante la época tolteca en el transcurso del siglo X.

| f TESiS CON
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En Monte Alban, centro ceremonial zapoteca en el valle de Oaxaca, se localiza otro
ejemplo de observatorio cenital. Este lugar, fue fundado muy probablemente hacia el afio.
300 a. C., y se encuentra clavado en la cima de un cerro, a 400 mts, sobre el valle.
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planta que es pentagona, muestra en la direccion opuesta a su escalinata una extension
similar a una punta de flecha. Este edificio fue analizado arqueoastronomicamente. El
edificio “J", el cual se encuentra casi 45° desviado de la orientacion norte sur de la gran
plaza central, posee en sus paredes numerosos grifos.

by
e

MONTE ALBAN

El observatorio cenital, se conforma por una camara situada debajo de la escalinata de 1.2
mts. En el fondo de la camara se construyé un nicho a manera de un trono, arriba del cual
se encuentra un tubo de seccion rectangular que se estrecha con la altura, desembocando
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en otro orificio de la escalinata. En su parte interior este tubo mide 17 x 34 cm. y su
longitud total es de 2.25 mts.

El diagrama ilustra las condiciones observacionales del tubo cenital en el edificio “D” de
Monte Alban, el paso cenital, y las trayectorias extremas de los rayos solares al entrar a la
camara de observacion.

TUBO CENITAL MONTE ALBAN
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En el observatorio cenital de Xochicalco, se aproveché una cueva natural para
acondicionar una camara de observacion. Esta cueva, conocida como de “Los amates” o
“Gruta del sol”, se encuentra en la parte noroeste de la ciudad, a unos 190 mts. de la
piramide de Quetzalcoatl y a un nivel de 30 mts. por debajo de ella.

En la esquina norte de la camara principal se localiza una de las chimeneas, en un
principio casi conica, de unos 2 mts. de diametro en su base y se va estrechando hasta
que a una altura de 3.9 mts. del suelo, se convierte en un tubo de seccion hexagonal con
una longitud de 5.2 Mts., y un ancho maximo de 46 cm. Dicho tubo, practicamente vertical,
se eleva hacia el exterior. En el extremo, un segmento adicional de 65 cm. de altura, pero
de un ancho un poco mayor, desemboca finalmente en el piso superior.
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Varios autores han analizado las condiciones observacionales de este tubo central. Los
angulos extremos bajo los cuales los rayos solares entran a lo largo del tubo, estan
definidos por las lineas diagonales que unen las paredes superiores del tubo con las del
extremo inferior.

Aunque el observatorio cenital de Xochicalco es el unico en su tipo, que se ha analizado
detalladamente, se sabe que en esta ciudad existen no menos de otros nueve
subterraneos que podrian tener una funcion similar a la cueva de “Los amantes”. Por
desgracia, en la actualidad, pocos de ellos han sido explorados arqueolégicamente.

Actualmente las investigaciones en la UNAM han registrado que desde fines del siglo
pasado y hasta nuestros dias, han existido en nuestro pais diversas instalaciones con
propositos astronémicos. Una de las primeras fue el Observatorio Astronémico Nacional,
que inicié como un pequefio observatorio en la azotea del palacio Nacional, en el centro
de la ciudad de México. Como consecuencia del crecimiento de la ciudad, este
observatorio fue trasladado al castillo de Chapultepec y posteriormente al edificio conocido
como “El observatorio de Tacubaya”, inaugurado en 1908. '

En 1929 el Observatorio Astronomico Nacional, (OAN) se incorpora a la UNAM y desde
1967 forma parte del instituto de Astronomia de la UNAM. En él se llevaban a cabo las tres
labores sustantivas de la UNAM: Investigacion, Docencia y Difusion cultural.

En la siguiente tabla se exponen los planetarios y sus caracteristicas que existen en
nuestra ciudad y en la Republica.
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PLANETARIO |DIRECCION CAP. DIAM. |PROYECTOR |DEPENDIENT
1 Planetario de | Calz. Gabriel 54 8 ZEISS ZKP2 Esc. Nautica
la escuela | Leyva No 2111 Mercante
nautica Mazatlan Sin.
mercante de
Mazatlan.
2 “Nundehui” Cuspide del{ 108 12 | Goto IV Sec. de
Cerro del Fortin : Desarrollo
Apdo. postal 112 Economico
68050 Oaxaca,
Oax.
3 Planetario Centro  Civico| 250 24 Omnimax y|Sec.  Cultural
Puebla Cultural 5 de Spitz Star Ball | Gob. del Estado
Mayo  Puebla, Multimedia
Pue.
4 Planetario S. | Parque 60 8 Zeiss zkp 2 Sindicato de
L.P. tangamanga No Trabajadores de
1 C. Cultural del la Educacion
S N T E
S.L.P. S.L.P.
5 Centro Av. Paseo de los| 302 23 Omnimax y | Gob. del Estado.
Cultural Tijuana | héroes y Mina Z. Spitz Star Ball
del ri6 de Tijuana Multimedia vy
B.C Efectos
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PLANETARIO | DIRECCION CAP. DIAM. | PROYECTOR | DEPENDIENTE
6 Planetario de | Blvd. Lopez 54 8 Zeiss zkp 2 Escuela Nautica
la Escuela | Mateos y Fidel Mercante
Nautica Vazquez
Mercante  de | Tampico
Tampico
7 Planetario Prolongacion del| 300 23 Cine  Omnimax | Gob. del Estado
Tabasco 2000 | paseo de 35 16mm y Spitz

Tabasco  Villa Star Ball,

Hermosa Tab. Muitimedia

portatii Goto Ex3

8 Planetario de | Bivd. Avila 52 8 Zeiss zkp 2 Esc. Nautica
la Esc. Nautica|Camacho  s/n Mercante.
Mercante C.P. 91700 :
Fernando Veracruz Ver.
Ciliceo y Torres
9 Planetario de | Pto. Anton 75 8 Zeiss Esc. Naval
la H. Esc. Naval | Lizardo, Militar
Militar  Anton | Veracruz Ver.
Liazardo.
10  Planetario | Benito Juarez No| 130 12 | Zeiss zkpl Gob. del Estado

Culiacan

67 Ote. Culiacan
Sin.

19Q




DEPENDIENTE

PLANETARIO |DIRECCION CAP. DIAM. | PROYECTOR
11 Planetario | Carr. México 11 Zeiss 2 kpll sist. de
de Pachuca Pachuca s/n Educacion  del
Estado
12  Planetario | Clz. Ventua| 361 20 Zeiss Mod. IV 5 | Gob. del Estado
de la Cd. de|Puente y Ticame
Morelia Morelia Mich.
13Centro Roberto Garza| 300 24 | Omnimax y | Iniciativa
Cultural Alfa Zada No 1000 Spitz Star Ball | Privada Alfa
Fracc. Carrilejo
Garza G.
Monterrey N.L
14Ciudad Centro Cult. y| 29 15 | Goto Gob. del Estado
Victoria Dpvo Tamaulipas

Cd. Victoria Tam.




DEPENDIENT

PLANETARIO | DIRECCION CAP. DIAM. | PROYECTOR
1 Luis Enrrique | Av. Wilfrido| 400 20 | Zeiss mod. Mark | Inst. Politecnico
Erro Massieu y Luis v Nacional
Enrrique Erro
México D.F.
2 Joaquin Gallo | Parque Fco. Villa} 130 12 | Zeiss mod. Mark | Soc. Ast. de
Av. Div. del Norte v México
y Miguel Laurent
México D.F
3 Valente Parque 40 5 Spitz Soc. Ast. de
Zousa Xocotencatl México
Isabel la Catolica
y Cadiz Col
Alamos  Meéxico
D.F.
4 Viajero Pujato No 64| 35 3 Goto ex3 Empresa
Col. Lindavista privada
5 Museo Tec. |22 Secc Nuevo 83 8 Zeiss zkp1 Museo Tec. de

defa C.F.E.

Bosque de Chap.
Mex. D.F.

la C.F.E.
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PLANETARIO | DIRECCION CAP. DIAM. | PROYECTOR | DEPENDIENTE
6 Huitzilopoztli|Casa de Ila 40 4.5 Fra. Quar mod 2 | Secc. Desarrollo
Sol Cultura 1?2 Secc Economico.

del Bosque de

Chap. Quinta
Colorada Mex.
D.F.




Ubicacion geografica de los planetarios de la republica Mexicana.

1MAZATLAN

2 NUNDE!

3 PUEBLA

4 SANLUS

5C.C. TUUANA

6 TAMPCO

7 TABASCO 2000

8 NAUTICA MERCANTE
9 NAVAL MLITAR

10 CULIACAN

11 PACHUCA HIDALGO
12 MORELIA

13 CENTRO CULTURAL ALFA
14 CIUDAD VICTORIA
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Localizacion de planetarios en el Distrito Federal.

1.-LUIS ENRIQUE ERRO
2.-JOAQUIN GALLO
3.-VALENTE SOUZA
4.-VIAJERO

5.-MUSEO TEC. DE LA C.F.E.
6.-HUITZILOPOZTLI
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2. UBICACION GEOGRAFICA
2.0 LA REPUBLICA MEXICANA

La Republica Mexicana se ubica entre las coordenadas:
-Paralelo 32° 33’ norte

-Paralelo 14° 33’ norte

-Meridiano 117° 19’ oeste

-Meridiano 86° 46’ oeste de Greenwich.

Los limites de la Republica Mexicana son: al norte con Estados Unidos de America y al sur
con Guatemala y Belice. En el Oriente y Poniente se encuentran el Golfo de México y el
Océano Pacifico, respectivamente.

La Republica Mexicana esta dividida en 31 Estados y un Distrito Federal.

‘\R\\\{ México
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2.1 DISTRITO FEDERAL.

El distrito federal se encuentra entre las coordenadas:
-Paralelo 19° 30’ norte.

-Paralelo 19° 15’ norte.

-Meridiano 99° 15’ oeste.

-Meridiano 99° 00’ oeste

Por localidades al norte se encuentra el Estado de México y al sur el Estado de Morelos.

El Distrito federal esta dividido en 16 delegaciones y tiene una altitud de 2452 metros de
altura con respecto al nivel del mar.

MEXKO

DISTRITO FEDERAL
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2.1.1 DELEGACION COYOACAN.

La delegacion Coyoacan, dividida en colonias, colinda al norte con la delegacion Benito
Juarez, al oeste con la de Iztapalapa, al sur con la de Tlalpan y al este con la de Alvaro
Obregon. Se constituye por 4238 manzanas distribuidas en 117 Areas Geoestadisticas

Basicas (AGEB).
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2.1.2.- CIUDAD UNIVERSITARIA

La Ciudad Universitaria se localiza al|;
sureste de la delegacién Coyoacan. Se|:
encuentra comunicada con el resto de la|%:

Ciudad por la avenida de los Insurgentes,

el Anillo Periférico al sur, y al norte con la | :f

avenida universidad.
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3. MEDIO FiSICO.
3.1 EL CLIMA

El clima en esta zona es templado, subhimedo, con temperaturas medias anuales entre
los 16 y 18° centigrados, con tendencia a ser mas himedo en el suroeste. La precipitacion
total anual es de 700 mm., en la parte noroeste y 800 en la regién de los pedregales. Los
meses calidos son de abril a junio y su verano es fresco, himedo y lluvioso. En invierno es
frio, seco no y riguroso.

3.1.1 TEMPERATURAS.

- Media anual: 16°.
- Promedio maximo anual; 23°
- Promedio minimo anual: 9°

—&—TEM. MAX. EXTREMA
~B—TEM. PROM MAXIMA

— ~—~TEM. MEDIA

=——TEM. PROMEDIO MINIMA
—¥—~TEM.MINIMA EXTREMA
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3.1.2 LLUVIA.

-La intensidad de la precipitacion de lluvia media maxima anual es de 150 mm/hr.
-La época de liuvia es de mediados de mayo a principios de octubre.

350

300

A .
250 \ / / \/‘\\\
200 —&— MAX.REGISTRADA
\ / —8&—TOTAL

150

100

. AN
"\\://

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. MEDIA

faTatt
TROIS GUN

FALLA DE ORICEN |
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| FUENTE: CNA. Registro Mensual de Precipitacion Pluvial en mm.

e . Precipitacion del aitio mas Precipitacion del ano
Estacién | Periodo Precnpltacflon seco mas lluvioso
promedio
Aiio Precipitacion Ao Precipitacion
Tacubaya |1921-1998 787.6 | 1945 460.3 | 1976 1,161.5
rAjusco 1961-1998 1,173.6 [ 1963 562.5| 1981 1,366.2
Gran Canal | 1972-1995 580.9 | 1989 38361 1976 S 749.6
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Mapa de Precipitacion Promedio Anual
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3.1.3 VIENTO.

Los vientos dominantes son en direccion noroeste con velocidades de hasta 20 Mts. por
segundo, durante los meses de febrero, marzo, mayo y junio. Por lo que se procura
orientar adecuadamente los edificios, para evitar las corrientes de aire en el interior

- Velocidad media.16 km/h.

7.1.4. ASOLEAMIENTOS.
-Duracion de la insolacion en promedio anual: 7.3 hrs.

- Angulo maximo de elevacion solar en verano: 90° 24'.
- Angulo minimo de elevacién en invierno: 48°.

[EIE L] G e ] o L Lo ] E LG A ] ]
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3.2 TOPOGRAFIA.
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Enclavado en el pedregal de San Angel, el relieve de nuestro
terreno lo forma la corriente de lava originado por el volcan
Xitleque. Esta roca volcanica, constituida de Basalto, es
exclusiva del area, y proporciona resistencia al terreno.

La roca volcanica es muy resistente, por lo tanto el terreno
cuenta con una alta capacidad de carga del orden de 21 Ton.

/m2 060 Ton./ m2

Curva de nivel @ 2 m.

TESIS CCk
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3.3 VEGETACION.

A pesar de que esta constituido por un 80% de roca hay gran cantidad de vegetacion,
debido a que las diferencias topograficas han formado numerosos microhabitats,
permitiendo el desarrolio y la existencia de plantas con requerimientos muy especificos,
asi también en las fisuras que han ido acumulando sustancias y materiales organicos. Al
haber estas caracteristicas particulares de origen volcanico, se posee un alto poder fijador
de fosfato que produce suelos muy fértiles.

Clasificacion.
Arbustos: palo loco y pirul todo el afo.

- Herbaceas: Helechos, espinosillas, maguitos, orejas burro, doradillas, trompetillas, de
mayo a septiembre.

- Trepadoras: liquenes.

TESIS COR
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4. URBANO.
4.1 USO DE SUELO.

En particular en Ciudad universitaria, el uso de suelo esta destinado a la educacion y ala
cultura, asi como las actividades complementarias como las administrativas, deportivas,
recreativas, de salud y comunicaciones, para lo cual cuenta con edificios de aulas
bibliotecas, laboratorios, de exposiciones, oficinas y de servicio.

Las construcciones que se encuentran dentro de Ciudad Universitaria estan rodeadas de
por areas verdes, pues la mayor parte del terreno esta compuesto por una extensa
vegetacion.

Un porcentaje minimo esta dedicado al comercio.
Equipamiento, Infraestructura y Servicios en la delegacion de Coyoacan.
Equipamiento educativo y cultural.

kinder 65
Primarias 104
Secundarias diurnas 29
Secundarias técnicas 6
Secundarias nocturnas 3
Preparatorias 3
Educacion superior 19

TESIS COM
FALLA DE ORIGEN
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4.2 Poblacion

La poblacion total estimada de la delegacion es de 1,200,000 habitantes de los cuales el
51% son mujeres y un 49% hombres, siendo el 40% de la poblacion econdomicamente
activa. La piramide de edades es la siguiente.

Afos %
De1a10 0.60
10a20 2410
20a30 18.10
30a40 1140
40 a 50 7.70
50a60 4.50
mas de 70 ' 1.40 0 5 10 15 2D 5
]

La educacion fiotante, de 200 000 personas, la determinan los planteles educativos,
centros de trabajo, y las atracciones turisticas y culturales.
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4.3 Industrias y Comercios

La industria en Coyoacan es minima y no causa contaminacion. Se localiza principaimente
sobre calzada de Tlalpan, Miguel Angel de Quevedo y Division del Norte.
4.4 Salud.

Existen 9 instituciones descentralizadas, 14 clinicas de la SSA, 4 clinicas del IMSS, 4
clinicas del ISSSTE, 5 instalaciones del D. F. y un centro de salud.

4.5 NORMATIVIDAD TEAl S

| FALLA 53 ©

¢ El porcentaje de area libre es el 20% de terreno. .

¢ Eltipo de construccion permitida es cultural.

 El nimero de butacas es de una por cada 120 personas

¢ El nimero de cajones de estacionamiento es de 0.06 por cada metro

e Art. 99. - Las circulaciones horizontales, como corredores, pasillos y tuneles
deberan cumplir con una altura minima de 2.10 m y con una anchura adicional
no menor de 60 cm por cada 100 usuarios o fraccion, menor de los valores
minimos que establezcan las normas técnicas complementarias para cada tipo
de edificacion.

o Art. 100. - Las edificaciones tendran siempre escaleras o rampas peatonales
que comuniquen todos sus niveles, aun cuando existan elevadores escaleras
eléctricas o montacargas, con un ancho minimo de 75 cm y las condiciones de

? __.
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disefio que establezcan las normas técnicas complementarias para cada tipo
de edificacion.

Art. 101. - Las rampas peatonales que se proyecten en cualquier edificacion
deberan tener una pendiente maxima de 10%, con pavimentos
antiderrapantes, barandales en uno de sus lados por lo menos y con las
anchuras minimas que se establecen para las escaleras en el articulo anterior.
Art. 102. - Salidas de emergencia es el sistema de puertas, circulaciones
horizontales, escaleras y rampas que conducen la via publica o areas
exteriores comunicadas directamente con ésta, adicional a los accesos de uso
normal, que se requeriria cuando la edificacion sea de riesgo mayor segun la
clasificacion del Articulo 117 del reglamento y de acuerdo con las siguientes
disposiciones:

1. Las salidas de emergencia seran en igual nimero y dimensiones que las
puertas, circulaciones horizontales y escaleras que se refieren a los Articulos
98 a 100 del reglamento establecidas en esta seccion para las circulaciones de
uso normal.

2. No se requeriran escaleras de emergencia en Ias edificaciones de hasta
25 m de altura, cuyas escaleras de uso normal estén ubicadas en locales en
planta baja abiertos al exterior en por lo menos uno de sus lados, ain cuando
sobrepasen los rangos de ocupantes y superficie establecidos para
edificaciones de riesgo menor.

3. Las salidas de emergencia deberan permitir el desalojo de cada nivel en
la edificacion, sin atravesar locales de servicio como cocina y bodegas.

4. Las puertas de salidas de emergencia deberan contar con mecanismos
que permitan abrirlas desde dentro, mediante una operacion simple de empuje.

TESIS COH
FALLA DE QRiCG™"
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o Art. 103. - En las edificaciones de entretenimiento se deberan instalar butacas
de acuerdo con las siguientes distribuciones:

1. Tendran una anchura minima de 50 cm.

2.  El pasillo entre el frente de una butaca y el respaldo de adelante sera,
cuando menos 40 cm.

3. Las filas podran tener un maximo de 24 butacas cuando desemboquen a
dos pasillos laterales y de 12 butacas cuando desemboquen a uno solo, si el
pasillo al que se refiere la fracciéon 2 tiene cuando menos 75 cm. El ancho
minimo del pasillo para filas de menos butacas se determinara interpolando las
cantidades anteriores, sin perjuicio de cumplir el minimo establecido en la
fraccion 2 de este articulo.

4. Las butacas deberan estar fijadas al piso, con excepcién de las que se
encuentren en palcos y plateas.

5.  Los asientos de las butacas seran plegadizos, a menos que el pasillo al
que se refiere la fraccion 2 sea, cuando menos, de 75 cm.

6. En el caso de cines, la distancia desde cualquier butaca al punto mas
cercano de la pantalla sera la mitad de la dimensién mayor de ésta, pero por
ningun caso menor de 7 mts.

7. En auditorios, teatros, cines, salas de concierto y teatros al aire libre,
debera destinarse un espacio por cada cien asientos o fraccion a partir de 60,
para uso exclusivo de personas impedidas. Este espacio tendra 1.5 m de
fondo y 0.80 m de frente y quedara libre de butacas y fuera del area de
circulaciones.
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o Art. 107. - Los equipos de bombeo y maquinarias instaladas en edificaciones para
habitacion plurifamiliar, conjuntos habitacionales, oficinas de salud, educacion y cultura,
recreacion y alojamiento que produzcan una intensidad sonora mayor de 65 decibeles,
medida a 0.50 m en el exterior del local, deberan estar aislados en locales acondicionados
actsticamente, de manera que reduzca la intensidad sonora, por lo menos a dicho valor.

TESIS CON
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5.PLANETARIOS

5.1 LA ASTRONOMIA EN LA UNAM.

instituto de ostronomio

unam

México cuenta con aproximadamente 50 Astrénomos
Profesionales y 60 profesionistas, en otras areas, que dan apoyo a
la investigacion astronomica en varios niveles. Este apoyo incluye
todos los aspectos relacionados con el area, como computo y el
disefio, desarrollo y mantenimiento de la instrumentacion. También
existen, aproximadamente, otros 51 investigadores 12 autoridades
académico administrativa, mesa directiva 5, trabajando en temas
relacionados, en total 130 dedicados.

Del numero total de astrénomos que existen en México, 45 de ellos laboran en el IAUNAM
(Instituto de Astronomia de la Universidad Nacional Autonoma de México) y de los
profesionistas que dan apoyo a la investigacion, 49 laboran en este mismo Instituto. La
mayor parte de la investigacion astronomica del pais es realizada por investigadores de la
IAUNAM, quienes también imparten cursos de astronomia y astrofisica en todos los
niveles de educacion superior, como en la licenciatura de fisica y en el postgrado de
astronomia de la Facultad de Ciencias de la UNAM.

9.1 PLANETARIOS

RO e
IR

Es imperativo que el presente y el futuro se mantengan bien afocados. El disefio y
construccion de una planta fisica antes de desarrollar los objetivos pueden afectar

51



considerablemente la lista de los objetivos deseables. Con un domo de dimensiones y
posiciones fijas, es muy dificil realizar un cambio fisico de las instalaciones, las cuales,
una vez terminadas, no ofrecen excusa alguna a una planeacion.

9.2 PROYECTORES

@]

Los proyectores de planetarios son de disefios basicos. Un disefio emplea un sistema de
lentes para proyectar imagenes sobre placas estelares en el domo. Otro tipo de sistema es
el disefiado para permitir que la luz fuerte y muy brillante, pase a través de orificios
perforados en una esfera, y esta se proyecte sobre un domo.

i) i G eafil] Ejdon) ] eaf o] g

Algunas imagenes estelares brillantes son proyectadas por lentes individuales.

Deberan ser estudiadas las técnicas de rutina para uso diario de cada tipo. Dado que el
proyector es el corazon de las instalaciones en el planetario, el mantenimiento rutinario
debera forzosamente ser considerado entre las posibilidades para su uso diario. El
sistema puede ser involucrado en una atmosfera de participacion del auditorio,
experimentacion del salon de clases o presentacion de fragmentos de lecciones que seran
discutidos posteriormente. Una determinacion importante puede ser aquella que involucre
la posibilidad de que algunas funciones puedan ser repetidas varias veces al dia.

NSNS i) ] Lo 0

0] Lo

Algunos proyectores de planetario incluyen la opcidn de permitir su rotacion azimutal. Esta
opcion es elegida para instalaciones disefiadas con asientos en arreglo unidireccional, ya
que permiten que cualquier region del cielo pueda ser proyectada frente al auditorio a
medida que la planeacién continta. Esta opcion debe ser evaluada cuidadosamente.

Se necesitara tener informacion exacta referente al paquete incluido con el proyector. Un
paquete incluye, por lo general, proyectores (carruseles) para sefalizacion del sol, luna,

L




planetas, ecuador, celestes, ecliptica, meridiano, coordenadas y proyectores para el
amanecer y el atardecer. El delineado de algunas figuras de constelaciones también se
incluyen en algunas ocasiones.

Considérese la posibilidad de la adquisicion de diversos proyectores auxiliares para
incrementar la creacion de ilusiones que ayudaran a reforzar visualmente el aprendizaje.
La gran variedad de estimulos sensoriales por medio del entretenimiento, alienta su
ejemplo si es con la finalidad de observar experiencias educativas.

| CAl G ESEE] GRE] Ept G e e IOl OlhE:] o] En)io
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Son necesarios varios proyectores de transparencias 2x2 tipo carrusel, dependiendo de la
variedad de imagenes visuales a proyectarse, segun el programa. El personal del
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planetario necesitara disponer de varios de estos proyectores. Si un nimero suficiente de
proyectores requeridos para la creacion de un horizonte o panorama no a sido incluido en
el paquete, entonces varios proyectores seran necesarios para este propésito. Todos los
proyectores listados deberan ser controlados en forma remota e incluiran un dispositivo
para controlar la brillantez de la lampara, son necesarios también proyectores para
pelicula de 16 y 8 milimetros, asi como el rollo continuo. Algunas escenas excitantes
pueden ser creadas mediante el empleo de un lente zoom en un proyector adecuado,
también algunos movimientos pueden ser simulados utilizando rotadores de imagen.

5.4 EL RECINTO DEL PLANETARIO.

Después de que el proyector ha sido seleccionado podra entonces considerarse el recinto
que habra de ocupar. Segun la eleccion del proyector, se tomaran en cuenta ciertos
parametros de tamaiio y lugar. A medida que se consideren los aspectos que podran ser
incluidos en la instalacion fisica, el volumen de espacio necesario  continuara
desarrollandose.

Se tendra siempre presente que en este espacio se llevara a cabo la educacion, por lo
tanto es necesario una consideracion especial, que este espacio quede libre de toda
distraccion sensorial, pues produce una total distraccion el minimo sonido presente, los
ruidos concurrentes, las luces extrafas, los colores ofensivos y los olores indeseables. Los
recursos economicos necesarios, destinados al control de distracciones sensoriales, son
una inversion inteligente.

La entrada al recinto del planetario debe ser disefiada para eliminar toda luz proveniente
del exterior que ocasione distraccion. Ademas, deben tomarse providencias para mantener

54




B R

T Y o, W ) g e W W T e e N e e e e

RGeS

oscuro el recinto y evitar que sea iluminado de repente por los accesos y salidas de
personal una vez que el programa haya dado inicio. Este problema se resuelve
generalmente mediante el uso de dobles puertas, con espacio suficiente para que una
persona permanezca de pie y cierre el primer juego de puertas, antes de abrir el segundo.

Una de las razones por las que el disefio de una instalacion para planetario es diferente a
un salon escolar, es que necesita una pantalla hemisférica sobre la que seran proyectadas
varias imagenes espaciales. Esta pantalla por lo general se denomina “domo”. El tamafio
del domo sera determinado por la seleccion del proyector de estrellas, el realismo
del cielo aparente, el tamano del auditorio y del arreglo en general, la disposicion de
los asientos y el uso anticipado del espacio bajo el domo.

Los domos generalmente son construidos en aluminio perforado o yeso, de los que se
recomienda el aluminio por las siguientes caracteristicas.

o Los proyectores auxiliares pueden ser colocados atras del domo vy las
imagenes pueden ser proyectadas a través de la pantalla.

¢ Los focos tipo spot pueden mantenerse tras la pantalla y emplearse para
resaltar cualquier aspecto importante del programa.

e Pueden colocarse bocinas tras la pantalia.
o También detras de la pantalla pueden colocarse efectos especiales

(incluyendo una persona para interpretar un didlogo o canto), y ser
traidos a escena mediante el uso de spots.

TESIE CON
FALLA DE ORIGEN
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e Puede ser usada una pequefia lampara incandescente para crear un
efecto tal, como el de una nova sobre cualquier punto del cielo visible.

¢ El domo puede dar un realce acustico especial.

El sistema de calefaccion puede utilizar los orificios en la pantalla para
proporcionar una excelente circulacion de aire en el domo.

¢ Por lo general el domo se encuentra instalado a una altura de 2.10 metros
sobre el nivel del piso terminado, con objeto de incrementar las posibilidades
de utilizar efectos especiales. También se ha desarrollado un sistema para
extender el material del domo casi al nivel de piso. Este arreglo
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generalmente es un domo inclinado. Este es especialmente bueno para
presentaciones frecuentes de diapositivas y peliculas, siendo minimas las
molestias para el cuello del espectador. Un arreglo unidireccional de los
asientos y un piso inclinado y en terrazas, es utilizado generalmente en un
domo inclinado. Los domos inclinados tienen una mayor ventaja, pues puede
utilizarse para otro tipo de proyecciones en el futuro.

¢ A medida que se considere el espacio para el domo, es esencial que se
considere un espacio adecuado que permita el libre acceso a la parte
posterior del domo. El personal del planetario necesitard frecuentemente
cambiar de ubicacion y direccion de la proyeccion, y revisar el sistema de
sonido. Asi mismo, el equipo necesario para instalacion y recuperacion, sera
alojado en este espacio, el cual debera contar con la iluminacion adecuada
para efectuar el trabajo. Deberan instalarse varios sistemas de pasos de
gato y escaleras, para acceder, en forma segura, en la parte mas alta del
domo. También deberan tomarse las medidas apropiadas para evitar vistas
no deseadas a la parte posterior del domo.

5.5 UBICACION DE LA CONSOLA.

La consola de control puede ser ubicada practicamente en cualquier parte del recinto, por
lo general el mejor lugar es aquel cercano a la orilla del mismo. La mayoria de los
directores de planetarios favorecen aquella ubicacion que permita al maestro o
conferencista, ver la parte principal del cielo observado también por el auditorio. Algunas
instalaciones tienen una unidad de control remoto auxiliar que permite al conferencista o
maestro, dirigirse al publico frente al auditorio o entre el mismo publico.
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La ubicacion de la instalacion del proyector y de Ia consola del proyector, debe ser fija, por
lo que debera tomarse en cuenta que la ubicacion debe satisfacer la variedad de
proyecciones que se realizaran en el futuro. Habra que instalarse cableado entre la
consola de control y el interruptor termo magnético principal, entre el espacio del proyector
principal y entre todas las areas del proyector, y entre los diversos sectores del domo y
sus sistemas de sonido. La prevision para conectar los dispositivos antes mencionados,
debera contemplar realizarse con tuberia conduit, de diversos diametros.

5.6 ILUMINACION DEL RECINTO.

Para obtener iluminacion durante el programa, pueden ubicarse proyectores de luz de dia,
anexos al proyector del planetario, o0 mediante luces ahogadas en la repisa o nicho
cercano a la base del domo.

/
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Si entre los objetivos educativos se encuentran actividades como el estudio de mapas, o
que requieran hacer anotaciones y escribir cuando se obscurece la bdveda celeste, se
estudiaran los medios para proveer la iluminacion de baja intensidad cercana a los
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asientos de los participantes. Algunos directores de planetarios han resuelto el problema
proporcionando linternas de mano con luz roja para emplearse en los periodos de trabajo.
Es muy importante que mientras programa de proyeccion se a interrumpido, por cualquiera
de los motivos, se apaguen, pues su luz es intensa y se puede desgastar antes de lo que
se ha previsto. La iluminacion auxiliar es menos costosa en su mantenimiento que las
luces del sistema del proyector del planetario. Si en el sistema de iluminacion auxiliar se
coloca un circuito distinto al de la consola de control principal, los controles mas sensibles
pueden ser fijos para asegurar que su manejo sea realizado adecuadamente por el
personal capacitado.

El circuito auxiliar puede ser utilizado para proporcionar una salida de energia para
herramientas eléctricas motrices, necesarias para realizar trabajos en los diversos
componentes del planetario, asi como para los aparatos de limpieza.

5.7 ELEVADOR DEL PROYECTOR.

Es posible instalar un elevador para hacer descender y ascender el proyector en un pozo
de aproximadamente tres metros de profundidad. Con el proyector oculto, la vista del
publico no se obstruye.
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6. FUNDAMENTACION ARQUITECTONICA

6.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO

|  ADMINISTRACION

Cubiculo de director con sanitario 27.50
Cubiculo de subdirector 18.50

5 Area de secretarias 10.00

= Sala de espera 22.50

B Sanitarios 22.50
Cubiculo de audio y video con cuarto oscuro 25.00

o Archivo y aseo 10.50
Cubiculo de programacion 23.60

= Vestibulo y meteorito 67.50
Aulas de seminarios con sanitarios 215.00

= Suma 442.00 m?
= Planetario

5 Vestibulo 198.00

e Lunetario para 400 personas 694.00

g Sala de proyeccidn (luz y sonido) 42.00

% Suma  934.00 m?

HULA DR ORI
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Auditorio
1 Vestibulo 107.00
‘ Sala con capacidad para 400 personas 545.00
Estrado 40.00
Descanso de conferencistas 35.00
Caseta de proyecciones 16.00
Sanitarios publicos 71.50
Bodega 30.00

Suma 844.50 m?

Cafeteria y vestibulo general

Mesas para 50 personas ¢/ cocineta 92.00
Vestibulo general 590.00
Area de exhibiciones temporales c/ vestibulo 305.00
Area de Meteoritos 108.00
Libreria 67.00
Taller de telescopios 67.00
Area de teléfonos publicos 14.00
Tienda 48.00

Suma  1291.00

Servicios

Estacionamiento publico y de servicios 4220.00
Subestacion eléctrica ¢/ cuarto de maquinas 37.00
Bodega 265.00
Taller de mantenimiento 42.00
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Suma  4564.00
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6.3.- MATRIZ DE RELACIONES
L AN E T A1

ADMINISTRACION

| PLANETARIO_

| AUDITORIO
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'SERvICIOS T T

A NNA1IINNIST IRAACIOCOM

"PRIVADO DE DIRECTOR CISANIT

PRIVADO DE SUVBDIRECTOR

cuBIcuULO DE PROGRAMACION

CUBICULO DE AUDIO Y VIDEO
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AREA DE SECRETARIAS
BODEGA DE PAPELERIA
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2 AULAS

SANITARIOS
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6.4.- CONCEPTO

“PRAMIDE
CUTIERTA

. PIRAMIDE
L TTRONCATDA ‘
FACHADA PLANETARIO
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Del universo Ia figura mas fuerte es el triangulo, por no ser deformable, y porque en
conjunto hace figuras con mayor fortaleza; por otro lado, los prismas son los que reciben
mayor energia, por ejemplo en la cultura egipcia, el faradn en el vértice principal de la
piramide era el que recibia la energia del cosmos, el cual la transmita a todos los estratos

inferiores hasta llegar a la base.

\ </~ ENERGIA COSMICA

< FARAON

—— FARAON

En nuestra cultura la importancia de la piramide es tal que desde la época precolombina
nuestra sociedad tiene la misma estructura; ya que siempre hemos estado regidos por un

rey, sacerdote, caudillo, monarca o presidente.
Las edificaciones piramidales de nuestros antepasados presentaban basamentos en cada

estrato.
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El hecho de que todas las piramides siguen una vida estelar, es doblemente asombroso.
No solo por que hasta ahora se habia supuesto que las piramides egipcias hubieran
obedecido exclusivamente a un sol, sino porque existe una inesperada conexion hermana,
directamente entre la gran piramide con las mesoamericanas. Sin embargo, existe una
pequefia diferencia, la configuracion astrondémica de la piramide de Keops esta orientada
hacia el Cinturén de Oreodn que representa al Dios Osiris y a la estreila Sirio, simbolo de
Isis, mientras que las mesoamericanas estan orientadas hacia las Pléyades y al planeta
Venus, representante de ese casi hermano gemelo mesoamericano de Osiris que es
Quetzalcoatl.

Algunas edificaciones precolombinas que estaban destinados a la observacion
astrondémica, se orientaban hacia los cuatro puntos cardinales, o con vistas hacia algunas
estrellas, o hacia el crepusculo, o el ocaso, en particular Teotihuacan la principal via
llamada camino de los muertos esta orientada exactamente hacia la misma direccion de la
via lactea, por tal motivo mi propuesta tiene una orientacion norte sur en lo personal es de
un gran interés el observatorio de la ciudad de Xochicalco (cueva de los amates) por estar
formada de una cueva que cuenta con muy poca luz ya que se filtra por un tiro de
chimenea como en el que se sugiere en el vestibulo de la entrada del planetario el cual
tiene también un tiro de chimenea en donde la poca luz que entra es reflejada por una
escultura.

Otra semejanza que hay en el proyecto es la de la cubierta del vestibulo del planetario con
el observatorio de Chichen itza llamado el caracol.
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6.5.- Descripcion del proyecto

Como ya se habia mencionado, el proyecto esta ubicado en la zona Cultural de Ciudad
Universitaria, con una extension de 25000 m?, de forma irregular.

El planetario cuenta con caminos peatonales y vehiculares, asi como con dos plazas que
dan acceso al edificio principal, el cual tiene una fachada donde predomina del macizo
sobre el vano y Ia cubierta de forma piramidal nos jerarquiza el acceso principal a su vez
que integra dos cuerpos incrustados en los cuales predomina el macizo dando
composicion a sus cinco fachadas; al llegar al vestibulo en donde tenemos espacios
generosos a doble altura con una simetria que nos integra el espacio, el cual nos lleva
directamente a la ventanilla de Ia taquilla y mientras espera uno el momento de entrar a la
funcion, puede uno visitar la libreria, la tienda, el taller de telescopio (donde se dan clases
para construir telescopios) o tomarse un café y en la cafeteria tenemos espacio para 50
personas.

Desde el interior de la construccion el espacio visual se maneja con materiales
transparentes que nos permiten observar hacia el exterior ofreciéndonos un detalle de
frescura y amabilidad, al contemplar el vestibulo superior el cual tiene una cupula nos
recuerda el planetario de Chichen itza

En el momento en que nos toca entrar a la funcion uno se dirige hacia el auditorio en
donde nos dan una platica previa de astronomia o de acuerdo al tema que se desarrolle
en la funcion o podemos tomar conferencias de algun otro tema, después que termina esta
sale uno al vestibulo del planetario en donde encontramos una boéveda con poca
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iluminacion y por reflejo podemos observar algunas constelaciones en la parte superior y
cada solsticio ver un as de luz.

Dentro del planetario con capacidad para 400 personas en donde encontramos que los
asientos son reclinables para tener una buena isoptica, el domo de aluminio perforado de
forma de media naranja, nos da la sensacion de estar viendo la boveda celeste, en donde
se proyectan algunos puntos luminosos con formas de estrellas, galaxias y planetas con
un proyector de marca Omnimax modelo Universum ayudado con algunas filminas se dan
las funciones con un tiempo de duracion de 20 minutos, una vez que terminan los pasillos
nos muestran algunos de los fragmentos del universo que han caido en la tierra, y el
vestibulo nos da un buen lugar para tener una exposicion temporal cerca de la bodega y
patio de maniobras para cualquier movimiento de la exhibicion.

El edificio cuenta con 120 cajones de estacionamiento y un patio de maniobras de 140 m?
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INSTALACION SANITARIA
DATOS DEL PROYECTO:

a) Tipo de obra:
Planetario

b) Superficie de construccion:
3855.00 m?

c) Densidad de poblacion:
50 empleados

d) Poblacion flotante: | T —!

400 visitantes. VESLLA U

' VRN

Debido a que el edificio se encuentra fuera de una posible conexion a la red de
alcantarillado publico, el reglamento de construccion para el Distrito Federal en el art. 161
establece la autorizacion de fosa séptica. Planteando un sistema independiente, el cual
contempla los residuos que se obtengan se llevaran a una fosa séptica prefabricada mca.
Sanimex Montiel, con capacidad para 400 personas. Posteriormente se desalojaran los
desechos en un campo de oxidacion para el mejor aprovechamiento de los minerales
procedentes de los desechos a las areas exteriores. En caso de saturacion de este
sistema los residuos continuaran hasta desalojarse a un pozo de absorcion o grieta.
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El numero de muebles se considera en la mayoria de los casos en igual proporcion tanto
para hombres como para mujeres, sustituyendo solamente un inodoro por un mingitorio en
el sanitario para hombres. En los mddulos sanitarios designados para visitantes, sé ha
destinado un espacio para escusado para uso exclusivo de minusvalidos.

En caso del agua captada en las bajadas pluviales, se tendra una red de registros
independientes del sistema de aguas negras, con la intencion de recolectar el agua de
lluvia y captarla en un tanque cisterna para su posterior utilizacion en el riego de los
jardines o areas verdes.

Tanto la instalacion sanitaria como en columnas de bajadas de agua pluviales se empleara
material de PVC en la red colocada en forma horizontal tendra una pendiente no mayor al
2% en las areas externas y en las interconexiones de los registros. Se utilizara tuberia de
concreto, cuya distancia minima del colchon, tomando desde el nivel de piso tomado hasta
lomo de tubo, podra ser de 60 cm. Puesto que la red de drenajes se encuentra alejado del
transito vehicular.

Las dimensiones de los registros se da en relacion a la profundidad de la tuberia en que
estan conectados, de ahi que:

0.40 x 0.60 hasta profundidades de 1.00 m.
0.50 x 0.70 hasta profundidades de 1.50 m.
0.60 x 0.80 hasta profundidades de 2.00 m.

Y en caso de que la profundidad sea mayor se utilizara un pozo de visita.
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De igual forma para manejar una mayor distancia entre registros, se plante el uso de
tuberias de concreto de mayor diametro de acuerdo a la siguiente lista.

150 mm. & -10.00 m.
200 mm. @ —20.00 m.
250 mm. @ — 30.00 m.
Para mas de 250 mm. @ — 40.00 m.
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Instalacion Hidraulica.
Datos del proyecto.

a) Proyecto:
Planetario

b) Ubicacion:
Ciudad Universitaria, circuito cultural

c¢) Uso de suelo:
equipamiento de servicios de cultura 'y educacion.

d) Nivel de terreno natural:
2423 m. Sobre el nivel de mar.

e) La alimentacion principal de agua potable sera por parte de la delegacion, la cual
sera para uso exclusivo de la construccion.

f) Para el calculo de consumo de agua se consideraron las dotaciones que marca el
reglamento de construccion del Distrito Federal. De lo que se obtiene:

Poblacion:
Empleados (técnicos y administrativos) =50 personas
Visitantes =400 personas.
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Riego:
Areas verdes =2000 m?
Con agua tratada

Dotacion:
Empleados =100 Its/per.
Visitantes =25 Its/per.

Consumo diario:
Empleados 50 x 100 =5000 Its
Visitantes 400 x 25 =10000 lts

Total 15000 Its.

Debido a la necesidad de garantizar el suministro de agua potable del mismo edificio se
propone un sistema de abastecimiento por presion mecanica con un tanque
hidroneumatica, de tal manera que todos los servicios puedan ser cubiertos en su
totalidad. Por lo que se a disefiado una cisterna con capacidad de 30000 Its. Garantizando
un abastecimiento minimo de 2 dias, con equipos de bombeo para aguas de servicio
(bombas de hidroneumatico, sistema agua- aire) el cual ofrece una presion constante
tomando en cuenta la alimentacién del ultimo mueble. El equipo hidroneumatico estara
localizado en el cuarto de maquinas instalado frente a la cisterna.

El agua para servicios se interconectara a un médulo de servicios de sanitarios, tarjas y
lavabos. En el caso de sistema de riego para areas verdes se utilizara el agua de lluvia
mediante la captacién de la misma a un par de tanques enterrados mca. Rotoplas con
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capacidad para 5000 Its. Dependiente de la otra cisterna para su distribucion se utilizara
una bomba eléctrica la cual succionara directamente del tanque cisterna. En el caso en el
que se prolonga la inexistencia de la precipitacion pluvial se conectaran los tinacos de
captacion pluvial a la cisterna de agua potable, mediante un by- pass por medio del
servicio de riego sobre las areas verdes.

En los ramales de la instalacion hidraulica debera tener valvula de bloqueo proxima a la
toma, de preferencia de las tomas de tuberia. Donde la tuberia a utilizar sera de cobre tipo
*M" y debera cumplir con la norma NOM-W-17-1981. las conexiones de cobre tipo para
soldar, seran perfectamente de fabricacion nacional y deberan cumplir con la norma NOM-
W-17-1981, haciendo todas Ias uniones cuando se trate de agua fria y columnas de doble
ventilacion con estafio No. 50.

Se propone un SISTEMA FIJO CONTRA INCENDIO
Redes hidraulicas.
Se recomienda que éstas cumplan al menos con:
a. ser de circuito cerrado;
b. contar con una memoria de calculo del sistema de red hidraulica contra incendio;

c. contar con un suministro de agua exclusivo para el servicio contra incendios,
independiente a la que se utilice para servicios generales;

d. contar con un abastecimiento de agua de al menos 2 horas, a un flujo de 946 I/min, o
definirse de acuerdo a los siguientes parametros:

1. el riesgo a proteger;
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2 Se recomienda que los sistemas fijos contra incendio tengan algunas de las siguientes
caracteristicas:

2. el area construida;

3. una dotacion de 5 litros por cada m? de construccion;

4. un almacenamiento minimo de 20 m® en la cisterna;

. contar con un sistema de bombeo para impulsar el agua a través de toda la red de

tuberia instalada;

. contar con un sistema de bombeo que debe tener, como minimo 2 fuentes de

energia, a saber: eléctrica y de combustion interna, y estar automatizado;

contar con un sistema de bomba Jockey para mantener una presion constante en
toda la red hidraulica;

contar con una conexion siamesa accesible y visible para el servicio de bomberos,
conectada a la red hidraulica y no a la cisterna o fuente de suministro de agua;

. tener conexiones y accesorios que sean compatibles con el servicio de bomberos

(cuerda tipo NSHT);

mantener una presién minima de 7 kg/cm®en toda Ia red.

a. ser sujetos de activacion manual o automatica;

b. ser sujetos de supervisidon o monitoreo para verificar la integridad de sus elementos

activadores (valvula solenoide, etc.), asi como las bombas;

9



c. tener un interruptor que permita la prueba del sistema, sin activar los elementos
supresores de incendio;

d. sin estar limitados a ellos, existen los siguientes tipos: sistema de redes hidraulicas,
de rociadores con agente extinguidor de agua, bioxido de carbono, polvo quimico
seco, espumas, sustitutos de halon y agentes limpios;

todo sistema debera ser calculado para combatir el mayor riesgo del centro de trabajo.

TESIS CON
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Instalacion Eléctrica.

Memoria descriptiva del sistema
Datos del proyecto.

Proyecto:
Planetario
Ubicacion:
Ciudad Universitaria, circuito cultural

El suministro de energia eléctrica sera por cuenta de la compaiia de luz y fuerza a 3
fases 4hilos 220/127v. 60hz.

Recibiendo en nuestro inmueble por los medidores que alimentaran a un interruptor
termomagnetico de 3p — 175amp. 250v. mca. sq. que este a su vez estara alimentando a
un bus de cobre de 200amp. para llegar asi a alimentar a cada interruptor de seguridad de
250v. nema-1. (16 pza). mca. sq. Indicada su capacidad en el diagrama unifilar.Para  los
sistemas de alumbrado, contactos normales y fuerza.

Un interruptor de seguridad sera el que alimenta a el transfer. para llegar a un interruptor
termomagnetico de 3p - 70amp. nema-1 250v. mca. sq. y asi llegar a la planta de
emergencia de 30 kw. 220/127v. 60hz. mca. igsa. y este mismo transfer alimentara a un
segundo interruptor termomagnetico de 3p-70amp. nema-1 250v. mca. sq. para dar
energia a un bus de cobre de 200amp. alimentando a los tableros derivados de
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emergencia para los sistemas de alumbrado, contactos regulados, fuerza y los ups
(sistemas de energia ininterrumpida). y por ultimo los tableros derivados alimentan a cada
uno de los circuitos de alumbrado y contactos tanto sistema normal como de emergencia
para todas las areas de nuestro proyecto.

Canalizaciones

Se considera una instalacion eléctrica con tuberia conduit pared delgada galvanizada para
areas interiores y de plafond; tubo conduit pared gruesa galv. En areas exteriores y tubo
conduit pvc serv. Pesado para areas ahogadas en terrenos naturales.

Cableados

El cableado sera tipo THW-LS 90° mca condumex, Monterrey o Latincasa, para el
cableado en el sistema de alumbrado sera cal. 12, para el sistema de fuerza y contactos
sera cal. 10. calculados con forme a cargas de no mas de 15 AMP. Y un circuito de
distribucion, factor de agrupamiento, temperatura y distancia, segun la norma oficial antes
mencionada.

Equipos

Los tableros o equipos a utilizar seran de distribucion tipo “NQO” asi como los
interruptores derivados tipo “QO" de marca SQ

Los interruptores de seguridad de navajas con fusibles hasta de 100 amperes a 250 V. de
marca SQ.
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Accesorios

Los apagadores senciillos o de tres vias seran de la linea collection 2 de la mca. Legrand
asi como sus contactos duplex polarizados o con proteccion falla a tierra en las zonas de

humedad hasta 127 V.
Luminarios

Los luminarios a ocupar en las zonas de estacionamiento seran de aditivos metalicos de
150 W. 127 B 60 HZ asi mismo los luminaros que se utilizaran en areas de vestibulo de
planetario zonas de exhibicion seran de marca downligth troll basculante referencia 0133
para lampara halégena de bajo voltaje tipo QRCV-51 de hasta 50 W de potencia; la otra
con iluminacién controlada mediante un dinner, para lograr comodamente la adaptacién de
la oscuridad. Los luminarios a ocupar en areas de oficinas, aulas, bafios, taller de
telescopio, libreria seran fluorescentes de 2 x 32 W con focos de 32 W tipo T-8 con
balastro electronico de 2 x 32 W a 127 V de marca holophane.
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El costo por m? de construccién en vivienda es de $3400.00
El costo por m? de construccién en Industria es de $3400.00
El costo por m? de contruccion es del Planetario es de $3904.28 en 3897.50 m* y el costo total es de $15,216,968.60

K (ESUNE i

PR |PRELIMINARES $520.025.00 3%
CI ICIMENTACION $450,845 00 3%
ES JESTRUCTURA $3.801632.10 25%
AL [ALBARILERIA $3.789.601.50 5%
CH |CANCEL. Y HERR. $405,361 00 3%
AC |ACABADOS $881,700 00 6%
|E JINSTALACIONES $5.367.793.00 5%
LA JUMPIEZA $15,595.00 %
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8.2 MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO.

» En los jardines se tendré que podar el pasto y los arboles cada mes, los
sefalamientos tendran que pintarse con pintura de esmalte, los postes y los letreros
cada dieciocho meses, asi como la guarnicion y los cajones de estacionamiento.
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En la fosa séptica se tendra que retirar la materia fecal cada diez afios, y este
servicio lo hara el SEA.

N G R

> Para la limpieza de acrilico sobre la estructura se hara con jabon, agua y un jalador
con esponja frotando la superficie sin rayarla, las personas de mantenimiento se
subiran a ésta sujetos de una cuerda atada a un arnés y con zapatos de suela
blanda.

» La impermeabilizacion se hard una carpeta asfaltica marca AL-KOAT PG-40 SBS.
Esta se cambiara a los quince afios de su colocacion y no tendra mantenimiento
durante este tiempo de acuerdo a las indicaciones del proveedor.

» Los vidrios en general se limpiaran con agua, jabén y un jalador con esponja cada
ocho dias.

» Los pisos se trapearan con jabon, agua y jerga a diario y se barrera con un
mechudo. -

» Los muros interiores se pintaran con pintura de vinil — acrilica soluble al agua
rebajada al 20%.
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> Los bafios se lavaran a diario con cloro, germicida (cada tercer dia), agua, jabon y
aromatizante (diario), se pondra papel sanitario, jabon liquido para tocador.
> En areas alfombradas se aspirara a diario y se lavaran cada afo.

» Los muebles se limpiaran con una franela himeda a diario.

» Todas las areas de servicio se pintardn con pintura de esmalte alquidalico
anticorrosivo.

> En el mantenimiento eléctrico se cambiaran las bombillas o lamparas iguales o
similares a las existentes y en el mismo voltaje.
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. 9.- CONCLUSIONES

¢ Con este proyecto se busca aportar a la comunidad estudiantii de la UNAM,
principalmente, asi como a la comunidad en general un recinto para la divulgacion
de la astronomia, ya que como se ha mencionado no contamos con espacios forma

similares dentro de la institucion.

¢ De manera personal el proyecto me ha permitido poner en practica los
conocimientos adquiridos en la carrera de arquitectura y ver en el la conclusion de
muchos anos de esfuerzo.

La aportacion como arquitecto es integrar este proyecto a un medio de cultura y
recreacion, asi como retomar los valores de la astronomia y de edificios prehispanicos
en la construccion contemporanea para no perder esta linea arquitecténica.

16



st ifiien] ot et Eapiten] ©ojien] (iloal en]iles] oo Gl

Ol e G e Fr e ] o E ] A G G ] 7

BIBLIOGRAFIA.
> PEQUENO LAROUSSE EN COLOR

» ARQUEOASTRONOMIA EN LA AMERICA ANTIGUA,
JesUs Galindo Trejo,
Equipo Sirius.

> REGLAMENTO DE CONSTRUCCION PARA EL DISTRITO FEDERAL,
Arnal,
Trillas

» CONSTRUCCION,
Barbara Z.

> Tesis Parque Ecoldgico Cultural,
Mario Nieves Coronel

» MANUAL DE INSTALACIONES HIDRAULICAS,
Sergio Zepeda C.
Limusa Noriega.

> VX ANIVERSARIO PLANETARIO LUIS ENRIQUE ERRO
Rogelio Gomez

117



()]

GENE S S S SIS E

O RN S SR IEG

» http://www.astroscu.unam.mx/

. http://www.planetarioalfa.org.mx/index. htm

-~ http:// www.stps.gob.mx

. http://www.inegi.gob.mx

- http://www.legatek.com

. http://www.google.com

B

TESIS CON
LLA DE ORICEY |

118



(O e W e s W Wy W e W g W W W s ) M e s [ B R S K

GLOSARIO

ASTRO.- M. (Lat. Astrum, del gr. Astron). Cuerpo celeste.
CELESTE.- Adj. Del cielo: Cuerpos celestes.

CENIT m Astr. Punto del cielo a que corresponde verticalmente a otro de la Tierra.

EQUINOCCIO m (del lat. Aequus, igual, y nox, noche) momento del afio en que los dias
son iguales a las noches.

El equinoccio ocurre dos veces por afio, el 20 0 el 21 de marzo y el 22 o 23 de septiembre,
épocas en los que los dos polos de la Tierra se encuentran a igual distancia del Sol,
cayendo la luz solar por igual sobre ambos hemisferios.

ECLIPSE m (del gr ekliepin, faltar) Desaparicion total o parcial de un astro por la
interposicion de otro cuerpo celeste // Fam. Ausencia — hay eclipse de luna cuando,
estando la Tierra interpuesta entre el Sol y la Luna, atraviesa ésta el cono de sombra que
aquella proyecta en el espacio. La interposicion de la Luna entre la Tierra y el Sol produce
el eclipse de Sol. Los eclipses son totales o parciales, conforme desaparece todo el astro
o parte de él. Los eclipses se reproducen periddicamente.
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ECLIPTICA -f (de eclipse). Circulo maximo que el Sol describe en su movimiento anual
sobre la esfera celeste // Orbita que describe la Tierra en su movimiento anual y en la cual
se verifican los eclipses.

MERIDIANO. Circulo maximo que pasa por los polos.

PRECOLOMBINO .- Adj. Dicese de lo relativo a América antes del descubrimiento de
Cristobal Colon.

PARALELO m Circulo del globo terrestre paralelo al ecuador.

SOLSTICIO m (lat. Solstitium) Tiempo en que se haya el sol mas lejos del ecuador: el
solsticio de verano ocurre del 21 al 22 de junio y el invierno del 21 al 22 de diciembre.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

12D



	Portada

	Introducción

	Justificación

	Objetivos

	Capítulo 1. Antecedentes Históricos

	Capítulo 2. Ubicación Geográfica

	Capítulo 3. Medio Físico

	Capítulo 4. Urbano

	Capítulo 5. Planetarios

	Capítulo 6. Fundamentación Arquitéctonica

	Capítulo 7. Proyecto

	Capítulo 8. Costo Apróximado

	Conclusiones

	Bibliografía



