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1.- INTRODUCCION

Los insectos son parte muy importante de la naturaleza. de las 686.000 especies
conocidas que representan mas de las dos terceras partes del reino animal, algunas de
ellas son benéficas y sélo una pequefia parte de ellas, alrededor del 1% resuitan

dafinas para el ser-humano ya sea amenazando su salud o sus alimentos. Sin

embargo, este grubd ocivo ocasiona grandes pérdidas que en promedio equivalen

deun5aun 15%' de’la produccion agricola anual. El dafio es mas grave en los cultivos

extensnvos, ya que muchas hectareas sembradas con una sola especle vegetal facilitan

B Ia propagac:on y: mulupllcacaon de los insectos.

g Aunque Ia estnmaCIon econdémica de pérdidas por el ataque de plagas no se ha hecho k

on exactnud se considera que dichas pérdidas tienen un valor econdmico de varios
| S de mlllones de ddlares; a lo cual hay que agregar ademas, los gastos por
cepto de plaguicidas, equipo de fumigacion y mano de obra necesaria para su

icacion.

ebido  a.esto,: la acumulacmn de residuos toxicos en el suelo, en las aguas

Entre: los-efectos: ecologicos de los |nsect|cndas tenemos por ejemplo, la muenre de

nsectos beneflcos como Ias abejas eflcaces pollnlzadoras y productoras de miel; los

: nsectos que son depredadores de otras especnes lo que da lugar a la aparicion de

o nuevas plagas o al aumento de la poblaclon de otras .como consecuencia de haberse

- roto por la mano del hombre, sl equnllbrlo ecologlco exlstente.




Otro efecto de graves consecuencias, es la aparicion de razas de insectos resistentésa’

los plaguicidas de uso masivo; lo que obliga a usar dosis mayores y productos més
toxicos.

Con esto, el ser humano también se ha visto directamente afectado en su salud, ya sea
por el consumo de alimentos y agua contaminados, o por habitar en zonas donde se.

acumulan residuos téxicos.

En-

actlca de Ia agrlcultura blomtenswa las plagas se controlan de formas

ayudan a reduclr el ataque de los insectos; entre '!as'planta's aromaticas, existen

8 algunas ales como el ajenjo, la mejorana. la ruda, entre otras, que sabemos producen
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aromaticas con los cult

Desde los estudros pnmanos aprendemos: sobr las cadenas 'alimentica'as‘ Yy sabemos que"'

si esta cadena se romp en alguno de’ sus eslabones se prerde el equilibrio natural Io que

trae consecuencras s a todos ‘los nlveles pudiendo ser de momento a pequefia
.escala ; pero que a largo plazo podrian alcanzar dimensiones mayores, como por e;emplo i

la desapancrén de espemes ya sean animales o vegetales.

Con el uso indiscriminado de plaguicidas se han roto los -ciclos biolégicos, y. debido ala
‘contammacxén del suelo y del agua, como se menciond anterlormente se altero el equmbrlo

- natural y por tanto las cadenas aIlmentrcuas lo que ha traido consecuencras negatlvas para

ks : eI ser humano tanto a nivel econémrco como para su salud (ano ‘991)

Sin embargo, para tener un cultivo'sa'n gas y enfermedades, ya Sea mediante

la-practica de. la agricultura biointensiva o de a’agriculiura tradicional comercial, se debe

empezar desde la préparaaién del terr levando a cabo practicas de cultivo que hagan a

las plantas mas vigorosas y menos susceptibles al ataque de plagaav_y enfermedades.




Il.- OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Determinar el efecto de algunas plantas aromaucas (albahaca ajenjo manzamlla

orégano ruda, mejorana perepl tommo epazote y poleo), sobre las plagas que atacan a Ias

s:gunentes honallza Iechuga col acelga rabano y: cebolla culuvadas baJo el snstema de

. agncultura blomtensuva

2.2 ObJetlvos particulares

A). Determmar el rendimiento y la calidad (Iongnud de ho;a y dnametro ecuatonal) de

las honallzas cultivadas bajo el sistema de produccuon blomtens:vo o

B) Correlacionar el efecto de Ias especnes aromatlcas sobre eI rendlmlento y la calidad

(longitud de hOja y d|ametro ecuatortal) de las honahzas establecndas



.- HIPOTESIS

A). El rendimiento y la calidad de las hortalizas sembradas bajo el sistemé de produccion :

biointensivo sera superior al obtenido en la agricultura comercial .

B). La accion de las plantas aromaticas sobre las plagas que atacan a las hortalizas incidira

en la produccion y calidad de estas dltima

C). La accién de las plantas aromaticas sera especifica sobre los insectos que atacan a las

hortalizas.

D). - A mediano plazo; las caracteristicas fisicoquimicas del suelo mejoraran al aplicar

composta y realizar el doble excavado en forma continua,



1V.- REVISION BIBLIOGRAFICA

4.1 Agricultura Orgéanica

“Encontramos nuestro lugar en el mundo cuando hay relaciéon y cooperacion armoniosa con

el sol fa lluvia, el suelo la Iuna Ios mse os las plantas y los animales. en lugar de

ncultu a orgémca surge como una alternauva que pretende basncameme una relacién

‘mas arménlca con la naturaleza, asi como el asegurar un pago jUStO a los productores, un

€] r trato alos trabajadores y garannzar al consumidor la sanldad y la calidad del

producto EI consumidor es qmen fnalmente paga por el producto que lleva un sello de

alldad (Sénchez 1995),

De cuerdo con la Asocnaclén Mexncana de Productores Ecoléglco (AMAE 1993),

agrlcultura orgémca se def ne .como, el arte y la clencla empleados para obtener productos

'agropecuanos sanos medlante técnlcas que favorecen Ias fuentes naturales de fertilidad

fdel suelo s:n el uso de agroqulmlcos contamlnantes meduante un programa preestablecido
de manejo ecoléglco mlsmo que pueda ser certificado en todas las fases del proceso; las
”‘”que comprenden desde Ia seleccnén de las semillas, hasta la venta del producto. (AMAE,

©1993).
16




Los objetlvos de la gricultura organica,:segun la Federacnén lntemacronal de movnmlentos

de Agncultura Orgén a ( O M 99 ). y que se tlenen reglstrados S’ uademos de las :

: ncrmas para [

a). Producir'allmentos de alta calldad nutn‘tivé'y‘ en SUﬁcienté cantidad

b) Interactuar construc vamentey y potencqando la vnda con todos los S|stemas y cnclos

naturales

cnclos bloléglcos dentro del snstema agr[cola mlsmo que

c). Fomentar'»fe riién's‘iﬁdar'!

comprende a Ios mlcroorganlsmo la flora y fauna del suelo, las plantas y los anlmales

d). Proteger y restaurar los procesos eco snstémlcos que garanticen Ia fertlhdad natural del

suelo y Ia sostenlbllldad y perm nenma del mismo.

e). Mantener e Incrementar a Iargo plazo la fertilidad de los suelos.

). Emplear enla medida_de o posible los recursos renovables en sistemas organizados

localmente.

g). Trabajar en Ia medida de:lo posible en un sistema ‘cerrakd:bfrcro 1o a la materia

organica, y los nutrientes minetales éori mineréieé‘y ’ ledan ‘e'r reciclables.

h). Proporcnonar al ganado condncnones de vida que le permltan desarrollar Ias funciones

basicas de su conducta mnata

i). Minimizar. toqas las ‘formas de contaminacion que puedan ser producidos por las

practicas agriéolés. -
-j).-Mantener la diversidad genética del sistema agricola y de su entorno, lo que incluye la

proteccién de los habitats de plantas y animales silvestres.

17



k). Permitir que los productore agral

'«'derechos humanos de Ia ONU
unos mgresos adecuados eciba

‘natural sano.

1). Tener en cuenta tambjén el‘impac SO lé ico del sistema agricola.

m). Garantizar al consumidor el sumimst{c@ dea s tanto de calidad, como en cantidad.

n). Generar fuentes de trabajo y fomentar la calidad dé'vida en el medio rural.

: En ‘este tipo de agricultura se deben aprovéchar al maximo las ventajas del uso de la

”otacl’én de -cultivos, los residuds ‘vegetales, los estiércoles, las leguminosas, abonos

,verdes desechos orgénacos de cosechas, rocas minerales y control biolégico para

mantener Ia productivldad del suelo y el rendimiento agricola. (USDA, 1980; citado por

St men ‘es posuble decir que la agricultura organica utiliza a la. par, tecmcas

tradmonales asi como equipo moderno, semilla cemﬂcada y préctlcas de conservac:én de
:agua y suelo, asi como las Gltimas. innovaciones en Ia allmentacnén y manejo del ganado

: (Tfapaga y Torres; Coords. 1994), pero siempre reépetando el'eq'uilibrio'de la naturaleza.



4.2 Agricultura biointensiva

El método de agricultura biointensiva, es el arte viviente de cultivo organico que restablece
nuestra vinculacion con todo el universo en el cual'cada uno de nosotros es una parte

enlazada con todo lo demas.-

En 1980 en Paris, Francia, un grupo de agncultores desarrollaron un método agricola

conocndo como tecmcas francesas |ntenswasA estas técnlcas consistian en sembrar en una

o v%capa de 45 cm de espesor de estlércol de:caball ’Iantas tan cerca unas de otras que

“;cuando alcanzaban Ia mad rez casl ar De esta forma se producia un mlcrochma :

a |as plantas..

m|endo Io observado entre “las’ ecadas de Ios aﬁos 20 a los 60, el inglés Alan

_Chadwnck (1963) comblno Ias tecmcas biodmémlcas con el método mtenswo frances dando

lugar al método blodmémlca lntenswo francés

19



Pﬁori Otrb ladd Florin (1985), en su revista "Volver ala tlerra mencuona algunos pnncxpxos

basicos de la agricultura biodinamica

'a) Se con5|deran Ios ntmos de la naturaleza

b) Se emplean preparamones homeopétlcas a base de pIantas como valenana manzanulla .

omga dlente de Ieon cortezas de arboles etc

c),. Uso deyintu’sion'es.' maceraciones especiale

e)iecciones y’pUn'n_es. -

d). ‘La luna se con5|dera como un’ planeta mas desde el punto de vssta astrologlco por lo

; antenor !os mmos Iunares tlenen un stgmfcado 'espec:al Cuando la luna se encuentra |EJOS

s y cerca de la herra se facmta en comrol de |nsectos y enfermedades ya que en este penodo'

es cuando estos se encuentran mas vulnerables

e) Entre las pract|cas mas comunes, encontramos la realizacion de compostas con
o preparacnones espnc|ales aspersmn de los preparados blodlnamlcos uso de abonos~

“verdes, aplicacion de polvos, asociaciones favorables de plantas,_ etc.

Mokichi Okada (1948) creador del concepto Agrucultura Natural en Japon dijo al respecto;

"Todo lo que se opone ala naturaleza o] padron natural produce dlscordancna con reIacnon

20




:,_irfa la Iey Césmlca que es. nmutable s la ley-de-la:armonia total, en-el ‘sentido amplic y -

e verdadero" (Shlga 1989

la‘ agncultura natural expresa que la armoma del,

eres; humanos y de todos Ios otros tupos de vtda

preservacmn del ec05|stema obedectendo a Ias

T leyes de la naturaleza y sobre todo al respeto ala tlerra

4.2.1 Los prlnclpnos basu:os

John Jeavons ha publlcado varlos hbros y folletos tecmcos que valldan cnentmcamente

f‘los pnncnplos sencullos pero sofushca os en los I etodo sm embargo

algunos de ellos ya eran usados ' riega maya y azteca los que

hasta hoy. fueron conslderados como superstlcmnes o practicas caseras o tradmnonales

sm bases cventmca ; pero el metod blomtensim Ios ha redescubleno y lo mas

' ?,’yumponante Ios ha valadado (Mamnez‘ 1991 ,.l '

- Los principios ba‘sjcos‘en los qt.ie se basa el método, se pueden resumir. como sigue:

"1.- Ladoble excavacion.’
. 2.-Eluso de corhpona. k

3.- La siembra cercana.




i 4.- Las plantas compafieras.-
5.- Que los cuatro primefos- principios se usen conjuntamente.
1.- En el manejo del suelo se retoma eI uso de camas elevadas a traves de Ia excavacnon

de aflojar el suelo a una profundidad de 30 cm. Por naturaleza la tlerra suelta Ias Iombnces ;

y las raices de las plantas mejoraran durante cada cnclo de cultlvo a Ia estructura del suelo :

de tal manera que la profundidad aumentara paulatmamente :

La estructura adecuada y los nutrientes permlten un cremmlento s ih térrumpido de la

planta. La tierra suelta y fértil permite que Ias ralces penetren féculmeme que una cornente
continua de nutnentes ﬂuya haCIa el tallo y Ias ho;as Por lo tanto si el crectmlento se
interrumpe, las ralces tienen mayor dlfcultad para penetrar enel'sueloy consegu:r al|mento -

y la planta desarrolla mas carbohldratos y menos proteinas. Entonces la planta se vuelve

L mas suscepnble aI ataque de plagas y las enfermedades, pues los insectos preﬂeren los -

carbohldratos

- Los tres pnnclpales nutnemes que requieren las plantas son: el mtrogeno para la

. formacubn de ammoacudos que fnalmeme formaran protefnas que permiten el crecimiento
de las partes verdes de |a planta el fésforo para la energla las flores y Ias semillas y el

potasm para la sintesis de protelnas y traslocacién de los carbohudratos para formar tallos

: EI método blomtensivo retoma el abonado orgamco para restituir al suelo los nutrientes y

' mantener el equuhbno nutrIctonaI de las plantas Los objetivos de aplicar abonos at suelo
22



son establecer un mvel aprop »do y equmbrado de nutrientes, que dependera del tipo de

suelo Ia prempltactén'pluwa I_aexposucuén al sol, la altitud y la capacidad de intercambio

n requuereh de materia orgénica para obtener cantidades suplementarias

észre cobre, zinc, boro y molibdeno. Existen 8 nutrientes necesarios

para Ias planta aunque algunos cultivos llegan a requerir hasta 36 elementos, que solo en

cuentran originalmente entre los minerales del suelo.

as naturales de preparacion:

'La composta tien

- 2) Enla descombosibldh de los clierpos de animales y plantas sobre el suelo y dentro de
ol R

3). En la desintegracion de raices. los pelos radicales y los microorganismos en el suelo.

La pfeparacic’m de la composta por el método biointensivo en términos de la proporcion de
 componentes en peso son: 1: 1: 1 (1/3 de vegetacion verde, 1/3 de vegetacion seca y 1/3
.de tierra). Esta proporcion de componentes producira una relacion carbono / nitrégeno; C/N '

de aproximadamente 25 a 1, y, por tanto, una composta de buena calidad, con un alto '
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:contenldo de carbono h iﬂ‘éado La'mejor manera de formar el 'montdn"'eé colbééndo:v"'

':'capas de 3 a 5 cm de sor,” pnmero de vegetacion seca, postenormente la vegetactén

1991)

‘ verde yicubnendo despues el momén con una capa de tierra de 1 cm (Martine

'En 'el'método biqi ns o-sepreﬁeren utilizar materiales que se’pro ‘zcan“ de manera

. natural en la munl ad pues aparte de ser el mejor abono organlc

'muy bajo costo y enun, tlempo relat:vamente corto.

- -En el cuédro 1 ‘se muestran los efectos mas destacados de Ia matena organlca en los

suelos cultivados (Urbano 1991)

3 La S|embra dlrecta que se reahza en las camas se hace de tal manera que las distancias

- emre Ias plantas sea la mlsma una de las formas con lo que esto se logra es el método de

S|embra en “tresbollllo..

Las distancias de siembra se determinan de tal modo, que las plantas al alcanzar su

‘maximo crecimiento se rocen con las plantas vecinas: esto con la finalidad de que se forme
bajo las hojas un microclima adecuado, que retrase el desarrollo de malezas y contribuya a

una mayor retencion de humedad gracias a fa sombra que se produce en el suelo.




Cuadro 1. Efectos de ta materia orgénica en los suefos cultivados.

Propiedades ' Efectos de la materia organica humificada
del suelo
FISICAS - Aumento de la capacidad calorifica

- Suelos mas calientes en primavera

- Reduccidn de las oscilaciones térmicas

- Agregacion de particulas elementales

- Da soltura a los arcillosos y cohesiona los arenosos
- Aumenta la estabilidad estructural

- Aumenta la permeabilidad hidrica y gaseosa
- Suelos menos encharcadizos

- Facilita el drenaje

- Reduce la erosién

- Aumenta la capacidad de retencion hidrica

- Reduce la evaporacion

- Mejora el balance hidrico

QuiMiICAS - Aumento del poder tampon

- Regula el pH

- Aumenta la capacidad de intercambio cationico
- Mantiene ios cationes en forma mtercambiable
- Forma fosfohumatos

- Forma queiatos

- Mantiene las reservas de nitrégeno

BIQLOGICAS - Favorece la respiracion de las raices

- Favorece la germinacion de las semillas

- Favorece el estado sanitario de 6rganos subterraneos

- Regula la actividad microbiana

- Es fuente de energia para los microorganismos heterotrofos

- EICO2 desprendido favorece la solubitizacion de compuestos
minerales

- Contrarresta el efecto de algunas toxinas

- Modifica la actividad enzimatica

- Activa la nzogénesis

- Mejora ia nutricion mineral de los cultivos

Urbano Terrén, P., 1991, Tratado de fitotecnia general, Ediciones Mundi- Prensa, Madrid;
Espana.



En ia asociacnén de panta se requlere cono er. mejor Ios factores que intervienen y que

pueden ser de suma lmportanma tales como Ia edad de Ias plantas interactuantes, la

proporcion relativa de cada una de ellas y las dlstancnas emre unasy otras‘ Esto se lograra

realizando mas investigacion en campo.

5.- El manejo adecuado del suelo, la utilizacion de abonos organicos, el uso apropiado de
las distancias de siembra, asi como una buena asociacion de plantas dara como resultado
cultivos mas sanos y vigorosas. libres de plagas y enfermedades, por lo tanto con mas altos

rendimientos.

4.2,.2 Control de plagas

El combate de las plagas es una actividad prioritaria para el productor. En el método
biointensivo existen formas para controlar las plagas como son: la colecta mariual, la

aspersion de preparados caseros, el uso de trampas, la asociacién de plantas, etc.



El método blomtenswo permne comprender que si se establece una relacion’ con un |nsecto" T

se esta entablando una relacuén con todo el sistema vital (Jeavons, 1991)

En-la forma de control de plagas por asociacion de plantas, se incluyen en las camas

algunas plantas aromat as Para ello las plantas deberan ser lo suficientemente adultas

as secrecuones de sus raices sean lo suficientemente fuentes como

para: que el aroma y

para ahuyentar a los lnse s _daﬁlnos o para atraer a los insectos benéficos.

Para tener un control efectlvo medlante plantas aromaticas, se recomienda sembrar de 2 a

4 plantas por cama de 10 metros cuadrados. ya que un numero demasiado reducido de .

plantas no ejerceré el efecto deseado. por otro Iado un numero excesnvo podrla retrasar el B

crecimiento de las hortallzas y |sm|nulr su rendlmlento Algunas plagas que pueden ser

combatidas por plantas segun Jeavons ( 1991) son

Mosquita blanca: Se cambate ;on c’empasuchu y tabac’ardérfylor.f

Hormigas: Se combate con hiél;babueaa, tanaceto o hiarba lombriguera y bolaa'.-v" :
Nematodos y plagas de la ral_z: Sa combate con chin;hilla ‘(7215?”{ i;r‘r‘n;n;zyz‘ta_’), yel
cempasuchil (’ﬂzgcte.\‘ phté&z) alimina algunos nematodos dafinos en hhjfadia:deigb cm. -

Afdos Se combaten con capuchlnas amarillas; 1a hierbabuena, la ortiga, el abrétano y el

B aJo ayudan a repeler los aﬂdos

Gusano ‘del jltomate Se ha demostrado que la borraja sirve para repeler a los gusanos del

ptomate; por otro lado sus‘ ﬂores azules atraen a las abejas.

Tuza: Se colocan ramitas. de satico.en los hoyos y tineles de las tuzas para repelerlas. E!

narciso trompén, el ricino y el tartago o hierba topera (Eupfioria latfiyrus) son venenosos
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para Ias tuzas. Aunque hay.qu tener cundado con Ias dos ultlmas ya 'qu 'sonvmuy toxncas ’

para los nmos

A contmuaclon se pr

plantas aroméuca'

e A‘jedre_‘a'

.- Ajenjo
Ajo

Albahaca

Borraja

Caléndula

Capuchina

Cebollina

Sembrarla con el frijol y la cebolla”
Ahuyenta a la conchuela del frijol. 8
Usado en los Imderos evna la entrada de los

animales. : )
Repele al escarabajo jabonés. ,i'

Asociada al ptomate repele a Ias moscas y
mosquitos.

Asaciada al jitomate, a la calabaza y a las fresas.

Previene ‘el ataque del gusano del jitomate.

Asociada al jitomate, pero puede sembrarse en
todo el huerto. Ahuyenta al escarabaijo del
esparrago. el gusano del tomate y en general a ias
plagas del huerto.

Asociada al rabano, la col y las cucurbitaceas.
Plantaria debajo de los frutales. Ahuyenta a los
afidos. a la chinche de la calabaza, al escarabajo
rayado.

Asociada a las zanahorias.

28
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-Cempasuchil Sembrar en diversos lugares del huerto. Evitael
ataque de la conchuela del frijol. de los nematodos y
de otros insectos.

Hierba de Topo Ahuyenta a los topos y los ratones si se siembran
algunas plantas en el huerto.
" Hierba gatera Sembrarla a las orillas del huerto. Repele al

escarabajo pulga.

Hierba lombriguera Ahuyenta a los insectos voladores, el escarabajo
rayado, la chinche de la calabaza y las hormigas.

Hisopo Repele a la palomilia de la col.

Lino Asociada a la zanahoria y a la papa; evita el
ataque de la chinche de la papa.

- Manzanilla Asociada a la col y las cebollas.
Mejorana » Sembrarla aqui y alla en el huerto.
Hierbabuena Asocnada ala col y al jitomate, ahuyema a la palomllla de
: » : la'col R
Quelite - Una de las hierbas que mas nutnentes recuperan

del subsuelo; es buena para la papa fa cebolla y el
malz. Sin embargo no hay que permmr que ‘se -
propague demasiado. S : :
Romero Asociado a la col, el frijo), la zanahona y Ia salvua
_artemisa; ahuyenta a la palomllla de Ia col la:
conchuela del frijol y la mosca de ia zanahona

Ruda Ahuyenta al escarabajo japones,
Tomillo Sembrario disperso en el huerto. Ahuyenta al gusano
: :, oy de la col.
i Tqrb_rijil Esparcir en todo el huerto.

Jeavons,-John.- -1991.- Cultivo biointensivo de alimentos. Ed. Ecology Action of the Mid-
Pennlnsula CA USA




Por- otro -lado,: Valpiana 1998 mencnona (e en: el huerto Ias Iabladas arométicas son

indispensables . porque contnbuyen a Ié' Vena salud de Ias demés plantas, no solo

atrayendo insectos Utiles como las abejas smo tambl n alejando parasnos

Otra forma de control de plagas es Ia utlllzacmn'de preparados o extractos caseros

Para que estos preparados sean efectlvos ‘seirequiere tener cnertos conommuentos
. prewos, como son la localizacién de lassustancuas"achvas en las flore ojas q rauces

de las plantas que intervienen en la:fabricacion nla‘correcta extraccion de. las

ctivas “a través .de -la ‘maceracion, se realiza

< dos o tres dias Po erlormente deben filtrarse para poder utilizarse.

: La decoccion de las hOjaS tallos y fiores de las plantas, debe ser posterior a la

’ Vpreparacnon del matenal Cuando estén desmenuzados se pone a remojar y después

30



de 24 horas se hierven durante media hora. Se dejan enfriar,’y a—;bohtinUécién‘se'fihr'a' -

el caldo producido.(Alonso, 1998)

Mediante la infusion de los restos vegetales, previamente secados se cons:gue extraer [
sustancias solubles de gran valor en el tratamiento de enfermedades Las plantas se‘ ¥
introducen desmenuzadas en un recipiente con agua hirviendo, remowendo para
rehidratar de nuevo el material. Una vez fria, la mezcla solo se tiene que filtrar antes de -

suministrarla.
: Algunos'ejemp[gjs de prebarados caseros segun Alonso, (1998) son:

Decoccnén o mfusnon de ajo (Allium sativum)

: Contra el gorgo;o yel pulgén

‘La cant:dad aconsejable es de 50 gramos por Iiiro de agua. Para aumentar su eficécia, k
se puede mezclar con jabdén de potasa ( 10 gramos por litro ). Se bulyerizan plantas y

sueio, diluido al 20%.

Solucién de tabaco (Aicotiana sp.)
: Contra el ataque de los pulgones minadores, mosca blanca y tnps

-:Se hace una mezcla con 250 gramos de tabaco, 30 gramos de jabon y 4 litros de agua, se

"hu ve todo por 30 minutos. Se diluye en una pormén de una cuarta parte y se apllca‘

i 'pulvenzada
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- Purm de cebolla (mrum cgga)

ﬁ Este metodo es: preventlvo contra el atague de la mosca de la zanahoria. Mantenga

: durante una semana_ 100 gramos de bulbo en un litro de agua: el producto final se

pulvenza en las ho;as tallos y el suelo al 10%.

V i Tintu}‘é de tbnﬁéte (Lféopcm’cur}z sculentum)

~ Enun litro'de alcohol etilico, se introduce medio kilo de brotes laterales de tomate,
cerrados herméticamente. Se reposan pdr uhaﬂsema‘na. se afiaden 700 granﬁoS de jabén

en polvo y se rocla.

' Té de cempasuchil (Tagetes sp)

Se muelen cantidades iguales de agua y hojas, se revuelven, se dejan reposar , se cuelay

: “se usan dos cucharé‘das por litro de agua, se mezcla y se rocia.

Los preparados antenores todavla no estan cnentif camente comprobados razoén por Ia cual

ies necesano reallzar expenmentacmn en mvemaderdy campo a fin de establecer las
i xvsten ya publicaciones en que se

J preseman resultados de la evaluacion Y. valldacton estadlsuca de estos preparados caseros.

i No obstante Ia expenencla comprueba que son ef ctentes

Algunos ejemplos de estos trabajos de‘valudacion son: en la region de la cuenca del

Papaloapan, Perales et al 1996 evaluaron tres especies de la region, acuyo (Piper auritum

]
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: ;LH B.K ) beyrenjena (Solanum mammosum L.:) y anoh'a'(ﬁvnynbnéz “squamosa L) para el control de

o _"mosca de la fruta. obteniendo resultados favorables en el contro! de ésta plaga; también,

: estos autores citan a Vidales, que en 1991 comparé 18 especies tropicales para el control

vdel gorgo;o del maiz y Contreras en 1985 evalué 8 especies contra huevecillos y larvas de

cas de la fruta.

Se evaluo el efecto de snete polvos vegetales como protectores de granos de maiz (Zea

ma_y.r L) y fnjol (a’f a.reo[u.r vu@an.r )l almacenados contra el ataque de p:cudo del maiz

a, g‘ua:uma tomentasﬂ, 9{16:*5 a[iatum, _(,aurai

a]os expenmentales se realizaron en los

Otros ejemplos muy conqmqos y empleados de insecticidas naturales son por un iado el

piretro, que se extrae' de las ﬂores de crisantemc; y por el otro - .la nicotina que se obtiene

de las hojas de tabaco Actualmente hay una gran variedad de principios activos derivados

delas plantas que estan en estudm (Alpuche 1992).
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4.2.3 Plantas aromaticas

Plantas aromaticas: Son aquellas plantas mednclnales cuyos pnncrplos actvvos estan

constituidos, totaloparcnalmeme por esencuas (Muﬁoz F 1996

Plantas medicinales: Son aquellos vegetales que snmetlz ma 6s~g‘ﬁncigio

activos, que son sustancnas qulmlcas que ejercen una acc n arm colog ca benéﬁca o

per;udnc:al sobre el ‘organlsmo vwo Constltuyen aproxnmadamente la: sept:ma parte de las

v espemes exlstentes

Caracteristicas, dek_los'brikhcipios activos:

Heterdsidos Son compuestos formados por la asocuacnfm de un glucndo y de un cuerpo

activo no azlicarado Ilamado gemna Estas substanmas solas son nocwas para Ia planta :

: pero,as’oc'lada_s con.un glumdo son neutrallzadas, y forman ;_compuestos no toxicos. Los .

i ihe»re'fééﬁdd»s_s'é tk:rlkaksiﬁt":an seguin la naturaleza de su genina en: -
- - Sulfurados

- Ciandgenos

- Fendiicos

- ,Flavébnicos

- Cuhar[niéoé

- Esterodicos, etc.
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Alcaloides: Son compuestos nitrogenados cuya funcion en Ia planta no esta bien”

determmada Se encuentran en diferentes dérganos segun la especie vegetal por ejemplo
la nicotina se snntehza en las raices del tabaco, pero se acumula umcamente en Ias ho;as
Los alcalo:des se clasifican segtin ia composicién de su nucleo, y exnsten una gran variedad

de grupos.

Aceites Esenciales: Son desechos del metabolismo de la pIanté.‘Céfnbfende las esencias'y

las resmas se presentan en emulsiones que tlenden a formar pequenas gotas Muchas

veces la planta los manda al extenor por medlo de los estomas _as esen ias vegetales que

Los Taninos Son compuestos fendlicos, que colorean de marrén rojizo los organos que los

contienen. Se plensa que también son productos de excrecion.
4231 Fenologia de las plantas aromaticas

AJENJO

Nombre cientifico: 4rtemisia absintium L. (Fam. Compuestas)
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Etimologla: Su nombre genérico es el nombre de‘la'didsga a{'qulien‘éye’&édiéé’;ié planta. EI
nombre de la especie proviene de la palabra bslnthlum, »c.vm'lfzorly'f:y :dél:';i)reﬁjo', a,. sin
indicéandose el sabor amargo de esta planta. ; v - v
Descripcion: Planta de tallo lefioso, de 0.50'a 1.20 m de altura, muy ramificado. Las hojas
son alternas, pubescentes, de color verde grisaceo por el haz y gris blanquecino en su
envés. Las flores estan Vagi'vupa‘das en capltulos terminales, de color amarillo verdoso. son
pequenas y eh forma dektubo. las de la periferia son femeninas y las del centro
hermafroditas. “EZI‘”I"r;uto es un aquenio de color grisaceo. La ralz es pivotante y con

.ramificaciones laterales.

Parte (it Las hojas y las inflorescencias.
. 1‘ >“_I-{é;);iiat: Europa meridional, Asia occidental y Africa del sur. En México solo se cultiva en ’
‘ ma;kéta.s. k
: AIfifUd: Desde el nivel del mar hasta los 2,000 m
‘Clima: Templado. Es resistente alas heladas. :

Suelo: Esta planta prospera en casi cuaquier tipo de suelo, no tolera los muy arcillosos o

muy himedos. '
Composicién quimica: Czkjnktle,ne' un aceite esencial rico en una cetona terpénica y un
alcohol. i

ALBAHACA - =

_Nor‘hbre cieh'tlﬂco:‘ Octmun basilicum L. (Fam. Labiadas)

;'_E‘tir:hplpg'la: E! nombre genénco se denva de la palabra griega ékimon, oloroso, en alusion a
la fragéncia de sus hojas.
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Descripcion: Planta herbacea anual, de tallos erectos y ramificados, que alcanzan de 30 a
50 cm de altura. Las hojas de 2 a 5 cm son opuestas, pecioladas, aoyadas, lanceoladas y
ligeramente dentadas. Las flores son blancas o Iigeramehte purpureas, dispuestas en
espigas alargadas, axilare'sv,,e'rn Ia’ parte superior dél tallo o en 1os extremos de las ramas. El
fruto esta formado pof c»uya'trléi qgvenyigs pequefios y lisos. - . . ;

Variedades: De'a.ctJe}d.o ‘con eluia‘\rﬁaﬁo.&e;las héjavs'r'ée;ciasiﬁcan en “gran verde". “fina

verde” y.f,{medio d

‘o‘dk‘o’ pidr los paises de la ggeﬁcé mediterranea.
“Altitu :I_I)’é Oa 1000m |
;Clirh;:,’ferﬁpvlardo y templadqféélidq, no fésiste las heladas, ni temperaturas inferiores a —
2°C. Se desarrolla bien entre léé 15 y,25°C .

Suelo: Prefiere los suelos ricos en materia organica de mediana fertilidad, medianamente

arcillosos, francos y permeables.

Composicién quimica: El aceite esencial, de color amarillo. contiene metilchavicol o estragol

(hasta el 55%), cifelo, eugenol, linalol, acetato de linalilo, alcanfor, o-cimeno, pineno.

CEBOLLIN
Nombre cientifico: Aflium scfioenoprasum (Fam. Liliaceas)
Descripcién: Planta perenné. con ralces fuertes. Bulbos ovoides, pequerios y arracimados,

casi siempre de color blanco, a veces la base de las vainas se engrosan pero no alcanzan a
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delgadas que lgualan o sobrepasan en’

’altura aI escap que generalmente es de color blanco

: Parte um: Las hOJas se emplean para dar sazén a Ias comiqas..

MANZANILLA

Nombre mentlf‘ co: ‘llatncana ‘chi amomaa L. (Fam Compuestas)

,Etlmologla Matncana pov ne del. iatin matrix, matriz.camomila, proviene del vocablo

' ~-gnego chama|melon que slgnlfca pequefia manzana de tierra, debido a la forma.y al olor

jdel botén floral de esta planta

Descn‘pcién: ‘Es una plavnytka anual, herbacea glabra, muy ramificada, que. puede alcanzaf

hasta tos 60 cmy'd'e altura".'La's hojas son sésiles, muy pequenas, filiformes.

Los capitulos son pequeﬁos con largo pedunculo con receptaculo conico hueco’ ias ﬂores :

perlfér:cas ‘:Hon femenmas hguladas con ligula blanca. Las flores centrales son

hermafrodna

amanllas.- tubulosas, El fruto' es un aquenio muy pequefio, verdoso-

amarlllento.

: 'Pane utll Las cabezuelas ﬂorales

: _fAmtud Desde los 0 hasta los 2 ooo m 6 més.

' 'Cllma Templado yhumedo're5|ste fuertes heladas

: ‘Suelo Poco exigente per prefere los areno-arcillosos, los arcilio-arenosos y los francos;

: ,el pH épumo esté entre 7 y 8.7




. Composwién qulmuca Las flores contlenen acelte esencnal éctdo sallclhco tanmo cohna
sustanmas resmosas y péchcas actdo méllco Prote[nas azucares |Ipld0$ elememos

mmerales

POLEO

Nombre cientifico: Mentfia pulegium L. (Fam. 'La‘bblaq’aks); %

ahuyentanas.

Descnpc:bn Es una espec

) 'Habitat: Desde el litorai hasta Iavs’jm'okntaﬁAas.

Altitud: hasta los; 1800 m.

Clima: Templado, aunque reéiste las heladas y frios.

Suelo: Prefiere los suelos ligeros, ricos en materla orgénféa.‘ i

Composicién quimica: Los pnncnpales componentes del acene esencnal son las_cetonas

terpénicas, principalmente la no saturada pu|egona. en porcentaje del 70 al 90 % de Ia

esencia. También contiene acetato de mentuo Ilmone K'o y dlpenteno
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 ROMERO-

< Clima: ;Temp'ltado',‘ terhpl

dé15a'40mr,hfde itud,’perennes, sentadas, opuestas, eoladas. de coior

verde brilla'hte ‘lI:a flores estan ‘agrupadas e s r 0s,en |a ’axivlasd:e

las’ holas eI céllz es leR n dlentes bordeados de blanco la corola, d 10 a 12 mm de

Iongltud es de |Ia pélldo a veces rosa y mas rara vez blanca EI fruto es un

tetraquenno Florece desde’ febrero hasta novnembre. ;
Parte Util: Las inﬂorescencias y hpjas desecadas.’

Habitat: En c‘a'_ski toda la Repliblica Mexicana,

Altitud: De 0 a mas de 2,000 m.

.- Suelo: Es una especle que vive en diferentes tipos de terrenos, preﬂere los suelos

'calcareos se desarrolla mejor en suelos ligeros, permeables areno-arcnllosos

: VCompo‘si‘cloh quimicé:
De las holas Contlenen derwados polifendlicos: Pigmentos flavonicos, glucosidos de

ﬂavonas como’ aplgenlnay!uteollna acidos fendlicos, caféico, clorogénico, neoclorogénico

y rosmarlnlco una lactona amarga, diterpénica, Ilamada picrosalvina o carnosol.
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-'Tiene pequenas cantidades de un alcaloide, la rosmaricina. También contiene del'2ald4 % =
de &cido ursdlico y otros derivados triterpénicos. Ademas, contiene taninos.yﬂelem'entos
minerales.

Del aceite esencial: Esta constituido por derivados terpénicos, carburos como plneno y

canfeno; cifielo (32%), borneol (18%), acetato de bomilo, alcanfor (12%); dlpenteno etc.

TOMILLO

: No‘rhbre"cig‘r‘u‘tlfic_é: ‘Iﬁymus 'uulgan'.r L. (Fam. Labiadas)

'Héb| at: En ca5| todos Ios estados de Ia Repubhca pnnmpalmente en los de suelos secos y

'soleados

Alttud: qe 0 hasta 2,500 m
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Clima: Templado, templado-calido y de montana.” Resiste bien las  heladasy las sequias,
pero no el encharcamiento ni el exceso de humedad, .

Suelo: Prefiere los suelos ricos de aluvion y calcareos, sin 'emba'rgo’, se adapta a los
arcillosos, ligeros y siliceos.

Composicion quimica:

De Ias inflorescencias. Contiene ﬂavonmdes denvados del aplgenol y del Iuteolol acudos_ ‘

fendlicos, caféico, rosmarinlco, clorogémco dos tnterpénicos ursélnco y oIeanouco

saponinas; contiene también elementos minerale

El acelte esencial Contlene carvacrol y tlmol en porcentaje 'del 20 al 70 %, tamblen

contiene cumeno, terplnenos, linalol, borneol y sus ésteres acétlcos clﬁelo geranlol

cariofileno.

4.3 Agricultura biointensiva en México.

En el pais existen 76 zonas de produccion de agricultura orgéniéa. con uha superficie total
de 23,265 Ha. ; y los estados donde no hay. agricultura ofgéhica son. Aguascalientes,

Coahuila, Guanajuato, Hidalgo, Morelos, Nuevp Leon, Sdnora. Tamaulipas y Zacétecas. -

El estado de Chiapas ocupa el primer lugar en superficie de agricultura organica con 19
lugares de produccion y una superficie aproximada de 10 mil hectareas, esto es mas del
40% de la superficie de agricultura organica nacional, y el 95% de esta superficie cultivada

as con café.



rijol, calabaza arboles frutales y hortahzas ademas de practicar la aplcultura (Gomez ‘

‘Entre Ias tecmcas de produccnon que utlllzan destacan el uso di ba 1 ,ras ‘de proteccnon
'tanto vuvas (plantas) como muertas (piedras, palos) y rotacnon de cultlvos en camas

: buomtensnvas
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Cuadro 3 Productos cumvados con método organ:co e

PRINCIPALES PRODUCTOS CULTIVADOS CON METODO ORGANICO

Méxlco 1995

Productos . . Superficie - Superficie . . Superficie organica
: U (Ha) organica con respecto a la
: (%) " . superficie sembrada
de forma
convencional
(%)
cafe 19,040 81.83 25

hortalizas, plantas
olorosas y hierbas

medicinales 2,384 1026 0.40
ajonjoli 563 242 2.23
manzana 380 163 - 0.54
platano 300 290 : 0.47
jamaica 230 099" -/ 1.41
vainilla 150 - :0.64 10.06
aguacate 85 - 7037 ' 0.09
pifia 60 026 : 0.75
cereza 22 --0.09 : o
papaya ’ 15 - e -0.06 g i 0.07
cacahuate 15 + 0.06 0.02
cafia de azlicar 12 - 0.051 0.001
estropajo 3 S 001 , -
cacao 2 0.008: , 0.002
zarzamora 1 0.004" . 0.15

Fuente: Gomez Tovar Laura. La agncultura orgamca de Méxmo

Una opcion viable para los agricultores de €5Casos recursos. Tes;s profe5|onal _Chapingo.
México 1996.
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- MATERIALES Y METODOS

5.1. Localizacion del experimento.

El presente trabajo de investigacidn se llevd a cabo en las instalaciones de la Facultad de-

Estudios Superiores Cuautitlan, localizada en la clenca del Valle de Méx'icd," al beéte dela
cabecera municipal de Cuautitlan, Estado de México. ' : o

El municipio de Cuautitlan se extiende entre los 19° 27’ y los 1

pio de Teocloyucan; al sur

con Tultepec

del tipo de las adecnas brechas volcénlcas y arenlscas tobas que, componen Ias serranlas

que rodean esta zona. El rio Cuautitlan que se. ongma en la e a awesa el

municipio en direccion suroeste-noroeste. Las aguas de esta presa Junto con Ias presas La

Piedad y El Muerto, son utilizadas, para el riego de los cultivos de la zona (Pérez 1993)
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82, Suelo,

Los suelos de la FES- Cuautltlan. como Ia mayor parte de Ios suelo de la reg|on. son de

_:como Umbrandepts méllco vemsol (De Ia Teja 1982) ;

5.3~ Clima "

En lo referente al clima, de acuerdo con el sistema.Koppen modificado por Enriqueta

Garcla; el ciima para la regién de Cuautitian corresponde al C(Wo)(W)b(i') templado, el mas
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seco de los subhumedos on réglmen de’ lluvias en verano e invierno se

de la precnpltactén anual) con verano fresco y largo; con temperatura extremosa con

respecto a su oscnacd ‘a temperatura media anual es de 15. 7°C co

media anual de 6. 5°C _Si ndo enero el mes mas frio, con una temperatura promedlo de

11.8°C y junio el mes Iiente con 18.3°C en promedio. La temperatura méxma en

promedio es de 2 5.5°C uranteel mes de abril, seguida de mayo y Jumo La temperatura

minima es de ‘4 3 C en promedlo en el mes de enero y de 2. 9"C n febrero aunque se

pueden presentar temperaturas bajo cero durante Ia noche [¢] al am ecer en estos meses.

E! promed|o de horas frio en esta zona oscnla entre 800 y 820 al aﬁo su mayor frecuencia
‘se tiene en enero, con 238, y la menor frecuencia en novnembre con 170 la constante

térmica o grados calor en Ia zona es en promedio de 1250 anualmente; su mayor

concentraciéon se tlenen los meses de Junio‘ Julio y agosto (Reyna, 1978; segin Pérez,

1993).

La zona de estudlo presenta un regtmen de lluvias de verano, concentrandose entre los

meses de mayo a octubre con un lnwerno seco La preclputacnjn media anual es de 600

mm siendo juho el mes més Iluvuoso con 128 9 mm y febrero el mes mas seco con 3.8 mm.

Las probabllldades de Iluwa en esta ona son menores del 50%, -por lo que  es

indispensable contar con,nego (P,ére‘_’ 1993).-, G

En esta zona, el prornedio enUal de dias con heladas es alto, 64 dias. La temporada de
heladas empleza en octubre y termlna en abril, siendo mas frecuentes durante los

meses de dlClembre. eneroy febrero Pueden presentarse heladas tempranas entre el 8
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y 10 de septiembre y heladas tardias en mayo. La frecuencia de granizadas en esta

zona es muy baja, se pueden observar principaimente durante el verano.

5.4 Diseno Experimental

Ei experimento se realizd con un disefio totalmente aleatorio para cada uno de los cultivos,
tanto para las especies aromaticas como horticolas utilizadas en este trabaje . En cada -
bloque se asignaron al azar los cultivos quedando el arregio de las plantas aromaticas.

como se muestra en la figura 1.

A continuacion se muestran las listas de las especies aromaticas y horticolas que se

utilizaron en el trabajo experimental.

ES#ECFIES”A{?»QMAVTIC’:AS  TRATAMENTO

- 1- Ajerio. | (1
2- A0 @

3.- Albahaca (3)

45- Apio (4)

5- Cebolin (5)

6. - Epazote (6)

7. - Hierbabuena (7)

8. - Manzanilla (8)
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9.- ~Mejorana = - (9)

10.-. Peréjil o 7 (10)
11.- éoléo a (11)
12.- Romero .. (1’2)
13- Ruda | , (13)
14.- Tomillo ’ (14)
15.- Torqnjil , (15)

ESPECIES HORTICOLAS:
1.- Acelga :
2.- Cebolla
3.- Col
4. Espinéca
5. Léchuga

.6.-' Rabano
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Fig..1. Croguis del é‘keéekpei‘{imentai mostrant;o la distribucic'm de camasy localizacion de -

ias plantas aromaticas..

Disefio- totaimente aleatorio.
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“ 0 Enla siguiénte figura se muestra la disposicién de las especies horticolas y aromaticas

dentro de las camas.

Figura 2 . Disposicion de las especies horticolas y aromaticas en las camas.

[CAMA 1 I {ICAMA?2 ‘CAMA 3 iCAMA 4 . (CAMA 5
lechuga | |Alfaifa . 1Acelga | {rabano ‘rabano
mejorana ! |Hierbabuena' | Tomillo © apio rruda
alfalfa ;| Lechuga | Rabano i iacelga ' alfalfa :
rébano | Espinaca ! lLechuga . ialfalfa i ,chicharo i
| espinaca | I Chicharo ;1 Espinaca | llechuga ' Ilechuga !
| tomiilo | | Perejil . |Epazote ! i perejil . | hierbabuena !
chicharo I Cebolla . {Col . tespinaca i jcebolla
acelga ! |Acelga ! jCebolla ' |cebolla . iacelga
col y Col ' Alfalfa " icol ' icol
epazote | 'Romero i | Toronjil i i mejorana ~ !tomillo
cebolla ' | Rabano | Chicharo : chicharo . tespinaca
iCAMA 6 . {CAMA 7 * iICAMA S8 : iCAMA S 1 {CAMA 10
|espinaca ]mfalfa . Acelga i chicharo " i cebolla
imejorana ' | Hierbabuena !Albahaca . | poleo . imanzanilla
irabano . iLechuga : Alfalfa . | alfalfa ' rabano
1 alfalfa {Rébano : Lechuga . icebolla © ichicharo ;
tchicharo | Acelga i Col . | espinaca : 1lechuga :
|ajo © | Cebollin | Apio . | tomillo | perejil f
‘cebolla ¢ 1 Col : Espinaca . jacelga | alfalfa ;
i cot ! Cebolla 'Cebolla » col  espinaca i
racelga i Espinaca . | Rébano 'rabano . col .
I toronjil ' | Epazote IRuda  hierbabuena epazote !
Ilechuga \ Chicharo  Chicharo i lechuga ‘acelga
y CAMA 11 - 'CAMA 12 CAMA 13 CAMA 14 ~ CAMA 15
llechuga " ‘Lechuga ‘Col aplo . col !
i ajenjo - Albahaca ‘Hierbabuena albahaca hierbabuena ;
'chicharo . ‘Cebolia Acelga haba -lechuga !
{espinaca 'Espinaca Haba acelga .chicharo
‘rabano Col Aplo chicharo acelga
Ihierbabuena . | Manzanilla Apio ajo cebollin
icebolla | Alfalfa Lechuga col ‘rabano
jaceiga :Réabano Chicharo .rabano . cebolla i
Icol «Chicharo 'Rabano : cebolia . .haba i
| perejil | Epazote 'Hierbabuena | mejorana ‘ruda |
]

| alfaifa {Aceiga .Cebolla ._llechuga i apio
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5.5 Muestreo y analisis del suelo

Se hicieron dos muestreos de suelo, uno inicial, que se reahzé antes de Ia preparac:on dev

las camas. y otro final, que se practicdé después de la cosecha de Ias honahzas EI .

muestreo de suelo se llevd a cabo determinando los sitios

instalaciones de la Facultad

Las caracteristicas fisicoquimicas detemihédaé fueron:

1.- Densidad aparente y densidad real por el método dela probeta

2.- Textura por el método de Bouyoucos

'3 Color con la tabla ‘'de colores de Munsell
; k4 Matena organ a por método de Walkley y Black.
‘f'5.7 Calcio y Magnesio intercambiables, por el método del Versanato.

6A-' pH real y pH potencial.

7.- Capacidad de intercambio cationico, por el método del Versanato.



+ Figura 3.-distribucién de lés cémas Vmue‘sytre’ada” ‘

Cama 1 {Cama2 . ' .| Cama 4; Camas
Cama 6 Cama7 — Cama8 ¢arr_rv1a,9"/-~ {|/Cama 10 -
Muestra 3 ; qusfra 5
Cama 11 Cama 12 Cama 13, -|Cama14 ' |Cama 15
Muestra 4 Muestra 2 Muestra 1

5.6 Preparacion y aplicacion de composta

Parte de la composta que se utilizo en el experimento, se preparé en la misma parcela

estiércol de borrego, desperdicios del comedor de lngemeria Agricola e |nécu|o de

vermicomposta producida por lombriz ro;a calufom:ana y dorada por AALTERMEX'

(Agncultura Altematlva Mexlcana) Las canudades utmzadas fueron 1/3 de materla

’ ca y 1/3 d tlerra revuelta con estlercol esto con la finalidad

verde 1/3 de mate i

de actlvar el proceso de la: composta Para su preparaclén se formo un cuadrado de

‘ un metro por Iado se fueron po |endo capas, primero de materia verde, enseguida de

: materla seca y“por ultimo de estrércol y tierra hasta alcanzar una altura aproximada de

1.20 m. A esta pila, sele agregaba agua cada tercer dia, mas o menos, y se removia
- 53
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con frecuencia para promover la formacién de la composta. Se controlo la humedad 'y
la temperatura de las pilas. las cuales tardaron alrededor de 3. meses en su

elaboracioén.
5.7 Almacigo

Para establecer el almacngo se dlspuso de un érea de 4m? aproximadamente, libre de

hierbas, la tlerra se nweJé e hicieron pequeﬁos surcos a una distancia que,

dependlendo de Ia spe e eposno la semilla a chorrillo, a una -

'profundldad def2 dtémetro Vde Ia semilla, se cubneron las

;semiIIaS’con‘ arte:d posta“ c bada después de la S|embra se dIO un rlego

:I_igero con regadera;:los riegos se. aphcaron diariamente.’ Solo Ias especnes honlcolas‘

kq‘ue manejamos (acelga,

ebolla, co esplnaca'lechuga yrébano) -las sembramosren'

el almacigo ‘por.e ,tamaﬁo de la semllla se controla mejor la'germinacion,y las

 Las pléntulas se dejaron alli hasta que alcanzaron una altura aproxmada de 10 cm '

‘Para‘el trasplante prlmero se: rego el‘ extra'eron Ias plantulas ‘se

'trasladaron cuidadosamente sIn movnmlentos ruscos’ se colocaron en Ias camas

esto Io reallzamos muy temprano para evnar el estrés de Ias plantas despues se les

*digun pnmer riego fuerte, para evrtar a deﬂshld{a‘tamén de Ias mlsmas.
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5.8 Trazado de camas

Se trazaron 15 camas (Fig. 3) de 4 m de largo por 1 m de ancho cada una, se
marcaron con estacas y cordel, la separapién entre cada cama fue de 50 cm: Las
medidas de las camvaisv sé establecieron de esa forma para facilitar las labores
agricolas corﬁq riéé;os‘ y deshierbes, que se realizan desde fuera de.la.cama con la

-finalidad de evitar la compactacion del suelo.

5.9 Preparacion del terreno

Una vez trazadas las camas, procedimos a realizar[la pfeparacién del terreno como se
recomienda para el método biointensivo. es décur.[real‘tzamos el doble excavado. Este
lo hicimos con pala recta y bieldo, empezando €n uno de los extremos de la cama, la

pi Vhawsitya,'tma profundidad de 30 cm

‘telll'ryévda' se j_al"'a'c'qrvf.lal's manos para que de esta forma la
tierra se éfioje:’ este procedimiento se ‘hace en foda Ia cama, nosotros lo realizamos
dos veces en cada ‘éarﬁe_l}\pespuésl'deb_a_ﬂpj_a}r, ékl‘-”rstieylo, procedimos a emparejarlo,
nivelarlo, y quitarle las piedkaél Eéga 'labof;léi fealiiambs con un rastrillo, asi las camas

quedaron listas para la siembra y el trasplante.



5.10 Trasplante de especies horticolas.

Una vez que las plantulas alcanzaron la altura de 10 cm aproxlmadameme se reallzo el :

trasplante del almacigo a las camas, las plantas a trasplanta |ban sacando con )

mucho cuidado Dara no maltratar Ias ralces y se colocaban enun recrplente con agua

de 50 cm cada una

En el cuadro 4 se préséntan :las especificaciones de las distancias de siembra para

cada especie.

Cuadro 4, Distancias de siembra de las hortalizas.

| | ~ T Nomero de plantas

Especie i Distancia entre plantas }
: (cm) : _por cama '
Acelga ; 20 i 10 |
[ Cebolla 10 ! 50
i Col . 40 2
i Lechuga 30 , 3
[ Rabano ' 5 200

La distribucion de las hortalizas en las camas se realizo al azar, a continuaciéon se

presenta una figura mostrando dicha distribucion.
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: Figura 4. Distribucion de las hortalizas en las camas. -

CAMA 1 CAMA 2 JCAMA 3 CAMA 4 'CAMA 5 ]
lechuga Lechuga Acelga Rabano | rabano |
rabano Cebolla Rébano Acelga ! lechuga ‘
acelga Acelga Lechuga Lechuga cebolla

i col i Col Col | Cebolla acelga

; cebolla ' Rabano ! Cebolla i Col col

{CAMA 6 ICAMA 7 CAMA 8 iCAMA 9 i CAMA 10

i H !

! rabano i Lechuga Acelga i Cebolla : cebolla

) cebolla ; Rabano Lechuga Acelga i rabano i

! col , Acelga Col ‘ Col lechuga |

| acelga i Col Cebolla | Rabano col !
lechuga ! Cebolla Rébano ! Lechuga . acelga :

CAMA 11 |CAMA 12 CAMA 13 |CAMA 14 i CAMA 15 !

i lechuga | Lechuga Col | acelga col !
rébano i Cebolla Acelga | col ‘ lechuga i
cebolla : Col Lechuga | rabano : acelga !
acelga ! Rabano Rabano ] cebolla : rabano !

] col ! Acelga Cebolia i __lechuga cebolla i

6.11 Siembra de plantas aromaticas

Las plantas aromaticas, a diferencia de las hortalizas, se,serﬁlérérqn de manera directa, ya
que las semillas de éstas especies no se co’nsigkuékn’fé:Cilhéhlé"~:éVr1 ély /héréado. pues éu
comercializacion es en pequeiia escala, por otro Iadola :cyzaniidya'dyde plantas a utilizar fue
poca, 3 plantas por cama; - que hicieron un tbta|>de“45 pléhtas. Esias se compraron en
viveros de la region. La siembra se llevd a cabo de 2 a 3 dias antes del trasplante de las

- hoftalizas, con’ la finalidad de protegerlas del posible ataque de las plagas desde el
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principio.” Al-igual que con-las-hortalizas, las especies aromaticas se asignaron de forma =

aleatoria en cada una de las camas, y su distribucion quedé como se muestra en el figura 5. o

Figura 5. Distribucion de las plantas aromaticas en las camas.

CAMA 1 CAMA 2 CAMA 3 TCAMA 4 CAMA 5
mejorana Hierba'buena Tomillo | apio ruda
tomillo Perejil Epazote perejil hierbabuena
'} epazote Romero Toronjil mejorana tomillo
CAMA 6 CAMA 7 CAMA 8 CAMA 9 CAMA 10
mejorana Hierbabuena Albahaca poleo manzanilla f
ajo Cebollin Apio | tomillo persjil §
toronjil Epazote Ruda } hierbabuena | epazote
CAMA 11 CAMA 12 CAMA 13 iCAMA 14 j CAMA 15 "
ajenjo Albahaca Hierbabuena i albahaca ; hierbabuena l
! hierbabuena Manzanilla Apio : ajo ; cebollin i
perejil Epazote ! Hierbabuena g mejorana ? ruda i
‘ J

A
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e ﬁ{fnnrégeno al suelo Estas las sembramos interc

5.12 Labores culturaies

Riegos: En el almacigo. estos se realizaron con regaderas, y la frecuencia fue una
vez al dia, todos los dias.
En las camas, los riegos se hicieron con manguera y aspersor y su frecuencia estuvo -

supeditada a ia humedad del suelo. Pero en general los riegos se dieron diariamente.

B DeShiei"beé"'y.Tanto en el almacigo, como en las camas, los deshierbes se hicieron a

mano.: Esta labor también se llevd a cabo diariamente, pero cabe mencionar que
"debldo a que la distancia entre las plantas era menor que la utilizada de manera
. : 'gomercual. las malezas no proliferaron en forma abundante y sqlq requena’mos de muy

. poco tiempo para realizar ésta labor cultural.

: 'Aphcamén de composta; La composta se aplicd en el almacigo ames de Ia suembra y.:

“en las camas antes plantar las especies aromaticas. Se apllcaron 25 Kg de composta

alldad de aportar
c mas. También
sembramos cempasuchll (Tagetes sp) alrededor de las cama ya' que esta planta

: k“ehmlna de su entorno toda clase gusanos de alambre mllplés y demas plagas que

- atacan Ia ralz de las plantas”(Jeavons, J. 1991). asl~ mlsmo, se sembraron algunas

_plantas de hinojo en la parte este de la parcela; como se muestra en la figura 6.
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En el cuadro 7 se muestra’la ‘diéposricib’n"de"todas las plantas en cada una de las

camas, que Como ya se menciono, esta se hizo en forma aleatoria.

Figura 6. Distribucion del cempastichil e hinojo en la parcela biointensiva.
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6.13 Cosecha
La cosecha de las hortalizas se realizd en forma manual, esta se hizo en forma
escalonada, pues cada una tiene diferente ciclo biologico. En el cuadro 5 se muestra el

ciclo biologico de cada una de las hortalizas.

Cuadro 5. Ciclo bioclégico de las hortatizas.

l' FNUM. APROX. DE!
ESPECIE ISEMANAS  HASTA  LA:

! | MADUREZ !
i Acelga 7-8 !
; Cebolla : 14-17 :
1 Col 9-16" ;
! Espinaca ' 6-17* i
! Lechuga : 6-13* :
Rabano 3-9* :

« Dependiendo de la variedad
Fuente: Jeavons, John. Cultivo biointensivo de alimentos. 1991.Ed. Ecology
action of the Mid-Penninsula.CA. USA.

5.1 Normas de calidad horticola

5.14.1 ACELGA
De acuerdo con la norma mexucana de .calidad NMX FF-044-1982, de productos
alnmenucnos no mdustnahzados para uso humano hortalizas en fresco-acelga, los tamaﬁos

: de las hOJas de acelga se determinan basandose en su longitud y se deben clasnﬂcar de

e acuerdo al cuadro No 6
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Cuadro 6. Normas de calidad de‘Aéeylga

Tamafo - . . Longitud dela ho;a
, b omy

Mayor de 27
2227
15- 21 :
Menorde 15

oowm>»

5.14.2 CEBOLLA

De acuerdo con la norma mexicana de calidad NMX-FF-021-1986 de productos
alimenticios no mdustnahzados para consumo humano-tuberculo cebolla el tamaﬁo de Ia
cebolla se determma baséndose en su dlametro ecuatonal y se debe clas:fcar de acuerdo—

al cuadro 7.

Cuadro 7 . Normas de Calidad de Cebolla.

Tamano . }’ Dlametro ecuatonal
: (cm

“257a las
46 a 65

66 a 9.0

o '0 W >

mayor de 9.0




'5.14.3 COL

De"'a&:uerdo “con Ia ‘horma mexncana de calldad NMX-FF 048 1982 de productos

; ahmentlcws no: lndustnahzados para uso’ humano- hortahzas en estado fresco col, ‘el

"tamaﬁo de la' ol se determma baséndose en su dlémetro y ‘al peso unltano y se deben

clasn‘” car de acuerdo al cuadro 8.

i - Cuadro 8. Normas de calidad de ia col.

’ kaam’aﬁo Diametro ecuatorial (cm)  Peso unitario’ (g)’

A mayor de 18.0 mayor de 3500 ..
B 1612 18,0 '71_25011 ,'a':f;s;r;bo';,'; .

c 14.0 8 16.0 o

D 120a 140 500 a 15007

E Menorde 120 Menorde 500

5.14.4 LECHUGA .

De acuerdo con la norma mexlcana de calldad NMX FF-051 1982 de productos
alimenticios no mdustnaluzados para uso humano hortalizas en estado fresco Iechuga el '
tamano de las lechugas orejonas se determlna baséndose en su longltud y se debe

clasificar de acuerdo al cuadro 9.
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* Cuadro 9 . Normas de calidad de Lechuga.

Tamano

Longitud (cm)

m oo w

Mayorde 37
34 a 37

30 a 33

26 a 29
Menorde 26

. De acuerdo a Ia Secretarfa de Agracultura Ganaderfa y Desarrollo Rural, se sabe que en e!

afio 1998 del ciclo otoﬁo

lnvuerno bajo nego se’ obtuvleron Ias estadisticas del cuadro 10

_Cuadro 100 Rehidlmye‘nto por hectarea vdev_las hprtalriza!'sr.y :

- Especie.

- Ton/Ha

Acelga 11.60
Cebolla 2477 -
Col 33.44"
Lechuga ; 19‘ 40
Rabanito : 7. 01‘ :

Fuente: Centro de Estadistica Agropecuaria, SAGAR 1998



VI.- RESULTADOS Y DISCUSION.

6.1 Produccion de hortalizas

Los datos tomados de las caracteristicas de las hortalizas cosechadas se presentan en el
anexo 1; el muestreo que se realizé para la toma de dichos datos fue completameme al
azar.

En el cuadro 11 se presentan los promedios de las caracterlsttcas para clasnﬁcar Ias

: hortahzas de acuerdo a las normas oﬁcnales mexicanas y basados en estas Ia acelga se -

:i',.clasmcé 'omo tamaﬁo “A" de acuerdo a la longitud de ho;a la cebolla en tamaﬁo "B

B segun su dlémetro ecuatonal la col en tamarioc “D” de acuerdo a su pesov y en ;“C" de -

' atonal yla Iechuga quedod cla5|fcada en tamaﬁo "C" de acuerdo -

“ala longitud de sus hojas.” "

Cuadro 11. Promedio de datos .

Especie. s Ko
Acelga . : i
(Longitud de hoja) 30.7 cm..
Cebolla U
(Diametro ecuatorial) 465¢cm’
Col R
(Peso unitario) 821.8 gr :
(Diametro ecuatorial) 13.9cm -
Lechuga R
(Longitud de hoja) 31.0cm. ..
Rabanito R
(Diametro ecuatorial) . 2.5cm
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== En gvenerai se obthieron buen’os re (ndlmlento de las honallzas o

(Cuadro 12)y de acuerdo a las norm s de cahda A esto hay que agregar que estos son

productos orgémcos y por lo tanto estén llbres de plaguucldas lo que les da un valor extra.

La acelga tuvo un buen rendimiento y no presentd problemas de plagas y enfermedades,

. por lo que se clasificd con letra "A” de acuerdo a la longitud de sus hojas.

En lo que respecta a la cebolla se puede decir que tuvo un buen desarrollo, sin embargo,
este no fue el 6ptimo , debido a que la cosecha se realizo antes de que ésta alcanzara su
maximo desarrollo *, por lo que su clasificacion de acuerdo a su diametro ecuatorial fue

letra "B”. Tampoco presentd prpblemas de plagas y enfermedades.

Cuadro 12. Produccion promedio de las hortalizas cultivadas

Especie i Ton/Ha
Acelga i 10.98
Cebolla ! 71.11
Col i 32.85
Lechuga i 76.40
Rabanito i 7.08

La col fue la hortaliza que si presentdé plagas como pulgones, mosca y gusano de la col,
lo que prorplci‘é que en relacion a su peso se clasificara con ietra "D"y de acuerdo a su
diémetro eéqatdrfél ‘se clasificara con letra “C"; esto Vlégicamente provoco un bajo
rendimiento. :

*Debido a la huelga general de 1999,
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- Sin embargo, las plagas no se presentaron en todas las camas, aquellas en  que las
coles estuvieron junto a la mejorana y el perejil casi no se presentaron dichas plagas,
.lo que nos lleva a pensar que estas plantas aromaticas ahuyentaron a los pulgones y

- otras plagas.

: La Iechuga tampoco tuvo problemas de plagas y enfermedades y Ia clasuflcacnon de
"‘acuerdo a la longitud de sus hojas (letra “C") pienso” se; deblo a Ia premura en la

cosecha

’ Aunque en los resultados de anallsss de vananza de los 15 tratam:entos con plantas

aromaucas no se presentaron dlferencnas sugmﬂcatlvas ni en la produccién ni en la

calidad: de Ias hortalizas Ios rendlmlentos que se obtuvieron en algunos casos
rebasaron los obtenldos en Ia agrlcultura comercial, como fueron los casos de la cebolla

y la Iechuga que su produccuon rebaso por mucho el reportado por la SAGAR; esta

produccuon tan alta se debl_o en gran medida a que la densidad de siembra que se

utmza en. el metodo blolntenswo es mayor que el utilizado en la agricultura

convencnonal

~ Lo anterior se desglosa‘en tos cuadros 13 a 22, donde se presentan los resultados del

valorde F yla probébiiidad. ( P< 5%).

*Debido a la huelga general del afio 1999.
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Cuadlj,d‘ 13: ‘Analisis de varianza para la acelga.

»-_."C'a‘-usavs de G.L. S.C. Varianza F P>F

: la varianza

Tratamientos 14 2008431078 143450362 124 02982
Error 20 ' 3341848584 115236158 . .

Total

: vEl anélusns estadlsnco se basé,en ‘una distribucién totalmente aleatona y se unhzo el modelo
i Imeal admvo los célculos se obtuvueron

n el p gram SAS' versién 6 12

i Cuadro 14 Anéllsns de vananza para la cebolla

Causas de

- Varianza: - .+ Fain P>F
Iazvananza. -

- Tratamientos 14 572553 325663753 _ 051 08047
Error T2 3343.78083 ‘ 6325441 6.
Total 43 22003353386 - -

*Statistics Analysis System
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Sin embargo, al anallzar Ias medias de mlnlmos cuadrados de produccron de Ias honallzas
cbtenidos para cada uno de Ios tratamlentos y Ios resultados de Ios valores de F .se
observa que si existe dlferenma 5|gnrf icativa entre algunos tratamlentos Io que se muestra
en el anexo 4. k B :
En cuanto a los resultados de acelga, se observa que si existe diferencia s‘igniﬁc‘ativa'entre
: torﬁilib con perejil, apio, ruda, ajo y albahaca; ya que la media de ia acelga sémbrada con

. tomillo fue mucho mayor.

C adro 15 Anéllsis de varianza para la col.

Causas de .G.L. S.C. Varianza F P>F
1a 3067989.456168  219142.104012 113 0.3730
29 5608604.151785 - ,193460;14315;5 -

43 8676593.607954 ° "~

En cuanto a los resultados de la col, se obse a significativa entre

'ruda con epazote perejil, toronjil y ajenjo tamblé encontramos dlferenc«a significativa
Ventre ajenjo con cebollin y albahaca. En este caso Ia medla mas alta se obtuvo al sembrar

col junto con ajenjo, después le sigue con toronjll con perejll y epazote.
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Cuadro 16 Anéhs:s de vananzv pe

- »Causas de

Ia vananza

Tratamlemyos

Error

Total

En cuanto a Ios res a

8.6 - Varianza F P>F

. 342,233463 . . 1. 24,445247 - +:.0.90..::-:0.5688 -

| 788573808 27.1922

©1130,807272

i kTamblen se reahzé el anéhsus de vananza con los resultados de normas de calidad de las

: ‘hortallzas no se encontro dlferencva significativa entre estas, cabe mencionar, como ya

Jexphqué antenormente que Ias hortalizas presentaron normas de calidad aceptables por la

SECOFI
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‘Cuadro 18. Andlisis 'Qe;Q/éﬁéﬁza para la acelga.

SGLo S.C. Varianza- . .- F _ P>F_

134.5582 147 . 0.3490

' 238.8571 '8.2364

En los resultados(dke i caiidad, también hubo diferencias significativas para
algunos tratamienids; en el éaéb‘de;lé} acelga encontramos diferencias entre tomillo con
apio, ruda, ajoy a ién_ hay diferencia significativa entre epazote con apio, ajo

y albahaca. La 'rﬁedna_ mas alta se presento al sembrar acelga con tomillo y epazote.

P>F

0.5876

: En los resultados de Ia cebolla el tratamlento con cebollin fue el que obtuvo el valor mas .
alto para la medla y se observa que hay diferencia significativa entre este tratamuento con

i ""mejorana perejil apio albahacaymanzamlla
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"Cuadro 20 Anéllsns de vananza para Ia col :

: Causas de F PoF
Ia vananza ‘ |
Tratamlemos 131 .. .0.2606
. ':Error

“Total

En Ios resultados de la col ias significativas entre el tratamiento con

ruda y Ios tratamlentos con me]ora erb"abiiéna"torﬁillo epazote, perejil, toronjil apio y

. "ajenjo Tamblen se observan diferencias signifi catlvas entre el tratamiento con cebollin y Ios

tratamientos con perejllly alenjo caso; la medna mas alta se obtuvo con ruda

Cuadro 21. Analisis de varianza para |a lechug

Causas de

la varianza

Tratamientos

Error

Total - ;

resultados con cebollin y los tratamlentos con tommo y romero En este caso la media mas

alta se obtuvo para el tratamlento con romero
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alisis'de varianza para el raban

GL Varianza. .. oo F P>F

14

Tratamlemos 0.56 e 0.8759
'Error e : 29
CTeml ~. 43 3.546§

6.2 Andlisis inicial del suelo

Los resultados del andlisis fisicoquimico inicial del suelo se presenfan en el anexo 3, con

los cuales se realizd la interpretacion de las caracteristicas del suelo.

5.3 Andlisis final del suelo

”Los resultados del anadlisis final del suelo se presentan en el anexo 3 y con los cuales

’_se defmteron |las caracteristicas del sueio.

’En el cuadro 23 se presenta la comparaclén : e

lmcnal y ﬁnal De acuerdo a este cuadro se puede decir: que’|as: caraqterléficaé‘flslcés y

f’sncoqulmmas son las sngulentes el color u 'u'elb le acuerdo a las Tablas de

Munsell es cafe y solo varié a cafe obscuro en Ia muestra 3 del segundo muestreo, la

= densldad real y Ia densndad aparente no vanaron por lo que tampoco hubo variacion en el
- porcentaje de los espacms porosos Ia textura va de migajén a migajon arcillo arenoso; en

- relamén al pH real es medianamente alcalino y el potencial solo ligeramente alcalino; en
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capacidad de intercambio catnomco’asu como en el :calcm _magnesio. mtercamblables se

encuentra clasificado como r|co (Moreno Dahme 1980) en a o: que por su C 1 CT se :
clasifica de acuerdo a De la Teja (1 980) como bueno o o que !

contenido de materia organica, la caractenstlca mas importante a evaluar: solamente vario

0.07 %, quedandc de cualquier manera glaiifc o e\,a‘uerd ajMo_' q (j978), como

medianamente rico.

Cuadro 23. Promedios de los analisis f|5|coqulm|cos deI 'suelo

Determinacion Antes de cultivo - Despues de-cultivo
Densidad Real 2.35 Co .

Densidad Aparente 1.2 ) - »

% Espacios porosos 48.88 : : 5043 :
Materia organica 3.02 e 256

pH real . 8.22" - e ; 816 P

pH potencial 7.52:

Como se puede observar en el cuadro 23 el porcenta)e de matena orgamca dlsmmuyo'

despues del cultlvo ,dlsmlnucmn que no es sngnlfxcatlva lo cual se evndencna en el
cuadro 24 en el que se muestran Ios resultados del anal|5|s estadlstlco para la prueba t

: de Student

W Cgadro 24. Resultado de la prueba t de Student.

" 'Nivel de significancia 0.05 : 0.025

t de tablas 2.92 4.3027
t calculada 1.055 1.055
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materia organica contenida

k Lo que resulta im ortante saber es por qué el contenldo de matena organ ca d|sm|nuyo i

) despues de apllcar composta En este terreno es Ia prlmera vez que se cultlva bajo el

sistema blomtenswo y conforme .a lo prevrsto ‘en este ‘sistema de producclon la

extraccnon de nutnentes que hacen las plantas debe sertal’ que la aportacn:n de éstos

~,sea mayor que Ia extraccmn 1o que no se.logra en. un solo cnclo. sino que se tiene que

segulr,aphcando composta 'para‘que‘ en los proximos cnclbs de cultivos biointensivos el

suelo tenga un excedente de materia organica.;:Sin embargo aunque el contenido de

En los resultados de ‘los analasns f|5|coqulm|cos no se’ presentaron dlferencnas

importantes, pues como es sabldo las caracterlstlcas de un suelo no cambian tan

rapidamente.



6.1 EFECTO DE LAS PLANTAS AROMATICAS EN EL CONTROL DE PLAGAS.

En general, las plagas no representaron un problema serio para las hortalizas
sembradas; la causa de éste fendmeno inferimos que en gran parte se debid a la
presencia de las plantas aromaticas, pues como mencionamos anteriormente. adema’s .

de las plantas que se sembraron en forma intercalada en cada cama, alrededor de :

estas sembramos anera de barrera plantas de cempasuchil e hmo;o

Por. otro Iado com se’ puede apremar en los resultados tanto a produccuon como la

calidad de Ias hortall

'que el metodo utlllzado es mtensuvo ‘y por lo tanto la densudad de plantas es alta.

Otra observacmn |mportame es que la hortaliza con mas ataque de plagas fue la col.
Los msectos que pnncnpalmente se presentaron fueron: pulgones (Brevicoryne

. brassicae), mariposa de la col (Leptophofia aripa) y gusanos de la col (Pieris rapae).

Sin embargo, fue claro que en las camas 4y 11 la col ‘casi no presentd ataque de

plagas. lo que se debiod en gran medida a la presencia de las plantas aromaticas que
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“ahuyemaron alos msectos esto se comprueba con ios resuitados que se obtuvneron:

o para Ias medlas de ‘minimos cuadrados. En la primera, la col se sembrd junto a Ia

. mejorana y ‘en Ia segunda estuvo junto al perejil. Estas observaciones son‘ un

~.«precedente para proximos trabajos similares, ya que si dichas observaciones se

presentan sistematicamente se podran validar.

Vil CONCLUSIONES
Se inicid la parcela de agricultura organica biointensiva en la FES Cuautitiéh; :
En lo referente al contral de plagas. las plantas aromaticas sirvieroyri para repéler y
controlar el ataque de éstas a las hortalizas sembradas en la parcela, lograndose
identificar acciones especificas de algunas plantas aromaticas con respecto a las
plagas que atacan a Iéé hortalizas

. : Por esto, el rendlmlento de Ias hortalizas sembradas en la parcela, no se vio afectado

f‘por la presencna de plagas en aquellas hortalizas cuyo rendimiento no fue el ldeal las~

'causas fueron de . otra |ndole

i ,Las:hprmaswd’efcalidaid de as ortahzas sembradas no se encontraron en eI prlmer

*Debido a Ia'huelga 'génera‘l del afto 1999.
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= Considero que es de gran importancia seguir aportando materia organica al suelo péra'

que éste mantenga su fertilidad y de ser posible se incremente.

Sin embargo considero que se debe dar continuidad a éste trabajo cuyo objetivo

principal es propiciar una mejor agricultura para el pais.

Este trabajo es el inicio para que en |nvest|gacmnes posterlores se genere apoyo a los

agrtcultores de Ia reguon ya que se comprobo que no es dmcﬂ produmr alimentos sanos

en zonas urbanas y semiurbanas y que pOl’ el contrarlo estos’ representaraan una opcion

ya que ademés de conservarse el porcenta]e‘de materia -organica y el balance del pH

uelo, se obtuvreron buenos rendlmlentos y'

I,precm [ e las honahzas organicas

;es supenor al de los cultivos no organlcos por lo que podemos decur que si se

o "cumplleron Ias hlpéteSIs planteadas para este trabajo
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IX ANEXOS
ANEXO 1

Resuitados de la toma de datos

ACELGA

MUESTRAI‘ PESO (gr) : LARGO ;| ANCHO
i No. . ;

| {CM) (CM)
? ! 1 75.5 37 15
, ! 2 11 27 12
§ C 3 12.5 28 : 11
. 4 58.5 ] 47 ‘ 155
{ i 5 1104 54 ' 25
E I 3 452 39 17.5
: 7 20 325 13
: 8 10.5 28 115
) 20 28 10
10 ‘ 32.1 30 ‘ 15 ~
é 11 36.2 37 185
g 12 21.9 33 11
13 445 40 17
14 16 4 27 11.5
15 169 26 10.5
16 20.9 32 . 105

17 167 25 12.5




37 15.9 . 285 11
38 16.9 i 275 10.7
39 27.7 j 27 13.5
40 20.5 i 27 13.¢
41 65.1 37 20 ,
42 33.2 28.5 18.3
43 29 34 14
; 44 5.8 . 225 75
! 45 1238 415 29
{ 46 18.3 34 10
f 47 13.1 27.2 9 i
i 48 517 338 15.5
: 49 409 355 175
i 50 16.7 28 10.5 |
i 51 19.2 27 11 -
i £2 13.6 24.2 10.7 i
; 53 257 355 12 !
i 54 22.9 30 10.5 i
: 55 28.9 31.5 10 :
: 56 246 27 13
i 57 12.2 256 9
.58 48.3 385 167
! 59 225 29 14.2
80 15.9 27.3 11.3
: 61 13 26.2 10.8 :
62 226 31 11.1 i
| 63 41 337 13.7 .
: 64 14.5 28 11.5 '
65 23.8 29 113 :
66 26 9 31 125 .
67 12.1 26.7 10 '
68 15.2 25 11 i
69 115 235 93 :
; 70 18.5 31 10.3 :
T 10.7 285 75 ;
72 13.3 25 95 :
73 16.5 275 107 .
; 74 338 33 146 |
75 194 26 4 108
| Promedios 27.6 307 13.0
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CEBOLLA

CAMA MUESTRA |PESO [LARGO TANCHO i
No i(Gn) {(CM) [(CM) i
1 1 190.9 4.1 15.2 !
: 2 :158.8 14 14.7 ;
i 3 '35 42 ‘38 i
12 4 324 5 3.5 i
' 5 154.3 4.8 4.2
‘ I3 "106.4 6.8 152 !
3 7 .50.9 153 4.4 :
8 102 73 ’5 _
! 621 152 ‘4.5 :
4 10 .91.1 53 4 ;
11 '64.8 6.5 46
: 12 62.2 52 47 .
5 13 53 ‘55 4.4 .
‘ 14 523 5.4 4.4 ‘
4 15 395 5 3.8 :
‘6 16 '39.9 '5 3.7 ;
A7 87.8 54 4.9 ‘
18 721 58 45 J
7 19 72.8 53 4.9 :
20 516 85 6
‘ .21 140.5 48 3.8
8 22 428 48 3.9
123 43 53 136
‘ 24 448 54 37
9 .25 1123 7.8 54 '
26 71.9 55 4.5 ‘
27 836 53 47 i
10 28 130.8 61 49 ;
i29 1391 63 63
.30 140 169 65 :
11 131 533 58 42 :
32 692 55 43 '
‘ 33 1085 57 ‘54 '
12 34 571 45 4.3 f
i35 731 5.1 4.9 i
136 '61.2 52 4.1 4
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e T RS TR T

13 37 161.3 4.3 5 1
38 165.3 13.9 52 ]
39 58 5.3 44 ;
14 i40 143.9 16.4 3.7 ‘
141 161.1 54 4.7 |
142 1103.2 5.8 52 ;
15 143 1106.9 6.2 53 :
i44 184 58 5.2
145 11258 16.2 5.8
Promedios ' i72.5 5.5 4.6 ;
coL
CAMA- |PESO LARGO ANCHO
MUESTRA [{(GR) (CM) (CM)
1 11525 18.5 15
2 1780 15 114
'3 11265 16 117
14 1570 13 116
5 1290 11 ‘8.5
:6 o - R
7 1440 12.5 12
8 1 360 13.5 11.5
‘9 ‘655 19 155
*10 . 1050 18 13.5
11 11705 21 :18.5
<12 765 13.5 ‘15
113 1300 13.5 17
14 .580 15.5 13.5
.15 210 10 85
i Promedios :821.8 15 14
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LECHUGA

CAMA- PESO ! LARGO | ANCHO |
MUESTRA {GR) (CM) | (CM)
1 1040 34 | 16 X
2 1135 34 i 17 :
3 1519.7 | 33 ‘ 15
4 850 325 i 16
| 5 ! 875 . 33 B 14.5 :
r 6 1148 27 ‘ 11 ;
! 7 13396 29 v 13 |
| 8 1305.3 305 i 13 :
i 9 [ 15022 31 X 14 '
: 10 T 13919 31 : 13 ]
1 1408 31 . 12
12 T 129 31 . 12 i
13 | 14335 29.5 i 14
14 | 14318 30.5 i 16
i 15 [ 71433 29 ' 135
" Promedios : 12736 31.0 ; 14.0 !
RABANO
[MUESTRAT PESO |LARGO - ANCHO [MUESTRA | PESO | LARGO |ANCHO
No (GR) | (CM) (CM) | No. | (GR)y ' (CM) | (€M)
! 1 . 20 | 33 27 42 15 25 26 !
; 2 i 45 | 40 4.1 43 20 27 | 286
. 3 15 . 30 29 44 15 33 2.0
. 4 50 + 8.0 3.8 45 15 30 | 27
5 20 | 37 28 46 20 34 27
6 15 . 27 23 47 10 23 21
7 40 54 35 48 5 28 ' 1.8 :
8 10 2.2 19 49 15 25 | 25
9 30 . 38 33 .50 15 25 | 25 |
10 45 7 45 3.5 51 20 27 27
11 10 @ 22 21 52 15 30 i 25
12 . 25 | 33 29 53 15 30 . 22
13 15 1 31 26 54 25 40 31
14 15 | 30 26 55 . 25 - T




15 | 25 40 | 26 56 20 1 3.0 3.0
16 15 25 | 23 57 15 2.8 2.4

‘ 17 25 28 23 58 10 | 25 21

i 18 25 3.0 ' 3.0 59 15 2.8 2.5
19 15 27 | 26 60 .25 53 30

: 20 35 35 | 33 61 i 15 3.0 2.7
21 .15 3.1 2.4 62 i 10 3.0 2.3
22 15 32 | 25 63 L 25 3.0 3.2
23 25 4.0 3.0 64 .15 2.8 22
24 15 2.8 2.6 65 10 33 20

: 25 15 27 2.2 66 .10 2.8 22
26 15 3.0 26 67 i 25 35 3.0
27 10 25 2.8 68 © 15 34 26
28 20 4.3 2.8 69 10 3.2 22
29 40 4.0 3.5 70 10 27 20
30 20 4.5 2.5 71 15 26 24
31 15 3.0 2.6 72 10 2.2 2.0 |
32 20 4.0 27 73 15 29 2.4
33 15 30 25 74 25 33 29
34 20 40 27 75 10 29 23 ¢
35 10 2.7 2.1 76 5 22 1.8
36 10 26 24 77 5 1.7 15
7 20 26 2.8 78 10 26 2.7
38 20 30 27 79 10 24 2.1
39 5 22 1.8 80 10 23 1.8
40 10 3.1 15 81 5 21 16

A 15 3.1 26 - - - -

Promedios . 17.6 3.1 2.5
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ANEXO 2
Resultados de las determinaciones fisicas y fisicoquimicas de suelo :

ANALISIS INICIAL

DENSIDAD APARENTE Y DENSIDAD REAL

i No. de i Densidad i Densidad : Espacios |
| muestra | aparente @ real ; porosos i
i | (arlem) | {(ar) , (%) ;
; 1 ! 1.166 ‘2353 + 5045 |
; 2 ] 1.241 ! 2353 . 47.26
| 3 i 1.2 i 2.35 ‘4894 1
TEXTURA
No.de TProfundidad | % Arenas - % Limos | % Arcillas | Clase textural |
! muestra {cm) | . i i ‘
i 1 ’ 0-30 ! 4528 . 26 ! 28.72 | Migajon arcillo
: . ' __arenosec |
2 ! 0-30 . 4928 - 30 2072 ! Migajon
3 0-30 4928 28 2272 Migajon___.
COLOR
i No.de | Seco | Humedo
i muestra ; :
i1 ]75YR52. 75YR3/2 Café
| ' Café Obscuro
. 2 {75YRS5/2 7.5YR3/2 Café
: | café obscuro
3 175YR 52, 7.5YR 3/2 Cafe
| Cafe obscuro




MATERIA ORGANICA

£ No. de ] Materia

| muestra | organica

! F (%)

i 1 ; 2.98

: 2 i 2.61
3 2.31

CALCIO Y MAGNESIO INTERCAMBIABLES

i No.de i Ca Mg
muestra : (Kg/Ha) | (Kg/Ha
; 1 | 2462 1620.9
{2 - . 2758 | 1808.3
! 3 . 2741 | 1574.9

pH REAL y pH POTENCIAL

i No.de i Profundidad | pH Real pH i
i muestra @ {cm) | | Potencial !
1 : 0-30 . 818 7.58 :
2 0-30 1818 7.47 !
3 0-30 | 831 . 7.51 j

CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO

{ No.de | cicT
muestra_ | (meq./100gr) ,
i 1 34.33
2 : 35.6
3 ; 33.6 !
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ANALISIS FINAL

Resultados de las determinaciones fisicas y fisicoquimicas de suelo.

DENSIDAD
i No.de | Densidad | Densidad | Espacios Porosos ;
| muestra | Aparente | Real I (%) !
| | (Grlem) ! (gr) ; !
, 1 | 1.16 ! 2.353 : 50 45 i
f 2 ! 126 | 2439 i 48.34 !
! 3 i 1.15 2.19 : 52.51 ;
¥ TEXTURA
. No.De :Profundidad . Arenas ; Limos | Arcillas @ Clase textural :
muestra (cm) ‘ (%) ¢+ (%Y (%)
1 0-30 . 5128 28 | 2072 Migajon
2 0-30 i 47.28 24 t 2872 Migajon :
; ! . _arcilloarenoso ¢
3 0-30 51.28 ! 22 i 26.72 . Migajon arcillo :
| i arenoso
COLOR
No. De Seco . Humedo
muestra :
1 . 7.5 YRS6/2Café ¢ 7.5YR 3/2 Café
: i : obscuro
" 2 " 7.5 YR 5/2 Café 7.5 YR 3/2 Café
. : ) obscuro
3 - 7.5 YR 4/2 Café 7.5 YR 3/2 Café |
! obscuro obscuro !
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MATERIA ORGANICA

No. De Materia
muestra organica
(%)
1 2.61
2 2.69
3 2.40

CALCIO Y MAGNESIO INTERCAMBIABLES

No. de Ca ' Mg

muestra | (Kg/Ha) | (Kg/Ha)
1 | 2789 | 1480.1
2 {2727 : 16583.7 |
3 i 2627 + 1551.2 |

pH REAL Y pH POTENCIAL

No.de |Profundidad: pHReal | PH potencial
muestra (cm) ; '

1 030808 . 7.62
7 030 . 898 . 7.54
3 1030 811 . 7.35

CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO

No.de | CICT

muestra | (m eq./100 gr) :
1 : 34.0 '
2 346 !

3 i 37.6
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ANEXO 3

C_:éléulos de la t de Student

XA=302  S=074
XB=256 ~8$=0.15
n=3
t=1.055
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ANEXO 4.

Resultado de los Analisis de varianza.

“Valores de F para el rendimiento de la Acelga.

Wi 12 '3 4 5 6 7 8 9
1 . 07500 0.1120 0.3164 0.6822 0.9138 0.6449
2 0.7500 . . 0.1375 0.4168 0.4369 0.7642 0.4566
3 0.1120 0.1375 . 0.4846 0.0492 0.2613 0.0816
4 0.3164 0.4168 04846 . 0.1562 0.4678 0.2040
5 0.6822 0.4369 0.0492 0.1562 . 0.8799 0.8990
6 0.9138 0.7642 0.2613 0.4678 0.8799 . 0.8199
7 0.6449 0.4566 0.0816 0.2040 0.8990 0.8199

10

0.5338
0.3308
0.0403
0.1215
0.8068
0.7581
0.9328

8 0.5338 0.3308 0.0403 0.1215 0.8068 0.7581 0.9328
9 0.5782 0.3680 0.0465 0.1382 0.8580 0.7919 0.9774 0.9501

10 0.3153 0.1858 0.0252 0.0709 0.4993 0.5382 0.6337
11 0.8973 0.9125 0.2368 0.5002 0.6433 0.8493 0.6097
12 0.5182 0.3179 0.0382 0.1159 0.7882 0.7460 0.9167
13 0.0503 0.0613 0.3229 0.1551 0.0286 0.0997 0.0364
14 0.9617 0.7635 0.1762 0.3928 0.7744 0.8483 0.7204
15 0.6915 0.5481 0.1613 0.3100 0.8903 0.8193 0.9711

Vi 12 13 14 15

1 0.5182 0.0503 0.9617 05915
2 0.3179 0.0613 0.7635 0.5481
3 0.0382 0.3229 0.1762 0.1613
4 0.1159 0.1551 0.3928 0.3100
5 0.7882 0.0286 0.7744 0.8903
6 0.7460 0.0997 0.9483 0.8193
7 0.9167 0.0384 0.7204 0.9711
8 0.9820 0.0234 0.6341 0.9775
9 09321 0.0258 0.6743 0.9872
10 0.6760 0.0150 0.4061 0.7239
11 0.5077 0 0869 0.8782 0.6504
12 . 0.0225 0.6199 0.9647
13 0.0225 . 0.0876 0.0633
14 06199 0.0676 . 0.7426
15 0.9647 0.0633 0.7426
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1

0.5782
0.3680
0.0485
0.1382
0.8590
0.7919
0.9774
0.9501

0.3153 0.8973
0.1858 0.9125
0.0252 0.2368
0.0708 0.5002
0.4993 0.6433
0.5382 0.8493
0.6337 0.6097
0.6614 0.5206
0.6215 0.5572

0.6614 0.6215 . 0.3267
0.5206 0.5572 0.3267

0.9820 0.9321 0.6760 0.5077
0.0234 0.0258 0.0150 0.0869
0.6341 0.6743 0.4061 0.8782
0.9775 0.9872 0.7239 0.6504



Valores de F para el rendimiento de la Col

i1 2 3 4 5 6 T & 9 10 1
1 05552 0.9984 07988 O 577 0.5625 05764
2 0.5552 0.5537 0.3582 © 0.2806 09343
3 09984 0.5537 0.5636 05751
4 07988 0.3582 0.691¢ 0414¢
5 07667 03575 0 7353 04065
6 07577 0.9808 082032 0 4804 09429
7 0.562& 0.2808 (5636 06919 C 7353 04804 03122
8 05764 05343 0.5751 04149 04055 09429 03122

9 0.0641 01234 00639 00323 00358 03383 00387 02136
10 07661 08878 07648 0602C 05200 0.9431 04490 08523
11 01212 02184 01208 00732 0C758 04052 0.0688 0 3060
12 02907 05215 02892 01838 01864 06845 0 1561 06362
13 05760 0.8108 05751 04682 04562 08421 03597 08631
14 0.9468 06955 0.9455 07846 07574 08145 0 5760 06856

08005 C
0.8005
07682 09538
07567 06381

07
0 98
0 75
053
082

[ )

0
)
8
0

15 01273 00559 01276 01582 01780 01477 0.3167 00683 00092 O 1107 0.015%

12

1 02907
2 05215
3 0.2899
4 01838
5 0 1864
6 06845
7 01561

13 14
05760
0.8108
05751
04683
04583
08421

] 15
09468
06965
09455
07845
07574 0 1780
08145
03597 05760
B 06362 08631 06856 00683
9 04338 04741 01328 00092
10 05430 07633 08415 0 1107
11 05437 05445 01957 00159
12 0 8708 04097 00335
13 08708 06427 01021

14 04097 06427 01495
15 00335 01021 01495

98

0.0641
01231
00839
00323
00358
02393
0 0387
02136

G 7661 O
08878 02
07648 C1
0 6080
0 5800
09431
0 4490
08523
¢ 1954
0 1954 02708
08245 02708

0 4338 05430 05437
04741 07633 05449
01328 08415 01957



_Valores de F para el rendimiento de Rébano

i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1. - 0.2475 0.6386 0.3678 0.7882 0.2530 0.5841 0.2193 0.0894 0.3273 0.1608

2 0.2475 . 0.5242 0.8311 0.3892 0.0658 0.7478 0.7531 0.3896 0.8789 0.5323

3 0.6386 0.5242 . 0.6815 0.8402 0.1533 0.8692 0.4211 0.1978 0.5473 0.3016

4 0.3678 0.8311 0.6815 . 0.5343 0.0906 0.8736 0.6400 0.3266 0.7679 0.4555

5 0.7882 0.3892 0.8402 0.5343 . 0.1913 0.7422 0.3235 0.1428B 0.4446 0.2331

6 0.2530 0.0658 0.1533 0.0806 0.1913 . 0.1561 0.0597 0.0294 0.0874 0.0462

7 0.5841 0.7478 0.8692 0.8736 0.7422 0.1561 . 0.6035 0.3523 0.7041 0.4492

8 0.2193 0.7531 0.4211 0.6400 0.3235 0.0597 0.6035 . 0.6421 0.8171 0.7549

9 0.0894 0.3896 0.1978 0.3266 0.1428 0.0294 0.3523 0.6421 . 08035 0.9171

10 0.3273 0.8788 0.5473 0.7679 0.4446 0.0874 0.7041°0.9171 0.6035 . 0.7041
11 0.1608 0.5323 0.3016 0.4555 0.2331 0.0462 0.4492 0.7549 0.9171 0.7041 .

12 0.0758 0.3420 0.1716 0.2867 0.1226 0.0260 0.3183 0.5879 0.9381 0.5563 0.8622
13 0.2396 0.5772 0.3753 0.5112 0.3119 0.0714 0.4867 0.7422 1.0000 0.6983 0.9381
14 0.1320 0.4583 0.2545 0.3909 0.1943 0.0391 0.3952 0.6775 1.0000 0.6352 0.9243
15 0.7340 0.7414 0.9661 0.8351 0.8650 0.2424 0.9381 0.6221 0.4131 0.6983 04867

i 12 i3 14 15

1 0.0758 0.2396 0.1320 0.7340
2 0.3420 0.5772 0.4583 0.7414
3 0.1716 0.3753 0.2545 0.9661
4 0.2867 0.5112 0.3909 0.8351
5 0.1226 0.3119 0.1943 0.8650
6 0.0260 0.0714 0.0391 0.2424
7 0.3183 0.4867 0.3952 0.9381
8 0.5879 0.7422 0.6775 0.6221
9 0.9381 1.0000 1.0000 0.4131
10 0.5563 0.6983 06352 0.6983
11 0.8622 0.9381 0.9243 0.4867
12 . 0.9562 0.9447 0.3830
13 09562 1.0000 0.5031
14 0.9447 1.0000 . 04400
15 0.3830 0.5031 0.4400
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Valores™ de F . p

M 1 -2 3 4 5 .6 7 8 9 10
1 . -0.8357 0.1268 0.1688 0.9183 0.7658 0.8685
2 0.8357 . - 0.1286 0.1743 0.7468 0.8492 0.7334
3 0.1268 0.1286 . 0.8077 0.1046 0.4936 0.1577
4 0.1688 0.1743 0.8077 . 0.1392 0.5816 0.2024

5 0.9183 0.7468 0.1046 0.1392
6 0.7658 0.8492 0.4936 0.5816
7 0.8685 0.7334 0.1577 0.2024
8 0.4043 0.2691 0.0287 0.0374
9 0.4968 0.3491 0.0406 0.0531
10 0.2379 0.1536 0.0188 0.0242
11 0.8591 0.9764 0.2785 0.3519
12 0.3177 0.1987 0.0195 0.0252
13 0.5052 0.5644 0.7517 0.8618
14 0.9825 0.8899 0.2172 0.2767
15 0.7823 0.6816 0.2131 0.2600

in 12 13 14 15

1 0.3177 0.5052 0.9825 0.7823
2 0.1987 0.5644 0.8899 0.6816
3'0.0195 0.7517 0.2172 0.2131
4 0.0252 0.8618 0.2767 0.2600
5 0.3648 04651 0.9158 0.8324
6 0.3432 0.7696 0.7975 0.6502
7 0.4944 04688 0.8711 0.8923
8 0.8745 0.2349 0.4718 0.7741
9 0.7608 0.2768 0.5553 0.8545
10 0.7719 0.1529 0.2967 0.5548
11 0.3160 0.6283 0.8928 0.7058
12 . 0.1953 0.3906 0.6904
13 0.1953 . 0.5530 0.4570
14 0.3906 0.5530 . 0.788¢9
15 0.6904 04570 0.7889

ara los datos de control de calidad
covwAcelgan vt

11

0.4043 0.4968 0.2379 0.8591
0.2691 0.3491 0.1536 0.9764
0.0287 0.0406 0.0188 0.2785
0.0374 0.0531 0.0242 03518

0.7169 0.9348 0.4590 0.5582 0.2717 ( 7940
0.7169 . 0.6975 0.4018 0.4615 0.2691 0.8834
0.9348 0.6975 . 0.5868 0.6795 0.3761 0.7666

0.4590 0.4018 0.5868

0.8834 0.6667 0.3872

0.5582 0.4615 0.6795 08834 . 0.5748 0.4619

0.2717 0.2691 0.3761
0.7940 0.8834 0.7666
0.3648 0.3432 0.4944
0.4651 0.7696 0.4688
0.9158 0.7975 0.8711
0.8324 0.6502 0.8923

Cebolla

100

0.6667 0.5748 . 0.2404
0.3872 0.4619 0.2404 .
0.8745 0.7608 0.7719 0.3160
0.2349 0.2768 0.1529 0.6283
0.4718 0.5553 0.2967 0.8928
0.7741 0.8545 0.5548 0.7058



g
:
gz
i
%k
)
1
i

Cebolla

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 . 02780 0.7384 0.7435 0.8144 0.6980 0.9412 0.6641 0.9555 09412 00476
2 0.2760 0.4713 0.4245 0.1789 0.2976 0.4374 0.1460 02932 03508 01824
3 07384 04713 . 0.9802 0.5704 0.5498 0.8422 04588 07153 07281 00834
4 07435 0.4246 0.9802 0.5663 0.5517 0.8523 0.4520 0.7197 0 7345 00708
5 08144 0.1789 05704 05652 0.8105 0.7907 0.827% 08716 02906 00314
6 0.6980 0.2676 05498 0.5517 08105 . 0.6846 0.9295 0.7346 0 7624 00791
7 09412 04374 08422 08523 07907 06846 . 06649 09072 08984 00948
8 06641 01460 0.4588 0 4520 0.8279 0.9295 0.6649 07231 07690 00270

S 0.9555 0.2932 07153 07187 08716 0.7346 0.9072 0.7231 09814 00538
10 09412 03508 07291 07349 09061 0.7624 08984 07690 09814 00737
11 00476 01824 00834 0.0708 0.0314 0.0791 0.0948 0.0270 00539 00737 .

12 04246 00668 0.2711 0.2593 05584 0.8769 0.4604 0 7309 04865 05486 0.0132
13 0.3760 07744 04983 0.4802 0.3029 0.3159 0.4486 0.2553 0.3715 0.3897 0.5260
14 07126 02143 05225 0.5208 0.8595 0.9252 0.7019 0.9888 07619 07984 0.0433
16 07149 07927 0.8774 0.8630 06079 0.5523 0.7784 0.5225 06962 06999 0.2695

i, 1213 14 15

1 04246 03760 07126 O 7149
2 00668 07744 02143 0 7927
3 02711 04983 05225 08774
4 02593 04802 05208 08630
5 05594 03022 08535 0607¢
5 08769 03159 09252 0 5523
7 04604 04486 07018 O 7784
8 G 7309 02553 09888 05225
S 04865 03715 07619 06962
10 05486 03897 07984 06999
11 00132 05260 00433 O 2695
12 01703 07478 03793
13 01703 02874 06782
14 07478 02874 05533
15 03793 06782 05533
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Col

[/ 2 3 4 5 6 7 8 g9 10 11

1. 0.4844 0.7453 0.9453 0.6495 0.8371 0.7104 0.9201 0.0188 0.7104 0.0710

2 0.4844 . 0.7376 0.5025 0.2299 0.8442 0.3456 0.4561 0.0434 0.8828 0.1520

3 0.7453 0.7376 . 0.7841 0.4376 1.0000 0.5255 0.6885 0.0370 0.9154 0.1189

4 0.9453 0.5025 0.7841 . 0.5844 0.8667 0.6607 0.8667 0.0167 0.7418 0.0695

5 0.6495 0.2299 0.4376 0.5844 . 0.6223 1.0000 0.7483 0.0068 0.4594 0.0322

6 0.8371 0.8442 1.0000 0.8667 0.6223 . 0.6529 0.7907 0.1589 09401 0.2652

7 0.7104 0.3456 0.5255 0.6607 1.0000 0.6528 . 0.7883 0.0211 0.5212 0.0611

8 0.9201 0.4561 0.6885 0.8667 0.7483 0.7907 0.7883 . 0.0218 0.6629 0.0726

9 0.0188 0.0434 0.0370 0.0167 0.0068 0.1589 0.0211 0.0218 . 0.0947 0.7626
10 0.7104 0.8828 0.9154 0.7418 0.4594 0.9401 0.5212 0.6629 0.0947 . 0.2043
11 0.0710 0.1520 0.1189 0.0695 0.0322 0.2652 0.0611 0.0726 0.7626 0.2043 .

12 0.5352 0.9595 0.7483 0.5579 0.3012 0.8319 0.3857 0.5008 0.0921 0.8667 0.2201
13 0.7736 0.4779 0.6223 0.7372 1.0000 0.6968 1.0000 0.8319 0.0637 0.6000 0.1225
14 0.8735 0.7066 0.9154 0.9125 0.5963 0.9401 0.6462 0.8142 0.0633 0.8541 0.1485
15 0.2086 0.0889 0.1461 0.1859 0.3276 0.2473 0.3709 0.2482 0.0072 0.1608 0.0183

i 12 13 14 15

1 0.5352 0.7736 0.8735 0.2086
2 0.9595 0.4779 0.7066 0.0889
3 0.7483 0.6223 0.9154 0.1461
4 0.5579 0.7372 0.9125 0.1859
5 0.3012 1.0000 0.5963 0.3276
6 0.8319 0.6968 0.9401 0.2473
7 0.3857 1.0000 0.6462 0.3709
8 0.5008 0.8319 0.8142 0.2482
9 0.0921 0.0637 0.0633 0.0072
10 0.8667 06000 0.8541 0.1608
11 0.2201 0.1225 0.1485 0.0183
12 . 04918 0.7121 0.1076
13 04918 . 0.7077 04376
14 07121 0.7077 0.2080
15 0.1076 04376 0.2080
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Lechuga

il 1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11

1. 0.9546 0.2219 0.6552 0.4288 0.1864 0.5648 0.9131 0.9131 0.2003 0.2536
2 09546 . 0.1535 0.5675 0.3436 0.1580 0.5636 0.9450 0.9450 0.1810 0.2348
3.0.2219 0.1535 . 0.3943 0.6590 0.5771 0.1201 0.2156 0.2156 0.0270 0.0372
4 0.6552 0.5675 0.3943 . 0.6959 0.2782 0.3427 0.6005 0.6005 0.0964 0.1278

5 0.4288 0.3436 0.6590 0.6959

0.4045 0.2258 0.4006 0.4006 0.0590 0.0791

6 0.1864 0.1580 0.5771 0.2782 0.4045 . 0.1103 0.1771 0.1771 0.0390 0.0485

7 0.5648 0.5636 0.1201 0.3427 0.2258 0.1103 . 0.6486 0.6486 0.5333 06178

8 0.9131 0.9450 0.2156 0.6005 0.4006 0.1771 0.6486 . 1.0000 0.2591 0.3194

9 0.9131 0.9450 0.2156 0.6005 0.4006 0.1771 0.6486 1.0000 . 0.2591 0.3194
10 0.2003 0.1810 0.0270 0.0964 0.0590 0.0390 0.5333 0.2591 0.2581 .  0.9005
11 0.2536 0.2348 0.0372 0.1278 0.0791 0.0485 0.6178 0.3194 0.3194 0.9005

12 0.8273 0.8495 0.1794 0.5242 0.3434 0.1561 0.7153 0.9187 0.8187 0.2983 0.3647
13 1.0000 0.9733 0.4362 0.7843 0.6156 0.2934 0.6835 0.9425 0.9425 0.3617 04168
14 1.0000 0.9645 0.3165 0.7202 0.5175 0.2265 0.6178 0.9273 0.9273 0.2657 0.3214
15 1.0000 0.9733 0.4362 0.7843 0.6156 0.2934 0.6835 0.9425 0.9425 0.3617 0.4168

i 12 13 14 15

1 0.8273 1.0000 1.0000 1.0000
2 0.8495 0.9733 0.9645 0.9733
3 0.1794 0.4362 0.3165 04362
4 0.5242 0.7843 0.7202 0.7843
5 0.3434 0.6156 0.5175 0.6156
6 0.1561 0.2934 0.2265 0.2934
7 0.7153 06835 0.6178 0.6835
8 0.9187 0.9425 0.9273 0.9425
9 09187 0.9425 0.9273 0.9425
10 02983 0.3617 0.2657 0.3617
11 0.3647 04168 0.3214 04168
12 . 0.8852 0.8551 0.8852
13 0.8852 . 1.0000 1.0000
14 0.8551 1.0000 . 1.0000
15 0.8852 1.0000 1.0000
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