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transformacnones dentro de los dnferentes sistemas: educativos;’ estos camblos no

tlenen mnguna hmltame es dec:r son .giros_ en: todos:lo

» estudlo

Los.cambios-que-a-diario se-viven en el mundo-se-manifiestan-a-todos

entidos cambxos de .

programas de estudlos de actltudes de profesores .y alumnos

cuestuones ecologvcas etc y algunos de Ios cambios hasta hace poco aparec:eron

';como parte lmponante dentro de’ los programas-y: dentro de . Ios’ objetlvos de 3

son los pnmeros que deben ten

desde mi pdnté d sta

se reqmere y comprenderla plenamente para reahzar esfuerzos conjumos y Iograr :




or ende. a la’

que todo nuestro sistema_ educativo - beneficie al 'estudiante

sociedad ;
n gran

arrafo'se puede Ieer facnlmeme |mphc

Lo anterlo ‘qu “en u_ :
fol aI en pnmera vnstancna debemos saber pnmero hacna dénde

: esfuerzo para I

la dlsc1plma,_ para que asf xnco;porev_‘él,_conoqtm ento de'l: ,qufmlc_aka"su’cultdfa")/',




desde el punto de vista de la quimica:

Por lo que el presente trabajo tie

entienda lo que ocurre a su alrededor desde varios puntos de vista, e

e como uno de sus objétivos acercarnos a

actividades experimentales que nos permitan - introducir. al_alumno en diferentes

conceplos.




CAPITULO |
EL COLEGIO DE CIENCIAS Y
HUMANIDADES.




El surgimlento del Cokleglo de’ CIencnas y

Humanidade Y. ransformacion aI Plan de
Estudlos“Actualizado PEA)_ :

La creacnon del coleg|o presenla un marco‘hlstorlco sumamente lnteresante

A pnnc:pxos de 1970 Ia unwersndad sufna aun Ias ecuela Vdel movnmxenm‘

estudxantll del 68 y se encontraba en proceso el camblo del Gobierno Federal La~~

educacuén se encontraba en crisis, los snstemas educatl os: eran-inoperantes, flos'y,

: y:l—irur’nanldades (CCH). - Este ultlmp,e do pafa,:re's'porider a las

necesidades que tenian las escuelas de nivel encia u}é'y pOSQraido; su propdsito




- principal - fue.. planteado en formar.: egresados con - una- cul!ura— iéntiﬁcaA para'

‘ domlnar éreas mterdlsmplmanas acorde aI desarrollo cxentifco Yy humanistlco

actual y crear bases para la preparacvon de mvestugadores y técnlcos

Asi fue que el 26 de enero de 1971 ell Consejo Umversntano“aprueba por' -

unanlmldad la creacion del Coleglo de Clenclas y Hu anidades. El Doctor Pablov ‘

> Dar una formacién secundaria de! nivel superior al estUdiante}fque le
permita comprender dos lenguajes fundamentales: las matemégiéas y el
espaiol, ademas de los métodos basicos para el estudio de la néfural_eza y el

hombre.

-

> Preparar jovenes para cursar - estudios que vmculen »:Iavs*'"

humanidades, las ciencias y Ias, técnicasenﬁel'nivel de bachlllerato,

licenciatura, maestrla y doctorado Proporcnonar nuevas: oportunldades deﬁ

estudios acordes con eI desarrollo de Ias ciencias

siglo XX y hacer ﬂexlbles los 5|stemas de ensefianza’para formar; especnallsta y’f :

profesionales que puedan adaptarse ‘a un.mundo cambiante en el terreno d_e la’

ciencia, la técnica y las estructuras sociales.y culturales

las; humamdades enel




-El-12-de - abru de ese mlsmo ano se inician Ios cursos en eI Colegio de

Ciencnas y Humanld' d con 1500 alumnos leldIdOS en tres planteles Vallejo

Azcapotzalco y Naucalpan. Los alumnos dlstrlbmdos en cuatro turnos de las 7:00

: horas a: a ,_21 00 horas eran atendldos por una planta de 450 profesores

’ seleccuonados por concurso entre 2057 pamcnpantes.

Desde entonces el Coleglo de Clencnas y Humanldades es una |nstntucnén

,'destmada a reahzar trabajo mterdnscuphnano dentro dela: Unlversndad permmendo'

responsable de Ios estudlante_

- como correlacuonar su matena con las otras aSIgnatura

El plan de GSlUleS anterior asf ,como sus : programas formales fueronv'

concebidos por destacados unlversnarlos en 1970 'y en:los anos sngunentes estos, e

Gltimos fueron modlflcados con suerte dlversa a Io largo de la VldaA del Coleglo. o

En un anélus:s de carécter cualmtatlvo y cuantltatlvo que se elaboro en 1991’

y. comparando con 1971 nos permlten ver de manerj general eI sngmflcado dely

;Coleglo de ClenCIas y Humanldades en sus inicios y veinte anos después‘z"
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1971

1991

México paso de una sociedad rural a urbana tanto

cuantitativa como cualitativamente.

México ya no es una sociedad en transicién de lo

rura)l a lo urbano. Es decididamente urbana.

Habia 25000 maestros a nivel superior.

Hay 170000 profesores de ensefianza media superior

Se estaban viviendo los efectos de la politica de 11
anos que arranca en 1960 y culmina en 1971
generando una fuerte demanda de educacién media

superior.

Existen mas de 9 modalidades de Bachillerato

380000 alumnos atendidos por 25000 macstros a

nivel nacional

2088 799 alumnos atendidos por 170000 profesores

Para 1973 ¢l CCH atendfa una poblacion de 60000

estudiantes

De 2088799 alumnos tcnemos 720788 en el
Bachillerato de las Universidades de estos 125000 en
los bachitleratos de la UNAM y 75000

aproximadamente en el CCH.

El profesor estaba vivamente impregnado de los

efectos del movimiento estudianti! de 68

Hoy los nuevos profesores son generacionalmente

hablando otra cosa.

Existia un estatuto juridico de inseguridad.

Hoy existen mecanismos claros para el ingreso y -~

promocion.

—pafa?pfofuﬁdiza( en ‘enquue

Actualmente el Colegio de Ciencias y Humanidades ha evolucionado y

como parte de ello se presentan dos aspectos impor‘tantev‘s‘ que sor

plan de estudios y en haberse convertido en Escuel

proximos anosy Ip'gp]oqu'gn a la vanguardia en el aspecto educativo




Tales transformacidnes insoslayables son entre otras ‘"
> EI desarrollo contlnuo de tecnologlas entre las que destacan las

comumcacnones Ias cuales afectan profundamente la cultura.

> La revolucnon en las formas de trabajar y de vivir originada en el

desarrollo exponencxal de la computamon

> La mvencnon de novedosos snstemas de sngnos que mezclan la

lengua, el sonido y la imagen, asi como la‘infliencia’ de los textos,resultantes
en la percepciéon de la realidad.

>

general, de recursos no renydva es

E ‘pensa'r y de vivi

ue perm:ta a los alumnds"

’ cnentmcos de Ios ultlmos anOS' reconocnendo las defxc:encnas y obstaculos que en

10




“la’ busqueda de flnes educ ti lanted Iéfh’é’c’vé;si&édv’aé'ﬁﬁ* cambio de plande

estudlos U

Asn :con esta ‘tuamon en agosto de‘ 1996 entré en wgenma para alumnos

de prlmer mgreso el Plan de Estudios Actuallzado(PEA)

Los camblos .que bus a n mtroduc e en el Plan de Estudios Actuallzado
_-son para superar los proble os en el proceso de revisién curncular y, .

“Tasi cumpllr plenamente con Ias funcuones y proposnos del proyecto educatlvo del‘

Bachillerato del Coleglo entr' los cuales se sefalan los siguientes:

> Construnr una ncepcxon mas precisa y mejor fundada del proyecto-‘ .

y - del modelo educatlvo del Coleglo como un bachlllerato unwersttand de

cultura - bésnca de e ser compartida por la comunlda

mterpretacnones unllaterales como Ias de oponer radlcalmente' or acnén e

: rmodmcacmnes ]u tmcadas =

11




Area,de:,Cien‘c;fiavs;—Expe-rimént'éyl‘es_,:,,

oleélo de Ciencias y Humanidades se

En Ios nuevos programas de"
prelende que el alumno conozca la c:enma a tréves de lo. que le rodea, tratando de
esta forma que ‘los ;ovenes aprendan a través de su expenencna cotud:ana‘ ‘los.
_nuevos programas indican que se debe tener presente la ensenanza de Ia cxencnas
'y las- humanidades sin perder de vista que son afegtadqs di’a a dia por las
diferentes situaciones sociales, como pueder‘\,ser aiégno$ de’ los pfqblemas que el

alumno observa en su entorno (de contaminacion, econémicos, sociales entre

“‘otros).

Las materias del drea de Ciencias*EXpenmenféles,tratan de incorporar

elementos que vayan de ia mano con los contenxdos de aprendlzaje y Ios avances

exphcacxones racnonales de‘esos fenomenos ‘valoran'do el'desarrollo. tecnolégico'y -

su uso en la vida' diaria,’ asf como comprender Y evaluar el-impacto.ambiental

'denvado de las relaciones hombre c:encna y tecnologla- naturaleza

La estructura del plan‘de’ estudxos antenor constaba de cursos obllgatonos y ‘

optatlvos(ver dlagrama 1) Para Ios cuatro pnmeros semestres de acuerdo con el

12
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MAPA CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS DEL C.CH.

Total
Horas
Asignatura _ Matematicas |. Tallerde Quimica i Historia Universal Moderna y | Taller de Lectura, redaccion e Lengua
Algebra y Geometria Computo Contemporanea | Iniciacion a la investigacién | Extranjera |
1 0 Documental |
Horas 5 4 5 4 6 4 28
Asignatura _ Matemaucas II. Taller de Quimica | Histonia Universal Moderna y Taller de Lectura, redaccion e Lengua
Algebra y Geometria Computo Contemporanea 1! Iniciacion a fa investigacidn | Extranjera Il
29 Documental It
Horas 5 4 5 4 ] 3 28
Asignatura Matematicas Il Fisica | Bictogia | Historia de México | Taller de Lectura, redaccione | Lengua
Algebra y Geometria Iniciacion a la investigacion | Extranjera !l
39 Analitica Documental Iit
Horas 5 5 3 4 6 4 29
Asignatura Matematicas IV Fisica It Biologia Historia de México It Taller de Lectura, redaccione |  Lengua
Algebra y Geometria Iniciacidn a la investigacion | Extranjera IV
49 Analitica Documental tV
Horas 5 5 5 4 6 4 29
Primera Opcion Segunda Tercera Cuarta Opcion Quinta Opcion
Opeion Opcion
Optativas Oplatvas Optativas Optativas Optativas
Asignatura }e  Calculo Integral y Biologia Il | Obligatoria: Administracion | Griego |
Oiferencial | Fisica lil | Filosofia ! Antropologia | tatinl
59 o Estadisticay Quimica I} Ciencias de la Salud | Lectura y Analisis de Textos Literarios |
Probabilidad | Optativas: Ciencias Politicas y Sociales | Taller de Comunicacion I
»  Ciberngtica y 4 Temas Derecho | Taller de Disefio Ambiental |
Horas Computacion 8 selectos de | Economia | Taller de Expresidn Gréfica |
Filosofia | Geografia |
Psicologia | 28
Teoria de la Historia |
Asignatura |e  Calculo Integraly | Biologia IV | Obligatoria: | Administracion Il Griego I
Diferencial t FisicalvV | Filosofia Il Antropologia # Latin Il
6 o Estadisticay Quimica IV Ciencias de la Salud Il Lectura y Andlisis de Textos Literarios Il
Probabilidad It Optativas: Ciencias Politicas y Sociales Il Taller de Comunicacion Il
Cibemética y 4 Temas Derecho [l Taller de Disefio Ambiental Il
Horas Computacion Il 8 selectosde | Economia Il Taller de Expresidn Gréfica Il
Filosafia Il Geografia Il
Psicologia Il
Teoria de la Historia It 28

Diagrama 1




PEA ahbra Se;tienérd‘os‘cursos,‘obligatorios' e cada’ una de las disciplinas ... ..:

de 1996 y actualmente: esta: primera’ generacuqn que inicio ‘el PEA egreso del
Colegio. : ' :

T Mi pljopuesta de trabajo.se.refiere al rea de Ciendiés Experimentales del

Cdlégio, e'ébecfﬁcamente a las asignaturas de Quimica | Sﬁllyque corresponden a

alumnos de primero y. segundo.semestre’ respectlvamente.

Los objetxvos generales de las asignaturas de quumlca sont10);

> Incorpprar en la cultura del estudiante aspectos de la quimlca basica dando a

‘conoce el panorama e esta:cienciaien’la actuahdadfy hama dénde se.

desarrolla yizdandoa’ conocer : los conceptosbés:cos entre ‘los’ ‘que se N

encuentran‘mezcla elemento compuesto eaccion quimica: ademés le Ias

13
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Mapa curricular del antiguo plan de estudios

* ASIGNATURAS OPTATIVAS: SE ELIGE UNA DE LAS OPCIONES 1,2,3.5, PARA LA OPCION, SE ELIGEN DOS ASIGNATURAS
**EL PLAN INCLUYE COMO REQUISITO ACREDITAR UN {DIOMA (INGLES O FRANCES) SIN VALOR EN CREDITOS

Diagrama 2

SEMESTRE o
1 ASGRATURA MATEMATICAS | FISCAL | v Moo v CONT TALL. RED. 1 TALLLEC.DECLAS. | wipioma | 17734
o : HISTORIA DE TALL. LEC. DE CLAS
2 | asouanaa MATEMATICAS Il QUIMICA | v TALL. RED. ) iy IDIoMA | 17734
3 | asowmm MATEMATICAS I BIOLOGIA! Hetnoon” | TALL ReD.Nv.DOG, 1 | TALL-LEC AUT.MOD. | pops | 473
NI,
4 | rsonaruma watemiticasy | (METLEXP. | TEORIADELA | 7ait mep.nv.DOC.| TALL LEC.ESP.HSP, |  iDiowa | 17234
12. OPCION 2a, OPCION 3a. OPCION 4a. OPCION 5a. OPCION
CIENGAS POLEAS v |CIENCIAS DE LA SALUD |
ESTETICA! SOCIALES | Al
. i FISICA N FILOSOFIA | PSICOLOGIA |
*5 | asowrm | MATEVATICAS Y LOGICA | quiyica i ETICAY DERECHO | A
BIOLOGIAIl  |CONOCIMENTODEL|  ADMINISTRACIONI | GO
HOMBRE | GEOGRAFiA1 NO AMBIENTAL |
GRIEGO | TALLER DE EXPRESION
LATINT GRAFICA|
ECONOMIA I
, CIENCIAS POLITICAS v | CIENCIAS DELA SALUD
ESTETICA SOCIALES ! e TICA !
45 | ssowum | MATENMATICAS V1 LOGICAT QU Aoy P! CIENCIAS DE LA
ESTADISTICA N BIOLOGIAII  [CONOCIMIENTODEL| ADMINISTRACION | , SOMUNCACION
HOMERE I GEOGRAFIA 3
praiboie TALLER DE EXPRESION
et GRAFICALl




teonas y modelos ‘elementales de la eslruclura atomlca enlace qutmlco y tabla -

perlodlca

Y

Incremen_tar su comprension - de la- reaccion’ quimica, a través. del.
conocimiento y experimentacion.
> Desarrollar habilidades y destrezas relalivas a la observacisn e

mterpretacuén de fenomenos .

Y

Valorar la‘ lnformamén en el contexto cognoscmvo 500|al econdmico y

ambiental que Io lleve : sumlr una posucnon ante Ias problematlcas

planteadas.
La profundldad de d| erentes conceptos alo Iargo de. las asngnaturas de
Quimica es dxferente resumlendo éstos tenemos -el sugunente cuadro de

. profundldad de conceptos para los programas de Qunmlca ly Quumlca II(Dlagrama

3)t0);

1
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QUIMICA § QUIMICA1 QUIMICA I QUIMICA 1!
Ci p Unidad 1 Unidad 2 Unidad 1 Unidad 2
Las  disoluciones  coma | El aire como mezcla homogénea en fase (El suslo como  mezcla | Composicion gel suelo. Separacion
Mezela rpez_clas homogéneas en fase | gaseosa. Principales componentes del aire. | heterogénea de tres fases. Formulacién
liquida.
Concepto.  Representacion | Ley de Proust. | Nomenclatura y formula de los | Nomenclatura y formula de los compuestos
por medio de formulas. Nomenclatura y férmulas de los compusstos | compuestos empleados empleados.
empleados Analisis de los principales
Compuesto : constituyentes ge[ st?ealo {iones
y sales).
Concepto. Reactividad en funcién del numero de [ Nombre y simbolo de los mas | Nombre, simbolo propiedades de los elementos
Representacion por medio de | electrones de valencia. comunes en los compuestos | p en los comp tudiad
simbolos.  Electrones de organicos.
Etemento valencia en metales y no
metales.
Como un cambio en la|Representacion a través de una ecuacion | Reacciones de oxidacion y Aplicaciones en reacciones de descomposicion y
naturaleza de los reactivos en { Representacion por medio de ecuaciones. | reduccion (de! Hierro) de sintesis organica e inorgdnica. Estequiometria
el que se presentan cambios | Significado cuantitativo de la  ecuacion | intercambio idnico; acido-base. | de las reacciones estudiadas. Condiciones de
energélicos. quimica. Interaccion entre factores reaccion (presion, temparatura Y
Electrilisis del agua. Un|La combustion como ejemplo de los cambios | fisicos, quimicos y bioldgicos concentracion) Efecto de los catalizadores.
primer  ac iento a los géticos en los procesos quimicos. [ que determinan el rumbo dela | Propiedades derivadas de los enlaces idnico y
Reacclén principios de conservacion de | Cuantificacion de masas en  algunas | reaccidn. covalente. Enlace  metalico. Estructuras
Quimica masa y de energia. reacciones. Del oxigeno: Sintesis de oxidos | Representacion por medio de | tridimensi de ies ionicas y moleculares.
En forma intuitiva, como | metalicos y no metdlicos. Sintesis de acidos y | ecuaciones. Significado Empleo de la energia potencial quimica en la
Enlace fuerzas que  mantienen | bases. cuantitativo de las ecuaciones | obtencién de energia utilizable
Quimico unidas a las pariculas { Del nitrogeno: Formmacidn de oxidos e | Acercamiento a la reversibilidad

{moléculas o atomos}

hidruros.

Electiones de valencia. Comparticion o
transferencia en los enlaces idnico, covalente
y covalente polar (el caso del agua) Puentes
de hidrégena (agua) Energia de enlace en las
moléculas del nitrégeno y de! oxigeno

de las reacciones.

Propiedades del enlace iénico

Estructura de
la materia

La materia constituida por
particulas unidas por energia.

Modelo atémico con particulas eléctricas.
Distribucién electronica (Bohr).

Aplicacion de la distribucion
electrdnica para explicar; la
generacion de iones, a
oxidacion y la reduccion.

Explicacion de las propiedades en funcién de la
estructura de la molécula. El nicleo atémico.
Particulas nucleares. Estrucluras que favorecen la
conduccion eléctrica

Clasificacidn

De la materia en mezclas,
compuastos y  slementos
Clasificacion periddica:
Ubicacién del hidrégeno y del
oxigeno en la tabla periddica

De compuestos en: Oxidos y anhidridos;
dcidos, bdsicos y neutros; organicos e
inorganicos De elementos en metales y no
metales. Clasificacion periddica: Posicién en
la tabla de! nitrégeno, oxigeno y ofros
elementos usados. Variacién de la actividad
quimica y otras propiedades periddicas de
acuerdo a ia posicion en la tabla periddica.

De la materia en organica e
inorganica

De las mezclas homogéneas
en disoluciones y coloides

De las sustancias por su uso en: alimentos,
medicinas, polimeros, cerdmicas y combustibles.
Clasificacion periddica: Posicion de! carbono y
otros elemenlos usados en !a tabla periddica.
Propiedades.

DIAGRAMA 3




e P

El anahs:s anterlor nos muestra en forma muy general los conceptos que se-

revisan en estas dos pnmeras asngnaturas de qunmlca.




CAPITULO Il

MARCO DE REFERENCIA.
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Cémq'aprenden los nifios y jovenes, - e
Desde  hace tiempof en el‘émbitd educativot éxiste la preocupacién por
entender cuales son los mecamsmos que utnllzan los. jévenes y Ios nlr‘\os para b

aprender Cltando textualmente Ausbel mencnona' "Los nlﬁos y jévenes crean

|deas e |nterpreta0|ones a partlr de Ias‘ expenencnas cohdlanas en: todos los

‘aspectos de  sus vndas ‘a través de actuvudades fisicas - préctlcas, de las

conversacnones con otras:® personas acerca ‘de - aquéllas y de los mednos de

comunicacion."®

Profesores experlmentados comprueban ‘que:los’ estud|antes tienen sus
propias concepciones sobre Ios fenémenos aunque a veces estas pueden parecer

incoherentes, al menos dresd,ev el punto de.vista del profesor.

establlldad es personal Por

La naturaleza de estas’ideas, su coherencia

Las observacnones que h'cen Ios jévenes y sus mterpretacnones de Ias

mismas tambxén tlenen mfluencla en sus |deas y expectatlvas.
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frsh

,psncologfa educacional

“Avenguese esto y. ensénese de acuerdo a ello.” R

y para fmes pracucos nos referire

,Teorla de Ausbel

,lmportanle ue nfluencia el aprendizaje;’ es : aquello que: eI aprendlz ya abe._'

Lo antenor se reflere a la estructura con Ia que el aprendlz ya cuenta. al

'contemdo a Ia organlzacxén de sus |deas en dreas particulares de conocum:entos 5

que todos estos conocimientos no estan presentes en forma arbitraria, smo que‘
han sido aprendidos en forma significativa, aunque no siempre son correctos.

- Mas adelante definiremos Io que es aprendizaje sugmflcatlvo.

El concepto central de esta teona esta basado en Ios aprendtzajes,
significatlvos ‘el cual ocurre. cuando una nueva;"mformamén "se ancla ‘en_';_

‘ conceptos relevantes Ios cuales preemsten en Ia estructura cognltlva del lndlwduo},

La idea que se pvelende para eslos conceplos previos es lo que Ausbel llama subsumldores ia cual es una
palabra que no sxusle an espaﬂol yes una lenlallva lraduccién de la palabra inglesa "subsumer”

20
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cognitiva, sf'irlx Ilg

mecamco por lo’ que podemos decir.que es'un contmuo por ejemplo el despe]e

de una vanable de aIguna formula apllcada en ffsnca puede ser consuderado como

coun aprendlzaje mecénlco mlentras a nterpretacnon de esa formula esta en’ el

extremo del aprendlzaje sngmflcatlvo (Ver eI esquema de aprendlzaje sngnmcatlvo

de Ausbel)

Un aprendlzaje llega a ser sugmfucatlvo sn el contenldo descublerto establecei o

obllgatonamente mecanlco, tanto uno como otro puede_ ser sngnmcatlvo o

21

— oY




A
Aprendizaje Clarificacién de las Ensefianza Investigacion
~ significativo relaciones entre los  audiotutelar bien cientifica (misica o
conceptos disefiada. arquitectura
nuevas)
Conferencias o
presentaciones de “investigacion”™
ta mayor parte de Trabajo escolar en mds rutinaria o
los libro de texto el laboratorio produccién
intelectual
Soluciones a
Aprendizaje Tablas de Aplicacién de fSrmulas rompecabezas por
por repeticidn multiplicar para resolver problemas ensayo y error
Aprendizaje Aprendizaje por Aprendizaje por
porrecepcidon  descubrimiento guiado descubrimiento
auténomo

Diagrama de aprendizaje significativo de Ausbel




'mecamco dependuendo de la manera en que Ia nueva mformac:én es almacenada e

en Ia estructura cognmva

'estructura cognmva especmcamente relevante que puede ser por ejemplo una

L |magen “Un sfmbolo un concepto © una proposncnén ya significativos"®, entonces

' . para que un aprend:za]e llegue a ser significativo se puede emplear material que el

aprendxz pueda relacionar o mcorporar a su estructura cognitiva, de una forma
ordenada.,

Para que un matenal pueda ayudar a lograr un aprendizaje significado debe

e de tener cnerlos factores o condnccones“ Ia naturaleza del material, en si, y la

,structura cognmva del aprendlz es decnr que tenga un

naturaleza de fl ;

S|gnmcado léglco y que sea sufucuentemente no arbnrano Y no aleatono es decnr

. especmco a un determmado tema, que tenga su uso ob;etnvo definidos y no que :

- adecuado Esto sngnlfaca que no. |mporta que tan potencnalmente S|gnmcat|vo

pueda ser - el material a. ser. aprendldo si la mtencnén del aprendlz fuera'

22




KB smplemente memonzarlo en- forma arbltrana y Ilteral endfiarﬁosf‘un';"aprendizaje =

' mecanlco y por otro lad ndependlentemente de cuan dlspuesto a aprender esté

“perro

presentados al aprendiz, de manera que puede:ser.relacionado a lo que.ya exnste R

: en su estructura cognitiva

Los primeros. conceptos prevnos adquiridos: por.formacion de.conceptos, es .

' Io que crea condlClones para la asnmllacuon'de nueves;conceptos, esta forma es lo:

i que predomma en nmos més grandes ‘y:en adulto
aprendlzaje sngmfcatlvo pasa a ser u

: asxmllac:én de nuevos aprendlzajes sngmf‘catlvos. o
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La no exnsten ia dervconceptos,previos

Podemos decnr que -al’ resentar un nuevo concepto no ex1stan conceptos

|nformac10nes en algun area del’ cono xmlento que Ie es completamente nueva ’

ue sea pnmerok n aprendlzaje mecénlco hasta que algunos:

) Velememos‘ de conocumlento es ‘esa area ex:stan en-la estructura cognmva y,A

f_ puedan servir como conceptos prevnos aunque se encuentren poco elaborados yk' =
s estos sean mas capaces de servir de puerto a nuevas informaciones. '

Por otro lado Ausbel propone el uso de orgamzadores previos que s:rvan de>v

anclaje para el nuevo conocnmxento y Ileven al desenvolvnmlento de los conceptos

previos que faciliten. el aprenqlza]e subsecuente. Los orgarnlzadores' prev:osi Vsoknkk"

materiales introductoi’io's‘ "’presentados antés del'propio material a ser'ap'rendido:

’pero en un nlvel mas alto de abstracczén la pnncnpal funcnon del orgamzador

. ._f’prewo es Ia de servir.de. puente entre lo que el aprendiz ya sabe y lo que él prectsa:'

B {saber' para que: pueda ‘aprender significativamente la tarea frente a la que se

,encuentra estos deben de facilitar el aprendizaje en la medida en que funcnonan

; como puentes cognmvos.

Entre las. funcnones de estos organizadores esta la de Ilenar la “Iaguna

'entre o que el |nd|v1duo ya sabe y lo que va a aprender para que el nuevo

conommxento pueda ser mcorporado de forma sugnlflcatlva

d es p‘ vnos deben de ser- cundadosameme seleccnonados

para no contener in ormaclén sobre el propésnto del matenal de aprendlzaje.
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Deben ser muy generales, y puede ser un texto. una discusién, una demostracion,

La comprerisi n ge a;de un- concepto o proposucuon mplica que se ha

posesionado de sngnlflcados claros precnsos dnferenma y transfenbles Pero al

pretender evaluar esa comprensm&n, S|mplememe se. p:dg al estudlante que diga
cudles son los atrib_utos y Ids elementos esenciales de una proposicién, y eslo nos
da respuestas mecénic‘amer‘lte memorizadas.

Sek propone ehtonces que -al buscar - evjde_ﬁciaS de comprensién
signiﬁcativa; Ia iﬁéjbr'manera de evitar'la “simulacic’m" Hél'"é’lypréridiz'aje'sigﬁifiéétiV6 : i

es formular cuestlones y problemas de manera nueva y no fammar que requnere

: mémma transformacuﬁn del conocnmnento adqumdo' :

Un método»préctlco y valldo de buscar evndencnas de aprendlzajev:

- s:gmflcatlvo es la solucion de n evos problemas en los que los estudlantes tengan

: que mvolucrar los conceptos

Otro camino para- saber si-ha evndencias del aprendlzaje sxgnlflcatlvo es

; solucntar a Ios estudlantes que diferencien’ ideas reIacwnadas pero no |dént|cas of :

- que ldentlflquen Ios elementos de.‘un’ concepto o proposnmén de una Ilsta‘

: contemendo tambxén elementos de otros conceptos y propos:cnones smllares.,

25




“CAPITULO 11l
PROPUESTA.
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Prohuésta 7

Para el presente trabajo se considerd la teoria de Ausbel para tener en

cuenta las ideas que tiene el alumno, .y - é“par'tir“dke 'éllés :rlo’gra' :uri.ébr'énaiz'aje»

sugnmcatlvo con ayuda de los organlzad res prevnos Hque’ e propo en. Los

organlzadores permiten que eI alumno saque demro de su estructura cognitiva Ias

xdeas que tiene del concepto. que\s de ensenar, a estos se les ara el_,n r,nbre,

- de conectores.

aprendizaje pueda ser significativo, tomando como base lo que se_ha mencionado -
en el capitulo marco de referencia:
= Alinicio de Ja actividad se proponen dos conectores, los cuales pueden

ser una lectura que introduce de: alg'una“f' ma’ al’ concepto que se-

manejard en la actwndad expenmental" sin hablar. con 'brofundidad {deIV

mlsm0' o alguna actxvnda ‘que permnta a’los alumnos. expresar Ia |dea

que tlenen del concepto a manejarse.

Esta actividad puede ser un juego, un crucigrama, un experimento demostrativo, etc.

27




e ..La actzvndad expenmentaL contlene_los ObjethOS que se.. pretenden

alcanzar
. En la mtroduccnon se. maneja con més profundldad Ios conceptos que se

_qmeren ensenar.

o V'Se seﬁalan precaucaones para eI desarrollo de la’ préctlca.

e ~-Se enlistan Ios materiales ylas sustancias a utilizar. env la ‘actividad.
. Se describe el proceso experimentél.
. A lo largo del proceso experlmental se alternan preguntas relacxonadas

con la practica para afianzar algunos de los conceptos que se\pretenden

que el alumno adquiera como un aprend:zaje sngmf’catlvo '

. Al final se plantea un cuestlonano
. Como ultima parte se propone un i'eto p'ara"enfrentar, al’alumno a una’k

.nueva sutuacuén que le permtta poner en practica el aprendizaje adqumdo .

suempre y cuando e conectorrpueda acer; ue eI alumno plense en una forma

general eI concepto aI cuél se desea |ntrodu01r
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CAPITULO IV
QUIMICA EN MICROESCALA
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Propuesta.de.quimica:en.microescala.-

“Hace cint:’uéhta"aﬁoé lo comun era trabajar en una eScala de'50a100 g

00 a 20000 mL para quundos y no es dlflcl

para solrdos y de

encontrar

. expenmentos de Iaboratono de esa epoca en escalas de 500 a1 000 g de SOlldO.

kha rdo decremendo gradualmente. En las’ décadas'd

i cmcuenta y sesenta se redujo la escala usual a alrededor de 109 La tendencna a

kjdrsmmunr la escala continué hasta Ilegar a Io que actualmente ’ conoce como

"mncroescala En las tecnlcas de mlcroescala, Ias cantldades son menores de 1g

> ‘;1 o] 2mL preferentemente alrededor de Ios 25 a 150mg para soludos y de 100 a 2000

. ;"‘mL para Ilquldos -6

En muchos pal’s'es"se ha min do el uso de las técnlcas en mlcroescala‘

fdebrdo a las multlples ventajas que ofrecen

Algunas de.las ventajas mas_ elevantes de Ias tecnlcas en mlcroescala de

mdole ecologrca de F glene‘ e segundad y economlcas son

‘;? Una me}ona |mpresnonante de la calrdad del alre ‘en’ los

laboratorios, ya que,se puede eliminar. casi totalmente kpres}encna- de

vapores de dlsolventes.
> La desaparlClon casi total de los accndentes de- Iaboratono
provocados por reactlvos cédusticos, inflamables o explosnvos y aun ‘en caso

de Ilegar a ocurnr su gravedad es mucho menor.
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mediqé‘r}r‘jbi’ente,‘a haber una reduccion radic 'ven,}rye el 75% y hasta el 99% :

en la géneraCIén ‘de

esechos: qulmlcos ademas de simplificarse. su’ -

eIummacnén Y. reducnrse otablemente los costos asocuados.

, >‘ K ‘V_La reduccuoryf radlcal de costos de opera'cié‘n' ‘_eny "lhos
laboratorios sobre todo en el ahorro de sustancias quimicas y en'vc.;os"tbskdel'
material convencional mas pequeifo (vasos, matraces, tubos; ib'ibve“t,a’s‘
Pasteur, placas excavadas, etc.). o

> Se puede emplear material de facil adquisricién‘ oﬁnclusiive
material de reciclaje. ’

> Los experimentos pueden efectuarse en el aula, el laboratorio

oen la casa.

Hablando de Ia cnstalerla en mlcroescala los costos tamblen’se reducen ya

que la fraglhdad del materlal es menor porque el grosor de vndrlo con relacnén a su o

tamafio es mayor y la resistencia mecénica en las plezas pequenas ‘en mas alta. :

de la microescala:

Desde el punto de vista didactico también hay multlples venta]as en el uso -
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—anélogamente con Ias,‘te n‘ as

incrementarse la relacnon area/vo um y. p rlo tanto Ia transferenc:a de masa.

‘no aplicar dptimamente-algunos

e ——— .

Y.

"Aunque el traba]o en microescala’ requlere de técnicas e’spéciéi'e ninguna

es mas dlflCIl de aprender. o .de aplicar que las técnicas, convencionales de

hecho algunas son. mas sencillas y los aparatos mas fécules de montar.

‘1

Se puede lcgrar la habilidad:en.el: manejo de:estos® equnpos de una forma

relativamente répid_afy:se ~tenga ' cuidadoien e ma’nejo."de sustancias

quimicas

Y

La variedad de experimentos que pueden realizarse en microescala es muy

amplia y dadas las minimas cantidades QUe se utilizan con este método, es

posible utilizar, si es necesario, algunas réactivds 'Costosbs.

\Y

La atencién de los alumnos se agudlza y se aflna eI pensamlento
analmco si se trabaja en forma |nd|v1dual la reahzacuon de Ias actnv:dades

de laboratorio.

“La mayor parte de los fendmenos’ que, pueden ser observados en'

expenmenlos reallzados en. s ala convencnonal tamblen pueden aprecnarse

mic escala' Puede haber un - ahorro‘

consnderable de tlempo ya qu por a parte la velomdad de reaccmn aumenta al

Retos de la técnic
La técnica. de

técnicas que ‘se trabajan

rocesos por ejemplo Ia destnlacnon fracc:onada
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,desulamon al vacfo y extracc:o con embudos de se aractén ademés de que se

Aunque muchos alumnos dlsfrutan de Ias actlwdades experimentales que

'ofrecemos en: clase y consecuentemente‘ desarrollan actltudes posmvas hacia la

; mencna no stempre ocurre Io mismo con un bue numero de estudlantes que

muchas veces Ia,motlvaclon que’hay:en’ellos parafestudlaerarreras del érea :

experimental, es nula o muy poca; *

aversion al trabajdpréctico

Lo anterior buede ser por varias razones: :

No nenen claro el objetlvo de la practlca

No observan Ja |mponanc:a del procedlmlento

Slguen eI procedlmlento de Ia practlca como si fuera una simple receta de

cocina.
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Otro problema que se tuene aparte de la falta de interés de los alurnnos €8 s -

el gasto de reacnvos para tener una |dea del gasto de reactivos con prachcas‘-
convencionales y del manejo de los mlsmos en practicas de quimica en-

microescala tenemos un ejemplo

Dentro del Colegio de Clenmas y Humanldades plantel Vallejo se cuenta

con una matricula constderable por ejemplo para el semestre 99-2 se tenian 72

grupo de 1er semestre 72 grupoé de~3er semestre y aproximadamente 60 grupos
de 5° semestre lo que aproxnmadamente nos da una poblaciéon de alumnos
regulares (no considerando a recursadores) de cerca de 11000 estudiantes.
Podemos suponer que en algin momento de estos 11000 estudiantes
aproximadamente la mitad de ellos (5500) tienen en una semana clase de
laboratorio en la cual supongamos que utilizan un mismo reactivo Como por

ejemplo yoduro de potasio; imaginemos que para la utilizacién de este compuesto“_

en una practica, estos 5500 estudiantes estan organizados en equupos'den cmco

personas lo cual se tendria 1100 equipos de cinco estudiantes cada equnpo ahora SN

cada uno de estos equipo trabajard con-10 mL de una dISOIUCIO de. yoduro de -

potasio con una concentracaén de 0.1 M Io cual nos mdlca que utlllzaremos en total s

11 litros de esta dlsolumén 01 M de yoduro de po s plica utlllzark>

182.6 gramos de yoduro de potasno ahora -bien," si’cada uno: de estos 5500 'fk{'f.

estudiante trabaja en microescala utlhzarfan y'da no:di ellos de 2 a 3 gotas dek

KI, si pensamos que aprox:madamente 20 gotas son un mllllnro entonces Ios 5500

estudiantes utilizarian a razén de 3 gotas, ada uno. un total d ' 825 mL Io cual' :

implica la utilizacién de 13.7 gramos de Kl el ahorro de este reactlvo'serfa de 168
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gramos de Kl, hablando de costos veamos que-el ahorr también s:'signiﬁdativo S

pues para el expenmento en forma tradicional se gasta: con este ejemplo $215 5 L

utilizacion de reactlvos ademas de que la reallzamén del experlmento se Ilevé a

cabo en forma lndwudual

Diagrama del ejemplo de una practica convencional

5500 estudiantes Se forman 110 E
realizando  una cquipos de trabaj :,::?:imggnmfg
o vdomlc el :z; s i p{| mL de Kl a 0.1 o] 182.6 gramos d
emplean yoduro cada uno M sc utilizarian || K1 utilizados
de potasio . 11 litros ($215.5)
Diagrama del ejemplo de una practica en microescala
5500 i S caliza N Trabajando a
realizando  una N reatiza e razén de 3 gotas 13.7 gramos ¢
practica  dunde > ?\p‘"',""'f“? < cada » Kl‘ulill;iudos
emplean yoduro Pl| forma individual T se unitizan 825 ($16.2)
de potasio mL =

Con las practicas en micro-escala en los laboratorios podemos resumir las
siguientes ventajas:

- Se puede tener un mayor control de |a atenmon ‘que: mlelduaImente

cada alumno tlene de la préctlca es decnr esta propuesta permlte que Ia ‘

* Estos precios lnvesugados con un proveedor de sustanmas del CCH ‘en
octubre del 2001 i
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'"reahzacuon de Ia mlsma"' sea mleldual para “evitar” que “alguno se”’

dlstralga en osas ajenas a esta.

- .'Se |ncrementa la capacndad de analnsns por parte de Ios alumnos, dado

‘que se puede traba}ar en forma mdwudual

- El nesgo de acmdentes se mlnlmlza de forma mgmfcatlva

- El enfoque CTS se puede relacmnar dlrectamente con la reallzambn de

practicas a mlcroescala desde 'I punto de vrsta ecoléglco y de
preservacion amblental aI reducuse la: cantldad de resnduos generados

durante estas actlwdades

puesta en el experimento.”
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CAPITULO V
CONSIDERACIONES PARA LA
ACTIVIDAD EXPERIMENTAL EN EL
LABORATORIO.

37




“"Reglas Generales de Segurldad en el

laboratorno

Pudiera parecer que el enfoque en mlcroescala ellmma todos los rlesgos y

pellgros que se presentan en el trabajo. del. Iaboratono tradlcnonal Es cuerto que la

tecnlca y las cantldades empleadas. reducen al mlmmoﬁlos nesgos : Sln embargo, :

aun cuando se usa equipo pequefio.y: muy reducidas:cantidades de: reactlvos Ias;.;

ifsustancnas quumxcas siguen siendo altamente téxicas Ios derrames.y salplcaduras -;

de sustanc:asborroswas pueden ocurrir en cualquxer momento o'los compuestos :

'se pueden udescomponer en: gases altamente tox1cos Por [

fmomento dado ‘se’ puede requenr realizar un expenmemo en macroescala para"

e or————

obtener un’ producto en una cantidad mucho mayor que las pequeni’snmas :

cantldades en que se genera en el laboratorio en mlcroescala' por lo antenor es' §

dlversas ’

muy recomendable que profesores y alumnos esten conscnentes de la

normas de seguridad en relacion con el traba]o del Iaboratono para proteger la

propla integridad fisica de todos los que trabajan en eI laboralono.
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‘Para iniciar el trabajo en laboratorio

Antes de |mctar el traba]o enel Iabor ono

Antes de IIevar a cabo un experlmento se deben leer con sumo cmdado y ojo

crmco el procedlm|ento y las indicaciones para reahzarlo. s

2.”Ref|exnonar acerca’ de Io que.se:lee:y vnsualizar la secuencia del

procedimiento del expenmehto los eactiVos',qufmicb'sV'y el equipo y material

usados. Detectar, en'\e‘_specnal ndicaciones’ como  ‘use la ‘campana de
extraccién"” o ¥ no se permit

util,

preparar -para cada: experimento

Revisar la toxicidad las ‘:sustancias’ _quimicas incluidas . en‘ todo

experimento

Para aumentar las condlciones de segurldad del Iaboratono es convenlente.
* No usar lentes de contacto debldo a qL
humos o vapores téxicos o alg a’su

Se debe conocer el sitio donde se e

» Se recomienda portar batas de labo frezca proteccién

contra derrames accidentarlés.'rNOiSEZDE‘E}ET_USAijr_paj]qﬁéf deje partes del

397




- cuerpo expuestas (camisas de cuello en: V faldas cortas o‘sh Lrts) Asf mlsmo

cuelguen llbremente se' deberan atar"'de manera aproplada para que no

cuelguen.
Seguridad para laboratorio.‘ :

Muchas reglas y normas

especificas han sido establecidas
recomandaciones de
seguridad

teniendo como base la experiencia de

personas que han estudiado muy
profundamente, diversos aspectos de
seguridad en el laboratorio.' El manejo
de sustancias quimicas de cualquier
“tipo en el laboratorio de quimica del
nivel medio superior siempre implica preocupaciones en torno a la seguridad, aun
cuando las cantidades y técnicas empleadas en microescala son mas seguras que
las erﬁpleadas cominmente en el laboratorio tradicional. Para disminuir al minimo

los riesgos en el laboratorio ya sea en microescala o tradicional, se deben tener en

cuenta las siguientes conside'racion’es‘:
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Usar el sentido comuin. @ L3232 )

No trabajar en lorma apresurada ni eliminando pasos.

Slempre se debe ubicar en el lugar donde se trabaja: fuente

lavadora de o;os regadera de segundad extintores para

’ fuego, mantas contra incendios, botiqu:’n de primeros auxilios,
salidas de emergencia.

Esta prohibido fumar en el Iaboratono. Los dlsolventes

voldtiles e mflamables faculmente pueden entrar en

ignicién y producir explosnones o incendios. Aunque en

este aspecto, el laboratorio - en microescala reduce

drasticamente -la posibilidad de una lesién de este tipo; sin embargo,
debemos estar siempre conscientes y en guardia.

.Nun'éa : se*debe,trabajar solo en un_laboratorio de

~qu1m|ca

Se debe dlsmlnwr el tlempo de exposncnon a las sustancias quimicas, ya

olor de una sustanc:a

Slempre hay que manejar cualquner reactavo de ‘acuerdo

con las md:cacnones especmcas que senale ‘el envase en

que se encuentran o las que mdlque ol profesor
Desechar toda sustancia quumlca en !orma adecuada, en los recipientes
que se suministren y de acuerdo con las  instrucciones dadas por el

profesor. No arrojar las sustancias quimicas directamente en los vertederos.
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‘ desempeﬁo de los estudlantes en relacmn con los aspectos de

“‘con Ilenado de formatos

‘segundad Y entregar dncha evaluacxon a los alumnos Este se puede facilitar
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« “'Hacer una evaluacién para determinar’la forma’

- mélodds d)eA limpieza del laboratorio en_microescala fafectan el ambiente y

dar un valor ecologlco aeste tipo de ejercicios. de evaluacxon con el grupo.

[ 'No usar mecheros Bunsen en: Ios expenmer\tos en microescala porque

, producen un calo demasnado mtenso para las canudades que se emplean

en el Iaboratorlo enf mlcroescala Se recomnenda emplear, parrillas
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eléctncas en_su graduamén mas baja SI no se.cuenta con parrillas de

calentamlento "»la evaporacnon que se requxere en muchos de los

expenmentos puede reallzarse durante ia noche y a la temperatura
amblente.,

. Siempré llevar lentes de seguridad cuando sea apropiado.

Como. sé, ha'men‘cidnado una de las ventajas de los

expenmentos en mlcroescala es-que se disminuyen considerablemente los

accudentes en eI Iaboratono , pero aun asi, no hay que hacer a un lado las normas

de segundad de laboratono
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CAPITULO VI
PROPUESTA DE ACTIVIDADES
PARA LAS ASIGNATURAS DE

QUIMICA | Y QUIMICA II.
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Primera actividad

o Organizadores propuestos ’ ‘
%(La intencién del! organizador para’esté ai:tividad es:’ cohocer én forma

general la idea que tlenen los alumnos de elemento compuesto y—mezcla

para que estos conocnmlentos previos de dichos conceptos svelpongan ‘a

flote")

Organizador.1: Se forman equipos para trabajar, a cada uno de" eIIossé les i
entregan 10 sustancias que pueden ser mezclas, compuestos.y elementos

de uso cotidiano como limpiadores, jabén shampoo, alambre de cobré; rocas;’

llaves de metal, etc., y se pide que el equipo, las clasifique. D‘eépaé‘sf“é:adyé

equipo expone los criterios que tuvieron para su clasificacion. ..

Orgamzador 2: Se plde a los alumnos que lean en clase el siguiente articulo
del agua en la Iuna y se promueva una pequena discusion grupal de la

le‘ctura. :

¢Existe agua e‘h;la"Luhé? n

Autora: Yoléhdé Cedillo

Depto. Fisica Espacial. IGEF, UNAM
Durante mucho tiempo se ha espebulado sobfe la existencia de a'gua én ja

superficie de nuestro satéllte Desde Ia época de Ios pnmeros telescoplos

existia la idea de que las partes oscuras eran mares, como Ios de /a T/erra

Es por eso que a esas reg/ones se Ies llamo mare o mans (en Iatin) Ahora
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sabemos que realmente son reg/ones con anllguos y extensos derrames de

lava basalhca (ﬂuzda) que les parec:eron mares a Ios ant/guos observadores

Sin embargo esta idea del agua’ en estado IIqu:do ‘en’la superf c1e lunar

persistié por mucho tiempo y hasla med/ados de este SIg/O aun ex:st/a eI-
debate de la existencia de ésta. .
En esta parte detener la lectura y motivar a que los alﬁn&hbs den -
comantarios en respuesta a la siguiente pregunta
' éCrees que si exista agua en la luna?
(_Eﬁ due te basas para dar tu respuesta?
Tratar que los comentarios sean breves y continuar con la Iectura.
Uno de los argumentos a favor es la presencia de actividad volcénica ya que

durante ésta, el material expulsado como lava fluida contiene vapor de agua o

Otro argumento a favor es que los numerosos cometas que han lmpactado__: B

en la Luna pueden haber contribuido a la_ existencia . de agua porque,”’

abundanle en las rocas' y suelos Iunares Por otro Iado e/ argumento en. '

contra es el referente a los: numerosos crateres que se h n preservado -

desde Ias épocas remotas y que no mues[ran efectos de haber estado en'

contacto con agua /Iqu:da
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'remperaturas del orden de -160°:.C

En '1961 se -publicé ?unia‘rtlc'ulo‘?prbboniendo que 'agu'a en for'ma—de'hielo

podria ex:s(/r en las reg/ones de Ia Luna que permanecen srempre oscuras

esto es, en los polos Iunares a Iamudes mas al node de la Iamud 78" norle y

mas al sur de /a Iat/tud 78 onde se est/maba que debia haber

Detener nuevamente 1a’ lactur unv momento en esta ‘parte y volver a.
realizar las mlsmas preguntas gen‘eradoras - :

El analisis de las muestras /unares obten/das por las misiones trlpuladas
Apolo (en las décadas 60 y 70) y la nave robot soviética Luna demostro que
las rocas y los suelos no solo carecian de restos de agua, sino que nunca
estuvieron expuestos a este liquido en los miles dé millones de afios de su
existencia. Sin embargo, estas rocas no pertenecian a las regiones polares,
por lo que la pregunta ¢existe agua en los polos de la Luna? seguia sin

respuesta.

Esta se obtuvo gracias a las naves Clementine y Lunar Prospeclor que en

esta década han estado orbllando a /a Luna La nave Clement/ne fue puesta

en Orbita polar lunar en-. 1994 para' mapear /a superfcte y de sus :

observaciones se concluyo que podrian ex:st/r h/elos polares' con;j' S

temperaturas de casi -233° C. La nave Lunar Prospector partié a Ia Luna el-ﬁf' .
11 de enero de 1998 para mapear Ios polos a una altitud de cas: 1(50 Km : '
Los instrumentos rastrean la posible existencia de agua hasta un melro de[
profundidad de la superficie y entre otros objetivos estén el de reglstrar Ias
temperaturas y detectar los elementos quimicos de las rocas y suelosA

lunares. Recientemente la nave ha detectado hidrégeno. que parece‘
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confirmar la preséncfa de agda. F"eror no séré sino hasfa que los instrumentos
recojan y analicen muestrés de las zonask cercanas a los polos lunares, que
se acla(e este enigma. Si se confirma la existencia de agua en la Luna, sera
un hecho impactante que impulsara el desarrollo de asentamientos humanos
en nuestro satélite y abrird nuevas perspectivas a la exploracién planetaria.

Para cierrar esta actividad se sugieren las siguientes pregunt_aS‘

generadoras.

Si llegaran a encontrar agua en la Luna ;Crees que en otras partés del.

universo exista también?sPor qué?
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SQUE ES EL: AGUA? UN ELEMENTO (o} UN a
COMPUESTO.

@ Objetivos

» El alumno aprendera que el agua es un compuesto y.conocera algunas

R

de sus propiedades.

> Elalumno entendera en qué consiste

y atomo.

Introduccién

'El'agua es una sustancia comun en Ia vida de todos los seres humanos, mas
‘que comun es necesana en Ia tlerra exnsten més de mil millones de
kllometros clibicos de. agua Repartlda unlformemente por la supert”cne de

nuestro planeta.

En tiempos remotos el agua“se’c |deraba como un elemento, el cual al

unirse con otros elementos formaba.el resto de la matena que se conocia

sin embargo esto no es asl ahora sabemos que la férmula del agua es Hzo y e

esta formada por dos elemento drogeno y el oxigeno; es un compuesto e

que en forma natural y en condlclones normales de presion y temperatura es .-

un liquido mcolorp, inoc ' |pldo y presenta diferencias notables que Ia

distinguen de otras sustancias.
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Las reacciones quimicas producen la alteracion ‘de”la” estru

materia; en’huéStro planeta estas pueden suceder en form ,eépontéhea

debldo a Ia presencna del oxigeno en el airey en Ias agua de los mares rios .

y lagos en un prlnclplo este tipo de reacczones y pnnctpalmente entre elHay

el O, fueronk_fkundam‘entales para el inicio de la;v«da_y en la evolucién de los
seres vivos, es decir la formacion de agua como se muestra en la siguiente
reaccion:

2H2 + 02 —» 2H0

Ahora si de alguna manera podemos demostrar que el agua esta formada de

dos panes de hldrogeno y una de oxigeno se puede hacer la reaccién

seno del quuvido '-De esta rma'se puede comprobar que el agua es un’

compuesto constntuudo por dos tantos de hxdrogeno y uno de ongeno

Precauciones:

Manejaras una pequeﬁa cantldad de écndo sulfunco aunque se debe tener

cuidado de no tener contacto con plel u o;os de ser asi hay que poner aI

chorro de agua por qumce mnnutos Ia parte que tenga contacto y dar aviso al

profesor.
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Materiales:
)]

5

Sustancias

e Agua destilada

e Acido sulfzqryiéo‘ofj M
Equipo o 3

. Piadesv

o 2 Tubos de enéé&o dré\k 3 m>L :

e 2trozos de aylbz'-x{rﬁl-)li'ke de cobre aislado

¢ Recipiente de l'b*Izés’t’,chb frasparente (puede ser un vaso de plastico

transparente) o en"un vaso de precipitados de 100 mL.

Procedimiento Experi;nental

Para la electrélisis del agua monta el siguiente dispositivo:

dispositive
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. 'I;Ivena con agua el vaso de 'prlrésﬂfi'c'o' '© el vaso de pfecipftados.

» Agrega al vaso lleno de agua unas gdtas de acido sulfurico.

+ Llena los tubos de ensayo con agua,'in’tfodﬂcelos invertidos dentro del
vaso lleno de agua. L

o  Encada uno de los tubos de e'nsayo se introduce un alambre de cobre
(electrodos) como se muest}r‘a'e‘n Ia figura del dispositivo.

» Cada uno de Ios elgcg;Odds: ysé’i‘c'c;necta a una de las terminales a la

pila de 9V.

e Observar en cada tubo _lu‘;';h’e‘n del liquido.

LQueé observas? .

¢Cudl es eI oxigeno y cual es el h:drégeno?

Al catodo (-) se dirigira el hldrégeno y aI énodo(+) se dlrlglra el ongeno

LA qué se debe que suceda lo ante : ior?
Tratamiento de resxduos
El agua con acido SUIfUI'ICO‘ e puedevutlllzar en Ios dlferentes grupos en
donde se lleve a cabo esta actividad. N v :

Si no se le va a dar uri’uso P 'st‘ i r.. se debe neutrahzar Ia dxsolucnén‘

agregando poco a poco cal,’y.una vez neutrallzada tlrarla al vertedero
Complemento tedrico

El agua esta formada por’ dos atomos de hldrégeno y un étomo de oxigeno.

se utiliza como: matena prlma para Ia obtencnon de alguno de estos
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"tenlendo en cuenta su 'bundanc:a ya que

elementos especnalment

_que ocurre er

¢Coémo te das cuénté‘:‘q i rirﬁénto ‘es.una

reaccién quimica?

Ademas del re'conocVi‘rhikento del : Ox'iée'no y 'kdel

desplazamiento de: agua

reconocerlo?

A

Nuevo reto.

o

A partir de los gases que obtuv:ste g,podrés obtener nuevamente agua’?

investiga como puede producnrse ésto y de qué tipo de reaccnon estariamos.

hablando.
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Segunda Actividad: agua como disolvente universal
Organizadores propuestos
(La intencion del organizador para esta actividad es: que el alumno trate de

comprender que el agua sirve para disolver una gran cantidad de sustancias

¥y que esta nueva mezcl ' t!ene propiedades diferentes a la del agua pura)

Orgamzador 91y k ek‘sug:ere“.lavfsiguiente actividad seguida de una discusion

grupal.
Se preparavﬁ dos dlsolumones ‘una de jabén de pasta disuelto en agua y otra
dlsolucxon de carbonato de calcno _ :

Cada equnpo en dos tubos de ensayo de 3 mL _pone 20 gotas de agua

destilada y 20 gotas de la dnsolucwn de carbonato de calcuo agrega a cada

una de ellas 10 gotas de la dlsolucubn de jabén Y. s¢ 'observa que es lo que

pasa. (de preferencia que los alumnos no sepan que una es una disolucion
de carbonato de caicio)

:Se produce espuma? :

¢Esla mlsma cantsdad de espuma en ambos tubos’?

¢,Qué es lo que

Organpzador 2°

El agua es eI liquido més Importante del mundo juega un papel de pr/mer

‘ orden en /as d/st/ntas achwdades humanas y fundamental en todas Ia formas
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de vida. El material necesano en Ios organlsmos wwentes para Ia protecc/énr

y conservacion de los Iej/dos y actua como'd/so/vente de los productos de :

secrecion. Muchas veces se U como fuente de energfa Y en /os campos :

de cultivo como dtso/vente de los: mlnera/es Alrededor de tres cuartas partes X

de la supelf cie . de~la ‘cublerta de agua E Ias montaﬂas ylk

regiones polares la encontramos en /a forma de h/e/o y en el a/re en fonna de‘

vapor o de pequ fia gotas Muchos de nuestros a/lmentos cont: nen hasta‘

90% de agua y nuestro cuerpo contlene alrededor de 70%

Propledades fisicas del agua

En condiciones normales el agua es un IIqu:do que-no’ tlene color olor ni
sabor. Casi siempre se encuentra con s st as o en suspenSIén -

aunque el agua pura no las contiene.

La purificacion del agua se (Qgraf m

destilacién. El agua as/ oblen‘ida:"ilev’a el'nombre-d a’gUa""desti/ada El aéba

destilada se solidifica a 0° C‘y 'h/e _ o Ca p s:én‘normal A 4° C su

densidad es maxima e /gual a 1 gramo por centimetro cub/co
Propiedades quimicas del agua '
Una de las propiedades qufm/cas mas lmportantes del agua en su k

estabilidad. Sus moléculas tlenden a mantenerse

n/das uando estan'* :

presentes en un cambio quIm/co Otra forma en Ia que queda demostrada Ia»it;': L

estabilidad del agua es apllcandole calo

vapor. Solo a méas de 2500°C puede consegwr la descomposzc:én del aguax
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A pesar de ‘su estab:l/dad el agua reacmona quimlcamente con-. otras .
sustancias. Cuando combmamos agua con sodlo o polas:o hay una reaccrén
tan violenta que se libera el h/drégeno. La reac_c:én con sodio es la siguiente:

2 Na + 2 H;0 — 2.NaOH + Hz
sodio ~ agua hi it ds sodio hidrog

Algunos metales como._ el calc:o reaccmnan con agua pero no tan
rapidarmente como el sodio y el potaSIo
El vapor de agua afecta el magnesio y eI zinc ro ocurre esto cuando se usa

agua en su forma liquida.

El agua se combina con los oxidos dé /os no metales para formar &cidos y
con los 6xidos de los metales paré formar bases,
Ejemplo:

Kz O + H,O — 2KOH
Oxido agua hidrdxido

SO3 + HO — H,S0O4

Tridxido agua 4cido sulfurico

agua como disolvente

Si se agrega azucar al agua notamos que Ios pequeﬁos gran:tos de azucar
empiezan a desintegrarse y desaparecen. Si tomamos el agua notamos que
es dulce Si miramos en el microscopio no notaremos la menor particula de
azucar, aun si se filtra el agua, no logramos separar el azucar. Quiere decir
que el aztcar se disolvié en el agua. Llamamos a una mezcla de esta
naturaleza una disolucién.'El agua es el disolvente y el azucar es el soluto.
El agua es el mejor disolvente que se conoce. Cuando el azicar se disuel\ke» Ay

en “agua, ~sus’ moléculas 'se .dispersan . por -la - disolucién.. moviéndose .
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mdepend/entemente En una verdadera d/solumén Ias molecu/as del . soluto
se entremezclan con eI disolvente. :

El agua no es el tnico disolvente. Hay. otros, como por ejemplo: el a/coho/, el

éter, la bencina, el c/oroformo y otros.: La solubilidad . de una sustanc1a - o

depende de varios factores. El més importante de ellos es la lemperatura i
Generalmente aumentando Ia temperatura se aumenta la SO/UbI/Idad de Ias'.
sustancias (excepto Ios gases) Cuando el soluto se aﬁade en part/culas
pequerias o en polvo, se d/suelve maéas répidamente que cuando se aﬁade en
particulas grandes. Agitando la mezcla, el soluto y el diso/vente tienen mayor
contacto aumentando asi la solubilidad de la sustancia. La“ soidbilidad de una
sustancia tiene un limite. Si disolvemos una pequer?a can‘lidraq’de azdcar

obtenemos una disolucién diluida. Si le afiadimos rhés‘azﬁcar a‘ Ia disolUcidn

aumentamos su concentraciéon. Una dlso/ucnﬁn con‘un’ por c:ento bajo de
soluto es una disolucién diluida. Ung dls; on: un, por C/ento alto de

soluto es una disolucion concentrada.' - e ;
Si a una disolucién cohceniiédéL'ae azuca anadlmos mas azucar /legamos

a un punto en el cual esta no puede dlso/verse més Una disolucién de esta:

naturaleza que contiene todo'el so/uktokque puede disolver bajo condlc:ones'

normales, se dice que es una diysoltylcidr\l“s‘atura”d’a

.Si a una disolucién saturada le aumentamos la temperatura yle agregamos .
mas soluto, entonces retiene una cant/dad mayor de soluto que la que' )

retendria normalmente a condiciones normales de pres:én y lemperatura Tal

disolucion seria entonces una d/soluc16n sobresaturada
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S/ una. d/solumén sobresaturada se enfria o se evapora eI so/uto se so//dlf ca ,',:

en forma de cristales. Esto se conoce como cnsta//zamén

Hay varias formas eliminar las particulas que se quedan en‘suspension en un.

liquido. El método mas rapido que se usa en el l'b 3 ﬁ}tfécién.

También puede usarse el de decantacién. El melodo de deca}:lléciéh consiste

en dejar el liquido descansar un. rafo y VIUe:g‘ 'q s‘_ parth:dlés se van al
fondo, vaciar el /iqu1do en otro rec:plente Alguna. ‘veces las particulas en

suspension son tan pequenas que se hace muy d/ ic:l separarlas del liquido.
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Agua dura y agua blanda.

3
3

Objetivos:

lntroduccnon :

~» Elalumno comprendera en que consnste Ia dureza del agua

‘7

El alumno aprenderé a reallzar una curva estandar para la medlmon

de la dureza del agua.

> EL alumno determmara el total ‘dela_dureza del agua en varias

Y
m
=}
€
3
3
[o]

prendera f:‘aﬁpre'parar disoluciones  ‘de - diferentes

concentraciones

1 ¢Por qué en el agua de algunos lugares se produce espuma mas facilmente

que en otros?-~

SAlguna vez te has bafado en lugares fuera del D F ? Seguramente lo has
hecho y has notado que cambia la facilidad de hacer espuma con el jabon de

bano.

El agua dura se le llama a. la: que contlene sales dlsueltas de calcuo y de

magnesno Las sales que més se dlsuelven son Ia ’que contlenen 1onesf i

- calcio que se encuentran en forma natural en aguas de rlos de Iagos y de
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O

Los 6 os mlentras estén presentes en forma

iones - calcto ,no so
insignificante en casas e industn

Los iones calcio y magnesm»reaccnonan con ingredientes presentes en

jabones formando natas |nsolubles con las cuales en ocasiones se tapan

tuberias por la formacnén de este precipitado, por esta razén las aguas duras -

no pueden producir espuma hasta que las sales de calcio y magnesio‘se
agoten en la formacién de estas natas.
Ca?* + 2CH3(CH3)1sCOO'Na* — 2Na +Ca(CH3(CH2)1scOO‘)2 (s)

Compuesto lipico en jabones . Nata Insoluble Esl aralo de
Estearato de sodio : :

La acumulacion de carbonato de calcuo debe de. ser,

periodicamente porque reduce la ef‘cuencna' de Ia calefaccnén actuando como

un aislante. EIl carbonato: de calclo tamblén proplma Ia corrosuon en Ios

sistemas de tuberias.

Precauciones:

Cuidado con los o;os Ias sustancnas a emplear no son téxncas en pequenas

cantidades, pero pueden provocar |rntacuon a Ios o;os
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:.i )! Material
dA “A\ sustancias
= Preparacion de qisoluciéh de jabdn

e Cloruro de calcio -

« Agua dés:tvirl‘aidév S |

. Muestrés c’i-eva’gua, vdéydifei'ent‘e; lugares (de casa,kde rios, etc.)
Equipo ‘ k : k k

s Cinco Tubos de ensayo de ’3 mL. v

« Pipetas berales con tallo largo B

e Balanza granataria

e Probetade 10 mL

» Hoja de papel milimétrico

Procedimiento Expe:rirhental

Primera parte

En esta parie se preparan disoluciones con concentraciones conocidas para
poder encontrar posteriormente las concentraciones de sales de calcio en las

muestras de agua.

Las preparaciones se realizaran para todo el grupo; las disoluciones de

cloruro de calcio se preparan con agua destilada y hervida con la pfobéta de
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10 mLf las cc'{rvi‘c:érjt‘rag':io;jye's',de‘ estas disﬁluciones “deben de ser de 0.5 g/L,
1g/L, 1.5 g/L, 2.0 g/, 2.5 g/L, 3g/Ly 4 g/L.
Anotay'laxs cénﬁdades de cloruro de calcio que necesitas para preparar las

disoluciones con las concentraciones requeridas:

Concentracion (g/L) Gramos de cloruro de calcio,
para preparar 500 mL

0.5

1

1.5

2.0

2.5

3

4

Nota para el profesor: Las disoluciones se prepararan para todo el grupo y cada equipo de
trabajo utilizard lo que requiera en el experimento; aunque 500mL puede no parecer una
cantidad apropiada para micrc la si cada equipo preparara lo que va a utilizar, la
sensibilidad en las balanzas no seria suficiente para hacerlo por lo que se sugiere que el
profesor prepare las disoluciones.

La preparacién se debe de realizar con agua destilada y hervida.
¢Qué ocurriria si no se prepara con agua destilada las disoluciones?

¢Por qué debe de ser agua hervida?
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. Segundaparte. .. . ..l S S

Preparar la dlsolucuén de Jabon |qu|dO de Ia siguiente manera:

Utilizar un mililitro’ de etanol por 5 gramos de jabon de pasta en un Iltro de

agua destilada, dnsolver el jabén perfectamente

En el tubo de ensayo agrega 20 gotas de una de las dlsoluclones de cloruro ‘\

de calcio que se prepara on’ en Ia primera parte y se agreg

contandolas ' la', dnsolumon de jabon que prepara te

constantemente en el momento en que observes espuma d

e gregar la' ‘

disolucion de jabon y anota tu resultado en Ia 5|gu1ente : abla Replte eI

mismo procedimiento para todas las disoluciones de cloruro de calcno que se

realizaron.

Concentracion de la Gotas de jabon empleadas
disolucién (g/L)
0.5

1

1.5

2.0

2.5
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Grafca en papel mlllmetrado el namero de gotas de. Jabén VS, concentracnon

de la d:solucxon utlhzada como se muestra en. el suguuente esquema esta

serd tu curva patrén R

w4

€

»r«

‘D

d -’

gy

.

[+]

a.p .0  ~10. 157 20 .25 - .30

s S ) ) NS Rl I I
, : Concentracnon (g/L)

Tercera parte.

Ahora bien, con las diferentes muestras de agua que se llevaron a clase
toma la misma cantidad de agua, procurando agregarlo en un tubo limpio,
cuenta las gotas que utlllces para la aparicién de espuma.

LComo harias’ para conocer la concentracién de iones calcio que hay en la

muestra basandote en la grafca que construnste?

Reahza*lo “ny on"ftodas tus muestras de agua y determlna la -

concentractén de las sales de calc:o que txenen éstas,
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Tratamiento de"'residruos ;

En el caso de los residubs de-esta'actividad no existe ningun problerﬁa que

se viertan en la tarja, no bro?océ nkinkgt'm daﬁo. o k

= Complemento teéfitib - L : o
@ La piedra caliza  se dlsuelve por el agua de lluwa o por el agua ‘de

contaminacion que provnene de las: |ndustnas las cuales contlenen acudos ]

clorhidrico y sulfurlco

CaCOs (s) + H' (aq) .- Ca ’"' (aq) + HCO;, (aq)

La reaccion del agua en’| Y “'sfera ’y el d|6x1do de carbono en Ia lluvia
natural la vuelve Ilgeramente écnda La acndez |nusua| de la IIuvna resulta de
la reaccién del agua de Ia atmosfera con contamlnantes mdustrlales como el
dioxido de azufre y d|6X|do de nltrégeno i

HiO+ COz () - H:COs(ag)

H20 + S0z (g) - — H2S0s; (aQ)

H20 + 2NO; (g) — HNOz (aq)

agua dura al calentarla.

'Ca(HCOs)a(ag). + calor —  CaCOsfs) +CO;z (g) +HzO
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Cuestionario de analisis

H) ; Qué problemas ocasiona la dureza del agua?

Investiga ¢Cual seria una alternativa para eliminar la dureza del agua en la

industria?

o

Nuevo reto
Determina la. dureza _del..agua. de. tu ~escuela, |y sefiala. algunas

recomendaciones, busca que  harias para  resolver los problemas que

provoca la dureza del agua.
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Tercera actividad
Organizadores propuestos
(La intencidn de organizadores para esta actividad es: conoéef laidea previa
que los alumnos tienen de un acido y de una base)
Organizador 1: Se piden diferentes sustancias a los alumnos como pueden
ser jugos de frutas, refrescos, agua, etc se plde que los cIasufquen como
acidos o alcalls -y exphquen lo que enhenden que son este tlpo de ‘
sustanmas’ después de que los hayan clasnfcado se Ies puede hacer

preguntas como las sngu1entes

: &Como suplste que la sustancua era acida o no?

g,CuaIes son Ias caracteristicas de una sustancia écuda?

Orgamzador 2 Se propone la discusion .y comentanos de Ia sxgunente
lectura. el . '

Todo lo que esta en el aire, tiene que bajar.

La contaminacion del aire es un recordatorio VISIb/e del prec:o que pagamos
por el progreso. Las emisiones de gases de miles de‘fuentes colocan en la
almosfera numerosas moléculas que reaccionan y vL:eren a reaccionar para
formar una verdadera “sopa de neblina lndustna/" Estamos conscientes de

algunos de los peligros potencrales que S/gnlﬁcarla no estud/ar ni enfrentar

esltos procesos: malestares resp/ratonos. luvia. 'éCIda y efecto invernadero

entes al generar una

Z que encendemos un

automovil, oen los aparatos de calefacc16n EI transporte, la calefaccién, el
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At

: combusnén de pelréleo 3% del carbén

- del aire de Ia ctudad

enfriamienlo y Ia” I/dﬁ)ina'ciénﬂisdn feépdnsables de .aproximadarnente dos

terctos de/ uso de la energla de Estados Un/dos cas1 Ioda denvada de /a

Es necesano senalar con prec:smin e/ efecto que causa todo de o que esta y
a/la arriba en la atmésfera: que ocas:ona Ias pequen/s:mas moléculas en " '

concentraciones de pades por mil millén en el enorme tazén mezclador(que

podemos imaginar que es el cielo). Se debe aver/guar cué/es sustanc:as se : 'k

encuentran alll, cémo reaccionan, de doénde vienen y qué puede ha’ erse con
ellas, y todo esto concierne a la quimica.

El primer planteamiento requ;ere '; un anaIISIs .,premso

contaminantes(que particulas ex:s(en en Ia atmésfera) Los f' SIcoquimlcos y :

los quimicos analiticos apllcan exltosamente, = esteytraba/o delectlvesco sus :

técnicas mas_ sensibles. Un“

Io ‘es “un /nstrumento denommado’ .

espectrometro mfrarro;o de Ia transformada de Fouerier. Con este moderno

mstrumento se puede m/rar a, traves de aproximadamente kilémetro .y med/oi P

X dent/f car todas las sustancias quimicas presentes y o
deCIrnos sus concentrac:ones con una exacltitud de varias partes por mlllén -
El reconoc1m1enlos de una sustancia a tan bajas concentrac:ones es :

comparable ‘_a pedlrle a una maquina que identifique a una persona k,entre

una: multitud, presente . en un concierto de rock, en el estadio azteca

totalmente lleno.
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El suelo:; acido o alcalino?.

Qs
2 R

>

3
3

Objetivos

» El alumno comprendera la importancia del pH en el suelo’para su
aprovechamiento. i S k

» Elalumno revnsaré Ios conceptos de pH, de acidez y de basnc:dad

> El alumno creara una conctencna ecologica con el adecuado desecho

de los reS|duos'de la préctxca

I Introduccion

Las caracterlstlcas flsxcas del” suelo perceptlbles a snmple vnsta no:son

sufcnentes para conocer la composncuon de éste. Para saber la forma

adecuada de tratarlo para ’determlnados CU|thOS es necesano saber otro tlpo

de caracteristxcas Ias quimicas

El suelo es una mezcla compleja de substancias que’ van desde pedazos de

plantas hasta pequeﬁos crlstales ‘de dlferentes mmerales I actlwdad de |os

hongos vy las bacterlas al descomponer la materla orgénxca vuelven cndo el

suelo y la presencia de mlnerales como Ia pledra callza haran

sea basico.
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En zonas de lluvia intensa, lo suficiente para lexiviar las sales y las bases

(arrastrar con ayuda del agua a’ capas_ inferiores), el suelo :superficial

presenta un caracter acido,: pudiendo- presentar. una";cbndiciénl neutra:o-

alcalina en el subsuelo. S

La acidez también puede producirse- por resnduos vegetales o desperdncnos— k

organicos que se descomponen.

los suelos ricos en materla orgénlca suelen tener valores de pH Ilgeramente

acido.

La alcalinidad en los suelos se presenta’generalmente en regiones aridas o

semiaridas, con precipitacion :anual suficiente- para disolver: las’ sales del

suelo y por efecto de la roca bas:

La acidez del suelo determina cuales nutrientes estan disponibles para Ias'

plantas, y en general, se considera que los suelos con pH en el rango :die 5.8 3

a 7.5 es poco probable que ofrezcan problemas.

condiciones. En suelos con pH de 8 0 a 8.5 presenta muy baja dlspombllldad E

de fosforo, manganeso zmc y cobre.

Demasiada acndez valores de pH 5 o: menores |nd|ca Ia def'cnencna de

elementos como el calc'o magnesno fésforo mollbdeno boro entre otros lo
que indica’ que son suelos muy Iexnvnados esto ocasiona que los nutrientes
se dlsuelvan tanto que son acarreados le]os o permeados a capas mas

profundas de tal forma que no puedan ser tomados por las plantas.
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El pH es una medlda de ta cantldad lones hldrogeno presentes en el volumen' )

de solucnon(por defmclén pH es el recnproco Iogantmlco de Ia concentrac:én

de |ones hldrégeno

La determ| acén de pH en suelos se hace gen ralmente :"conf'

potencnometros utlllzando electrodos de vidrio, aunque tambuén es frecuente‘

que se siga cualquier procedimiento visual (usando algun in |cador) o-con

papel tornasol.

Precauciones:

Después de tener cohtacto con las  muestras de suelo se-deben lavar las

manos con agua corrlente

Los resnduos de suelo empleados se deben tlrar en una Jardmera y no tlrarlos

enla tarja del Iaborato .,porqu.e esto la pu’ed’e:obstrugr,

Materiales:
Sustancias
e Diferentes muestras de suelo(numéralas).

e Agua destilada o desionizada.
Equipo
e Tazas pequefias de plastico . -

« . Tiras de papel indicador dé amplio rango.
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e Pipeta beral."

s Papel ﬁltro.'

Procedimiento Experimental

En las tazas o recuplentes de pléstlco coloque en el fondo una tira
indicadora(estas tiras se pueden cortar a la mltad para que se aproveche

mas su rendxmlento)

El nidmero de tazas de plastlco debe ser el mlsmo de las muestras de suelo

agua destilada con la plpeta bera|

recipientes algun numero que se le halla asngnado a.las'muestras de suelo)

¢Qué |mportancua tiene que el agua sea destllada?

Deje el recipiente quieto durante algunos mtnutos hasta:que . note que eI
agua ha mojado al papel filtro que cubre la tlra indicadora S :

¢Por qué es conveniente esperar algunos minutos

Una vez realizado lo anterior. voltee |a taz mesa cuya superficie se’

cubrié con pépelberiédicé; rétir§ 'la_t!ra,lv ra de pH y:(:ompéf'ela con la

guia de las tiras indicadoras para encontrar el pH de las muestras de suelo.
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-~ Registra tus resultados en una tabla como la siguiente.

Numero de muestra pH de la muestra.

¢ Cual de las muestras a las que les tomaste el pH utilizarias para sembrar?
El nimero de muestras dependera de la cantidad de tipos de suelo que
tengas.

Tratamiento de residuos

Los restos de esta actividad se deben arrojar al jardin o jardiheras;'r'e'tirando:

previamente de los que se arroje las tiras indicadoras y estas arrojéndolés al

bote de basura; por ningun motivo deben de arrolarse a Ias tarjas Ios restos

de suelo humedo porque solo se taparian

Complemento Tedrico.

El agua, como es sabldc; esta compuésta por moléculas formadas por dos
atomos de hidrégeno y uno de oxigeno Slempre que tengamos una cantidad
de agua pura una parte de estas moléculas estaré dlsomada en iones H” y
OH" (aproximadamente dos cada cien millonesrdbe moléculas de agua, lo cual
puede parecer insignificante pero hay que .‘tenef en cuenta que existen

muchas moléculas de agua en un simple vaso)

Siempre que tengamos agua pura habra el mlsmo numero de protones (H+)

como grupos hidroxilo (OH-), por lo que exnste un equlhbno entre ambos y el
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pH'(es 'decir.' el indice de acidez) sera neutro-Pero eiisie'n substancias que -

pueden romper este equilibrio, como ocurre con los acidos'y las bases. Asi,

los acidos son las substancias que; disuelta

disminuye o la alcalinidad (sinénimd de basibfda’d) éd(mé;nta. wdeht Qr‘nel'r)t‘e‘, i

esta definicion es valida unicamente para dlsoluclones ac osas

£l pH, como ya se ha indicado, es smplemente un indlce de acidez, es decir.j:

una forma sencilla de indicar la proporcion eX|stente entre Ios protones y. Iosf“

hidroxilos presentes en una disolucién acuosa. Dentro de una, escala ‘que,vaf .

de 0 a 14 un pH 7 indica que la disolucion es néUtfa.éé‘decnr que al |guéi '

que ocurre con el agua pura hay un equmbno entre ambos iones. Valores ‘de o

pH inferiores a7 mdlcan que la'dlsolucuén es ac1da'(e “decir; existe un

exceso de protones) ‘siendo anto més émda cuanto:menor.sea el"pH

Anélogamente. valores de’pH supverlores a 7:indican:que-la: disolucion es

basica (o alcalina; es deci ;e'xiste un'exceso de hidroxilos), siendo tanto mas

basica cuanto mayor's

Cuestionario de analisis

¢Todas las muestras de suelo tienen el mismo pH? ¢, Si no es asi'a que se

debe ésto?
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¢ Cual es el pH mas conveniente para que se siembre en el suelo?

Cuando llueve ¢ Cédmo es que se modifica el pH del suelo?

¢ Como intervienen los desechos de productos de limpieza a los drenajes en

la ciudad intervengan también en el pH del suelo?

£ Cémo se puede resolver el problema de un pH muy acido e n suelos? Lyel

problema de un suelo muy alcalino?

Nuevo reto.
Los fertilizantes que se emplean para suelos,(,cambian el pH del suelo?

Investigalo y define si es que existe cambio de pH si es conveniente, o no.
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Cuarta Actividad

Orgamzadores propuestos

(La mtenc:én del organlzador para esta actlvidad 'es twe el alumno considere

que la composwlon del suelo |nc1de d|rectamente con el‘

plantas):’ 5

respecto.:

& Qué ocurrié con el alcatraz?’

¢A que se debid lo que‘ obse‘ryvaste?

¢Qué ocurriria con el alcatraz si hubieras agregado sal; o algun fertilizante?

Orgamzador 2: Comentar;de manera grupal la’ sxgunente Iectura en base a

las preguntas que se encuentran al final de la mlsmal

Consecuenclas de la Contammaclon del Suelo

‘ Alteracuon o romplmlento de cadenas alumentncuas

Los /IXIVIadOS Ios pesthldas y Ios ferllllzantes son sumamente téx:cos para‘

/os m/croorgamsmos que descomponen diferentes suslanc:as a los cuales :

2recimiento de'las’

matan y po lo tanlo e/ suelo se vuelve estéril al no con{ener Ios nulrlentes

que Ios m/croorgan/smos generan. Por lo tanto, las plantas carecen de la
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materia prima_necesaria.para elaborar sus alimentos. y desaparecen del

suelo contaminado. Al desaparecer las plantas mué‘ren, o 'hllyen de"l‘a 'régiénk i

los cohsumidores primarios que dependian de ellas.

Asi mismo otros organismos como: lombrices de’ tierra, ciempiés, tijeretas: =

que al abrir sus madrigueras en el suelo facilitan que el bklgého’del ’air'é:y.,‘del:

agua penetren en él, ademas de favorecer el crecimiento de las ralces de las ..

plantas al aflojar la tierra al contaminarse el suelo coh
estos organismos mueren y como consecuencia las plaﬁtas 4"sapv recen p,or‘» <
el suelo duro, no oxigenado y sin agua, también lo harén los consd,fmddre:s;
Cuando un lixiviado arrastra sustancias radiactivas o metales p sados como’
el plomo, se depositan en el suelo; las planré§ Ios to_ihéh de alli y ‘/osk
incorporan a sus hojas, tallos y frutas y ralces. Esqu $ysténciés y metales se’
acumulan en el cuerpo de los consumidores pfi@aﬁos, al al/'mentar‘se‘conA las
plantas contaminadas también quedarén 'béntéminados los consumidores
secundarios.

SPor qué es importante que el suelo cuente con los nutrientes
adecuados?.:

gbe duerforfh:a se puede ayudar para que las plantas se desarrollen en

forma adecuada?
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Identificaciéon de cloruros sulfatos y

nitratos en suelo.

Objetivos
» El alumno aprendera técnlcas para |dent|f'car cloruros sulfatos y

nitratos.

El alumno podra aplicar conocxmlentos relamonados con- propledades

v

de los compuestos iGnicos y covalentes - polares, - reconocnendok‘j
también la importancia de algunos iones para el desarro‘llp __de !as
plantas LR

| Introduccioén

EI suelo es rico en muchos componentes quimlcos los cuales tlenen dlstlntas ‘

las plantas y mcluswe snrven para

funcmnes para el cremmlento de:,

reconocer el tipo de suelo algun S de estos ones son. Ios cloruros nltratos y
sulfatos.
La mayoria de los ,clcraruro's" sdn' _salubles - en agua por.lo que

generalmente son arrastrados" hacia Ias cap s mferlores (fenomeno de

lixiviacion) de! suelo de h q“ ide cloruros en las capas

superficiales, se debe co Y fre ondncnones lnadecuadas de riego o

drenaje; en zonas'se}mla d_onde se evapora mas agua de la

que se recibe .por: precipitacion  suelen acumularse - concentraciones

relativamente altas de sales solubles, principalmente cloruros y sulfatos, que

alteran las propiedades del suelo y el crecimiento de las plantas. A estos

ESTA TESIS NO SALY
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suelos se les llama salmos 'y es'frecuente observar en su superfcne costras'

blancas de las sales acumuladas

como fuente de azufre el'cual .es.un’ elemento esencial‘en la produccnén der ‘

proteinas, todos Iost sulfato

estroncio, bano y plomo

El mtrogeno esun elemento fundamental para los seres vivos A pesar de su‘,

abundancia, su aprovechamlento sélopuede reallzarse a través de. los

procesos quimicos del suelo, los mtratos del suelo son resultado de procesos

de mineralizacion catallzados por mlcroorganlsmos e

PrecaucioneS'

No usar lentes de con acto. de preferencua usar Ientes de segundad

Usar pequeﬁas cantldades en Ias plpetas ‘ara controlar ade uadamente el

volumen de quuldos

Tener cundado con el manejo del acndo sulfurlc c ncentr 'do y: eI 3M en

caso de tener cbntacto enjuagag con'abundante agua'y dz aylso al profesor.

Materiales:

. Sustancnas
« Acido sulfurlco (stO4) concentrado

o Acido sulfunco 3M -
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o 'Nmato e plata AgNO3) oM T

. Cloruro de bano (BaCI) al 5%

. D:sovlrucxnon saturada de 'ulfatq de hierro recién preparada

. 'Crlstahtos de algun cloruro. T

.. Cnstalltos de algun sulfato.~

. Cnstamos de algun nltrato‘ ‘

Equipo
. Microplya‘éafde :c‘!;ciice'pézos
. Pipetés" beraie§ -
- Agua destilada
* Papelfiltro .

Procedimiento Expe’ril‘n,entalv
Primera parte. B

Preparar la dlsolumén de suelos para todo el grupo (preferentemente ’

prepararla una sesnon antenor) tome 10 gramos de suelo seco y agregue

20 mL de agua destllada > preferencla un dla se filtra

cuidando que no pase nlngun tipo.de sedimento_a través del filtro, si puede

ocupe papel filtro kdre poro P
En caso de no habefl -preparado-una’ sesion anterior obtenga la disolucion

de la siguiente manera: para prepararla’ ponga la mezcla de agua y suelo en
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una parnlla con: calentamlento controlado y agltac ém constante por ‘quince -

mmutos hecho esto fltre de |gual forma

(_En que puede ayudar eI calentamlento dela

Segunda parte en Ia mlcroplaca de doce pozos agregue dlez gotas de agua

destllada en una fla para reallzar Ias pruebas de referenma En uno de ellos
agregue un crlstallto pequeno de algn cloruro, en otro. un cristalito de algun

nltrato y en el restante el disuelva algun sulfato.

REFERENCIA
(agua destilada + cristalitos)

: /IEUESTRI\ DE SUELO

QOO\
000
000 ¢

Agite bien los pozos hasta que se disuelvan completamente los cristalitos.
Para la realizar la primera identificacién: agregue una gota de la disolucion
de nitrato de plata en todos los pozos de referencia, observe.

SEl nitrato de ”plata qde 'nos permiter ide;'\ﬁfitcrar,_ t:clorruros, sulfatds o
nitratos?g por que? > Lo ’

Se debe reahzar eI mnsmo procedlmlento en un pozo con la dlsolucxon de

suelo.;Qué lén estas buscando? :

Para la segunda ldentlf‘caclon' arme nuevamente Ia placa con' las-

referencias y la dlsolumon de suel gregue al pozo donde se encuentran .

las referencias una gota o dos gotas de |a dlsolucufm de cloruro de bano

deje reposar y obserye.
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a,EI cloruro de barlo que nos permlte ldentlﬁcar, cloruros, sulfatos o
mtratos?(, por que?
'Se debe realizar el mismo procedimiento en un.pozo con la disolucion de

" suelo. ¢ Qué ion estas buscando?

Para la tercera identificacién arme nuevamente la plac 1 con las eferencias

y se agrega una gota de écido sulfuncoftres mol los' pozos con eI cnstahto\

Repita el mismo procedlmlento pero con’ dlez gotas de’ Ia dlsolumon que se

extrajo de suelo. 3 :
¢Por qué es importante que s‘e tenga la reférencié_crietlés ibnés?
Compare en cada determinacion con el de referencia y'de:tely'h‘liﬁe‘si existen o
no cloruros, sulfatos o nitratos. o

El fondo obscuro favorece mas que los fondos ,de’bo!or Clérvo,.‘paraesktos

reconocimientos.

Anote sus observaciones para la deteccion de. los cloruros, sulfatos y

nitratos:
Observaciones Observaciones
en pruebas de en la disolucion de
referencia suelos -
Cloruros
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suifatos

nitratos

¢, Qué utilidad tiene aprender a reconocer.iones en el suelo?

Tratamiento de residuos

Para el tratamiento de estos residuos, toma papel tornasol y verifica que pH.

Tiene cada pozo, si esta acido agrega un poco de bicarbonato de sodio hasta

que neutralice, y puedes arrojarlo a ia tarja, procurando que no vaya ningun

solido. El papel pH que empleaste tiralo al bote de basura

Complemento tedrico

Cuando se cultiva en el suelo es necesario que existan nutrientes en_este

para que las plantas se desarrollen adecuadamente

En virtud de - que tanto el

hombre como Ios anlmales vnven dlrecta o

mdlrectamente de las plantas ambos’ pueden mamfestar deficiencias o

toxicidad causadas por organismos afectados.

Los nutrientes esenciales para el desarrollo de las plantas son los siguientes:

MACRONUTRIENTES

MICRONUTRIENTES

Carbono
Hidrégeno
Oxigeno
Nitrégeno
Fésforo
Potasio
Calcio
Magnesio
Azufre

Manganeso
Cobre

Zinc
Molibdeno
Boro

Cloro
Hierro

La mayor parte de estos elementos provienen inicialmente de la

meteorizacion de los mmerales Iuego son absorbldos por ‘las"raices de las

plantas. Posteriormente regresan aI suelo al descomponerse la capa




organicaen la superficie; liberando los elementos para que éstos puedan ser

nuevamente absorbidos por las plantas;

n cnertas asocuacmnes naturales plantas,

sostemdas umcamente por este proceso

Cada elemento tlene un funcnén especnfca Yy todos estos se encuentran enel

suelo en forma de dlferentes compuestos como nltratos fosfatos : snllcatos

carbonatos, Ios cuales son capaces de dlsocnarse gracnas a Ia humedad del -
suelo y los iones d|soc1ados pueden ser tomados por. Ias plantas a través de
sus raices.
Cuestionario de anahsus. .

¢Cuales son las reacciones que ocurren en las pruebas de referencua?

¢Por qué es posible que observes los precipitados que se forman en las

pruebas de referencia?

¢ Qué importancia tiene que un suelo contenga alguno o algunos de los iones

que se identificaron?

Nuevo reto.

<4~ Analiza una muestra problema que te proporcione el profesor e identifica que

<
@,/ iones contiene.

85




L

Quinta actividad
Organizadores propuestos »
(Intencion del organizador: tratar que el alUmno reﬂex’ione_ a cerca de Iovﬁue
es un analisis, y de que existen varios. ‘tip'éiz'srdey anéli#is baré erk)y'conrtrar

diferentes cosas)

Organizador 1. se propone que se formen eqmpos de dlscusu:5n y que

a cada uno de ellos se les proporcione una sustancna de uso comun y que

presenten una descripcién lo mas detallada posnble a fn de que algunen que'

no pueda verla, con la explicacién pueda entender.y vnsuallzar claramente la

lmagen de la _sustancia sin que la vea, después de esto 'se Ie pregunta al

grupo eI procedlmlento que tuvieron que seguir para Iograr Ia\ descnpcnén de

|a sustancna de tal manera que se de cuenta que ‘o, que reallzo fue un:;.

anallsxs vnsual de la sustancia.

Orgamzador 2:. Se le plde al alumno que Iea con ‘atencion:la sxgmenté

lectura y que conteste eI cuestl' nar

con la finalidad que‘,se vea quée el personaj

' la’ lectura realizo un tipo.de -

analisis.
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Lectiira:™

Sherlock Holmes y Ia Cetona Fraudulenta

Autor Thomas ‘G Wadell and Thomas R,. Rybolt

Unnversnty of Tennessee Chatanooga:’ TN37403

Traduccnon M.C Glsela Hernandez ;

Era una fresca manana de prlmavera cuando .| seﬁora Hudson anun(:lé la

llegada del Dr Douglas Fagm dlstlngmdo profeso Y jefe del D_eparta_mento

de Ciencias Naturales de la UmverSIdad

E! profesor, un hombre corpulento de apanencna sombrla se ac 'baba de

sentar en el sillon para Ias vnsntas cuando Holmes volteo a verlo Vpartandose o

de la ventanay lo observo con atencion.

“Néto con mterés profesor que su Departamento esta pasando por una nueva

profesor”

El profesor se mcorporé con un movnmlento repentlno de sorpresa Y apreto :

sus manos "'Las nuevas ya han Ilegado hasta usted senor'HoImes? Yo

tenia la esperanza de mantener esle escandaloso asunto entre nosotros.”

“No, no, mi buen hombre,_’ duo Holmes sonnendo entre dientes “ yo lef la

situacion umcamenle de su apanencna no menos claramente que si usted la

llevara escrita en un cartel"

El profesor Fagin Ianzo una mlrada a su ropa “Pero que...?

“Vamos, vamos profesor exclamo Holmes efusnvamente “Considere usted

sus ufas tan bien ma'nicuradae, perfectas en,todos los aspectos, excepto por
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dos dedos de su mano derecha:las'cuales han sido'mordidas’hasta sangrar.

a uno de ellos. Los dbéfha ntribuido -~ gre ente ala qulmlca y 

desafortunadamente son feros oponentes. a argos competldores

“Me gustaria saber, Dr. Fagm Ia naturaleza exacta de sus lnvestlgacxones y Ia

forma en la que ellos’ trabajan duo Holmesk glrando su .pipa de arcilla
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ama'firllehﬂté 'I"entamé'r‘\tre 'en"t'r'e' sus manos : ‘;ferigre .un_ considerable -

conocurmento de quimlca de manera que puede usted hablar en termmos

tecnlcos

El profesor susplré se acomodo hama atras y empezo

“El Dr. Meyer Wells es un ctentif‘co bnllante aunque

dificil traba;ar con él Su laboratorio esta

archivos estan amontonados salplcados con sustancnas quimlcas y manchas

de té."

El profesor Fagin contlnué "La mvestlgacnén de Wells ‘es en . eI érea de‘»f{ :

mecanismos de reaccwn donde él ‘estd estableclendo im ; rt

asociados con la adlmon de cetonas" En este punto el profesor escribio en un‘,

sobre viejo que encontr6 en el piso enfrente de él una formula quimica

“El esta tan emocionado por su trabajo a'ctuaquue.'diﬁcilm’eme ograra ueied" -

que pare de hablar. Esto esta causando bestahte irritacion; después de'tfo‘do’_b,i

no es el unico involucrado en trabajos tan |mportante

“Qué hay de su rival?” pregunto Holmes

El Dr. Floy Grounder, |gualmente brlllante que Wells; es_opuesto_a él en casx,_

s. . Sus

departamentales normalmente nos mantienen a! dia, pero ultlmamente ha
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Iemente desarreglado y sus :

es prmcnpxos

todos los aspectos. £l Dr Grou der,,es}un.col{ega encantador.y. un lnstructor' :

maravillosos~ sem narlost,




- “Sefior: Holmes,: €l esta’

: Entonces/todo esta a eglado

eStadb tari'bc

o que es entendllble que no haya tenldo'tl Ampo de dxscutlr E

sus ultlmos resultados :

“Bu‘eno‘ g,Qu)é Y s nte?" pregunté Holmes

rabajando con,una hlerba de sngnlf'catlvo valor

Ademas Sefior Holmes estos dos grandes mentlfcos no pueden IIevarse blen

como le he dlcho,,se ha mutuas< acusaciones de fraude Yy
falsificacion”.”

“Dr. Fajin duo Holmes Amablemente “Me hana muy fellz el investigar este

pequeno proble

tan lnteresante pero por favor recuerde que pisamos

terreno pantanoso y dudo mucho que la resolucxén final disminuya su

preocupacuon '

por el contrano una aclaracion sobre este asunto es todo lo que pido”

muy blen grité’ Holmes. * Por favor arregle tan pronto sea posible que el Dr.

Watson -y yo visitemos su Departamento,'cuayr’ldq;»estko‘s“dos quimicos se

encuentren lejos”

“Venga mafiana sefior Holmes, Tant'" ‘Well o Grounder estaran en una
reumon cnentlfca en Pans hasta I

 frotandose ' las “manos "y .

acompano aI Dr Fagm a Ia puerta
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Cuando él habla salldo y Holmes Ilenado su plpar con tabaco" pxcado el Dr

Watson pregunto "Holmes g,puede resolverse este asunto con una 5|mple

vista a los lab ratonds?'

interrupcién del lado del volumen ablerto. i

La mitad del lado |zqu1erdo aparecla sm marcas a través de todo el volumen :

que estaba lleno de datos quimxcos en aprommadamente tres cuartas panes

Contenia un - indice llmplo almlcuo del cuaderno que enllstaba titulos " de . e

experimentos y numeros de paglnas que cubrian Ias dosmentas paginas . del o

volumen.

Después de: un. momento Holmes se paro VA camlno Ientamente hacna lai:

banca ollendo con profundas |nha|ac:|ones una Iarga serle de frascos ablertos
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sin” marca,’ como lo haria un sabueso cosa que vnola Ias préctlcas de

'segundad de Ios Iaboratonos S

“El Iaboratono del Dr Mayer Wells esta hacna abajo del hall"duo el Dr. Fagln

] antlcnpandose ‘al siguient movnmlento de Holmes

“Su culpable esta |dent|fcado Dr istec e’ na comunicacién

con mis honoranos uno de estos dias f

del Dr;~WeliS? .
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) Holmes

3.- ¢ Cual profesor estaba imp,licad'o en el f}raude?,}analiza toda la situacion.

A continuacién ve la solucion, 'y compara- la “solucién’ con'‘la que td

encontraste.

El profesor

Fagin estaba ‘contrariado, ~“sentonces -

el - premio monetario”.

debe recibir

Watson"Segura"mente nol" grito Watson, "Seguramerite Si,2Watsol

vivo una vnda bastante desordenada, sin embargo en mvestlgamén cnentiﬁca

ya sea’ que uno sea pulcro o desordenado |mpor1a pocolen a ' que se

‘siga un probedimiento bueno de laboratorio. Por tanto, cuando éxamirié lbsf

libros de notas y Iaboratonos, la’ situacion estaba perfectamente clara En i

verdad, nlngun cuaderno legitimo de laboratorio puede ser. escrltove
permanente sin tachar formulas calculos y frases aquI y alla Srempre hay o
errores en el trabajo de |nvest|gac|6n honesto Mas aun en k

dlversas pensamrentos y postulados Aun cuando Grounder dejé Ias paglnasv .

en blanco,: no hay notas escrltas ahr inmguna Watson n guna :exclamo

" El cuaderno de Floy Grounder gnta de culpabrlldad Mas revelador por

supuesto era el indlce EI Ind\ce Ilsta Ios expenmentos para el Inbro entero B

pero unlcamente parte del’ Ilbro esta completo Los resultados de esta
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investigacion fueron planeados antes de realizar el ‘experimento! El fraude es -

evidente”
~"Mas allé de estos hechos la-aparente resistencia de Grounder.de habléry‘fde:.’,

su mvestlgamon en marcha ‘ue e:-lo-mas sospechosa y contrastaf

consnderablemente con’ la ablerta by entus:ast voluntad ‘e Well de dISCUtIrf‘ o

las complejldades de la investigacion de los productos naturales
“ Debo decir Holmes, que usted debe evitar |nha|ar susténcnas quimlcas :
como lo hlzo en el Iaboratono de Grounder” dijo Watson

“Oh es verdad Watson, lo admlto. Usted snempre es el medlco mi buen

’amlgo Con5|deraré su sablo consejo

" "

Pero* Holmes uo"Watson g,Como se relacmna todo esto .con-_los

proyectos reales en los que. Wells y Grounder estan |nvolucrados? &Cémo

puede, usteq determina fue, e ,mle,camsmo de',reaccmn ,de,‘.WeIIs o la

desagradable Dr. WeIIs era un panoram. abierto de ciencia honesta, Las
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aun cuando : en un estllo desordenado

documentados Sus frascos estaban tapados y. ethuetados con cu:dadosas

anotacnones de cada muestra en su cuaderno de:notas Excelente practxca~ :

Es def'mtlvo Wells debe obtener el premlo Esatarde en:su. domlcnllo en la :

calle Baker traje ‘a colacnén el asunto de ‘nuevo

condenaclén del pulcro y ordenado sxstema de mvestlgamén?"

LQué fue lo que hizo Holmes?
¢ Qué entiendes por un analisis?

¢Alguien dentro de la lectura realizo algun analisis?
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Aprendiendo a realizar una titulacion.-

Objetivos

El alumno entendera el stgnlfcado de Ios S|gmentes térmlnos

b4
da cualitativo, cuantltatlvo cahbracnén anallsns por tltulacuf)n
El alumno aprenderé a callbrarar Ias pxpetas por medio de medicién de
volumen de gotas v »
El alumno determxnaré concentracnones molares de diferentes acidos usando
la tecnlca de tltulacu‘)n
! Introduccion
;Si uno lee la etiqueta de algtin producto de consumo qulmico se‘ puede

encontrar informacion cualitativa e informacién cuantitativa.” La mformacién

cualitativa solo responde a la pregunta jQué?, en camblo |a"'nformac|on" :

un lngredlente, aptwo,qu tlene una funcuén especifca y.para‘el cua ha sndo’ .
] Es 1e se depi sptan _en Io’_sv -
plSOS las paredes Yy entro de tuberlas de bano

Extste un r o por el cual podemos saber LQue tanto de un amdo o de.k‘ B

.una base? de alguna de esas sustancias se encuentran dlsueltas por Iltro de

dlsolucnon a este método se le llama titulacion. La tltulamon es un método de’
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anahsxs que puede ser utlllzado para dlsolucnones de acndos y baseS’ en una
titulacion se emplea una sustancna de la-que se conoce su concentracnon Yy

con dicha dlsolumon se puede encontrar Ia concentracnén de otra sustancla

en disolucién. Para reallzar una mulacuén se agrega por Jemplo Ientamente

la disolucién de la sustancia alcalina de concentracnén conocnda para medlr el

volumen desconocido de. Ia dlsolumén amda sn consnderamos como base aI

NaOH y como acido a HCI Ia reacc:én que durante Ia tltulactén ocurre es la

siguiente:

Cuando todo el acndo es neutrahzado por a base sé dice q'ue‘ se‘ ha

alcanzado eI punto de equnvalencna y'en ese momento sabemos el volumen, o

de la base necesana para alcanzar eI punto de qunvalencna Y. conocnendo

este podemos caIcuIar Ia cantldad de la sustancia alcalina:ique.s empleo Y

‘ por 1o tanto qué cantldad de cudo fué neutralxz da.: Para reconocer uando'__

el volumen, que estas tienen. :
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Precaucnones

No uses lentes de contacto, de preferencua usa lentes de segurldad

Usa pequenas cantidades de reactivo con eI que estas tltulando(hldréxido de -

. sodio) en las pipetas para controlar adecuadamente eI vo|umen de IIqundos

Si tienes contacto con tu plel u o;os con Ia solucxon de hldroxldo de SOdIO

enjuaga a chorro de agua por 15 mlnutos

Météfialés: ‘

Sﬁs{énciaé ’

Disolucion de Hidréxido de "scl:kdio" (NaOH) con una céhcentracién de 0.50
molar.” - ' v
Fenolftaleina

Vinagre casero -

Limpiador de bafio (qué contenga acido clorhidﬁco)
Jugo de ‘Iiméh ' |
Pastmés de vitamina c

Equnpo ;

Tazas de plastlco

Probeta pequena graduada (10mL)

Plpetas berales e

Algodén

':dicha ldiéolticién debe de ser preparada ‘y normalizada por el
profesor.. '
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Procedimiento Expenmental
Primera parte: Cahbracnon de Ias plpetas para saber la cantldad de gotas

por cada mililitro.” )

Llenar, pnmero con :gua Ia plpeta beral a utilizar cundando que no queden

burbujas de alre atrapadas para que no se produzcan Vmedlas gotas

cmdadosamente debemos contar gota por gota agregandolas'a'la probeta

hasta completar un mililitro y anotar el numero de‘gotas‘cémpleiaron dicho

mililitro, esto debe ser hecho tres veces. Las gotas deben agregarse primero -

con la pipeta en forma vertlcal luego en forma honzontal y por altimo con

una mcllnacrén de 45° ;para reconocer cuél es Ia posamon mas convenlentev

de la pipeta en Ia que ‘se coincida el numero,de;gotas para completar un

mililitro.

El trabajo es individual y los resultados deben de»sé—;r-rr rac;oleyv_ctados en la

siguiente tabla:

Segundo conteo de

Primer conteo de gotas gotas

Tercer conteo de gotas

Pipeta en
forma vertical

Pipeta en
forma
horizontal.

Pipeta
colocada un
angulo de
45°

Numero de
gotas mas
confiable que
obtuviste

Tabla 1
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de sodlo que se emplearé enla mulacuﬁn A' e

- utilizar.

) Practlca pnmero con agua y despues realizalo con Ia dlsolucwn de hidroxido

¢Cuantas gotas'dé“hid’réxid de sodio se necesitan para completar un

mililitro?
¢Porquées importéhté;due se tenga cuidado c&n no dejar aire atrapado

en la pipeta?

Al reallzar el conteo de gotas con Ia plpeta realizalo siempre en la misma
forma ya sea vertlcal horlzontal o en un éngulo de 45° ¢Con cual se
obtlenen snempre el mismo namero de gotas para completar un

mllllltro?

La callbrac:on es necesarla hacerla con los liqundos que se empleen hasta

que se obtengan resultados consnstentes Se recomnenda utlllzar en el

experlmento la mnsma plpeta con Ia que callbraste eI Ilqmdo que vas a

Segunda parte. Con Ia plpeta en posncxon vertical cuenta 20 gotas de una
disolucion hecha con 10 mL de limpiador de bafio y 10 mL de agua destllada -

adlcuonando una gota de fenolftaleina

¢Para que se adlclona la gota de fenolftaleina?

Lentamente ont ndo 4cuantas gotas de la dlsoluclon de NaOH se

necesntan para obtene -una: coIoracnén rosa en la dlSO|UCl6n, agltando

constantemente después de agregar cada gota.
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Toma nota en la tabla de resultados (tabla 2)

Repite el procedimiento antenor tres veces hmplando el recnplente de‘

plastico en cada repetlcton Cada vez que se reahza-el experlmento le

llamaremos prueba1 prueba r2:y:prueba

anotar tus resultados

£Qué harias si.en n:de tu experimento tu‘f‘dis'o'lui:iéh se

torna rosa antes de que rﬁb‘iéc : a titularlarla? :

Tabla de resultados:

Prueba 1
Gotas
utilizadas para
lograr el vire

Prueba 2
Gotas
utilizadas para
lograr el vire

Prueba 3
Gotas
utilizadas para
lograr el vire

Disolucion del
limpiador de
bafo 1:1.

Tabla 2
Para el calculo de la concentracion del acido en el limpiador de vidrios
necesitamos saber lo siguiente:
Concentracién molar del NaOH: 0.50M (preparada por el profesor.
Gotas de ia disolucién_ gie iimpiaddr 1:1 usado en el experimento: 20 gotas
Gotas de NaOH para"blvirar é rosa la disolucién, alcanzar el punto de
termmacxon anotado enla tabla de resultados (elige la que se repitiod, o saca

un promedlo entre Ias mas parecxdas)
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Conoctendo la canndad de gotas que se necesntan para obtener un mlhhtro
sacamos el vo|umen que se ut|llzc’> tanto del llmplador como ‘el de la

dlsoluc:on de hldrOX|do de SOdIO empleada para Ia tltulamén

102




Volumen de la disolucion del limpiador
(mL) Volumen de la disolucion de hidroxido (mL)
V imp =20 gotas del limpiador 1:1 Vwnaon=gotas de hidréxido utilizadas para lograr el vire
No. de gotas en un mililitro (ver tabla 1) No. de gotas para completar un mililitro

Calcular el numero de moles de hidroxido de sodio empleadas para la
titulaciéon.
Sabiendo la cantidad de hidréxido de sodio, calcula la cantidad de acido

clorhidrico que hay en la disochién y determina la cantidad de éste que tiene

el limpiador.

Tratamiento de residuos

“Los: résidUo’s‘ de .esta actwndad se debevverlf”car su. pH con tiras

mdlcadoras y se podemos ver que estén muy cercanos a neutro se. pueden

arrojar a Ia tarja sm tener mayor problema procurando o arro;ar entre los

residuos liquidos, algun sol:do

;Complemento teodrico

{E! resultado obtenido en moles por litro de disolucién'se llama molaridad de

una sustancia. -

El numero de moles de la sustanma alcallna empleada equivale al numero de

moles del amdo en el punto de equnvalenma

Los |nd|cadores acudo base producen reacciones: que_ison cqloridas en

determmadas condlmones que en este caso

cominuacién se presentan algunos‘indicadqres’écidot ase. =
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CAMBIO DE COLOR

INDICADOR AL AUMENTAR EL PH RANGO DE PH
Rojo cresol Rojo-amarillo 0.2-1.8
Anaranjado de metilo Rojo-amarilio 3.1-4.4
Rojo de metilo Rojo- amarillo 4.2-6.2
Tornasol Rojo-azul 5.5-7.5
Azul de bromotimol Amarillo-azul 6.0-7.6
Purpura de cresol Amarillo-purpura 7.4-9.0
fenolftaleina Incoloro-rojo brillante 8.0-9.8

La fenolftaleina es un indicador incoloro en disoluciones acidas pero
presenta un color rosa brillante en disoluciones basicas, por lo tanto este nos
puede ayudar a determinar en reacciones acido-base cuando alcanzamos el
punto final. Cabe hacer notar quevel punto final y el punto de equivalencia no-
necesariamente son los mismds, En e'lr‘caso de la fenolftaleina el punto final
ocurre cuando la disolucion eérﬁlyig‘éi'a'r‘ﬁénte basica, no exactamente chand_o‘—
la disolucion es neutra(que }ﬁelibuﬁ.to de equivalencia). Las ’titulaciqnes‘ i
requieren el uso de un iancado} un"é‘:llegue a dar el punto final tan cerca

como se pueda del punto de equivalencia.

Cuestionario de analisis

¢Qué es una titulaciéon acido-base?

¢éExplica que tipo de br{)cedimiento es la titulacion (curalit‘étivogb

cuantitativo)?,
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¢ Que es lo que significa “calibracién” de pipetas?

¢la  calibracion  es un  método ' cuantitativo

Explique.

¢Porque es importante la repeticio

titulacion?

Escribe las reacciones:que. ocurren en la titulacién para cada uno de los

acidos empleados balanceadas:

Nuevo reto.
Toma veinte gotas_:una disolucién dechnbcida de'alguh vinagre que -tu
profesor prepare para due debterm'inesl la* cbncehtraciéh‘que» tiene . dicha

disolucion.
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CONCLUSIONES

Para el desarrollo del trabajo presentado se consideraron los siguientes aspectos:
. Las necesidades que existen basicamente en el Colegio'de Ciencias
y Humanidades (asi como en cualquier escuela de ensenanza medla‘

superior) en cuanto a la existencia de materiales que puedan presentar una

alternativa para el entendlmlento de algunos conceptos que se manejan en
los recnentes programas de estudlo lmplementados en el bachlllerato de Ia, '
UNAM.

. Teniendo en cuenta Ia teorla de Ausbel en la cual el concepto central

de’ esta teoria esta basado en Ios aprendlzajes significativos, y que esta
ocurre ‘cuando una nueva informacion * 'se ancla” en conceptos relevantes
los cuales preexisten en la estructura cognltlva del individuo, lo cual puede
ser ayudado con la existencia de conectores que permitan al estudiante
hacer salir los conocimientos previos para que exista el ‘anclaje” del nuevo
conocimiento.

. Considerando las ventajas que nos presenta el de la quimlca en
microescala, se puede presentar en los laboratorios con /SUS: respectwas

ventajas en cuanto a seguridad, ahorro de reactxvos poca emnsuon de
contaminantes etc. :

Se pretendido crear un estilo de practicas que puedan ser potencialmente
significativas, basadas en actividades a microescala para poder contar con las
ventajas que esta nos ofrece y lograr que se tenga un aprendizaje significativo,
todo enfocado a conceptos que se incluyen del nuevo programa de estudios de
quimica |. Para lograr esto se propone el uso de “conectores” que pretenden que
de forma general hablen de los conceptos o ideas relacionadas con lo que se
pretende que el alumno aprenda, para lograr que sus ideas previas sobre el
concepto a ensedar.

. También pensando en muchas de’las necesidades que tiene la sociedad como
son el cuidado del medio ambiénté y las necesidades que existen en el laboratorio
comun, como Ia"es'c'ases de regctiVos, la falta de material, la falta de atencion de

106




Ids alumnos a la experimentaciéon, etc. ée prdbone que Iés Vactividades a
microescala pueden ser una alternativa a este tipo de dificultades.

La combinacion de estos dos materiales (creacion de un material significativo y la
propuesta en microescala) pueden ser una propuesta interesante para brindar a
los profesores del bachillerato una herramienta para su actividad cotidiana como
docentes; por lo que en forma personal creo que esta propuesta puede tener
mucho éxito en su aplicacion.
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