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México cuenta con una superficie de 313,000 has dedicadas al cultivo de
los citricos. lo que nos coloca como el sexto productor a nivel mundial,
aportando el 5% de la produccidn, del cual el 1.2% se destina a la exportacién y

el 2.4% a fruta industrializada (INIFAP 1996).

De la superficie cultivada el 90% dec los cultivares estdn injertados
sobre naranjo agrio (Cifrus aurantium). que resulta altamente susceptible al
complejo viral de la tristeza de los citricos (VTC), enfermedad que ha causado
la muerte de millones de drboles en Argentina, Brasil, Espafa, Estados Unidos
de América y Venezuela: paises en donde sc ha sustituido el naranjo agrio por

las variedades C. Carrizo, Troyer, M Cleopatra, L. Volkameriano, L. Rangpur y

Rugoso.

En México debemos tomar medidas de emergencia ante el inminente
desplazamiento de la enfermedad, ya que daRaria seriamente la economia

nacional. El problema en este momento radica en que no se dispone de material

vegetativo suficiente para cubrir la eventual demanda de portainjertos

tolerantes. y que ademds no se cuenta con un control sobre los viveristas
dedicados a producir plantas, y muchas veces éstas son de dudosa procedencia.

El manejo de los citricos en vivero, el porcentaje y velocidad de
germinacién de las semillas, el enraizamiento de estacas y la obtencién de

patrones “in vitro”: asi como el crecimiento posterior de las pldntulas, revisten



una importancia tanto técnica como comercial. Los drboles constituyen una

parte sustancial en el costo de produccidn de citricos y uno de los factores que
afectan el costo. es ¢l tiempo necesario para formar esos drboles, de modo que

toda prdctica que permita disminuir dicho tiempo redundard en un gumento en

los beneficios.

Para lograr lo anterior es muy importante la eleccién de una cierta

localidad que por sus caracteristicas chmatolégicas. disponibilidad de insumos.

sustratos, maquinaria y herramienta hagan mas factible la propagacién de

portainjertos de primera calidad

Sin embargo, se ha viste que el uso inadecuado de la tecnologia ha
causado deterioro en el medio ambiente llegando a ser irreversible algunas
veces o en ocasiones Muy costoso reparar el dafo desde un punto de vista
ecolégico. Es posible producir portainjertos a través de la implementacidn de
técnicas entre las que se encuentran la diversificacién de especies en el vivero,
uso de

el uso de compostas y la desinfeccién de sustratos con vapor, el

pesticidas biodegradables con efectos residuales minimos.

Para el desarrollo de este trabajo se utilizardn los conocimientos
adquiridos a lo largo de diferentes mddulos del seminario, asi como referencias
bibliogrdficas para cubrir el objetivo central, que es plantear una alternativa

para la propagacidn sexual de portainjertos de citricos en Cuautla, Morelos.




1. PROPAGALION

1.1, Propagacion en citricos

Hay dos tipos bdsicos de propagacion de plantas, sexual y asexual. La

propagacion sexual es por semilla y en general puede esperarse que en este
tipo de reproduccion se tenga variacién, pues se forman nuevas plantas que

difieren en sus caracteristicas de sus progenttores (Hartman y Kester, 1976)

Los diversos métodos de propagacidn vegetativos son asexuales. Cuando
se emplean, virtualmente se elimina durante la propagacién la variacién
genética y, de ordinario, en una poblacidn de pldntulas es posible duplicar a
cualquier individuo en particular. La multiplicacion asexual de una planta se
puede continuar por cientos de afios y puede comprender a miles de individuos.

(Hartman y Kester, 1976)

Actuaimente se usa en algunos paises portainjertos obtenidos por

estacas con buenos resultados.

1.1.1. La semilla de los citricos

La semilla proviene de la fecundacién del évulo que madura
posteriormente. estd formada por una proteccién externa denominada

cominmente tegumentos y una masa interna constituida por el albumen y los

embriones.



El tegumento incluye cada una de las cubtertas que envuelven a la semilla
y estd conformado por :

a) Testa o envoltura externa: quc es dec color blanco. marfil o crema,
segun la especie: generalmentc es dura, algo lefiosa y coridcea, suele
terminar en una punta achatada y se encuentra recubierta por un
mucilago que la conserva con la humedad necesaria mientras
permanezca dentro del fruto

b) Tegmen: esté formada por una membrana delgada que envuelve a los
embriones, puede mantener un color que varia del crema al violdceo , y

éste siempre se intensifica en el extremo en que se ubica la chalasa.

La masa interna que seria la semilla propiamente dicha, es exalbuminada
y las materias de reserva del embrion estdn incorporadas en los cotiledones

que son carnosos.

El embridn es uno en el caso de las semillas monoembridnicas, como lo
son las toronjas y sidra, entre otras. ¢s redondeado y sus cotiledones son
idénticos en sus tamarios. La radicula apunta generalmente hacia la micrépila;
las semillas poliembridnicas (algunos pomelos, naranjos, hibridos, etc.) en las
que se presenta mds de un embridn, difiriendo este dltimo en forma y tamafio.
Hay embriones pequefios que se encuentran debajo de algin cotiledén mayor.
El color del embridn va del crema al verdoso claro y son muy ricos en proteinas

y aceites. (Palacios, 1978).



1.1.2. Poliembrionia

Uno de los motives para propagar por semilla los portainjertos es que a
partir de una sola semilla se puede generar mds de un individuo, lo que se

conoce como poliembrionia, es decir que se presentan plantas de origen sexual

y asexual. Frecuentemente las de origen sexual no muestran buen

comportamiento como portainjertos; caso contrario el de las nucelares, que por

su origen conservan las mismas caracteristicas de la planta madre,

consecuentemente son uniformes. lo que representa una gran ventaja para los

propagadores de plantas el aprovechar integramente sus bondades como

portainjertos.

En Citrus se forman normalmente semillas poliembridnicas y el embridén
adventicio generalmente inhibe el crecimiento del embrién fertilizado. Se ha
reportado que la ocurrencia de poliembrionia en </7rus es controlado por un
gen dominante. es conocido que el nimero de embriones estd marcadamente

influenciado por factores internos y externos. Se ha reportado que

reguladores del! crecimiento, como el dcido giberélico y naftalenacético (NAA),

reduce el nimero de embriones. (Watanabe, 1985).

Los embriones en una semilla poliembridnica frecuentemente difieren en
nimero y forma (Frost y Soost, 1968 y Bowman, et al., 1995), reportdndose
que los embriones son genéticamente iguales a la planta donde se originé la
semilla. Sin embargo, la tendencia para la produccién de pldntulas nucelares
difiere grandemente dentro de las especies de cirrus.




La propagacién clonal de los citricos es muy usada para la obtencién de
portainjertos, esto es posible porque las semillas de citricos son
poliembridnicas, conteniendo embriones apomicticos y cigdticos (sexuales). Los

embriones apomicticos se obtienen por embrionia nucelar. (Khan y Roose.

1988).
1.1.3. Obtencién de semilla

La mayoria de los viveristas compran o producen sus propias semillas.
Los frutos son cosechados de los drboles sin impartar la calidad de la semilia o
su variacién debido a la época de cosecha. Noarmalmente, los productores de
semilla propagan un gran nimero de plantas madre, por lo tanto, si clonaimente
existe variacién entre drboles, también lo va a existir entre frutos

individuales. (Castle, 1981).
1.1.4. Extraccién de la semilla

La extraccién de la semilla a pequeria escala es generalmente hecha a
mano. operacidn que incluye la separacidn de los frutos a mitades con la

consecuente remocién de las semillas.

En operaciones a gran escala se usa equipo que separa las semillas de la
cdscara y la pulpa: después se pasan por una criba para separarlas por tamafos

y se colocan en tanques que separan las semillas que se hunden, consideradas



como viables, se hace una aplicacién de bicarbonato de sodio como un paso final

para crear espuma, la cual va a hacer flotar los residuos o basuras contenidas.

La colecta de semillas de fuentes confiables puede ayudar bastante para
minimizar la variacion en las pldantulas: las semillas son de mayor calidad cuando

provienen de huertas en donde se han ido eliminando los materiales

indeseables: estas huertos deben estar instaladas en dreas aisladas y las
pldntulas obtenidas por este medio tienden a reproducir caracteristicas

observadas en sus progenitores (Hartman y Kester, 1976).

La mejor época para colectar las semillas es cuando los frutos estdn
completamente maduros. Ocasionalmente la cosecha se tiene que hacer un
poco antes de este periodo, para evitar dafios o pérdidas por los pdjaros o
algin otro predador, y porque algunas veces esto puede repercutir en una mds

rapida germinacion. pero generalmente la mayoria de las frutas tropicales

responden mejor cuando son tomadas de frutos maduros y son sembradas

inmediatamente. (Garner, 1988).

Castle, 1981, menciona que "la germinacién de las semillas de naranjo
trifoliado tuvo una correspondencia relacionada con la madurez del fruto. El
porcentaje final de germinacidn se incrementd en 4 estados diferentes de

madurez, cuando las semillas fueron sembradas después de la extraccidn®.



1.1.5. Almacenamiento

El principal objetivo del almacenamiento es preservar la viabilidad de la
semilla, la cual puede ser disminuida por desecacién, ataque fungal u otros

factores.

Frecuentemente se menciona que las semillas de citricos no deben ser
almacenadas, debido a que su viabibdad disminuye con el tiempo de
almacenamiento. como una manera prdctica, las semillas deben ser aimacenadas

porque no siempre se encuentran semillas frescas disponibles.

Las semillas de los citricos estdn sujetas a serias pérdidas de viabilidad
cuando hay un contenido indefinido de agua. Barto, 1943, citado por Castle,
1981, reporté que las semillas de los citricos eran sensibles al desecamiento y

requerian condiciones diferentes a otras semillas.

Estudios posteriores apoyaron esta teoria. Algunos reportes indicaron
que las semillas de diferentes patrones no son afectadas de igual manera por la
desecacién, (Rough Lemon, €. Jambhiri Lush), y las semillas del naranjo agrio
son relativamente resistentes. Ademads la disminucién en el contenido de agua

puede reducir la germinacién al inicio, pero no afecta el porcentaje final.

Las semillas del limén comiin, secadas a menos del 5% del peso fresco
original, llegan a tener mds del 50% de germinacion después de 6 semanas, en
cambio la germinacién en naranjo trifoliado disminuye dramdticamente cuando

el contenido de agua estd por abajo del 70%.




Después de que las semillas son extraidas y antes de que se sequen
excesivamente, se les da un tratamiento con agua caliente, sumergiéndolas
durante 10 minutos a 51.7°C. este tratamiento estd plenamente comprobado y
no reduce la viabilidad de la semilla, al mismo tiempo. las semillas estdn siendo
liberadas de una posible infestacién por Phytophora sp, pues se les aplica un
fungicida y posteriormente son puestas en bolsas de polietileno y almacenadas

en un ambiente frio y himedo (2 a 7°C).

Las condiciones 6ptimas de almacenamiento no han sido determinadas
hasta el momento, por lo que las recomendaciones anteriores sélo son una
ayuda para obtener resultodos exitosos en el mantenimiento de muchas

semillas de citricos por periodos de 6 a 8 meses.

A este respecto Childs (citado por Castle, 1981) establecié que las bajas
temperaturas promueven longevidad en las semillas de citricos: €l almacend

semillas a 1.7°C, temperatura mds baja que la que tenemos en los

refrigeradores y encontrd que la temperatura no dafia las semillas en un corto
periodo de tiempo, pero en tiempos mads prolongados las semitlas pueden morir:

las temperaturas por encima de los 10°C pueden disminuir la viabilidad.

Algunas semillas son beneficiadas por el almacenamiento en frio. Las de

naranjo trifoliade y las de sus hibridos, mostraron buena respuesta

aumentando su porcentaje de germinacién final, respuesta que pudo ser e}

resultado de la inactivacién de un inhibidor. La estratificacién no afecta el

porcentaje final de la germinacidn en semillas de lima dulce Palestina, (C.



fimettioides Tan). de naranjo agrio y de limdn fuerte, pero aumenta la
uniformidad de germinacion. (Durbin. 1959, citado por Castle. 1981).

1.1.6. Tratamiento de presiembra

Las semillas de citricos tienen la reputacion de tener una baja y

desuniforme germinacién. Se necesitan 30 dias o mds para alcanzar un 50% de
germinacidn. (Achituv, 1973)

Se ha demostrado que el sumergir las semiflas en agua y la remocién del
tegumento son tratamientos relacionados. basados en una evidencia indirecta

de la presencia de un inhibidor en uno o en los dos tegumentos.

Los inhibidores no han sido indentificados aun, pero las semillas sin el
tegumento que fueron incubadas en cojas de petri a 25°C, germinaron de 4a 7

dias: sin embargo, en semillas intactas el proceso fue mds largo, de 21 a 25

dias. (Cohen. 1956, citado por Castle. 1981).

La inmersién de las semillas en agua puede ser Gtil, ya que se pueden
favar algunos quimicos de la misma, las inmersiones de 25 horas de duracién
pueden tener una ligera ventaja por que la semilla llega a absorber hasta un

90% de humedad durante la imbibicidn, inmersiones mds prolongadas pueden

ser dafiinas ya que existe una inadecuada aireacion .

Castle, 198}, reporta porcentajes variables de germinacion para varios

portainjertos de citricos, oscilando de 76.7% en Citrange Carrizo, hasta 93.3%
10



en Mandarina Cleopatra., mientras que Gravina (1986), coincide en las

diferencias genotipicas, reportando 55% de germinacion en C. gmblicarpa y

95% en C. taiwanica.

Shuka (citado por Castie, 1981) indica que ¢l remojo de semillas de
mandarina en soluciones con 10 - 30 ppm de dcido bérico es particularmente

efectivo para incrementar la germinacién.
1.1.7. Viabilidad

El conocimiento de la viabilidad de las semillas previo a la siembra,
permite prever el nimero de semillas necesario para obtener el nimero
deseado de plantas. Roistacher y Naver (1961) (citados por Gravina, 1989),
describen el uso de cloruro 2, 3, 5 trifeniltetrasolio en solucién acuosa al 1%,
donde las semillas viables se tifien de color rosa o rojo, mientras que las no

viables no desarrollan color.
1.1.8. Germinacién

Lo semilla para que pueda germinar debe colocarse en las condiciones
ambientales favorables para que ocurra este proceso. Existen diferentes
factores que intervienen en el mismo. En Cuba, Rodriguez et al, 1986 (citado
por Nava, 1994). a! estudiar el efecto de la temperatura sobre la germinacién
de naranjo agrio, encontraron una correlacién positiva entre el incremento de
la temperatura y la velocidad de germinacién, de la misma manera indican que la

temperatura no influye en el porcentaje.



Por otro lado, los mismos autores al trabajar con el efecto de la época
de siembra en la germinacién reportan que la germinacidn da inicio entre los 20
y 25 dias después de la siembra, cuando ésta se reahza en los meses de
octubre y abril. Si la siembra se efectuia de noviembre a febrero, la
germinacion empieza entre los 32 y 34 dias. Concluyen que la germinacién es

afectada por factores externos y que es un fenédmeno de gran variabilidad.

Gravina (1989), reportd en estudios hechos con dcido giberélico a 100
pPmM, nitrato de potasio al 2 y 4 %, dcido bdrico a 20 ppm y dcido ascérbico a

100 ppm. que el dcido giberélico adelanté la germinacién, pero en el porcentaje

final no presentd diferencias significativas ni con el testigo ni con los

tratamientos restantes. El inicio de la germinacidn ocurrid entre los 40 y 50
dias después de la siembra, y a los 70 dias todos los tratamientos presentaron
el 50% o mds de germinacién. No hubo efecto de los productos quimicos sobre

la expresisn de la poliembrionia.



. SUSTRATOS PARA LA PROPACACION BE
PORTANERTOS B OITRICOS

2.1, Propagacién en vivero

En !a propagacidén y crecimiento de plantas en vivero, los procedimientos
y técnicas deben estar ordenadas de tal manera que se optimice la respuesta
de las plantas a los 5 factores fundamentales que afectan el crecimiento y
desarrolic: luz, agua, temperatura, gases y nutrientes minerales. (Garner,

1988)
2.2. Suelo

Un suelo estd formado por materiales en estado sélido, liquido y
gaseoso. v para que las plantas tengan un crecimiento satisfactorio, tales

materiales deben encontrarse en el suelo en proporciones adecuadas.

En la porcién sélida de un suelo se encuentran tanto formas orgdnicas
como inorgdnicas. La parte inorgdnica estd constituida por residuos de roca
madre, después de la descomposicion debida a los procesos quimicos y fisicos
de intemperizacién. Estos componentes inorgdnicos varian en tamaiio, desde la
gl;ava hasta las particulas coloidales extremadamente pequefias de la arcilla,
siendo la textura determinada del suelo determinada por la proporcién que

contenga Je las particulas de diversos tamafos.



2.3. Sustratos para la propagacién de citricos

2.3.1. Sustratos

Los sustratos son materiales que tienen caracteristicas que favorecen
de alguna manere el desarrollo de las plantas, estos materiales pueden ser
eficientes en uno o mas factores tales como porosidad, retencién de humedad,

consistencia, etc. Cuando varios sustratos son mezclados se obtiene otro con

mejores caracteristicas que las que poseen por si solos.

2.3.2. Arena

La arena estd formada por particulas de piedra, de alrededor de 0.05 o
2.0 mm de didmetro que se origina por la intemperizacién de diversas rocas,
dependiendo su composicién mineral de la roce madre. En propagacién de
plantas generalmente se emplea arena de cuarzo, que predominantemente es un
complejo de silice. La arena de grado mds satisfactorio para el enraizamiento
de estacas es la que en albadileria se usa para acabados. La arena es el mds

usado de los medios para enraizamiento. (Hartman y Kester, 1976)

2.3.3. Turba

La turba se forma con restos de vegetacidn acudtica, de marismas, de
ciénegas o de pantanos, que ha sido preservada bajo el agua en un estado de

composicidn parcial. La composicién de diversos depdsitos de turba varia
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mucho, dependiendo de la vegetacion que le dio origen, el estado de

descomposicion , el contenido de minerales y el grado de acidez.

Las turbas de tipo fibroso, de color café claro, o café amarillento,

estdn formadas por restos de gramineas, espadafias o juncos y. por lo general,
tienen reaccidén bastante dcida. Los tipos parcialmente fibrosos, de color café

o negro, son lefiosos, aterronados o granulares y su reaccién va de muy dcida a

algo alcalina. (Hartman y Kester, 1976)

2.3.4. Musgo esfagnineo
El musge efagnineo comercial estd constituido por los restos
deshidratados de plantas de pantanos dcidos del genero Sphagnun como

S.Papillosum, S.Palustre. Es relativamente estéril. de poco peso y con una gran

capacidad de retencién para el agua, pudiendo absorberse de ella de unas 10 a
20 veces su peso. Los tejidos de los tallos y de las hojas del musgo esfagnineo
estan formados en gran parte por grupos de células que retienen agua. Este
material para ser usado en propagacién, por lo general es despedazado ya sea a
mano o por medios mecdnicos. Contiene tan pocos nutrientes minerales que las

plantas cultivadas en ese medio, por cualquier periodo de tiempo, requieren de

adicion de nutrientes.
2.3.5. Tierra de hoja

Las hojas de arce, encino, olmo y sicémoro, son apropiadas para cbtener

tierra de hoja. Para preparar un abono de esa naturaleza, las capas de hojas
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se mezclan con capas delgadas de tierra a la que se agregoc una pequefia
cantidad de un fertilizante nitrogenado, como sulfato de amonio. La mezcla
debe regarse bien para mantener la accion de descomposicién, pero es
deseable tenerla bajo un cobertizo o cubriria con un toldo impermeable para
evitar una lixiviacién excesiva en tiempo de lluvias. La tierra de hoja queda
lista para usarse de 12 a 18 meses después de preparada. Puede contener
nemdtodos, asi como semillos de malezas e insectos nocivos y agentes
patégenos, de modo que debe esterilizarse antes de usarla. Este material se

usa poco en la moderna propagacisén de plantas en gran escala.
2.3.6. Corteza desmenuzada, aserrin y viruta de madera

Estos materiales son subproductos de aserradero y pueden ser de
abeto, pino o sequoia. Se les puede usar en mezclas de suelo sirviendo para el
mismo objeto que el musgo turboso, excepto que su proceso de descomposicidn
es mds lento. Un material ampliamente usado es el aserrin de sequoia
nitrificado. El nitrégeno se anade en cantidades suficientes para propiciar el
proceso de descomposicién del aserrin, mds una cantidad adicional para ia

nutricién de las plantas. (Hartman y Kester, 1976)

2.4. Mezclas para la elaboracion de sustratos

La siguiente mezcla (Tabla No. 1) combina buenas caracteristicas fisicas,

buen drenaje, buena retencién de humedad y un adecuado nivel de nutrientes,




Tabla No. !. Componentes necesarios para un sustrato con caracteristicas

éptimas.
CANTIDADES POR m?
Pecat moss 0.37 m?
Arena fina 037 m?
Virutas de madera 0.25 m?
Super fosfato simple 1.48 kg.
Carbonato de calcio 9.74 kq.

La otra opcidn con la cual obtenemos buenas caracteristicas es la que ha
sido mds usada en propagacién que es una mezcla de arena de rio o arena para
construccién, tierra de hojo y suelo de la regién mezclades en proporciones

iguales.
2.4.1. Caracteristicas éptimas del sustrato

1. Debe ser suficientemente firme para sostener las estacas o semilias
en el lugar durante el enraizamiento o germinacion,

2. Debe retener suficiente humedad para no tener que regar muy
frecuente.

3. Debe ser suficientemente poroso para drenar el exceso de agua,
permitiendo una adecuada penetracién de oxigeno.

4. Debe estar libre de malezas, nemdtodos y otros patégenos.



5. Nlo debe tener altos niveles de salimdad
6. Debe de ser susceptible de ser pasteurizado con wvapor o
quimicamente sin dafios adversos.

7. Debe proveer adecuados nutrientes. (Hartman y Kester, 1990)
2.5. Agua

La calidad del agua es muy importante durante la germinacién de
semillas, enraizamiento de estacas y crecimiento de pldntulas: sin embargo las
sales en el agua afectan directamente a los cultivos. El agua que contiene una
alta proporcién de sodio y calcio puede afectar adversamente las propiedades
fisicoquimicas y los rangos de absorcidn del agua del suelo y no debe ser usada

para irrigacién.(Hartman y Kester, 1990)



i FERTRIZANTES NECESARIDS PARA LA
PREPARACION BE CITRICES

3.1. Fertilizantes y abonos

Los fertilizantes y abonos son utilizados en la agricultura para
suplementar los nutrientes que la planta no puede obtener del suelo en forma
natural. En general se obtienen rendimientos bastante buenos y en algunas
ocasiones los incrementos en la produccién son sorprendentes, de esta manera
fas condiciones actuales es necesario el uso de

podemos decir que bajo
fertilizantes ya que el crecimiento de la poblacién nos exige implementar cada

dia mejores técnicas que nos lleven a hacer mds eficientes lo procesos

productivos.
Para un crecimiento eficiente, la planta necesita un amplio rango de

elementos esenciales, en adicién al carbono, hidrégeno y axigeno que son de los
Algunos como el nitrégeno y el

principales constituyentes de fas plantas.
potasio, son necesitados en grandes cantidades y son descritos como

elementos mayores.

Otros incluyendo entre ellos al molibdeno y cobre, son necesitados en
idos como microelementos. (Whittemore,

pequeRas cantidad y son

1987)



Una vez que las plantas han sido transplantadas o contenedores, la

fertilizacién se hace generalmente con fertilizantes sintéticos, ya sea que su

aplicacién sea en forma sdlida o liquida. Se ha comprobado que cuando la
fertilizacién se hace en forma liquida, la planta lo aprovecha mds y se observa

claramente en el desarrollo.

3.2. Férmulas para fertilizacidén en citricos

En relacién al sustrato propuesto por Moore, 1978 pag 18, se pueden

adicionar los siguientes fertilizantes (Tablas 2 y 3).

Cuando la mezcla estd seca se adicionan los siguientes ingredientes

diluidos en agua que pueden suplir cantidad suficientes de estos elementos por

lo menos durante un afo.

Tabia No. 2. Fertilizantes necesarios para el sustrato propuesto por

Moore, 1978. (pdg. 18)

CANTIDADES POR m?
Nitrato de potasio 148 kg.
Sulfato de potasio 148 kg.
Magnesio calcinado 222 kg.
Micronutrientes 4.95 litros
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Tabla No. 3. Micronutrimentos necesarios para el sustrato propuesto

por Moore, 1978 (pdg. 18).

CANTIDADES | PPM EN SUELO
POR m’
Sulfato de cobre 14 2 gr. 25 Cu
Sulfato de zinc 6.0 gr. 10 Zn
Sulfato de manganeso 4.5 gr. Mn
Sulfato ferroso 16.5 gr. Fe

Existen muchas variaciones

de formulas liquidas usadas en la

propagacion de citricos, a continuacidn se muestran algunos de las mds usadas.

1. Agua
Nitrato de calcio
Nitrato de amonio
Sulfato de magnesio
Nitrato de potasio

2. Agua
Nitrato de amonioc
Fosfato monoamdénico
Nitrato de potasio

3. Agua
Nitrato de amonio

Cloruro de potasio

1000 It

429 gr.

429 gr.

429 gr.

43 gr. (Moore, 1978)
500 Its.
225 gr.
225 gr.
225 gr.
1000 Irs.
858 gr.
349 gr. (Moore, 1978)

Hartman y Kester, 1990)
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El uso de los fertilizantes va a estar limitado por su disponibilidad en el
mercado, los fertilizantes usados para las férmulas antes mencionadas pueden
ser encontrados fdcilmente. Ademds con el uso de la “fertirrigacidn” se puede
hacer control de plagas y enfermedades abatiendo asi el costo de produccién y

haciendo mds eficiente el proceso de produccion de portainjertos. Mdédulo I.
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IV. HFECTS BE LA SALINBAR £N LA
PROPACACHN BE 1 83 CITRICSS

4.1. Naturaleza y fuentes de salinidad en el suelo.

Un suelo que ha acumulado suficiente cantidad de sales solubles que
afectan adversamente el desarrollo de las plantas, es considerado como salino.
Un suelo muy salino puede formar una costra en la superficie y
generalmente se refiere como “dlcali blanco®. El problema sin embargo. no es

siempre fdcil de identificar. Por ejemplo, los rendimientos en las cosechas

puede disminuir hasta en un 25% sin ninguna indicacién obvia de que la salinidad

es la causante. (A.AF.R.DH.P., 1997)

4.2. Problemas potenciales asociados con la concentracién de sal.

Las sales pueden acumularse en el suelo, causando un estrés osmdético o

un bajo potencial osmético, el cual tiene el mismo efecto en las plantas cuando

estdn en condiciones de suelo seco. Ademds un alto contenido de sales inhibe

la germinacién y la emergencia de las plantas.

Por otra parte, hay una desproporcién en las cantidades de sodio o
bicarbomato y carbonato en el agua, la superficie de! suelo puede quedar

Hada cat vdo probl de infiltracién,
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Ademds algunos tipos de sales, incluyendo el boro y litio son altamente

téxicos a las plantas en concentracién relativamente bajos (Burt, 1995)

Algunos problemas de salinidad son originados debido a prdcticas de

fertilizacién e irrigacién, en otros casos el material madre de los suelos es el

causante de la concentracidén de sales.

4. 3. pH del suelo

Los nutrientes se comportan de diferente manera de acuerdo al pH que
prevalece en el suelo.

La grdfica No.1 nos muestra a grandes rasgos este comportamiento.

DISPOMBILIDAD CRECIENTE
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En un suelo con pH alto el fésforo se fija como fosfato tricdlcico como

manganeso, el hierro, el boro y el cobaito son

El nitrégeno se pierde un poco por
El

en suelos calcdreos, el
convertidos a formas menos solubles.
volatilizacién, especiailmente después de una aplicacién con urea o amonio.
potasio y magnesio disminuyen su disponibilidad por antagonismo con el calcio.
Los nutrientes aplicados al suelo van a tener una buena respuesta en un corto

periodo pero después van a tener las mismas situaciones adversas que los

nutrientes que ya estdn en el suelo. (Whittemore, 1987)

En suelos con ph bajo el fésforo es fijado como fosfatos de aluminio y
de hierro. El nitrégeno tiene una pobre nitrificaciéon y asimilacién por las
E! calcio, el potasio. el cobre y el zinc, son fuertemente

bacterias del suelo.
E! molibdeno es convertido a

lixiviados en suelos decidos y arenas Huviosas.
formas no disponibles, el manganeso y el aluminio se vuelven mds solubles y
pueden volverse tdxicos para la planta, obstaculizando la absorcidn de otros
nutrientes. La aplicacién de cal es recomendada para asegurar una mayor
eficiencia de los nutrientes presentes en el suelo y los que se adicionan con la

fertilizacién. Para los citricos el pH adecuado fluctia de 5.5. a 6.5 (Moore,

1978).

En cuanto a la tolerancia a la salinidad de algunos citricos y otros

cultivos, ésta puede apreciarse en la Tabla No. 4.
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CULTIVO uUmBRAL %PROD. TOLERANCTA
mmho/cm - (Disminucidn)

Aimendra 2 7.3 MS
Cebada 85 S T
Frijol 1 19 s

Col 18 9.7 MS

Maiz 1.7 12 MS
Toronja 18 16 s
Naranjo 1.7 16 S
Algodén 7.7 5.2 T

Sorgo 6.8 16 MT

Jitomate 25 9.9 MS

Tabla No. 4, modificada de Salt tolerance table, Home-page, 1997

(S) sensitivo, (MS) moderadamente sensitivo, (MT) moderadamente tolerante

y (T) tolerante.
Fuente: http://www.mif.org/salt table htmi

La columna de “umbral de tolerancia”, indica la mdxima tolerancia de los
cultivos a la salinidad, expresada en mmho/cm, en este punto la planta empieza

a diminuir su produccién aunque sin embargo, todavia se considera redituable.

En la columna de “porcentaje de disminucién en la produccién®, se indica

la magnitud por cada unidad que se incrementa la salinidad por encima del

umbral.
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V. PERTANLERTES BE CITRICSS

5.1. Caracteristicas para seleccionar un portainjertos de citricos

La necesidad de portainjertos que sean tolerantes a la tristeza y que
tengan otras cualidades deseables, ha sido punte de investigacién de un amplio

rango de cultivares de citricos, hibridos y parientes de los citricos.
Los criterios a tomar en cuenta para seleccionar un portainjerto son:

1. Tolerancia a enfermedades y nemdtodos. El portainjerto no

debe ser susceptible a las enfermedades y nemdtodos a los que

va a ser expuesto.
2. Tolerancia a la salinidad y al tipo de suelo.

debe ser seleccionado por su adaptabilidad al clima y a las

Un portainjerto

propiedades fisicas y quimicas del suelo.
3. Efecto del portainjertos sobre injerto. El portainjerto tiene
que estar bien adaptado al injerto: este requerimiento no sdlo
es importante para la vida y vigor del drbol, sino que también es

un factor muy importante en la calidad del fruto.

En la Tabla No. 5 se muestran algunos portainjertos y su tolerancia a los

factores antes mencionados. (Newcomb, 1978).
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CARACTERISTICAS GENERALES DE PORTAINJERTOS DE CITRICOS

Tolerancla a ent, Tolerancia a salinidady tipo de suelo |Efecto sobre of drbol
?
£ y 2
2y Holsisle |3
3| HEEEIEIREIRE
vl & v I slwls
HEIFIREAE MBI AL
R HEIR O HO R IR
HEIEI BB HERHHER: 5| 8| Pl E
dlatelalelglald|s)e]f] 5] 8] 2le]s]s
LimaRangpur | T | T |Ms{mrfa{miis]a S|S|AIS [MS|MS|s |A
Limén Rugoso | MI | MI [Ms{MSIMS] A | A (ms| T Ms S| 1M IMSIMSIMSIT
Volkameriana I |MS{S]S MI NS
Cleopatra S|SIMS|S|S|ms|ala I[S|A|s |a[s
Naranjo Agria | MS| A | MI AJAJA)S|S]ALIS]S|MS|S A A
Carrizo MS5{ A |S I1slI A IS (S
Troyer MS!A|S I(s|1 A IS (S
Tabla No. 5 Modificada de Newcomb, 1978
Donde: MS = muy satisfactorio I = insatisfactorio S = satisfactorio A = aceptable

MI = muy insatisfactorio
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5.2. Principales portainjertos tolerantes al virus de la tristeza.
5.2.1. Mandarina Cleopatra (C7trus reshnr)

La mandarina Cleopatra es una especie llamado chota o billi kichili en la

India. E! drbol es atractivo, redondo, simétrico y sin espinas. con hojas
pequeiras verdes obscuro.

E! fruto es color naranja rojizo, pequefio, achatado
por los polos y altamente deprimido en e! dpice, con cdscara delgada y ailgo

rugosa. Las semillas son pequefias, poliembridnicas y tienen cotiledones verdes
(Hodgson, 1967). Es un patrdn tolerante a la tristeza, exocortis, pero su
tolerancia a la psorosis y xiloporosis ha sido cuestionada (Forner-Valero, 1981:
Martinez, 1986). Es ademds susceptible a la gomosis. Induce a la produccién
de frutos de menor tamaho. Es muy resistente a la salinidad y presenta
también buena resistencia a lo clorosis férrica: es sensible a la asfixia
radical. A pesar de sus buenas cualidades presenta como inconveniente el que
las plantaciones sobre este patrén muestran un comportamiento irregular que,

en numerosos casos, produce un desarrollo deficiente, sobre todo en los

primeros afos de vida de la planta. Su comportamiento en vivero no es bueno,

ya que tiene un crecimiento lento que con frecuencia requiere de dos afios de
semillero. Las variedades de naranjo dulce, mandarino y toronjo injertadas
sobre este patrén, presentan buena productividad y calidad de fruta. E! limdén
Lisboa sobre este patrén suelo ser poco productivo y lento en su entrada a

produccion (Forner-Valero, 1981; citados por Padrén y Rocha, 1993,
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5.2.2. Poncirus trifolrara (L) Raf.

El naranjo trifoliado es notablemente diferente al naranjo, tanto que no
puede considerarse propiamente como un naranjo en algunos aspectos. La
planta es un arbusto deciduo o drbol pequefio con espinas muy grandes y
fuertes y pequefias hojas compuestas con peciolos alados y tres foliolos
(Hodgson, 1967). Es un patrdén utihzado masivamente en el Japdn, es tolerante
a tristeza, psorosis y xiloporosis, por ser sensible a la exocortis exige ser
injertado con yemas exentas de esta enfermedad. Es un patrén muy resistente
a Phytophthora sp y a la asfixia radical, por lo que se adapta bien en terrenos
pesados y himedos. Es muy resistente al frio. Presenta sensibilidad a la caliza

y a la salinidad del suelo. Se le ha considerado como un patrdn de poco vigor,

sin embargo, con injertos libres de exocortis y en suelos dcidos, los drboles

pueden llegar o tener un volumen normal. Induce buena productividad y una

excelente calidad de fruta, siendo el tamaiio de esta dltima superior al normal.
Presenta incompatibilidad localizada con el limén Eureka y con otras variedades

de esta especie de menor interés. por ello no es recomendable como patrdn

para esta especie.
5.2.3. Citranges Troyer

Este patrén fue obtenido en 1909 por E. M. Savage en Riverside, Cal.,

polinizando flores de Washington navel (Citrus sinensis (1) Osbeck) con polen

de Poncirus trifoliata (L) raf.., siendo en la actualidad el patrén mds

ampliamente usado. Se considera como tolerante a la tristeza (aunque en

elgunas dreas es sensible como en el Condado de Ventura en California). Es
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tolerante a psorosis y xiloporosis, pero sensible a exocortis. Presenta una
moderada resistencia a Phytophthora sp. en Espafia la pudricién por este
hongo afecta sdlo a los raices principales y a la parte del tronco que se
encuentra bajo el nivel del suelo de al forma que la afeccién se detecta cuando
el drbol manifiesta ya una grave depresién vegetativa. En plantaciones jévenes
se puede llegar a observar exudaciones gomosos por cncima del nivel del suelo
(Forner-Valero, 1981). Tiene buena afinidad con todas las variedades
cultivadas, induciendo en los drboles buena productividad y vigor, precocidad
en la produccién y frutos de buena calidad. En algunos lugares se ha
considerado como resistente a gomosis, tolera poco la sequia y se adapta mejor

a suelos livianos (Martinez, 1986; citado por Padrén y Rocha, 1993)

5.2.4. Citrange Carrizo

Este patrdn procede vegetativamente del mismo hibrido que originé el
Citrange Troyer, por lo que son prdcticamente iguales desde un punto de viste
morfolégico y con pequefas diferencias respecto a su comportamiento

agronémico.
5.2.5. Citrumelo Swingle CPB 4475
Este hibrido fue obtenido en 1907 por W.S. Swingle, en Eustis, Fla.,

polinizando flores de pomelo Duncan (Cifrus paradisi Macf.) con polen de

Poncirus trifoliara (L) Raf.



Es un patrén que se comporta bien en suelos hivianos y pesados, resiste a
la gomosis y a la tristeza y algunos autores lo consideran muy susceptible a lo
exocortis y a la psorosis, otros lo consideran tolerante o con baja sensibilidad
a dichas enfermedades y ademds a xiloporosis,). Induce la produccién de
frutos de buena calidad, asi como también a un buen crecimiento y porte del

drbol. (Martinez, 1986; Forner y Valero, 1981, citados por Padrén y Rocha,

1993)

5.2.6. Limén Rugoso (Citrus jambhiri Lush)

Este patrdn en utilizado en diversos paises y actualmente es el
predominante en Florida, E.U.A_, en Suddfrica y en la India. Es tolerante a la

tristeza, exocortis, xiloporosis y psorosis. Por el contrario, es muy sensible a
Phytophrhora sp. Presenta buena resistencia a la caliza y una resistencia
media a la salinidad siendo sensible a la asfixia radical. Es sensible al frio. Es
un patrén muy vigoroso, y es adecuado para naranjo dulce, mandarino, toronjo y
limén, especies en las cuales inducen elevadas productividades: sin embargo. la
calidad de los frutos suele ser baja. Los drboles establecidos sobre este

patrén son poco longevos. Su comportamiento en vivero es excelente, dando

lugar a plantas uniformes de gran vigor. (Forner-Valero, 1981. citados por

Padrén y Rocha, 1993)
5.2.7. Citrus volkameriana Pascuale

Es un patrén considerado como tolerante a la tristeza, se utiliza en

Italia como patrdn de limonero por tener una mayor resistencia al “mal seco”
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que el naranjo agrio. Es tolerante a exocortis y psorosis. Con buena
resistencia a la caliza, presenta una moderada resistencia a la salinidad y al
frio (Newcomb sefiald en 1978 que su tolerancia al frio es insatisfactoria) y a
Phyrophthora sp. Su comportamiento en vivero es excelente, dando lugar a

plantas uniformes y de buen vigor. Como patrén de naranjo induce una gran
produccién, aunque la calidad de la fruta es inferior a la de otros patrones.
Los limoneros injertados en este patrén presentan una excelente produccisn,

similar a la dei C. macrophylla. (Forner-Valero, 1981. citados por Padrén y

Rocha, 1993)
5.2.8. Lima Rangpur (Citrus limonia Osbeck)

Es un padrén considerado como tolerante a la tristeza, aunque en Brasil
estd resultando sensible a ésta. Presenta una marcada resistencia a la sequia,
a la salinidad y a los altos contenidos de calcio en el suelo. Las variedades
injertadas sobre este patrén muestran buen vigor y grandes producciones,
aunque a veces una calidad deficiente de fruta. A pesar de sus buenas
cualidades posee defectos tan importantes como la sensibilidad a exocortisy a
hongos del género Phyrophrhora, que han frenado su difusién en muchas dreas.

(Forner-Valero, 1981; citados por Padrén y Rocha, 1993)
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VL ANALISIS PARA LA PROBUCCION BE
PORTAINJERTOS DE CITRICOS EN
CUAUTLA. MORELODS

6.1. Requerimientos ambientales

Las temperaturas medias que favorecen el cultivo de los citricos son las

siguientes:

e 10° - 12°C para ias medias invernales

e 22° - 24°C para las medias estivales

Las bajas temperaturas invernales y primaverales son un factor
limitante de la expansién del cultivo. De hecho, cualquier descenso de
temperatura por debajo de los 0°C es causa de dafios, en invierno sobre los

frutos que estdn maduros y en primavera sobre las flores y brotes.

Las temperaturas minimas que ocasionan la destruccién del drbol son del

orden de:
e -8°C para los limoneros.
e -9° a-10°C para los naranjos

e -12°C para los mandarinos.

La escala de dafos en naranjos por accién de las bajas temperaturas es

la siguiente:
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De O a -2°C dafios sobre las flores y hojas
De -2 a -3°C dafos serios sobre hojas y frutas
De -3 a -9°C daiios sobre la estructura del drbol

Inferiores a -9°C pueden causar la muerte del drbot

En cuanto a humedad es poco exigente ya que es un drbol perenifolio y
bajo condiciones Sptimas de temperatura su crecimiento es constante con una

ligera disminucién en la época invernal. (Loussert, 1992)
6.2. Periodo éptimo de crecimiento de citricos para Cuautla, Morelos.

La estacidon de crecimiento (EC) o periodo de crecimiento (PC) se
considera dentro de la metodologia de zonas agroecolégicas como el lapso de
tiempo durante el afio en el que existen condiciones favorables de humedad y
temperatura para el desarrollo de cultivos. (Pdajaro y Ortiz, 1989; citados por

Albanil Adelina Médulo II, 1997)

Es ademds uno de los pardmetros de mayor importancia en la evaluacidn

de recursos de una regidn.

6.3. Estacion de crecimiento

De acuerdo a la clasificacién de la FAO, (1978) la grdfica de la estacién
de crecimiento para Cuautia, Morelos, corresponde a la normal ya que estdn

bien definidos los periodos de inicio de la estacién de crecimiento que
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corresponde al dia juliano™ 117 y la terminacién por el dia juliano 320. Con
respecto al periodo himedo este inicia aproximadamente en ¢l dia juliano 140 y

termina por el 295, (Grafica No. 2).

01020 0000NK% W

15 30 46 80 75 S0 108 120 135 130 165 180 195 210 2235 240 255 270 285 J00 315 XI0 I45 IO I6S
OlA ARIANO

Para el caso de la produccién de portainjertos en esta drea y debido a
que se le proporcionardn las condiciones necesarias para el desarrollo de los
portainjertos, los periodos contemplados en esta grdfica no van a limitar una

fecha definida para el inicio o la terminacion de actividades referentes a la

produccién.

° Es la numeracion consccutiva de los dias del afio de tal manera que el primero de encro cs el dia juliano
namero 1 y ¢l 31 de diciembre ¢l 365,
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6.4. Grados dias de desarrollo (GDD)

Haciendo una comparacién de las necesidades de GDD con respecto a
otras regiones productoras de portainjertos tenemos que desde la siembraa la
injertacion se cumple con la cantidad requerida de GDD ., en un periodo de 6
meses lo cual si consideramos una siembra a principios de octubre, estaremos
injertando a principios de abril, que vendria siendo como el dia juliano 91.
Durante este periodo se acumulan 3210 GDD que son ligeramente superiores a
los que se acumulan en la region de Culiacan, Sin. en el mismo periodo (3054).
Bajo éste concepto podemos esperar que se logre el mismo desarrollo. Este
fecha estd un poco cercana del inicio de la estacidén de crecimiento por lo que
se espera un buen desarrollo de la planta, a partir de ahi la planta crece por un
periodo de un afio o mds, durante este periodo las plantas pueden acumular
6936 GDD en Cuautia y 7347 en Culiacdn, lo que hace suponer que las plantas
tomardn un poco mds de tiempo para llegar a su estado comercial, lo cual
coincidiria otra vez con el inicio de la EC para la plantacién definitiva en la

region. ( Grdfica No. 3).
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Gréfica 3; Grados dias de desarrolio para Cuautia, Mor.
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6.5. Fotoperiodo

En cuanto al fotoperiodo los citricos no son sensibles, y lo que nos
interesa en realidad es el crecimiento vegetativo de la planta hasta que ésta
esté lista para el transplante definitivo. (Grdfica no. 4). (Arellano Gregorio

comunicacion personal, 1997)

{ Grafica 4; Duracién del dia para Cuautla, Mor. i
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6.6. Periodo libre de heladas

La zona de Cuautla se caracteriza por tener temperaturas desfavorables
durante todo el afio, por lo que las bajas temperaturas no nos van a afectar en
ningin mes de! afio, en este caso la grdfica se hizo con los datos de las
temperaturas minimas, aun considerando como parémetro 8°C en la dltima

helada y 4°C para la primera. no se acerca en ninguno de los dos casos un

peligro por helada. (Grdfica No. 5)

Grafica 5; Periodo libre de heladas en Cuautia, Mor.
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7.1. Trazado y preparacién del almdcigo

Considerando que mecanizacién es cualquier maquinaria, herramienta o
sistema que realice un trabajo efectivo sin importar qué tan complejo o simpie

sea éste (Modulo III. 1997), las labores de mecanizacion se describirdn a lo

largo del proceso de propagacion de los citricos.

Las labores de preparacion empezardn aproximadamente el mes de
septiembre y consistira en hacer 1 o 2 pasos con un motocultor con arado
rotativo para obtener un buen tamafic de terrdn. La superficie que se
preparard para este almdcigo serd de 9.0 x 10 m en donde una vez mullido el
terreno se hardn camas de 1.40 m de ancho qQue permitan cbtener una mesa de
1.0 m y de largo 10.0 m, ademds de levantarse a una altura de 25 cm: esta

operacion se hard en forma manual utilizando palas y rastrillos. Se dejan

pasillos de 1.0 m.

Posteriormente se procederd a la desinfeccion del sueio el cual se
cubrird con pldstico para la aplicacién de bromuro de metilo, después de una
previa humidificacion del suelo. Este se dejara por un periodo de 24 horas y

se dejard aerear por otras 24 horas. Es necesario dejar pasar de 10 a 14 dias

para poder sembrar. (Hartman y Kester, 1990).
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7.2 Siembra
La siembra estd programada para el 1° de octubre, ya que las condiciones

de temperatura para germinacién son apropiadas para esta fecha, como se

observa en la grdfica No. 6.

en donde para el dia primero tenemos

temperaturas medias de 24.2°C.

GRADOS CENTIGRADODS
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Los almdcigos van a ser sacados en lineas transversales, se puede
utilizar un rastrillo especial con rejas distanciadas o 15 cm y se hace a una

profundidad de 3 cm. -En estos surcos se depositardn las semillas a mds o
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menos 2 cm uno de otra y se tapardn, posteriormente se compactard el suelo

para asegurar un me jor contacto con la semilla.

7.3. Emergencia

Una vez germinadas las semillas aproximadamente por e! 30 de octubre

se colocard un sombreado al almdcigo para evitar dafios por el sol, ésta
. cubierta permanecerd por un periodo de 2 meses. Los riegos en este estado
tienen que ser periddicos cuidando que siempre haya humedad pero evitando
una sobreirrigacion ya que puede favorecer la aparicién de! damping-off. La

fertilizacidn se hace cuando las pldntulas han alcanzado 10 em. (Palacios, 1978)

7.4. Transplante

El transplante se va a realizar durante e! mes de febrero, al estar
haciendo esta labor se van a seleccionar las plantas con las mejores
caracteristicas. Se descartardn las plantas raquiticas o con deformaciones en

las raices, asi como toambién aquellas que presenten heridas o exudaciones
gomosas.

Esta labor puede ser realizada con palas rectas; para extraer las plantas
se cava profundamente en la cabecera de uno de los extremos del almdcigo y

se procede a voltear los panes de plantas de cada fila. (Palacios, 1978)
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Las plantas son transplantadas a contenedores de polypropileno de 8

litros en donde permanecerdn hasta alcanzar un tamafo comercial. (Moore,

1978)

7.5. Injerto

El injerto se realizard a partir de julio. El injerto que se hard es el de

yema que es el mds comunmente usado para citricos, y que de acuerdo a las

recomendaciones se injertardn plantas que tengan un didmetrode 1 a 1.5 cm, a

una altura de 25 a 30 cm.

A partir de aqui la planta tendrd casi un afio para alcanzar el tamafio
adecuado para transplante definitivo: en algunas regiones las plantas pueden
alcanzar ese tamafio en menor tiempo cuando usan el sistema de contenedores.

(Arellano Gregorio, comunicacién personal, 1997)

Es recomendable estar pendiente de posibles plagas o enfermedades
durante este periodo, ya que uno de los principales objetivos es obtener
plantas de primera calidad y que puedan ser vendidas a buen precio, en caso de

que se presente alguna puede ser controlada con dietan.
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7.6. Tamafio comercial

Las plantas empiezan a estar listas desde marzo en adelante, con o que
se concluiria el ciclo de produccién de plantas. Ndétese en el cuadro No. 1 todas
las actividades antes descritas.

Cuadro Fenologico para la produccion de plantas de citricos

MONTTOREQ PARA EL. CONIRA.

DE PLAGAS Y ENFERMEDADEN

Tastanas
com

FLRTUIZACION LKADA
NEP GCT. MOV, DSC. ENE FEN MAR ANR MAY. JUN. JUL AGT. SAF. OCT. NOV. D8C ENF FER MAR ANR

45



VEL ASRICULTURA SOSTENIBLE EN
LA PROPAGACION SEXUAL BE CITRICOS

La sostenibilidad en los sistemas fruticolas en general se ha venido

dando en nuestro pais por siglos. En las comunidades rurales la actividad se

enfoca hacia la produccién de alimentos a nivel huerto familiar La gran
diversidad de productos permiten algunas veces satisfacer lo demende
alimenticia familiar y ademds generar cierto excedente que puede ser vendido

o cambiado por otros productos que no se tienen.

Debido a que los citricos en nuestro pais tienen gran importancia. ya que
sus exportaciones generan gran cantidad de mano de obra, es dificil poder
crear un tipo de agricultura que no dafie el ambiente : la tendencia se ha
enfocado hacia la mayor productividad sin importar el dafio ambiental que este
provoca, muchas hectdreas estdn siendo ofectadas hasta la fecha por
desbalances en el ecosistema que el hombre ha propiciodo con la introduccién
de cultivos y la explotacién indiscriminada del suelo, ahora se tienen problemas

por salinidad pérdidas de suelo por erosién, compactacion, etc.

Sin embargo, no hemos aprendide la leccién y queremos solucionar e!
problema atacdndolo por sus causas y no por sus efectos. Es asi que se tienen
que estar creando variedades resistentes a salinidad o eficientes para
proliferar en cierto tipo de suelos en vez de cuidar el recurso suelo, lo cual

evitaria mejoramientos innecesarios,

a6



Las explotaciones comerciales de citricos deben empezarse a planear
con un enfoque hacia el futuro, un enfoque hacia la sosteribilidad. La manera
mds adecuada es hacerlo a través de grupos multidisciplinarios que veamos por
un bien comin, "México”, recordando que no solamente somos mexicanos los

que vivimos en las ciudades. sino rambtén aquellos grupos y regiones que han

tenido poco acceso al desarrollo. En otras palabras necesitamos implementar

un desarrollo integral a lo largo y ancho del pais, sélo asi lograremos preservar

nuestros recursos. (Mddulo IV, 1997)

En el menor de los casos la alternativa esté en el uso de agroquimicos
con menos efectos residuales y biodegradables, para seguir teniendo Jos

rendimientos necesarios que nos hagan redituables nuestras explotaciones

citricolas.

En el caso de la produccicn de portainjertos de citricos desde un punto
de vista de la conservacion de! ambiente y de nuestros recursos, puedo decir

que es factible la produccién en Cuautla, Morelos, haciendo las modificaciones

necesarias al sistema planteado en el capitulo VII.

8.1. Labores de cultivo

Los almdcigos se hardn en un lugar donde existan drboles que nos

proporcionen sobra como la jacaranda, tratando de evitar los drboles frutales

en especial de citricos. Se utilizardn los portainjertos mencionados en el
capitulo V. El sustrato se haré con una mezcla de tierra de hoja, arena de rio y
tierra del lugar en proporcién 1:1:1. Ya que existe la posibilidad de que este



sustrato contenga organismos patégenos que podrian afectar a la semilla
durante la germinacién es recomendable hacer una desinfeccidon con vapor,
esto se haria usando botes de metal de 200 htros simulando una olia tamalera.
El sustrato se introduce en arpillas de ixtle para favorecer la circulacion del
calor, después se coloca dentro del bote y se tapa, la fuente de calor serd gas

propano el cual al quemarse produce bigxido de carbono y agua, el cual no es

téxico para el medio ambiente. (Hickleton, 1993)

E! sustrato permanecerd 30 minutos a 82°C, lo cual es suficiente para
matar a la mayoria de los orgamismos patégenos (Hartman y Kester, 1990).
Una vez desinfectado el sustrato se procederd a ponerlo en los semilleros que
estardn hechos con las siguientes dimensiones: 1 m. de ancho por 5 m. de largo,

35 ecm. de altura construido con tabique y base de cemento.y 1 m. de distancia

entre semilleros.

A diferencia del bromuro de metilo cuando se desinfecta con vapor la

siembra se puede hacer inmediatamente después de enfriarse el sustrato. sin
tener que esperar semanas para poder hacerlo. La siembra se haré el primero

de enero, en esta etapa los riegos tienen que ser frecuentes, una vez que las
plantulas estdn emergiende mds o menos a principios de febrero se puede
hacer un abonado con composta la cual antes de ser aplicada tendria que ser

desinfectada por e! mismo método que se usé para el sustrato. Durante los

meses subsecuentes los semilleros permanecerdn cubiertos por una malia de

tela lo cual protegerad a las pldntulas de posibles ataques por insectos.
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A los 5 meses de la siembra las plantas serdn sacadas del ulmgc:go

haciendo una inspeccién general de la planta. desechando las plantas que

presenten deformaciones en la raiz, crecimiento desuniforme o irregularidades

en el talio y hojas.

Las pldntulas seleccionadas se transplantardn hacia un terreno a cielo
abierto. con esto se evitard el consumo de bolsas de pldstico que no son

biodegradables. La preparacidon del terreno tuvo que ser hecha el afio anterior
con un arado de vertedera de tiro animal ya que el uso de maquinaria
incrementaria el consumo de energia en el proceso de produccién, Modulo IV
esta labor es hecha con el fin de captar la humedad y promover la

intemperizacidn del suelo, para el ciclo siguiente. A finales de mayo se surcard
el terreno a 70 ecm. la epdca de transplante coincide con el inicio del
establecimiento del periodo de lluvias de acuerdo a la grdfica de estacién de

crecimiento (Grdfica No. 2), esto va a ser muy importante ya que

aprovecharemos el temporal para hacer el intercalado con otras especies. La

distribucién serd de la siguiente manera: un surco de citricos plantados a 30

em. de distancia, un surco de flor de xempazuchit!, y otro de cebolla, de esta

forma se espera que la proliferacién de ciertas poblaciones de insectos no se

incremente y se convierta en una plaga.

El control de malezas se hard en forma manual con la ayuda de un azadén

o rastrillo incorporando nuevamente al terreno las malezas cortadas

El abonado se hard con estiércol y/o composta preparada con

anterioridad. A partir de aqui los portainjertos aprovechardn casi toda la
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estacion de crecimiento y el periodo de humedad residual, los portainjertos

estardn listos para ser injertados a principios de diciembre.
Cabe destacar que la flor se coscchard a fines de octubre para su venta

en dia de muertos, mientras que la cebolla se hard de 15 a 20 dias después

dependiendo de su valor en el mercado.
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IX. CONCLUSIONES

Se tienen que usar portainjertos de citricos tolerantes al virus de la
tristeza, ya que existe loa necesidad de estar preparados para cuando la

enfermedad se presente de manera general en el pais.

Cuautla, Morelos reine las caracteristicas climatolégicas para la

de portainjertos de citricos sin tener que invertir en

produccion
infraestructuras costosas. Los sustratos e insumos par la propagacién son de

fdcil obtencién, por lo que no hay limitantes en este aspecto.

Es necesario programar la produccién para tener los portainjertos listos
para ser injertados en la época del afic mds adecuada, para que el tamairo

comercial de las plantas coincida con el inicio de la estacién de crecimiento de

la regién.

Es posible producir portainjertos de citricos evitando al mdximo el uso
de agroquimicos, mediante la implementacion de prdcticas culturales como la
diversificacién de especies, intercalado de las mismas, uso de compostas y

estiércol, y otras prdcticas como la desinfeccion del sustrato con vapor y la

proteccién de las plantulas con mallas de tela.
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